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1.MalRnahmenbeschreibung

Der AZV Sudholstein plant in der Gemeinde Heist (Kreis Pinneberg) die Kanalreinigungs- und inspekii-
onsarbeiten fiir das gesamte Niederschlagskanalnetz.

Die Arbeiten werden auf zwei Jahre aufgeteilt, die zu je ca. 50 % aus dem Hauptkanal, den Anschluss-
leitungen und den Schéchten bestehen. Der Zustand der Kanalisation im Niederschlagswassernetz in
Heist ist dem AZV Sidholstein weitest gehend unbekannt. Der Verschmutzungsgrad wurde anhand der
letzten Befahrungen in anderen Ortsnetzen kalkuliert.

Die MaRnahme wird in 2 Titel aufgeteilt:
Titel 1 Kanalreinigungs- und inspektionsarbeiten der Regenwasserkanalisation im Jahr 2026
Titel 2 Kanalreinigungs- und inspektionsarbeiten der Regenwasserkanalisation im Jahr 2027

1.1. Umfang der MalRnahme

1.1.1.Kanalinspektion der Regenwasserkanalisation 2026

Der Umfang der Leistungen fur die Kanalinspektion beléuft sich auf etwa 7.200 m Haupt-
kanal und ca. 235 Schéachte. Die Anzahl der Anschlussleitungen ist auf ca. 540 Stiick ge-
schatzt, da dem AZV Siudholstein keine Anschlussleitungen im Niederschlagswassernetz
bekannt sind.

Der Hauptkanal teilt sich auf in:

e DN150 ~ 275m
e DN200 ~ 505m
e DN250 ~ 585m
e DN300 ~3150m
e DN400 ~1065m
e DN500 ~ 780m
e DNG600 ~ 695m
e DN700 ~ 30m
e DN800 ~ 115m

1.1.2.Kanalinspektion der Regenwasserkanalisation 2027

Der Umfang der Leistungen fur die Kanalinspektion beléuft sich auf etwa 6.805 m Haupt-
kanal und ca. 199 Schéachte. Die Anzahl der Anschlussleitungen ist auf ca. 540 Stiick ge-
schatzt, da dem AZV Sidholstein keine Anschlussleitungen im Niederschlagswassernetz
bekannt sind.

Der Hauptkanal teilt sich auf in:

e DN150 ~ 235m
e DN200 ~ 450m
e DN250 ~ 235m
e DN300 ~3340m
e DN400 ~ 695m
e DN500 ~ 525m
e DNG600 ~1325m

Wichtige Information zu: Umfang der MalRnahme

Die Inspektionsergebnisse der Titel sind getrennt zu tibergeben und abzurechnen.
Folgende Leistungen sind zu erbringen:
¢ Rohr- und Schachtreinigung im Vorlauf zur Kanalinspektion
e Rohr- und Schachtinspektion
gem. DIN EN 13508-2:2011, DWA M 149-2:2023 & DWA-M 149-8:2014
o Dokumentation der Reinigungs- und Inspektionsarbeiten
gem. DWA-M 150:2010
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2.Ansprechpartner

2.1.

2.2.

2.3.

Ausfihrungsaufsicht
Die Ausfiihrungsaufsicht liegt in den Handen des AZV Sudholstein (nachfolgend AG).

Bauleitung

Die Bauleitung obliegt dem Auftragnehmer (nachfolgend AN).

Dieser ist fur eine den Gesetzen, Vorschriften und Vertragsbedingungen entsprechende Ausfiih-
rung verantwortlich. Unbeachtet dessen muss auf der Einsatzstelle standig eine fachlich qualifi-
zierte Aufsichtsperson des AN anwesend sein.

Wasser- und Stromversorgung

Anschluss/ Entnahmestellen fir Wasser und Strom sind mit dem zustandigen Versorgungsbetrieb
(siehe unten) abzustimmen. Die Kosten fiir Wasser und Strom sind daher in alle beauftragten Leis-
tungen einzukalkulieren.

Wasserverbeschaffungsverband Haseldorfer Marsch
Schmiedeweg 12

25436 Moorrege

Tel.: 04122 /80 71

3.An- und Abfahrt

In die Einheitspreise der Baustelleneinrichtung und Verkehrssicherungsmaf3nahmen im LV einzuberech-
nende Kosten sind:

e An- und Abfahrt
e Verkehrssicherungsmaflinahmen

Der AN muss Vorhaltekosten (z.B. Baustelleneinrichtung) bei witterungsbedingten und vom AN verur-
sachten Terminverlangerungen selbst tragen. Aufwendungen durch Terminverlangerungen aufgrund
von Massenmehrungen werden erst bei Uberschreitungen von 120 % der Gesamtmenge der im LV
ausgewiesenen Mengen anerkannt.

4. Terminlicher Ablauf
4.1. Ortsbesichtigung

Nach der Auftragsvergabe erfolgt eine Ortsbesichtigung, bei der das Personal der Reinigungs- und
Inspektionsfahrzeuge sowie der Projektleiter des AG anwesend sind.

Mit den Arbeiten ist unmittelbar nach der Ortsbesichtigung zu beginnen.

Zur Gewabhrleistung der Videoqualitat sind die erforderlichen Haltungen, Leitungen und Schéchte
zu befahren (siehe 6.1. Beginn der Arbeiten).

Die Arbeiten sind in einem Zuge ohne zeitliche Unterbrechung wie z.B. Betriebsurlaub durchzufih-
ren.

Wichtige Informationen zu: Ortsbesichtigung

Der Termin fur die Ortsbesichtigung ist der erste Tag der Abarbeitung und wird nicht gesondert
vergltet.
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5.Datentransfer

5.1.

5.2.

5.3.

AG zu AN

Dem AN werden nach Auftragserteilung digitale Straf3en- und Kanalbestandspléne im
MafRstab 1:500 / 1:250 in den folgenden Formaten per Datenaustauschportal (siehe 5.3. Daten-
austauschportal) Ubergeben:

e PDF

o dwg/dxf

e xml

Néaheres wird unter 8.1. Vorgaben zur Erfassung und Dokumentation von Arbeiten erlautert.

AN zu AG

Nach Abschluss aller Reinigungs- und Inspektionsarbeiten an Haltungen, Leitungen und Schéach-
ten sind die aufgenommenen Daten dem AG digital Uber dessen Datenaustauschportal (siehe 5.3.
Datenaustauschportal)zu Ubergeben.

Erganzend zur Anschlussleitungsinspektion ist, geman gegebener Inspektionsregeln, ein Lageplan
der Anschlussleitungen auf Grundlage des vom AG gelieferten Katasterplans zu erstellen. Die In-
spektionsdaten und die Kanalnetzgrafik sind als Zeichnung im Format DXF zu liefern und der Lei-
tungsverlauf ist im vereinbarten Kanaldatenformat (DWA M150:2010) mit den X/Y/Z-Koordinaten
der Schéachte sowie aller Leitungsknickpunkte zu liefern.

Datenaustauschportal

Der AG stellt dem AN nach Auftragserteilung den Zugriff auf das Datenaustauschportal zur Verfi-
gung.
Im Portal werden vom AG samtliche Daten hochgeladen, die der AN zur Abarbeitung des Auftrags
bendtigt.
Der Upload der Untersuchungsdaten hat ebenfalls Gber das Datenaustauschportal des AG zu er-
folgen.
Enthalten sein missen:

o Befahrerplane (vom Befahrer vervollstandigt)

e Videodateien*! inkl. lizenzfreiem Sichtprogramm*2 (Haltungen, Leitungen und
Schéchte)

¢ XML-Format, gem. DWA-M 150:2010 (je eine Datei fur Haltungen, Leitungen und
Schachte)

e PDF-Format (je eine Datei pro Haltung, Leitung und Schacht)
o Inspektionsprotokolle (je eine Datei pro Haltung, Leitung oder Schacht)
o dxf/dwg-Datei mit eingetragenen Anschlussleitungen (vom Befahrer vervollstandigt)

*1 Es gelten die unter 12.1.5. Benennung von Videodatei gemachten Angaben
*2 Es gelten die unter 8.1.3. Lizenzfreies Sichtprogramm des AN gemachten Angaben

1. Vom AG erfolgt keine zuséatzliche Ubergabe der Dokumente in Papierform.

2. Die Kanalinspektionsfahrzeuge des AN sind mit der Mdglichkeit zur digitalen Ubertragung der
Daten (Up- und Download vom Server) auszuristen. Hierbei sind die folgenden Anforderun-
gen an die IT-Sicherheit (siehe 9. Anforderungen an IT-Sicherheit und Datenschutz) einzuhal-
ten.

Wichtige Information zu: Datentransfer

1. Vom AG erfolgt keine zusétzliche Ubergabe der Dokumente in Papierform.

2. Die Kanalinspektionsfahrzeuge des AN sind mit der Mdglichkeit zur digitalen Ubertragung der
Daten (Up- und Download vom Server) auszuriisten. Hierbei sind die folgenden Anforderun-
gen an die IT-Sicherheit (siehe 9. Anforderungen an IT-Sicherheit und Datenschutz) einzuhal-
ten.
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6.Qualitatskontrolle

6.1.

6.2.

Beginn der Arbeiten

Zu Beginn der Untersuchungen werden 5 Haltungen, Leitungen und Schéchte inspiziert. Die Aus-
wahl der Entwéasserungseinrichtungen wird bei der Ortsbesichtigung vom AG festgelegt. Die Un-
tersuchungsdaten werden anschlieBend vom AG gepriift. Wéhrend der Prifung (1 Tag) kénnen die
Arbeiten fortgesetzt werden.

Beendigung der Arbeiten

Nach Ubergabe der Daten an den AG werden von ihm innerhalb von 4 Wochen Unterlagen fiir evtl.
Nachinspektionen erstellt. Flr diese Nachinspektionen sind vom AN 4 Wochen nach der Daten-
Ubergabe Kapazitaten freizuhalten.

7.Anforderungen an den AN

7.1.

7.2.

7.3.

Personelle Anforderungen

Die Fahrzeugbesatzung muss pro Fahrzeug (ausgenommen Schachtuntersuchungsfahrzeug) aus
mind. zwei Personen bestehen.

Das mit den Inspektionsaufgaben betraute Personal muss dabei die folgenden Anforderungen er-
fullen:
e nachweisbare, mindestens zweijahrige Inspektionspraxis
¢ tiefbautechnische Grundkenntnisse
o erfolgreicher Abschluss des DWA-Kanalinspektionskurs "Europanorm”
(oder gleichwertig)
¢ Kenntnisse der deutschen Sprache in Wort und Schrift (reibungslose Kommunikation
mit AG, Behdrden, Baustellenmitarbeitern und Anwohnern)

Fir die beiden zuerst genannten Anforderungen hat der AN eine schriftliche Erklarung abzuge-
ben. Zudem behalt sich der AG vor, Personal des AN von der Auftragsbearbeitung auszuschliel3en,
wenn dessen Leistungen nicht den o.g. Anforderungen entsprechen.

Fahrzeugausstattung und -anforderungen

Der AG Uberlasst dem AN die Wabhl der fir die Ausfihrung der Malihahme erforderlichen Inspekti-
ons- und Reinigungsfahrzeuge.
Alle bei der MaRhahme verwendeten Fahrzeuge miussen dabei den Anforderungen der Strafl3en-
verkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO) genligen. Demnach darf der Fahrgerduschgrenzwert, je
nach Baujahr des Fahrzeuges, 80 dB(A) bzw. 84 dB(A) nicht Uberschreiten (s. Anlage XXI zu
849(3)).
Des Weiteren missen die Fahrzeuge u.a. folgende Ausstattung vorweisen:

¢ Rundumleuchten und Schilder (Warntafeln)
Gaswarngerate
Sicherheits- und Rettungsgerate
Steighilfen und Seile
Deckelhebegerat
Lampen (EX-geprift)

Fachliche Durchfuhrung

Die Durchfiihrung der Inspektion und der damit verbundenen Arbeit wird anhand des Merkblatts
DWA-M 149-8:2014 (ZTV optische Inspektion) vorgenommen.

Dieses ist den Ausschreibungsunterlagen in der derzeit gliltigen Fassung beigefiigt und wird damit
Vertragsbestandteil.
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8.Dokumentation

Schéaden die aus der Sicht des AN sofortigen Sanierungsbedarf bedingen, z.B. Einsturz, Querschnitts-
verminderung > 50 %, Boden sichtbar usw., sind dem AG sofort fernmiindlich und schriftlich mitzuteilen.
Das genaue Vorgehen ist unter 8.3. Besondere Vorkommnisse erlautert.

Die im Rahmen der Inspektion gewonnenen Daten miussen auf gangigen Datentragern gespeichert wer-
den.
Die Arbeitsergebnisse mussen taglich nach Untersuchungsende gesichert werden.

8.1. Vorgaben zur Erfassung und Dokumentation von Arbeiten
8.1.1.Bestandsdaten

In der xml-Datei sind die Haltungs- und Schachtstammdaten sowie die zu verwendenden
Referenztabellen enthalten. Weiterhin werden Ubersichtsplane und Kanalbestandsplane
mit Angaben zum Untersuchungsgebiet als Orientierungshilfe in elektronischer Form (PDF-
und dxf-Datei) geliefert.

8.1.2.Darstellung der Bestandsdaten

Der Verlauf und die dreidimensionale Berechnung der Lage ist gemaR3 der erfassten Ab-
zweiger, Stutzen und Krimmer zu erstellen.

Anschlussleitungen sind an die vorgegebenen Abzweiger aus den Hauptkanal-Stammdaten
anzubinden.

Die von-Punkte (Startpunkte) der Leitungen sind mit den jeweiligen Einlaufen aus dem Ka-
tasterplan grafisch darzustellen.

Alle Revisionsschachte sind entsprechend der drtlichen Gegebenheiten und dem Kataster-
plan einzumessen.

8.1.3.Lizenzfreies Sichtprogramm des AN

Die Inspektionsberichte sind in einem lizenzfreien Sichtprogramm zu liefern. Kanalnetzpléane
und Hintergrundkarten sind anzuzeigen. Zwischen den Berichten und dem Kanalnetzplan
soll aktiv navigiert werden kénnen. In dem Inspektionsbericht sollen Filme und die Stationen
direkt gedffnet werden koénnen (Videozahler und Entfernungswert genau).

Der Inspektionsbericht ist mit einer detaillierten Auflistung der erfassten Stationen mit Kur-
zel, Langtext, Entfernungswert, Videozéahlerstand, Fotonummer und Kennzeichnung bei
Gegenuntersuchung zu liefern.

Weiterhin soll der Leitungsverlauf grafisch dargestellt werden (auch 3D-Darstellung).

8.1.4.Abweichungen der Bestandsdaten

Stellt der AN in der Ortlichkeit Abweichungen gegentiiber den fir ihn erkennbaren Angaben
(StraRenname, Entwasserungssystem, Flielrichtung) fest, sind die Daten entsprechend zu
andern und in den Bestandspléanen zu vermerken. Fehlende Angaben sind zu ergéanzen.

Vor Ort sind folgende Angaben durch den AN zu ergénzen:
e Lage im Verkehrsraum
Profilart / -abmessung
Material
Abzweiger und Stutzen
Krimmer (Bbgen), inkl. Winkel, Krimmungsrichtung etc.
Schachtmaterial (Abdeckklasse, Steigeisen, etc.)

Jede Abweichung gegeniiber dem vom AG Ubermittelten Datenbestand ist im wdchentli-
chen Lagebericht zu dokumentieren (siehe 8.3. Besondere Vorkommnisse).

Wichtig:

Alle anderen Stammdaten dirfen nicht verandert werden.
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8.1.5.Uberpriifung der Bestandsdaten

Zur spateren ldentifizierung von Untersuchungsdaten der Haltungen dienen die Schacht-
nummern des Start- und Zielschachtes sowie das Entwasserungssystem.

Der Inspekteur hat die Richtigkeit zu Gberprifen und evtl. zu korrigieren. Besondere Sorgfalt
ist auf die richtige Eingabe der Untersuchungsrichtung zu legen.

Fehlbedienungen kénnen unter Umstanden nochmalige Untersuchungen erforderlich ma-
chen. Auch kénnen wiederholte Falscheingaben, die zu einem Mehraufwand bei der Fort-
fuhrung der Kanaldatenbank fiilhren, dem AN mit 30,00 € pro Anderung in Rechnung ge-
stellt bzw. von der Schlussrechnung einbehalten werden.

8.2. Tagesberichte

Uber die Reinigungs- und Inspektionsarbeiten der Kanalinspektion sind von dem AN Tagesberichte
zu fuhren.
Darin sind u.a. folgende Angaben aufzunehmen:
o Name des Auftragnehmers
Datum
Beginn und Ende der Arbeitszeit
Entwéasserungssystem / -art
Art und Menge der Leistung
polizeiliches Kennzeichen der eingesetzten Fahrzeuge
Name des Kolonnenfihrers bzw. Operateurs
Einsatzort mit Haltung und Schachtangaben (Haltungslange, Schachtnr.)
besondere Vorkommnisse
Tagesleistung: Mengen der Kanalreinigung /-inspektion
zusatzlich:
* Verschmutzungsgrad
* Wasserverbrauch
* Angaben Uber Spullgutentsorgung

8.3. Besondere Vorkommnisse

Dem AG ist wochentlich eine Liste mit Angaben lber besondere Vorkommnisse, in Form einer
Excel-Tabelle, zu Ubergeben.
Die Excel Tabelle enthélt:
e StralRenname
Haltungsnummer
Fahrtrichtung
Bemerkung
Datum

Das Excel-Tabelle wird dem AN seitens AG liber das Datenaustauschportal (siehe 5.3. Daten-
austauschportal) zur Verfligung gestellt.

9.Anforderung an IT-Sicherheit und Datenschutz
9.1. Verwendete Software

Vom AN durfen ausschlief3lich Betriebssysteme (Software) verwendet werden, die vom Hersteller
weiterhin unterstitz, d.h. regelmafig mit Sicherheitsupdates versorgt werden.

Die aktuellsten Sicherheitsupdates / Patches miissen dabei fir sdmtliche verwendete Softwarepro-
gramme installiert sein.

Zudem missen die Systeme Uber einen Virenscanner verfiigen, der mindestens einmal taglich mit
aktuellen Signaturen versorgt wird. Daten die mit Viren infiziert sind, werden vom AG nicht abge-
nommen und die Kanalinspektion muss erneut durchgefuhrt werden.

Des Weiteren missen die Systeme und Netzwerke des AN, mit denen Daten des AG verarbeitet

und Ubertragen werden, Uber eine Firewall oder ahnlichen SicherheitsmalRnahmen gegeniiber dem
Internet geschitzt sein. Das gilt auch fiir eventuelle Internetzugange in den Fahrzeugen.
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9.2. Personenbezogene Daten

Sollten im Zusammenhang mit Einsatzen personenbezogene Daten (z.B. von Grundstiickseigen-
timern) an den AN Ubermittelt werden, so dirfen diese nur zweckgebunden fiir die Organisation
der konkreten Arbeit verwendet und nicht an Dritte weitergegeben werden.

Der AN haftet fuir jeden datenschutzrechtlichen Versto3 beim Umgang mit den vom AG Ubermittel-
ten Daten.

Nicht mehr bengtigte Daten sind unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten zu vernichten.

10. Baustelleneinrichtung

Der AN erbringt samtliche im Zusammenhang mit der Baustelleneinrichtung erforderlichen Leistungen.
Insbesondere zu beachten sind:

An- und Abfahren
Ab- und Aufladen
Aufstellen und Abbauen
Umbauen und Vorhalten

aller fur die Ausfiihrung der ausgeschriebenen Arbeiten erforderlichen Einrichtungen wie:

Fahrzeuge
Gerate
Maschinen
Absperrungen
Beleuchtung

der Baustelle sowie Heranbringen von Strom und Wasser inklusive Beschaffung des zur Wasserauf-
nahme ggf. bendtigten Standrohres und Beschaffung der Informationen tber die anzufahrenden Entnah-
mestellen.

10.1. Sicherheitseinrichtungen

Weiterhin sind alle Geréate und Einrichtungen, die die Sicherheit gewahrleisten, entsprechend den
geltenden Vorschriften vorzuhalten und bei Notwendigkeit einzusetzen.
Dazu gehdren auch:

Multiwarngerat

personliche Schutzausristung (PSA)

Einstiegshilfen

Rettungsgeréate

Dreibock

von der Umgebungsluft unabhéngig wirkende Atemschutzgerate
Erste-Hilfe-Ausristung usw.
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10.2. Verkehrssicherung

Wahrend der Mal3nahmen ist die zur Sicherung, Umleitung und Regelung des offentlichen Ver-
kehrs geltenden StraRenverkehrsordnung nach Vorgabe der zustandigen StralRenverkehrsbehérde
einzuhalten.
Dazu gehéren wahrend der gesamten Bauzeit unter anderem:
Aufstellen der erfdl. Beschilderung und Beleuchtung
anfallende Leihgebihren
Antransport
Vorhaltung
Wartung
Umsetzen der erforderlichen
» Gebots-, Verbots- und Hinweisschilder
+ Baken
*  Gummihite
¢ Bedienungspersonal fur Betrieb manueller Signaleinrichtungen
Nach Beendigung der Bauarbeiten sind die aufgestellten Schilder, Leiteinrichtungen usw. abzu-
bauen und abzufahren.

10.3. Wiederherstellung genutzter Flachen

Die benutzten Flachen sind nach Beendigung der MalRnhahmen in ihren urspriinglichen Zustand zu
versetzen. Inbegriffen sind das Anfordern und Abholen der erforderlichen Genehmigungen bei der
zustandigen Behorde, sowie die Entrichtung der notwendigen Gebihren.

10.4. Anfahrt und Arbeitsumfeld

Bei der Kalkulation ist zu bertcksichtigen, dass im Bearbeitungsgebiet mit erhéhtem Aufwand fir
die Verkehrssicherung und Absperrung zu rechnen ist.

AuRerdem ist davon auszugehen, dass in Teilbereichen StralRen mit Gewichtsbeschréankungen be-
fahren werden mussen.

In einigen StralRen ist mit stark beengten Platzverhaltnissen zu rechnen.

Das Einholen der dafir notwendigen Genehmigungen obliegt dem AN.

10.5. Einrechenbare Kosten

Der Personal- und Gerateeinsatz, alle Nebenleistungen, Verbrauchsmaterialien und Betriebsstoffe
sind in die jeweiligen Einheitspreise der Positionen 1.1.1. und 1.2.1. des LV einzurechnen.

Dieses qilt fur folgende Punkte:

Fahrzeuge inkl. 2 Personen Bedienungspersonal

Baustelleneinrichtung

Verkehrssicherungsmalinahmen

Rustzeiten fir:

» Kanalreinigungsfahrzeug

» Kanalinspektionsfahrzeug

» Inspektionsfahrzeug mit Spuleinheit

Wichtig:
Die Anfahrtskosten sind pauschal abzurechen.
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11. Vorgaben zu Reinigungsarbeiten
11.1. Allgemeines zu Reinigungsarbeiten

11.1.1.Umfang der Arbeiten

Der Abflussquerschnitt ist in vollem Umfang freizuspuilen. Die Sielhaut und feste Ablagerun-
gen wie z.B. Wurzeleinwiichse und Inkrustation verbleiben in den Kanalen, soweit techni-
sche Erfordernisse nicht deren Entfernung notwendig machen. Das Vorgehen ist im Einzel-
fall mit dem AG abzusprechen.

Die Anzahl der Reinigungsgange sowie die ggf. wechselnden Disenarten sind der Ver-
schmutzung anzupassen.

Vor dem Wiedereinsetzen der Schachtdeckel ist der Auflagerand von Rost, Schmutz und
anderen Fremdstoffen zu sédubern (Raumgut).

Die Schachtdeckel sind nach der Reinigung wieder sicher und klapperfrei aufzulegen.
Dampfende Einlagen mussen Uberprift und ggf. ausgetauscht werden.

Neue dampfende Einlagen werden bauseits gestellt.

Das Raumagut ist zu bergen und mit dem Inhalt der Schmutzfanger fachgerecht zu entsorgen
(siehe 11.1.3. Entsorgung von Raumgut).

Defekte Schmutzfanger, die nicht wieder einsetzbar sind, sind zu einem zentralen Ort inner-
halb des Ortsnetzes abzufahren.

11.1.2. Dokumentation

Da der Verschmutzungsgrad der einzelnen Haltung keinen Einfluss auf die Vergltung hat,
ist er in dem vom AG Ubergebenen Tabelle haltungsweise zu protokollieren (siehe 8.3. Be-
sondere Vorkommnisse).

Der AN hat Uber die Spularbeiten ein Protokoll anzufertigen. Grundlage dafir ist der vom
AG Ubergebene Vordruck.

11.1.3.Entsorgung von Raumqut

Die Entsorgung des Raumguts aus der Kanal- und Schachtreinigung schlief3t die:
Bergung des Raumgutes (auch aus den Schmutzfangern)
Vorentwéasserung des Raumguts

Ruckleitung der Flussigphase in den SW-Kanal

An- und Abfahrt zur Annahmestelle

fachgerechte Entsorgung des Raumguts

Aufwande fir die Ermittlung der Ablagerungshéhe

Protokollierung der Reinigung

mit ein.

11.1.4.Qualitatskontrollen durch den AN

Das Raumgut ist vom AN sténdig zu kontrollieren.

Bei Auffalligkeiten (besonderer Geruch und Olschlieren) sind die Arbeiten sofort einzustellen
und der AG ist umgehend telefonisch zu benachrichtigen. Bereits im Kessel des Fahrzeugs
befindliches Reinigungsgut darf in diesem Fall erst nach Freigabe durch den AG wieder
abgeladen werden.
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11.2. Vorgaben zur Reinigung von Schéachten im Vorlauf zur
Kanalinspektion

11.2.1. Zuganglichkeit

Der AN hat sich Uber die Zuganglichkeit der einzelnen Schachtbauwerke zu informieren.

11.2.2.Offnen und SchlieRen von Schéchten
Verschraubte Schachtabdeckungen

Das Offnen und SchlieRen von Schachtabdeckungen, Rostverschraubungen etc. wird nur
abgerechnet, wenn die Schachte mit Schachthnummer, Foto und Datum in den 8.3. Beson-
dere Vorkommnisse dokumentiert wurden.

Schachte auf Privatgrund

Wahrend der Arbeiten kann es vorkommen, dass auf Privatgrund liegende Schachte geoff-
net werden missen.

Der AN hat sich im Vorwege uber deren Lage zu Informieren und muss die Anwohner vorab
ggof. Uber das Betreten des Privatgrunds informieren. In diesem Zuge hat der AN vorab ein
Anwohnerschreiben an die betroffenen Anwohner zu verteilen. Dieses ist dem AG vor Ver-
teilung zur Revision und anschlieRender Freigabe zur Verfigung zu stellen.

11.2.3. Schmutzfanger

Vorhandene Schmutzféanger sind zu entleeren und zu saubern.
Der Schmutz ist fachgerecht zu entsorgen.

11.2.4.Reiniqung von Schachten

Der Umfang und das erwartete Ergebnis der Hochdruckreinigung (HDR) / Spulung werden
vom AG vorab festgelegt.
Alle Haltungen, Leitungen, Schachte, Schachtbauwerke etc. sind von
e losen Partikeln
e Olen
o Fetten
e Sielhauten
zu befreien.

Zu bericksichtigen sind bei der Schachtreinigung:
e Schachtwandung

Steigeisen

Schmutzfanger

Deckelauflage /-bett

Dichtung

Auftrittsflachen

Schachtgerinnen

Bermen

Kanalsohlen
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11.3. Durchfihrung der Reinigungsarbeiten im Vorlauf zur Kanalin-
spektion

Es wird angestrebt zusammenhangende Gebiete zu reinigen und zu inspizieren.
Vor der Durchfiihrung der Kanalinspektion sind die Haltungen, Leitungen und Schéachte so griind-
lich zu reinigen, dass einwandfreie optische Ergebnisse erzielt werden kénnen.

Die Reinigung ist unter Aufrechterhaltung der Vorflut durchzufiihren. Es ist immer von der auf3ers-
ten Haltung zur Vorflut hin zu spulen und zu reinigen, damit gewébhrleistet ist, dass die unterhalb
liegender Haltungen nicht durch eine spatere Reinigung von oberhalb gelegener Haltungen er-
neut verschmutzt werden.

Bei der Reinigung von Kanalen mit kleinen Nennweiten (< DN 400) ist durch eine geeignete An-
ordnung des Saugschlauchs daflir Sorge zu tragen, dass der Querschnitt der zu reinigenden Hal-
tung nicht eingeschrankt und die Luftpolsterbildung vermieden wird.

Die Schachte der zu reinigenden Haltungen sind wéhrend der Arbeiten zu 6ffnen.

11.3.1. Anfahrbarkeit

Bei Einengungen der Zufahrtswege und/oder bei Gewichtsbeschrankungen (z.B. Spur-,
Ful3- und Radwege sowie Griinflachen), sowie sonstigen Beeintrachtigungen sind geeig-
nete Spul- und Saugfahrzeuge, ggf. auch getrennt einzusetzen. Um Verkehrsbeeintrachti-
gungen und mogliche Flurschaden bei im Randbereich liegenden Schachten etc. vorzu-
beugen, ist notfalls ein geeignetes Fahrzeug mit Schwenkhaspel einzusetzen.

Der Einsatz fir bis zu 5 m vom Spluilfahrzeug entfernt liegende Schéchte / Schachtdeckel
ist in die Reinigungspositionen unter 1.1.2.5. und 1.2.2.5. ,Zusatz zur HDR von Schéch-
ten“im LV einzurechnen.

Es wird darauf hingewiesen, dass einige Schachte im Gelénde liegen.
Unter Umstanden kann es erforderlich werden, den Spulschlauch mit der Hand zum
Schacht heranzufiihren und Umlenkrollen zu setzen.

Beispiel:
Der Schacht ist nicht direkt anfahrbar und liegt > 5 m vom Spilfahrzeug entfernt im
Geléande.

Alle Nebenleistungen, auch zusétzliches Personal, ist in die Einheitspreise der zuvor ge-
nannten Positionen im LV einzukalkulieren.

Fur den AG ist der optimale Reinigungserfolg entscheidend. Fahrzeug- und Geréateeinsatz
obliegen dem AN. Alle diese Leistungen sind mit den Einheitspreisen fur die Reinigung
abgegolten.
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11.3.2.Beqinn der Reinigungsarbeiten

Vor Beginn der Spularbeiten hat sich der AN durch geeignete MaRnahmen, z.B. Durch-
leuchten oder Spiegeln der Haltung, davon zu Uberzeugen, dass ein Festsetzen oder eine
Beschadigung der Gerate und des Kanals ausgeschlossen ist. Zusatzlich erhalt er so ei-
nen Uberblick tiber den Verschmutzungsgrad bzw. eventuell vorhandene Hindernisse die
gof. entfernt werden mussen.

Die Leistung der Disen ist so zu wahlen, dass die unter 11.1.1. Umfang der Arbeiten ge-
nannten Partikel und Stoffe von der Kanal- oder Schachtwandung entfernt und zeitgleich
Beschéadigungen an der Wandung vermieden werden.

Eine andauernde Spulstrahlbelastung der gleichen Stelle (Stillstand unter Druck befindli-
cher Reinigungsdiisen) muss verhindert werden.

Beim Einlassen der Dilse in die Reinigungstrecke ist ein Aufschlagen der Duse auf die
Bauteilwandung zu vermeiden. Gleiches gilt fiir die Herausnahme am Startschacht (lang-
same Riicknahme des Pumpendrucks).

Die Reinigungsrickstande sind kontinuierlich am Schacht abzusaugen. Es ist darauf zu
achten, dass nach Beendigung der Reinigung weder in den Haltungen noch in den Leitun-
gen Ansammlungen von Reinigungsriickstanden verbleiben.

Wichtige Informationen zu: Beginn der Reinigungsarbeiten

Eine substanzschadigende Wirkung der Reinigung muss grundsatzlich verhindert werden. Bei
Auftreten ungewdhnlichen Raumguts (z.B. Rohrleitungsteile, Erdreich, Bauteile) miissen der
Spuldruck und die Reinigungsgeschwindigkeit unverziglich angepasst werden.

Der AG ist hieriber umgehend telefonisch zu informieren, um das weitere Vorgehen zu
klaren!

11.3.3.Reinigung der Rohrwandungen von Haltungen

Die nachfolgenden Positionen beinhalten ausschlief3lich die Reinigung der Rohrwandun-
gen von Haltungen (Entfernung der Sielhaut). Die unterschiedlichen Verschmutzungs-
grade in den Haltungen werden im LV in den daflir vorgesehenen Positionen berlcksich-
tigt.

11.3.4.Reinigung im Gegenzug

Sofern die Reinigung von Kanélen aufgrund der Anfahrbarkeit der Schachte nicht wie ge-
plant moéglich ist, ist die Reinigung im Gegenzug durchzufiihren.

Die Abrechnung erfolgt nur, wenn die Schachte mit Schachtnummer, Foto und Datum un-
ter 8.3. Besondere Vorkommnisse dokumentiert wurden.

11.3.5.Nach der Reinigung

Nach dem Spulvorgang und vor dem Ausbau der Arbeitsgerate ist der Reinigungserfolg
durch Inaugenscheinnahme zu tberprifen.

Sollte sich spater bei der optischen Inspektion oder Kontrolle der Aufnahmen herausstel-
len, dass die Reinigung fur eine einwandfreie Schadensfeststellung nicht ausreichend war,
muss die Reinigung und Inspektion wiederholt werden. Der dadurch entstehende Mehrauf-
wand geht zu Lasten des AN. Fur den Spllvorlauf ist der AN verantwortlich, wobei aber
die vorgegebene Reihenfolge im Spulplan zu beachten ist.

Wichtige Information zu: Nach der Reinigung

Der Vorlauf darf 24 Stunden nicht tiberschreiten.
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11.4. Einrechenbare Kosten

Vergitet wird nur der Teil der Arbeiten, die vom AG ausdriicklich beauftragt wurde.

Bei Unklarheiten, die sich im Verlauf der Arbeiten ergeben, ist schnellstméglich Riicksprache mit
dem AG zu halten.

Der AG fordert eine effektive und fristgerechte Bearbeitung der MaRnahme sowie eine ordnungs-
gemale und grindliche Reinigung der Kanéle (Haltungen + ggf. Anschliisse) entsprechend der
von ihm gemachten Vorgaben, sodass z.B. bei nachfolgenden Inspektionen auch kleinste Schéa-
den, wie bspw. Haarrisse im Rohrmaterial, erkennbar sind.

Die Dokumentation fir die Reinigung der Rohrwandungen der Haltungen ist in die Einheitspreise
der entsprechenden LV-Positionen einzurechnen.

Die Vergltung der Reinigungsleistung im Vorlauf zur Kanalinspektion erfolgt erst nach Vorlage
der Inspektionsergebnisse als Videodatei sowie der Dokumentation.

Abrechnungsgrundlage sind die beigefligten Plane (Aufmaf3blatter) des AG. Leistungen die zu-
satzlich vergitet werden sollen und nicht auf den 0.g. Aufmafblattern enthalten sind, sind tber
gesonderte Tagesberichte nachzuweisen.

11.5. Vorgaben zu Meterpreis- und Stundenlohnarbeiten
11.5.1. Abwasserfreie Untersuchungsbereiche

Der zu untersuchende Bereich ist abwasserfrei zu halten (14. Herstellung von Wasser-
Uberleitungen).

Wichtig:

Im Ausnahmefall darf inspiziert werden, wenn der zu untersuchende Kanal mit nicht mehr
als 10 % des Querschnitts mit Wasser gefillt ist. Voraussetzung ist jedoch, dass die Sohle
einwandfrei zu erkennen ist.

11.5.2.Nachreiniqung bei Bedarf

Wahrend der Inspektion muss ein geeignetes Reinigungsfahrzeug abrufbar sein, um bei
Bedarf nachreinigen zu kdnnen.

12. Vorgaben zur Inspektion
12.1. Allgemeines zu Inspektion von Entwéasserungseinrichtungen

Der AG beabsichtigt, die Zustandskodierung der Haltungsinspektion nach DWA M150 durchfiihren
zulassen.
Die optische Inspektion erfolgt mit Hilfe selbstfahrender, ferngesteuerter Kameras.

12.1.1. Ablauf der Inspektion

Bei vorgesehener Inspektion der Anschlussleitungen muss zuerst die Inspektion der Haupt-
kandle und Schéchte stattfinden (siehe 12.1.6. Nummerierung und Kennung von Anschluss-
leitungen und -punkten). Die Leitungsinspektion muss mit den Haltungs- bzw. Schachtdaten
stations- und punktbezogen verbunden werden. Bei getrennten Inspektionseinheiten mis-
sen zur Leitungsinspektion die Inspektionsdaten der Haltungen bzw. Schéchte EDV-tech-
nisch zur Verfiigung stehen und auf diese eindeutig Bezug genommen werden.

Der AG fordert, dass alle ausgeschriebenen Kanéle ordnungsgemal gereinigt und inspiziert
werden.
Sollte der AN diese Leistungen nicht selber vollstdndig erbringen kénnen, muss der AN auf
eigene Kosten einen Subunternehmer beauftragen. Vorab ist die Zustimmung des AG ein-
zuholen.

Wichtig:
Leitungsinspektionen sind sowohl in der Vor- als auch in der Rickwértsbewegung der Ka-
mera aufzuzeichnen.

16 von 26



Wichtige Information zu: Umfang der MaRnahme

Die Protokollierung der Kanaluntersuchung ist in die Einheitspreise der Inspektion mit einzurech-
nen.

12.1.2. Schachtinspektion mit 3D-Kugelbildscanner

Die Schachtinspektion hat mit einem 3D-Kugelbildscanner (Panoramo Sl oder gleichwertig)
zu erfolgen, sofern dies nicht méglich ist sind dem AG die genauen Griinde zu erldutern und
das weiter Vorgehen abzustimmen.

Samtliche Zustande im Schacht (Einbindungen, Schaden usw.) sind vollstédndig nach Lage
und Umfang zu erfassen sowie zu dokumentieren. Fir alle angeschlossenen Kanéle sowie
sonstige Anschlisse sind zudem die Nennweite (DN) und der Materialtyp zu bestimmen.
Die Schachtinspektion erfolgt von unten nach oben, d.h. die Schachtsohle ist Stationie-
rungsbeginn (Station 0,00).

12.1.3. Abwasserfreie Inspektion

Der zu untersuchende Bereich ist abwasserfrei zu halten. Hierzu sind die Kanale mit ge-
eigneten und zugelassenen Mitteln (z. B. Absperrblasen, Dichtscheiben) abzusperren. Fir
eine ausreichende Wasserhaltung ist zu sorgen (siehe 14. Herstellung von Wasseruber-
leitungen). Im Ausnahmefall darf inspiziert werden, wenn der zu untersuchende Kanal mit
nicht mehr als 10 % des Querschnitts mit Wasser gefillt ist. Voraussetzung ist jedoch,
dass die Sohle einwandfrei zu erkennen ist.

Wichtiqg:
Wahrend der Inspektion muss ein geeignetes Reinigungsfahrzeug abrufbar sein, um bei
Bedarf nachreinigen zu kdnnen.

12.1.4.Langenabweichungen

Langenabweichungen bei der Stationierung dirfen héchstens 0,5 % (maximal 25 cm) der
Lange der abgefahrenen Strecke betragen. Sollte die maximal zulassige Langendifferenz
tiberschritten werden, ist die Haltung in der Ortlichkeit nachzumessen. Die Abweichung ist
im wochentlichen Lagebericht zu dokumentieren.

12.1.5.Benennung von Videodateien

Die wahrend der Kanalinspektion aufgezeichneten Videodateien sind gem. DWA-M
150:2010 im Format "nnnnnnnnnnnnnnnn_dddddddddd_ ttttt.xxx" zu benennen.

Hierbei sind:
nnnnnnnnnnnnnnnn:  Objektbezeichung = (Anfangsschachtnummer)
dddddddddd: Datum YYYY-MM-DD
tettt: Startzeit hh-mm
XXX: Dateityp (z.B. mpg, ipf).

Die Leitungsinspektion muss dabei mit den Haltungs- bzw. Schachtdaten stations- und
punktbezogen verbunden werden.
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12.1.6. Nummerierung und Kennung von Anschlussleitungen und -punkten
Von-Punkte

Von-Punkte sind nach dem folgenden Schema zu bezeichnen:
e Nennung der zugehérigen Haltungs- bzw. Schachtnummer (max. 8 Zeichen)
e Punktkennung (2 Zeichen)
¢ laufende Nummer (2 Zeichen) in 3er-Schrittweite

Folgende Punktkennungen sind zu verwenden:
SE = StraReneinlauf

HR = Haus-Revisionsschacht

GA = Gebaudeanschluss

NN = nicht bekannt

RV = Rohr verschlossen

Die Punktkennung mit Ifd. Nummer ist dabei direkt an die Haltungs- / Schachtbezeichnung
anzuhangen.

Beispiel:
Der Von-Punkt ist die Grundstlicksgrenze.
Die Leitung schlief3t an den ersten Abzweig der Haltung 0815 an und ist nicht be-
kannt.
Nummerierung des Punktes: 0815NNO3.
Die Anschlussleitung erhélt die Bezeichnung des zugehdrigen Von-Punktes.

Bis-Punkte

Bis-Punkte (Anschlusspunkte an die Haltung) sind, bis auf die Punktkennung, nach dem
gleichen Schema, wie Von-Punkte (s.0.), zu benennen. Die Punktkennung ist hierbei jedoch
immer mit "AP" anzugeben.

Beispiel:

Die Leitung schlie3t an den ersten Abzweig der Haltung 0815 an.
Nummerierung des Punktes: 0815AP03

12.1.7.Umgang mit nicht verzeichneten Haltungen, Leitungen und Schachten

Werden bei den auszufiihrenden Reinigungs- und Inspektionsarbeiten Entwésserungsein-
richtungen (Haltungen / Schachte [ausgenommen Hausanschlussschachte]) vorgefunden,
die nicht in den Befahrerpléanen enthalten sind, so sind diese mit zu befahren.

Der AG ist mittels der wochentlichen Berichte zu besonderen Vorkommnissen daruber zu

informieren.

Wichtig:

Zu befahren sind Anschlussleitungen, die nicht vom Hauptkanal aus sichtbar verschlossen
sind.

Anschlussleitungen, die vom Hauptkanal aus sichtbar verschlossen sind werden als Zu-
stand aufgenommen und nicht extra befahren.

Diese sind wie unter 12.1.5. Benennung von Videodateien erklart zu bezeichnen.

Wichtige Informationen zu: Umgang mit nicht verzeichneten Haltungen, Leitungen und
Schéchten

Die neuen Haltungen, Leitungen und Schéchte sind Uber die entsprechenden LV-Positionen sepa-
rat abzurechnen.

Diese werden nur als neu abgerechnet, wenn sie auch als ,neu” in den besonderen Vorkommnis-
sen dokumentiert wurden.
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12.2. Technische Vorgaben zur Inspektion

12.2.1. Anforderung an die Ausristung

Nachfolgende Anforderungen an die Ausristung der Inspektionseinrichtungen sind zu erfil-
len:
o Vorschriften der VDE, DIN und UVV
e EX- Schutz (Zone 1)
e Fernbedienung des Robotersystems zur Schachtinspektion aus dem
Untersucherfahrzeug

12.2.2. Ausstattung (Kanalinspektion)

Die fiir die Aufzeichnung und Abspeicherung der Haltungsvideos eingesetzte Kamera muss
mindestens Uber eine HD-Auflésung verfigen (optimal: MPEG FULL-HD, 1920x1080p,
1,5Gbit/s).

Fur die Aufzeichnung und Abspeicherung der Videos der Anschlussleitungen / Hausan-
schlusse ist das HD-Format nicht zwingend erforderlich.

Wichtig:
Die Mindestanforderungen gem. DWA-M149-5:2010 mussen jedoch durchgehend erfullt
werden.

12.2.3. Ausstattung (Schachtinspektion)

Den digitalen Videodateien ist ein geeignetes, lizenzfreies Sichtprogramm mit folgenden
Merkmalen beizufligen:

o frei schwenkbare perspektivische Ansicht 360° x 360° zur Beurteilung

¢ Inspektionssimulation (virtuelle Kamerainspektion)

o Auf- und Abwartsfahrt mit wahlbarer Geschwindigkeit freie Wahl der
Blickrichtung und kontinuierliche Verschwenkbarkeit des Blickwinkels Synchroni-
sation der perspektivischen Ansicht und der Innenflachenabwicklung Aufruf von
bestimmten Betrachtungspositionen anhand dargestellter Inspektionsdaten (Da-
tenindex)

e Schadensvermessungen in der Innenflachenabwicklung fur Schachte, die
nur mittels Fotodokumentation untersucht werden kénnen, ist ebenfalls ein Da-
tensatz zu erzeugen, in dem jedes Kirzel mit mindestens einem Foto verknipft
ist.

12.2.4.Beleuchtung

Wahrend der Inspektion ist eine ruhige Kameralage in der Rohrachse und eine optimale
Ausleuchtung ohne Reflexionen am Aufnahmeobjekt sicherzustellen.

Im Bedarfsfall (z.B. bei sehr dunkler Rohrwandung) ist eine Zusatzbeleuchtung zu installie-
ren.

Ergebnisse (Daten und Befilmung), die keine eindeutige Zustandsfeststellung erkennen las-
sen, werden dem AN zur Nachbesserung zurlickgegeben.
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12.3. Vorgaben zur Untersuchung von Hauptkanalen

Vor Beginn der Untersuchung einer Haltung sind
o die Nummer des Start- und Endschachtes

StralRenname

Ort

Rohrmaterial

Nennweite

Haltungsnummer

Kanalsystem

Untersuchungsrichtung

Untersuchungsdatum

Uhrzeit

Stationierung

Zé&hlerstand

in das Monitorbild einzublenden. Wahrend der Einblendung ist die Beleuchtung fiir zehn Sekunden
abzudunkeln.

Zusatzlich sind wahrend der Kanaluntersuchung
e Stationierung

Videozahlerstand

Schachtnummern

Untersuchungsrichtung

Datum

Uhrzeit

Geschwindigkeit

zu ermittelten und in den Untersuchungsberichten als Ergebnisse festzuhalten.
Die Einblendung ist dem Hintergrund so anzupassen, dass immer eine einwandfreie Lesbarkeit
gegeben ist. Bildteile durfen nicht verdeckt werden.

Waéhrend der Inspektion ist eine ruhige Kameralage in Rohrachse und eine optimale Ausleuchtung
ohne Reflexionen am Aufnahmeobjekt sicherzustellen. Im Bedarfsfall (z.B. bei sehr dunkler Rohr-
wandung) ist eine Zusatzbeleuchtung zu installieren.

Wichtige Informationen zu: Vorgaben zur Untersuchung von Hauptkanélen

Ergebnisse (Daten und Befilmung), die keine eindeutige Zustandsfeststellung erkennen lassen,
werden dem AN zur Nachbesserung zuriickgegeben.

12.3.1.Rohrverbindungen

Rohrverbindungen sind umfénglich (90°-Winkel) abzuschwenken, wenn Aufféalligkeiten
sichtbar werden (z.B. einragende Teile, Versatze, Auswinklungen). Das Abschwenken,
insbesondere von Rohrverbindungen und Querrissen, muss grundsatzlich im Uhrzeiger-
sinn erfolgen. Wahrend eines Radialschwenks muss das Fernsehbild seitenrichtig und auf-
recht gefuihrt werden. Werden Schaden in Detailbildern dokumentiert oder wird die Kamera
verschwenkt, so ist zur besseren Orientierung der Kamerakopf aus der Fahrtrichtung her-
aus langsam auf das Aufnahmeobjekt zu bewegen. In verschwenkter Kameraposition ist
aul3er der Aufzeichnung eines Langsrisses keine Axialfahrt zuldssig. Periodisch wieder-
kehrende punktuelle Einzelfeststellungen sind keine Streckenfeststellungen und als Ein-
zelschaden zu kodieren.

12.3.2.Schachtanbindungen

Die Schachtanbindungen sind am jeweiligen Rohranfang/ -ende komplett abzuschwenken.
Sofern in Schéchten, aus denen die Inspektion beginnt, eine Kamerapositionierung am
Rohranfang nicht méglich ist, muss die Aufnahme bereits vor dem Einfliihren der Kamera in
den Kanal gestartet werden.

20 von 26



Wichtige Informationen zu: Schachtanbindungen

Sofern es sich um Feststellungen zu den Rohreinbindungen in den Schéchten handelt, werden
diese im Zuge der Schachtinspektion kodiert.

12.4. Vorgaben zur Untersuchung von Anschlussleitungen
12.4.1.Vorgehensweise vom Hauptkanal:

Die Inspektion der Anschlussleitungen mit einem Lateral-Inspektionssystem erfolgt vom
Hauptkanal aus. Durch eine entsprechende Kabellange muss eine Einfahrweite von

= 100 m in den Hauptkanal moglich sein. Der Einsatzbereich fur den Hauptkanalfahrwagen
muss von DN 150 bis DN 1.200 mdglich sein. Die in die Kamera integrierte LED-Beleuch-
tung soll bis zu einer Nennweite von DN 1.200 ausreichend sein.

Eine luckenlose Inspektion und Ortung von komplex verzweigten Leitungssystemen (z.B.
Grundstiicksentwasserungsanlagen ab DN 100) ist gefordert. Durch eine entsprechende
Kabellange der Lateral-Kamera muss eine Einschubweite von = 40 m in die Leitung mdéglich
sein. Die Abzweigungen und Richtungsanderungen missen ab DN 100 bis zu 90 Grad in-
spizierbar sein.

12.4.2.VVorgehensweise vom Revisionsschacht bzw. von der Revisionsoffnung aus:

Fur den Fall, dass eine vollstandige Inspektion der Anschlussleitungen mit dem Lateral-
Inspektionssystem Uber den Hauptkanal nicht moglich ist, ist die Inspektion tber einen Re-
visionsschacht oder eine Revisions6ffnung auf dem Grundstiick durchzufihren.
In diesem Fall ist eine kompakte Schiebekamera-Anlage einzusetzen, welche mit der
Inspektionssoftware (IKAS evolution 0.4.) betrieben wird.

Der Einsatzbereich muss von DN 100 bis DN 200 moglich sein und durch eine entspre-
chende Kabellange eine Einschubweite von 80 Metern ermdglicht werden.

Die Abzweigungen und Richtungséanderungen missen ab DN 100 bis zu 90 Grad inspizier-
bar sein.

Bei Bedarf kann gefordert werden, dass die Inspektion und Reinigung in einem Arbeitsschritt
vorgenommen werden sollen, wodurch der Vortrieb durch gleichzeitiges Einspilen unter-
stutzt wird.

Hierzu ist die Anlagentechnik hinsichtlich eines geringen Wasserverbrauchs zu optimieren.
Ansonsten gelten die Bedingungen, die auch im oberen Absatz gefordert wurden.

Gemald dem DWA-Merkblatt M149-5:2010 ist eine Farb-Dreh-Schwenkkopfkamera einzu-
setzen. Der Kamerakopf muss einen endlosen Drehbereich von 360 Grad ermdglichen. Die
Fuhrungseinheit (z.B. ,Kieler Stabchen®) muss in alle Richtungen dreh- und schwenkbar
sein und das Abbiegen in verzweigte Leitungsnetze ermdglichen. Wahrend des Vortriebs
(Schiebe-/Spulbetrieb) sind die Aufnahmen mit automatischer Lagerichtigkeit durchzufiih-
ren. Zur Lokalisierung der Kamera im Rohr ist ein integrierter und zuschaltbarer Ortungs-
sender einzusetzen.
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Zusatzlich missen folgende Funktionen durch die Kamera unterstiitzt werden:

Sensor zur X/Y/Z-Koordinatenermittlung (zumindest fir Kameras in kleinen Rohr-
dimensionen)

automatischer Nullstellung

Deformationsmessung und Bestimmung der Rohrdimension durch Laser (zumin-
dest, wenn keine Leitvorrichtung an der Kamera verwendet wird)
LED-Beleuchtung, die mit dem Kamerakopf mitschwenkt

Folgende Funktionen missen auf Tastendruck ausgefuihrt werden kénnen:

Ein-/Ausschalten des integrierten Ortungssenders

Nullstellung der Kameraachse

90°-Stellung auf die Rohrwand (falls durch Art der Kamerafiihrung méglich und
sinnvoll)

Shutter-/ Fokussiersteuerung

stets aufrechtes Bild

Automatisches Muffenabschwenken

Die Leitungsverlauf-Bestimmung (X/Y/Z-Koordinaten) sollte mit der TV-Befahrung in einem
Arbeitsgang erfolgen.

Die 3D-Verlaufsmessung kann durch mehrere Verfahren erfolgen:

1.
2.

Optische Vermessung von Kriimmern (z.B. IBAK Navigator oder gleichwertig).
Sensorgestitzte Vermessung durch Lateralinspektionsmodul und Inspektionska-
mera mit integriertem Sensor.

Das Lateralinspektionsmodul muss auf dem / den Fahrwagen so zu installieren
sein, dass Hauptkanaldimensionen von DN 150 bis DN 1200 befahren werden
kdnnen. Eine Inspektion von Anschlussleitungen ab DN 100 bis DN 200 soll
moglich sein. Dabei soll eine der oben beschriebenen Schwenkkopfkameras
auch an diesem Lateralinspektionsmodul betrieben werden und dabei ruckfrei
gedreht und geschwenkt werden kdnnen. Mittels einer weiteren Kamera soll die
Standposition des Lateralinspektionsmodels kontrolliert werden kénnen und so-
mit das Positionieren in den Seitenkanal ermdglicht werden. Der Vortrieb der Sa-
tellitenkamera soll wahlweise elektrisch oder wasserangetrieben erfolgen. Bei der
Variante mit dem elektrischen Vortrieb ist es nétig, dass die Geschwindigkeit des
Vortriebs stufenlos geregelt werden kann um ein optimales Inspektions- und Ver-
messungsergebnis zu gewahrleisten.

Bei beiden Varianten ist dafur zu sorgen, dass sich die Kamera mdglichst parallel zur Rohr-
wand fuhren lasst (ggf. mit Spuldise oder sonstiger Fliihrungseinheit), um eine bestmdgliche
Erfassung der X/Y/Z-Koordinaten zu gewahrleisten.

Aufgaben der Verlaufsmessung (X/Y/Z-Koordinaten) im Uberblick:

Erfassen der 3D-Sensor-Messdaten zur Vermessung von Abwasser-Rohrverlau-
fen mit X/Y/Z-Koordinaten in einem Arbeitsschritt mit der Kanalinspektion
Echtzeitdarstellung des gemessenen Rohrverlaufs wahrend der Kamera-Mess-
befahrung in relativer oder georeferenzierter Kanalnetzgrafik

Speicherung des Rohrverlaufs mit X/Y/Z-Koordinaten gemaf Bezugskoordina-
tensystem

Export in allen unterstitzen Kanaldatenformaten (siehe 5. Datentransfer)
Assistentenfunktionen zur Anpassung an Geo-Fixpunkte in der Ebene und Héhe
(X/YIZ-Koordinaten).
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Falls ein Wasservortrieb genutzt wird, soll zeitgleich mit der Inspektion eine hydrostatische
Héhenmessung erfolgen, um die Z-Koordinate zentimetergenau bestimmen zu kénnen.

Anforderungen an eine hydrostatische Hohenmessung:

o Erfassen der hydrostatischen Hohen-Messdaten fur Abwasser-Rohrverlaufe mit
Prazisionshéhenverlauf in einem Arbeitsschritt mit der Kanalinspektion

o Messwerte als relative Hohe

e absolute Hohe mit Referenzwertvorgabe

¢ automatische Berechnung der absoluten Hohe bei Vorgabe und Abgleich auf Re-
ferenzhéhe

o Assistentenfunktionen zur Auswertung und Anpassung des Rohrverlaufs an die
hydrostatischen H6hen-Fixpunkte

Die Inspektionsdaten sind geméaR den Angaben unter 5.3. Datenaustauschportal an den AG
zu Ubergeben. Die Leitungsbenennung (Ordnungssystem) ist in 12.1.6. Nummerierung und
Kennung von Anschlussleitungen und -punkten erlautert. Der Umgang mit Blindleitungen
oder tot gelegten Rohrstrangen ist unter 12.1.7. Umgang mit nicht verzeichneten Haltungen,
Leitungen und Schéchten geregelt.

Die Dokumentation der Anschlussleitungen istin 5.2. AN zu AG geregelt.

12.4.3. Zustandigkeitsgrenze der Grundstiicksanschliisse:

Der Grundstiicksanschluss (Hausanschluss) ist die Verbindungsleitung vom 6ffentlichen
Abwasserkanal bis zum ersten Ubergabeschacht auf dem zu entwéssernden Grundstiick.
Bei hinterliegenden Grundstiicken endet der Grundstiicksanschluss mit dem Ubergabe-
schacht auf dem trennenden oder vermittelnden Grundstiick. Ist ein Ubergabeschacht nicht
vorhanden, endet der Grundstiicksanschluss 1 Meter hinter der Grundstticksgrenze.

Wichtig:
Die Grundstiicksgrenze ist in der Ortlichkeit nicht zwangslaufig erkennbar!

12.5. Vorgaben zur Schachtinspektion

Die Schachtinspektion hat mit einem 3D-Kugelbildscanner (Panoramo Sl oder gleichwertig) mit
folgenden Eigenschaften zu erfolgen:
¢ Betrachtung des Schachtzustandes vor Ort im Untersuchungsfahrzeug (Livebild) und
nachtraglich im Biro (Scan-Bilddateien)
¢ Vollsphéarische Bilderfassung 360° x 360°
¢ Bilddatenaufnahme mindestens alle 5 cm langs der Schachtachse
¢ Bildauflésung mindestens 450 TV-Linien bei einem Offnungswinkel von 90°
(Winkelauflésung < 0,2°)
o Aufnahme der Scan-Bilddateien mit einer maximalen Geschwindigkeit von 35 cm/sec
¢ Minimierte Bewegungsunschéarfe der Bilder durch Belichtungszeit kleiner als 1 m/sec
¢ Aufnahme der Schachtinnenflachenabwicklung mit einer Umfangsauflésung von mind.
2500 Zeilen
o Bildaufnahme, Bildiibertragung, Bilddarstellung und Bildspeicherung durchgangig digital

Wichtige Information zu: Vorgaben zur Schachtinspektion

Die Inspektion erfolgt in der Achse der Einstiegsoffnung. Das Einsteigen des Inspekteurs in den
Schacht ist fiir die Inspektion nicht erforderlich.
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12.5.1. Zustédnde im Schacht

Samtliche Zustande im Schacht (Einbindungen, Schaden usw.) sind vollstédndig nach Lage
und Umfang zu erfassen und zu dokumentieren.

Die Nennweiten aller angeschlossenen Kanéle sowie sonstiger Anschliisse, inkl. deren Ma-
terialien, sind zu bestimmen.

Periodisch wiederkehrende Feststellungen sind keine Streckenschaden und als Einzelfest-
stellungen zu dokumentieren.

Die Inspektion erfolgt von oben nach unten, d.h. die Deckeloberkante ist Stationierungsbe-
ginn (Station 0,00).

12.6. Vorgaben zur Erfassung der Zustande

Samtliche Zusténde (Schaden, Anschlisse usw.) sind grundsétzlich komplett in Lage und Umfang
aufzuzeichnen. Anschliisse missen zusétzlich moglichst axial ausgeleuchtet werden. Ein vollstan-
diger Einblick in Stutzen und Abzweige muss durch die Kameratechnik gewahrleistet sein. Der
Zustand muss aus der Filmaufnahme eindeutig nachvollziehbar sein.Auch muss erkennbar sein,
wenn ein Verschluss / Abzweig defekt (undicht) ist, evtl. fehlt oder ob Risse vorhanden sind. Die
Inspektion ist so durchzufihren, dass alle Sohlschaden erfasst werden kénnen.

Die optische Inspektion muss sorgfaltig und mit einer dem Objektzustand angepassten Geschwin-
digkeit durchgefuihrt werden. Dabei darf eine maximale Fahrgeschwindigkeit von 15 cm/s zwischen
zwei Stationierungen nicht Gberschritten werden. Eine einwandfreie Zustandserfassung muss in
jedem Fall gewahrleistet sein. Der Kamerawagen muss vor- und riickwarts mit regelbarer Ge-
schwindigkeit ferngesteuert werden kénnen.

12.7. Einzurechnende Leistungen

In die zugehorigen LV-Positionen sind alle Leistungen einzurechnen, die nicht gesondert beschrie-
ben, aber fur die Durchfiihrung der Inspektion erforderlich sind, z.B.:
o Durchfahren einschlie3lich evtl. Gegenbefahren der Haltungen
Einsetzen der Kamera
Umsetz- und Rustzeiten
Festplattenwechsel
Anfertigen von Fotos
Dateneingabe
Fahrzeiten der Kamera
Uberpriifen und ggf. Andern der Stammdaten, etc.

13. Vorgaben Meterpreis- und Stundenlohnarbeiten
13.1. Anfahren von Anschlussleitungen

Das Anfahren von Leitungen mit Satellitenfarbkamera vom Hauptkanal aus bzw. das Einsetzen der
Satellitenkamera in den Schacht und die Erstellung des Datensatzes mit Aufnahme der Stammda-
ten (DN, Material, Entwasserungsverfahren) inkl. aller Nebenleistungen wird im LV bericksichtigt.

13.2. Langenabweichungen der Stationierung

Langenabweichungen bei der Stationierung dirfen héchstens 0,5 % (maximal 25 cm) der Lange
der abgefahrenen Strecke betragen. Sollte die maximal zuldssige Langendifferenz Uberschritten
werden, ist die Haltung in der Ortlichkeit nachzumessen. Die Abweichung ist im wochentlichen
Lagebericht zu dokumentieren.
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14. Herstellung von Wassertberleitungen

Wasserhaltung mit
e Absperreinrichtungen
e Absperrblasen
¢ Dichtkissen, etc.

in den nachfolgend aufgefiihrten Nennweitenbereichen oder gleichwertigen Profilen
¢ vorhalten

transportieren

einbauen

unterhalten

ausbauen

einschl. Zubehor, inkl. der erforderlichen Nebenleistungen (Aufblasen etc.).

Wichtiqg:
Da teilweise Kanale, die unter Rickstau stehen, abzusperren sind, missen die einzusetzenden Absper-
relemente geeignet sein, um in vollgefilliten Kanélen platziert zu werden.

Die Abrechnung erfolgt nur, wenn der Einsatz mit vollsténdiger Schachtnummer und Datum dokumentiert
wird.

Kosten fir die Dokumentation sind einzurechnen.

Abgerechnet wird pro Stiick fachgerecht durchgefiihrter Wasserhaltung.

14.1. Untertitel ,Wasserhaltungsarbeiten*

In den Untertitel Wasserhaltungsarbeiten sind
e das Liefern

den Aufbau

den Betrieb

den Abbau

das Abfahren

von Anlagen zum Entleeren von unter Ruckstau stehenden Kanélen inkl. Schachten wéahrend des
Untersuchungszeitraumes / der Reinigung.

EinschlieRlich Beantragung und Durchfuihrung aller notwendigen MaRnahmen zur Verkehrssiche-
rung und aller Nebenleistungen einzukalkulieren.

Die zeitliche Abfolge der Reinigung und Untersuchung ist so zu koordinieren, dass sie in einem
Zug durchgefuhrt wird.

Die Leistung wird je betroffener Haltung nur einmalig vergditet.

Die Entleerung unter Rickstau stehender Kanale mit einem Teilfillungsgrad <= 10 % wird nicht
gesondert vergutet.

Abrechnung erfolgt nur, wenn der Einsatz mit vollstandiger Haltungsnummer und Datum dokumen-
tiert wird.

Die Dokumentation ist einzurechnen.
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15. Ortung

Die Ortung von Schéchten, Kanalen und Leitungen sind im Vorfeld mit dem AG abzustimmen und nur
auf dessen Anweisung auszufuhren.

Die Ergebnisse der Ortungen sind im Lageplan mit Bemaflung einzutragen, so dass die Lage des
Schachtes bzw. der Kanal- / Leitungsverlauf jederzeit rekonstruiert werden kann.

Zusatzlich sind die Schachte bzw. Leitungsverlaufe in der Ortlichkeit zu markieren sowie Fotos zu erstel-
len, die die Zuordnung des georteten Objekts zur Umgebung erlauben.

Der Personal- und Gerateeinsatz, alle Nebenleistung, Verbrauchsmaterialien und Betriebsstoffe, An-,
Abfahrt sowie der Aufwand fiir die Dokumentation ist in die jeweiligen Einheitspreise einzurechnen.
Ortungen kénnen nur abgerechnet werden, wenn diese eindeutig zuordenbar sind.

Wichtige Information zu: Ortung

Der AN hat die értliche Feuerwehr vor Einsatz des Signalnebels zu informieren.
Vor Einsatz eines Farbeversuches ist die untere Wasserbehérde, sowie die Wasserschutzpolizei
zu informieren.

16. Haftungsausschluss

Der AN haftet allein fur alle Schaden und Verschmutzungen, die im Zusammenhang mit seinem Auftrag
an offentlichen Verkehrsanlagen, 6ffentlichen und privaten Entwasserungsanlagen, Personen und sons-
tigen Sachen entstehen.

Dies gilt auch fir ein Festsetzen und / oder eine Beschadigung der Gerate durch eventuelle Hindernisse
oder sonstige ortliche Gegebenheiten. Fir daraus entstehende Schéaden jeglicher Art kbnnen keine Scha-
densersatzanspriiche geltend gemacht werden.

Der AN hat alle zur Sicherung erforderlichen Ma3Bhahmen in eigener Verantwortung zu ergreifen. Er haftet
fur samtliche dem AG aus der Unterlassung solcher MaBhahmen erwachsenen unmittelbaren oder mit-
telbaren Schaden und verpflichtet sich, den AG von allen daraus resultierenden Anspriichen in vollem
Umfang freizustellen.
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