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1 Aufgabenstellung
Der Kreisausschuss des Landkreises GieRen plant Uber das Architekturbiiro ........ den
Anbau an die Hofburgschule in Alten-Buseck.

Der neue Anbau soll nérdlich an den Bestand angebaut werden. Er beinhaltet pro Etage zwei
Klassenrdaume, einen Differenzierungsraum und ein Blro (oder Kopierraum etc.). In beiden
Etagen soll ein neuer Flur an die bestehenden Flure direkt angeschlossen werden, so dass
dadurch die innere ErschlieBung des gesamten Schulgebdudes deutlich verbessert wird. Bei
der Planung und Ausfiihrung des Gebdudes soll eine dkologische und energieeffiziente Bau-
weise berlcksichtigt werden. Der Anbau soll in Holzbauweise errichtet werden.

Auftragsgemald wird im Rahmen des hier vorliegenden Berichtes flir den Anbau des Gebaudes
der Nachweis des Warmeschutzes gem. GEG 2024 inkl. des Mindest- und sommerlichen
Warmeschutzes gem. DIN 4108, Teil 2 vom Februar 2013 gefiihrt. Darlber hinaus werden die
Anforderungen hinsichtlich des Feuchteschutzes der Bauteilkonstruktionen nachgewiesen.
Der Einsatz einer PV-Anlage - gerade im Rahmen der Vorbildfunktion 6ffentlicher Gebaude -
ist fester Bestandteil der Planung, vgl. Abschnitt 7.

Insbesondere wird Uberpriift, ob die - in 0. a. Verordnung, welche ohne Ubergangsfrist am
01.01.2024 in Kraft getreten ist - gestellten Anforderungen hinsichtlich der Transmissionsver-
luste eingehalten werden kénnen. Nahere Hinweise zum getroffenen Nachweisverfahren sind
in Abschnitt 2 formuliert.

Dieser Bericht dient unserem Auftraggeber zur Vorlage beim zustdandigen Bauordnungsamt.

Wir weisen an dieser Stelle vorsorglich darauf hin, dass der Nachweis nur dann , endgultigen
Charakter” besitzt, wenn die in diesem Bericht beschriebenen Qualitdten durch stichproben-
hafte Kontrollen wahrend der Bauphase durch unsere staatliche anerkannten Sachverstandi-
gen fur Schall- und Warmeschutz (Nachweisberechtigten des Landes Hessen) bestatigt wer-
den. Eine Fachunternehmererklarung des TGA-Planers, welcher die anlagenspezifischen
Kennwerte bestatigt, ist dem Nachweis ebenfalls beizufligen! Etwaige Planungsdnderungen,
die Auswirkungen auf den Warmeschutz haben, missen hinsichtlich ihrer Einflisse auf den
Heizwdrmebedarf, den Primarenergiebedarf und die Transmissionswarmeverluste geprift
werden. Gegebenenfalls ist dann eine Neuberechnung der BemessungsgrélRen erforderlich.

Grundlage fiir die hier aufgefihrten Untersuchungen bilden Abstimmungsgesprache mit un-
serem Auftraggeber, dem Landkreis GieRen und dem Architekturbiro ... bis zum
21.02.2025 sowie die Planunterlagen der Architekten mit Stand vom 10.02.2025 (vgl. Anlage
6).



2  Anforderungen und Vorgehensweise

Anforderungen aus dem GEG 2024

Das Gebdudeenergiegesetz beschreibt in Abschnitt 3 Bestehende Gebdude. Relevant fir das
hier zu beurteilende Gebaude ist in erster Linie der § 51 ,Anforderungen an ein bestehendes
Gebdaude bei Erweiterung und Ausbau”. maligebend.

Zitat zu § 51 Anforderungen an ein bestehendes Gebdude bei Erweiterung und Ausbau

Bei der Erweiterung und dem Ausbau eines Gebdudes um beheizte oder gekiihlte Rdume darf
bei Nichtwohngebduden die mittleren Wérmedurchgangskoeffizienten der wirmediibertragen-
den Umfassungsflédche der AufSenbauteile der neu hinzukommenden beheizten oder gekiihlten
Rdume das auf eine Nachkommastelle gerundete 1,25fache der Héchstwerte gemdf3 der Anla-
ge 3 nicht liberschreiten.

Abweichend von Satz 1 Nummer 2 sind in Fdéllen, bei denen die hinzukommende zusammen-
hdngende Nutzfliche mehr als 100 Prozent der Nutzfliche des bisherigen Gebdudes betrdgt,
die Anforderungen nach den §§ 18 und 19 einzuhalten (Dieser Umstand ist nicht erfiillt).

Ist die hinzukommende zusammenhdngende Nutzfldche gréfser als 50 Quadratmeter, sind au-
Berdem die Anforderungen an den sommerlichen Wérmeschutz nach § 14 einzuhalten (Dieser
Umstand ist erfiillt).

Vorgehensweise

In einem ersten Schritt (LPH 1 bis 3) wurden die Bauteile der Gebdudehiille, die baulich ge-
plant werden sollen, so vordimensioniert, dass sie den Einzelbauteilvorgaben einer Pas-
sivhausplanung (vgl. Abschnitt 3) genligen. Mit diesen Bauteilen wurde dann eine Bilanzierung
der Gebdudehiille gem. §51 durchgefihrt. Hierbei flieRen, normativ bedingt, anlagentechni-
sche Parameter nicht ein. Auf Wunsch des Bauherrn wurde eine zuséatzliche, gesamtheitliche
Bilanzierung (mit Abbildung der geplanten Anlagentechnik) informatorisch diesem Nachweis
beigeflgt.

Hierzu wurde zunachst anhand der uns Uberlassenen Planunterlagen (vgl. Anlage 6) festge-
legt, welche Gebaudeteile normal beheizt und welche unbeheizt sind. Anhand dessen wurde
das beheizte Gebaudevolumen ermittelt.

AnschlieBend wurde — unter Wirdigung der normativ vorgegebenen Nutzungsprofile — eine
Zonierung gemals DIN 18599 vorgenommen. Das Gebdude wird nicht gekihlt. Wir haben das
Gebiude als sog. Mehrzonenmodell gerechnet. Eine Ubersicht der vorgenommenen Zonie-
rung enthalt Anlage 1/ff zu diesem Bericht. Die Kennzeichnung der Zonierung erfolgte durch
Erstellung eines Hullflachen-/Zonierungsmodells.

In der Anlage 2/ff wurden dann die berlcksichtigten Bauteilaufbauten mit den - fir die War-
meddammung des Gebdudekomplexes wichtigen - Randdaten zusammengestellt. Die Dimensi-



onierung der Bauteile erfolgte nach Abstimmung mit dem LKGI und der Architektur. Es sei
vorsorglich darauf hingewiesen, dass Bauteilschichten — bspw. aullerhalb der Abdichtungsla-
gen und hinter Luftschichten (hinterliftete Fassaden) — nicht vollumfanglich abgebildet wer-
den konnen/dirfen. Diese sind in der Gebdudeplanung nach Vorgabe der Architekten mit
Hinblick auf Zweckbestimmung und Nutzung festzuhalten. Auf Anlage 2.1 wurde der Nach-
weis des Mindestwarmeschutzes gem. DIN 4108-2 geflihrt. Die Bauteilaufbauten selbst, inkl.
der Nachweise zum Feuchteschutz, sind in Anlage 2.2 enthalten.

Die detaillierten Berechnungen zum Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wurden in
Anlagengruppe 3 dokumentiert.

Die Beriicksichtigung der Anlagentechnik erfolgte nach Abstimmung und Vorgabe der TGA-
Planung. Die Abbildung dieser Vorgaben gem. DIN V 18599 ist auf Anlage 4 dargestellt. Die
Auswahl eines anderen Heizungserzeugers bedarf einer Neuberechnung. Die Zusammenstel-
lung der Auswertungsergebnisse erfolgte in der Anlage 5. In Anlage 7 ist die Berechnung des
Stroms aus erneuerbaren Energien durch die PV-Anlage aufgefiihrt.

Abschliefend enthalt Anlage 8 einen Vorabzug eines moglichen - ,rein informatorischen”
Energieausweises — bei Betrachtungsweise des Anbaus als eigenstandiger Neubau.

3  Weitere energetische Zielvorgaben
Unabhéangig der Bilanzierungsergebnisse gem. DIN V18599 wurde vereinbart, den Warme-
schutz des Gebdudes in Anlehnung an die Passivhausbauweise zu planen. Dies ist dadurch ge-

kennzeichnet, dass

- die opaken Bauteile der Gebaudehdlle in der Regel keine Warmedurchgangskoeffi-
zienten aufweisen, die schlechter sind als U < 0,15 W/m?K,

- die transparenten Bauteile der Gebaudehiille in der Regel keine Warmedurchgangs-
koeffizienten aufweisen, die schlechter sind als U < 0,85 W/m?K,

- eine hocheffiziente Warmeriickgewinnung der mechanischen Liftungsanlage be-
ricksichtigt wird (TGA-Planung),

- ein besonderes Augenmerk auf die Dichtheit der Geb&dudehille gelegt wird (Archi-
tektur) &

- ein besonderes Augenmerk auf die Vermeidung von Warmebrlcken gelegt wird.
Diese Punkte sollen im weiteren Planungsverlauf

- unter Wirdigung wirtschaftlicher Aspekte,



- moglicher Schwierigkeiten von Lieferengpassen (bedingt durch Kriegsereignisse),
0. a.

immer wieder mit dem Bauherrn abgestimmt werden.

4 Hinweise zu Warmebrilcken

Es ist selbstverstédndlich, dass im Rahmen dieses Nachweises Warmebricken nicht be-
ricksichtigt (nachgewiesen) werden konnten. Diese sind im Zuge der Ausfiihrungsplanung
konstruktiv zu untersuchen bzw. in gleicher Weise zu ddmmen, wie angrenzende Bauteile. Kri-
tische Warmebriicken, welche sich nicht gemaRk den Planungsbeispielen aus Beiblatt 2 zu DIN
4108 abbilden lassen kénnen, sind u. U. durch geeignete Simulationsberechnungen hinsicht-
lich ihrer zu erwartenden Oberflaichentemperaturen gesondert nachzuweisen. Bei den hier
vorliegenden, baurechtlichen Berechnungen wurde ein pauschaler, normativ giltiger Ansatz
des sog. Warmebrickenzuschlages in Hohe von AUws = 0,10 W/m?K getatigt.

5 Hinweise zur Luftdichtheit

Gemal GEG 2024 §13 sind zu errichtende Gebaude so auszufihren, dass die Warme Ubertra-
gende Umfassungsflache - einschlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchladssig (entspre-
chend den anerkannten Regeln der Technik) - abgedichtet ist. Darliber hinaus sind zu errich-
tende Gebaude so auszufihren, dass der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung erfor-
derliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

Wird die Luftdichtheit eines zu errichtenden Gebaudes vor seiner Fertigstellung nach DIN EN
ISO 9972: 2018-12 Anhang NA Uberprift, darf die gemessene Netto-Luftwechselrate bei der
Ermittlung des Jahres-Primarenergiebedarfs nach § 20 Absatz 1 oder Absatz 2 und nach § 21
Absatz 1 und 2 nach Malgabe der Absatze 2 bis 5 als Luftwechselrate in Ansatz gebracht wer-
den. Bei der Uberpriifung der Luftdichtheit sind die Messungen nach den Absitze 2 bis 5 so-
wohl mit Uber- als auch mit Unterdruck durchzufiihren. Die genannten Héchstwerte sind fiir
beide Falle einzuhalten.

Der bei einer Bezugsdruckdifferenz von 50 Pascal gemessene Volumenstrom in Kubikmeter
pro Stunde darf

ohne raumlufttechnische Anlagen hdchstens das 3fache des beheizten oder gekihlten
Luftvolumens des Gebdudes in Kubikmetern betragen und

mit raumlufttechnischen Anlagen hdchstens das 1,5fache des beheizten oder gekiihlten
Luftvolumens des Gebdudes in Kubikmetern betragen.



Im speziellen Fall hier, sollte in Anlehnung an die Passivhausbauweise der gemessene Volu-
menstrom in Kubikmeter pro Stunde maximal das 0,6fache des beheizten oder gekihlten
Luftvolumens nicht Giberschreiten.

Abweichend darf bei Gebauden mit einem beheizten oder gekihlten Luftvolumen von Uber
1500 Kubikmetern der bei einer Bezugsdruckdifferenz von 50 Pascal gemessene Volumen-
strom in Kubikmeter pro Stunde

ohne raumlufttechnische Anlagen hdchstens das 4,5fache der Hillfliche des Gebdudes
in Quadratmetern betragen und

mit raumlufttechnischen Anlagen héchstens das 2,5fache der Hillflaiche des Gebaudes
in Quadratmetern betragen.

Wird bei Nichtwohngebduden die Dichtheit lediglich fir bestimmte Zonen beriicksichtigt oder
ergeben sich flr einzelne Zonen unterschiedliche Anforderungen, so kann der Nachweis der
Dichtheit fir diese Zonen getrennt durchgefihrt werden.

Besteht ein Gebdude aus gleichartigen, nur von aufen erschlossenen Nutzeinheiten, so darf
die Messung nach Absatz 1 nach Maligabe von DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NB auf eine
Stichprobe dieser Nutzeinheiten begrenzt werden.

Wird die Messung durchgefihrt, so ist das entsprechende Messprotokoll dem Nachweis bei-
zufuigen. In der vorliegenden Uberprifung wurde die positive Auswirkung des Ansatzes einer
Luftdichtheitsprifung mit angesetzt, ein abschlieRender Blower-Door-Test ist daher hinsicht-
lich des vorliegenden Nachweises erforderlich!

Hinweis zum hygienischen Mindestluftwechsel:

Die Prufung und Dokumentation auf die Notwendigkeit von liftungstechnischen Malknahmen
—in Anlehnung an die Anwendung der DIN 1946-6 — ist nicht Beauftragungsbestandteil und
muss daher von Objektplaner oder anderer Fachplaner sichergestellt werden.

Weitere Hinweise

- Die Winddichtheit der Fenster im Anschlussbereich der Fassaden wird im Regelfall
durch geeignete diffusionsoffene Folien mit einem integrierten Klebeband erreicht.

- Die Luftdichtheit der Fenster im Anschlussbereich der Fassaden wird im Regelfall
durch geeignete dampfdichte Folien mit einem integrierten Klebeband erreicht.

- Zur Abdichtung von Folien im AulRenbereich werden ebenfalls Dichtbdnder empfohlen.



- Bei der Ausflihrung von Anschllssen bei einbindenden Bauteilen wie Fenster oder
Durchdringungen sowie anschlieenden Bauteilebenen ist besonders darauf zu achten,
dass die Dichtbander Verformungen aus den Bauteilen sicher aufnehmen kénnen.

Bei der Ausfiihrung ist immer besonders zu beachten:
- Der Untergrund muss tragfahig, staubfrei, fettfrei, eisfrei und trocken sein.
Es wird immer eine Probeverklebung bzw. -abdichtung und gegebenenfalls die

Verwendung von Primer / Haftgrund empfohlen.

- Saugfahige Untergriinde missen entsprechend den Vorgaben grundiert bzw. mit einer
Haftbrlcke versehen werden.

- Folien mussen durch Schlaufen etc. Verformungen aus den Bauteilen sicher und
schadensfrei aufnehmen kénnen.

- Uberlappungen von Folien miissen mindestens 100 mm betragen.



6 Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

Das Bewertungsverfahren nach DIN 4108, Teil 2 befasst sich lediglich mit der duSeren Ener-
gieeintragslast und begrenzen diese. Daher ist durch die Einhaltung der genannten Anforde-
rungen nicht grundsatzlich zu garantieren, dass das Ziel - zumutbare Innenraumtemperaturen
zu schaffen - erreicht wird. Die Festlegung die Grenztemperatur fir die hier vorliegende
Klimaregion an nicht mehr als 10% der taglichen Aufenthaltszeit zu Uberschreiten, kann im
Einzelfall zwar als unangenehm empfunden werden, kann andererseits ohne technische Kih-
lung nicht gesichert werden. Die Unterstellung der DIN 4108-2, dass die genannte Tempera-
turgrenze bei Einhaltung der bauseitigen Mallnahmen des sommerlichen Warmeschutzes ein-
zuhalten sei, ist falsch. Ohne Kihlung kann es keine Temperaturgarantie geben. Die gemal
DIN geforderten MalRnahmen des sommerlichen Warmeschutzes sind daher erganzend zu
beachten und sinnvoll.

Die Anforderungen bzgl. des sommerlichen Warmeschutzes an sog. "Nichtwohngebaude" sind
gem. DIN 4108-2, in der Regel, ohne den Einsatz von aulienliegenden Sonnenschutzsystemen
und vor allem ohne den Ansatz einer erhdhten Nachtliftung nicht einzuhalten. Letzteres be-
deutet, sofern man die Normung wortgetreu Ubersetzt, dass an sommerheifRen Tagen, wah-
rend der kiihleren zweiten Nachthalfte, mindestens ein 2facher Luftwechsel ermoglicht wer-
den muss.

Nutzerunabhingig kann dies bspw. durch motorisch betriebene Oberlichter mit Offnungsbe-
grenzer oder durch mechanisch betriebene Liftungsanlagen erfolgen. In sachverstandigen
Kreisen ist man sich einig, dass diese Vorgaben - unter dem Gebot einer wirtschaftlichen Pla-
nung, u. U. praxisfremd ist. Alternativ wurden daher folgende nutzerabhangige Optionen be-
sprochen werden:

a)  tagsUber wahrend des normalen Betriebs natirliche Fensterliftung
b)  an sommerheillen Tagen, in den frihen Morgenstunden (bspw. gegen 4 oder 5 Uhr),

per Dienstanweisung an den/die Hausmeister(in), o. a. befugtes Personal, die Nachtliftung
ebenfalls per natirlicher Fensterliftung durchzufihren.

Im objektbezogenen Fall ist die Luftungsanlage derart zu bemessen/einzustellen, dass im
Sommer der 2fach Nachtluftwechsel hierdurch realisiert wird. Es wurden folgende kritische
Referenzraume untersucht:

Raum Ancr [m?] | Vorhandener Sonnenein- Zulassiger Sonnenein-
tragskennwert tragskennwert

Klasseneckraum Achse 1-2/ 64,00 0,054 (zulassig) 0,070

A-C

Klassenraum Achse 3-6 65,00 0,031 (zulassig) 0,149

Differenzierungsraum 28,60 0,039 (zulassig) 0,142




Die zu untersuchenden Raume erhalten eine Warmeschutzverglasung mit einem Gesamte-
nergiedurchlassgrad von ca. g = 50%. Die Rdume konnen somit und

- mit auRenliegenden Sonnenschutzvorrichtungen (Fc €0,25) sowie
- unter dem Ansatz einer erhéhten Nachtliftung (n >2 [1/h])

nachgewiesen werden. Der detaillierte Nachweis hierzu ist auf Anlage 3/ff aufgeflhrt.

7 Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23

Fir das Gebaude ist auf dem Dach eine PV-Anlage geplant, welche den erzeugten Strom erst
selbst nutzt und die Uberschissigen Strommengen in das offentliche Netz eingespeist. Eine
Verrechnung nach GEG§23 wurde dementsprechend berlicksichtigt (vgl. Anlage 8). Ergdnzend
sei erwdhnt, dass die Einhaltung der Anforderungen aus dem GEG2024 auch ohne Ansatz der
PV-Anlage gesichert ist.

Ergebnisse mit PV Anlage (ca. 22 kWp)

Ergebnisse (bedarfsbasiert) Ist-Wert Soll-Wert % vom Scll-Wert
MNutzenergiebedart Heizung [lk'\Wh./(mZ)]: 4463

Mutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh{m3a)]: 0.31

Primarenergiebedar kWh.im3a)]: 2769 5443 50.9 % (muilassig)
mittl. U-Wert Opake Aulenbauteile (x= 19 T) 0,11 {0.110) 0.23 39.3 % (milassig)
mittl. U-Wert Transparerte Aulenbauteile (== 15 "C) 0,85 (0 850) 1.5 56,7 % [mulassig)
mittl. U-Wert Obedichter (= 19 °C) 1.4 (1.40) 25 56.0 % (zulas=ig)

Die Hochstwerte der Wamedurchgangskoeffizienten werden eingehalten.

Ergebnisse ohne PV Anlage

Emgebnisse (bedarfsbasiert) Ist-Wert Soll-Wert % vom Scll-Wert
Mutzenergiebedart Heizung [k'Wh./{m3)]: 4463

Mutzenergiebedarf Beleuchtung [kKWh.{m2<a)]: 0.3

Primarenergiebedart [lkKWh.ima)]: 4534 .43 83.3 % (zulassig)
mittl. U-Wert Opake Aulenbauteile (x= 19 C) 0.11 {0.110) 0.23 39.3 % (mulassig)
mitt]. U-Wert Transparente Aulenbauteile (== 15 “C) 0,85 (0,850) 15 56,7 % (zulassig)
mittl. U-Wert Obedichter (= 19 C) 1.4 (1.40) 25 56.0 % (zulas=ig)

Die Hochstwerte der Wamedurchgangskoeffizienten werden eingehalten.



8 Hinweise fir die TGA-Planung

In der Novellierung des Gebaude Energien Gesetztes zum 01. Januar 2024 wurde im wesent-
lichsten das Kapitel 4 ,Anlagentechnik” angepasst / neu aufgestellt.

Seitens der TGA Planung sind die in diesem Abschnitt verfassten §§ eigenverantwortlich zu

prifen und in der Planung zu bertcksichtigen.

9 Zusammenfassung / Ergebniszusammenstellung

Unter Wirdigung der in Abs. 1 bis 8 formulierten Randbedingungen wurde im vorliegenden
Bericht der Warmeschutznachweis fur den geplanten Anbau an die Hofburgschule in Alten-

Buseck aufgestellt.
Folgende Nachweisergebnisse wurden ermittelt:

BAURECHT

Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes 2024 sind erfillt.

Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-

Wert
Opake AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,11 04 27,5 %
Transparente AulRenbauteile (>= 19 °C) 0,85 1,9 447 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (>= 19 °C) 1,4 3.1 45,2 %

INFORMATORISCH

Gesamtbilanzierung gem. DIN V 18599 inkl. Anlagenkomponenten und PV Anlage

Ergebnisse (bedarfsbasiert) Ist-Wert
MNutzenergiebedart Heizung [lk'\Wh./(mZ)]: 4463
Mutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh{m3a)]: 0.31
Primarenergiebedarf [l'Wh./im3a)]: 2769

mittl. U-Wert Opake Aulenbauteile (x= 19 T) 0,11 {0.110)
mittl. U-Wert Transparerte Aulenbauteile (== 15 "C) 0,85 (0 850)
mittl. U-Wert Obedichter (= 19 °C) 1.4 (1.40)

Soll-Wert

54,43

0.28
ET

25

Die Hochstwerte der Wamedurchgangskoeffizienten werden eingehalten.

% vom Soll-‘Wert

50.9 % (zulassig)

39,3 % {zulassig)
56.7 % (zulassig)
56.0 % {zul3ssig)




INFORMATORISCH
Bauteilanforderungen beispielsweise flir BEG-EinzelmaRnahmen

Bauteil U-Wert [W/(m?K)]
Ist-Zustand BEG

AG1 - Boden gegen Erdreich 0,12 0,25
Bauteiltyp: Bodenflachen gegen Erdreich

AD1 - Flachdach iiber Lichthof | 0,11 | 0,14
Bauteiltyp: Flachddcher und Dachflachen mit Abdichtung

AD2 - Flachdach (iber ErschlieBung | 0,10 \ 0,14
Bauteiltyp: Flachdécher und Dachfldchen mit Abdichtung

AD3 - Flachdach (iber Biiro und Abstellraum | 0,11 | 0,14
Bauteiltyp: Flachddcher und Dachflachen mit Abdichtung

AW1 - Aukenwand Typ 1 Nord | 0,15 \ 0,20
Bauteiltyp: AuBenwand

AW1 - AuBenwand Typ 1 Ost | 0,15 | 0,20
Bauteiltyp: AuBenwand

AW1 - Aukenwand Typ 1 Siid | 0,15 \ 0,20
Bauteiltyp: AuBenwand

AW2 - AuBenwand Typ 2 Nord | 0,12 | 0,20
Bauteiltyp: AuBenwand

AW2 - AuRenwand Typ 2 Ost | 0,12 \ 0,20
Bauteiltyp: AuBenwand

AW?2 - AuRenwand Typ 2 Siid | 0,12 | 0,20
Bauteiltyp: AuBenwand

AW2 - Aukenwand Typ 2 West | 0,12 \ 0,20
Bauteiltyp: AuBenwand

AD 4 - Schragdach DG | 0,14 | 0,14
Bauteiltyp: Schragdacher und dazugehérige Kehlbalkenlagen

Lichtkuppel 2 m x 5,1 m | 14 \ 1,5
Bauteiltyp: Lichtbdnder und Lichtkuppeln

PR Fenster Nord 1,00 m x 2,08 m ‘ 0,85 ‘ 0,95
Bauteiltyp: Fenster, Balkon- und Terrassentiiren

PR Fenster Ost 1,00 m x 2,08 m | 0,85 \ 0,95
Bauteiltyp: Fenster, Balkon- und Terrassentiiren

5(73 nPwR Fassade Nord ErschlieBung 3,48 m 0.85 0.95
Bauteiltyp: Fenster, Balkon- und Terrassentiiren

?ﬁ PR Fassade Nord Erschlielung 2,7 m x 0.85 0.95
Bauteiltyp: Fenster, Balkon- und Terrassentiiren

OG PR Fassade Sid Lichthof zu Erschlie-

Rung 1,72 m x 6,85 m 0.85 0,95
Bauteiltyp: Fenster, Balkon- und Terrassentiiren

OG PR Fassade West Lichthof zu Erschlie-

Rung 1,72mx2,9m 0.85 0,95




Bauteil U-Wert [W/(m?K)]
Ist-Zustand BEG
Bauteiltyp: Fenster, Balkon- und Terrassentiiren
EG Lochfenster Sud 1,30 m x 1,60 0,85 | 0,95
Bauteiltyp: Fenster, Balkon- und Terrassentiiren
OG Lochfenster Siid 1,30 m x 2,16 0,85 ‘ 0,95
Bauteiltyp: Fenster, Balkon- und Terrassentiiren
1,3 | 1,3

Zugangsture Dachgeschoss 2 x 2,5 m

Bauteiltyp: AuBentliren beheizter RGume, Hauseingangstiiren

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfillt, der sommerliche Warmeschutz ist eingehalten.

Im Hinblick auf die im Nachweis angesetzte Anlagen- (Versorgungs-)technik ist seitens des
TGA-Fachplaners darauf zu achten, dass diese besser oder aber mindestens energetisch
gleichwertig ausgefiihrt wird. Anderungen dieser Annahmen sind uns umgehend mitzuteilen

und bedurfen ggf. neuer Bewertungen / Berechnungen.

Der Bericht umfasst 13 Seiten inkl. Deckblatt und Inhaltsverzeichnis sowie 38 Seiten Anlagen

(Gesamtumfang 51 Blatt). Aufgestellt, den 24. Februar 2025




Anlage 1

Exemplarische Darstellung der Zonierung

Erschliefung TRH 19. Verkehrsflache 217.63 63.01 9.0
19, Verkehrstiche 5016 188,00 29
Technik 20. Lager, Technik, Archiv 486,17 162,24 215
Untemicht und Differenziening 8. Klassenzimmer {(Schule), Gruppenraum (Kindergarten) 985.6 308,00 408
Buro 2. Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) 52,06 2877 38
Konditionierung der Zonen

Erschliefung TRH | Heizkreis 1 Warmepumpe

Heizung: statisch Heizkreis 1 -indirektes System

Kihlung: keine - Warmepumpe

Trinkwarmwasser: nein
L - -
" Erschliefung Flure Aula [ RLT-Luftzystem 1 3 Liftung mit WRG Zentral

Heizung: statisch | RLT-Luftsystem 1 _H'[T:Eﬁmlt

Kihlung: keine |
) Trinkwarmwasser: nein L ; !

Technib
Heizung: statisch
Kihlung: keine

I Trinkwarmwasser: nein

" Unterricht und i
Differenzierung
Heizung: statisch
Kuhlung: keine

. Trinkwarmwasser: nein

-

" Biro

Heizung: statisch
Kithlung: keine

. Trinkwarmwasser: nein

Nach Abstimmung TGA-Planung

anonym_2024-015_Anbau_GS_Alten_Buseck_Waermeschutznachweis_24.02.2025




Anlage 2.1

Zugrunde gelegte Bauteilkonstruktionen

Nachweis des Mindestwarmeschutzes gem. DIN 4108 Teil 2

Bauteile
Bezeichnung Anforderung Warmedurchlass- Bauteilart
widerstand [m2K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert
AG1 - Boden gegen Erdreich |ja 8,13 0,90 | gegen Erdreich
AD1 - Flachdach Uber Licht- |ja 8,70 1,75 | leichtes Bauteil
hof
AD2 - Flachdach uber Er- ja 9,70 1,20
schlielRung
AD3 - Flachdach Uber Buro |ja 8,70 1,75 | leichtes Bauteil
und Abstellraum
AW1 - Aullenwand Typ 1 ja 6,50 1,20
Nord
AW1 - Aullenwand Typ 1 Ost|ja 6,50 1,20
AW1 - Aullenwand Typ 1 ja 6,50 1,20
Sud
AW?2 - Aullenwand Typ 2 ja 8,00 1,00 |inhomogenes Bauteil
Nord 9,12 1,75
im Gefach:
AW?2 - Aullenwand Typ 2 Ost |ja 8,00 1,00 | inhomogenes Bauteil
im Gefach: 9,12 1,75
AW?2 - Aullenwand Typ 2 ja 8,00 1,00 |inhomogenes Bauteil
Sud 9,12 1,75
im Gefach:
AW?2 - Aulienwand Typ 2 ja 8,00 1,00 |inhomogenes Bauteil
West 9,12 1,75
im Gefach:
AD 4 - Schragdach DG ja 7,00 1,75 | leichtes Bauteil
im Gefach: 8,39 1,75




Anlage 2.2

AD1 - Flachdach Lichthof

U =0,11 W/(m?K) (mit Rsi =0,10 m?K/W und Rse = 0,04 m*K/W)

AuBenseite

140

140

Raumseite

Dicke [mm]

Schicht | Material Dicke A Hmin/Hmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 140 0,130 20/ 50 2,800
2 | Diffusionsdichte Schicht sd>1500m (z.B. Me- 5 0,170| 300000 / 1500,000
tallfolien oder Bitumenbahnen mit ALU- 300000
Einlage 0.3.)
3| DIN 4108 5.17 Warmedammung aus Mi- 140 0,035 1/1 0,140
neralwolle nach DIN EN 14064-1 NW 0,034
4| DIN 4108 5.17 Warmedammung aus Mi- 140 0,040 1/1 0,140
neralwolle nach DIN EN 14064-1 NW 0,039
5|DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 5 0,170 20000 / 100,000
DIN EN 13707 20000
6 | DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 4 0,170 20000/ 80,000
DIN EN 13707 20000
gesamt 434
Flachenbezogene Masse: 86,1 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/IW] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AD1 - Flachdach tber Lichthof (28,8 m?) 0,10 0,04 0,11




Anlage 2.2

Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemagR DIN 4108-3 verwendet.

2400 l Ll

—— Sattigungsdampfdruck
2100\ —— Dampfdruck im Bauteil
N —— Temperaturverlauf Tauperiode
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20
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Dampfdruck [Pa]
© B @
o o o
o o o

[e2]
o
o

300

00 50 100 150 200 250 300 350 400
Position [mm]

Auswertung
Tauwasserausfall zwischen Schicht 4 und Schicht 5 (x = 425 mm)

Tauwassermasse = 0 g/m?
Verdunstungsmasse = 5 g/m?

Der Schichtaufbau erflillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zulassige flachenbezo-
gene Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 0 g/m? und ist somit zu-
Iassig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeulbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmogli-
che, fir die auerste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhdhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen
um mehr als 3% nicht zuldssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-
Leichtbauplatten nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)

Diese Bedingung wurde hier nicht Uberpruft.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.



Anlage 2.2

AD2 - Flachdach ErschlieBung

U = 0,10 W/(m?K)

(mit Rsi = 0,10 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)

AuBenseite
B = %
@
< — <
—
@
o) — <
—
o b
= [e0]
— &N
g
=
[0]
M
]
Raumseite 5‘ o
Schicht | Material Dicke A Hmin/Hmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 280 0,130 20/50 5,600
2 | Diffusionsdichte Schicht sd>1500m (z.B. Me- 5 0,170| 300000 / 1500,000
tallfolien oder Bitumenbahnen mit ALU- 300000
Einlage 0.3.)
3| DIN 4108 5.17 Warmedammung aus Mi- 140 0,035 1/1 0,140
neralwolle nach DIN EN 14064-1 NW 0,034
4| DIN 4108 5.17 Warmedammung aus Mi- 140 0,040 1/1 0,140
neralwolle nach DIN EN 14064-1 NW 0,039
5|DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 5 0,170 20000 / 100,000
DIN EN 13707 20000
6 | DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 4 0,170 20000/ 80,000
DIN EN 13707 20000
gesamt 574
Flachenbezogene Masse: 156,1 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/IW] | Rse [M?K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AD2 - Flachdach uber ErschlielRung (69,0 m?) 0,10 0,04 0,10




Anlage 2.2

Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemagR DIN 4108-3 verwendet.

2400 | 20
—— Sattigungsdampfdruck
2100 —— Dampfdruck im Bauteil
—— Temperaturverlauf Tauperiode
1800 :
'6‘ [ ] —
& 1500 e
3 2
5 1200 S
o Q
: 5
8 900 12
600
0
300
OO 60 120 180 240 300 360 420 480 540
Position [mm]
Auswertung

Tauwasserausfall zwischen Schicht 4 und Schicht 5 (x = 565 mm)

Tauwassermasse = 0 g/m?
Verdunstungsmasse = 5 g/m?

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zulassige flachenbezo-

gene Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 0 g/m? und ist somit zu-
Iassig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m*K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fiir alle innenliegenden Schichten der kleinstmogli-
che, fur die dulRerste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhéhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen
um mehr als 3% nicht zulassig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-
Leichtbauplatten nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)

Diese Bedingung wurde hier nicht tGberprift.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.



Anlage 2.2

AD3 - Flachdach uber Biiro Anmeldung

U = 0,11 W/(m?K)

(mit Rsi = 0,10 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)

AuBenseite
B = —
&
< — A
—
D
0 — <
—
N — J—
/ / / |
— — g
|
[0]
M
]
Raumseite 5‘ o
Schicht | Material Dicke A Hmin/Hmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 140 0,130 20/ 50 2,800
2 | Diffusionsdichte Schicht sd>1500m (z.B. Me- 5 0,170| 300000 / 1500,000
tallfolien oder Bitumenbahnen mit ALU- 300000
Einlage 0.3.)
3| DIN 4108 5.17 Warmedammung aus Mi- 140 0,035 1/1 0,140
neralwolle nach DIN EN 14064-1 NW 0,034
4| DIN 4108 5.17 Warmedammung aus Mi- 140 0,040 1/1 0,140
neralwolle nach DIN EN 14064-1 NW 0,039
5|DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 5 0,170 20000 / 100,000
DIN EN 13707 20000
6 | DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 4 0,170 20000/ 80,000
DIN EN 13707 20000
gesamt 434
Flachenbezogene Masse: 86,1 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/IW] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AD3 - Flachdach tber Blro und Abstellraum (39,0 m?) 0,10 0,04 0,11




Anlage 2.2

Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemagR DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung
Tauwasserausfall zwischen Schicht 4 und Schicht 5 (x = 425 mm)

Tauwassermasse = 0 g/m?
Verdunstungsmasse = 5 g/m?

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zulassige flachenbezo-
gene Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 0 g/m? und ist somit zu-
Iassig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeulbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmogli-
che, fir die auerste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhdhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen
um mehr als 3% nicht zuldssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-
Leichtbauplatten nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)

Diese Bedingung wurde hier nicht Uberpruft.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.



Anlage 2.2

AD4 - Belliftetes Schragdach

U = 0,14 W/(m?K)

AuBenseite

(mit Rsi = 0,10 m2K/W und Rse = 0,10 m2K/W)

N ey
Schicht | Material Dicke A Hmin/fmax sq¢-Wert| Breite
[mm]| [WimK] [m]| [mm]
1|DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 12,5 0,250 4/10 0,050
900
2 |DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 30 0,130/ 20/50 0,600 100
DIN EN ISO 6946 Luftschicht 25mm 30 0,156 1/1 0,030 400
(R=0,16 m?K/W Warmestrom aufwarts -
nicht beltftet)
3| Knauf Insulation LDS 100 Dampfbremse 0,2 0,170, 500000/ 100,000
100 m 500000
4| Zellulose 260 0,040 1/2 0,260 600
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 260 0,130 20/50 5,200 80
5| DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff 80 0,050 3/5 0,240 600
nach DIN EN 13171 NW 0,048
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 80 0,130/ 20/50 1,600 80
6 | Unterdeckbahn sd=0,1m 1 0,200 100/ 0,100
100
7 |DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 40 0,130/ 20/50 0,800 100
Luftschicht - stark beliftet 40| R=0,000 171 0,010 400
m2K/W
8 |DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe OSB- 20 0,130/ 30/50 0,600
Platten
9| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen 4 0,170 20000/ 80,000
nach DIN EN 13707 20000
gesamt 447,7
Flachenbezogene Masse: 78,9 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/IW] | Rse [M?K/W] U-Wert
[WI(m?K)]
AD 4 - Schragdach DG (254,4 m?) 0,10 0,10 0,14




Anlage 2.2

Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemagR DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Es findet kein Tauwasserausfall statt.

Verdunstungspotential (Tauperiode) = 1632 g/m?
Verdunstungspotential (Verdunstungsperiode) = 7784 g/m?

Die Trocknungsreserve von 250 g/(m?a) wird hierbei eingehalten. (Trocknungsreserve dieser Konstruktion:
9.416 g/(m3a))

Der Schichtaufbau erflillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zulassige flachenbezo-
gene Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 0 g/m? und ist somit zu-
Iassig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m?K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmogli-
che, fur die dulRerste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt.
Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.



Anlage 2.2

AG1 - Bodenplatte mit schwimmendem Estrich und Dammung unter
Bodenplatte

U = 0,12 W/(m?K)

321

(mit Rsi = 0,17 m2K/W und Rse = 0,00 m2K/W)

Schicht | Material Dicke A Hmin/Hmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Gummi Naturkautschuk 5 0,130, 10000/ 50,000
10000
2 |Knauf Gipskartonplatte (GKB) 30 0,250 4/10 0,120
3| DIN 4108 5.17 Warmedammung aus Mi- 30 0,040 1/1 0,030
neralwolle nach DIN EN 14064-1 NW 0,039
4| DIN 4108 5.2 Expandierter Polystyrol- 80 0,040 20/ 1,600
schaum nach DIN EN 13163 NW 0,039 100
5 | Diffusionsdichte Schicht sd>1500m (z.B. Me- 5 0,170 300000/ 1500,000
tallfolien oder Bitumenbahnen mit ALU- 300000
Einlage 0.3.)
6 | DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 450 2,300 80/ 36,000
Stahl) 2300 130
7| DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 200 0,040 80/ 50,000
nach DIN EN 13164 NW 0,039 250
gesamt 800
Flachenbezogene Masse: 1.077,2 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/IW] | Rse [M2K/W] U-Wert
[WI(m?K)]
AG1 - Boden gegen Erdreich (386,2 m?) 0,17 0,00 0,12

Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Be-
dingung erfullt ist:
— Bodenplatten mit Perimeterddmmung mit Abdichtung nach DIN 18533 nach 5.3.3.2




Anlage 2.2

AW1 - AuBenwand Holzkonstruktion im Bereich tragender Wande und

Stutzen
U = 0,15 W/(m?K)

34 5
||

Raumseite
AuBenseite

Dicke [mm]

(mit Rsi = 0,13 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)

Schicht | Material Dicke Al Hmin/pmax sq¢-Wert | Breite
[mm]| [W/mK] [m]  [mm]
1|DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 240 0,130 20/50 4,800
2| DIN 4108 5.17 Warmedammung aus 160 0,035 1/1 0,160 96
Mineralwolle nach DIN EN 14064-1 NW
0,034
3 | Unterdeckbahn sd=0,1m 0,1 0,200 100/ 0,010
100
4 | Luftschicht - stark beliftet 40| R=0,000 171 0,010
m2K/W
5|DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 20 0,130 20/50 1,000
gesamt 460,1
Flachenbezogene Masse: 130,2 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/IW] | Rse [M2K/W] U-Wert
[WI/(m?K)]
AW1 - Auflenwand Typ 1 Nord (55,1 m?) 0,13 0,04 0,15

AW1 - Aullenwand Typ 1 Ost (14,6 m?)
AW1 - Auldenwand Typ 1 Sud (18,7 m?)




Anlage 2.2

Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemagR DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Es findet kein Tauwasserausfall statt.

Verdunstungspotential (Tauperiode) = 17256 g/m?
Verdunstungspotential (Verdunstungsperiode) = 77917 g/m?

Die Trocknungsreserve von 100 g/(m?a) wird hierbei eingehalten. (Trocknungsreserve dieser Konstruktion:
95.172 g/(m?a))

Der Schichtaufbau erfillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zulassige flachenbezo-

gene Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 0 g/m? und ist somit zu-
Iassig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m*K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmogli-
che, fur die dulRerste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.



Anlage 2.2

AW?2 - AuBenwand Holzkonstruktion

U = 0,12 W/(m?K)

N N N

icke [mm]

|| k230 [ 140 —{k] |
22 40

30

AuBenseite

e

\\\\\\\

AN

U Raumseite

(mit Rsi = 0,13 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)

22 30
Schicht | Material Dicke A Hmin/Bmax sq¢-Wert| Breite
[mm]| [WimK] [m]| [mm]
1|DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 30 0,130| 20/50 0,600
2 |DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe OSB- 22 0,130, 30/50 0,660
Platten
3 |DIN EN I1SO 10456 Nutzholz 500 230 0,130 20/50 4,600 17
Zellulose, z. B. Isofloc 230 0,040 1/1 0,230 96
4 | DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe OSB- 22 0,130, 30/50 0,660
Platten
5| DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff NW 140 0,050 3/5 0,420
0,048
6 | Unterdeckbahn sd=0,1m 0,1 0,200 100/ 0,010
100
7 | Luftschicht - stark beliftet 40| R=0,000 1/1 0,010
m2K/W
8 |DIN EN I1SO 10456 Nutzholz 500 30 0,130| 20/50 1,500
gesamt 514,1
Flachenbezogene Masse: 106,8 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[WI(mZ2K)]
AW?2 - AuRenwand Typ 2 Nord (62,1 m?) 0,13 0,04 0,12

AW?2 - Auflenwand Typ 2 Ost (69,1 m?)
AW?2 - Aufdenwand Typ 2 Sud (97,0 m?)
AW?2 - AulRenwand Typ 2 West (31,2 m?)




Anlage 2.2

Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemagR DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Es findet kein Tauwasserausfall statt.

Verdunstungspotential (Tauperiode) = 243 g/m?
Verdunstungspotential (Verdunstungsperiode) = 1235 g/m?

Die Trocknungsreserve von 100 g/(m?a) wird hierbei eingehalten. (Trocknungsreserve dieser Konstruktion:
1.478 g/(m?a))

Der Schichtaufbau erfillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zulassige flachenbezo-

gene Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 0 g/m? und ist somit zu-
Iassig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeulbergangswiderstéanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fiir alle innenliegenden Schichten der kleinstmogli-
che, fur die dulRerste Schicht hingegen der grofitmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.



Anlage 2.2

Fenstertypen

Lochfenster Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m?K)] 0,85

g-Wert [-] 0,50

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad Toes [-] 0,69

U-Verglasung [W/(m2K)] 0,70

Sonderverglasung nein

Verwendung

Bauteil Flache

EG Lochfenster Std 1,30 m x 1,60 2,1 m?
OG Lochfenster Stid 1,30 m x 2,16 2,8 m?
PR Fassaden Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m?K)] 0,85

g-Wert [-] 0,50

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad Toss [-] 0,69

U-Verglasung [W/(m2K)] 0,70

Sonderverglasung nein

Verwendung

Bauteil Flache

PR Fenster Nord 1,00 m x 2,08 m 74,9 m?
PR Fenster Ost 1,00 m x 2,08 m 45,8 m?
EG PR Fassade Nord ErschlieBung 3,48 m x 7 m 24,4 m?
OG PR Fassade Nord Erschliefung 2,7 mx 7 m 18,9 m?
OG PR Fassade Sid Lichthof zu ErschlieBung 1,72 m x 6,85 m 11,8 m?
OG PR Fassade West Lichthof zu ErschlieBung 1,72 m x 2,9 m 15,0 m?
Oberlicht / Lichtkuppel, dreischalig

Uw-Wert [W/(m?K)] 1,4

g-Wert [-] 0,64

g-Korrektur [-] 1,00

Lichttransmissionsgrad Toss [-] 0,60
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U-Verglasung [W/(m2K)]

1,00

Sonderverglasung

nein

Beschreibung

Verwendung

Bauteil

Flache

Lichtkuppel (Oberlicht) 2 m x 5,1 m

10,2 m?
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Tilren

Zugangsture Dachgeschoss 2 x 2,5 m

U-Wert [W/(m?3K)] 1,3

Gesamtflache [m?] 5,0
Verwendung

Bauteil Flache

Zugangsture Dachgeschoss 2 x 2,5 m

5,0 m?
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Sommerlicher Warmeschutz

k O n Georg Bauer

Nachweis des nach GEG fir zu errichntende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Rdume

Raum Ancr [m?] | Vorhandener Sonnenein- Zulassiger Sonneneintrags-
tragskennwert kennwert

Klasseneckraum Achse 1-2/ 64,00 0,054 (zulassig) 0,070

A-C

Klassenraum Achse 3-6 65,00 0,031 (zulassig) 0,149

Differenzierungsraum 28,60 0,039 (zulassig) 0,142

Nach DIN 4108-2:2013-02 Absatz 8.2.2 a) ist kein Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes erforder-
lich, da der Fensterflachenanteil unter den in Tabelle 6 angegebenen Grenzen liegt.

Raum: Klasseneckraum Achse 1-2 / A-C

Klimaregion Klimaregion C
Grundflache Ac 64,0 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cuir/Ac
Nachtliftung erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein
Fenster
Nr. Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| g-
flache |rich- schat- Wer
tung tet t
1| Fenster Nord 11,6 m2 | Nord nein Jalousie und Raffstore, dreh- 0,25 0,50
bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (auf3enliegend)
2 | Fenster Ost 16,0 m? | Ost nein Jalousie und Raffstore, dreh- | 0,25| 0,50
bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (auf3enliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,054 Zulassig: 0,070

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

. anteiliger Sonnen-
22l eintragskennwert Sy
s Nichtwohngeb&dude in Klimaregion C, erhéhte Nachtliftung mit 0048

! n >= 2/h, Bauart: leicht ’
S2 Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a—-b-fwe=-0,02
Orientierung:
s Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 - frorg = 0.042
° Neigung gegeniiber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, ' nord = &
die dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind
Summe Szu = YSx = 0,07

Hierbei ist fwe = Aw / A = 27,7 / 64,0 = 0,43 und frord = Aw,nord / AW,gesamt =11,6 / 27,7 =0,42.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Aw[m? g Fc Ay - g- Fc[m?]
Fenster Nord 11,6 0,50 0,25 1,46
Fenster Ost 16,0 0,50 0,25 2,00
Summe 3,46
Aus Svorh = Yl (Awii - Grotali) / Ac und Ag = 64,0 m? ergibt sich: Svorh = 3,46 / 64,0 = 0,054.
Raum: Klassenraum Achse 3-6
Klimaregion Klimaregion C
Grundflache Ac 65,0 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cuirk/Ac
Nachtliftung erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| g9-
flache |rich- schat- Wer
tung tet t
1|Fenster Nord 16,2 m2 | Nord nein Jalousie und Raffstore, dreh- 0,25| 0,50
bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (auBenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,031 Zulassig: 0,149

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

. anteiliger Sonnen-
22l eintragskennwert Sy
s Nichtwohngeb&dude in Klimaregion C, erhéhte Nachtliftung mit 0048

! n >= 2/h, Bauart: leicht ’
S2 Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fws =0,001
Orientierung:
s Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 - frorg = 0.100
° Neigung gegeniiber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, ' nord = &
die dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind
Summe Szu = Y,Sx = 0,149

Hierbei ist fwe = Aw / A = 16,2 / 65,0 = 0,25 und frord = Aw,nord / AW,gesamt =16,2 / 16,2 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Av[m? g Fc Avw-g-Fc[m?]
Fenster Nord 16,2 0,50 0,25 2,03
Summe 2,03
Aus Svorh = Yl (Awii - Grotali) / Ac und Ag = 65,0 m? ergibt sich: Svorh = 2,03 /65,0 = 0,031.
Raum: Differenzierungsraum
Klimaregion Klimaregion C
Grundflache Ac 28,6 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cuwir/Ac
Nachtliftung erhohte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| g9-
flache |rich- schat- Wer
tung tet t
1| Fenster Nord 8,9 m?|Nord nein Jalousie und Raffstore, dreh- | 0,25 0,50
bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (auf3enliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,039 Zulassig: 0,142

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger Sonnen-

22l eintragskennwert Sy
s Nichtwohngeb&dude in Klimaregion C, erhéhte Nachtliftung mit 0048
! n >= 2/h, Bauart: leicht ’
S2 Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a—-b-fwe=-0,006
Orientierung:
s Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 - frorg = 0.100
° Neigung gegeniiber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, ' nord = &
die dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind
Summe Szu = }Y,Sx = 0,142

Hierbei ist fwe = Aw / A = 8,9 / 28,6 = 0,31 und frord = Aw nord / AW,gesamt =8,9 / 8,9 =1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Aw[m? g Fc Ay - g- Fc[m?]
Fenster Nord 8,9 0,50 0,25 1,12
Summe 1,12

Aus Svorh = Yl (Awii - Grotali) / Ac und Ag = 28,6 m? ergibt sich: Svorh = 1,12 /28,6 = 0,039.
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmepumpe

Anzahl Erzeuger

1

Art des Systems

indirekt

Geometrie

wird vom Gebaude lbernommen

1. Warmepumpe

Erzeuger Warmepumpe
Baujahr 2024
Energietrager Strom-Mix
Details

Vor-/Ricklauftemperatur [°C] 70,0/55,0

Nennleistung [kW]

27,00 (Standardwert)

Der Standardwert fir die Nennleistung der Warmepumpe wurde nach einer gemeinsamen Empfehlung
der 18599 Glitegemeinschaft berechnet, als das 1,1-fache der max. Heizleistung. Bei der Bauausfiihrung
muss die tatsachliche Nennleistung dann mindestens diesem Wert entsprechen.

Antrieb

elektrisch angetrieben

Art der Warmepumpe (Quelle-Senke)

Luft-Wasser

Warmepumpensondertarif nein
Leistungsbedarf des Sekundarkreises [kW] 0,01 (Standardwert)
Druckabfall der Sekundarseite [kPa] 10,0

Volumenstrom auf der Sekundarseite [m3/h] 1,6 (Standardwert)
Temperaturdifferenz bei der Prifstandsmessung [K] 5,0 (Standardwert)

Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen

5 K (Standardwert)

Regelbarkeit

Stetig geregelt

bivalente Betriebsweise

keine

integrierter Zusatzheizer

keiner

Heizgrenztemperatur [°C]

15 (Standardwert)

Gebaudetyp zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur

anderes Gebaude

maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe [°C]

55
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Art des Warmeverteilsystems Konvektoren/Radiatoren mit Pufferspei-
cher

Aquivalenter Wasserinhalt [I/kW] 7,5

Warmequelle Aul3enluft

Standardwerte flir Warmepumpenparameter ja

Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fur statische fiir RLT- fiir statische fur RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 33.692,83 0,00 - -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 1.387,25 0,00 147,10 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 35.080,08 0,00 - -
— regenerativer Anteil 22.416,52 0,00 - -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00 65,14 0,00
= Endenergiebedarf 12.663,57 0,00 212,24 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[%]
Warmepumpe 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (inkl. internem Heizstab): SPFgenta = 2,76

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 2,76
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Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

Luftung mit WRG Zentral

Betriebsweise

Einfaches Liftungssystem

Art der Anlage

Zu-/Abluftanlage

Warmeriickgewinnung

Art der Warmerickgewinnung

nur Warme

Systemlésung Warmerickgewinnung

Plattenwarmedibertrager ab 2018

Temperaturéanderungsgrad nt [-] 0,73
Konfiguration
Konstantvolumenanlage nein
Luftforderung
Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960 750
Auslegungsvolumenstrom [Pa]
mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, |0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlrege-
lung n [-]
spez. Leistungsaufnahme der Ventilatoren 1,6 1,25 (Standardwerte)
Psrp [kW/(m3-s1)]
konstanter Druckverlust des Kanalnetzes [Pa] |0 0
anlagentechnischer Mindestvolumenstrom 0,0
[m3/h]
Auslegungswerte
Zulufttemperatur im Sommer [°C] 0
Zulufttemperatur im Winter [°C] 0
Abschaltung der mechanischen Liftungsanla- |ja
ge an Nicht-Nutzungstagen
Referenzgebiude
Zuschlage nach DIN EN 16798-3 fir das Re- |keine

ferenzgebaude
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis 1

Art des Systems indirekt
abgesenkte Vor-/Riucklauftemperatur ja
Vor-/Rucklauftemperatur [°C] 45,0/38,0

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Warmepumpe

1,00

Verteilung 1: Verteilung 1

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

Abgleich dynamisch je Heizkorper (z. B.
mit automatischen Durchflussbegren-

zern/Differenzdruckreglern)

mehr als 10 Heizkdrper ja
Vorlauftemperaturadaption Abgleich keine Vorlauftemperaturadaption
Rucklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstrémventil vorhanden nein

Gebaudegruppe Gruppe 2: Schulen, Veranstaltungshal-
len, Flughafenhallen, OP-Geb&ude, La-

borgebaude, Rechenzentrum, Biblio-

thek, Museum, Theater, Horsaal

Netztyp Typ lla: Etagenverteilertyp Heizkorper
Geometrie wird vom Gebaude tbernommen

Nettogrundflache [m?]

755,02

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

95,74 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

20,0
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Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

12,13 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

128,35 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

Uberstréomventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt

W]

73,51 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pum-
pe)

Pumpenregelung

variable Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m]

111,97 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: HK

Art der Warmetibergabe Heizkorper (freie Heizflachen)
Heizkreisanordnung Auflenwand
Art der Regelung PI-Regler mit Optimierungsfunktion
nicht saniert (nur Einrohrheizungen) nein

Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen

eigenstandig mit selbststandiger
Start/Stopp-Anpassung

Bellftung

keine

intermittierende Betriebsweise

ja
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Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftférderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
ErschlieRung TRH 1,00
ErschlieRung Flure Aula 1,00
Technik 1,00
Unterricht und Differenzierung 1,00
Biro 1,00
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 1.387,25 147,10
Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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RLT-Luftsystem 1
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\ Betriebsweise

Einfaches Liftungssystem

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

Luftung mit WRG Zentral 1,00

Ubergaben

Zone Deckungsan-|  Nutzungsgrad _Nutzungsgrad
teil| Ubergabe Warme Ubergabe Kailte

Unterricht und Differenzierung 1,00

Ergebnisse

‘ Energie [kWh/a]

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Gebaudeergebnisse (grafisch)

Nutzenergiebedarf des Gebaudes [kWh/a]
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Endenergie nach Energietragern [kWh/a]

3.197 3127
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Spezifischer Nutzenergiebedarf des Gebaudes [kWh/(m?a)]

10
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Januar Februar Méarz April Mai Juni Juli August Septemb Oktober Novemb Dezemb
er er er
Il Heizung Beleuchtung

Spezifischer Endenergiebedarf des Gebaudes [kWh/(m?a)]

0,9 1,00
- 0,75 0,71 0,74 -

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August Septemb Oktober Novemb Dezemb
er er er

Il Heizung Beleuchtung M Liftung



Anlage 5

Spezifische Endenergie nach Energietragern [kKWh/(m?a)]

4,23 4,14
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Ergebnisse Bilanzierung

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 27,69 54,43 | 50,9 % (zulads-
sig)

Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert

Opake Auenbauteile (>= 19 °C) 0,11 0,28 39,3 %
Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,85 1,5 56,7 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (>= 19 °C) 1,4 2,5 56,0 %
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Beriicksichtigte Bauantragsplanung vom 10.02.2025,

exemplarische Plankopfe:
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Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23

Verrechnungsart nach GEG §23

Stromdirektheizung vorhanden nein
Energienutzung fur Beheizung (Endenergie) 12.876 kWh/a
Stromnutzung fiir andere Bereiche 6.143 kWh/a

Verrechnungsart der Stromerzeugung

Uber monatliche Verrechnung nach GEG
§23 Abs. 2

Photovoltaik gemaR GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung Ppk [kW]

21,8 (Standardwert)

mittl. Peakleistung Ppkm [kW]

19,7 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 120,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient Kpk [kKW/m?] 0,182

Art der Gebaudeintegration

MaRig beluftete Module, < 0,5 m auf Dach
aufgesetzt

Systemleistungsfaktor fperf [-] 0,75
Ausrichtung Sad
Winkel 0°

Monatliche Ertrage der Photovoltaikanlage

Monat PV-Anlage [kWh/Monat]
Januar 318,07
Februar 435,89
Mérz 1.063,90
April 2.006,09
Mai 2.423,94
Juni 2.558,03
Juli 2.303,29
August 1.974,25
September 1.348,01
Oktober 844,54
November 329,04
Dezember 186,46
Gesamt [kWh/Jahr] 15.791,51
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Monatliche Verrechnung der Endenergie Strom nach GEG § 23 Abs. 2

Monat regen. Strom | Korrekturen
(Endenergie) | der End-
energie

[kWh/Monat]

[kWh/Monat] Kithlung Beleuch-| Warmwas- Heizung Liiftung
tung ser

Januar 318,1 0,0 155,4 0,0 162,7 0,0
Februar 435,9 0,0 135,8 0,0 300,1 0,0
Marz 1.063,9 0,0 146,6 0,0 917,3 0,0
April 2.006,1 0,0 139,5 0,0 609,0 360,7
Mai 2.423,9 0,0 142,5 0,0 191,1 372,8
Juni 2.558,0 0,0 137,5 0,0 65,1 360,7
Juli 2.303,3 0,0 142,9 0,0 18,2 372,8
August 1.974,2 0,0 144.6 0,0 39,8 372,8
September 1.348,0 0,0 1427 0,0 252,3 360,7
Oktober 844.,5 0,0 151,6 0,0 692,9 0,0
November 329,0 0,0 152,0 0,0 177 ,1 0,0
Dezember 186,5 0,0 163,3 0,0 23,2 0,0
Gesamt 15.791,5 0,0 1.754,3 0,0 3.448,7 2.200,5

Verrechnung des Endenergiebedarfs

Endenergie- gedeckt durch erneuer- Deckungs-
bedarf [kWh/a] bare Energien [kWh/a] anteil

Heizung 12.875,8 3.448,7 26,8 %
Warmwasser 0,0 0,0 0,0 %
Kihlung 0,0 0,0 0,0 %
Beleuchtung 1.754,3 1.754,3 100,0 %
Luftung 4.389,0 2.200,5 50,1 %
Gesamt 19.019,1 7.403,6 38,9 %




Anlage 8

Vorabzug / Auszug eines moglichen Energieausweises

E N E RG I EA U SW EI S fur Nichtwohngebaude

gemdB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegeseiz (GEG) vom 1

18.10.2023

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes Registriernummer: 2
Primérenergiebedarf
Treibhausgasomissionan 862 kg l::l:}zvﬁquivalarlt AmZa)
Primédrenergiebedarf dieses Gebidudes
27,69 kWhi{m™a)
1] 50 100 150 200 250 300 350 =420
Anforderungswert GEG Anforderungswert GEG
Naubau (Vergleichswart) miodemisierter Altbau (Mergleichswert)
Anforderungen gemse GEG &
Primarenengisbedarf
= 'u'arfa]‘rm nmh§ 21 GEG
IstWert 2783 WAhim*a)  Anforderungswert 5443 WWhima) [ Verfabren nach § 32 GEG Sin-Zonen-Modsll"]
Miittlers Warmedurchgangskoeffizienien  [1 eingshaltsn [0 Versinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG
Sommericher Warmsschuiz (e Neubsu) singshalten L] Vessinfachungen nach § 21 Absatz 2 Saiz 2 GEG
- .
Endenergiebedart -
Jahriicher Endenergiebedar in kWhi[ma) far
i Eingebaute Kohlung einschl. | Gebaude
Enargiztrager Heizung | Warmmwesser | Baleuchiung | Loftung? | Befsuchtung | insgesamt |
Thram netzbezogen 75 i b v 51 i 7510
[ weiters Eintrage in Anlags : - .
Endenergiebedarf Warme [Pfichtangabe in Imimobilienanzeigen] 15 kWhim=a)
Endenergiebedarf Strom [Pﬂich%n Immobilisnanzeigen] 0 kKWh/{m=a)
— e— .
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien Gebaudezonen
Nutzung erneusrbarer Energien®:  @farHaizurg Ol Warmmwassar Nr. | Zone Flache [m?] | Ambeil [3¢]
Nutzung zur Erfiillung der §5% EE-Negel gemat § 71 Absatz 1 in 1 |Unterricht und Differenziering 8 il
Verbindung mit Absatz 2 mh's GEG 2 |Erschlieftung Flure Aula 1BE o5
Exiliung der 8% EE- hiale Erfiiu =T = —
= ;.wg m| : + |E=chiehung TRA ] ]
a *;mmg 7 [ I 3
O Sclarthemische Anlage § T1e)

= Hsn.mgsanlugeitrﬂlmeo-der
O Wirmepumpen-
0 Solarthemie-
O Dezentrale,

-drivate [§ T1ig)

g%?m
m.mg.: umab-er:mng@ﬁﬁbamzﬁ]

dlags cine B
Anbell Wr- iu—rbuEEI
mobaroll.  der Elnzal-
stellung™: onloge:
¥ 9%
T W

LI
Erzelia nad’1§?1Absaﬁ.2GEG
Art der arneusrbarsn Energle:

Summe®;

[ Muizung bei Anlagen, for die die 85%-EE-Regsl nicht gilt '
Art der emeuerbaren Energle:

Summe
[ weiters Eintrage und Erlzwierungen in der Anlage

" sighe FuBnote 1 auf Seite 1 des Enamgicausweises

® nur bei Neubaw sowie bei Modemisienung im Fall des § 60 Absatz 3 GEG
* nur Hitfsanergichedart

4 Mehrfachnennungen miglich

[ weiters Eintrage n Anlage

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Da= Gabdudesnengiegesetr Msst fir die Berechnung des Ensrgiebe-
darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverizhren afiernative
Versinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiadiichen Ergebnis-
sen fihran konnen. Insbesondens wegen standardisierter Rendbedin-
gungen arlauben die angegebenan Werte keine Rockschlisss auf den
tat=achlichen Energieverbrauch. Die ausgewisssnen Bedarfsweris
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quedretmeter behezial
gekihits Nettogrundfische.

£ EFH: Enfamilisnhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

fAntBiI der Eimzalanizge an der Wamebersitstellung aler Anlagen

7 Anteil EE an der Warmeberaitstellung der Emzelanlzgey/'sler Anlagen

2 nur bei einem gemeirsamean Machweis mit mehreren Anlagen

9 Summe sirschlisdlich gagebenenfalls weiterer Eintrage in dar Anlage

™ Anlagen, die vor dem 1. Januar 2024 zum Zweck der Inbetrisbnahme in
einam Gebauds eingebaut oder aufgestalit worden sind oder siner
Ubergangsregelung untarfallen, gemak Berechnung im Ernzelizll

" Antail EE an der Warmebersitstellung oder dem Warme-/Kalteanemgicbedard



