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Neubau einer 8-gruppigen KiTa, Hauptstrafle 11, 66809 Nalbach

1. Grundlagen

Grundlage der Berechnung ist die Genehmigungsplanung (Grundrisse, Ansichten, Schnitte) von Kiihn Architekten,
Am Kloster 2, 66571 Eppelborn (Planstand 25.09.2025) sowie die zum Zeitpunkt der Berechnungen vorliegenden
Angaben der Fachplanung TGA von PDK Planungsgesellschaft Denzer+Kiefer bR, Pastor-Krayer-Stralie 2a, 66663
Merzig (Heizung, Warmwasser, Liftungsanlage, Kiihlung, Photovaltaik).

Beim Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wird vorausgesetzt, dass in den Raumen, in denen eine erhohte
Nachtliftung mit einer Luftwechselrate n>=2,0 [1/h] gemaR Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes erforderlich
ist, diese seitens der Fachplanung TGA in der weiteren Planung sichergestellt wird.

2. Wichtiger Hinweis

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 zur Begrenzung der solaren Eintrage ist fiir  kriti-
sche’ Raume (Aufenthaltsraume) oder Raumbereiche an der Aufienfassade, die der Sonneneinstrahlung besonders
ausgesetzt sind und >= 19 °C beheizt werden, durchzuflihren.

Der sommerliche Warmeschutz nach DIN 4108-2 ersetzt nicht die Kontrolle, ob R&ume eventuell als Folge hoher
interner Warmegewinne (Personen, Gerate, Maschinen...) gekdhlt werden missen. Dies ist seitens der Fachplanung
Technische Gebaudeausriistung (TGA) zu iiberpriifen, um eine Uberhitzung der Raume zu vermeiden.
Gegebenenfalls ergibt sich aus der Fachplanung TGA, dass Raume gekiihlt werden miissen.

3. Vorbemerkungen zum Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
Bei dem Neubau werden die wesentlichen, == 19 °C beheizten Raume/Aufenthaltsraume nachgewiesen.
Der Nachweis nach DIN 4108-2 wurde fiir folgende mafigebenden Raume gefiihrt:

Raum 0.01, Windfang / Kinderwagen

Raum 0.02+0.03, Empfang + ErschlieRungsfiache 1

Raum 0.04, Bistro U3

Raum 0.09, Garderobe 1 (Raum 0.20 Garderobe 2 analog)
Raum 0.10, altersgemischte Gruppe 1

Raum 0,13 Wickelraum 1 (Raum 0.26 Wickelraum 2 analog)
Raum 0.14, Schlafraum 1

Raum 0.16, WC Kinder 3

Raum 0.17, HWR

Raum 0.18, WC Personal (Raum 0.19 WC Personal analog)
Raum 0.23, Krippe-Gruppe 1

Raum 0.27, Schlafraum 2

Raum 0.28/0,29, Krippe-Gruppe 2 mit Flur

Raum 0.30, Schlafraum 3

Raum 0.32, Wickelraum 3

Raum 0.34, Elternbesprechung 1 (Raum 0.35 Elternbesprechung 2 analog)
Raum 0,38, Personalraum

Raum 0.40, Biiro Leitung

Raum 0.45, Kiiche

Raum 0.46, Bistro U3

Raum 0.47, Mehrzweckraum

Raum 0.50 Ruheraum (Raum 0.53 Forderraum, Raum 0.56 Férderraum analog)
Raum 0.52 Regelgruppe 1 (Raum 0.55 Regelgruppe 2 analog)
Raum 0.58, Regelgruppe 3

Raum 0.59, WC Kinder 2

Raum 0.63, PuMi

Raum 0.64, WC Personal (Raum 0.65 WC Personal analog)
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Neubau einer 8-gruppigen KiTa, Hauptstraile 11, 66809 Nalbach

Raum 0.70, Garderobe 4 (Raum 0.78 Garderabe 5 analog)
Raum 0.71, WC Kinder 1

Raum 0.72, Regelgruppe 4

Raum 0.74, Forderraum 3

Raum 0.76, Regelgruppe 5

Raum 0.77, Spielgerate

Die auBenliegenden Verschattungselemente in Form von auBenliegenden drehbaren Lamellen (Raffstore),
geméal Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes sind zu beachten - siehe Nachweise der einzelnen
Réume - ebenso die erforderlichen Sonnenschutzverglasungen (g-Wert, Gesamtenergiedurchlassgrad der
Verglasung).

In den Raumen

Raum 0.01, Windfang / Kinderwagen

Raum 0.10, altersgemischte Gruppe 1

Raum 0.18, WC Personal (Raum 0.19 WC Personal analog)
Raum 0.23, Krippe-Gruppe 1

Raum 0.52 Regelgruppe 1 (Raum 0.55 Regelgruppe 2 analog)
Raum 0.58, Regelgruppe 3

ist des Weiteren noch eine erhohte Nachtliiftung mit einer Luftwechselrate n>=2,0 [1/h] gemaR Nachweis des
sommerlichen Warmeschutzes erforderlich, die seitens der Fachplanung TGA in der weiteren Planung umzu-
setzen und sicherzustellen ist.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

K5-5WS Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fur Bauwesen Strafe, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.01, Windfang
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebgude

1. Sonneneintragskennwert

1.1 Vorhandener Snnneneintragskennwert 8

1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs®  Awges=| 1654 |[mf

5 | Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ™ Ag=| 30,06 [[m?

& | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

/ | Fassade 1: Fensterflache: ¥ N me (. m ;3%(_'1 N F (ol 4,50 |[m?

8 Orientierung: Ost |

g Fensterneigung: (0° heorizontal / 90° vertikal) 90° [-]

10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,250 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen “® 9"

11 Aulienliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen E = ‘ 0.30 (]
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) & '

12| Fassade 2: Fensterfliche: 9 K e ‘l—d“ C nelde. /ip\g&-c.- JJQ\J’ 6,02 |[m?

13 Orientierung: v l S0 [-]

14 Fensterneigung: (0° horizantal / 90° vertikal) ' 90° [-]

15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe = 0,250
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 428"

18 Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen E = 0.30 [
45°Lamelienstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) e f .

17| Fassade 3: Fensterflache: ® /&U&m LA | 8,02 [[m

18 Orientierung: v SO [-]

149 Fensterneigung;: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [

20 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,250 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &4%9: "

. Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 1,00  [-]

22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

23| Syom =X (Aw; Got) /Ag  Mit Gty =i * Fy, Svom = 0,076

a) mmbaudﬁnum.

b) Die Nello-Grundfl&che Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groRen R&umen ist die anzusetzende

€)
d)
e)
f)
g9

Raumtiefe zu begrenzen. Die gréfitmagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein.

Bei Raumen mit gegeniberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhthe ist. Bei R&umen mit gegeniberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstdnde der Auenwdnde mehr als das Sechsfache der lichten Hihe betragen, muss der Nachweis fUr dla
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefiihrt werdan.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Varhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

fir innan- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch reflektierende Oberfldchen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion 2 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Fur Vorddcher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichargestallt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters arfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Werte fir geschlossanan Sonnenschutz dienen der Infarmation und sollten for den Nachweis des sommerlichen Wérmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhtan
Energiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.
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1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert 5,

1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

Gebaudelage, Bauart, Nachtliiftung Sy

27

Klimaregion:

(& Gebdude in Klimaregion A
" Gebdude in Klimaregion B
(" Gabiude In Klimaregion C

28

Bauart: ! detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
{" Detalllierte Berechnung

" Leichte Bauart Cuirk { A <= 50 Wh/(m?2K) bzw. ohne Nachweis ”

{® Mittlere Bauart 50 < CyindAg < 130 Whi(m?K) mit Nachweis "

¢ Schwere Bauart  Cyy/ Ag > 130 Whi(m?K) mit Nachweis
bzw. reine KS-Konstruktion”

0,089

29

Nachtidftung:

" Keine Nachtliifiung

® erhtthte Nachtliftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachiliiftung mit n == 5,0 [1/h] n

Grundfldchenbezogener a= 0,03 6 o i
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 we T -0,033

31

Sonnenschutzverglasung: " A S g8 S
[¥ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 Wit ‘

32

- .0
Fnanstoal:nalgung. ) ) . | frig= 0,00 | ~0,035 freg S,
0° = Neigung o < 60° (gegenuber der Horizontalen)

Orientierung: P ' Ss
Nordwest- Uber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer f frors= 000 010fwy | 0.000

Neigung gegenliber der Horizontalen von o > 60° und Fenster die
dauernd durch das Geb#ude selbst verschattet werden.

Einsatz passiver Kiihlung: Se
7 passive Kiihlung 0,000

1.2.2 Berechnung des zulfssigen Hochstwertes S,

81 + 82 + 583 + 84 + S5 + S6
= = = 52“ =
Sl = 28, 0,080 + -0033 + 0,030 + 0000 + 0000 + 0,000 ' 0,086

2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

S = 0,076 < 0,086 = S, Anforderung: erfiillt

Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von lelchter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauarl nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,;, nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

Fur Weohngebaude kann bei Ausfihrung der AuRen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichleklasse = 1,8,

sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhéhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansalz der erhéhten
erhtihten Nachtltftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage sin
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n =2 k' sichergestellt wird.

Von hoher NachtlGftung kann ausgegangen warden, wenn fUr den zu bawertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,
geschosslbergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsaniage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 ' sichergestellt wird.

fwe = Aw / A mit Ay, : Fensterfidche und Ag : Nettogrundflache nach Zeile 5.

Als gleichwartige Malknahme gilt eine Sonnenschutzverrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterfldchen mit unterschiedlichem g, wird S3 flichenanteilig gemittelt:

83 =003 " Awqtotz0a / Aw,gesamt  Mit Ay posamt - gesamte Fensterflache und Ay gigizo4 - Fensterflédche mit g, 5 0,4.

Traig = Awnelg / Awgesam Mit Ay n : genaigte Fensterfldche und Ay gesan | gesamte Fensterfldche.

faora = Awnord / Aw,gasamy  Mit Ay nora - die Nord-, Nordost- und Nordwest-crientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentber der
Herizontalen > 60 ist sowia Fensterflachen, die dauernd vorn Gebaude selbst verschattet sind und Ay gesem: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vorn Gebsude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18593-2:2011-12

verwendet, so ist fur jene Fenster 55=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5W3S Version 2.14

Planung:

BV, Bauherr:

Neubau einer 8-gruppigen KiTa

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig
Schlachthofstrale 11 a

66280 Sulzbach

Stralle, PLZ, Ort:

Hauptstrale 11, 66809 Nalbach

Raum: Raum 0.02+0.03, Empfang+ErschlieBungsfliche 1
Erdgeschoss
Nutzung: Nichtwohngeb&ude

1. Sonneneintragskennwert

%]

1.1 Vorhandener Snnnaneintragskannwert S

1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

4 | Gesamte Fensterflichen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ¥ Awges=| 3618 [[mf]

5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ag=| 17525 |[m?

¢ | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterfliche: ® 18,09 |[m?]

8 Orientierung: S0 []

g Fensterneigung: (0° horizantal / 90° vertikal) a0° [-1

10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 |[[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 22

i Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) ¢ '

i2 | Fassade 2: Fensterfliche; ¥ 18,090 |[m?]

13 Crientierung: Ost [-]

14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]

15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 1
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen =2

16 Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen E = 0.20 [
10°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) ® .

17 | Fassade 3: Fensterfliche: ¥ 0,00 |[m?

18 | nicht akliviert |

19

20

21

22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

23] Syom = Z (Awy ' Qo) A Mt Giot; = g * Fo Svorn = 0,019

c)
d)
&)

4]
h)

Es gelten die Make der lichten Rohbaualinung.

Die Netto-Grundfléche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bel grofien Réumen ist die anzusetzende
Raurntiefe zu begrenzen. Die gréRtmégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein.
Bei Raumen mit gegenlberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn

deren lichter Abstand kleiner ader gleich der sechsfachen lichten Raumhohe ist. Bel Raumen mit gegeniberliegenden Fassaden,
bel denen dia lichten Abstdnde der AuRenwinde mehr als das Sechsfache der lichten Hohe betragen, muss der Nachwais fur dia
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt geflhrt werden.
Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorh&nge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
for innen- und zwischen den Scheiban lisgende Sonnanschutzvorrichtungan ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen,
hoch reflektierande Oberfidchen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Flr Vordécher, Loggien und Markisen, sowie fraistehende Lamallen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des

Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten,

Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und soliten fir den Nachweis des sommerlichen Wérmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten

Eneraiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.
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1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Geb4udelage, Bauart, Nachtliiftung Sy
Klimaregion:

o7 @ Gebiude in Klimaregion A
(" Geb#dude in Klimaregion B
(" Gebdude in Klimaregion C
Bauart; !  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

" Detaillierte Berechnung

og | © Lelchts Bauart Cuitc / Ag < 50 Wh/(m*K) bzw. ohne Nachweis " i
" Mittiere Bauart 50 < CyindAc < 130 Whi(m?K) mit Nachweis " ;

i Schwere Bauart Cuine / Ag = 130 Wh/(m?K) mit Nachweis
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:
& ® Keine Nachtllftung
7| ¢ erhshte Nachtitftung mit n = 2,0 [1/h] k)
(" hahe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] n

.- | Grundflichenbezogener a= 003 = , S;

a0 fwg = 021 |
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 0,006

__ | Sonnenschutzverglasung; ™ - S;

31 Aw giorsos = 36,18
[ Sonnenschutzvergiasung mitg <= 0,4 ! 0,030

g . 0)

4 FensteTnelgung. ‘ frog= 0,00 0035 feg S,
0° < Neigung o < 60° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ' S

33 Nolrdwest- uber"Nord- bis Nc_)rdust—nrientierte Ferlster mit einer ‘ ; frod= 000 0,10fus | 0,000
Neigung gegenilber der Horizontalen von o = 60° und Fenster die
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

,, | Einsatz passiver Kiihlung: Se
{7 passive Kihlung 0,000

35 | 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,

51T + 82 + 83 + 8 + 85 + S6

41 = = = S =
S = 2 0,013 + 0,006 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000 = 0,084

42| 2. Nachweis des sommerlichen Wiarmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Seen = 0,018 = 0,049 = 5, Anforderung: erfiillt

m)
n)

o)
P)

Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,,, nach DIN EN 150 13786 ermittelt werden.

Fir Wohngeb&ude kann bei Ausfilhrung der Aufien- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichleklasse = 1,8,

sowie Stahlbetondecken (chne innenseitige wirmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Maglichkeit zu erhdhter Nachtitftung ausgegangen werden. Der Ansalz der erhdhten
erhdhten NachtlGftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liiftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n=2 h'' sichergestellt wird.

Von hoher Nachtltftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Maglichkeit besteht,
geschossiibergreifende Nachtliiflung zu nutzen. Der Ansalz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Luftungsanlage

so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestensn=5 h™' sichergestellt wird.
fws = Aw/ Ag mit Ay, : Fensterflache und Ag : Nettogrundfliche nach Zeile 5.

Als gleichwertige Malnahme gilt eine Sonnenschutzveorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig parmanant
reduziert und hierdurch &in gy, = 0,4 erreicht wird, Bei Fensterfldchen mit unterschiedlichem g, wird $3 flachenanteilig gemittelt:
83 =003 " Awgiotsod / Aw gesamt Mt Aw pesam - gesamte Fensterflache und Ay qiaisoq | Fensterfldche mit g, = 0,4.

frain = Aw,nein / Aw,gesan. Mit Ay neig © geneigte Fensterfléiche und Ay geeam : gesamte Fensterfidche.

frors = Avwinora  Awgasamt Mt Awpaa . die Nord-, Nordest- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentber der
Horizantalen = 60° ist sowie Fensterflichen, die dauarnd vom Geb#ude selbst verschattet sind und Aw gesami: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: warden fir die Verschattung F; Werte nach DIN V 18589-2:2011-12

verwendet, so ist for jene Fenster $5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5SWS Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fur Bauwesen Strale, PLZ, Ort:  HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.04, Bistro U3
Schlachthofstrake 11 a Erdgeschoss
86280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebdude

i | 1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S

3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges = 6,02 |[m?]
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs ? Ag=| 41,22 |[m
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterflache: /4-«-\‘:3..3-_ AV 6,02 |[m]
g Crientierung: NW [

] Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) a0° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,640 |[-]

Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 422"
1
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 1,00 [-]

12 | Fagsade 2: Fensterflache: ¥ | 0.00 t[m’]
13| nicht akbiviert

14

15

18

17| Fassade 3: Fensterflache: 0,00 l[mz]
18| nicht akiiviert

14

20

21

22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

B Syn=2 (Aw,i Q) /As mit g =" Fe Svom = 0,093

a) Es gelten die Maie der lichten Ronbausinung,

b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei grofien Rdumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die groftmdgliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein,
Bei Raumen mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Bagrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deran lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei R&umen mit gegenlberliegenden Fassaden,
bei denen dle lichten Absténde der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Hahe betragen, muss der Nachwais for dle
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Az getrennt gefihrt werden,

c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

d) forinnen- und zwischen den Scheiben liegande Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

2) hoch reflektierende Oberfléchen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion 2 60%

f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

g) FurVorddcher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fansters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

h) Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sallten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einam erhéhten
Energiebadarf fir Kunstlicht fihren kann.
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25 [ 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 |Gebdudelage, Bauart, Nachtliftung S,
Klimaregion:
5 @ Gebiude in Klimaregion A
(" Gebdude in Klimaregion B
" Geb#ude in Klimaregion C
Bauart:,i'" detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detalllierte Berechnung
o | ® Lelchte Bauart Cuirk / Ag < 50 Whi(m?K) bzw. ohne Nachweis " 648
" Mittlere Bauart 50 = CindAg = 130 Wh/(m?K) mit Nachweis " ’
" Schwere Bauart  Cy / Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:
| ® Keine Nachtiiftung
"7 | ¢ erhdhte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
{” hohe Nachtliiftung mitn == 5,0 [1/h] L
Grundflichen a= 0,03 S
- fld : hazoglanrgr fuc= 015 | 2
Fensterflichenanteil: b= 0115 0,013
Sonnenschutzverglasung: " _ S;
31 Aw glotsos = 000
[ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ' 0,000
i q- 9 s
32 Ff"“ef"e'g"'"' ) . freig= 000  -0,035 gy 4
0° < Neigung o < 60° (gegeniiber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: " ' S;
55 | Nordwest- Uber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer fod= 100 010fqy | 0.100
Neigung gegenilber der Horizontalen von o = 60° und Fenster die ’
dauernd durch das Gebiude selbst verschattet werden.
i Einsatz passiver Kiihlung: Sg
7| [ passive Kiihlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Héchstwertes S,
ST + 82 + 83 + 84 + 85 + 86
91 8y = LGy = = Sy = 0,126
0,013 + 0,013 + 0,000 + 0,000 + 0,100 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Swen = 0,093 = 0,126 = Sy Anforderung: erfiillt
i) Ohne Nachweils der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andera Bauart nachgewiesen ist,
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit ;. nach DIN EN 1SO 13786 ermittelt werden.
j) Fur Wehngebaude kann bel Ausfihrung der Auten- und Innenwande mil KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden,
k) Bei der Wehnnutzung kann in der Regel ven der Méglichkeit zu erhohter Nachtiiftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhéshten Nachtl/Gftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 h™' sichergestelit wird.
[} Von heher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn flir den zu bewertanden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,
geschossilbergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liuftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Luftungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n=5 b sichergestellt wird.
m) fwe = Aw/Ag mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundflache nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige Malinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch &in g, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterfldchen mit unterschiedlichem g, wird 53 flachenanteilig gemittelt:
53 =10,03 * Ay qioizo4 / Aw gesamt Mit Ay gesamt © @85amte Fensterflache und Ay gioi<o4 - Fensterfldche mit g, < 0,4.
0) feig = Awneig / Awgosami  Mit Ay nelg : geneigte Fensterfliche und Aw gesan | g@samte Fanstarfléche.
P) frord = Awnora / Awgosamt  Mit Ay nora: die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflidche soweit die Neigung gegentiber der

Herizontalen = 60° ist sowie Fensterfldchen, die dauernd vom Gebiude selbst verschattet sind und Ay goam: Gesamtfansterflachea.
Fenster, die dauernd vom Geb#ude selbst verschattet werden: werden fiir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18588-2:2011-12

verwendet, so ist fir jene Fenster S5=0 zu setzen,
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5WS Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Strafle, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66803 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.09, Garderobe 1 (Raum 0.20 analog)
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss
66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude
1 | 1. Sonneneintragskennwert
2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ¥ Awges=| 456 |[m7]
5 | Netto-Grundfldche des betrachteten Raums oder Raumbereichs " Ag=| 2569 |[m?
& | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterfliche: ¥ | 456 |[m3
8 Orientierung: Ost [-1
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %%&+2"
ik Aulienliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F o= 0.30 [
45° amellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) L ' E
12| Fassade 2: Fensterfliche: 30 |[m2]
13 nichl aktivier
14
15
16
17 | Fassade 3: Fensterflache: ® 0,99 “ma]
18| nicht akliviert
18
20
21
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23| Sem=2 (Aw; Qi) /Ag  Mit Gy =8 *Fy Svon = 0,020
a) Es gelten die Male der lichten Rohbauofinung.
b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groien R4umen ist die anzusetzende
Raumtiefa zu bagranzen, Die gréitmagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.
Bei R&umen mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei R4uman mit gegeniibarliegenden Fassaden,
bel denen die lichten Absténde der Auenwénde mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachwaeis fr die
beiden Fassaden unter Bericksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundfldchen Ag getrennt gefuhrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhinge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) forinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
8) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion 2 60%
f) Eine Transparenz der Sannenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) FurVordécher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Basonnung das
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fe-Werte flir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und soliten fir den Nachwels des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwandet warden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Enargiebedarf fir Kunstlicht fithren kann.

A0
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2

[

1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

Bad
5

Gebaudelage, Bauart, Nachtltiftung Sy

Klimaregion:
43 ® Gebdude in Klimaregion A
" Geb#ude in Klimareglon B

" Gebiude In Klimaregion C

Bauart:")  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detallllerte Berechnung

og| ® Leichte Bauart Cuik / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis "
ot 0,013
" Mittlere Bauart 50 = C,4/Ag = 130 Wh/(m?2K) mit Nachweis "
" Schwere Bauart Cuik / Ag > 130 Wh/(m?2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion
Nachtllftung:
5 @ Keine Nachtliftung
" erhdhte Nachtiliftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
(" hohe Nachtliiftung mit n == 5,0 [1/h] N
... | Grundflichenbezogener a= 0,03 S,
30 % Ly fwe= 018
Fensterflichenanteil: b= 0115 ‘ 0,010
Sonnenschutzverglasung: " " S;
31 Awgtoisos = 4,56
[¥ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ' 0,030
: . 0)
gz| Penalomeigung: © ) . | frag= 000 -0,035%y, | S
0° = Neigung o < 60° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: Ss
45 | Nordwest- Gber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer ‘ fod= 000 0,10f.y | 0.000
Neigung gegentiber der Horizontalen von « = 60° und Fenster die !
dauernd durch das Geb#iude selbst verschattet werden.
_ | Einsatz passiver Kiihlung: S
34
[ passive Kiihlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Héchstwertes S,
81 + 8 + 83 + 54 + 85 + 8B
b SZLI| = E Sx = = S:ul = 0,053
0,013 + 0,010 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Swm = 0,020 < 0,053 = 8, Anforderung: erfiillt
i) Ohne Nachweis der wirksamen Wérmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauarl nachgewiesen ist.
Flr den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,, nach DIN EN 150 13786 emmittell werden,
j) Fur Wehngeb&ude kann bei Ausfihrung der AuBen- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondacken (ohne innenseitige wirmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.
k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhéhter NachtlGftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erh¢htan NachtlOftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsaniage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 h™' sichergestellt wird.
[} Von hoher NachtlGftung kann ausgegangen werden, wenn flir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit bastaht,
geschosslbergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachlliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liiftungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n =5 b sichergestellt wird.
m) fws = Aw/Ag mit Ay : Fensterfliche und Ag : Nettogrundfi&che nach Zeile 5.
n) Als gleichwartige Malinahme gilt eine Scnnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hiardurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflichen mit unterschiedlichem g,y wird $3 flachenanteilig gemittelt:
53 =0.03" Awgiotz04 / Aw.gesamt  Mit Ay gecam : gesamte Fensterflache und Ay o104 | Fensterfliche mit g, = 0,4
0) fooig = Awinelg [ Aw.gesamt Mit Ay a0 geneigte Fensterfldche und Aw gesamt : gEsamte Fensterfldche.
p) faord = Awinora / Awgesamt Mt Ay porg - die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegeniiber der
Horizontalen = 60° ist sowie Fensterfldchen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay ggzami: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vorm Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18598-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster 55=0 zu setzen.
A
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5WE Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fir Bauwesen Stralle, PLZ, Ort: Hauptstrale 11, 66809 Nalbach

Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.10, altersgemischte Gruppe 1
Schlachthofstralte 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebéude

1. Sonneneintragskennwert

2

1.1 Vorhandener Sunneneintragskennwert S

3 1 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliiche

4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs Awges =| 12,07 [[m7]

5 | Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ” Ag=| 4500 |[m?

& | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterflache: ® et/ e N 9,79 |[m?

8 Orientierung: sw [

g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) ao0° [

10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Hefstéllérangabe g= 0,370 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &*'4" | |

11 Aullenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 0.30 l[']
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) “ '

12 | Fassade 2: Fensterflache: ¥ /(L‘__\\M Sas 2,28 |[mF

13 Orientierung: ! SW [-1

14 Fensterneigung: (0° harizontal / 90° vertikal) 90° [-]

15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 22"

i Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 1,00 [-1

17| Fassade 3: Fensterflache: ¥ | 0,00 |[m?

18| nicht aktiviert

i9

20

1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

Svom = b) (Aw,i Ga) /Ae mit  ggi=a " Fe; Svorn = 0,043

c)
d)
€)

g)
h)

Es gelten die Malte der lichten RohbauoHnung.

Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei grolien R&umen ist die anzuselzende
Raumtiefa zu begrenzen. Die grifitmdgliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein.

Bei R4umen mit gegenliberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
daren lichter Abstand kleiner ader gleich der sechsfachen lichten Raumhdhe ist. Bei R&umean mit gegeniiberlisganden Fassaden,
bel denen die lichten Abstdnde der Auftenwénde mehr als das Sechsfache der lichten Hthe betragen, muss der Nachweis filr die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehdrigen Metto-Grundfldchen Ag getrennt gefihrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorh#nge gelten nicht als Sonnenschutzvarrichtung,

fir innen- und zwischen den Scheiben liegande Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch reflektierende Oberfldchen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%

Eina Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Fur Vorddcher, Loggien und Markisen, sowle freistahenda Lamellen muss sichergestallt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Werta flir gaschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fir den Nachwels des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiabedarf fir Kunstlicht fihren kann.
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 |Geb#udelage, Bauart, Nachtliiftung 54
Klimaregion:
5 @ Gebdude in Klimaregion A
" Geb#ude In Klimaregion B
" GebHude in Klimaregion C
Bauart: ")  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detallllerte Berechnung
56 ® Leichte Bauart Cinc  Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis ) 0.071
(" Mittlere Bauart 50 5 Cyi /A < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis :
" Schwere Bauart Cuirk / Ag = 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtlliftung:
56 " Keine Nachtliiftung
| ® erhdhte Nachtiiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] I
8 Grundﬂaﬁhenbazogenar a= 0,03 fu = 027 S
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 -0,001
Sonnenschutzverglasung; " - ' S,
31 Awgiatsos = 12,07
[v Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ' ‘ 0,030
33 Fensterneigu“g: °) f "= 0.00 : -0035 anll 54
0° < Neigung o < 60° (gegenilber der Horizontalen) nee | ’ | 0,000
Orientierung: ” | Ss
33 | Nordwest- Uber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer frod = 000 010fos | 0.000
Neigung gegeniiber der Horizontalen von o > 60° und Fenster die !
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden.
., | Einsatz passiver Kiihlung: Ss
| [ passive Kilhlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hoéchstwertes S,

S1 + 82 + S3 + S84 + S5 + S6
4 = = = Szu =
Su = 28, 0,071 + -0,001 + 0030 + 0,000 + 0,000 + 0,000 : 0,200

42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

42 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

a4 S.on = 0,043 < 0,100 = S, Anforderung: erfiillt

i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,, nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

1) Fir Wehngebaude kann bei Ausfihrung der Aufien- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichieklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wirmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhéhter Nachtltftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhéshten Nachtliftung darf auch erfalgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n=2 h'' sichargestallt wird.

1) Von hoher Nachtl(ftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,
geschossiibergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansalz der hohen Nachtltftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage

so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nichtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 ' sichergestellt wird.
m) fws = Aw/Ag mit Ay : Fensterfliche und Ag : Nettogrundflche nach Zeile 5.

n) Als gleichwertige Malinahmae gilt eine Sennenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhngig permanent
reduziert und hierdurch ein g,y = 0,4 erreicht wird. Bei Fenstarflachen mit untarschiedlichem gy, wird 53 flaichenanteilig gemitteit:
53 = 0,03 * A giotso4 / Aw gesamt Mt Ay qasarmt : G25a8Mite Fensterflache und Ay 01504 - Fensterfldche mit g, = 0,4

0) frog = Awneig / Awgesami Mit Ay ooy : geneigte Fensterflache und Ay geean | 9samte Fensterflache,

P) frord = Awnors / Awgesam ML A nora: die Nord-, Nordost- und Nerdwest-orientierte Fensterfldche soweil die Neigung gegenliber der
Herizontalen = 80° ist sowie Fensterflichen, die dauernd vom Geb#ude selbst verschattet sind und Ay yesam: Gesamifensterfléche.
Fenster, die dauernd vom Geb&ude selbst verschattet werden: werden fur die Verschattung F; Werte nach DIN V 18599-2:2011-12

verwendet, so ist flr jene Fenster $5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02
KE8-5WS Version 2 14
Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Stralle, PLZ, Ort:  HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.13 Wickelraum 1 (Raum 0.26 analog)
Schlachthofstralie 11 a Erdgeschoss
66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebaude
i | 1. Sonneneintragskennwert
2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ¥ Awges=| 127  [[m7
5 | Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ” Ag=| 10,01 |[mI
5 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: * 1,27 |[m?
8 Orientierung: sSWo [
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° -]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,640 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 2"
1 Aulienliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen E = 0.25 8
45°Lamellenstellung (Warmeddmmverglasung 2-fach) & ' 1
12| Fassade 2: Fensterflache: ? | 0,00 |[m?]
o ¥ 1
13 nieht aktivier
14
15
16
17 | Fassade 3: Fensterflache: ® 0,00 |[[m?]
18 nicht aklivien
19
20
21
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23| Sy =X (Awi Q) /Ac Mit Gy =9, * F Svorh = 0,020
a) Es gelten die Mafie der lichten Rohbauéffnung.
b} Die Netto-Grundfliche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groften Rdumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen, Die gréftmagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.
Bei Rdumen mit gegenliberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keina Bagranzung dar anzusatzenden Raumtiafe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sachsfachen lichten Raumhthe ist. Bei R&umen mit gegeniberliegenden Fassaden,
bei denen dia lichten Absténde der AuRenwénde mehr als das Sechsfache der lichten Hihe betragen, muss der Nachwels fur die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehorigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefuhrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorh#nge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) flrinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
g) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion 2 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als garing.
g) FurVordécher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fe-Werte fiir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sallten for den Nachweis des sommerlichen Wirmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiabedarf fir Kunstlicht fihren kann.
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 |Geb4udelage, Bauart, Nachtliiftung Sy
Klimaregion:
&% ® Gebiude in Klimareglon A
"~ Gebiiude in Klimaregion B
" Gebiiude in Klimaregion C
Bauart: ij) detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal “Leichte Bauart"
" Detailllerte Berechnung
1 ® Leichte Bauart Cuire [ AG < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis i) 6,643
e ; y 2 : i : : - 1
" Mittlere Bauart 50 < CyfAc = 130 Whi(m?K) mit Nachweis "
¢ Schwere Bauart  Cyc/ Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliftung:
54 @ Keine Nachtliftung
| erh&hte Nachtltiftung mit n == 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliifftung mit n >= 5,0 [1/h] I
Grundflichenbezogener a= 003 _ S,
30 = 3 fws = 013
Fensterflichenanteil: b= 0115 0,015
| Sonnenschutzverglasung: " _ Ss
- Awgiotso4 = 0,00
™ Sennenschutzverglasung mitg <= 0,4 0,000
; . 0
5 Foanstml'nalgung. _ frog = 0,00 0,035 fg S4
0° < Neigung o = 80° (gegeniiber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” Ss
a3 | Nordwest- tiber Nord- bis Nordost-orientierte Ferlster mit einer frorg = 000 010f.g | 0,000
Neigung gegeniiber der Horizontalen von o« = 60° und Fenster die
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden.
- Einsatz passiver Kiihlung: S¢
"I passive Kiihlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hoéchstwertes S,
S1 + 82 + 83 + 84 + 85 + 56
M| Sy = 28, = = S = 0,028
0,013 + 0,015 + 0,000 + 0,000 + 0,000 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43| Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Swn = 0,020 = 0,028 = 5, Anforderung: erfiillt
i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Flr den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,, nach DIN EN 150 13786 emmittelt werden.
i) Fir Wohngeb&ude kann bei Ausflhrung der Auflen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichieklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.
k) Beider Wahnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhthter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansalz der erhtéhten
erhhten NachtlOftung darf auch erfalgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die LOftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 h'' sicheraestellt wird.
1) Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,
geschossiibergreifende NachtiGftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtlaftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Laftungsanlage ein néchtlicher Luftweachsel von mindestens n=5 h' sichergestellt wird.
m) fwg=Aw/Ag mit Ay : Fensterfldche und A; : Nettogrundfidche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige Malinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hiardurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterfldchen mit untarschiedlichem g, wird S3 flachenanteilig gemittelt:
53 =0,03" Ay qiotzod / Aw gesamt Mit A gesarmt - SEsamte Fensterfliche und Ay qioi504 © Fensterfliche mit g, = 0,4
0) fraig = Awinein / Aw,gesami Mit Ay oo : geneigte Fensterflache und Ay gesam | gesamte Fensterfliiche,
P frord = Awinord { Awgesamt Mit A pora = die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterfliche soweit die Neigung gegenuber der

Herizontalen = 60° ist sowia Fansterflachen, die dauernd vom Gebd&ude selbst verschattet sind und Ay gusami: Gesamtfensterflache.
Fenster, die dauernd vom Geb&ude selbst verschattet warden: werden fir die Verschattung F; Werte nach DIN V 18589-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster $5=0 zu setzen.

—
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5WS Version 2,14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiro fiur Bauwesen StraBe, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.14, Schiafraum 1
Schlachthofstrale 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebaude

' | 1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S

LEN)

1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliiche

4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges=| 354 |[m}]

5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs As=l 16,47 |[m?]

6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterflache: ¥ 3,54 |[m?

8 Orientierung: Sw [-]

g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) g0° []

10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 9"

11 AuBenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen

45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)

Fe= 030 [

12 | Fassade 2: Fensterflache: ¥ | 000 |[m2]
13| nicht akiiviert

14

15

16

17 | Fassade 3: Fensterflache: ¥ 0,00 |im7
18| nmicght aktiviert

12

20

21

22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

23| Syom =X (Aw,i Groti) / Ag mMit Gt = 9i " Fe; Svorh = 0,024

a) Es geiten die Male der lichten ﬁuhbauﬁﬁnung.

b) Die Netto-Grundflsche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei grofen Rdumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréitmégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdéhe sein.
Bei Raumen mit gegenlberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhdéhe ist. Bei Rdumen mit gegentberliegendan Fassaden,
bei danen die lichten Absténde der Aufienwande mehr als das Sechsfache der lichten Hhe betragen, muss der Nachweis fir die
beiden Fassaden unter Berlicksichtigung der zugehérigen Netto-Grundfiéchen Ay getrennt gefuhnt werden.

c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorh&nge gelten nicht als Sonnanschutzvorrichtung.

d) forinnen- und zwischan den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

a) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%

f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

g) FoOr Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung das
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

h) Fc-Werte fUr geschlossenan Scnnenschutz dienen der Information und sollten fur den Nachweis des sommerlichen Wérmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossenar Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten

Energiebedarf fir Kunstlicht fihren kann.

A6

Seite 1



24| 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 | Gebiudelage, Bauart, Nachtliiftung S,
Klimaregion:
o7 @ Gebidude in Klimaregion A
(~ Geb#ude In Klimaregion B
(" Geb#ude In Klimaregion C
Bauart: ") detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detallllerte Berechnung
oy | ® Leichte Bauart Cyirk / Ag = 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis 544
g /5, i l ¥ & a i !
" Mittlere Bavart 50 £ C,/Ag < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis
" Schwere Bauart Cuie / Ag = 130 Wh/{m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliftung:
a6 ® Keine Nachtliftung
| ¢ erhéhte Nachtitiftung mit n >= 2,0 [1/h] K
(" hohe Nachtlifftung mit n >= 5,0 [1/h] )
.. | Grundfidachenbezogener a= 003 _ 5,
30 7 & | fwe = 021 |
Fensterflichenanteil: b= 0,115 0,005
__ | Sonnenschutzverglasung: ™ - Sy
31 [ AW.QKOMM = 354
[¥ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 0,030
g . o) s
ap FDEI'IStElI'ﬂEIQUI'IQ. 2 . fneig = 000 -0,035 fl'lElig 4
0° £ Neigung a < 80° (gegenlber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” Ss
35 | Nordwest- ubarrNc:rd— bis Nordost-orientierte Fenlster mit einer frog= 000 010%0y | 0,000
Neigung gegeniiber der Horizontalen von a = 60° und Fenster die -
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden.
,, | Einsatz passiver Kiihlung: Se
| I passive Kilhlung 0,000
35 [ 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,
51T + 82 + 83 + &4 + &85 + 56
|8 = L8 = S = 0,048
0,013 + 0,005 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000
42 | 2. Nachweis des sommerlichen Wiarmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 S = 0,024 < 0,048 = S, Anforderung: erfiillt
i) Ohne Nachweis der wirksamen Wéarmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist,
Flr den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,,; nach DIN EN 1SO 13786 ermittelt werden.
i) For Wohngebdude kann bei Ausfihrung der Aulien- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wirmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden,
k) Bel der Wohnnutzung kann in der Regel von der Maglichkeit zu erhthler Nachtldftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhéhten Nachtlliftung darf auch erfalgen, wenn eina Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage &in
néchtlicher Luftwechsel ven mindestens n=2 h”' sichergestellt wird.
1) Von hoher NachtlGftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,
geschosslbergreifende NachtlGflung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliiftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
s0 ausgelegt wird, dass durch die Luftungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h™' sichergestelit wird.
m) fus =Aw/As mit Ay : Fensterfliche und Ag : Nettogrundfléche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige Malinahme gilt eine Sennenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch &in g, = 0,4 erreicht wird. Bai Fensterflichen mit unterschiedlichem g, wird 53 fldchenanteilig gemittelt:
53 =0,03 " A qiotzos / Awgesamt Mit Ay gesam; © g@5amie Fensterflache und Ay gioi<04 © Fensterflache mit g, = 0,4.
0) Freig = Awineig / Awgesarn Mt Awneyy | geneigte Fensterfliche und Ay gesam | gesamte Fensterfldche.
B) faora = Awinora / Awgosamt Ml Ay nera: die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterfliche soweit die Neigung gegendber der
Horizontalen = 60° ist sowie Fensterflichen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay gesami: Gesamtfansterflache.
Fenster, die dauernd vom Geb#ude selbst verschattet werden; werden fur die Verschattung F, Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster $5=0 zu setzen,
A4
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02
K5-5WS Version 2.14
Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Strafe, PLZ, Ort: Hauptstrale 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.16, WC Kinder 3
Schlachthofstrale 11 a Erdgeschoss
66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude
t | 1. Sonneneintragskennwert
2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
2 11.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche
4 | Gesamte Fensterflichen des betrachteten Raums oder Raumbereichs®  Awges=| 127 |[m]
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs ” As=l 977 |m7
§ | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: ® . ] 127 |m3
g8 Orientierung: Ost [
8 Fensterneigung: (0° harizontal / 90° vertikal) 90° [
10 Gasamtenérgiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,640 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen “4°9"
1 Aulenliegend: Jalousie, _Raffst_qre; drehbare Lamellen F = 025 [
45°Lamellenstellung (Warmedammverglasung 2-fach) = '
12| Fassade 2: Fensterflache; ¥ {L 0,00 ‘[m’]
13| nicht akiiviert
14
15
16
17 | Fassade 3: Fensterflache: | 0,00 {[m?
18 nicht akliviert : :
19
20
21
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S..n,
23| Syom=Z (Aw,; Q) /As  Mit Gy =9 * Fe Svorn = 0,021

a) Es gelten die Male der lichten Rohbauofinung.

b) Die Netto-Grundfliche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet, Bei grolen R&umen ist die anzuselzende

Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdéhe sein.

Bei Rauman mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn

daren lichter Abstand kleiner ader gleich der sechsfachen lichten Raumhahe ist. Bei R&umen mit gagenlberliegenden Fassaden,

bei denen dle lichten Absténde der Aufienwénde mehr als das Sechsfache der lichten Hthe betragen, muss der Nachweis fir die

beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehérigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefiihrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorh#nge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

fuir innen- und zwischen den Scheiben liagende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch refleklierende Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion = 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

g) For Vordécher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel ainzuhalten.

h) Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiebedarf fiir Kunstlicht fuhren kann.

2o .00
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert 5,
25 [ 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
28 |Gebaudelage, Bauart, Nachtliiftung S
Klimaregion:
gL @ Geb#ude in Klimaregion A
(" Gebidude in Klimaregion B
" Gebéude in Klimaregion C
Bauart; ") detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detaillierte Berechnung
o ® Leichte Bauart Cuirk [ Ag < 50 Wh/{m?K) bzw. ohne Nachweis "
‘ : 0,013
" Mittlere Bauart 50 < Cyin/Ag = 130 Wh/(m?K) mit Nachweis ?
¢ Schwere Bauart  Cyx / Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:
49 ® Keine Nachtliiffiung
| ¢ erhéhte Nachtliiftung mit n>= 2,0 [1/h] k)
~ hohe Nachtllftung mit n >= 5,0 [1/h] n
Grundflichenbezogener a= 0,03 S;
a0 s fwe = 013
Fensterflichenanteil; b= 0,115 0,015
.| Sonnenschutzverglasung: " ' 5;
1 Awglotcos = 0,00
[ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ' 0,000
. 9
2 | Fensterneigung: © | frig= 000 -0,035fq | ¢
0° < Neigung o < 60° (gegenuber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ™ Ss
33 | Nordwest- uber__Nord- bis N?I’dDSt—DI‘IBI‘ItIEI‘tB Ferlster mit einer fars = 0,00 0,10fwq | 0,000
Neigung gegentiber der Horizontalen von o = 60° und Fenster die
dauernd durch das Geb#ude selbst verschatiet werden.
i Einsatz passiver Kiihlung: Se
“"| I passive Kiihlung 0.000
25 | 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Héchstwertes S,
8 + 82 + 83 + S84 + 55 + 56
A 8y = z Sy = = Suu = 0,028
0,013 + 0015 + 0,000 + 0,000 + 0,000 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 S = 0021 £ 0,028 = S, Anforderung: erfiillt
i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherféhigkeit C,,4 nach DIN EN 1SO 13786 ermittelt werden.
i) For Wohngebaude kann bei Ausfihrung der Auften- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wérmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.
k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Maglichkeil zu erhthier Nachtliftung ausgegangen werden, Der Ansatz der erhdhten
erhéhten Nachtlftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsaniage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 b’ sichergestellt wird.
1) Von hoher Nachtlliftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit besteht,
geschossibergreifende Nachtiliftung zu nutzen. Der Ansaltz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestensn=5 h! sichergestellt wird,
m) fwe=Aw/Ag mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundflache nach Zeile 5,
n) Als gleichwertige MaRnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhé&ngig permanent
reduziert und hierdurch ein gy, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflichen mit unterschiedlichem g, wird S3 flichenanteilig gemittalt:
83 = 0,03 * Aw gioiso4 | Ay gesamt Mit Ay gesamt © g@samte Fensterfldche und Ay qiaiz04 - Fensterfldche mit g, = 0,4.
0} fraig = Aw,nig / Awgasami Mit A ney © geneigte Fensterfléiche und Ay gesam : gesamte Fensterfléiche
P) Frord = Award / Awgesam  Mit Apnora s die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterfléche soweit die Neigung gegentber der

Harizontalen = 80° ist sowie Fensterflichen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay gesam: Gesamifensterfliche.
Fenster, die dauernd vom Geb4ude selbst verschattet werden: werden flr die Verschattung F, Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster S5=0 zu setzen,
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

1£5-8WS Version 2,14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Stralle, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.17 HWR
Schlachthofstralte 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude

i | 1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S

3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs Awgos=| 127 |[m]
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ag=| 748 |[m]

6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterflache: ® | 1,27 |[m]

B Orientierung: Ost []

] Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° -1

10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstelierangabe g= 0,370 |[-]

Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &%&¢

1" Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen

45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) Fe= 030 M

12| Fassade 2: Fensterflache: ¥ | 0,00 [[m?]
e - 2 - ) |

13| nicht akbiviert

14

15

16

17| Fassade 3: Fensterflache: ¥ 0,00 |[m2]
18| nicht aktiviert

14

20

21

]

1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

[
[

Syorn = Z (Aw, Gier) /Ac mit G =8i ™ Fe; Svom = 0,019

Es gelten die Make der lichten Rohbausfinung.

Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen barechnet, Bei groften Raumen ist die anzusetzende

Raumtiefe zu begrenzen. Die gréltmégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhohe sein.

Bei Raumen mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn

deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei R&umean mit gegentberlieganden Fassaden,

bei denen die lichten Abstdnde der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Hohe betragen, muss der Nachweis fUr die

beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundfléchen Ag getrennt gefihrt werden.

¢) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorh#nge gelten nicht als Sonnanschutzvorrichtung.

d) furinnen- und zwischen den Scheiban liegenda Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

&) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%

f) Eine Transparanz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

g) FlrVordécher, Loggien und Markisen, sowle freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkta Basonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdackwinkel einzuhalten.

h) Fe-Werte fUr geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten

Energiebedarf fir Kunstlicht fGhren kann.

oo
]
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24| 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 |Gebdudelage, Bauart, Nachtliiftung 5;
Klimaregion;
o7 @ Gebidude in Klimaregion A
" Gebdude in Klimaregion B
{ Gebdude in Klimareglon C
Bauart: 7 ~ detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detaillierte Berechnung
s @ Leichte Bauart Cuin / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis h 0.013
" Mittlere Bauart 50 < Cyii/Ac = 130 Whi(m?K) mit Nachweis " :
" Sechwere Bauart Cuirc / Ag = 130 Wh/(m?3K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:
55 @ Keine Nachtliftung
" erhdhte Nachtiftung mit n >= 2,0 [1/h] K)
" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] n
. | Grundflachenbezogener a= 003 ” S2
a0 fwe= 017
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 0,010
Sonnenschutzverglasung: " = S,
31 Awgiatsos = 1.27
[v Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 0,030
. . 0) I
22 FensteTnElgung- ‘ foeig = 000  -0,035 g Sq
0° < Neigung o < 60° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” Ss
93 No?dwest- Uber_Nord- bis Nordost-orientierte Fer:ster mit einer froa= 000  010fns | 0,000
Neigung gegenilber der Horizontalen von o > 60° und Fenster die
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden,
S5 Einsatz passiver Kiihlung: Se
“'| [ passive Kiihlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zulédssigen Hochstwertes S,
ST + 82 + 83 + S84 + 85 + S6
41 = = =85, "= 0,053
Sz = 2 8y 0,013 + 0,010 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000 - ’
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 S.m = 0,018 £ 0,053 = Sy Anforderung: erfiillt

i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fiir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherféhigkeit C., nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

j) Fir Wohngebaude kann bei Ausflhrung der Aufien- und Innenwaénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wirmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhthter Nachtliftung ausgegangen werdan. Der Ansatz der erhéhten
arhthten NachtlUftung darf auch erfalgan, wenn eine Liftungsanlage so ausgelagt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n=2 h'' sichergestellt wird.

1) Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit basteht,
geschossiibergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtlliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liflungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n=5 h' sichargestellt wird.

m) fws=Aw/Ag mit Ay . Fensterfldche und Ag : Nettogrundfléche nach Zeile 5.

n) Als gleichwertige Malnahma gilt aine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bei Fenstarfldchen mit unterschiedlichem g,y wird 3 flichenanteilig gemittelt:

53 = 0,03 * Ay qiots04 / Awgesamt It Ay qesart © g8samte Fenstarfldiche und Ay ynis04 - Fenstarflache mit g, = 0,4.

0) freig = Awnaig / Awgesami Mit Ay e : geneigte Fensterflache und Ay gessny | gesamte Fensterfidche,

P) oo = Avtnora / Awgasamt Mt Ay e s die Nord-, Nordost- und Nordwest-erientierte Fansterfldche soweit die Neigung gegentiber der
Horizontalen = 60° ist sowie Fensterflichen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay gesami: Gesamifensterfliche.
Fenster, die dauernd vom Gebdude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F; Werte nach DIN V 18589-2:2011-12

verwendet, so ist fur jene Fenster $5=0 zu setzen.

21
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

K5-5WS Version 2 14

Planung: BV, Bauherr: Naubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Straflle, PLZ, Ort:  HauptstraRe 11, 66809 Nalbach

Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.18, WC Personal (Raum 0.19 analog)
Schlachthofstrale 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&dude

1. Sonneneintragskennwert

1.1 Vorhandener Sonneneintrat__;akennwert s

1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

_Gesamte Fensterfldchen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * _ Awges= 127 |[m?]

Netto-Grundfiiche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ® Az= 328 |[m}

1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

Fassade 1: Fensterflache: ¥ 1,27 ()
Orientierung: Ost [
Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) | 90° [

Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g=| 0,370 {[—]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &*#'4"

Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen

45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) Fe= 030 [

(51

Fassade 2: Fensterflache: ¥ . 0,00 |[m7]

FHENL FIKUVIET

(]
]

Fassade 3: Fensterflache: ¥ 0,00 |[m?

1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

Sy = 2 (Aw; Giot)) [ As Mt G =9 " Fey Svom = 0,043

a)
b)

c)
d)
e)

4)]

h)

Es gelten die Malie der lichten Rohbaustnung.

Die Netto-Grundfldche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei grofien Raumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die groftmégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.

Bej R&uman mit geganlberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei R&umen mit gegentberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Absténde der Aufkenwénde mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fir die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehérigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefuhrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorh#nge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

fur innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch reflektierande Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion = 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Fur Vordécher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Basonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Werte fOr geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiebedarf flir Kunstlicht fithren kann,




4 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

5 | 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Geb&udelage, Bauart, Nachtliiftung 5,
Klimaregion:

G ‘® Gebdude in Klimaregion A
¢ Geb&dude in Klimaregion B

Gebiude in Klimaregion C
Bauart: ") detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
i Detaillierte Berechnung

op| ® Leichts Bauart Cuirk / Ag = 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " 6674
" Mittlere Bauart 50 < Cyinl/Ac < 130 Wh/(m2K) mit Nachweis " '
~ Schwere Bauart  Cuin/ Ac > 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "

bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliftung:
% " Keine Nachtliftung
" | @ erhéhte Nachtitiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
(" hoha Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] h

... | Grundflichenbezogener a= 0,03 _ S,

a0 ! fwg = 0,39
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 0,015

. | Sonnenschutzveralasung: ™ = S;

3| AW.ngsCld = 1,27
[¥ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 0,030

. 9)

5 Fenstaljneigung. ' fasig = 0,00 - 0,035 fg S,
0° < Neigung o < 60° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” Ss

33 No_rdwest— uber_‘Nord- bis Ngrdost-orlentlerte Fenster mit einer ' foom= 000 | 0,404 0,000
Neigung gegenilber der Horizontalen von a > 60° und Fenster die
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

.. | Einsatz passiver Kiihlung: Se

“"| 7 passive Kiihlung 0,000

35 | 1.2.2 Berechnung des zulissigen Héchstwertes S,

51 + &8 + 83 + 84 + 85 + S6
l Sxm = Z Sx = = 8 = 0,086
0,071 + -0,015 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000

42| 2. Nachweis des sommerlichen Wiarmeschutzes

23 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

14 S = 0,043 = 0,086 = S,y Anforderung: erfiilit

i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist,

Far den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherf&higkeit C;, nach DIN EN I1SO 13786 ermittelt werden.

i) Fir Wohngebgude kann bei Ausfithrung der Aufien- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichieklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wérmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt warden,

k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Moglichkeit zu erhohter NachtlGftung ausgegangen werden. Der Ansalz der erhohten

erhdhten Nacht/Oftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ain
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n=2 h'' sichergestellt wird.

I} Von hoher Nachtltftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewartenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,

geschossibergreifende Nachtloftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliiftung darf auch erfolgen, wenn eine Luftungsanlage
s0 ausgelegt wird, dass durch die Loflungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h™' sichergestelit wird,

m) fwe =Aw/ Az mit Ay : Fensterfliche und Ag : Nettogrundfidche nach Zeile 5.

n) Als gleichwertige Malinahmae gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabh#ngig permanent
reduziert und hierdurch ein gy, = 0,4 erreicht wird. Bel Fensterflichen mit unterschiedlichem g, wird 53 fiichenanteilig gemittelt:

53 =003 " Aw giot=04 / Ay gasamt  Mit Ay gosam; : gesamte Fensterfliche und Ay gioios © Fensterfldche mit g,y = 0,4.
0) fiaig = Awnoig / A gesami Mit Ay o - geneigte Fensterfliche und Ay goeom | gesamte Fensterfléiche.
P foorg = Awnord / Awgosamt Ml Ay neea - die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegeniber der

Horizontalen = 60° st sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind und Ay gesam: Gesamitfensterfliche.
Fenster, die dauernd vom Geb&ude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F; Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster $5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

[KS-5WS Version 214

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Strale, PLZ, Ort: Hauptstrale 11,66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.23, Krippe-Gruppe 1
Schlachthofstrale 11 a Erdgeschoss

86280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude

1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ¥ Awges =| 12,07 |[m%]
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ag=| 3850 |[m
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: * Fes b [Tesle s 9,79  |[m7]
8 Orientierung: SW [-]
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) a0° []
10 Geaamtene.rgiedurch!assgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen M
i1 AuBenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F.o= 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) . "
12| Fassade 2: Fensterflache: ¥ /Qm }:—‘.A_\H‘ r | 228 |[m]
13 Orientierung: sSW o[
14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [
15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g = 0,370
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen “%'9:"
16 ;
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 1,00 [-1
17 | Fassade 3: Fensterflache: 0,00 |[[m
18 [ nicht akiiviert
19
20
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23| Syom = X (Aw, Gat) / Ac mit Gyt =i " Fe; Svom = 0,050
a) Es gelten die MaRe der lichten Rohbaustnung.
b) Die Netto-Grundfldche A; wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet, Bei groflen R4umen ist die anzuselzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein.
Bei Raumen mit gegeniberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei Rdumen mit geganlberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstdnde der Aufenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fir die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehtrigen Netto-Grundfléchen Ag getrennt gefihrt werden.
¢) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorh#inge gelten nicht als Sonnanschutzvorrichtung.
d) flrinnen- und zwischen dan Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
&) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion 2 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) FlrVord&cher, Loggien und Markisen, sowie freistehande Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine dirakte Basonnung das
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhaltan.
h) Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fOr den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu sinem erhshten
Energiebadarf fur Kunstlicht fihren kann.
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24| 1.2 Zuléissiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

25 [Gebaudelage, Bauart, Nachtliftung Sy
Klimaregion:

g ® Gebidude in Klimaregion A
" Gebdude In Klimaregion B
" Gebidude in Klimaragion C
Bauart: i) detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
¢ Detaillierte Berechnung

5| © Leichte Bauart Cuirk / Ag < 50 Whi(m?K) bzw. ohne Nachweis " o
¢ Mittere Bavart 50 < CyilAc < 130 WH/(m?K) mit Nachweis '

" Schwere Bauart Cui / Az = 130 Wh/(m?3K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion!
Nachtiiftung:
55 " Keine Nachtlliftung
" | ® erhéhte Nachtitiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliftung mit n >= 5,0 [1/h] h
Grundflichenbezogener a= 003 o S;

30 & - i fwa = 0.31
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 -0,006

| Sonnenschutzverglasung: " ‘ S;

31 A glotsos = 12,07
¥ Sonnenschutzverglasung mitg <=0,4 0,030

: q- 9 ]

. F:ansternelgun. ) freig® 0,00 | - 0,035 fr S
0° < Neigung o < 60° (gegeniiber der Horizontalen) | 0,000
Orientierung: ” | Ss

33 | Nordwest- tiber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer f .= o000 O010f

) . : g ] nord ' + WM Tnord 0,000
Neigung gegeniber der Horizontalen von a > 60° und Fenster die
dauernd durch das Gebdude selbst verschattet werden. ‘

., | Einsatz passiver Kiihluna: S

| ™ passive Kiihlung 0.000

35 | 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,

5 + 82 + 83 + B854 + 55 + G5B
41 S,y = X Sx = =S = 0,095
0,071 + -0,006 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000

42| 2. Nachweis des sommerlichen Wiarmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Swmn = 0,050 = 0,095 = S,y Anforderung: erfiillt

i) Ohne Nachweis der wirksamen Wéarmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauarl nachgewlesen ist.

Far den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,;x nach DIN EN 1SO 13786 ermittelt werden.

I} For Weohngebaude kann bei Ausfihrung der Auten- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichieklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innanseitige wirmetechnische Bekleidung) iImmer pauschal schwere Bauart angesetzt werden,

k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhéhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhdhten

erhéihten Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine LOftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die LGftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 ' sichergestellt wird.

I} Von hoher NachtlGftung kann ausgegangen werden, wenn fiir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,

geschossiibergreifende Nachtloftung zu nutzen. Der Ansalz der hohen Nachtliiftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so0 ausgelegt wird, dass durch die Loftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h sichergestelit wird.

m) fwe=Aw/Ag mit Ay : Fensterfliche und Ag : Nettogrundfiidche nach Zaila 5.

n) Als gleichwertige Malinahmae gilt eine Sonnenschutzverrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ain gy, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird 53 flachenanteilig gemittelt:
53=0,02 * Aw gtotso4 / Aw gesamt Mt Ay geeami : gesamte Fensterfléche und Ay goos © Fensterflache mit giq = 0.4

0) fraig = Awnaig / Aw gesam Mt Ay neip : geNeigte Fensterfldche und Ay gozam - g2samte Fenstarflicha.

P) frora = Awnord / Awgasamt Mt Ay e : die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterfliche soweit die Neigung gegentiber der

Harizontalen = 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebaude salbst verschattet sind und Ay gosami: Gesamtfensterfléiche,
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18599-2:2011-12

verwendet, so ist fir jene Fenster $5=0 zu setzen.



Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-8WS Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fir Bauwesen Strafle, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0,27, Schlafraum 2
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude

1. Sonneneintragskennwert

1.1 Vaorhandener Sonneneintragskennwert s

Lo | —

1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

I

Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs Awges=| 3,54 |[m?]

Netto-Grundfliche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ” Ag=| 20,47 |[mF

1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

9

10

11

Fassade 1: Fensterfliche: * 3,54 |[mI
Orientierung: SW [
Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-1
Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 |[]

Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 54219

Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)

16

17

18

19

20

Fassade 2: Fensterflache: ? : 000 |[m]

michl akiiviaert

Fassade 3: Fensterflache: ¥ 0,00 [

nicht akiiviert

1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

23

Suon = 2 (Awi ' Gior) /A Mit Gty =91 * Fe Svorh = 0,019

a)
b)

c)
d)
€)

9)

h)

Es gelten die Mafe der lichten ﬁohbauejf-fnung.

Die Netto-Grundfléche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei grofien Rdumen ist die anzusetzende
Raumtlefe zu begrenzen. Die gréftmagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.

Bei Rdumen mit gegenlberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sachsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei R4umen mit gegeniberliegenden Fassaden,
bel denen die lichten Absténde der Aulenwsnde mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachwaels fur die
beiden Fassaden unter Berlicksichtigung der zugehorigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefihrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

fur innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittiung zu empfehlen.

hach reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion 2 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Ftir Vord&cher, Loggien und Markisen, sowie fraistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Werta fiir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Infarmation und sollten fur den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet warden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiabedarf fir Kunstlicht fihren kann.




1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

251 1.2,1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Geb#udelage, Bauart, Nachtliiftung S,
Klimaregion:

& @ Gebdude in Klimaregion A
" Gebéude in Klimaregion B
" Geb#ude In Klimaregion C
Bauart: L detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

" Detaillierte Berechnung

,g | ® Leichte Bauart Cuirk / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis ” i,
" Mittlere Bauart 50 = CyfAg = 130 Wh/(m?K) mit Nachweis " ’
¢ Schwere Bauart Gy / Ag > 130 Whi(m?K) mit Nachweis "

bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtldftung:
i & Keine Nachtliiftung
" | erhdhte Nachtliiftung mit n == 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtiiftung mit n >= 5,0 [1/h] n
Grundflichenbezogener a= 0,03 _ S,

30 ! e fwe= 0417
Fensterflichenanteil: ™ b= 0,115 0,010

.. | Sonnenschutzverglasung: il _ S,

ar | o AW.glntSDll = 354
[¥ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 0,030

3 . 0) ‘

52 | Fenstarnelgung: g = 000 | -0,036f [ 54
0° < Neigung o < 60° (gegeniiber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ™ | Ss

23 Nnrdwest— Uber Nord- bis qudost-onentnerte Fer:ster mit einer _ forg = 000 010 f0m 0,000
Neigung gegenilber der Horizontalen von a > 60° und Fenster die
dauernd durch das Gebiude selbst verschattet werden.

> Einsatz passiver Kiihlung: Sq

7| I passive Kihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,

81T + 82 + 83 + 84 + B85 + 56
41 Szm = E Sx = = SZUI = 0’053
0,013 + 0,010 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000

42| 2. Nachweis des sommerlichen Wiarmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Swom = 0,019 = 0,083 = S,y Anforderung: erfiillt

i) Ohna Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.

Fur den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,, nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

1) Fur Wohngebaude kann bei Ausflhrung der Auften- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondacken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhdhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten

erhéhten Nachtltftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die LOftungsantage ein
nachtlicher Luftwechsel van mindestens n =2 h' sichergestellt wird.

I) Von hoher NachtlGftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Maglichkeit besteht,

geschossibergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtlaftung darf auch erfolgen, wenn eine Luftungsaniage
so ausgelegt wird, dass durch die Luftungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n=5 h sichergastellt wird.

m) fwg = Aw/Ag mit Ay : Fenstarfliche und Ag : Nettogrundfliche nach Zeile 5.

n) Als gleichwertige Malknahme gilt eine Sonnenschutzvarrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabh&ngig permanent
reduziert und hierdurch ein g, < 0.4 erreicht wird, Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem gy, wird 53 flachenanteilig gemittelt:

53 = 0,03 Ay qiotzos / Awgesamt Mt Ay cocam - gesamte Fensterflache und Ay pimsos © Fensterfldche mit g, = 0.4
0) Frag = Awineig / Awgezam Mit Ay g : genaigte Fensterfldche und Ay ge.om : gesamte Fensterflache.
P foord = Awnord / Awgesamt Mit Ap o die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweil die Neigung gegenlber der

Harizontalen = 60 ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebaude selbst varschattet sind und Ay gezamt: Gesamtfensterfldche.
Fenster, die davernd vom Gebé&ude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F; Werte nach DIN V 18589-2;2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster 55=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5WS Vearzion 2,14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro filr Bauwesen Stralle, PLZ, Ort:  HauptstraBe 11, 66809 Nalbach

Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.28/0.29 Krippe-Gruppe 2 mit Flur
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&iude

1. Sonneneintragskennwert

£}

=

1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert

1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundflache

3

4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder | Raumbarelchs Awges=| 1561 |[m?

5 | Netto-Grundfl&che des betrachteten Raums oder Raumbereichs * ] ) As=| 46,21 |[[m?

6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterflache: ? T@v-—h“..w__)/ Tewslu &/ 9,79  |[m?]

8 Orientierung: sSwW [

9 Fensternelgung (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [

10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 [[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen =24

11 Aulienliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 0.30 "I-]
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) £ !

12 | Fassade 2: Fensterflache: a) /6.«“[8.4._ Lu\\{ | 2,28 [m*]

13 Orientierung: . sw [-]

14 Fensterneigung: (0° harizontal / 90° vertikal) 90" [-]

15 Gesamtenergiédurchlassa_grad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= | 0,370 |
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 54"

b Ohne Sonnenschutzvorrichtung Fo= 100 |[]

17 | Fassade 3: Fensterflache: ‘ 354 |[m7]

18 Orientierung: NW [-]

19 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-1

20 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g=| 0370 [[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %91

21 Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 0.30 (]
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) € '

22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

2| Syom=2Z (Aw; Qi) /A Mit Gy =g " Foy Svom = 0,050

a) mmbauﬁﬁnum.

c)
d)
e)

g)

h)

Die Netto-Grundfiéche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei grofien Rdumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréftmagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sain.

Bei Rdumen mit gegeniberliegendan Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhdéhe ist. Bei R&umen mit gegenlberliegenden Fassaden,
bel denen die lichten Abstande der Auftenwande mehr als das Sechsfache der lichten Hohe betragen, muss der Nachwaels fur die
beiden Fassaden unter Berlicksichtigung der zugehtrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefihrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhéinge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

for innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz 5 10%, Reflexion 2 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Flr Vordacher, Logaien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters arfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Werte fir geschlossenan Sonnenschutz dienen der Information und sollten fiir den Nachweis des sommarlichen Warmeaschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiebedarf fir Kunsticht fiihren kann.
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25 | 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 |Geb&udelage, Bauart, Nachtltftung S84
Klimaregion:
a7 @ Gebdude in Klimaregion A
(" Geb#ude in Klimaregion B
¢ Geb#ude In Klimaregion C
Bauart:"!  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detallllerte Berechnung
” @® Leichte Bauart Cui / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis "
- . 0,013
" Mitlere Bauart 50 < C,/Ag < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
 Schwere Bauart  Cyy/ Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtiliftung:
55 @® Keine Nachtliiftung
"' | © erhénte Nachtiiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
(" hohe Nachtliiftung mit n == 5,0 [1/h] n
.| Grundflachenbezogener a= 003 S,
30 % g fwe= 034
Fensterflichenanteil: b= 0,115 -0,009
. | Sonnenschutzverglasung: " S;
31 Aw,glutsnd = 1561
[¥ Sonnenschutzverglasung mitg == 0,4 ‘ 0,030
g . 0) |
32 F;anstel.'nmgung. ; ) ‘ foeig = 000  -0,035 fuaq S4
0° = Neigung o < 60° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: P S
a3 No;dwest— iiber Nord- bis Ngrdost-onentlerte Ferlstar mit einer _ | fiow= 023 010fwu | 0,023
Neigung gegeniber der Horizontalen von a = 60° und Fenster die
dauernd durch das Geb3ude selbst verschattet werden.
i Einsatz passiver Kilhlung: Ss
“1 7 passive Kihlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zulissigen Hochstwertes S,
51T + 82 + 83 + S84 + 85 + S6
1| g, = IS, = = S = 0,057
0,013 + -0,009 + 0,030 + 0,000 + 0,023 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 S = 0,050 = 0,057 = S, Anforderung: erfiillt
iy Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Far den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,;, nach DIN EN IS0 13786 ermittelt werden.
|} Fir Wohngeb&ude kann bei Ausfihrung der AuBen- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichleklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.
k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel ven der Méglichkeit zu erhtihter Nachtloftung ausgegangen werden, Der Ansalz der erhéhten
erhahten NachtiOftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die LOftungsanlage ein
nachtlicher Luftwechsel van mindestens n = 2 b’ sichergestelit wird.
I} Von hoher Nachtliiftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,
geschossibergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachiliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 b sichergestellt wird,
m) fwe = Aw/Ag mit Ay, : Fensterflache und Ag : Nettogrundfldche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige Mafnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanant
reduziert und hierdurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflichen mit unterschiedlichem g, wird 53 fldchenanteilig gemittalt:
53 = 0,03 * Awgiotsos / A gesamt Mit Ay gesam: - @8samte Fensterfldche und Ay 01204 © Fenstarfldche mit g, = 0,4.
0) frolg = Awneig / Awgasam Mit Ay g : geneigte Fensterfliche und Ay gesami | gesamte Fensterfliche.
P) frora = Awinierd [ Awgesami  Mit Ay porg: die Nord-, Nordost- und Nordwest-arientierte Fensterfldche soweit die Neigung gegentiber der

Horizantalan = 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay, goeani: Gesamifensterfliiche.
Fenster, die dauernd vom Gebiude selbst verschattet werden: werden fur die Verschattung F; Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster 55=0 zu selzen.

(&
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5WS Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fir Bauwesen Strafte, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.30, Schlafraum 3
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude

i

1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliiche
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ¥ Awges=| 3,54 |[m7]
5 | Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ” Ag=| 16,50 [[m?
& | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: * , 3,54  |[m?]
8 Orientierung: NW [-1
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-1
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,640 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &%#'9"
L Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F.= 025 |
45°L amellenstellung (Warmedammverglasung 2-fach) . ' g
i2 | Fassade 2: Fensterfliche: ® | 0,00 l[mzl
12| nicht aktiviert
14
15
16
17 | Fassade 3: Fensterfliche: ¥ B : 0,00 H”‘a]
18| nicht aktiviert
19
20
21
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23| Syom=2 (Aw,; Qi) /Ac Mt Gy =9 *F, Svorn = 0,034
a) Es gelten die Malie der lichten ﬁohbauaf'fnung.
b) Die Netto-Grundfidche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groien R&umen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu bagranzen. Die gréftméogliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhothe sein.
Bei Raumen mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhtha ist. Bei R&umean mit gegenlberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Absténde der Aulenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fur die
heiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehérigen Netto-Grundfléchen Az getrennt gefiihrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fast installiert sein. Ubliche dekorative Vorh#nge gelten nicht als Sonnanschutzvorrichtung,
d) for innen- und zwischen den Scheiben lisgende Sonnenschutzvorrichtungen ist sine genaue Ermittlung zu empfehlen.
&) hach reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion Z 60%
f) Eina Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) FurVordécher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamallen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Basonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fe-Wera fur geschlossenen Sonnenschutz dienen der Infarmation und sollten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiebedarf fir Kunstlicht fihren kann,

RO
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24 [ 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Geb&udelage, Bauart, Nachtliiftung S
Klimaregion:

57 ® Gebdude in Kllmaregion A
" Gebiude in Klimaregion B
T Gebiude in Klimaregion C
Bauart:")  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

" Detaillierte Berechnung

- . Feichte Bauart Cuirk / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis h 0.043
 Mittlere Bauart 50 < CyudAg < 130 Whi(m2K) mit Nachweis " '
 Schwere Bauart  Cy / Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "

bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:
i ® Keine Nachtliifftung
7| erhshte Nachtliftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliiftung mit n == 5,0 [1/h] I
Grundflichenbezogener a= 003 S,

30 S fue= 021
Fensterflichenanteil: b= 0115 0,005

.. | Sonnenschutzverglasung: n) S,

<3 I Awgtotsos = 0,00
[~ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 . ' 0,000

.0 ‘

- | Fensterneigung: © | | frig = 000 | -0,035 | 4
0° < Neigung a < 60° (gegeniiber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: P S;

23 | Nordwest- ﬁberlNord- bis qudost-orientierte Fenster mit einer _ : frod = 100 | 0,10f0q | 0.100
Neigung gegenliber der Horizontalen von o = 60° und Fenster die ' '
QQggr[!g QQIQI! QES Gebiude selbst verschattet werden.

4 Einsatz passiver Kiihlung: S5,

"1 {7 passive Kihlung 0.000

35| 1.2.2 Berechnung des zulidssigen Hochstwertes 5,

51 + 8 + 83 + 84 + 85 + S8
W Spu = LGy = Sy = 0,118
0,013 + 0,005 + 0,000 + 0,000 + 0,100 + 0,000

42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43| Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Swm = 0,034 = 0,118 = S, Anforderung: erfiillt

i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauarl nachgewiesen ist.

Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C.,; nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

i) Fur Wehngeb&ude kann bei Ausfihrung der Auien- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondacken (ohne innenseitige wérmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhtéhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhéhten Nachtlftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsaniage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n=2 h™' sichergestelit wird.

I} Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn flir den zu bewertanden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit bestaht,
geschossiibergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliiftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Lifiungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 ™' sichergestelit wird.

m) fwe=Aw/Ag mit Ay : Fensterfliiche und Ag : Nettogrundfidche nach Zelle 5.

n) Als gleichwertige Mafinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ein g,y = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflichen mit unterschiedlichem g, wird 53 fldchenanteilig gemittelt:

53 = 0,03 * Aw gtetzo4 / Aw gesamt Mit Ay gesam - gBSamte Fensterfliche und Ay pioi<04 - Fensterfldche mit gy, = 0.4.

0) froig = Awncig / Awgasamt Mit Ay neq * geneigte Fensterfidche und Ay gesm | 985amte Fensterfliche,

P) frord = Awnord / Aw gesamt  Mit Ay porg - di Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterfldche soweit die Neigung gegentiber der
Horizontalen > 60° ist sowie Fensterfléchen, die dauernd vorn Gebaude selbst verschattet sind und Ay jesm: Gesamifensterfléche.

Fenster, die dauernd vom Gebéude =elbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F; Werte nach DIN V 18598-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster 55=0 zu setzen.
$4
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02
K5-5WS Varzion 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Strafe, PLZ, Ort: HauptstraBe 11 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.32, Wickelraum 3
Schlachthofstralke 11 a Erdgeschoss
66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebaude

1 | 1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S

3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs Awges=| 127 |[m]
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs® As=| 9,96 [[m7]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterfliche: ¥ 1,27 [m?]
8 Orientierung: Ost [-]

g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,640 |[[-]

Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &@=a"
Lk AuBenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = ' 025 [
45°Lamellenstellung (Warmedémmverglasung 2-fach) i '

12| Fassade 2: Fensterflache: ¥ ! 0,00 l[mz]
13 nichl akliviert

14

15

18

17| Fassade 3: Fensterfliche: ® _ 200 Jlm7]
18| nicht akliviert

19

20

29

22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

i Syom = Z (Aw, Qi) /A mit g =g; " Fo; Svern = 0,020

c)
d)
€)

a)
h)

Es gelten die Male der lichien Rohbausinung.

Die Netto-Grundflache A wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groien Raumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréfitmdgliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein,

Bel R&umen mit gegendberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusatzendan Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner ader gleich der sechsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei R&umen mit gegeniiberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstinde der Auenwénde mehr als das Sechsfache der lichten Hehe betragen, muss der Nachweils fir die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehtrigen Netto-Grundfldchen Ag getrennt gefithrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhinge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

fur innen- und zwischen dan Scheiben lizgende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch reflektierende Oberfldchen mit geringer Transparenz =< 10%, Reflexion = 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Fur Vordécher, Loggian und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fansters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fir den Nachwais des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz dan dahinterliegendan Raum stark verdunkelt und zu ginem erhéhten
Energiebedarf fir Kunstlicht fuhren kann.

32
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Gebaudelage, Bauart, Nachtliftung 5;
Klimaregion:

5 i® Geb#ude in Klimaregion A
(" Gebdude in Klimaregion B
" Gebédude in Klimaregion C
Bauart: ¥ detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

(" Detaillierte Berechnung

o5 | ® Lelchts Bavart Cuirk / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " did
¢ Mittlere Bauart 50 = Cyind/Ag < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis " '
" Schwere Bauart  Cu / Ag = 130 Wh/(m?3K) mit Nachweis "

bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:

i @ Keine Nachtliiftung
" erhdhte Nachtiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)

(" hohe Nachtlitfftung mit n >= 5,0 [1/h] )

.. | Grundflaichenbezogener a= 003 S,

30 ; g fWG = 013
Fensterflichenanteil: ™ b= 0,115 0,015
Sonnenschutzverglasung: " S

31 AW.QIOHM = 0,00
[ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 0,000

" e 0]

32 Ff"*""ef“e'g"'"' . _ foeig = 0,00 | - 0,035 fqq Sq
0° < Neigung o = 60° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: P Ss

33 | Nordwest- Gber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer foa= 000 010fuy | 0.000
Neigung gegenilber der Horizantalen von o = 60° und Fenster die ’
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden.

_, | Einsatz passiver Kiihlung: Se

4 [T passive Kilhlun

p g 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,

1 + 82 + 83 + S84 + B85 + 56
8y = X8, = = S = 0,028
0,013 + 0,015 + 0,000 + 0,000 + 0,000 + 0,000

42| 2. Nachweis des sommerlichen Wirmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 S,n = 0,020 = 0,028 = 5, Anforderung: erfiilit

i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazit4t ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist,

Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,,,, nach DIN EN |50 13786 ermittelt werden,

i) Fur Wohngebauda kann bei Ausfihrung der Aufien- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wirmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden,

k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Maglichkeit zu erhéhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhihten

arhéhten Nachtliftung darf auch erfalgen, wenn eine Liftunasanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 ' sichergestellt wird.

[} Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,

geschossibergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen NachtlGftung darf auch erfalgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Laftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h”' sichergestellt wird.

m) fws =Aw/Ag mit Ay Fensterfliche und Ag : Nettogrundfifiche nach Zeila 5.

n) Als gleichwertige Malknahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig permanent
raduziert und hierdurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bai Fensterfldchen mit unterschiedlichem g wird S3 flachenanteilig gemittelt:

853 =003 " Ay giotos / Awgesamt Mt Ay gesamt © gesamte Fensterflache und Ay giots0q | Fensterfléiche mit g, < 0,4.
0) fraig = Awneig / Awgesami  Mit Ay noig - geneigte Fensterfldche und Ay gecam: : g8samte Fensterflache.
B) oo = Awinord / Awgosam Ml Ay neea: die Nord-, Nordost- und Nordwest-arientierte Fensterflache soweit die Neigung gegendiber der

Horizontalen = 60° ist sowie Fenstarflichen, die dauernd vom Gebéuda selbst varschattat sind und Ay gecam: Gesamtfansterflache.
Fenster, die dauernd vorm Gebaude selbst verschattet werden: werden fiir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18588-2:2011-12

verwendet, so ist flir jene Fenster $5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-SWS Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa

Ingenieurbiro fir Bauwesen Strafle, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach

Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.34 Elternbesprechung (Raum 0.35 analog)|
Schlachthofstralie 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebadude

1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
? | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ¥ Awges=| 354  |[m7]
5 | Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs As=| 16,00 |[m?
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fagsade 1: Fensterflache: 2 3,54 |[m?
8 Orientierung: NO [-1
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,640 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen ©“"4"
1 AuBenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen E = 0.25
45°Lamellenstellung (Warmedammverglasung 2-fach) = 0 [
12| Fassade 2: Fensterflsche: ® 0,00 “mﬂ]
13| nicht akiiviar
14
15
16
17| Fassade 3: Fensterflache: ¥ 0,00 ][m‘]
18] nicht aktiviert
18
20
2
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23 Syon =2 (Aw, Owt)) /Ag mit gy =9 " Fgy Syorh = 0,035
a) Es gelten die Mafie der lichten ﬁnhbauﬁf?nung
b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen barechnet. Bei grofien R&umen ist die anzusetzende
Raumtiafe zu begrenzen. Die gradfitmdgliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein.
Bei Rdumen mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sachsfachen lichten Raumhdhe ist. Bei R&umen mit gegentiberliegendan Fassaden,
bel denan die lichten Absténde der Aultenwande mehr als das Sechsfache der lichten Hohe betragen, muss der Nachweis flir die
beiden Fassaden unter Berlicksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefithrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhéinge gelten nicht als Sonnenschutzverrichtung.
d) far innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
g) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fir Vordécher, Loggien und Markisen, sowie fraistehende Lamellan muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fec-Werte flir geschlossenen Sonnenschutz dienan der Information und sollten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein gaschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fithren kann.



24 [ 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

25 | 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Gebdudelage, Bauart, Nachtliftung 54
Klimaregion:

ne @ Gebidude in Klimaregion A
" Geb#ude in Klimaregion B
{" GebHude in Klimaregion C
Bauart: ! _ detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

" Detallllerte Berechnung

- ® Leichte Bauart Cuwire / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " 0.013
" Mittlere Bauart 50 = Ci/Ag = 130 Wh/(m?K) mit Nachweis " '

" Schwere Bauart  Cyi / Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
NachtlUftung:
P @ Keine Nachtliiftung
"| € erhdhte Nachtltiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] ]

.. | Grundflichenbezogener a= 003 _ S,

30 = fwg = 0.22
Fensterflichenanteil: ™ b= 0,115 0,005

. | Sonnenschutzverglasung: ~ ' S;

31 Awglorzos = 0,00

[ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 ; | 0,000
- . 0)

33 | Fenatemeigung: ) , | frolg= 000 | -0085f, | ¢
0° = Neigung o =< 60° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: P S

43 No!'clwest- {iber Nord- bis Nprdost—orlentlarte Ferlster mit einer _ fog= 100 | 0,10f.y 0,100
Neigung gegentber der Horizontalen von « = 60° und Fenster die ‘
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden.

_ | Einsatz passiver Kiihlung: Sg

34
[ passive Kihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zulidssigen Héchstwertes S,

81 + 82 + 83 + 84 + 85 + S6
41 S;:ul = Z Sx = = Szul = 0,118
0,013 + 0,005 + 0,000 + 0,000 + 0,100 + 0,000

42 | 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

42 | Der Nachweis an den sommerlichen Wéarmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Swm = 0,035 < 0,118 = S, Anforderung: erfiillt

i} Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist,

Fir den genaven Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,.4 nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.
) Fur Wehngebaéude kann bei Ausfithrung der Auen- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhéhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten

erhthten Nachtlftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die LOftungsanlage ain
nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 b’ sichergestellt wird.

[} Von hoher NachtlGftung kann ausgegangen werden, wenn fiir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,

geschosslbergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtloftung darf auch erfolgen, wenn eine Liflungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h'' sichergestelit wird.

m) fws =Aw/Ag mit Ay : Fensterfliche und Az : Nettogrundfisiche nach Zeile 5.

n) Als gleichwartige MaBnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhingig permanent
reduziert und hierdurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterfldchen mit unterschiadlichem gy, wird S3 flachenanteilig gemittelt:
53=0.03" Aw.qotzo4 / Awgesamt Mit Ay qesamt - g@samte Fensterfidche und Ay qiaiz04 © Fensterfléche mit g, = 0.4

0) frag = Awneig  Aw,gesam: Mit Ay neq | geneigte Fensterflache und Ay gesan : G858mMte Fensterfliche.

B foora = Awinord / Awgesamt Mt Ay por - die Nord-, Nordost- und Nordwest-arientierte Fensterfldche soweit die Neigung gegeniber der

Herizantalen > 60° ist sowie Fensterfléchen, die dauernd vom Gebé&ude selbst verschattet sind und Ay go-am: Gesamifensterflacha.
Fenster, die dauernd vom Gebdude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster $5=0 zu setzen.



Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02
KS-8WS Varsion 2.14
Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fir Bauwesen Strale, PLZ, Ort: Hauptstrale 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.38, Personalraum
Schlachthofstralte 11 a Erdgeschoss
{66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebaude
' | 1. Sonneneintragskennwert
2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfldche
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges=| 9,06 |[m?]
5 | Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ag=| 5265 |[m
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
/ | Fassade 1: Fensterflache: ? Feralho / Feale bare 6,78 |[m
8 Crientierung: sw [-1
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° []
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370  |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %*#*4"
11 Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) “ ' Z
i2 | Fassade 2: Fensterflache: /&“ (\..\ 1.1_,‘,\/ | 228 [[m}
13 Orientierung: SW o []
14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) g0° []
15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cdetah)
16 |
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 1,00  []
17 | Fassade 3: Fensterflache: ¥ | 0,00 i[mz]
18| nichi akiiviert
19
20
21
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23| Suom =2 (Aw; Gio) /Ac Mt Gty =i * o Svorn = 0,030
a) Es gelten die Maibe der lichten E{ohbauéf-fnung,
b) Die Netto-Grundfl&che Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groien R4umen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen, Die grofitmdagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein,
Bei Raumen mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wann
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhdéhe ist. Bei R&umen mit gegeniiberliegenden Fassaden,
bei denan die lichten Absténde der Aufenwénde mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachwals fr die
beiden Fassaden unter Berlicksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefithrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) fir innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
8) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion 2 60%
f) Eine Transparenz der Sonnanschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fur Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt, Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fe-Werte flir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und soliten fiir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéihten
Energiebedarf fir Kunstlicht fihren kann.

26
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert 5,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 [Geb&udelage, Bauart, Nachtliftung 54
Klimaregion:
= @ Gebdude in Klimaregion A
(" Geb#ude in Klimaregion B
" Gebdude In Klimaregion C
Bauart: ")  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
{" Detalllierte Berechnung
a @ Leichte Bauart Cuirk / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis ” 0.01
2 : " 3
" Mittlere Bauart 50 = Cyin/Ag = 130 Whi(m?3K) mit Nachweis " :
¢ Schwere Bauart Gy / As > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion "
Nachtliiftung:
5 ® Keine Nachtliiftung
“"| © erhshte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliiftung mit n == 5,0 [1/h] N
.. | Grundflachenbezogener a= 003 S,
an i 2 fuc = 017
Fensterflichenanteil: b= 0115 0,010
_. | Sonnenschutzverglasung: " ' _ S
KA Awglotsos = 9,06
[¥ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ' 0,030
: . 0) 5
3 | renawneigung; ) _ freig = 000  -0,085f,g, [ >4
0° = Neigung o = 80" (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ? S
33 | Nordwest- {iber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer f.= 000 010f
. : r b ; nord ' ' Tnord 0,000
Neigung gegenliber der Horizontalen von o > 60° und Fenster die
dauernd durch das Geb#ude selbst verschattet werden.
i Einsatz passiver Kiihlung: Se
" [ passive Kilhlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zuléssigen Hochstwertes S,
ST + 82 + 83 + &84 + 85 + 86
M8y =28, = S = 0,053
0,013 + 0,010 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Swen = 0,030 = 0,053 = 5,y Anforderung: erfiillt
iy Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauar nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,; nach DIN EN 1SQ 13786 ermittelt werden,
i) Fur Wohngebaude kann bei Ausfuhrung der Auften- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) iImmer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.
k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Moglichkeit zu erhéhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhdhten
erhéhten Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsaniage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 b’ sichergestellt wird.
I} Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen warden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit bestaht,
geschosstbergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Luftungsanliage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 ' sichergestelit wird.
m) fug = Aw/Ag mit Ay : Fensterfldche und Ag : Nettogrundfldche nach Zeile 5.
n) Als gleichwartige Malinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig permanent
reduziert und hiardurch ein g,y = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird 53 flachenanteilig gemittelt:
53 = 0,03 * Ay qiotz0 / Awaesamt Mit Ay gosamt - gesamte Fensterflache und Ay <04 - Fensterfidche mit g, < 0,4.
0) oo = Awineig / Awgesami Mit Ay o 1 geneigte Fensterfldche und Ay geuam - g@samte Fensterflache.
p) foord = Awinord / Awgesamt  Mit Ay norg - die Nord-, Nordost- und Nordwest-arientierte Fensterfléche soweit die Neigung gegeniiber der

Herizantalen = 60° ist sowle Fensterflichen, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind und Ay gesam: Gesamtfensterflache.
Fenster, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18589-2:2011-12

verwendet, so ist fur jene Fenster $5=0 zu setzen.

x
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

K5-5WS Version 214

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fir Bauwesen StraBe, PLZ, Ort: Hauptstrale 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.40, Biiro Leitung
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss

86280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebaude

1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges= 2,28 |[m7
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ag=| 20,04 |[m7]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: ? /é.ﬂ_"({m_,__ Loy 2,28 |[m3
) Orientierung: NO [
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 80° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g=| 0640 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 24"
11 ) [
Ohne Sannenschutzvorrichtung F.= 1,00  [-]
12| Fassade 2: Fensterflache; ¥ | 000 }[mz]
13| nicht akiiviert
14
15
16
17| Fassade 3: Fensterflache: 2 0,00 |[m?
18] nicht aktivier
149
20
21
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
25| Syom=2 (Awi Qi) /Ac  Mit Gy =g " Foey Svom = 0,073
a) Es gelten die Malie der lichten Rohbaudifnung.
b) Die Netto-Grundfldche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei grofien R&umen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu bagrenzen. Die gréfitmégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sain.
Bel R&umen mit gegenlberliegenden Fassaden mit Fenstern argibt sich keine Begrenzung der anzuzetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sachsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei R&umen mit gegeniberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Absténde der Auflenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fur die
beiden Fassaden unter Berticksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt geflhrt werden,
¢) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhange gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) forinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
e) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion 2 60%
f) Eine Transparenz der Sannenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) FurVordicher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten for den Nachweis des sommerlichen Wérmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energlebedarf fur Kunstlicht fihren kann,

15
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24 [ 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
25 |Gebdudelage, Bauart, Nachtliiftung Sy
Klimaregion:
57 i@ Gebidude in Klimaregion A
" GebHude in Klimaregion B
" Geb#ude in Klimaregion C
Bauart: ") detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detaillierte Barechnung
.5 | ® Leichte Bauart Cuirc / Ag < 50 Whi(m?*K) bzw. chne Nachweis " G
¢ Mitlere Bauart 50 < Cy/Ag < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis ? ’
" Schwere Bauart  Cy / Ag = 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:
4 @ Keine Nachtliiftung
" | ¢ erhdhte Nachtiftung mit n >= 2,0 [1/h] K)
(" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] N
Grundflichenbezogener a= 0,03 _ S,
30 fac= oM
Fensterflichenanteil: ™ b= 0,115 0,017
. ) S
" Sonnenschutzverglasung: Awgioisoa = 0,00 3
[ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ) 0,000
: . 9
- Fenste:_*nengung. _ freig = 0,00  -0,035 fy S,
0° =< Neigung o = 60° (gegeniiber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” Ss
33 | Nordwest- Uber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer _ faora= 100 010fwy | 0,400
Neigung gegeniiber der Horizontalen von « > 60° und Fenster die '
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden.
., | Einsatz passiver Kiihlung: Sg
7| T~ passive Kihlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hiéchstwertes S,
81T + 82 + 83 + S84 + 85 + S8
41 & = =8, = 0,130
Sew = 2 8 0,013 + 0,017 + 0,000 + 0,000 + 0,100 + 0,000 o -
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Seom = 0073 = 0,130 = S, Anforderung: erfillt

i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Far den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit Cy,4 nach DIN EN 1SO 13788 ermittelt werden.

)} For Wohngebaude kann bei Ausfiihrung der Auften- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeil zu erhihter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhihten
erhdhten Nachtitftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ain
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 h™ sichergestelit wird.

I} Von hoher NachtiGftung kann ausgegangen werden, wenn fiir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Maglichkeit besteht,
geschossibergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hahen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Loftungsanlage
s0 ausgelegt wird, dass durch die Luftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 b sichergestelit wird.

m) fwe = Aw/Ag mit Ay : Fensterfldche und Az | Nettogrundflache nach Zeile 5.

n) Als gleichwertige Malinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch eln gy = 0.4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g,,, wird S3 flachenantsilig gemittalt:
53=0,03 * Aw gtotza4 / Awgesamt Mt Ay gozamt - gesamte Fensterfléche und Ay gietsos | Fensterfléche mit g, = 0,4.

0) fueia = Awinoig / Awgesamt Mt Aw naig © geneigte Fensterflache und Ay gesamt : g8samte Fensterflache.

P} fror = Awnora / Aw,gosami Mt Ay nora - die Nord-, Nordost- und Nordwest-arientierte Fensterfliche soweit die Neigung gegeniiber der
Herizontalen > 60° ist sowle Fensterflachen, die dauemnd vom Geb#ude selbst verschattet sind und Ay geesn: Gesamitfensterfldche.
Fenster, die dauernd vom Geb&ude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18598-2:2011-12

verwendet, so ist fur jene Fenster $5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-SWS Varsion 2 14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiro fir Bauwesen Strale, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.45, Kiiche
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&dude

1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfldche
4 | Gesamte Fensterflichen des betrachteten Raums oder Raumbereichs = Awges=| 3,91 [m?]
5 | Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ag=| 3469 |[m7]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: ¥ - | 391 |[m7]
8 Orientierung: NW [
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,640 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen e
11
Ohne Sonnenschutzvorrichtung Fe= 100 []

i2 | Fassade 2: Fensterflache: ? 9.9 ![r‘n’]
13| nichl aktiviert
14
15
18
17| Fassade 3: Fensterfliche: ® - 0,00 |[m?
18| nicht akiiviert
189
20
21
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
22| Syom=2 (Aw; Gut) /Ac Mit Guti =8 " Fe; Svorh = 0,072
a) Es gelten die Malse der lichten ﬁuhbauc’iﬁnung.
b) Die Netto-Grundfl&che A; wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groen Raumen ist die anzusetzende

Raumtiefa zu begrenzen. Die gréftmégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein.

Bei Rdumen mit gegentiberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefa, wenn

deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei R4uman mit gegeniiberliegenden Fassaden,

bel denen die lichten Abstidnde der Auftenwande mehr als das Sechsfache der lichten Hthe betragen, muss der Nachwels fOr die

beiden Fassaden unter Berticksichtigung der zugehtrigen Netto-Grundfléchen Ay getrennt gefihrt werden,
c) Die Sonnenschutzvarrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorh&nge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) for innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen,
&) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%
f) Eina Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fur Vordécher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sain, dass keine direkte Besonnung des

Fensters erfolgt, Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fe-Werte fur geschlossenan Sonnenschutz dienen der Information und sollten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzas

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.




24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Gebéudelage, Bauart, Nachtliiftung Sy
Klimaregion:

iy @& Gebidude In Klimaregion A
(" Gebdude in Klimaregion B
(" Gebiude in Klimaregion C
Bauart: Wil detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal “Leichte Bauart”

" Detaillierte Berachnung
4y | © Leichte Bauart Cuit  Ag < 50 Whi(m?*K) bzw. ohne Nachweis "
: : 0,013
" Mittlere Bauart 50 < CyindAg < 130 Whi(m?2K) mit Nachweis ”
¢ Schwere Bauart  Cuin/ Ag = 130 Wh/(mK) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:

4 ® Keine Nachtliftung

i erhéhte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
(” hohe Nachtiliftung mit n >= 5,0 [1/h] )
Grundflichenbezogener a= 0,03 S,

30 SR fwe= 011
Fensterflichenanteil; b= 0115 0,017

| Sonnenschutzverglasung: " S,

a1 Aw gotsos = 0,00
[ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 0,000

; - ©) :

% F:ansternmgun. ) ‘ ‘ frelg= 000  -0,035 T S
0° < Neigung « < 60° (gegeniiber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” . : S,

133 | Nordwest- tiber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer frorg= 100 010%us | 0.100
Neigung gegeniber der Horizontalen von o = 60° und Fenster die !
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

e Einsatz passiver Kiihlung: S,

"1 [ passive Kihlung 0.000

35| 1.2.2 Berechnung des zuléssigen Hochstwertes S,

S1 + 82 + 83 + &84 + S5 + S6
M8 = 28 = = Sy = 0,130
0,013 + 0,017 + 0,000 + 0,000 + 0,00 + 0,000

42 | 2, Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

a4 S = 0,072 = 0,130 = Sy, Anforderung: erfiillt

i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.

For den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,,; nach DIN EN 1SO 13786 ermittelt werden.
j) Fur Wohngebaude kann bei Aus{Uhrung der Aulen- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wirmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhéhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansalz der erhthten

erhdhten NachtiGftung darf auch arfolgen, wann aine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liiftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel ven mindestens n = 2 h' sichergestellt wird.

1} Ven hoher Nachtl(iftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,

geschossubergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die LOftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestensn=5 h! sichergestellt wird,

m) fus =Aw/Ag mit Ay : Fensterfliche und Ag : Nettogrundfléche nach Zeile 5.

n) Als gleichwertige Mafnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent

reduziert und hierdurch ein gy, = 0,4 arreicht wird. Bei Fensterflichen mit unterschiedlichem g, wird S3 flachenanteilig gemittelt:
53 =10,03 * Awgioizos / Awgesamt Mt Ay gesamt - @esamte Fenstarfidche und Ay gioiz04 : Fensterfliche mit g, = 0,4

0) fraig = Awnaig / Awgosami  Mit Ay e | geneigte Fensterflache und Ay geesm © gesamte Fensterfliache.

B) fro = Awnor / Awgesam  Mit Ay gorg - die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentber der
Horizontalen = 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay gesami: Gesamifensterfliche.

Fanstar, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fiir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18598-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster $5=0 zu selzen.
LA



Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-SWS Version 2,14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fir Bauwesen StraBle, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.46, Bistro U3
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebaude

1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S

3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges =| 4822 |[m?]
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs As=| 95390 [[m]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterfliche: ¥ | 9,03 |[m?
g Orientierung: SW [-]

g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g=| 0370 |[]

Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &2e" ‘

i AuBenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) & :

12| Fassade 2: Fensterflache: ® /é,{ﬁ‘}&_ Laye | 913 |m3

13 Orientierung: NW [-1

14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) ao° i[—]

15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g = | 0,370 |
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 4"

18 ;

Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 1,00 [-]
17| Fassade 3: Fensterflache: ¥ ) 30,06 |[m?]
18 Orientierung: Muo &+ NO [
18 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 80° [-1
20 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 [[-]

Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %2
21 Auftenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen - |

s F.= 0,30 [-]
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23| Siom=2Z (Aw; Got) /Ag Mit  Gioti =8 * o Svorh = 0,080
a) Es geiten die Mabe der lichten ﬁohbauaﬁnung.
k) Die Nello-Grundfldche Ag wird aus den lichten Innenraumabressungen berechnet. Bei groften Raumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréfitmagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhahe sein.
Bei R&umen mit gegenlberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhdhe ist. Bei Rdumean mit gegentberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Absténde der AuRenwinde mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fOr die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehtrigen Netto-Grundflichen Ag getrennt gefuhrt werden.
¢) Die Sonnenschutzvomichtung muss fest installiert sein, Ubliche dekorativa Vorhénge galten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) flrinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
&) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% qilt als gering.
g) For Vordéicher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fec-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fir Kunstlicht fiGhren kann.
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Geb3udelage, Bauart, Nachtltftung 5,
Klimaregion:

i ® Gebdude in Klimaregion A
" Geb#dude In Klimaregion B
" Gebdude in Klimaregion C
Bauart: ! detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
¢ Detalllierte Berechnung

o @ Leichte Bauart Cwirk / AG =50 Whl(m’K) bzw. ohne Nachweis B 0.013
" Mitere Bauart 50 < C,n/Ac < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis '
¢ Schwere Bauart  Cync/ Ag > 130 Whi(m?K) mit Nachweis "

bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliftung:
- @ Keine Nachtlliftung
“"| ¢ erhénte Nachtaftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
{” hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] n
Grundflichenbezogener a= 0,03 _ S,

a0 - m fwg = 050
Fensterflichenanteil: b= 0,115 i -0,028
Sonnenschutzv R S

- erglasung Ao = 4822 3
[¥ Sonnenschutzverglasung mitg <=0,4 ; 0,030

R . a)

5 anstell'ne.lgung. ) _ frag= 000 | -0,035 Ty S,
0° < Neigung o < 60° (gegenilber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” ‘ Ss

a3 No!'dwest- {iber Nord- bis qudost-orlentlerte Fe:lster mit einer fiog= 081 010fuu | 0,081
Neigung gegenilber der Horizontalen von a = 60% und Fenster die
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden.

., | Einsatz passiver Kiihlung: Sg

"1 [T passive Kihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Héchstwertes S,

51 + 82 + 83 + 854 + 35 + 56
41 S, = b3 S, = = 8y = 0,096
0,013 + -0,028 + 0,030 + 0,000 + 0,081 + 0,000

42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Seem = 0,080 = 0,098 = 5, Anforderung: erfiillt

i} Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.

Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Spaicherfahigkeit C,, nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

i) Fir Wohngebaude kann bei Ausflhrung der Aufien- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitioe wirmeatechnischa Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Maglichkeit zu erhéhter Nachtliftung ausgegangen werden, Der Ansatz der erhdhten

erhéhtan Nachtiiftung darf auch erfalgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsaniage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 h'! sichergestellt wird,

I) Von hoher Nachtl(ftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Maglichkeit besteht,

geschosslbergraifende Nachtiuftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtloftung darf auch erfolgen, wenn eine Luftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Luftungsaniage ein nachtlicher Luftwechsel van mindestens n = 5 h”' sichergestellt wird,

m) fwe = Aw/Ac mit Ay Fensterfldche und Ag : Nettogrundfldche nach Zsile 5.

n) Als gleichwertige Malinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig parmanent
reduziert und hierdurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird 33 flachenanteilig gemittelt:

53=0,03" Ay qtotsod { Aw gasamt Mt Ay qesamt - gesamte Fensterflache und Ay iaiz04 | Fensterfléche mit g, = 0,4,
0) fraip = Awneig / Awgesamt Mit Ay nap  geneigte Fensterflache und Ay ge.am : gesamte Fensterfliche.
p) frord = Awiiora / Awgasamt  Mit Ao : die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegeniber der

Herizontalen = 60° ist sowia Fenstarflachan, die dauarnd vom Geb#ude selbst verschattet sind und Aw gosamt: Gesamtfensterfliache.
Fenster, dia dauernd vom Gebéude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster 55=0 zu setzen.

S

Seite 2



Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

IK5-8WS Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Stralle, PLZ, Ort: Haupistrae 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.47, Mehrzweckraum
Schlachthofstrale 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebdude

1. Sonneneintragskennwert

1
2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfléiche
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges =| 1505 |m?
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs ” Ac=| 79,66 |[m
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: ® /A.._\B\.\ N~ 6,02 |[m?]
8 Orientierung: NW [-]
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) a0° [
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &4&/4"
11
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 100 [
12 | Fagssade 2: Fensterflache: ¥ /L.L,!&M O neod Nabel LL;(_ 9,03 |[m3
13 Orientierung: NW - []
14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [
15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe  g= 0,370 [
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %9
18 . |
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 1,00 [+
17| Fassade 3: Fensterfl4che: * 0,00 _jin]
18| nicht aktiviert
19
20
21
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23| Syom=2 (Aw, Qo) /A mit Gy =i * Fe Svorh = 0,070
a) Es gelten die Male der lichlen Rohbauofnung.
b) Die Nelto-Grundfliche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet, Bei grolen R4umen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmdgliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein.
Bel Raumen mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhdhe ist, Bei Réduman mit gegentberliagendan Fassaden,
bei denen die lichten Abstdnde der Aullenwinde mehr als das Sechsfache der lichten Hohe betragen, muss der Nachwaeis fur die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundfléchen Ag getrennt gefihrt werden.
¢) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein, Ubliche dekorative Verhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) firinnen- und zwischen den Schaiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
e) hoch reflektierende Oberflichen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) ForVordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Basonnung des
Fenstars erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdackwinkel einzuhalten.
h) Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fur den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fuhren kann.
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

25 [ 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Geb&udelage, Bauart, Nachtliiftung Sy
Klimaregion:

o @ Gebdude in Klimaregion A
" Gebidude in Klimaregion B
" Geb#ude in Klimaregion C
Bauart: ") detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

(" Detaillierte Berechnung
,p | ® Leichte Bauart Cuik / Ag = 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis "
il : - 0,013
" Mittlere Bauart 50 < CpinAg < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
" Schwere Bauart  Cy / Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion ”
Nachtliiftung:

& ® Keine Nachtliifftung

" erhéhte Nachtliiffung mit n >= 2,0 [1/h] k)
” hohe Nachtliiftung mit n == 5,0 [1/h] U
Grundflichenbezogener a= 0,03 ! S,

30 e fwe= 019

Fensterflichenanteil: b= 0,115 0,008
_ | Sonnenschutzverglasung: " S,

31 Aw gtotzo4 = 15,05 |

[+ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ' 0,030
. 0)

32 F:msterneigung. " ; f,,eig = 000  -0,035f, S4
0° < Neigung « < 60° (gegeniiber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: P Sg

a3 | Nordwest- uber‘_Nord- bis qudast—onent;erte Farlster mit einer faord= 100 | 010%wu | 0,100
Neigung gegeniiber der Horizontalen von a = 60° und Fenster die
dauvernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

Einsatz passiver Kiihlung: S

34
[ passive Kiihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,

T + 8 + 83 + &4 + 6§55 + &6
8 = z §, = = Su = 0,151
0,013 + 0,008 + 0,030 + 0,000 + 0,100 + 0,000

12| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Sieh = 0,070 = 0,151 = 8,y Anforderung: erfiillt

1) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.

Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,,; nach DIN EN IS0 13786 ermittelt werden.
i) Fur Wohngeb&ude kann bei Ausfihrung der Aufien- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichieklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wérmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhéhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhthten

erhéhten NachtlGftung darf auch erfolgen, wenn eine LOftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Luftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel van mindestens n = 2 h' sichergestallt wird.

I} Von hoher Nachtliftung kann susgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Maglichkeit besteht,

geschossiibergreifende Nachtltiftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliiftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die LUflungsanlage ein ndchtlicher Luftwechsel von mindestens n=5 h! sichergestelit wird,
m) fwe=Aw/Ag mit Ay Fensterfliche und Ag : Nettogrundfliche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige Malinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ain g,, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterfldchean mit unterschiedlicham g,, wird S3 flichenanteilig gemittelt:
83 = 0,03 * Ay gtotzos / A .gesamt It Ay pesam © G85amte Fensterfldche und Ay qicizo4 © Fensterfléche mit g, = 0,4.

0} fraig = Awneig / Awgasami  Mit Ay nelg | geneigte Fensterflache und Ay gesam | gesamte Fensterfisiche,

P) frord = Awnard / Awigesamt Mt Ay o - die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegenuber der

Horizontalen = 60° ist sowie Fensterfldchen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay ge.ami: Gesamtfensterfliche.
Fenster, die dauernd vom Geb#ude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F; Werta nach DIN V 18598-2:2011-12
verwendet, so ist fir jena Fenster $5=0 zu setzen,

49

Seite 2



Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-BWS Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa

Ingenieurbliro fiir Bauwesen Strale, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach

Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.50 Ruheraum (Raum 0.53 u. 0,56 analeg)
Schlachthofstrale 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude

1. Sonneneintragskennwert

1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S

1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfiiche

2
3
4

Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges=| 354 |[m’]

5

Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs = 1599 |[m7

&

1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7

i

9

10

11

Fassade 1: Fensterfliche: ¥ i 3,54  |[m3
Orientierung: S0 [
Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) ao0° [-]
'Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 |[-]

Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cdefgh)

Aullenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)

13

14

15

17

18

19

a0

21

Fassade 2: Fensterfliche: ® _ : 0,00 _[[m]

richt akiiviert

Fassade 3: Fensterflache: 0,00 |[m2]

nicht aktiviert

1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

Syan = 2 (Aw; " Gtor) / Ac mit G0t =9 " Foi Svorn = 0,025

c)
d)
g)

)
h)

Es gelten die Make der lichten Rohbauofnung.

Die Netto-Grundfléche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groflen R&umen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréfitmogliche Raumtiefe muss kieiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.

Bei R&umen mit gegentiberlieganden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhihe ist. Bei R&umen mit gegeniberliegenden Fassaden,
bel danan die lichten Abstande der Aulenwande mehr als das Sechsfache der lichten Hohe betragen, muss der Nachweis fr die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehtrigen Netto-Grundilachen Ag getrennt gefiihrt werden,

Die Sonnenschutzverrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzverrichtung.

for innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch reflektierende Obarflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Fir Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinke! einzuhalten.

Fc-Waerte fir geschlossenan Sonnenschutz dienen der Information und sollten fir den Nachwaeis des sommerlichan Warmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fir Kunstlicht fihren kann.
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24| 1.2 Zuléssiger Sonneneintragskennwert S,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 | Geb&udelage, Bauart, Nachtliftung 5
Klimaregion:
45 ® Gebiude in Klimaregion A
" Gebiude in Klimaregion B
¢ Gebdude in Klimaregion C
Bauart: ! detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detailllerte Berechnung
- @ Leichte Bauart Cuin | Ag = 50 Wh/(m?K) bzw. chne Nachweis " 0.013
¢ Mittere Bauart 50 < C,u/Ag < 130 Whi(m?K) mit Nachweis '
" Schwere Bauart  Cyip / Ag > 130 Whi(m3K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:
AR @ Keine Nachtliiftung
| erhdhte Nachtiiiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
(" hohe Nachtliiftung mit n == 5,0 [1/h] h)
.. | Grundflichenbezogener a= 003 _ S,
a0 . i fwe = 022
Fensterflichenanteil: b= 0,115 0,005
__ | Sonnenschutzverglasung: ™ Ss
3 Awgtotsos = 3,54
¥ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 0,030
- i o} S
39 anstﬂrnmgul‘lg. . , . fnmg = 000 -0,035 fnalg a
0° < Neigung a < 80° (gegeniiber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ® Ss
13 Nordwast- uber_Nord- bis Nordost-orientierte Fer:ster mit einer frrd = 000 0.10%0y | 0,000
Neigung gegeniiber der Horizontalen von o. = 60° und Fenster die
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden. |
5 Einsatz passiver Kiihlung: Se
| ™ passive Kilhlung 0,000
35 | 1.2.2 Berechnung des zulédssigen Hochstwertes §,,,
ST + 82 + 83 + S54 + 55 + 56
“! Szul = E Sx = ™ 5zul - 0,048
0,013 + 0,005 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000
42 | 2, Nachweis des sommerlichen Wiarmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Sion = 0,025 = 0,048 = Sy Anforderung: erfiillt
i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauarl nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,. nach DIN EN IS0 13786 emmittelt werden,
i} Fur Wohngebsude kann bei Ausfiihrung der Aufien- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wirmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.
k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Moglichkeit zu erhshler Nachtltftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhohten
erhéhten Nachtltiftung darf auch erfolgen, wenn eine LUftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 h”' sichergestallt wird.
I} Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkait basteht,
gescheosslbergreifende Nachtliflung zu nutzen. Der Ansaltz der hohen Nachtltftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
50 ausgelegt wird, dass durch die Loftungsanlage ein nachtlicher Luftwachsel von mindestens n=5 n' sichergestellt wird.
m) fus = Aw/Ag mit Ay : Fensterfliche und Ag : Nettogrundfléche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige Malinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziart und hierdurch ein g,y = 0,4 erreicht wird. Bei Fenstarflichen mit unterschiedlichem g, wird 53 flichenanteilig gemittelt:
83 =003 Aw giotzo4 / Aw gesamt Mt Ay gasamt - 9esamte Fenstarflache und Ay qini504 - Fensterfliche mit g, = 0,4.
0) Trolg = Awineig / Awv.gesami Mit Ay el  geneigte Fensterfléche und Ay gessn | gesamte Fensterflache,
B frord = Awinord / Aw gosami Mt Agynerd» die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterfldche soweit die Neigung gegeniiber der

Horizontalen = 80° ist sowie Fensterflichen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay gesn: Gesamtfensterflache.
Fenster, die dauernd vom Geb#ude selbst verschattet werden: werden fiir die Verschattung F, Werte nach DIN V 185998-2:2011-12

verwendet, so ist fir jene Fenster S5=0 zu setzen.

&
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

K5-5W3 Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa

Ingenieurbiiro fir Bauwesen Stralle, PLZ, Ort:  Hauptstrale 11, 66809 Nalbach

Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.52 Regelgruppe 1 (Raum 0.55 analog)
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebaude

i

2

1. Sonneneintragskennwert
1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S

3 |1 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs®”  Awges=| 1508 [[m?]
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs = 50,00 [[m?
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: ” Ferrbe/ Feocde Lo 12,80  [[m]
8 Orientierung: SO [
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) ao° [1
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 [
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cd.elah
11 Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen ‘
45°L Fo= 030 [
amellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) |
12| Fassade 2: Fensterflache: ? AMI\LH ~L{_\ I . 2,28 |[m2]
13 Orientierung: SO |[]
14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-1
15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 |
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 422"
18
Ohne Sonnenschutzvorrichtung Fe=| 100 [
17| Fassade 3: Fensterfliche: ? 0,00 |[m?
18| nicht aktiviert
19
20
21
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,,,,
22 Syom=XZ (Aw,; Gt /Ae Mt Gioti= G * o Svorn = 0,045
a) Es gelten die Male der ichten Rohbaubﬁnung.
b) Die Netto-Grundfl&che A wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groken R&umen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréftmegliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhthe sein.
Bei Rdumen mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhdhe ist, Bel R&umen mit gegentberliegaenden Fassaden,
bai danen die lichten Absténde der Auftenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis far die
beiden Fassaden unter Berlicksichligung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefihrt werden.
c) Die Sennenschutzvorrichtung muss fest installier sein. Ubliche dekorative Vorhange gelten nicht als Sonnenschutzverrichtung.
d) forinnen- und zwigchen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfahlan.
&) hoch reflektierende Oberfldichen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fur Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienan der Information und soliten fir den Nachweis des sommerlichen Wérmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnanschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiebedarf fir Kunstlicht fithren kann.

Lf@
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
25 | Geb&udelage, Bauart, Nachtliftung S
Klimaregion:
29 ® Geb#ude in Klimaregion A
" Gebi#ude in Klimaregion B
" Gebidude in Klimaregion C
Bauart: "/ detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
(" Detailllerte Berechnung
og| @ Leichte Bauart Cuirk / Ag = 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " .
 Mittlere Bauart 50 £ CyindAg < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis " '
(" Schwere Bauart Cuine / Ag = 130 Wh/(m?2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:
5 " Keine Nachtlliftung
" | ® ernhéhte Nachtitftung mit n == 2,0 [1/h] k)
(" hohe Nachtiiiftung mit n >= 5,0 [1/h] I
Grundflichenbezogener a= 003 S,
30 o . M) fwe = 0,30
Fensterflichenanteil: b= 0115 -0,005
.. | Sonnenschutzverglasung: " _ S3
Ll et A glot<ns = 15,08
[+ Sennenschutzverglasung mitg == 0,4 ' 0,030
i . 0 ]
5 F?nstornalgung. ) ) _ fsig= 0,00 | - 0,086 g 4
0° = Neigung o < 80° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ™ | Ss
a3 | Nordwest- iber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer frod= 000 010fes | 0,000
Neigung gegeniiber der Horizontalen von o > 60° und Fenster die ‘
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.
| Einsatz passiver Kiihlung: Se
34 —
[T passive Kiihlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zuliissigen Hiochstwertes S,
81 + 82 + 83 + &4 + 85 + &6
nls,, = z S, = =S, = 0,096
0,071 + -0,005 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
A4 Swon = 0,045 < 0,096 = S,y Anforderung: erfiillt
i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bavart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachwaeis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,,« nach DIN EN IS0 13786 ermittelt werden.
[} Fir Wehngeb&ude kann bei Ausflhrung der Aufien- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden,
k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhdhter Nachtliiftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhihten
erhéhten NachtlGftung darf auch erfalgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 h™' sichergestellt wird,
[} Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn flir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit besteht,
geschossibergreifende Nachtiiftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
s0 ausgelegt wird, dass durch die Luftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h™' sichergestelit wird.
m) fwe = Aw/As mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundfldche nach Zeila 5.
n) Als gleichwertige Matnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bel Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird 53 flachenanteilig gemittelt;
53=003" AW,QI.D[ED’I "AW.ﬂﬂiﬂmt mit A gesamt © gESaMte Fensterflache und AW.qh:lsCld : Fensterflache mit g, = 0.4.
0) fraig = Awineig { Aw,gesamt  Mit Ay o - geneigte Fensterfliche und Ay gosam: | g8samte Fensterfldche.
P) frerd = Awinora / Awgesamt. Mit Ay nord - die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterfiéche soweit die Neigung gegendber der
Horizontalen = 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind und Ay goeam: Gesamtfanstarfliche.
Fenster, die dauernd vom Geb&ude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18598-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster $5=0 zu setzen.
3
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

K5-SWS Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiro fur Bauwesen Strafe, PLZ, Ort: Hauptstrale 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.58, Regelgruppe 3
Schlachthofstrale 11 a Erdgeschoss

86280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude

1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
5 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfldche
¢ | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs® 1862 I
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs 50,00 |([m?]
& | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: ® Feagda / Fase adas &l wes 12,80 |[m7
8 Orientierung: SO [
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe  g= 0,370 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %#¢"
11 Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen |
45°|, Fom= 0,30 [-]
amellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) -
12 | Fassade 2: Fensterflache: ¥ /qﬁy_&r, . 2 2,28 |[m7
13 Orientierung: SO |l
14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 [
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %22
16 |
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 1,00 |[]
17 | Fassade 3: Fensterfliche: ® _ 3,54  |[m?
18 Orientierung: sw |1
19 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) ap® [
20 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &9 "
N " |
21 Aufenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen E = 0.30 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) © '
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23| Syom=2 (Aw; Got) /Ag mit Gt = G * F; Svorn = 0,053
a) Es gelfen die Malte der Tichten Rchbaudﬁnung.
b) Die Nette-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groflen R&umen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréfitmégliche Raumtiefe muss kleinar als die dreifache lichte Raumhdhe sain.
Bei R&umen mit gegenlberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhahe ist. Bei R&umen mit gegenlberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstande der Aufenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis flr dle
beiden Fassaden unter Berlicksichligung der zugehtrigen Netto-Grundfldchen Ay getrennt gefuhrt werden.
¢) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhdnge gelten nicht als Sonnenschutzverrichtung,
d) firinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
&) hoch reflektierende Oberflichen mit garinger Transparenz = 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) For Vorddcher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters arfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fc-Werte fur geschlossenan Sonnenschutz dienen der Information und soliten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiebedarf far Kunstlicht fithren kann.
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24| 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

251 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Geb&udelage, Bauart, Nachtluftung S,
Klimaregion:

5 ‘@ Gebdude In Klimaragion A

[
" Gebiude in Klimaregion B
" Geb#ude in Klimaregion C
Bauart: L detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detaillierte Berechnung

o5 | © Leichte Bauart Cuirk / Ag < 50 Wh/(m?*K) bzw. ohne Nachweis " 0.071
C Mittere Bavart 50 < Cyyp/Ac < 130 Wh/(meK) mit Nachweis ” ’
¢ Schwere Bauart  Cyy/ Ag > 130 Wh/(m?2K) mit Nachweis "

bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:

55 (" Keine Nachtliiftung

® erhéhte Nachtliiftung mitn >= 2,0 [1/h] k)
{~ hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] U
Grundflichenbezogener a= 003 S,

30 fwc; = 0,37
Fensterflichenanteil: ™ b= 0,115 -0,013

.. | Sonnenschutzverglasung: n) ' _ S,

2 AW glot=04 = 18,62 |
[¥ Sonnenschutzverglasung mit g=<=04 ' | 0,030

. 9) [

1 | Fensterneigung: ' Fog= 000  -0,035 fusg 5,
0° = Neigung o < 60° (gegeniiber der Horizontalen) | 0,000
Orientierung: " 5 S;

12 | Nordwest- Gber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer fosrg= 000 | 0,10 Faore 0.000
Neigung gegentiber der Horizontalen von « = 60" und Fenster die &
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

o Einsatz passiver Kiihlung: S
[T passive Kiihlung 0,000

25| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Héchstwertes S,

81 + 82 + 83 + &84 + 85 + 56
NG, = z S = = S = 0,088
0,071 + -0,013 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000

12| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt;

44 Swm = 0,053 = 0,088 = S Anforderung: erfiillt

i} Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichler Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiasen ist.

Fur den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C, nach DIN EN 150 13786 ermittell werden.

i) Fur Wehngeb&ude kann bei Ausfahrung der Aulien- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondacken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schweare Bauart angesetzt warden.

k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Mdglichkeit zu erhéhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansalz der erhdhten
erhahten NachtiGftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die LOftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n =2 b’ sichergestellt wird.

I} Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fiir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Maglichkeit besteht,
geschossibergreifende Nachtiifiung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsaniage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 b’ sichergestellt wird,

m) fwg =Aw/Ag mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundfldche nach Zejle 5.

n) Als gleichwertige Malnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig parmanent
reduziert und hierdurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird 53 flachenanteilig gemittelt:

53 = 0,03 " Aw giatzos / Aw gesamt Mit Ay gocamt : gesamte Fensterfléiche und Ay giqic0s © Fensterfléche mit gy = 0,4,

0) Traig = Awinaig  Awgesamt Mit Ay naiq © geneigte Fansterfldche und Ay gozam : g8samte Fensterfliche.

P) frora = Awinora [ Awgesami  Mit Ay nor - die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegendber der
Horizontalan = 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind und Ay goeam: Gesamitfensterflache.

Fenster, die dauernd vom Geb&ude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18589-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster 55=0 zu setzen.
QA



Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5WS Vearsion 2,14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer B-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fir Bauwesen Strafle, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.59, WC Kinder 2
Schlachthofstralie 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude

1

1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche
4 | Gesamte Fensterflidchen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges=| 453 |[m7]
5 | Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ag=| 26,70 |[m?]
& | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: ® . . 2,28 |[m?
8 Orientierung: sSwW [-1
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [
10| Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,640 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &% f4"
N Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen Fo= 025 [
45°Lamellenstellung (Warmedammverglasung 2-fach) < : X
12| Fassade 2: Fensterfliche: ¥ 225 _|[m7]
13 Orientierung: NW [-]
14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 80° [1
15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,640
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 5429
18 Aulienliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = : 0.25 [
45°Lamellenstellung (Warmeddmmverglasung 2-fach) e i (-
17 | Fassade 3: Fensterflache: ¥ i 000 [
18| nicht akiivierl
19
20
21
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
2| Syom = Z (Awi Giati) /Ac mit Gy =9 " Fe; Svorh = 0,027
a) Es gelten die Make der lichten Rohbauoiinung.
b) Die Netlo-Grundfldche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei grofien Raumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die groitmogliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein.
Bei R&aumen mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhdha ist. Bei R&umen mit gegentiberliegendan Fassaden,
bei denen die lichten Absténde der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fir die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehtrigen Netto-Grundflachen Az getrennt gefithrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorh4nge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) firinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
e) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion 2 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) FurVordécher, Loggien und Markisen, sowie freistehenda Lamellen muss sichergestallt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdaeckwinkel ainzuhalten.
h) Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu sinem erhdhten
Energiebedarf flir Kunstlicht fihren kann.

S?
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24 [ 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 |Gebaudelage, Bauart, Nachtliiftung S,
Klimaregion:
55 i® Gebdude in Klimaregion A
" Gebdude in Klimaregion B
" Gebdude in Klimaregion C
Bauart: ! detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detaillierte Berechnung
o5 | © Lelehte Bauart Cuirk / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis "
5 1= - : ; - : : : 0,013
" Mitlere Bauart 50 = Ci/Ac £ 130 Wh/(m2K) mit Nachweis " '
¢ Schwere Bauart Gy / Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliftung:
i @ Keine Nachtiliftung
" erhdhte Nachtiftung mitn >= 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] )
_| Grundfléchenbezogener a= 0,03 | S;
a0 7 L | fWG = 017
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 0,010
Sonnenschutzverglasung: " | S;
31 Aw giotsos = 0,00
[ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 0,000
. A Q)
az Fnenstell'nelgung. . ) freig= 0,00 -0,035f., S,
0° = Neigung o < 80° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: | Ss
33 | Nordwest- Uber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer ‘ fou= 050 010fws | 0.050
Neigung gegeniiber der Horizontalen von o > 60° und Fenster die !
dauernd durch das Gebiude selbst verschatiet werden, ‘
Einsatz passiver Kiihlung: Sg
34
[ passive Kiihlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Héchstwertes S,,,
ST + 82 + 83 + 854 + 85 + 56
# Szul = E Sx = = Szul = 0,073
0,013 + 0,010 + 0,000 + 0,000 + 0,050 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Wirmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Sem = 0,027 = 0,073 = S, Anforderung: erfiillt
i} Ohne Nachweis der wirksamen VWarmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit G, nach DIN EN 150 13786 ermittelt werden.
i) Fir Wohngebaude kann bei Ausfihrung der Aulien- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmatechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.
k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Maglichkeit zu erhthter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhihten
erhéhten Nachtliftung darf auch erfalgen, wenn eine Lflungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die LGftungsanlage eln
néchtlicher Luftwechsel van mindestens n = 2 b sichergestellt wird.
[) Von heher Nachtldftung kann ausgegangen werden, wenn fiir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit besteht,
geschosslbergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansalz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Luftungsanlage
g0 ausgelegt wird, dass durch die Loftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel van mindestens n = 5 h™' sichergestellt wird,
m) fws = Aw/Ag mit Ay, : Fensterfliche und Ag : Nettogrundfldche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige MaBnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ein gy, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflédchen mit unterschiedlichem gy, wird 53 flichenanteilig gemittelt:
53 =10,03 " Ay quotsod / Aw gesamt it Ay gesamt - g85amte Fensterflache und Ay giateos © Fensterfliche mit g, = 0.4,
0) freig = Aw.neig / Aw,gesami Mit Aw noig - geneigte Fensterfliche und Ay ge.am : gesamte Fensterfléche.
p) frord = Awnora / Awgosamt Mt Awnora die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterfléiche soweit die Neigung gegenuber der

Horizontalen = 60° ist sowie Fensterfldchen, dia dauernd vom Geb#ude selbst verschattet sind und Ay gasam? Gesamtfenstarfidcha.
Fenster, die dauernd vom Gebs&ude selbst verschattet werden: werden fiir die Verschattung F, Werte nach DIN V 185989-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster $5=0 zu setzen.

S
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5WS Version 2,14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fur Bauwesen Strafle, PLZ, Ort: HauptstraBBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.63 PuMil
Schlachthofstrale 11 a Erdgeschoss

{66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebaude

1

1. Sonneneintragskennwert

1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert s

(1]

1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliache

.8

Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ¥ Awges=| 127  |[m?]
Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs 529 |[m7]

-
[
n

[arll W]

1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

Fassade 1: Fensterflache: ¥ . 1,27 |[m7]
Orientierung: SW [-]
Fensterneigung: (0° horizontal / 80° vertikal) ap® [
Gesamtenérgiedurch‘laségrad nach DIN EN 410 oder 'Herstellerangabe | g= 0,370 [-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen “%#%"

Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)

Fe= 030 [

17

18

20

21

22

Fassade 2: Fensterflache: ® 0,00 '[mz]

nicht akliviert

Fassade 3: Fensterflache: ¥ 0,00 |[[m?]

ficht akiiviert

1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

Svurh = z" (AW.i . gtnt,l) IAG mit le,l =g . Fr:,l SV“’" = 01027

a)
b)

c)
d)
8)

a)

h)

Es gelten die Malke der lichten Rohbauofinung.

Die Netto-Grundfléiche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei grolien Raumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréitmégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein,

Bei R&umen mit gegenliberliegenden Fassaden mit Fenstern argibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhohe ist. Bei R4umen mit gegentiberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Absténde der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe batragen, muss der Nachweis fOr die
beiden Fassaden unter Berlicksichtigung der zugehérigen Netto-Grundfléchen Az getrennt gefihrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhéinge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

for innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparanz = 10%, Reflexion 2 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Fur Vordécher, Loggien und Markisen, sowie fraistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Warte fir geschlossenan Sonnenschutz dienen der Information und soliten fir den Nachwels des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiebedarf fir Kunstlicht fihren kann.




24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 |Gebaudelage, Bauart, Nachtliiftung 5,
Klimaregion:
5l ® Geb#ude in Klimaregion A
(" Gebiiude in Klimaregion B
" Gebiude in Klimaregion C
Bauart: ! detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
(" Detaillierte Berechnung
og| © Lelehte Bauart Cuic ! Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " —
" Mittlere Bauart 50 < Cyu/Ag < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis " '
" Schwere Bauart  Cyix / Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion !
NachtlUftung:
- @& Keine Nachtliftung
"7 | ¢ erhdhte Nachtitftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
(" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] n
.. | Grundflichenbezogener a= 0,03 S,
30 4 ) fWG = 024
Fensterflichenanteil: b= 0,115 0,002
Sonnenschutzverglasung: ™ S,
3 Awglotsos = 1,27
[+ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ' 0,030
s . o) 1 s
5 | Fenstsmaigung: . ) freig= 000 -0,035f,, 4
0° < Neigung o < 60° (gegeniiber der Horizontalen) ‘ 0,000
Orientierung: ” ‘ | S
53 | Nordwest- (iber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer frod = 000 010y | 0.000
Neigung gegeniiber dar Horizontalen von o« > 80° und Fenster die !
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden. ‘
Einsatz passiver Kiihlung: Se
34
™ passive Kilhlung 0.000
35| 1.2.2 Berechnung des zulfissigen Hichstwertes S,
51 + 82 + 83 + &4 + 85 + 56
al Szul = E Sx = = Szul & 0,045
0,013 + 0,002 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000
42 | 2. Nachweis des sommerlichen Wiarmeschutzes
42 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Swm = 0,027 = 0,045 = 5, Anforderung: erfiilit
i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichler Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfghigkeit C,;, nach DIN EN 1SO 13786 ermiltelt werden.
i} Fir Wohngeb#ude kann bei Ausflhrung der Auflen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne Innenseitige wérmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden,
k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhohter Nachtliiftung susgegangen werden. Der Ansatz der erhohten
erhéhtan Nachtitiftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel van mindestens n = 2 h™' sichergestellt wird.
I) Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,
geschossiibergreifende NachtlGftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Luftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die LGftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 ' sichergestellt wird.
m) fws = Aw/Ag mit Ay : Fenstarfldche und A : Nettogrundfldche nach Zeile 5.
n) Als gleichwartige Malknahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig permanent
reduziert und hierdurch ein g, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterfldchen mit unterschiedlichem g, wird 53 flichenanteilig gemittelt:
53 =10,03 * Ay gioizod / Aw gesamt Mt Ay pocamt - gesamte Fensterfldche und Ay giai<04 | Fensterfléiche mit g, = 0.4,
0) freig = Awinelg / Aw,gesamt Mit Ay ng © geneigte Fensterfldche und Ay go.qm : gesamte Fensterfléche.
p) foord = Awinord / Aw gesamt  Mit Ay - die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegeniber der

Harizontalen > 60" ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Geb#ude selbst verschattet sind und Ay gesam: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die davernd vom Geb&ude selbst verschattet werden: werden fur die Verschattung F, Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster $5=0 zu setzen.

&
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5WS Vearsion 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiro fir Bauwesen Strafte, PLZ, Ort: Hauptstrale 11, 66809 Nalbach

Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.64 WC Personal (Raum 0.65 analog)
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebéude

1. Sonneneintragskennwert

1
2
3

1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfiche
4_| Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges=| 127 [|[m3]
5 | Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ac=| 449 |[m]
& | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: @ - 127 A
8 Orientierung: sSw []
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° []
10 Gesamtaﬁergfedurchlaésgfad nach DIN EN 410 oder Herstelierangabe g= 0,370 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 490 '
N Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) ‘ '
12 | Fassade 2: Fensterfliche: ® ! 0,00 tnmal
13| nichl aklivier
14
15
16
17 | Fassade 3: Fensterflache: | | 0lo o]
18| nicht aklivier
19
20
21
2z [ 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23 _ Sici = & (B ° Gior,) H:':G I‘nil Gt =9 * Fey Svorh = 0,031
a) Es gelten die Malle der lichten Rohbaudffnung.

b)

c)
d)
e)

g)

Die Netto-Grundfléche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groften Raumen ist die anzusetzende
Raumtiefa zu begrenzen, Die gréftmagliche Raumtiefe muss kieiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein.

Bei R4umen mit gegenliberlizgenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder glaich der sechsfachen lichten Raumhdhe ist. Bei R4umen mit gegenliberliegenden Fassaden,
bel denan die lichten Absténde der Autenwande mehr als das Sechsfache der lichten Hthe betragen, muss der Nachweis fiir die
heiden Fassaden unter Bericksichtigung der zugehérigen Netto-Grundfléchen Ag getrennt gefihrt werden.

Die Sonnenschutzverrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhange gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

far innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch reflektierende Oberfl&chen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion 2 60%

Eine Transparenz der Sannenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Fr Vordécher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamallen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Warte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und soliten fir den Nachwels des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet warden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fir Kunstlicht fihren kann,

<G
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwaert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Gebdudelage, Bauart, Nachtliiftung Sy
Klimaregion:

55 ® Gebidude in Klimaregion A
" Gebiude in Klimaregion B
" Gebéude in Klimaregion C
Bauart: W detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

(" Detaillierte Berachnung
5| @ Leichte Bauart Cuirk | Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis ”
z : : * R s ‘ 0,013
" Mittlere Bauart 50 = CyindAg < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis ”
¢ Schwere Bauart  Cyuix / Ag > 130 Wh/(m?3K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliftung:
- @ Keine Nachtliftung
| erhthte Nachtiiiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] I
Grundflichenbezogener a= 003 _ . S,

30 o fwg = 028 |

Fensterflichenanteil; b= 0115 -0,003
| Sonnenschutzverglasung; " S;

31 Awgotzoa = 127

¥ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ' - 0,030
T .9 [

- F?nste['ne:gung. ] . frog= 000 | -0035 e S,
0° < Neigung o < 60° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” Ss

a3 No_rclwest- uber_‘Nord- bis Nc?rdost-orlentlerte Fer:ster mit einer : faa= 000 010fwu | 0,000
Neigung gegeniber der Horizontalen von o = 60° und Fenster die
dauernd durch das Gebéude selbst verschattet werden. |

- Einsatz passiver Kiihlung: Sg
[~ passive Kiihlung 0,000

35 | 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,

81T + 82 + 83 + 54 + 85 + 56
A 8yy = z 8y = = S,y = 0,040
0,013 + -0,003 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000

12| 2. Nachweis des sommerlichen Wiarmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutiz ist erbracht wenn gilt:

44 S = 0,031 = 0,040 = S, Anforderung: erfillt

i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.

Flr den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit G, nach DIN EN IS0 13786 ermittelt werden.
j) Fur Wohngebaude kann bei Ausfihrung der AuRen- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wérmetechnische Bekleidung) immaer pauschal schwere Bauart angesetzt warden.

k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Mdglichkeit zu erhéhter NachtiGftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhdhten

erhdhten NachtlOftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Luftungsanlage ain
néchtlicher Luftwechsel van mindestans n = 2 ' sichergestallt wird.

1) Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,

geschossibergreifende NachtlOftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liflungsanlage
=0 ausgelegt wird, dass durch die Laftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h™' sichergestellt wird.

m) fwe =Aw/Ag mit Ay : Fensterfliche und Ag : Nettogrundfldche nach Zeile 5.

n) Als gleichwertige Malinahme gilt eina Sonnenschutzvorrichtung, walche die diffuse Strahlung nutzerunabh#ngig parmanant
reduziert und hierdurch ein g,y = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem gy, wird S3 flachenanteilig gemittelt:
53 = 0,03 * Aw gioizo4 / Aw gesamt Mt Ay qasam: © Ge@samte Fensterfléche und Ay qinis04 | Fensterfliche mit g, = 0,4.

0) fieig = Awinoig / Awgasam  Mit Aw e - geneigte Fensterflache und Ay gesam: | gesamte Fensterflache.

P) froa = Awnord / Awgosamt Mt Ay e - die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegeniber der
Horizontalen = 60° ist sowie Fensterflichen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay go.am: Gesamtfensterfldche.
Faenster, die dauernd vam Geb#ude selbst verschattet werden: werden fur die Verschattung F; Werte nach DIN V 18589-2:2011-12
verwendet, so ist fir jene Fenster S5=0 zu setzen,
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02
KS-SWES Version 2.14
Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Stralle, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.70 Gardercobe 4 (Raum 0.78 analog)
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss
66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebé&ude
1 | 1. Sonneneintragskennwert
2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 [ 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche
4 | Gesamte Fensterfiichen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges=| 456 |[m7]
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ag=| 21,94 |[[m7
& | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: ® | 456 |[m?
B Orientierung: SwW [-1
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) a0° [
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,370 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cdeloh
i AuBenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) ° !
12| Fassade 2: Fensterflache: ¥ 0,00 1[m=]
13| nicht aktiviert
14
15
16
17 | Fassade 3: Fensterflache: 0,00 |[m?
i } i
18| nicht akliviert
19
20
21
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23| Sy =2 (Aw, Gwt) /Ag  Mit Gt = Gi * Fey Svormn = 0,023
a) Es gelten die Male der ichten ﬁohbauﬁﬁnung.
b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groen R&umen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréftmagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.
Bei Raumen mit gegeniberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner ader gleich der sechsfachen lichten Raumhdhe ist. Bei Raumen mit gegendberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstdnde der Auflenwénde mehr als das Sechsfache der lichten Hohe betragen, muss der Nachweis fur die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehtrigen Netto-Grundflachen Ay getrennt gefihrt werden.
c) Die Sennanschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvarrichtung.
d) fOrinnen- und zwischen den Schelben llegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfahlan.
a) hoch refiektierende Oberfldchen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fur Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters arfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten,
h) Fc-Werte for geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fur den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhéhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.

N1
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 |Geb&udelage, Bauart, Nachtliiftung S,
Klimaregion:
- ® Gebdude in Klimaregion A
" GebHude in Klimaregion B
{" Geb#ude in Klimaregion C
Bauart: "’  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detailllerte Berechnung
58 @ Leichte Bauart Cwirk ! AG <50 Whl(m“K) bzw. ohne Nachweis i)
" Mittlere Bauart 50 £ Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K) mit Nachweis " ’
" Schwere Bauart  Cyin / Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtlliftung:
- (® Keine Nachtlliftung
" | ¢ erhshte Nachtitiftung mit n == 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] ]
. | Grundflachenbezogener a= 0,03 S,
30 . ) fwe = 021
Fensterflichenanteil: = 0,115 0,006
Sonnenschutzverglasung: " S
31 AW glot=04 = 456
[+ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 . ' 0,030
- . 0
33 | Fanstameigung: _ _ - frog= 000 | -0035fg | >f
0° < Neigung a < 60° (gegeniber der Horizontalen) ' 0,000
Orientierung: ” S
13 Nordwest- Gber Nord- bis Nordost-orientierte FErlster mit einer fiow= 000 010fq | 0,000
Neigung gegenilber der Horizontalen von a = 60° und Fenster die
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden.
_ | Einsatz passiver Kiihlung: Sg
34
[T passive Kiihlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zulssigen Hochstwertes S,
31 + 82 + 83 + 84 + 85 + 56
4 Szul = Z SJ-: = = S'.!ul = 0,049
0,013 + 0,006 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Wiarmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Swh = 0,023 < 0,049 = S, Anforderung: erfiillt
i} Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauarl nachgewiesen ist.
Fur den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,, nach DIN EN SO 13786 ermittelt werden.
j) Fur Wohngebaude kann bei Ausfihrung der AuRRen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innensaitige wirmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt wardan.
k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Mdglichkeit zu erhthter NachtiGftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhéhten Nachtliftung darf auch erfalgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 h™' sichergestellt wird.
1) Ven hoher NachtlGftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,
geschossUbergreifende NachtlGftung zu nutzen. Der Ansalz der hohen Nachtltftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 ™' sichergestellt wird,
m) fwe =Aw/Ag mit Ay : Fensterfliche und A : Nettogrundfléche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige Malinahmae gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabh#ngig permaneant
reduziert und hierdurch ein g, £ 0,4 erreicht wird, Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird 53 flachenanteilig gemittelt:
53 =003 * Ay niotzos ! Aw gesamt Mt Ay gesamt © gesamte Fensterfléche und Ay qiaiz04 | Fensterflache mit g, < 0,4
0) frolg = Awineig / Awgesamt Mit Ay no - geneigte Fensterflche und Ay geeam - g@samte Fensterflache.
B) foord = Awinora / Awgasami Ml Ap e ¢ die Nord-, Nordost- und Nordwest-orlentierte Fensterflache soweit die Neigung gegenaber der

Horizontalen > 60° ist sowie Fanstarflachan, die dauernd vom Geb#ude selbst verschattet sind und Aw gesami: Gesamtfenstarflache.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F; Werte nach DIN V 18589-2:2011-12
varwendet, so ist fir jene Fenster 35=0 zu setzen.

<Y

—

Seite 2



Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

K5-5WS Version 2,14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Strale, PLZ, Ort: HauptstraBe i1, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.71, WC Kinder 1
Schlachthofstrale 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude

1

1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S

3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

¢ | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs”  Awges=| 254  [[m7]

5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ag=| 20,12 [[m?

6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterflache: _ , , 2,54  |[m7]

8 Orientierung: SW [

g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-1

10 Ge'saml:energiedurchla#égrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe  g=| 0,640 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %22

" AuBenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 025 ;H
45°Lamellenstellung (Warmedadmmverglasung 2-fach) g : !

12 | Fassade 2: Fensterflache: ¥ 9,00 \[m’]

13| nicht aktiviert

14

15

18

17| Fassade 3: Fensterfliche: ¥ - | . 0,00 l[mz]

18| nicht akliviert

19

20

21

22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

23| Syom=Z (Awi Giot) /Ag Mt Goti = G * o Svorh = 0,020

a) Hmmbauﬁﬁnung

c)
d)
8)
f)
g

h)

Die Netto-Grundfl&che A wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groflen Raumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréftmagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.

Bei R&umen mit gegentberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhéhe ist. Bel Rdumen mit gegeniberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstdnde der Aufenwanda mehr als das Sechsfache der lichten Héhe batragen, muss der Nachweis fir die
beiden Fassaden unter Berlicksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflidchen Ag getrennt gefihrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

for innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlan.

hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Far Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters arfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten,

Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dianen der Information und sallten fiir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkett und zu einem erhthten
Energiebedarf fir Kunstlicht fihren kann.
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert 5,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 |Geb&udelage, Bauart, Nachtl(iftung 54
Klimaregion:
27 @ Gebiude in Klimaregion A
7" Gebsude in Klimaragion B
" Gebédude In Klimaregion C
Bauart:"!  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
" Detaillierte Berechnung
5 @ Leichte Bauart Cuirk / Ag < 50 Wh/{m?K) bzw. ohne Nachweis " 0.013
(" Mittlere Bauart 50 < CyidAg < 130 Whi(m?2K) mit Nachweis " ’
¢ Schwere Bauart  Cyi / Ag > 130 Wh/(m?K) mit Nachweis ’
bzw. reine KS-Konstruktion”
. Nachtliiftung:
58 & HKeine Nachtliiftung
" arhdhte Nachtiiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
(" hohe Nachtiiiftung mit n == 5,0 [1/h] I
Grundflichenbezogener a= 003 S,
30 2t foe= 013
Fensterflichenanteil; b= 0115 0,015
.. | Sonnenschutzverglasung: n) _ S
3 Aw gtotsos = 0,00
| Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ‘ ! 0,000
. o) ]
gy | Fenstemeiging: = ) ‘ frig= 000 -0035f, [ >4
0° = Neigung a < 60° (gegentber der Horizontalen) ‘ 0,000
Orientierung: ™ Ss
33 | Nordwest- Giber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer f .= ogoo! 010f
= L i A o . nord i i nord 0,000
Neigung gegentber der Horizontalen von o = 60° und Fenster die
dauernd durch das Gebiude selbst verschattet werden.
” Einsatz passiver Kilhlung: S
7| [ passive Kihlung 0,000
35 | 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,
81 + 82 + 83 4+ 84 + B85 + &6
418y = LS, = S = 0,028
0,013 + 0,015 + 0,000 + 0,000 + 0,000 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Swem = 0020 = 0,028 = S, Anforderung: erfiillt
i)y Ohne Nachweis der wirksamen Wéarmekapazitét ist von leichler Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Far den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,,; nach DIN EN 1SO 13786 ermittelt werden.
[} For Weohngebaude kann bei AusfOhrung der Auen- und Innenwzande mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden,
k) Bei der Wehnnutzung kann in der Regel von dar Méglichkeil zu erhtthler Nachtldftung ausgegangen werden. Der Ansalz der erhtthten
erhohten NachtiOftung darf auch erfolgen, wenn eine Liiftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Luftungsanlage ein
néchtiicher Luftwechsel von mindestens n = 2 h™' sichergestelit wird.
[} Von hoher Nachtitftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bawertenden Raum oder Raumbereich dis Méglichkeit bastaht,
geschossibergreifende Nachtitftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtiftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsaniage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n =5 h™' sichergestelit wird.
m) fwg =Aw/Ag mit Ay : Fensterfliche und Ag : Nettogrundfliche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige Mafinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ein g, = 0,4 arreicht wird. Bei Fensterflichen mit unterschiedlichemn g,y wird 53 flachenanteilig gemittelt:
53 =10,03 * Aw giaisod / Aw gesamt Mit Ay pecamt : g@samte Fensterfléiche und Ay gii<04 : Fensterfliche mit g, = 0,4.
0) Feig = Awinoig / Awgosamt Mt Ay el © geneigte Fensterfléche und Ay gesan : ge@samte Fensterfldche.
P) frora = Awnord / Awlgmm' mit Ay qora: die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegeniiber der

Horizontalen = 80° ist sowie Fensterflédchen, die dauernd vorn Gebaude selbst verschattet sind und Ay gosami: Gesamtfensterfléche,
Fenster, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18599-2:2011-12

verwendet, so ist fir jene Fenster S5=0 zu setzen.



Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

15-5WS Version 2,14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fir Bauwesen Strafe, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.72, Regelgruppe 4
Schlachthofstralte 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&dude

1. Sonneneintragskennwert

1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert s

3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs Awges =) 1511  |[m?]

5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs Acg=| 49,99 [[m?

6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterfliche: ® Fresatan / + ensl B0 12,83  |[m?]

8 Orientierung: NO [-]

g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) ao® []

10 Geééhténérgiédurchléssgrad‘na‘ch DIN EN 410 oder Her'SteIIerangabe g= 0,640 [-]'
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %22

M Aulenliegend: Jalousie,“Raffst?re; drehbare Lamellen F.= 025 [
45°Lamellenstellung (Warmedammverglasung 2-fach) # !

12 | Fassade 2: Fensterflache: ¥ A IL._ SO 2,28 |[m?

13 Orientierung: NO [

14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90°  |[]

15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstelierangabe g= | 0,640 !
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen SAelan) '

L Ohne Sonnenschutzvorrichtung Fo=| 1,00 [

17| Fassade 3: Fensterflache: ¥ 0,00 |[m?

18| nicht aktivier! |

189

20

21

22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

22 Suom =L (Awi Qo)  Ac  Mit  got = g1 * Fi Svorn = 0,070

a) Es gelten die Malbe der lichten Rohbausiinung.

b)

c)
d)
€)
f)
g)

h)

Die Netto-Grundfiéiche Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berachnet. Bei arofien Raumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifsche lichte Raumhdéhe sein.

Bei Raumen mit gegendberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wann
daren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei R4umen mit gegeniliberliegenden Fassaden,
bel denen die lichten Abstédnde der Aukenwéande mehr als das Sechsfache der lichten Hihe betragen, muss der Nachwals fir die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehérigen Netto-Grundflachen A getrennt gefihrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhéinge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

flir innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch reflektierende Oberfldchen mit geringer Transparenz = 10%, Reflexion = 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Fur Vord&cher, Loggien und Markisen, sowie freistehande Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Faensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Werte fir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Infarmation und sollten fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf flir Kunstlicht fuhren kann.
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1.2 Zulédssiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 | Geb&udelage, Bauart, Nachtliiftung 5
Klimaregion:
57 ® Gebé#ude in Klimaregion A
" Gebiude In Klimaregion B
" Geb#ude in Klimaregion C
Bauart:")  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
(" Detallllerte Berechnung
o8 @® Leichte Bauart C’wirk / AG =50 Whl(mzK) bzw. ohne Nachweis ) 0.013
(" Mittlere Bauart 50 < CyinfAc = 130 Whi(m?K) mit Nachweis ” ,
¢ Schwere Bauart  Cy / Ag > 130 Whi(m?K) mit Nachweis ”
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:
5 @& Keine Nachtliiftung
| © erhshte NachtlGftung mit n == 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] n
Grundflachenhezogener a= 0,03 _ S,
30 . ol fwg= 020 |
Fensterflichenanteil: b= 0115 | -0,005
| sonnenschutzverglasung: ™ _ S,
31 Awglatsns = 0,00
[ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 0,000
i . 9) s
32| Fensterneigung: , | frog= 000 | ~0,035%ay | o8
0° < Neigung o < 60° (gegenilber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” | | Ss
23 | Nordwest- tiber Nord- bis Nordost-orientierte Fm:ster mit einer frod= 100 010fwu | 0,100
Neigung gegenliber der Horizontalen von a = 60° und Fenster die
dauernd durch das Geb&ude selbst verschattet werden, ‘:
4 Einsatz passiver Kiihlung: Sg
1 I passive Kiihlung 0,000
35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hichstwertes S,
81 + 82 + 83 + 54 + S5 + &6
W18y = 2§ = = Sy = 0,108
0,013 + -0,006 + 0,000 + 0,000 + 0,100 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43| Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Swm = 0,070 = 0,108 = Sy Anforderung: erfiillt
i} Ohne Nachweis der wirksamen Wérmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fur den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,, nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.
i} Fur Wohngeb&ude kann bei Ausfithrung der Auien- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.
k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Mdglichkeit zu erhéhter NachtlGftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhdhten
erhahten Nachtioftung darf auch erfalgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgalegt wird, dass durch die LOftungsanlage ein
nachtlicher Luftwachsel von mindestens n = 2 h™' sichergestalit wird.
I} Von hoher NachtlGftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,
geschossibergreifende NachtiGftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine LGftungsanlage
50 ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h™' sichergestellt wird.
m) fug = Aw/ Az mit Ay : Fensterfliche und Ag ; Nettogrundfldche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige Mallnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welcha die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ein g, < 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem gy, wird $3 flachenanteilig gemittelt:
53 = 0,03 " Aw giotsos  Awgesamt Mit Ay gesamt  gesamte Fensterflache und Ay gioizp4 © Fensterfidche mit g, s 0,4
0) froig = Awinoig / Awgesami  Mit Ay oo © geneigte Fensterfldche und Ay gesam : gesamte Fensterflache.,
B) Frora = Awnord [ Awgesamt. Mt Ay porg 0 die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegenlber der

Horizontalen > 60° ist sowie Fensterflidchen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay gesanmi: Gesamtfensterfldiche.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet warden: werden flr die Verschattung F, Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, 50 ist fir jene Fenster S5=0 zu setzen.




Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02
[£5-SWS Version 2,14
Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Strafe, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.74, Férderraum 3
Schlachthofstralie 11 a Erdgeschoss
166280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebiude
1 | 1. Sonneneintragskennwert
2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 [ 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche
Gesamte Fensterfldchen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ® Awges=| 352 [[m*}]
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs ? Ag=| 1599 [[m}
& | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterfiache:® | | 352 [[m]
8 Orientierung: NO [-]
g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° []
10 ‘ Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe  g= 0,640 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &%&feM
" Aulienliegend: Jalousie,“Raﬁst_t_::ra; drehbare Lamellen F = 025 [
45°Lamellenstellung (Wamedammverglasung 2-fach) & !
12| Fassade 2: Fensterflache: ® . ! 9,00 ![mz]
13| nichl akiiviert
14
i5
16
17 | Fassade 3: Fensterflache: . 0,00 |[m?
18| nicht aktiviert |
19
20
21
22 [ 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
23 ) Sah = 2 (Aw,i " o) “iG ITIiE ot = 91 * Fe, Svorh = 0,035
a) Es gelten die Male der lichten Rohbaubffiung.

©)
d)
8)

g

Die Netto-Grundfléche A; wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groien Rdumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen, Die gréltmagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.

Bei Raumen mit gegendberlisgenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzuselzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sachsfachen lichten Raumhéha ist. Bei Rdumen mit gegeniberliegenden Fassadan,
bei denen die lichten Abstande der Auftenwénde mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachwaeis fir die
beiden Fassaden unter Bericksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundfléchen Ag getrennt gefihrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

far innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hach reflektierande Oberflchen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion 2 60%

Eine Transparenz der Sonneanschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Fur Vordécher, Loggien und Markisen, sowie freistehenda Lamellen muss sichergestelit sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Warta flr geschlossenen Sonnenschutz dienen der Infarmation und sollten fiir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwandet warden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fir Kunstlicht flihren kann,
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1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Geb4dudelage, Bauart, Nachtltiftung 8,
Klimaregion:

27 ® Gebdude in Klimareglon A
" Geb#ude In Klimaregion B
" Geb#ude In Klimaregion C
Bauart: !  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

" Detallllerte Berechnung
o5 | @ Leichte Bavart Cuire / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis "
. - ——r— : 0,013
(" Mittlere Bauart 50 £ CyindAg < 130 Whi(mK) mit Nachweis
" Schwere Bauart Cui / Ag = 130 Wh/(m?2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtiiiftung:
- ® Keine Nachtlliftung
| erhéhte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliiftung mit n>= 5,0 [1/h] I

.| Grundflichenbezogener a= 0,03 S,

30 B .. m) fWG = 022
Fensterflichenanteil: b= 0,115 0,005
Sonnenschutzverglasung: " _ Sy

31 Aw gtotsos = 0,00
[~ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ' . 0,000

£ . 0)

42 Foenstell'nmgung. i _ . fog= 000 | -0,035 g =7
0° = Neigung o = 60° (gegeniber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ® S5

43 Nolrdwest— iber INord- bis Ngrdostuorlentlene Fer’:ster mit einer farg= 100 | 010%0q | 0,100
Neigung gegenliber der Horizontalen von o = 80° und Fenster die
dauernd durch das Gebé&ude selbst verschattet werden.

., | Einsatz passiver Kiihlung: S

"1™ passive Kihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Héchstwertes S,

81 + 82 + 83 + 54 + 85 + 88
41 Szul = E Sx = S = 0,113
0,013 + 0,005 + 0,000 + 0,000 + 0,100 + 0,000

42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Seom = 0035 £ 0,118 = S Anforderung: erfiillt

i) Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wann keine andere Bauarl nachgewiesen ist.

Fur den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,,, nach DIN EN 15O 13786 ermitlelt werden.
J} Fir Wohngebgude kann bei Ausfiihrung der Aufen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondacken (chne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

k) Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Maglichkeil zu erhihter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansalz der erhéhten

erhéhten NachtlOftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlaga so ausgeleat wird, dass durch die Loftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 b sichergestallt wird.

I) Von hoher Nachtliiftung kann ausgegangen werden, wenn fir den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,

geschossibergreifende Nachtliiftung zu nuizen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liiftungsaniage
50 ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nichtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h™' sichergestelit wird.
m) fwg =Aw/Ag mit Ay : Fensterfléiche und Ag : Nettogrundfléche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige Mafinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabh&ngig permanent
reduziert und hierdurch ein g, = 0,4 erreicht wird, Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird S3 flachenanteilig gemittelt:
83 =0,03" Aw gioisos / A gesamt Mit Ay gesam © g@samte Fensterfléche und Ay qiiza4 © Fensterfléche mit g, = 0,4.

0) fraig = Awinoig / Awgezamt Mit Ay e | geneigte Fensterfliche und Ay gesam : gesamte Fensterfidche.

p) fooed = Awnors | Awgesam it Ay pory o die Nord-, Nordost- und Nordwest-arientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentiber der

Harizontalen = 60° ist sowie Fensterfléchen, die dauernd vom Gebdaude selbst varschattet sind und Ay geqam: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vom Gebiude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18589-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster $5=0 zu setzen.

6T
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-SWS Version 2,14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer B-gruppigen KiTa
Ingenieurbiiro fur Bauwesen Strale, PLZ, Ort: HauptstraBe 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.76, Regelgruppe 5
Schlachthofstralke 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngebéude

1

1. Sonneneintragskennwert

2 | 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S

3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche

4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs * Awges=| 1885 |m7

5 | Netto-Grundfléche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ” Ac=l 49,99 |[m?

& | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterflache: * 3,54 |[m?

B Orientierung: NW [

g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) Q0° [

10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g=| 0640 |[[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %<8

(k! Aulenliegend: Jalousie, Baffstora; drehbare Lamellen F = 025 ‘[_]
45°Lamellenstellung (Warmedammverglasung 2-fach) v i

12 | Fassade 2: Fensterfliche: ¥ sl / Feande Lowe 12,83  |[m7]

13 Orientierung: NO  []

14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [

15 GesamtenergiédUrch‘lassgrad nach DIN EN 410 oder H'er'stellerangabe g = 0,640 |
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen %9

16 Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 025 H
45°Lamellenstellung (Warmedammverglasung 2-fach) & ' !

17 | Fassade 3: Fensterflache: ¥ /ﬂm P,m e 2,28 |[m?

18 Orientierung: NO -]

19 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) a0° }[-]

20 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe  g=| 0,640 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 42"

“ Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 1,00 ‘[-]

22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

23| Syom=2Z (Aw; Qi) /A Mit Gy =g * Fo Svorn = 0,082

a) Emmbaubﬁnung.

c)
d)
a)

a)

h)

Die Netto-Grundfl&che Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groRen Réumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréfitmaégliche Raumtiefe muss kieiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.

Bei Raumen mit gegeniiberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzuselzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand Kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhdéhe ist. Bei R4uman mit gegenliberliegendan Fassaden,
baei denen die lichten Abstande der Autenwande mehr als das Sechsfache der lichten Hohe betragen, muss der Nachweis fUr die
beiden Fassaden unter Berlicksichligung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefihrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhéinge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

for innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hoch reflektierende Oberfldchen mit geringer Transparanz < 10%, Reflexion 2 60%

Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering,

Far Vordacher, Loggien und Markisen, sowia freistenende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keina direkte Basonnung des
Fensters erfolgt, Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

Fe-Werte fur geschlossenan Sonnenschutz dienen der Information und sallten for den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sennenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fir Kunstlicht fiihren kann, éé
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24 | 1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,
25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
26 |Geb3udelage, Bauart, Nachtliiftung 85
Klimaregion;
- ® Gebéude in Klimaregion A
" GebHude in Klimaregion B
(" Gebdude in Klimaregion C
Bauart: "/  detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
(" Detaillierte Barachnung
55| & allie Rt Cuirc / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis "
i = ; 0,013
" Mitlere Bauart 50 = CunfAg = 130 Whi(m2K) mit Nachweis "
" Schwere Bauart Cuire / Ag = 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion !
Nachtliftung:
e ® Keine Nachtlliftung
¢ erhdhte Nachtitiftung mit n == 2,0 [1/h] k)
(" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] h
.- | Grundflichenbezogener a= 003 _ S,
30 . ) | fwe= 037
Fensterflichenanteil: b= 0115 -0,013
Sonnenschutzverglasung: " S,
31 [ AW gtats04 = 0,00
[ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4 ‘ ' | 0,000
. = g)
3| Fensterneigung: ® _ frog = 000 | -0,035%gy | O
0° < Neigung o < 60° (gegeniiber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: " | Ss
33 Noydwest- tiber Nord- bis Nc_lrdust-unentlerte Fenster mit einer , frog= 100 0,10fww | 0.100
Neigung gegeniiber der Horizontalen von « = 60° und Fenster die !
dauernd durch das Gebdude selbst verschattet werden.
Einsatz passiver Kiihlung: Sg
34
[ passive Kihlung 0.000
35| 1.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,
; 51 + 82 + 83 + &4 + 85 + 56
A Szul = Z Sx = Szul - 0,100
0,013 + -0,013 + 0,000 + 0,000 + 0,100 + 0,000
42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
43 | Der Nachweis an den sommerlichen W&rmeschutz ist erbracht wenn gilt:
44 Swen = 0,082 = 0,100 = S,y Anforderunag: erfiillt
i} Ohne Nachwels der wirksamen Wérmekapazitét ist von leichter Bauart auszugehen, wenn Keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherféhigkeit C,ix nach DIN EN 1SO 13788 ermittelt werden.
i) Fur Wehngebaude kann bei Ausfilhrung der AuBen- und Innenwande mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,
sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.
k) Beider Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhdhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansalz der erhihten
erhéhten Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
néchtlicher Luftwechsel von mindestens n= 2 ™' sichergestelit wird.
1) Von hoher Nachtlisftung kann ausgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit basteht,
geschosslibergreifende NachtlGftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Luftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h™' sichergestellt wird.
m) fwa = Aw/Ag mit Ay : Fensterfldche und Ag : Nettogrundfldche nach Zeile 5.
n) Als gleichwertige MalRnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ein gy, = 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflichen mit unterschiedlichem g, wird $3 flachenanteilig gemitteit:
53 = 0,03 * Ay giotzod / A gesamt  Mit Ay gpeam - g8samte Fensterfiiche und Ay gioi<o4 : Fensterfliche mit g, = 0,4.
0) freig = Awneig / Awgesami Mit Ay oo - ganeigte Fensterfldche und Ay gecan - g@samte Fensterfldche.
P} frord = Awnord / Aw gasami Mt Ay nore - die Nord-, Nordost- und Nordwest-crientierte Fensterfldche soweit die Neigung gegenliber der

Harizontalen = 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind und Ay gesari: Gesamitfensterfléche.
Fenster, dia dauernd vom Gebéude selbst verschattet werden: werden fiir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18589-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster 55=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-5SWS Version 2.14

Planung: BV, Bauherr: Neubau einer 8-gruppigen KiTa
Ingenieurblro fir Bauwesen StraBe, PLZ, Ort: Hauptstrafie 11, 66809 Nalbach
Dipl.- Ing. (FH) Markus Lillig Raum: Raum 0.77, Spielgerite
Schlachthofstralle 11 a Erdgeschoss

66280 Sulzbach Nutzung: Nichtwohngeb&ude

1. Sonneneintragskennwert

1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S

3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliache

¢ | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs Awges = 127 |[m7]

5 | Netto-Grundfliche des betrachteten Raums oder Raumbereichs = 591 |[m]

t | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte

7 | Fassade 1: Fensterflache: ¥ 1,27 |[m7

8 Orientierung: swW [-]

g Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]

10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe  g= 0,370 |[]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen &%&an

" AuBenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 030 8
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) g !

12 | Fassade 2: Fensterflache: @ | 000 [[m?

13| nichl akliviert ‘ |

14

15

16

17| Fassade 3: Fensterfiache: ® ‘ L

18] nicht akliviert

19

20

21

22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

23] Syom=2 (Aw, Gior) /A mit Otot,j = G * Fej Svorh = 0,024

a) m:mbauéﬁnung.

c)
d)
€)

g
h)

Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet, Bei groflen Raumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréitmagliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhéhe sein.

Bei R4umean mit gegeniberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzuselzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhéhe ist. Bei R4umen mit gegeniiberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstidnde dar AuBenwinde mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fur die
beiden Fassaden unter Beriicksichtigung der zugehtrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefihrt werden.

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzverrichtung.

fiir innen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

hach reflektierende Oberflichen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion = 60%

Eine Transparanz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

Fur Vordécher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel sinzuhalten.

Fe-Werte fur geschlossenen Sonnenschutz dienan der Information und sollten fir den Nachwels des sommerlichen Wéarmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiabedarf for Kunstlicht filhren kann.

ce
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24

1.2 Zuldssiger Sonneneintragskennwert S,

25

1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

28

Gebaudelage, Bauart, Nachtliiftung Sy

Klimaregion:

® Gebdude In Klimaregion A
(" Gebédude in Klimaregion B
" Geb&ude in Klimaregion C

ra
o)

Bauart: ! detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
(" Detaillierte Berechnung

® Leichte Bauart Cuik / Ag = 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis "

" Mittlere Bauart 50 < Cyn/Ac < 130 Wh/(m2K) mit Nachweis

~ Schwere Bauart  Cyx / Ag > 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”

0,013

29

Nachtliiftung: ‘
® Keine Nachtiiiftung
" erhéhte Nachtitiftung mit n>= 2,0 [1/h] k)
" hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/h] “

30

Grundflichenbezogener a= 003 Eo. & s
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 o 0,005

Sonnenschutzverglasung: " A i S,
Wgtotzo4 = 1.27

-

[ Sonnenschutzverglasung mitg <= 0,4

Fensterneigung: ©

X ; ) , fraig = 0,00 | -0,085 1.,
0° < Neigung a < 60° (gegeniiber der Horizontalen)

Orientierung: » ‘ Ss
Nordwest- ber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer frord= 000 010fws | 0.000
1)

Neigung gegenlber der Horizontalen von « > 60° und Fenster die
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

Einsatz passiver Kiihlung: Se
[ passive Kiihlung 0,000

1.2.2 Berechnung des zulissigen Hichstwertes S,

S1 + 82 + 83 + S4 + 85 + S8
= = =5 .=
Sw = 28, 0,013 + 0,005 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000 2l 0,044

2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

Swn = 0,024 < 0,048 = S, Anforderung: erfiillt

Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazilat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauarl nachgewiesen ist.
Far den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,. nach DIN EN 1SO 13786 ermittelt werden.

Fur Wohngebé&ude kann bei Ausfiihrung der Aullen- und Innenwande mil KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse = 1,8,

sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige wérmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwera Bauart angesetzt werden,

Bei der Wohnnutzung Kann in der Regel von der Maglichkeit zu erhtthter Nachtloflung ausgegangen werden. Der Ansalz der erhdhten
erhdhten NachtlOftung darf auch erfolgen, wenn eine Loftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
nachtlicher Luftwechsel von mindestens n = 2 h™' sichergestellt wird.

Von hoher Nachtiiftung kann ausgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Méglichkeit besteht,
geschossibergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliiftung darf auch erfolgen, wenn eine Luftungsaniage
50 ausgelegt wird, dass durch die LGftungsanlage ein néchtlicher Luftwechsel von mindestens n = 5 h™' sichergestellt wird.

fwg = Aw/ Az mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundfldche nach Zeile 5.

Als gleichwertige Malnahma gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhéngig permanent
reduziert und hierdurch ein g,, = 0,4 erreicht wird. Bel Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird 53 flachenanteilig gemittelt:

53 = 0,03 * Aw giot=o4 / Aw gasamt  Mit Ay gasami : gesamite Fensterfldche und Ay gqu04 | Fensterfldche mit g, = 0.4,

froig = Awnaig / Aw,gasami  Mit Ay ooy - geneigte Fenstarfidche und Ay jean | g@samte Fensterflache.

frord = Awnora { Aw,gesamt Mt Ay pera - die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegeniiber der
Herizontalen > 80" ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebéude selbst verschattet sind und Ay gesam: Gesamtfensterflache.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung F, Werte nach DIN V 18589-2:2011-12

verwendet, so ist fir jena Fenster $5=0 zu setzen.
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