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Vorbemerkungen

Diese Statik beinhaltet die AuBentreppe.

Die Abmessungen der neuen Konstruktionenn sind vor Ausfiihrungsbeginn verantwortlich durch die
ortliche Bauleitung zu tiberpriifen und freizugeben.

Statische MaRBe sind keine Ausfithrungsmafe!

Die Stahlkonstruktion ist nach DIN EN 1090-2 der Ausflihrungsklasse EXC2 zuzuordnen:

Schadensfolgeklassen (EN 1990, Tab. B.1)
Folge- Beispiele im Hochbau oder bei
g Schadensfolgeklassen p. s
klasse sonstigen Ingenieurbauwerken
Niedrige Folgen fiir Menschenleben und kleine oder vemachlassigbare Lenawitsehattiiche Gebdude ohne regelmatigen
Eecct 2 Personenverkehr (z. B. Scheunen,
wirtschaftliche, soziale oder umweltbeeintrachtigende Folgen ;
Gewachshauser)
E cc2 Mittlere Folgen fiir Menschenleben, beintrachtliche wirtschaftliche, soziale oder Wohn- und Biirogebaude, offentliche Gebaude mit
umweltbetrachtigende Folgen mittleren Versagensfolgen (z. B. ein Biirogebaude)
C cec3 Hohe Folgen fiir Menschenleben oder sehr groie wirtschaftliche, soziale oder Triblnen, 6ffentliche Gebaude mit hohen
umweltbeeintrachtigende Folgen Versagensfolgen (z. B. eine Konzerthalle)

Beanspruchungskategorie (EN 1090-2, Tab. B.1)
Kategorie Merkmale

Tragwerke und Bauteile, bemessen nur filr vorwiegend ruhende Belastungen
(Beispiel: Gebaude)

E sc1 Tragwerke und Bauteile mit deren Verbindungen, bemessen fiir
Erdbebeneinwirkungen in Regionen mit geringer Seismizitat und in DCL*

Tragwerke und Bauteile, bemessen fir Ermiidungseinwirkungen von Kranen (Klasse
S0y

Tragwerke und Bauteile, bemessen fiir Ermiidungsbelastungen nach EN 1993.
(Beispiele: Stralen- und Eisenbahnbriicken, Krane (Klasse S1 bis S9)**,
Schwingungs-empfindliche Tragwerke bei Einwirkung von Wind, FuBgangern oder
den Maschinen)

Csc2

Tragwerke und Bauteile mit deren Verbindungen, bemessen fiir
Erdbebeneinwirkungen in Regionen mit mittlerer oder starker Seismizitat und in
DCM* und DCH*

* DCL, DCM, DCH: Duktilitatsklassen nach EN 1998-1

** Zur Klassifizierung von Ermidungseinwirkungen von Kranen siehe EN 1991-3 und EN 13001-1

Herstellungskategorie PC (EN 1090-2, Tab. B.2)
Kategorie Merkmale
Nicht geschweilite Bauteile, hergestellt aus Stahlprodukten aller Stahisorten

[ PC1
Geschweildte Bauteile, hergestelit aus Stahlprodukten der Stahlsorten unter S355
Geschweilite Bauteile, hergestellt aus Stahlprodukten der Stahlsorten $355 und
darliber

E PC2 Fir die Standsicherheit wesentliche Bauteile, die auf der Baustelle miteinander
verschweilit werden

Bauteile, die durch Warmumformen gefertigt oder im Verlauf der Herstellung einer
Warmebehandlung unterzogen werden

Bauteile aus Kreishohlprofil-Fachwerktragem, die besonders geschnittene
Endquerschnitte erfordern

Einstufung in Ausfitlhrungsklasse EXC2

Brandschutz

Die Konstruktion wird aus nicht brennbaren Stoffen (Baustoffklasse A1) hergestellt. Das Tragwerk
hat keinen klassifizierten Feuerwiderstand nach DIN 4102.

Allgemeines

Die gewahlten Querschnitte sind als statisch erforderliche Mindestquerschnitte zu verstehen; diese
kénnen aus konstruktiven oder gestalterischen Griinden vergréfl3ert werden.

In der Konstruktion werden einzelne Bleche, Kopfplatten etc. in Dickenrichtung auf Zug
beansprucht. Die Empfehlungen der DASt-Richtlinie 014 sind zu beachten.

Dauerhaftigkeit
Die Stahlbauteile missen gegen Korrosion so geschiitzt werden, dass wahrend der Nutzungsdauer
die Tragsicherheit nicht beeintrachtigt wird. Korrosionsschutzmalinahmen durch Beschichten haben
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nach DIN EN ISO 12944, durch Verzinken nach DIN EN ISO 1461 und DASt-Richtlinie 022 zu
erfolgen.

Angaben zur Grenzzustanden der Gebrauchstauglichkeit

Fir die Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit werden fir die quasi-standigen
Einwirkungskombinationen nach DIN EN 1990 bei der Planung die zulassigen
Gesamtverformungen angesetzt:

- Kragarme: w,, < 1/150
- Biegetrager: w,, < 1/300
- Vertikale Tragglieder: f<h/150

Gelanderhéhe=ca 1m

Stahlbauanschlisse:

Alle Stahlbauanschllisse die nicht nachgewiesen wurden, werden als typisierter Anschluss gem.
DAST oder als verschweilter Stirnplattenanschluss mit 2 M12_8.8 ISO4017 ausgeflhrt.

GRUNDLAGEN

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991-1-1 Einwirkung auf Tragwerke - Eigengewicht und Nutzlasten
DIN EN 1991-1-3 Einwirkung auf Tragwerke - Schneelasten

DIN EN 1991-1-4 Einwirkung auf Tragwerke - Windlasten

DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerke
DIN EN 1993-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995-1-1 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996-1-1 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997-1 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

DIN 4100 u. Geschweilte Stahlbauten mit vorwiegend ruhender Belastung
DIN 4115 Schweillung

BAUSTOFFE

Beton: C 25/30

Betonstahl: 500 S und 500 M

Stahl: S 235

Wichtige Hinweise zu den Planungsunterlagen und zur Ausfiihrung:

Zugehorige Unterlagen Eingabeplane des Architekten
Bei Abweichungen der statischen Berechnung oder der Positionspléane von
den o.g. Eingabeplanen sind fir die Ausfiihrung der tragenden Bauteile die
Angaben der statischen Unterlagen mal3gebend.

Bei der Bearbeitung der Werk- und Detailplane sind die Angaben der
bauphysikalischen Nachweise zu beachten.

Tragerauflager Die angegebenen Auflagerbreiten sind unbedingt zu beachten.

Montageunterstiitzungen Samtliche Montageunterstiitzungen sind erst nach dem vollstandigen
Erharten des Betons zu entfernen.

Positionsplane
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Pos.1-Gitterrostebene -Podest:

System: Spannweite: = ca.1,2m
Belastung: Eigengewicht Gitterroste: gk = 0,40 kN/m?
Nutzlast:(Stege) gk = 5,00 kN/m?

Gewaihlt: Tragstiabe 30x4mm, Maschenweite 33,3x33,3mm
Zul. gk = 7,82kN/m? > 5,0

Lienta Stitzwane [mm)

Pos.2- Treppenstufen:

System: Spannweite: = ca.1,2m
Belastung: Eigengewicht Gitterroste: gk = 0,40 kN/m?
Nutzlast:(Stege) gk = 5,00 kN/m?

Gewahlt: Tragstabe 45x3/0,34mm, Maschenweite 33,3x33,3mm

Industrietreppen, Athaitsbilhrion lind Laufsinge, Belasfung (QK)

5,00 kN/m2 / 1,50 kN Einzetiosisn ouf 100x100mm, nach DIN
Siudenlangs EN IS0 14122-3 und RAL-GZ 638 - 2008

[me] Trogstat: {mm] / Ourchbiegung [emi]
Ohne Glyitschutz Mif Gleitsehulz

302 /0,07
30x2/0,12
30%3/0,16
30%3/022
365x%3/0,23
35%3/0.31
40 3/0.30

46x3/0,34
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Pos.3- Handlauf und Geldnderpfosten

Holmlast: gk = 1,00 kN/m
=qd =1,00x 1,50 = 1,50 kN/m

Eigengewicht Gelander: gk = 0,40 kN/m
Vertikaler Abstand Handlauf: h=1,10m
Horizontaler Pfostenabstand: e =2,1m

Nachweis des Handlaufs:

max. Md = 1,50 x 2,1%/8 = 0,82 kNm
Erf. Wy = 0,82 x 100/21,36 = 3,87 cm?

Gewahlt: Rohr 48,3x4,0mm mit Wy = 5,70 cm? >3,87cm?

Pos.4-Geldnderpfosten in Abstand von 2.,1m:

aus Holmlast:
max. Md = 1,50 x1,10 x2,1= 3,46kNm

Erf. Wy = 3,46 x 100/21,36 = 16,22 cm?®

Gewahlit: QRohr 60x4,5mm mit Wy = 16,5cm?

Das Geldnder wird mit mind. 2xSchrauben M12, 10.9 mit der Stahltréger verbunden!
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Pos.5+Pos.6+Pos.7- Stahlkonstruktion

Die Konstruktion wird mit DLUBAL Program nachgewiesn
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L MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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1 QUERSCHNITTE - KOSTENSCHATZUNG
Quersch,
& < —a ST~ —
2 W I HEA120|1-S238R
Kestenschitzang

| Knoten Nr.
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STABE
Stab  Linie | Stabtyp I
Ne. Nr. | Querschnitisverteilung |
1 1| Bakenstab | Winkel
| M Geichmafig ‘
x
2 2 | Bakersish W Winkel
| M Gisichmallig |
x
3 3 | Bakenstab | 1 Winkal
W Geichmalli :
x4
5 6 | M Bakenstab | M Winkel
| B Geichmallig :
x
6 4 | Balkenstab | Winkel
¥ Geichmaili ;
®
7 7 | M Bakerstah | Winkel
B Geichmaig
®
8 8 | Balkenstab W Winkel
B Geichmallig \
=
9 9 | Bakenstab | inkel
4 | W Geeichmilig [
) 10 | Balkenstab | W Winksl
W Gieichmillig :
1 1 | M Bakenstab | Winkel
B Geichmallig ‘
Ndum
12 12 | M Bakenstab | Winkel
B Gieichmallg ‘
”ne
13 13 | M Bakenstab | Winkel
%3 T ‘

| Quersch, Golenk | Exzentrizitat  Linge

STABE - DURCHBIEGUNGSNACHWEIS - SEGMENTE

Stab Segmente in y-Achse
Nr.  Aktiv | Linge [m] Vorkrimm, [mm]
12 Balkenstab|3-UB0|L:0400m

B | 0.400 00
13 Balkenstab|3-U80|L:0400m

X 0400 00
STABSATZE
Satz
Nr. Name
1 3,1 Stabaug
2 1226|S=bng
3 M 7|Stabag
4 M 8|Stabayg
5 59| Stbag
6 [ 11|Ssbag

FERREE i

STABSATZE - DURCHBIEGUNGSNACHWEIS - SEGMENTE

Satz Segmente in y-Achse
Ne. Ativ | Linge [m] Vorkriimm, [mm]

1 31|Swbag
= 00

vz

ny

X

iy

nz

nz

11X

X

1X

x

X

L B[ | | _w | v | ipw!
mm‘.[ 1 - < 1573
am‘l( 1 - - 1573
1snuo‘-[ 1 - - 2.400
aooint 1 - - 1.250
o0m[C 1 - = 2400
| - -
amil:[ 2 j - 1.000
ami.I 2 - - 1.000
naoil[ 1 - - 0200
nmil[ 3 - - 0200
coomC 1+ |m 2 - 1250
[ " 2 -
%000 ML 3 - - 0.400
o00(mL 3 - - 0.400
Segmente in z-Achse
| Aktiv | Linge [m] | Vorkriimm. [mm] e
i 0.400 | 00/ Triiger
® 0,400 | 00| Triger
. StabNr. Kommentar
31 #nia
286 NEA
7 ®s
8 3
59 5
" ”nE
Segmente in z-Achse
Axtiv | Linge [m] | Vorkrlimm. [mm] Tye
= 3973 00| Triger
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151

STABSATZE - DURCHBIEGUNGSNACHWEIS - SEGMENTE

Satz
Nr.
2

| 26| Stabag

W 7 | Stabaug
X

I 8] Stabayg
&=

M 59| Stabng
[

Segmente in y-Achse
Aktiv | Linge [m] Vorkrlimm. [mm]
a3 00
1.000 00
1.000 00
1450 00
1250 00

B 11| Stabzug
B |

Ty
Trager
Trager
Trager

Trisges

Triager

Segmente in z-Achse

| Uinge [m] | Vorkriimm. [mmj
3973 00|

1.000 00

1,000 00|

1.450 00

1.250 | 00|

Tréger

Trager

Trisger

Trager

Triger
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14 MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

In cuonometrisches Richtung
Farben der gerendertan Objukte
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v MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
In axoncmelrisches Richtung
Farben der gerendertan Objukte
Knoten | Anzeigeeigenschahen
Limie | J
Stab | Quarschritt
= 1-0220
2-HEA 120
oM W3.uso
Sbuotz | Anegesigemchafion
-
4
‘?)0
“
(=}
o
»
|
2
o
“V
v
b4
%
\2°
X “a
Y
Z
Abmeaiungen [m]
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2 Typen fiirr Knoten

2 KNOTENLAGER

Lager
Nr. Knoten Nr.

1 ME® 000 | Gelenkg
9,10 1-

2 Bg0@ 000
24

Gobal XYZ

- Giobal XYZ

‘Wegfeder (kN/m]
Cux Cur Cz
& i) &
= a =
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22 MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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3 Typen fir Stibe us
3 STABENDGELENKE
E o RS T S
N  System Cux | Cy Cur Cou | Gy | Cos
2 B 000 D90 | Lokakes Koordnatensystem xyz | My
Lokales 0O O O 0 x4 O
Koordnatensystem
Xz
My
4 Lastfille und Kombinationen an
“ LASTFALLE
F
N Einstell Wert | Einheit = 2u ber.
1 =W Egengevacht
Aralysetyp Satische Anclyse B
2Zugentnige Nom W EN 1560 | DIN | 201208
Statikanalyse-Exstelungen SA1 « |, Ordrung
Erwirlungskatagorie MWW Stindig
Exgengewicht - Fakior in Richtung X 0.000 -
Exgengewicht - Faktor in Richtung Y 0.000 -
Exgengewicht - Fakior in Richtung 2 1100 -
Exgengewichtsmodus fur geotechnische Analyse Normal
2 MW Grierrosle+Stufen + Gelinder
Aralysetyp Statische Analyse =
Zugehinge Nom W EN 1900 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Enstellungen SA1 -1, Ordrung
Erwirungskategone el Sundig
Exgengewchismodus flr gestechnische Analyse Normad
3 (90 Nutziast
Aralysetyp Statische Analyse B
Zugehirige Norm W EN 1990 | DIN | 201208
Statikanalyse-Enstellungan SA1 -, Ordrung
Erwirungskategorie - Kategorie A: Wohn 5
Eigengewichismodus flr gestechnische Analyse Normat
Nutztast wird als Emmicung ber(cksichtigt O
4 R Wind +X.
Aralyselyp Statische Analyse B
Zugehirige Nom W EN 1990 | DIN| 201208
Statikanalyse-Enstellungen SA1-1, Ordrung
Enwirlangskategonie oY% Wind
Exgengewichismodus fur geotechnische Analyse Normal
5 =0 Wind -X
Acalysetyp Statische Analyse =B
2Zugehirige Norm W EN 1990 | DIN | 201208
Statikanalyse-Erstellungen SA1 -1, Ordrung
Enwirangskategore E*I0 Wind
Exgeng far gy Analyse Normal
6 T8 Wind Y
Analysetyp Statische Analyse B
Zugehinige Norm W EN 1990 | DIN | 201208
Statkanalyse-Exrstelungen SA1 -1, Ordrung
Erwirkungskategorie 5T Wind
Exgengews fr g Analyse Normal
7 K820 Wind -Y
Aalysetyp Statsche Analyse <
Zugehinige Nom W EN 1960 | DIN | 201208
Statikanalyse-Ensteliungen SA1 - L. Ordrung
Ermirangskategorie X0 Wind
Exgengewichismodus flr gectechnische Analyse Normad
8 E*T0 Wind in +Z
Avalysetyp Statische Analyse B
Zugehirige Norm W EN 1990 | DIN | 201208
] SA1 -1, Ordrung
Enwrdangsiategorie X0 Wind
r W amads 2 chanaa = - |®
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4 LASTFALLE

F
Ne. Einstell. | Wert | Zuber. |
BExgengewachismodus fur geotechnische Analyse Nomal
9 o2 Wind in-Z
Analysetyp Statssche Analyse B
Zugehonge Nom W EN 1990 | DIN | 201208
Statikanalyse-Enstellungen SA1 -1, Ordrung
Erwirungskategorie X0 Wind
Exgengevichismodus flr geotechnische Analyse Normal
42 EINWIRKUNGEN
Binw.
N Einstell Wert | Axtiv |
1 el Siindig
Erwirungskategorie | MeW Standig Bd
Zugehonige Norm | W EN 1990 | DIN | 2012-08
2 =EN gorie A: Wohn/Aul
p g | Y Ntz qorie A: Wohn [
Ermirkungstyp | M Unterschiedich
Zugenisrige Norm W (N 1950 | DIN| 201208
3 T8 Wind
Enwirangskategore | T Wind )
Ermidungstyp | Unterschiediich
2Zugentnige Nom |- EN 1990 | DIN | 201208
o EINWIRKUNGSKOMBINATIONEN
—w a
Nr. Einstell. Wert tiv |
1 Bl B135CE1
Zugeninige Norm | "= EN 1990 | DIN | 2012:08 B3
Bemessungssituation fevag BS1 - GZT (STRIGED) - Standg und varibergehend - G 8.10
Generierte Lastkormbinationen |1
Generlert von | Bemessungssituation Nr. 1
2 el 0 135°E1+150°E2
Zugehinige Nom | W EN 1990 | DIN | 2012-08 B
Bemessungssituation fevan BS1 - GZT (STRIGEO) - Standig und varibergehend - GL6.10
Genedente Lastkormbinationen 2
Generiert von | Bemessungssituation Nr. 1
3 el W 135°E1+150°E2+090°E3
2Zugendrige Nom W EN 1990 | DIN| 201208 B
Bemessungssituation =aN BS1 - GZT (STRIGED) - Standig und varlbergehend - GL 8.10
Generierte Lastkombinationen )
Generlert von Bemessungsstuation Nr. 1
4 Ream B 135°E1+160°E3
Zugehirige Norm | W= EN 1090 | DIN | 2012-08 B
Bemessungssituation femay BS1 - GZT (STRIGEO) - Standig und varUbergehend - GL 8.10
Generierte Lastkombinationen | 2240
Generiert von Bemessungssituation Nr. 1
5 BN W 135°E1+105°E2+150°E3
Zugehirige Norm | . N 1990 | DIN | 2012-08 )
Bemessungssituation | KEran BS1 - GZT (STRIGED) - Standg und variibergehend - G 6.10
Genenentea Lastkombinationsn | 41-50
Generlert von | Bemessungssituation Nr. 1
6 GOonNE
Zugehirige Norm | W EN 1990 | DIN | 201208 5
Bemessungssituation GCh BS2 - GZG - Charaldernstisch
Generlerte Lastkombinationen |60
Generiert von Bemessungssituation Nr. 2
: ; GCn | E1+E2
Zugehinige Norm | W EN 1990 | DIN | 201208 B3
Bemessungssituation GCh BS2 - GZG - Charaltenstisch
Generierte Lastkombinationsn |61
Generiest von | Bemessungssituation Nr. 2

W E1+E2+080°E3
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EINWIRKUNGSKOMBINATIONEN

Ew

N Einstell. | Wort
Zugehixigs Norm . £\ 1090 | DIN| 201208
Bemessungssituation | BTN BS2 - GZG - Charaldenstisch
Generlerte Lastkormtinationen 62-80
Generient von | Bemessungssituation Nr. 2

9 GOn N E1+E3
Zugehixige Nom W EN 1990 | DIN | 2012-08
Bemessungssituation | GCh BS2 - GZG - Charalderstisch
Genanane Lastkombinationsn 8199
Generart von | Bemessungssituation Nr. 2

10 GCh U E1+070"E2+E3
Zugehinige Norm W EN 1090 | DIN | 201208
Bemessungssituation | SON BS2 - GZG - Charaideristisch
Genererte Lastikombinationen | 100-118
Generlert von | Bemessungssituation Nr. 2

1" s W 1100 Er
2Zugenixige Nom W N 1990 | DIN| 201208
Bemessungssituation | e BS3 - GZT (EQU) - Stiindg und vorlbergahend
Generierte Lastkombinationen 19
Generiert von | Bemessungssituaion Nr. 3

12 e 110TET ¢ 1507 E2
Zugehtrige Nom W N 1990 | DIN| 201208
Bemessungssituation jme&-mm-mmw
Genererte Lastikombinationen 120
Generiert von | Bemessungssituation Nr. 3

13 IS 0 1.10°E1+150°E2+080*E3
2ugenixige Nom W N 1990 | DIN | 2012-08
Bemessungssituation | IWE BS3 - GZT (EQU) - Stiindg und vorlibergehend
Genenenes Lastikombinationsn 121-139
Generiert von | Bemessungssitussion Nr. 3

14 D 110°E1+150°E3
Zugehirige Norm W £\ 1990 | DIN| 201208
Bemessungssiuation | W BS3 - GZT (EQU) - Standig und voriibergehend
Generiente Lastkormbinationen | 140158
Generiert von | Bemessungssituation Nr. 3

15 WS W 110°E1+105°E2+150*E3
2Zugenixige Norm | . N 1950 | DIN | 201208
Bemessungssituation | W5 BS3 - GZT (EQU) - Stiindg und vorlibergehend
Geneariene Lastkombinationen 150-177
Generiert von | Bemessungssituation Nr. 3

16 I 0090 E1
Zugehirige Norm | ™. EN 1000 | DIN | 2012-08
Bemessungssituation | INited BS3 - GZT (EQU) - Standg und vonibergehend
Generierte Lastkombinationen 178
Generlert von | Bemessungssituation Nr. 3

17 s 0 090°E1+150°E2
Zugenirige Norm W N 1990 | DIN| 2012-08
Bemessungssituation | IS BS3 - GZT (EQU) - Standg und voribergehend
Genenierte Lastkombinationsn 179
Generiart von | Bemessungssituasion Nr. 3

1@ e 0 090°*E1+150°E2+090*E3
Zugehirige Norm | ™= EN 1990 | DIN| 201208
Bemessungssituation | WMt BS3 - GZT (EQU) - Standg und vorlibergehend
Generierte Lastkombinationen 180-198
Generiert von | Bemessungssituation Nr. 3

19 IS 0 090°E1+150°E3
Zugehonge Nom | EN 1990 | DIN| 2012-08
Bemessungssituation | IEe BS3 - GZT (EQU) - Standig und voribargehend
Generiene Lastkombinationsn 199-217
Genoriert von | Bemessungssituation Nr. 3

20 s 0 090°E1+105°E2+1.50°E3
Zugehixigs Norm W EN 1090 | DIN| 201208
Bemessungssituation | IWeY BS3 - GZT (EQU) - Stindg und voribergehend
Generierte Lastkombinationen | 218-236
Generiert von | Bemessungssituation Nr. 3




M STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN

Einstell.

N Beschreibung

1 1. Ordnung
Aalysetyp
Ensteflungen lir Standardgenauighelt und oieranz
andem
Belastung mitels Multipliationsfakior modidizieren

durch Stablast des Typs

Robvinnendruck’ (Bourdon-Efekt)
Methode fir Gleschungssystern
Platian-Biegathecria

g in Last akivi
Gleichgewicht fir unverformte Strukiur
2 1 1L Ordnung (P-4) | Newton-Raphson | 100 1
Analysetyp
Ierative Methode fir nichlineare Analyse
Maximale Anzahl der Rerationen

Anzahl der Laststufen
Enstal filir St

sgkeit und -toleranz.

3 I 111 Ordrwng | Newton-Raphson | 100 | 1

Aalysetyp

Iherative Methode fir nichtiineare Analyse
Maximale Anzahl der lerationen
Arzabl der Laststufen
Enstebungen fir Standardge

agkeit und -toleranz

4 KOMBINATIONSASSISTENTEN
Assistent

N Einstell
1 Lastombiationen | SA2 - 1. Ordnung (P-4) | Neton-Raphson | 100 1

Zugewiesen an
Zugehinige Norm
Kombirationen genereren
Typ der statischen Analyse
Statikanalyse-Ensteliungen

Geiche Komb ohne Imperfektionsf:

W EN 1990 | DIN | 201208
L =

Stasche Analyse

onoooos

:
]
?

)
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43 KOMBINATIONSASSISTENTEN

Assistent
Nr.
2 | Lastkombinationen | SA1 - |. Ordnung
Zugewiesen an BS 13
Zugendrige Nom W EN 1550 | DIN | 201208
Kombinationen geneneren L (i
Typ der statischen Analyse Statische Analyse
Statikanalyse-Enstaliungen SA1 - 1. Ordrung
Imperfektionsfal bericksichbgen 0
berlcksichtigen 0O
Strukturmodifikation aldiviart O
Eirmwiriaings 0
Glnstige stindige Einwirkungen 0
Anzabl der go A O

451 KOMBINATIONSASSISTENTEN - ANFANGSZUSTANDSELEMENTE

1 Lassombinationen | SA2 - Il Ordnung (P-4) | Newton-Raphson | 100 | 1
2 | Lastkombinationen | SA1 - |. Ordnung

5 Lasten

5.1 LF1-Eigengewicht
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S11 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF1 . Egengewicht In cxoncmelrisches Richtung
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321 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LFZ - Ginerroste+ Stufen + Geltinder

Laven [WN/m]

In cuoncmetrisches Richtung
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331 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Nutzlost In axoncmelrisches Richtung
Lavien [WN/m]
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341 LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF& - Wind +X In axoncmelrisches Richtung
Laven [N/m]

0.200s
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351 LF5: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF5 - Wind X In axoncmelrisches Richtung
Laven [N/m]
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341 LF6: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LFE - Wind +Y
Lavten [AN/m]

0.200

In axoncmelrisches Richtung
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571 LF7: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF7 - Wind ¥
Lavien [WN/m]

In axoncmelrisches Richtung
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341 LF8: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LFE-Wind in +Z In cxoncmetrisches Richiung
Lavten [UN/m]
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391 LF9: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LFP - Wind in Z In axoncmelrisches Richtung
Lavien [AN/m|
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7

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, BELASTUNG, IN  Statische Analyse

AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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72 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V,, BELASTUNG,
IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse
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72 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG, Statische Analyse
IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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74 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG,  Statische Analyse
IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
i EE
= ite
tig
= M ; 3
' o
< rgd ) ;
= x v e g
: - : j i
f s
F e\ i
V4 \ 'g
\ .
\ :
' =3
o
&
\
\w
\\
N
A
M0
» 5\
A

|w] veburssowqy

asezs L M

Pusow | o5
voyogsusBweBoziy | s
usgpiruabiestiazuy | uarouy
2130190 UBLIAPUSILE sop UdGIDY
Buniyary soyasLEEoxs v

UnyonsSialiatiy | TIOVDIS

)




Seite: 34

7% BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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76 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG,  Statische Analyse
IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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.24 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U], IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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LA
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Stahlbemessung
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%1 BEMESSUNGSUBERSICHT

Objekte
| . AddOn | |
Swhibemessu | Stab 1213
| ™
| Sahibemessu | Stab 1213
| |
‘ Swhibemessu | Stab 1213
~
| Sahibemessu | Stab ‘ 1213
| g ‘
Sahbemessy | Stab 1213
n
| Stahbemessu | Stabsatz 2
|ng ‘
| Stahibemessy | Stabsatz 2

g

_
Swhibemessu | Stabsatz 3
ng
Stahbemessu | Stabsatz |4

i \ \

‘m‘m 2
|ng

| Stibemessy | Stabsatz i4
| ng [

Swhibemessu | Stabsatz 3
g

| Stahbemessu | Stabsatz 34
| ng ‘

| [

| Sahbemessy | Stabsatz 3
ng

Stahbemessu = Stabsatz 14

Position [m]  Situation

x 0.400

x 0.200

x 0.400

x 0,000
x 0.000

x 2,000

x. 2,000

x 0,000

x 0344

x 0.100

x 0.700

x 1.000

x 1.000

x 0.700

x 1,000

x 1,000

x 0,000
x 0.500

x 0.000

x 1,000

x 2400

x 1.000
x 1.750

x 0.000

Bemess.

831

g B

Bs1

BS1

831

g g

“m Nachweis
| Ne Kriterium n [-] e
K2 on7 v SP5100.03
LK73 0023 v SE120000
LK2 0.018 v SP3200.02
LK1 0.000 « SPO100.00
LKED 0000 v SEN100.00
LK4 0325+  SP6100.00
K4 0280 v SP210.00
LKa2 0241 v ST3100.00
LK4 0230 v SPE300.01
LKB 0225 v SPEI00 04
LKB 0206 v SP4100.03
LK42 0193 v SPes00.01
LK42 0191 v §P510003
LK16 0.188 v SPE300.02
LK22 0159 v SPB500.04
LK37 0089 v SPE500.03
K101 0068 v SE1200.00
LK4 0.056 v SP3100.01
LK8 0041 v SP3100.02
LK4 0028 v  SP120000
LK103 0014 v SE1100.00
LKa2 0.010 v SP3200.02
K136 0005 v SPES00.02
K42 0.005 v SP3200.01
K206 0.003 v SP1100.00
(<) 0002 v  SPB300.03
LK1 0.000 v SPA500.00

Bemessungsibersicht

Beschreibung |
Querschrittsnachweis | Biegung um z-
Achse nach EN 1963-1-1,8.25|
Plastische Bernessung
Getrauchstauglichkedt |

. n
Querschrittsnachweis | Queriraft in y-
Achse nach EN 1983-1-1, 6.26(2) |
Plastische Bernessung
Quarschnittsnachweis |
Gebrauchstauglichkest
Vemachiissigbare Durchblegungen
Querschittsnachweis | Normal- und
Schubspannung nach EN 1983-1-1,
6.2.1(5) | Blastische Bemessung
Querschnittsnachwels | Torsion nach
EN 1903-1-1, 6.2.5(4)

Stabiitat | Biegung und Knicken um
Hauptachsen nach EN 1983.1-1,63.3
Querschnitisrachwes |

Doppaibiegung, Normalkraft und Schub
nach EN 1993-1-1, 6.2.1(7) | Plastische

Querschnittenachweis | Doppeliegung
und Schub nach EN 1908-1-1,82.1(7)

Querschrittsnachweis | Biegung um y-
Achse nach EN 1983-1-1, 6.25 |
Querschnittsnachwels |
Doppeibiegung, Normalikraft und Schub
nach EN 1983-11,629.1,62.10|
Plastische Bernessung
Querschittsnachweis |

Achse nach EN 1993-1-1,6.25|

umz-

EN 1993-1-1, 6.2.1(7) | Plastische
Bemessung

O | Doppeitiegung
und Schub nach EN 1966-1-1, 82.0.1,

EN1983-1-1,6201,6210|
Plastische Bermessung

Gebrauchstaughichkeit

chetaughchol |
Querschrittsnachweis | Querkraft in 2-
Achse und Torsion nach EN 199311,
6.2.7(9) | Prastische Bemessung
Querschnittsnachweis | Querioafitin 2-
Achse nach EN 1983-1-1, 6.26(2) |

| Druck nach EN

-Richtung
Querschnittsnachweis | Quericaft in y-
Achse nach EN 1993-1-1, 8.2.6(2) |

Plastische Bermessung
Querschnittenachweis | Querkrafl in y-
Achse und Torsion nach EN 1993-1-1,
8.2.7(9) | Plastische

(» is |
nach EN 1983-1-5, 51,52, 63,55

Y o



Seite: 39

o BEMESSUNGSUBERSICHT Bemessungsibersicht
Objekte Bemess. Belastung Nachwois

| AddOn Typ | Nr. Position [m]  Situation  Nr.  Kriteriumn [-] Typ | Beschreibung
Swhibemessu | Stabsatz 34 x 0.000 831 LK1 0.000 v ST1100.00  Stabiitat | Beegeknicken um
g Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 631
Stahbermessy | Stabsatz 34 x 0.000 BS1 | LK1 0000 v ST130000 Stabiit | Biegeknicken um
g 1 Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 631
Swhibemessu | Stabsatz 34 x 0.000 as1 LK1 0.000 v ST1500.00 Stab#itat | Drillknicken nach EN
ng 1093-1-1,63.1
Sahbemessy | Stabsatz 36 x 0.000 8s2 ‘ LKEo 0000 v  SEDI0000 Gebrauchstaughichke |
g \ Durchbiegunge
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Stahlbemessung

STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER SELEKTIERTEN NACHWEISE, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

92

Stohlbemessng
Stsbe | Member design check )

"7

I

z Y

Stabe | Max. cler selobserten Nochweise | max (033 | min 000
Stibe | mean) 033 | mnn 000

in axonametracher Richtung

g | Noch noch

0.04

070

0.00 %
060

000%
050

000 %
040

152%
030

209%
020

19466 %
010

4973 %
0.00

Abmessungen [m|
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Stahlanschliisse:

Stahlanschliisse:

O A1-U220 an U220

A2-U80 an U220

( "~y A3-U220 an U220

O A4-U220 auf HEA 120

Anzahl:2

Anzahl:1

Anzahl4

Anzahl:2
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A1-U220 an U220 :SchweiRverbindung

-Der Profil U220 wird and den Steg des U220 mit a=4 mm anschweil3en

Position:

Schweinaht (x64) ST5 02/2024 (FRILO R-2025-2)

MaRstab 1:2
_n4 maxgEta = 0.37
q 2
z
80
1.0berlagerung

System
Norm :DINEN 1993
Profil U 220

A= 3740 cm? Iy = 2690.0 cm4lz = 196.0 cm4

h = 2200 mm tw = 9.0 mm r = 12.5 mm

b = 80.0 mm tf = 12.5 mm
Blechdicke : t = 8.0 mm
Stahl 15235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00

fww,d = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 125

tw wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der KehIndhte
Iw = 220.0 mm aw = 4.0 mm Naht auRen links (Steg)
Iw = 167.7 mm aw = 4.0 mm Naht innen (Steg)
w = 80.0 mm aw = 4.0 mm Naht oben/unten auRen (Flansch)
SchweiBnahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schweiflnahte
Aw = 2191 cm2 wy = 1286.54 cm4
Aw,z = 15.51 cm2 wz = 96.49 cmd lwyz = 0.00 cm4
Awy = 6.40 cm2
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AnschluBschnittkrifte ye-fach

Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]

1 1.Uberlagerung 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
Ergebnisse Nr T 1.Uberlagerung

N= 1.00 My= 1.00 V:= 1.00 M.= 1.00 Vy= 2.00 [d¢,kN,kNm]

Spannungen an den Schweifndhten

Owd = 77.0 N/mm? Naht oben/unten auRen (Flansch)

Twd vad = 1.0 kN/Aw: = 15.5 cm? = 0.6 N/mm?

Twd Vyd = 2.0 kN/Awy = 6.4 cm? = 3.1 N/mm?

OwdV = 77.0 N/mm? Naht oben/unten auRen (Flansch)

Owd = 77.0 N/mm? / Owrd = 207.8 N/mm? n = 037 <1
Twd = 3.1 N/mm?2 / Twrd = 207.8 N/mm? n = 002 < 1
Owdv = 77.0 N/mm? |/ OwRd = 207.8 N/mm? n = 037 < 1
Nachweis der Kehinahte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = 3.08 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 77.0 N/mm?

Fw,Rd = aw * fvw,d = 4.0 mm » 207.8 N/mm?

Fw,Ed,N = 3.08 kN/em /Fw,Rd = 8.31 kN/emn = 037 < 1
Schubbeanspruchung

Fw,Ed,Vz = 1.00 kN

Fw,Rd = Awz * fyw,d = 1550.7 mm?* 207.8 N/mm?

Fw,Ed,Vz = 1.00 kN /Fw,Rd = 322.30 kN n = 0.00 < 1
Fw,EdVy = 2.00 kN

Fw,Rd = Awy * fvw,d = 640.0 mm? * 207.8 N/mm?

Fw,EdVy = 2.00 kN /Fw,Rd = 133.02 kN n = 0.02 < 1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 3.08 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 77.0 N/mm?

Fw,Rd = aw * fvw,d = 4.0 mm iy 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 3.08 kN/cm /Fw,Rd = 8.31 kN/emn = 0.37 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

od = 34.2 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 015 <1
Td = 2.2 N/mm? / Trd = 135.7 N/mm? n = 0.02 < 1
Odv = = 34.2 N/mm? / oOrd = 235.0 N/mm? n = 0A5 <

A2-U80 an U220 :SchweiRenverbindung

-Der Profil U80 wird and den Steg des U220 mit a=4 mm anschweil3en

Nachweis:wie A1
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A3-U220 an U220 :Schraubverbindung

Stirplattanschluss :
System: Platte-220x180x10mm
Schrauben 4xM16 10.9

Position: A3- U220 an U220

StirnplattenstoR (x64) SPS+ 02/25 (FRILO R-2025-2)

grgngggramge[
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
ohne Berticksichtigung groRer Normalkréfte
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Querkraft 2 nur uber zugfreie Schrauben abtragen
Vrd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweinaht vereinfachter Nachweis Gber TeilschnittgroRen
System
Systemgrafik 2D

Detailgrafik Stirnplatte

I8
35, 110 |35 ]

S
o

A X

220
220

20—

Modell : StirnplattenstoR Tragerneigung 0.0°
Schrauben : 4x M16-10.9 (rohe Schraube)

T
T

Reihe
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Querschnitte

Trager P 0-U220 5235 220 110 9 6 12 110 9
Schrauben

Stirnplatte M16 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 18.0

5235 0 220, 180 10 4.0 4.0 4.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 10.9 (rohe Schraube)

Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>

Bemessungssituationen

Biegetragfahigkeit MRd
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
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effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

2 0 1 147.7 Stirnplatte auf Biegung
globale Komponente Triger

Druck 1 215.5 67.24 67.24 319.0
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

4.6 147.7 147.7

Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen

Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
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Zeq keq n Sini Sin
mm mm kNm/rad kNm/rad |

_, 1754, 152 3.00 9859.8) 32866
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2)

Qkl Nd Nrd nn ‘ Vzd Vz,rd nvz ‘ My,d My,rd nMy n

kN kN kN kN ‘ kNm kNm

1 | 20 7849 000 20 2159 001  1.00 6724 001 001
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n 0.05 Tragfahigkeit M rd
Verbindung V 0.02 Tragfahigkeit V rd

n
Verbindung Schweifnaht n
Querschnitt n

0.03 Stirnplatte Druckgurt
0.01
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A4-U220 an HEA 120

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 02/25 (FRILO R-2025-2)
Grundparameter

Bemessungsnorm - DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Nachweisverfahren 5 Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig

ohne Beriicksichtigung groRer Normalkrafte
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stiitzenflansch unberdcksichtigt

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fiir Mgrd Anschlusshohe f = 0.50
Ubertragungsfaktor B = 1.00

Klassifizierung 8 Rahmen seitlich verschieblich
ly fiir Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stltzenachse - Stiitzenachse) | = 10.00 m

Querkraft $ nur tiber zugfreie Schrauben abtragen
Verd auf 50% vom Trager begrenzt

Schweifnaht g vereinfachter Nachweis tiber TeilschnittgréRen

System

Systemgrafik 2D

U220

220

HEA 120 - 5235

8 98 8 | |10

110
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5 110 5
120

—

el
50

e2
100

e3
100

Modell : einseitiger Trager an durchgehende Stiitze Tragerneigung 0.0°
Schrauben : 6x M16-10.9 (rohe Schraube)

Querschnitte

Trager 1PE220- U220 ; 9 116 :
Stiitze HEA 120 5235 114 8 12 120 8
Schrauben

Stirnplatte M16 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 18.0
Stirnplatte

Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 3 = 6 Schrauben M16 - 10.9 (rohe Schraube)

Belastung
SchnittgroRen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1> B1=1.00

P/T Trager rechts
Stiitze oben
Stiitze unten &




Situation Beschreibung yMmo ym1 ym2
P/T | standig/voriibergehend 11.00/ 110 125
Ergebnisse - Komponentenmethode fiir positives Moment
AnschlussschnittgréBen
Stelle Nd Vad Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt 3.0| 4.0 4.23
Nd < 0.05 * Npid = 39.2 kN
Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben Reihe (von links nach rechts)
__in der Reihe (von oben nach unten) 1 2
1 v '
2 N N
3 N N
Biegetragfdhigkeit MRd
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T
T-Stummel Schraubenreihen e emn m n Mpt,1,raMP!) min(Ft.rd,Btrd)
Nr Anzahl mm  mm  mm  mm kNm/m kN
1 1 50.0 50.0 255/ 31.8 5.88 113.0
2 1 | 25.0 25.0 275 250 5.88 | 113.0
Mpl) : Mpi,1,rd = Mpled / leff im jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen left left Gruppen |
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mmi|
1 3 130.0| - - -
2 2 172.9| - - -
effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen lef leff Gruppen | Steifeneinflul
Nr Nr einzeln Ende oben  Mitte Ende unten A1 A a
j mm mmj mm mm
1 (3 60.0 - - - - - -
| 2 2 1415 - | 705& liﬁ, 514
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stiitzengurt
T-Stummel Schraubenreihen e emn l m n l Mo, 1,raMP!) min(Ftrd,BtRd)
Nr Anzahl mm mm mm  mm kNm/m kN
1 2 25.0 25.0 229 25.0| 3.76 113.0
- MP): Mpi1.8d = Mpiad / letf im jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen | leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 3 1439| 171.9 - ;
2 143.9 - - 171.9
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g =g —— e e

3 1 1 55.3 Stirnplatte auf Biegung

2 1 2 47.5 Stiitzenstegfeld auf Schub

globale Komponenten Stiitze

Druck 1.00 124.9 112.0 1.00

Schub 842.0 102.8
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

4.6 102.8 102.8

Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss




Seite: 52

Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
Trager unten |
fowd erf.aw n Ow n ow n
N/mm? mm N/mm? N/mm? ‘
207.8| 3.0 - 2.8 0.02 -22.4 0.11
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks kio
Nr | mm mm mm mm
3 5.270 4.276 3.266 6.699
2 _ 5.270 4.276 | 6.109 | 6.699
ki k2 Zeq keq n Sjini Sin
mm mm mm mm. kNm/rad kNm/rad
1.569 5.905 2040, 2336 2.00 70756 35378
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
nach Tragfahigkeit | nach Steifigkeit
Klassifizierung MpldTrager Mpigstatze  Klassifizierung Lrager ‘ lyTriger
A . kNm| kNm m cm? |
teiltragfihig 67.07 28.08 verformbar | 10.00 2771.8
Rahmen seitlich verschieblich
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 022 Tragfahigkeit M rd
Verbindung V 0.04 Tragfahigkeit V rd

n
Verbindung Schweifnaht n
Schubfeld n

0.19

0.11 Stirnplatte Druckgurt
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A5-FuBpunkt HEA 120

www.fischer.de
Bem n 1 n
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ |l Plus 12/10 H R,
nicht rostender Stahl
Rechnerische 68,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer N
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, :
Erteilungsdatum 24.05.2023
Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht mafistabsgetreu

Die Eingab te und die B

gebnisse sind zu | und anhand giitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen,
Bitte beachten Sie den Hafty hiuss in den L i der Soft
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
C20/25, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage

gemal Benutzereingabe
Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
200 mm x 200 mm x 12 mm
HEAA 120

Bemessungslasten *’

# Neg Veax V!d,y Med Meqy Mreq " Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -18,00 260 | 140 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*! Incl. Teilsicherheitsbaiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 | 0,00 148 1,30 0,70

2 0,00 148 1,30 0,70

/4
O1 6’- 02

Max. Betonstauchung : 0,02 %o
Max. Betondruckspannung : 0,5 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

0 kN, X/Y Position (0/0)
18 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 15 337 44
B bruch auf der gewandten Seite 3 67,3 44
Betonkantenbruch 27 187 144
* Ungiinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen,
Bitte di fi

Sie den |

hluss in den L der
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Stahlversagen ohne Hebelarm
Vitks
Via < ‘m' (Vaas)
IMs y
Viks = ki Vg, = 1,00.42,10kN = 42,10kN bl o
Vaks Yis Vids Ved Bvs
kN kN kN %
421 125 337 15 44 |
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
44 [
2 44 2 Pvs2
Vasep = ks Nge = 3,1-32,56kN = 100,94kN —
] Acn
Nave = Npoo e Von-Von - Woen-Varn G
e N

70.17 2
Niee = 19,31kN - 10LTOMM 1 000.1,000- 1,000 - 1,000 = 32,56kN
41.616mm*

5 15
Niwe = kio/fae: h}[ = 7.7+ V20,0N/mm?. (68171.111) = 19,31kN .72
Wox = min(1:07403--5) = min(1; 0,7 +0,3.30™) _ 4 00 < 1 o4
Cer,N 102mm
Wo.n = 1.000 Gl (15)
1
Veen = 7oz = Weoe ooy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 o8
S N
Wy = 100 > 1 —
VRkep YMe Vraep Ved Bvep
kN kN kN %
1009 1,50 67.3 3 44
Bvep
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1,2 44 1 Buept
Die Eingab te und die B gSerg sind zu kontrollieren und anhand glitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen,

Bitte Sie den Haftung: hluss in den Lizenzbedingungen der
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Betonkantenbruch
Vit
Vi < ’:‘I (Vaae)
“r
Vare = Vi ;T‘ Wov Uy Vorv: Yeerv- Vv Gl (7.40)
Acy
145.800mm?*
Viie = 20T.34kN - ———————-1.000 - 1,000 - 1,026 - 1,000 - 1,000 = 28.06kN
B, i 145.800mm?*
Vike = ko« i "/" V ek (‘:.r. Gl (7.41)
0,061 0,058 15
Vike = 1,7- (l?mm) . (Gsmm) v/ 20,0N/mm? - (l&(hnm) = 27,34kN
Iy [ 68mm (d,,.,,,, 04 12mm \"™* &
=01-4/= =0,1- - = (.061 8=01-\— = 01 = 0,058 )
2 ! \/; 180mm ey ) (180mm) asra
© 270mm
YVor = 07403 — = 07+03+—— = 1,000 < 1 Gl (7.45)
W 1.5¢ =% 1,5 - 180mm =
" /l.-’)(',) o L5 l&(hnm) B Gl (7.46)
\P;,y = mu.r(l. \ h = mar(l. W = l.(I)O Z 1
1 1
Vov = 3 3 = = 5 = 1,026 > 1 GL (7.48)
V (cos n\-) +(0.5- sin ay) (cos 15,1) + (().5 -sin 15,1)
1 1
Upy = —= = e = 1,000 < 1 oL (747)
L+55 1435 l:{’m’n‘n
Wy = 1,000
Vike Yme VRde Ved Bue
kN kN kN %
28,1 1,50 18,7 27 144 |
Bye
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 65 1 Bt
2 144 2 Pvez
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun
By = Brea = 0,14 < 1 @ Nachweis erfolgreich
Die Eingab te und die B gserg sind zu kontrolk und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen,

Bitte Sie den Haft hiuss in den L& der
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Ankerplattendicke

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplattendicke (FE- t 12mm

Ankerplatte

mawme  Berechnung)
' Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E 210000 N/mm?
O O Streckgrenze Rp02 235 N/mm?*
Sicherheitsfaktor Y 1.0
Querdehnzahl v 03
Ausnutzung n 10 %
Profiltyp HEAA 120

o Wi

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschiielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formein und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden miissen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkis stets
einsatzspezifische Tests durchzufihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaBnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fr die regelmaBige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaBig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofem Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingab te und die B gserg sind
Bitte Sie den

» g

ieren und anhand glltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen,

hluss in den L& gungen der S
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Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/10 H R, Art.-Nr. 564693
nicht rostender Stahl
Zubehor Handausblaser Groll ABG Art.-Nr. 567792
SDS Plus-V Il 12/110/160 Art.-Nr. 531803
Montagedetails
Gewindegroie M 12
Bohrlochdurchmesser do=12mm
Bohrlochtiefe h; =99 mm
Rechnerische her = 68,00 mm
Verankerungstiefe
Einbautiefe Prom = 82 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen,
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Montagedrehmoment Tinst = 60,0 Nm
Schlisselweite SW 19 mm
Ankerplattendicke t=12mm
Gesamte Befestigungsdickety, = 12 mm
Tfix,max thx, mex = 12 mm
Ankerplattendetails_
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
Ankerplattendicke t=12mm
Durchgangsloch im di=14 mm ,8_
Anbauteil
Anbauteil g - ! o
Profiltyp HEAA 120 § e .
8
Ankerkoordinaten
x y
Anker-Nr. mm mm
1 70 0
2 70 0 30 70 70 30
200
Die Eing: te und die B und anhand gﬁlﬂget: Normen und ZUWHMPI&»HWN prufen,

gser sind zu §
Bitte beachten Sie den Haftungsausschiuss in den Lizenzb der
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Pos.8-Streifenfundament-1

Pos.8
Streifenfundament 1,5mx0,5mx0,5m

Annahme Sigma R,d=280 KN/m*

Bettungsmodul=8000KN/m?
Pos.8
Streifenfundament 1,5mx0,5mx0,5m
Annahme Sigma R.d=280 KN/m*

Bettungsmodul=8000KN/m?
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Elastisch gebetteter Balken (x64) BEB+ 02/2025 (FRILO R-2025-2)

System

Systemgrafik Ansicht

pictureGrayOpictureBiLevelOfFilledOfLineOwzNameFrilo
ImagedxWrapDistLeftOdxWrapDistRightOposrelhOdhgt251656192fLayoutinCell1fAllowOverlapOfBehindDocu
mentOfHiddenOfLayoutInCelll

1.50

Grundparameter
Beton

Elastizitatsmodul
Betonstahl
Betondeckung

Bewehrungslage

Tragwiderstand

Balkenabschnitte
Nr

Querschnitte
Nr

E

oben
unten
links
rechts
unten
oben
oR,d

Lange

1.50

C25/30

31000.00 N/mm?

B500B
4.0 cm
4.0 cm
50 cm
5.0 cm
6.4 cm
6.4 cm

280.00 kN/mZ standige Bemessungssituation

von bis Qp Qg
m m
0.00 1.50 1 1
Art
Rechteck

ks.z.k,a
kN/m3

8000.00

bg
m
0.50

ks.z,k.e
kN/m3

8000.00

ho
m
0.50
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Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW |Name

g standig

A Kat. A: Wohngebaude

Lastfille

Nr EW | Einwirkung

1 g standig

2 A Kat. A: Wohngeb&ude

Yo W1 Wy
1.00 1.00 1.00
0.70 0.50 0.30

Bezeichnung
Lastfall 1
Lastfall 2

zugehorige Lastfalle

1
2

Lasten

2
2

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m? (9.4 kN) beriicksichtigt. Es ist bei den

Lastfallkombinationen dem ersten standigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der
Berechnung nicht beriicksichtigt.

Lastfallgrafiken
Lastfall 1

pictureGrayOpictureBiLevelOfFilledOfLineOwzNameFrilo

ImagedxWrapDistLeftOdxWrapDistRightOposrelh0dhgt251658240fLayoutinCell1fAllowOverlapOfBehindDocu
mentOfHiddenOfLayoutInCelll

2.5

Y

ZUS

0
0

1.50

- 1.38

Lastfall 2

pictureGrayOpictureBiLevelOfFilledOfLineOwzNameFrilo

ImagedxWrapDistLeftOdxWrapDistRightOposrelhOdhgt251657216fLayoutinCell1fAllowOverlapOfBehindDocu

ALT

0
0
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mentOfHiddenOfLayoutInCelll

7.0 7.0

| |

| 1.50 |

| 013 1.38 |

i " 1.37 | 013 |
Lasten

Nr Typ Q Qp Qg M Abstand Lange

kN kN/m kN/m kNm m m

Lasten in Lastfall 1 standig - Lastsumme: 5.0 kN

1 Einzellast 2.5 0.13

2 Einzellast 2.5 1.37

Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngebdude - Lastsumme: 14.0 kN

1 Einzellast 7.0 0.13

2 Einzellast 7.0 1.37

Uberlagerung

MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 P 0,9 bzw. 1,1 x (1)

2 P 0,95 bzw. 1,05 x (1)
3 P,P,K 1.0x (1)

4 P.K 1.0x (1) +1.0x (2)
5 P 1.35x (1) +1.5x(2)
6 P 1.0x(1)+1.5x(2)
7 P 1.35x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den
Klammern.

Ergebnisse
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Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 3| 0.003
klaffende Fuge standige und verdanderliche Lasten SLS charakteristisch 4 0.00
Lagesicherheit 1 0.00
Vereinfachter Nachweis ULS 5 0.19
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands o Rd = 280.00 kN/m?
ORq = 280.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Nd Rqg a' b' o O Rrd n
kN kN m m kN/m? kN/m?
5 GEO P 40.4 0.0 0.50 1.50 54.00 280.00 0.19
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Grafik Biegebewehrung Balken
Bewehrung Biegebemessung
pictureGrayOpictureBiLevelOfFilledOfLineOwzNameFrilo
ImagedxWrapDistLeftOdxWrapDistRightOposrelhOdhgt251659264fLayoutinCell1fAllowOverlapOfBehindDocu
mentOfHiddenOfLayoutInCelll
As,oben [cm?]
As,untenicmz]
V4 2.7
2727 2727
Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X| Myd max Lfk. Myd.min Lfk. dunten | oben| As.erf.unten| Asvorh.unte| As.erf..oben| As.vorh..obe
m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
0.00 0.00 7 0.00 7 0.44| 0.44 0.0 0.0 0.0 0.0
0.13 0.15 3 0.03 3 0.44| 0.44 5 91) 0.0 0.0 0.0
0.75 -0.62 5 -3.43 5 0.44| 0.44 0.0 0.0 271) 0.0
1.37 0.15 3 0.03 3 0.44| 0.44 5 91) 0.0 0.0 0.0
1.50 0.00 5 0.00 5 0.44| 0.44 0.0 0.0 0.0 0.0
1 : Mindestbewehrung Duktilitaet
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:20159.2.1.1 (1)
Bewehrung Querkraftbemessung
Grafik konnte nicht erzeugt werden.
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X| agq) O z/d| Vgq,| Uk | VRyc| VRd.max n d| aqy erf | @sw.vorh. | Sw.max| Sw.vorh.
m| cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00, 0.0| 4501 0.90 0.0 6| 829 1042.3| 0.00| 0.44 0.0 0.0 35.0 30.8
150 0.0| 450l 0.90 0.0 5| 829 1042.3| 0.00| 0.44 0.0 0.0 35.0 30.8
1 : Druckstrebenneigungswinkel vorgegeben
Der innere Hebelarm wurde einem konstanten z/d-Wert von 0,9 ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde an jeder
Stelle als Plattenquerschnitt gefiihrt.
Verformung und Sohldruck fiir stindige und voriibergehende Bemessungssituation
X f, d.min 0z.d.min Lfk. fz.d.max 0z.d.max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
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0.00 0.2 19.24 3

1.50 0.2 19.10 3

Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

X f; k. min Oz.k.min Lfk.
m cm kN/m?
0.00 0.2 19.24 3

1.50 0.2 19.10 3
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