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Aufgabenstellung:

Die Aufgabenstellung ist die Beurteilung, der vorhandenen Nachhallzeit der oben aufgefiihrten
Ortlichkeit und der durch die Einbauten erreichbaren Verbesserung der Raumakustik auf der
Grundlage der aktuellen DIN 18041 - Horsamkeit in Rdumen - Anforderungen, Empfehlungen und
Hinweise fiir die Planung, Ausgabedatum: 2016-03. Bei den Raumlichkeiten handelt es sich um 1
Gruppenraum, ein Bistro und das Foyer fiir Kindertagesstitte Hospiz Homburg.

Anforderungen:

Fiir die Auslegung der raumakustischen MaBBnahmen wird zunéchst die aktuelle DIN 18041
herangezogen. Dariiber hinaus werden besondere Aspekte der Nutzung des Raumes, insbesondere
fiir oben genannte Zwecke, beriicksichtigt. Fiir die akustischen Belange eines insbesondere fiir diese
Nutzung des Raumes ist die DIN 18041 gut geeignet. Weitere Kenntnisse zur Raumakustik und
Uberlegungen aus anderen Normen werden ebenfalls beriicksichtigt.

Die in der DIN 18041 aufgefiihrten Anforderungen und Bemerkungen fiir sprachliche
Anforderungen werden im Folgenden zunichst aufgefiihrt.

Anwendungsbereich der DIN 18041:

Diese Norm gilt fiir Rdume mit einem Raumvolumen bis etwa 5 000 m3, fiir Sport- und Schwimmhallen bis 30 000
m3. Sie legt die raumakustischen Anforderungen, Empfehlungen und Planungsrichtlinien zur Sicherung der
Horsamkeit vorrangig fiir die Sprachkommunikation einschliefflich der dazu erforderlichen Mafsnahmen fest.

In der Norm werden zwei Anwendungen unterschieden, die der Horsamkeit iiber

| mittlere und grofere Entfernungen (Rdume der Gruppe A), wie z. B. Unterrichtsrdume in Schulen,
Gruppenrdume in Kindertageseinrichtungen, Konferenzrdume, Gerichts- und Ratssdle, Seminar-rdume, Horsdle,
Tagungsrdiume, Riume in Seniorentagesstitten, Sport- und Schwimmhallen,

und

| geringe Entfernungen (Rdume der Gruppe B), wie z. B. Verkehrsflichen mit Aufenthaltsqualitdt, Speiserdume,
Kantinen, Spielflure und Umbkleiden in Schulen und Kindertageseinrichtungen, Ausstellungsriume,
Eingangshallen, Schalterhallen, Biiros.

Zur Inklusion (hier nicht gefordert):

In dieser Norm werden die akustischen Bedingungen der Barrierefreiheit beschrieben. Im Sinne des inklusiven
Bauens sind von Beginn der Planung an die Bedarfe von Personen mit eingeschrinktem Horvermégen zu
berticksichtigen. Nicht nur die typischen ,Veranstaltungsrdume” dienen der Kommunikation, sondern
Kommunikation findet tiberall dort statt, wo sich Menschen begegnen, z. B. in Fluren, Foyers, Pausenhallen u.
d. Die Norm berticksichtigt den aktuellen Kenntnisstand beziiglich Hérsamkeit und Inklusion. Eine vollstdndig
wissenschaftlich begriindbare Ableitung fiir genaue numerische Anforderungswerte ist hierfiir zurzeit nicht
bekannt. Man weif$ aber, dass sich eine angemessen starke Raumbeddmpfung giinstig auf die Hérsamkeit
auswirkt.

Hier handelt es sich um Raume der Gruppe A. Die Norm unterscheidet weiterhin verschiedene
Nutzungsarten. Die hier gestellten Anforderungen an die Rdumlichkeit ist die Nutzungsart A4
Unterricht/Kommunikation. Auszugsweise ist Tabelle 1 der aktuellen DIN unten abgebildet.



| NR.PA111025 [ Berechnung von Anforderungen zur Raumakustik

| 11.11.25]

Nutzungsart Kurzbezeichnung und

A2

A3

A4

A5

Beschreibung der Nutzungsart

Kurzbezeichnung: ,Sprache/Vortrag”
Sprachliche Darbietungen stehen im
Vordergrund, in der Regel von einer (frontalen)
Position.

Gleichzeitige Kommunikation zwischen
mehreren Personen an verschiedenen Stellen
im Raum wird selten durchgefiihrt.

Kurzbezeichnung:

,Sprache/Vortrag inklusiv”

Raume der Nutzungsart A2 fiir Personen, die in
besonderer Weise auf gutes Sprachverstehen
angewiesen sind. Erforderlich fiir inklusive
Nutzung

Kurzbezeichnung:

,Unterricht/Kommunikation”

Kommunikationsintensive Nutzungen mit
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt im
Raum

Kurzbezeichnung: , Unterricht/Kommunikation
inklusiv”

Kommunikationsintensive Nutzungen mit
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt im
Raum entsprechend Nutzungsart A3, jedoch fiir
Personen, die in besonderer Weise auf gutes
Sprachverstehen angewiesen sind

Flir Rdume grofler als 500 msund fiir
musikalische Nutzungen ist diese Nutzungsart
nicht geeignet.

Erforderlich fiir inklusive Nutzung

Kurzbezeichnung: ,Sport”
In Sport- und Schwimmbhallen kommunizieren
mehrere Gruppen (auch gleichzeitig) mit
unterschiedlichen Inhalten

Subjektive Wahrnehmung

Sprachliche Darbietungen einzelner
Sprecher erzielen eine hohe
Sprachverstdndlichkeit.

Musikalische Darbietungen werden in
der Regel als zu transparent und klar
empfunden, jedoch giinstig fiir
musikalische Probenarbeit.

Sprachliche Darbietungen einzelner
Sprecher erzielen eine hohe
Sprachverstandlichkeit, auch fiir
Personen mit Horeinschrankungen oder
bei z. B. fremdsprachlicher Nutzung.

Sprachliche Kommunikation ist mit
mehreren (teilweise gleichzeitigen)
Sprechern moglich

Sprachliche Kommunikation ist mit
mehreren (teilweise gleichzeitigen)
Sprechern moglich,

auch fiir Personen mit
Horeinschrankungen oder bei z. B.
fremdsprachlicher Nutzung.

Sprachliche Kommunikation tiber kurze
Entfernungen ist im Allgemeinen gut
moglich.

Beispiele

Gerichts- und Ratssaal,
Gemeindesaal Horsaal
Versammlungsraum
Schulaula

Gerichts- und Ratssaal
Gemeindesaal Horsaal
Versammlungsraum
Schulaula

Unterrichtsraum
Differenzierungsraum
Tagungsraum
Besprechungsraum
Konferenzraum Seminarraum
Gruppenraum in
Kindertageseinrichtungen,
Pflegeeinrichtungen und
Seniorenheimen

Unterrichtsraum
Differenzierungsraum
Tagungsraum
Besprechungsraum

Konferenzraum Seminarraum

Gruppenraum in
Kindertageseinrichtungen,
Pflegeeinrichtungen und
Seniorenheimen Video-
Konferenzraum

Sport- und Schwimmbhallen
fiir nahezu ausschliefRliche
Nutzung als Sportstitte



| NR.PA111025 [ Berechnung von Anforderungen zur Raumakustik | 11.11.25]

Aus Bild 1 der Norm, Sollwert Tson der Nachhallzeit fiir unterschiedliche Nutzungsarten, ergeben
sich bei den gegebenen Raumvolumen die Anforderungen an die Nachhallzeit.
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Aus obigem Diagramm und entsprechend den Formelvorgaben der DIN18041 ergeben sich fiir die
verschiedenen Raumvolumen und —hdhen, folgende Nachhallzeiten und dementsprechend die so
genannten dquivalenten Absorptionsflachen.

Die erforderliche Nachhallzeit aus obigen Vorgaben auf der Basis der Nutzungsart A3
(Unterricht/Kommunikation) ergibt folgende Werte fiir die maximalen Nachhallzeiten der
untersuchten Rdume (eine inklusive Nutzung ist nicht Grundlage der Anforderung).

Gruppen-Regel-Raum: 0,53s
Bistro: 0,90s
Foyer: 0,65s

Tabelle 1: Zielwert der Nachhallzeit

Da zu diesem Zeitpunkt der Aufbau der absorbierenden Decken schon soweit besprochen und
diskutiert wurde, wird in der folgenden Tabelle die erforderlichen Nachhallzeiten auf der Basis der
Nutzungsart A3 (Unterricht/Kommunikation) exemplarisch fiir die verschiedenen Raumtypen
Unterricht und Multifunktionsraum aufgezeigt und die erforderliche Flache auf der Basis des -
Systems angegeben.

Da die Gruppen/Unterrichtsrdume dhnliche Grundfldchen besitzen, wird nur ein Raum mit einer
mittleren Grundfldche exemplarisch aufgefiihrt. Die Ergebniswerte konnen auf die weiteren
Gruppenrdume ilibertragen werden.

Die Anforderungen fiir den Raum ,,Bistro* kdnnten grundsitzlich auch niedriger angesetzt werden.
Es ist aber auch zu beriicksichtigen, dass bei der allgemeinen Nutzung die Durchreiche zur Kiiche
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hochstwahrscheinlich offen sein wird. Damit kiime rein rechnerisch das Volumen der Kiiche hinzu
und die Menge der Absorber entspricht dann dieser hier gestellten Anforderung. Grundsitzlich ist
hier mit einem hohen Larmpegel zu rechnen und von daher kénnen auch gréflere Flichen an
Absorbern eingebracht werden.

Die Gruppenrdume sind anndhernd quadratisch. Das hat zur Folge, dass so genannte
Raumresonanzen in zwei Raumrichtungen dhnlich sind und daher verstérkt auftreten. Zur
Minderung konnen in diesen Rdumen zum Beispiel auch ein Teil der Absorber an einer Wand
eingesetzt werden (optimaler Weise die Riickwand). Auch eine offene Regalstruktur auf einer
Wandseite wiirde Abhilfe schaffen. Diese sollte aber dann mit Riicksprache geplant werden.

Raumtyp Grund- Hohe Volumen Erforderliche &dquivalente
fliche inm in m? Nachhallzeit ~ Absorptions-fldche
in m?2 ins in m?2
Gruppenraum ca. 50 2.8 141 0,53
Bistro ca. 110 2,8 308 0,65
Foyer ca.225 2,8 630 0,90
Tabelle 1: Liste der Raumdaten und den erforderlichen Nachhallzeiten und den daraus

resultierenden dquivalenten Absorptionsflachen.

Losungsansatz:
Mit Hilfe der durchgefiihrten Berechnung der Nachhallzeit konnen Lésungsansdtze entworfen und
berechnet werden.

Die oben (DIN 18041) aufgefiihrte dquivalente Absorptionsfldche ergibt in der realen Umsetzung
einen etwas grofleren Wert flir die einzubringenden Absorber, da deren Absorptionsfahigkeit immer
kleiner als 100% ist. Die dquivalente Absorptionsfliche stellt einen theoretischen Wert dar, fiir
einen Absorber mit 100 % Absorptionsfahigkeit. Aus den errechneten dquivalenten
Absorptionsfldchen lassen sich die Anforderungen an die real einzubringenden Absorberflichen
errechnen.

Daraus ergibt sich folgende Mengenempfehlung fiir ein Material mit einem bewerteten
Schallabsorptionskoeffizienten oy.

einzusetzende Menge = dquival. Absorptionsfliiche / aw

und damit exemplarisch fiir ein mittleres aw = 0,8 und eine dquivalente Absorptionsfliche von
10m? 10m?/0,8=12,5m? reale Absorptionsfldche

Raum Zielwert reale Absorptionsfldche
Gruppenraum 0,53 noch zu kldren
Bistro 0,65 noch zu kléren
Foyer 0,90 noch zu kléren

Tabelle 3: Zielwert und Messergebnis der Nachhallzeit iiber alle Frequenzen in Terzbandern und
samtlicher Messpunkte und erforderliche dquivalente Absorptionsfliache.
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Zusammenfassung:

Die einzustellenden Nachhallzeiten sind mit entsprechenden Materialien und unter Ausnutzung der
Gegebenheiten zu realisieren. Die Rdume sind dazu unterschiedlich geeignet. Beziiglich der Frage,
wo die Absorber platziert werden konnen, ist Kldrungsbedarf. Die Positionen und Oberflachen
miissen noch an Hand konkreter Produkte besprochen werden.
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Anhang: berechnete Nachhallzeiten in den untersuchten Riumen
Lageplan der Rdume mit der entsprechenden Nummerierung:

Nachhallzeitkurven:

Die obere Kurve zeigt die Messung und die untere Kurve das Ergebnis nach Einsatz einer
dquivalenten Absorptionsflache (100% Absorption) dar. Diesen theoretischen Absorber gibt es in
der Realitét so nicht. Reale Absorber haben eine geringere Absorptionsfahigkeit. Unter den
Diagrammen ist die Raumbezeichnug, die erforderliche dquivalente Absorptionsflache und die
damit zu erreichende Nachhallzeit aufgefiihrt.
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