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Vorbemerkung

Im Folgenden werden die notwendigen Vorbemessungen fur die Errichtung der Hochbauten
Wassersportzentrums, bestehend aus einer Bootshalle, Werkstatten und Veranstaltungsraumen

geflhrt.

Bootslagerhalle/Einstellhalle

Die Bootshalle erhalt einer Grundflache von ca. 1.700 m2 und eine lichte Raumhd&he von ca. 6,0
m. Sie wird in Profilstahlkonstruktion errichtet.

Die Dacheindeckung besteht aus Stahltrapezblech-Sandwichprofilen auf kaltgeformten Stahlpfet-
ten als Koppelpfettensysteme Die Wandverkleidung erfolgt aus horizontalen schwerentflamm-

baren Trapezblechsandwich-Profiltafeln auf Wandstiitzen aus Profilstahl.

Die Bootshalle steht einseitig unmittelbar an der im Jahr 1985 errichteten und 2017 rtckveran-
kerten Spundwand. Landseitig steht die Bootshalle an einem Hochwasserschutzdeich. Dort ist

eine Stutzwand zur Gelandesicherung vorgesehen.

Im Bereich der Bodenplatte wird das Gelande auf die gewtinschte H6he von 4,05 m NN gebracht.
Hallenfundamente, Stitzwand und Bodenplatte werden in Stahlbeton-Fertigteilen errichtet und
auf Bohrpfahlen tief gegriindet. Die Bohrpfahle werden oberhalb der bestehenden Schragveran-
kerung der Spundwand abgesetzt. Die gem. Position 921ff ermittelten Pfahllangen sind nach wei-

teren Bodenerkundungen zu bestatigen.

Werkstatten, Nebenrdume

Die Einbauten in der werden mit geringem Gewicht in Stahlskelettbauweise mit brandschutz-
technischer Ertichtigung ausgefihrt. Die Geschossdecke wird als Stahltragerdecke mit Haupttra-
gern und Nebentragern im Abstand von ca. 1,0 m und mit einer Abdeckung aus zementgebun-

denen Holzfaserplatten gebildet.

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH CONRAD HANSEN
Si11z KIEL REGISTERGERICHT AMTSGERICHT KIEL HRB 22907 STEUER-NUMMER 20 290 12020
GESCHAFTSFUHRER: DIPL. ING. MATTHIAS BOLDT UND DIiPL. ING. CONRAD HANSEN
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Wasserseitige Einrichtungen

Die geplanten Einrichtungen im Bereich der Wasserflachen umfassen die Aufschittung des Frei-

gelandes, die Errichtung eines Bootskranes mit voraussichtlich 16 to Tragfahigkeit und eine

Ubergangsbriicke mit Pontons und wasserseitigen Haltedalben. Die Stiitzwande im Bereich der

Zufahrtsrampe und der Grenzbebauung werden als FT-Stitzwande errichtet. Diese Einrichtungen

werden in einem 2. Teil der Bautechnischen Nachweise behandelt.

Lasten

Windlastzone 2, qw = 0,87 kN/m2 gem. VV TB HH, Gelande II
Schneelast sk = 0,85 kN/m?

Nutzlasten im Bereich des Veranstaltungsraume, C1, 3,0 kN/m?

Das Gebaude ist keine ,Versammlungsstatte” nach Landesbauordnung
Zuschlag fur leichte Trennwande mit 0,80 kN/m?2

Nutzlast fur Treppen und Treppenpodeste im Verlauf der Rettungswege, T2,
5,0 kN/mz?; Holmdruck auf den Handlauf 1,0 kN/m

Nutzlast auf dem ErschlieBungssteg, Z, 4,0 kN/m?; Qk=2,0 kN
Nutzlasten auf den aufgestanderten Lagerflachen, E1.1, 5,0 kN/m?
Nutzlasten im Bereich der Nebenraume EG und OG, C1 3,0 kN/m?
Nutzlast auf die Bootsstellflache G, 5,0 kN/m?2, max. Radlast 50 kN
Nutzlast auf den Freiflachen gem. EAB 56 10 kN/m?

Brandschutz

Brandschutzkonzept von Rimpf Architekten und Stadtplaner GmbH vom 4.08.2025.

Stahlkonstruktion z. T. ohne Feuerwiderstand. Geschossdecke mit 30 Minuten Feuerwiderstand.

Die Wand zwischen Bootslager und Nebenraumen wird als brandschutztechnische Trennwand

(Mineralwolle 1000° C) ausgefuhrt.
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Thermische Bauphysik

Die Bootslagerhalle wird frostfrei gehalten. Die Innentemperatur ist < 12° C. Die Anforderungen
des Gebaudeenergiegesetzes gelten damit nicht fur die Einstellhalle.

Die Lager- und Werkstatten im Erdgeschoss werden als niedrig beheizte Raume mit <19° C ausge-
legt. Die Nebenflachen und die Veranstaltungsflachen werden mit Hilfe einer Luft-Wasser-
Warmepumpe auf >19° C beheizt. Brauchwarmwasser wird mit Elektro-Durchlauferhitzern (direkt

elektrisch) bereitet.

U-Werte der Hullflache (GEG, Tabelle 7 wird eingehalten)

AuBenwand Isopanel mit 8 cm gem. Pos. 201; U=0,41 W/m2K
Im Veranstaltungsbereich
12 cm Isopanel mit U =0,17 W/m2K < 0,24 W/m2K
Innenwand U=0,31 W/m2K
Dach U=0,37 W/m2K + 10 cm MiWo WLG 035 = 0,19 W/m2K
FulRboden gegen AulRRenluft U=0,24 W/m2K mit 10 cm PU-Isolierung
Gegen unbeheizten Raum U = 0,28 W/m2K mit 6 cm PU-Isolierung
Fenster U=1,50 W/m2K PR-Fassade und Kunststoff/Alu-Fenster mit 2-fach-Isoverglasung

Warmebricken sind mit 0,170 W/m2K zu berucksichtigen.
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Vorbemerkungen

Der Baugrund ist aus den Bestandsunterlagen z. T. bekannt und wurde zusatzlich am 24.8.2023

von Dr. Ruck, Eckernforde in 5 Bohrungen erschlossen.

Der Baugrund an der landseitigen Baugrenze ist tragend. Es stehen dort Sande, z. T. unterlagert

von Schluff an.

1,00 m HBP

-1.00 m HBP

-3.00 m HBP.

-5,00 m HBP.

-7,00 m HBP

-8.00 m HBP

Erkundung 2023 Dr. Ruck HBP ca. 2,70 mNN

BS 1, HH
0,39 m HBP

£ | Sand; humos, schiuffig / kinstliche Aufflllung /
A\ dunkelbraun-schwarz / mitteldicht gelagert, OH

/ Schiuff, sandig, lagenweise- Sand / kinstliche

. Auffillung / braun / steif, SU

1 Schiuff; sandig / fluviatil / grau / weich- steif, SU

370

/ Sand; lagenweise- Schiuff / fluviatil / braun /
mitteldicht gelagert, SU

375

$00

/ Schiuff; Torf / fluviatil / braun / steif

/ Sand; lagenweise- schiuffig / fluviatil / braun /
mitteldicht gelagert, SU, Grundwasserspiegel
(2.55)/
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Der Baugrund an der Wasserseite ist bis in eine Tiefe von 6,2m (2,50mNN) nicht tragend.

Querschnitt w1100

iﬁ.i-O 1,20, 3,90 100
23270 a5 1 "
. nz
|-, puftillung ,-'Q /
i vorh. -
+ . R L +»+0,50
$= BKNI? 0501 odstoblapker . —. ul/ v*000mNN
= 175° [
s= 0 Klei
c= 20kNim? vorh.
Holzspundwnnd»}/”
-2,50—
+=11kNim2
¥= 32,5° 3
4=+
c=0 P
=450 L22 StSp 37
#= 11kNIm?
= 35 o
§- % |sana »-600
=0 3 £-7.00

Bodenprofil Vorrammung Spundwand 1985

Querschnitt M.1:100

440 120 W 410,
1Y
B0 a4

; '/Q@

Auffallung
180 KNI

N

+0,50
orh r ——:0,00mNN
Einbau feuerverzinktes S "!1 —
Tragglied, L=3.00 m 94/ !
Holzspund g_ !
i -2,50
| E‘JT)?
‘-—«x —————————————————

il -3,00 Berechnungssohle

|| Lo2stspar
OKTrag= -5,50mNN

> 1 800
< |
qsk= 150kn/m? b !-7 00

UK Pfahl =-11,18

Bodenprofil Nachverankerung 2017
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BS 1

von 1994

+3,00 m NHN

+2.70

=] Aufitilung,
+-1 locker

0,70

Schlick, Klei

NI

L T Sand,
'+ mitteldicht gelagert

20
+100 I
000
400 I
200 i
I 20 [
300 -
40 .
500 I :
500
700 I
800

4 Bohrprofil von 1984 aus Spundwand Betonwiese 2022

9,30

-10,00

Fur die Vorbemessung der Mikropfahle werden wegen des Abstandes zur Spundwand von 8m
folgenden Bodenkennwerte verwendet.

2,70 mNN bis -2,30 mNN Aufschittung, locker gelagert, qc=3.000kN/m?

-2,30 mNN bis -10 mNN Sand, mitteldicht, qc=10.000 kN/m?
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Baustoffe

e Ortbeton der Bodenplatte C25/30
e Ortbeton der Grindungsbauteile C30/37, z. T. mit Luftporenbilder
e Halbfertigteile der Elementdecke C 30/37
Expositionsklassen:
» Grandungsbauteile und Bodenplatte
luftseitig XC1,W0
erdseitig XC2, XS1, XA2, WO
e Fertigteile C35/45
» Fundamentbalken und Deckenplatte
aulen XC4, XS3, XA2, W1
» Stutzwand XC4, XD1
luftseitig, innen XC3, XS1,W0
luftseitig, aulBen XC4, XS1, XD1, WO
erdseitig XC2, XS1, XA2, WO
Zur Reduzierung von Schwindrissen und Zwangsbeanspruchungen aus abflieRender Hydratati-
onswarme sind Arbeitsabschnitte festzulegen und Zemente mit niedriger Hydratationswarme zu
verwenden.
e Betonstahl B 500 A+B
e Profilstahl S 235
Korrosionsschutz i. d. Regel Feuerverzinkung im Innenraum Korrosivitatsklasse C2,
aulen Korrosivitatsklasse C4 nach DIN 12944, Es wird fur die AulRenbauteile eine geeignete
seewasserfeste Beschichtung empfohlen. Z. B. SIKa SW 500.
e Dubelanschlusse
FuBpunkte des Hauptsystem: eingeklebten Gewindestangen Fischer FIS, NIRO o. glw.
Sonstige FuBpunkte: Metallspreizdtbel Fischer FAZ Il, Niro o. glw.
e Wandbekleidung
80 mm Sandwich - Isolierpaneele, horizontal
Fensterwand im Clubraum Pfosten-Riegel-Fassade gem. Herstellernachweis
120 mm Sandwich - Isolierpaneele, vertikal
e Dachbekleidung

100 mm Trapezblech-Isolierpaneele (Dammstarke ca. 60 mm) auf Stahlblech-Koppelpfetten
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e Nichttragende Trennwande der Nebenraume Metallstdnderwande z. B. Knauf W112, F90 mit
100 mm Metallstanderwerk und Mineralwolle WLG 035

e Bohrpfahle als Verdrangungsbohrpfahle nach DIN 12699

Berechnungsgrundlagen
Bauantragunterlagen Rimpf Architekten und Stadtplaner vom September 2025
Baugrunderkundung Dr. Ruck vom 24.8.2023

Die Berechnungsgrundlagen sind als verkleinerte Kopien beigeflgt.

Normen

Alle fur den Ublichen Hochbau malRgebenden Normen, insbesondere die bauaufsichtlich einge-
fuhrten Technischen Baubestimmungen werden eingehalten.

Verwendbarkeitsnachweise (Zulassungen und Priifzeugnisse) flr Bauprodukte und Bauarten

werden eingehalten.



POSITIONEN

Pos. 101 Dacheindeckung Fischer Therm DL 100

Pos. 102 Dachpfetten Vorbemessung Schrag ZB 200-25/35

Pos. 201 Wandverkleidung Fischer Therm plus ML 80
Pos. 201.1 Fensterriegel Achse 1-5 QR 120x5, S235

Pos. 201.2 Tur und Fensterauswechselungen U 140, 5235
Pos. 201.3 Zwischenstutzung Endfelder/Achse A+D
Traufriegel und Zwischenstutzen HEA 120, 5235

Pos. 202.1 Torstutze/Giebelsttze Achse 1 HEA 180, S235
Pos. 202.2 Giebelstiitze Achse 12 IPE 220, 5235

Pos. 202.3 Ortgangriegel HEA 120, S 235

Pos. 202.4 Giebelwandverband d=16mm

Pos. 300 entfallt

POS. 401 Dachverband Achse 5-6

Querschnitt Verbandsstabe siehe Zeichnung und Statik, S235
POS. 402 Wandverband Achse C+A/ 5-6

Querschnitt Verbandstabe siehe Statik
Verbandsstutzenanschlusse mit geschweifem Einbauteil

Pos. 403 Innenwande EG und OG Knauf W112 o. glw.
Pos. 404 Stahltreppenlauf, 5235
Gelander 42,4x2,9, Pfosten Fl 60x12, Wange Fl 200x10, Stufen Bl4,

Pos. 501 Deckentrager uber EG IPE120, S235, e < 1,0 m
Pos. 502 Deckentrager uber EG IPE 200, 5235, e < 1,0 m

Pos.
Pos.
Pos.

Pos.

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

Pos.
Profilquerschnitte,MontagestoBe und Anschlusse siehe Positionsplan Schnitt und Statik

601 Unterzug Nebenraume HEA 200, S 235 mit biegesteifen VollstoB in Achse C
602 Stutze Nebenraume+ Clubraum QR 60/5,0 5235

603 Unterzug Freisitz Achse 1/2 HEB 200, S 235

604 Winkelstutzwand C35/45, d=25cm

701 entfallt

702 ErschlieBungssteg

702.1 Gelander Handlauf 42,4x2,9, Pfosten Fl 60x12, Zentrierung L80/8 S 235

702.2 GiRo Fl40/3
702.3 Deckentrager ErschlieBungssteg U120, 5235
702.4 Deckentrager ErschlieBungssteg U160, S 235 Achse 12

801 Stahlbinder Achse 2 --11, S 235

Pos.
Pos.

Pos.
Pos.
Pos.

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

Pos.
Pos.
Pos.

802 Dachtrager Abschlppung Achse C-D HEA 160, S 235
803 Traufstutze Achse D HEA 160, S 235

901 Bodenplatte d=20cm, C25/30
902 Bodenplatte d = 16 cm, C 25/30
903 Bodenplatte als Fertigteil d=14cm, C35/45

911 FT-Zentrierbalken System 1 Zwischenachse 8/9 C35/45

912 Grundbalken b/d = 35/80 cm, C45/45 /N _—
913 Grundbalken b/d = 40/100 cm, C35/45

914 Pfahlkopfplatte in Achse C/Hauptachsen l/b/d = 250/60/70 cm, C30/37 \

921 Bohrpfahl, d = 50 cm in Achse C/Hauptachsen

922 Bohrpfahl, d = 50cm in Ahcse C/Zwischenachsen
923 Bohrpfahl d = 50cm Achse A, B', B"
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ALLE HOHENANGABEN BEZOGEN AUF OKRF; +3.70 NHN

S0es

L7 4 STAHL

ANDERUNGEN ZUM
LETZTEN PLANINDEX

OBERK. FERTIGFUSSB.

$ OKFF +0,00
OKRF -0.08

BETON

+0,00

-0.08
OBERKANTE ROHFUSSB. wp———

BAUSTOFFE

Baustoffe

« Ortbeton der Bodenplatte C25/30
« Ortbeton der Grundungsbauteile C30/37, z. T. mit Luftporenbilder
« Halbfertigteile der Elementdecke C 30/37

Expositionsklassen:

- Grin

dungsbauteile und Bodenplatte

luftseitig XC1,WO0
erdseitig XC2, XS1, XA2, WO
« Fertigteile C35/45

- Fund
aufBe

amentbalken und Deckenplatte
n XC4, XS3, XA2, W1

- Stutzwand XC4, XD1

luftseitig, innen XC3, XS1,W0

luftseitig, auBen XC4, XS1, XD1, WO

erdseitig XC2, XS1, XA2, WO
Zur Reduzierung von Schwindrissen und Zwangsbeanspruchungen aus abflieBender
Hydratationswarme sind Arbeitsabschnitte festzulegen und Zemente mit niedriger
Hydratationswarme zu verwenden.
« Betonstahl B 500 A+B

« Profilstahl S

235

Korrosionsschutz i. d. Regel Feuerverzinkung im Innenraum Korrosivitatsklasse C2,
auBen Korrosivitatsklasse C4 nach DIN 12944, Es wird fur die AuBenbauteile eine
geeignete seewasserfeste Beschichtung empfohlen. Z. B. SIKa SW 500.

 Diibelanschl

Usse

FuBpunkte des Hauptsystem: eingeklebten Gewindestangen Fischer FIS, NIRO o. glw.
Sonstige FuBpunkte: Metallspreizdubel Fischer FAZ Il, Niro o. glw.
« Wandbekleidung

80 m

m Sandwich - Isolierpaneele, horizontal

Fensterwand im Clubraum Pfosten-Riegel-Fassade gem. Herstellernachweis
120 mm Sandwich - Isolierpaneele, vertikal

» Dachbekleid

ung

100 mm Trapezblech-Isolierpaneele (Dammstarke ca. 60 mm) auf

Stahl

blech-Koppelpfetten

« Nichttragende Trennwande der Nebenraume Metallstanderwande z. B. Knauf W112, F90 mit
100 mm Metallstanderwerk und Mineralwolle WLG 035
« Bohrpfahle als Verdrangungsbohrpfahle nach DIN 12699
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POSITIONEN

Pos.

Pos.

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

101 Dacheindeckung Fischer Therm DL 100

Traufriegel und Zwischenstutzen HEA 120, 5235

Pos
Pos
Pos
Pos

102 Dachpfetten Vorbemessung Schrag ZB 200-25/35

201 Wandverkleidung Fischer Therm plus ML 80
201.1 Fensterriegel Achse 1-5 QR 120x5, S235
201.2 Tur und Fensterauswechselungen U 140, S235
201.3 Zwischenstutzung Endfelder/Achse A+D

. 202.1 Torstutze/Giebelsttze Achse 1 HEA 180, S235
. 202.2 Giebelstutze Achse 12 IPE 220, 5235

. 202.3 Ortgangriegel HEA 120, S 235
. 202.4 Giebelwandverband d=16mm

Pos. 300 entfallt

POS. 401 Dachverband Achse 5-6
Querschnitt Verbandsstabe siehe Zeichnung und Statik, 5235
POS. 402 Wandverband Achse C+A/ 5-6
Querschnitt Verbandstabe siehe Statik
Verbandsstutzenanschlusse mit geschweifem Einbauteil

Pos. 403 Innenwande EG und OG Knauf W112 o. glw.
Pos. 404 Stahltreppenlauf, 5235
Gelander 42,4x2,9, Pfosten Fl 60x12, Wange Fl 200x10, Stufen Bl4,

Pos. 501 Deckentrager uber EG IPE120, S235, e < 1,0 m
Pos. 502 Deckentrager uber EG IPE 200, 5235, e < 1,0 m

Pos.
Pos.
Pos.

Pos.
Pos. 701 entfallt
Pos.
Pos.
Pos.

Pos.
Pos.

Pos.

702 ErschlieBungssteg
702.1 Gelander Handlauf 42,4x2,9, Pfosten Fl 60x12, Zentrierung L80/8 S 235
702.2 GiRo Fl140/3

702.3 Deckentrager ErschlieBungssteg U120, 5235
702.4 Deckentrager ErschlieBungssteg U160, S 235 Achse 12

604 Winkelstutzwand C35/45, d=25cm

801 Stahlbinder Achse 2 --11, S 235

601 Unterzug Nebenraume HEA 200, S 235 mit biegesteifen VollstoB in Achse C
602 Stutze Nebenraume+ Clubraum QR 60/5,0 5235
603 Unterzug Freisitz Achse 1/2 HEB 200, S 235

Profilquerschnitte,MontagestoBe und Anschlusse siehe Positionsplan Schnitt und Statik

Pos.
Pos.

Pos.
Pos.
Pos.

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

Pos.
Pos.
Pos.

901 Bodenplatte d=20cm, C25/30
902 Bodenplatte d = 16 cm, C 25/30
903 Bodenplatte als Fertigteil d=14cm, C35/45

921 Bohrpfahl, d = 50 cm in Achse C/Hauptachsen
922 Bohrpfahl, d = 50cm in Ahcse C/Zwischenachsen
923 Bohrpfahl d = 50cm Achse A, B', B"

802 Dachtrager Abschlppung Achse C-D HEA 160, S 235
803 Traufstutze Achse D HEA 160, S 235

911 FT-Zentrierbalken System 1 Zwischenachse 8/9 C35/45
912 Grundbalken b/d = 35/80 cm, C45/45

913 Grundbalken b/d = 40/100 cm, C35/45
914 Pfahlkopfplatte in Achse C/Hauptachsen l/b/d = 250/60/70 cm, C30/37

ALLE HOHENANGABEN BEZOGEN AUF OKRF; +3.70 NHN

300s

%
/224 STAHLBETON

ANDERUNGEN ZUM
LETZTEN PLANINDEX

$ OKFF +0,00
OKRF -0.08

+0,00
OBERK. FERTIGFUSSB. 20.08
OBERKANTE ROHFUSSB. w———

BAUSTOFFE

Baustoffe

« Ortbeton der Bodenplatte C25/30
« Ortbeton der Grundungsbauteile C30/37, z. T. mit Luftporenbilder

« Halbfertigteile der Elementdecke C 30/37

Expositionsklassen:

- Grundungsbauteile und Bodenplatte

luftseitig XC1,WO0

QA
Z0 oy e
o4 <4 ot erdseitig XC2, XS1, XA2, WO
20 - Fertigteile C35/45
w e
] | T -
@ @ (&) ) @ ©) @ 3= ) Fundamentbalken und Deckenplatte
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ = ‘ auBen XC4, XS3, XA2, W1
‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ 66.74 ‘ ‘ ‘ ‘ | - F ‘ e - Stutzwand XC4, XD1
luftseitig, innen XC3, XS1,WO0
1 61.74 5.00 oy
i ' luftseitig, auBen XC4, XS1, XD1, WO
8 6.29 6.00 3.00 L 3.00 L 3.00 3.00 L 3.00 3.00 L 3.00 3.00 L 3.00 6.00 6.00 3.00 | 3.00 3.00 | 3.29 erdseitig XC2, XS1, XA2, WO
7 1 ! 1 1 7 ' . s .
Zur Reduzierung von Schwindrissen und Zwangsbeanspruchungen aus abflieBender
FENSTER-FASSADE GEM. HERSTELLERNACHWEIS . o . . . e
' — ‘ ; Hydratationswarme sind Arbeitsabschnitte festzulegen und Zemente mit niedriger
GELANDER WIE POS. 702.1 GELANDER WIE POS. 702.1 Hydratationswarme zu verwenden.
« Betonstahl B 500 A+B
] |
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ERSCHLIESSUNGSSTEG POS. 7 . Profilstahl S 235
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POSITIONEN
Pos. 101 Dacheindeckung Fischer Therm DL 100 Pos. 300 entfallt Pos. 601 Unterzug Nebenraume HEA 200, S 235 mit biegesteifen VollstoB in Achse C Pos. 802 Dachtrager Abschlppung Achse C-D HEA 160, S 235
Pos. 602 Stutze Nebenraume+ Clubraum QR 60/5,0 5235 Pos. 803 Traufstutze Achse D HEA 160, S 235
Pos. 102 Dachpfetten Vorbemessung Schrag ZB 200-25/35 POS. 401 Dachverband Achse 5-6 Pos. 603 Unterzug Freisitz Achse 1/2 HEB 200, S 235
Querschnitt Verbandsstabe siehe Zeichnung und Statik, S235 Pos. 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30
Pos. 201 Wandverkleidung Fischer Therm plus ML 80 POS. 402 Wandverband Achse C+A/ 5-6 Pos. 604 Winkelstutzwand C35/45, d=25cm Pos. 902 Bodenplatte d = 16 cm, C 25/30
Pos. 201.1 Fensterriegel Achse 1-5 QR 120x5, S235 Querschnitt Verbandstabe siehe Statik Pos. 903 Bodenplatte als Fertigteil d=14cm, C35/45
Pos. 201.2 Tur und Fensterauswechselungen U 140, 5235 Verbandsstutzenanschlusse mit geschweifem Einbauteil Pos. 701 entfallt
Pos. 201.3 Zwischenstutzung Endfelder/Achse A+D Pos. 702 ErschlieBungssteg Pos. 911 FT-Zentrierbalken System 1 Zwischenachse 8/9 C35/45
Traufriegel und Zwischenstutzen HEA 120, S235 Pos. 403 Innenwande EG und OG Knauf W112 o. glw. Pos. 702.1 Gelander Handlauf 42,4x2,9, Pfosten Fl 60x12, Zentrierung L80/8 S 235 Pos. 912 Grundbalken b/d = 35/80 cm, C45/45
Pos. 404 Stahltreppenlauf, 5235 Pos. 702.2 GiRo F140/3 Pos. 913 Grundbalken b/d = 40/100 cm, C35/45
Pos. 202.1 Torstiitze/Giebelsttze Achse 1 HEA 180, S235 Gelander 42,4x2,9, Pfosten Fl 60x12, Wange Fl 200x10, Stufen Bl4, Pos. 702.3 Deckentrager ErschlieBungssteg U120, $235 Pos. 914 Pfahlkopfplatte in Achse C/Hauptachsen l/b/d = 250/60/70 cm, C30/37 B
Pos. 202.2 Giebelstiitze Achse 12 IPE 220, 5235 Pos. 702.4 Deckentriger ErschlieBungssteg U160, § 235 Achse 12 VERLAUF BESTANDSGELANDE IN ACHSE 1
i o i —————- VERLAUF BESTANDSGELANDE IN ACHSE 4
Pos. 202.3 Ortgangriegel HEA 120, S 235 Pos. 501 Deckentrager uber EG IPE120, S235, e < 1,0 m Pos. 921 Bohrpfahl, d = 50 cm in Achse C/Hauptachsen —————  VERLAUF BESTANDSGELANDE IN ACHSE 8
Pos. 202.4 Giebelwandverband d=16mm Pos. 502 Deckentrager uber EG IPE 200, 5235, e < 1,0 m Pos. 801 Stahlbinder Achse 2 --11, S 235 Pos. 922 Bohrpfahl, d = 50cm in Ahcse C/Zwischenachsen e VERLAUF BESTANDSGELANDE IN ACHSE 12
Profilquerschnitte,MontagestoRe und Anschlusse siehe Positionsplan Schnitt und Statik Pos. 923 Bohrpfahl d = 50cm Achse A, B', B"

ALLE HOHENANGABEN BEZOGEN AUF OKRF; +3.70 NHN

+0,00

LICHTBAND ‘ .
347" m b NHN . ANDERUNGEN ZUM OKFF 0,00  OBERK. FERTIGFUSSB. <7 *
SEMN T LETZTEN PLANINDEX $ OKRF -0.08  OBERKANTE ROHFUSSB. —2:%

—
| P ——

|
SR e -
POS. / s
‘ ‘ B = — ] | {/ZZ] STAHLBETON
‘ D/AC\'\NE‘C‘UNG == W L — ACHNEIGUNG 10
—/ |
) +10.67° m i. NHN — +10.67° m . NHN ~ o
n [=} \
P = - 3 BAUSTOFFE
3 N
%4 O —
” «1POS. 801 HEA 360 e S Baustoffe
~ ~ ~ ~ ~ QR T . o
s ‘ v |8 o o o o S <5 8 N - Ortbeton der Bodenplatte C25/30
2 o~ | Qr\, o~ o~ o~ o~ | g o~ < oo - - A
al g @ § N g 8 § 8 % § § § * Ortbeton der Grundungsbauteile C30/37, z. T. mit Luftporenbilder
5 Qo . .
BAUFAHRZEUGE 30to | | 230 < - + Halbfertigteile der Elementdecke C 30/37
‘ +7.14° m Ui, NHN POS. 601
+6.80 m U, NHN : =¥ Expositionsklassen:
N | v L L
0 POS. 201.1 < N, 0 ;
+6.00 m i. NHN 5 7|8 NHN u POS. 604 POS. 201.2 N ] +6.00 m . NHN STRASSE - GrundunngaUtel le Und BOdenplatte
+5.78 m U o ; P
\fy?:s_______ P s | o~ ~ I I N luftseitig XC1,WO0
\\\:\\ / N u i [=] o =) 2] : ..
f_ﬁ § SRE R | | = GASSE FUR MOBILKRAN _ 3 : <{ - : erdseitig XC2, XS1, XA2, WO
e N s o A = o o . .
: : // *‘::EEE': ~< | - ) & P0s. 902 & 5 - Fertigteile C35/45
s S N R~ POS. 901—| g, *4 03 m . : S +3.93 m . NHN ZZ”ZI:3.93mi. NHN - POS. 903 POS. 702 o e @ .
I_J_/:/_ _________ ‘1_ :__:\_ ”EHTITW'H*L §II§I-IIIIIIIIIIIIIIIIIII‘IIIIIIIIIIIII‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 'T\Iﬂﬂ'“”y""""" TR SARLS ‘ e = §§:$$ % +3.50 m ii. NHN ?S%%Tlsésxﬁl(?s(gé\%R\)/\lERK) -FundamentbalkenundDeckenplatte
S 3 BOSCHUNGS-*==POS. 913775~ _ o POS. 912 g o o sl o POS.911  BETONSCHURZE—H o 375 mb NN De—— o % = —N auBen XC4, XS3, XA2, W1
- L INICHERUNG | +2.70mi. NHN == -] 7y S ll_ ul M 1 H——c+2.70m ii. réHiws e N _ Stiitzwand XC4. XD1
K ) 1 Z N N THTN T T T gy, mpu g yup— s /sy PR —— | W — | ] a4 g s LT T et L. m u. N = o i )
_ +2.85 m Ui. NHN 3.95 m.fi; NN S SRS POS. 914— L.
N N Ve M M M
% 0 9% S luftseitig, innen XC3, X51,W0
<218 m i NHRCS 72 N ‘ | N ‘ o ‘92‘1\- luftseitig, auBen XC4, XS1, XD1, WO
POS| 922 erdseitig XC2, X51, XA2, WO
1.25 70 5.74 70 7.30 70 6.30 S O . . . .
. Zur Reduzierung von Schwindrissen und Zwangsbeanspruchungen aus abflieBender
+0.00 m U. NHN
A /1 | Hydratationswarme sind Arbeitsabschnitte festzulegen und Zemente mit niedriger
oo 2 2 . ..
1.60 6.44° 8.00 7.00 5.22° /f/ z Hydratationswarme zu verwenden.
2 1)
o | | o | 7 = - Betonstahl B 500 A+B
N | 10.04° | N | 13.00 5.22° | 4,907 g .
| | | . ' asoppun  SENETMOM + Profilstahl 235
—— — — o — //// = : gj . . . . e eges
A A (D) B B © C ) ) S 437 s =M Korrosionsschutz i. d. Regel Feuerverzinkung im Innenraum Korrosivitatsklasse C2,
i = (2 — ® P &
// auBen Korrosivitatsklasse C4 nach DIN 12944, Es wird fur die AuBenbauteile eine
% . .
// geeignete seewasserfeste Beschichtung empfohlen. Z. B. SIKa SW 500.
Y . .
// « Dubelanschlusse
// FuBpunkte des Hauptsystem: eingeklebten Gewindestangen Fischer FIS, NIRO o. glw.
N L | N L P . o e . .
530 AN // Sonstige FuBpunkte: Metallspreizdubel Fischer FAZ II, Niro o. glw.
/X/ - Wandbekleidung
/ . . .
N // 80 mm Sandwich - Isolierpaneele, horizontal
Fensterwand im Clubraum Pfosten-Riegel-Fassade gem. Herstellernachweis
120 mm Sandwich - Isolierpaneele, vertikal
« Dachbekleidung
100 mm Trapezblech-Isolierpaneele (Dammstarke ca. 60 mm) auf
Stahlblech-Koppelpfetten
« Nichttragende Trennwande der Nebenraume Metallstanderwande z. B. Knauf W112, F90 mit
100 mm Metallstanderwerk und Mineralwolle WLG 035
SCHNITT A'A ’ « Bohrpfahle als Verdrangungsbohrpfahle nach DIN 12699
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ANDERUNGEN SCHNITT A-A + C-C 4-GR-POS-A/C-01
| | | | | | | s
R
‘ ‘ LICHTBAND ‘ ‘ Q
‘ ‘ +13.1759U. NHN/—\ i“‘g ‘ p
] \ o
5. 101 e POs.
Pos. 102 ‘ / — T : 1017 N
. 3 _ T oy
‘ \ D/,\C\'\““:—\GUNG i ipE 402 : DACHNEIGUNG 10° ‘ ALA
+10.675‘ 4. NHN ‘ I w "\\ +10.67g 4. NHN R
X " _ B \J_ RN 7" ~ R K
& T ‘ A 160 _ J
% 2 POS. 803—fl| < |
” . 801 HEA 360 @ HEA 160 S H
! o~ o~ o~ o~ o~ o~ T . 0
< . [S) . 0 . oA fae)
N} o .
BAUFAHRZEUGE 30 to >| < +7.20 nel NHN 47,145 m {i. NHN D
. u. NHN * =<
| i T < ¥ 13 T
N— [ o ~ C
H M POS. 201.2 LPOS. 501 o Ty -
s POS. 604 POS. 601 POS. 201.2— +6.00 m ii. NHN  STRASSE B
"‘ﬁ\:\\\ ‘;~\ a | o o | o w Y I A 01.12.2025 | ANPASSUNF AN AKTUELLE STATISCHE BERECHNUNG SO
TSI 0 B (1 =] 0 : "
N Sk RSIISH — GASSE FUR MOBILKRAI -— ° ° 'i i INDEX|DATUM | ANDERUNG GEZ.
NN TR STARA ‘ o L 2 S1 pos. 902 P0S. 903 5o M 20.10.2025 | ERSTELLT 50
Kl & S X =1~ ~ POS. 901—| g, |fF+4-05 mi. NHN : ‘_ +3.93mi. NHN  +3.89 m ii. NHN POS. 702 o ° " DER ENTWURF IST UNSER GEISTIGES EIGENTUM UND URHEBERRECHTLICH GESCHUTZT. VERVIELFALTIGUNGEN ODER WEITERGABE AN DRITTE NUR MIT UNSERER
A5~ AN == -~ N o HOCHSTSTAND (MAX.)
LL/_/ __________ 3 :___\_\ ::”: ‘ -~ e anEssessssssseaussssssasssnsi sassssassEaas s anssasrysr e aasassiansayss sunn GummssamEe ‘ SEA, AR = ==F =% 43,50 m i NHN  (SCHLIESSUNG SPERRWERK) AUSDRUCKLICHEN GENEHMIGUNG. BEI MISSBRAUCH BLEIBEN RECHTLICHE SCHRITTE VORBEHALTEN.  DIPL.-ING., FREIER ARCHITEKT STEFAN RIMPF BDA AKG
S X BOSCHUNGS- *==P0S. 913 ~~=—__ o POS. 912 2 o o S POS. 911 ‘ NS ol wa7smi NN o oW e PROJEN
: — = - o o3 UBAU WASSERSPORTZENTRUM KA O
N \ SICHERUNG ! - a2 = | N— ____::’ ‘ - E E TZ E T K LTEH FE
o g ™+3.05 m 4. NHN S TS POS. 1a—T EE===TT
£ ¢ % R 72 E : KALTEHOFE HINTERDEICH 19
AT
+2.15 m G. NHN
e Pos. oz Pos. s 20539 HAMBURG-ROTHENBURGSORT
1.25 70 5.74° 70 7.30 70 L
| | | ARCHITEKT BAUHERR
+0.50 m G. NHN —_=N_
L 7.96° Y
7 [=)
1.60 6.44° 8.00 7.00 5.22° £ //// |<Z(_ ]:‘ “\v ——
: 7 w0
m \ \ . \ Ooo ///// & ";\ Wassersport - Verein ,Elbe” e. V.
: 10.04° < 3.00 5.225 | 4.9%/ % | \ Yachthafen: Kaltehofe-Hinterdeich 19 - 20539 Hamburg
| | ‘ 1 P s . NIEDRIGSTSTAND (MAX.) rimpf Architektur & Generalplanung Wassersport-Verein-,Elbe“ e.V.
R || || 0 || 47 2 -2.50 m ii. NHN  (SCHLIESSUNG SPERRWERK) Hollandischer Brook 1. 20457 Hamb Kaltehofe Hinterdeich 19
@ A () @ B S @ ) 5 R A ollandischer Brook 1, amburg altehofe Hinterdeic
) ] | ] p % FON 0 40. 55 50 29 78-0 20539 Hamburg
///// !-'AX 0 4'10. 55 50 29 78-93
///// info@rimpf.de | www.rimpf.de
Y
////// STATIKER PRUFSTATIKER
4
® P
N 4
N | NI | g o
A ///// ‘ STRUKTUR+FESTIGKEIT
-3-30m 0. NHN 2 ' A 1ncenTEURGE SRS OH
s A NS TRYKTUR+FESTIGKET
///// Struktur+Festigkeitjl_ng?{iehmgeséﬁ&c @afebthaft mbH Prifstatiker
N— %
A 7 L L Egrg;arghl-slipsgz Esmarchstralie 64
IStr. 24105 Kiel OI/VL
24105 Kiel J/K/’V‘\
Tel.: 0431 260 91640
Fax 43+ 26091011
PROJEKT-NR. E-hAail: infmﬁ]cf-inganimurp de PLAN-NR. INDEX
1354-23  wstnaenieurese 4-GR-POS-A/C-01 A
ZEICHNUNGS-INHALT ERSTELLT 20.10.2025 o)

POSITIONSUBERSICHT ZUR STATISCHEN BERECHNUNG

LETZTE ANDERUNG 4 45 9095 SO

FREIGABE ARCHITEKT

SCHNITT A-A + C-C

0 1 2 3 4 5 6 7 ) 9 10m BEMERKUNG Z' BAU MASZSTAB 1 . 1 00

H/B = 700 / 841 (0.59m?) Allplan 2025




POSITIONEN

Pos.

Pos.

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

101 Dacheindeckung Fischer Therm DL 100

201 Wandverkleidung Fischer Therm plus ML 80
201.1 Fensterriegel Achse 1-5 QR 120x5, S235

201.2 Tur und Fensterauswechselungen U 140, S235
201.3 Zwischenstutzung Endfelder/Achse A+D

Traufriegel und Zwischenstutzen HEA 120, 5235

Pos
Pos
Pos
Pos

102 Dachpfetten Vorbemessung Schrag ZB 200-25/35

. 202.1 Torstutze/Giebelsttze Achse 1 HEA 180, S235
. 202.2 Giebelstutze Achse 12 IPE 220, 5235
. 202.3 Ortgangriegel HEA 120, S 235
. 202.4 Giebelwandverband d=16mm

Pos. 300 entfallt

POS. 401 Dachverband Achse 5-6
Querschnitt Verbandsstabe siehe Zeichnung und Statik, 5235
POS. 402 Wandverband Achse C+A/ 5-6
Querschnitt Verbandstabe siehe Statik
Verbandsstutzenanschlusse mit geschweifem Einbauteil

Pos. 403 Innenwande EG und OG Knauf W112 o. glw.
Pos. 404 Stahltreppenlauf, 5235
Gelander 42,4x2,9, Pfosten Fl 60x12, Wange Fl 200x10, Stufen Bl4,

Pos. 501 Deckentrager uber EG IPE120, S235, e < 1,0 m
Pos. 502 Deckentrager uber EG IPE 200, 5235, e < 1,0 m

Pos.
Pos.
Pos.

Pos.

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

Pos.

701 entfallt

702 ErschlieBungssteg
702.1 Gelander Handlauf 42,4x2,9, Pfosten Fl 60x12, Zentrierung L80/8 S 235
702.2 GiRo Fl140/3
702.3 Deckentrager ErschlieBungssteg U120, 5235
702.4 Deckentrager ErschlieBungssteg U160, S 235 Achse 12

604 Winkelstutzwand C35/45, d=25cm

801 Stahlbinder Achse 2 --11, S 235

601 Unterzug Nebenraume HEA 200, S 235 mit biegesteifen VollstoB in Achse C
602 Stutze Nebenraume+ Clubraum QR 60/5,0 5235
603 Unterzug Freisitz Achse 1/2 HEB 200, S 235

Profilquerschnitte,MontagestoBe und Anschlusse siehe Positionsplan Schnitt und Statik

Pos.
Pos.

Pos.
Pos.
Pos.

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

Pos.
Pos.
Pos.

901 Bodenplatte d=20cm, C25/30
902 Bodenplatte d = 16 cm, C 25/30
903 Bodenplatte als Fertigteil d=14cm, C35/45

921 Bohrpfahl, d = 50 cm in Achse C/Hauptachsen
922 Bohrpfahl, d = 50cm in Ahcse C/Zwischenachsen
923 Bohrpfahl d = 50cm Achse A, B', B"

802 Dachtrager Abschlppung Achse C-D HEA 160, S 235
803 Traufstutze Achse D HEA 160, S 235

911 FT-Zentrierbalken System 1 Zwischenachse 8/9 C35/45
912 Grundbalken b/d = 35/80 cm, C45/45

913 Grundbalken b/d = 40/100 cm, C35/45
914 Pfahlkopfplatte in Achse C/Hauptachsen l/b/d = 250/60/70 cm, C30/37

<4

ALLE HOHENANGABEN BEZOGEN AUF OKRF; +3.70 NHN

. +0,00
ANDERUNGEN ZUM $ OKFF +0,00  OBERK. FERTIGFUSSB. vﬁz;
LETZTEN PLANINDEX OKRF -0.08 ~ OBERKANTE ROHFUSSB. p———
/S0
7/2/“A STAHLBETON
BAUSTOFFE
Baustoffe

« Ortbeton der Bodenplatte C25/30
« Ortbeton der Grundungsbauteile C30/37, z. T. mit Luftporenbilder
« Halbfertigteile der Elementdecke C 30/37
Expositionsklassen:
- Grundungsbauteile und Bodenplatte
luftseitig XC1,WO0
erdseitig XC2, XS1, XA2, WO

« Fertigteile C35/45
] I - Fundamentbalken und Deckenplatte
€, @ ©), & @ ©) @ @ P
| | | | | | | | | | | 040 | auBen XC4, XS3, XA2, W1
I 0.60 1 0.62 .62 I & I I I I I I | I I 2.79 _ .
000 - e e ’ e 0.61 06 )8 \ = 0.62 0.61 0.60 0.60 ® 0.60 ® NS LuA M —— Stutzwand XC4, XD1
4 b4 ® e e e ® VORH(*NDENESL'PAN%G; 0.58 e i ® P e - T luftseitig, innen XC3, XS1,W0
L 4 \ 4 - A 4 X Y )
w Y ! S & ‘ 66.58 | ! . 0.63 ! ! ] s
0.61 o6t 0.64 -3 T - 64=—v$ LS (R 0:63 o6 0.62 A 2.77 luftseitig, auBen XC4, XS1, XD1, WO
L 1.58 3.29 L 3.00 3.00 L 3.00 3.00 3.00 3.00 L 3.00 300 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 L 3.00 3.00 L 3.00 3.00 L 3.00 3.00 L 3.29 erdseitig XC2, X51, XA2, WO
7 7 7 t 7 7 7 7 7 . o .
2.84 Zur Reduzierung von Schwindrissen und Zwangsbeanspruchungen aus abflieBender
1.67 30 275 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 2.70 | 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 270 30 2.99 0 o . . . . . e .
X A A y o A o A A p o A o g ¥ A FF A FAF A FAF A A ¥ F A A A Ao A 4"‘/‘%-79 Hydratationswarme sind Arbeitsabschnitte festzulegen und Zemente mit niedriger
‘ ‘ QR 60c4 POS. 702.3 ‘ /AR 60x4 POS. 702.3 ‘ R 60x4 POS. 702.3 ‘ Hydratationswarme zu verwenden.
N ) 1 1 1 N N N
~ ‘ i i ‘ | 1 I ” ; - ! NN T « Betonstahl B 500 A+B
2 © POS. 7 w © 2.7 .
g 0 & H | 2 I 8 R « Profilstahl § 235
4 a - a - 2,77 . . . . e
® POS. 702.4 ; i w ‘ ‘ i ‘ ! NE Py ©) Korrosionsschutz i. d. Regel Feuerverzinkung im Innenraum Korrosivitatsklasse C2,
B B i - - - - - » B B B - - B T “TEA ENe B * . - T - ¥ 2 B B - 1 L - - B - -~ B B ] T - o BAC . I B I S A— — = B B B B T e ey es . . . . .
T PR 60x4 POS. 702.3 9 PR 60x4 POS. 702.3 } \ws. 7‘;2‘3 T d auBen Korrosivitatsklasse C4 nach DIN 12944, Es wird fiir die AuBenbauteile eine
/__/'__ . 0
| ‘ | ‘ - 00s. 903, d = 14.cm] | 1 []] ‘ ' ® 279 geeignete seewasserfeste Beschichtung empfohlen. Z. B. SIKa SW 500.
. : [>T ] ' © .. ..
¢ P 2.58 ® J |l 1~ | 2 8b ® N + Dibelanschlusse
<] I I T I, oy o ] J | | . . .
) # FT- BETONSCHURZE-T/ — | ‘ SCHURZE IM BEREICH DER SLIPBAHN, FT- BETONSCHURZE | || ® FuBpunkte des Hauptsystem: eingeklebten Gewindestangen Fischer FIS, NIRO o. glw.
I Y I T b/h=25/92cm d =40 cm, UK = + 0.50 m ii. NHN b/h =25/92 cm . e . .
| B B ‘ : ‘ : N Sonstige FuBpunkte: Metallspreizdiibel Fischer FAZ II, Niro o. glw.
| | | | | | | | | | |
- = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e —— = N .
& >k N > > b > > | > > > > > > P = > P = sl M S| se 275 ] « Wandbekleidung
7 ? % ? v 4 4 A 4 4 4 % 4 4 7 4 7 “ gy 7 5 o Qs 80 Sandwich - Isoli le. hori l
/ -
g 4 4 4 &) e 2| 4 &l 158 & & ﬂ e g &l 4 el B g g el 4 &1 mm Sanawich - Isolierpaneele, horizonta
I I I I I I I . —tT I I | . . .
POS. 921 POS. 9229 POS. 921 POS. 922 POS. 921 POS. 922 POS. 921 POS. 922 POS. 921 ® ros.on2 POS. 921 POS. 922 POS. 921 POS. 922 POS.921____——PO0S. 922 POS. 921 POS. 922 POS. 921 POS. 922 POS. 921 POS. 922 L P05 922 |80 Fensterwand im Clubraum Pfosten-Riegel-Fassade gem. Herstellernachweis
N | | | | | | 1| | | | .0 |
I~ PN [~ 17169 [~ T =] T =] I = T r=h t <] T [~ ! [~ ! [~ ) [~ N Q- : : :
© o _ _ _ _ _ | AL | 3 o | I _ _ ] ; B I raviil | ] ) [ - ] ) 02, d = 16cm > = - _ ] - _] } | i B ] - _ I\ - __ @l S ls - - . 120 mm Sandwich - Isolierpaneele, vertikal
PFAHLKOPFPLATTE Q" POS. 914 PFAHLKOPFPLATTE POS. 914 PFAHLKOPFPLATTE POS. 914 PFAHLKOPFPLATTE POS. 914 PFAHLKOPFPLATTE | POS. 914 PFAHLKOPFPLATTE POS. 914 PFAHLKOPFPLATTE POS. 914 PFAHLKOPFPLATTE POS. 914 PFAHLKOPFPLATTE POS. 914 PFAHLKOPFPLATTE POS. 914 PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE | 2519 2.69 « Dachbekleidung
\/b/h = 70/70/70 cm \/b/h = 250/60/70 cm 1/b/h = 250/60/70 cm \/b/h = 250/60/70 cm U/b/h =250/60/70 cm — | \/b/h = 250/60/70 cm \/b/h = 250/60/70 cm \/b/h = 250/60/70 cm L/b/h = 250/60/70 cm \/b/h = 250/60/70 cm \/b/h = 250/60/70 cm \/b/h = 70/70/70 cm P . .. ..
i L I - N I I [ 1] 1] [ 1 100 mm Trapezblech-Isolierpaneele (Dammstarke ca. 60 mm) auf
R
A70( 2.39 J7of, 140 2.50 L, 1.40 J7of, 140 2.50 L 1.40 7ol 1.40_——2.50 L 1.40 7ol 1.4079 |, 2.50 L, 1.40 J7of, 140 2.50 L 1.40 7o, 1.40 2.50 L, 1.40 J7of, 1.40 2.50 L, 1.40 7o, 1.40 2.50 L, 1.40 J7o[, 1.40 2.50 L, 1.40 J7of, 1.40 2.50 L 1.40  J70f, 2.59 A70(, stahlblech-K i
- A1 T 1 7 | 7 T P 7 1] 1 7 | 7 T P ® | 7 TP 7 \ 1 T 7 \ 7 TP 1 \ 7 TP 7 \ 7 T 7 \ 7 TP 1 \ 7 T TP tahlblech-Koppelpfetten
: X272 ‘ o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! . w - - - .
¢ 40 2.69 40 2.60___40-L+——2.607 40 2.60 7 740 2.60 40 2.60 40| 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.60 40 2.89 40 5 64 550 | ° Nichttragende Trennwande der Nebenraume Metallstanderwande z. B. Knauf W112, F90 mit
A7 : ) . .
o T7Z e 235 ‘ ) () 100 mm Metallstanderwerk und Mineralwolle WLG 035
| .o .o .o
8 8 | 2% ® m / « Bohrpfahle als Verdrangungsbohrpfahle nach DIN 12699
| : B
‘ o 4 ! / .
‘ 2.24 2 - ANDERUNGEN GRUNDUNG 4-GR-POS-FUN-01
o
I I I I I I I =z I / | | S
| | | . | | :
S POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 P0S. 923 5 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 POS. 923 Q
o~ N ] ] ! ! 1 ! !
\n I~ N = -~ —~ N —~ N = N ] -~ ] N I~ = -~ = —~ =z = N >
| O _ _ _ _ _ — — _ _ _ _ _ _ _ — — _ _ _ _ ] _ _ , — _ _ _ _ _ _ _ — — — _ _ = _ _ _ ] — — _ _ ] _ _ _ _ _ R
'1 } - - } - ‘ - - - - H} ‘u - - b ] AT O
N PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE = PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE PFAHLKOPFPLATTE
\/b/h = 70/70/70 cm \/b/h = 70/70/70 cm U/b/h = 70/70/70 cm \/b/h = 70/70/70 cm \/b/h = 70/70/70 cm \/b/h = 70/70/70 cm \/b/h = 70/70/70 cm L/b/h = 70/70/70 cm Ub/h = 70170170 cm _— | \/b/h = 70/70/70 cm \/b/h = 70/70/70 cm U/b/h = 70/70/70 cm N
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Position: Bauteilaufbauten und Lastzusammenstellungen

Lastzusammenstellung (x64) LAST+ 02/25A (FRILO R-2025-2/P06)

Dachkonstruktionen

Dach Hallenkonstruktion

Seite: 15
Blatt: 1

Position: Bauteilaufbauten und
Lastzusammenstellungen

Bauteilschichten YR ts gr
[kN/m3] [cm] [kN/m?2]
PV- Anlage 0,15
Isopaneele Fischer o. glw. 0,13
Stahlblech-Koppelpfetten 0,10
Installation 012
Summe 0,50
Dach Veranstaltungsbereich
Bauteilschichten YR ts gR
[kN/m3] [cm] [kN/m?2]
Isopaneele Fischer o. glw. 0,13
Stahlblech-Koppelpfetten 0,10
Installation, Akustik, Unterdecke 0,27
Summe 0,50
Deckenkonstruktionen
EG-Geschossdecke Galerie Clubraum
Bauteilschichten YR ts gr
[kN/m?3] [cm] [kN/m?2]
Bodenbelag Fliesen oder glw. 0,25
Zementestrich/wahlweise Trockenestrich 23,00 6,0 1,38
Trittschallisolierung 0,05
25 mm zementgebundene Holzfaserplatte 6,00 2,5 0,15
Stahltragerlage, e<1,0m 0,25
Unterdecke Knauf F 90, 2x12,5mm GKF 0,30
Summe 2,38
Veranderliche Lasten Lastwert Einheit ht grR
[m] [KN/m?]
Nutzlast wie DIN 1991-1-1 C1 3,001 kN/m2 3,00
Leichte Trennwande 0,80 kN/m2 0,80
Summe 3,80
EG-Geschossdecke Nebenraume
Bauteilschichten YR ts grR
[kN/m?3] [cm] [kN/m?2]
25 mm zementgebundene Holzfaserplatte 6,00 2,5 0,15
Stahltragerlage, e<1,0m 0,25
Unterdecke Knauf F 90, 2x12,5mm GKF 0,30
Summe 0,70
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 16
Blatt: 2

Position: Bauteilaufbauten und
Lastzusammenstellungen

Veranderliche Lasten Lastwert | Einheit ht qr
[m] [kN/m?]
Nutzlast wie DIN 1991-1-1 E 1-.1 (Segelkammer) 5,00{ kN/m2 5,00
‘ ‘ Summe‘ 5,00
Bodenplatte Lager
Bauteilschichten YR ts gr
[kN/m3] [cm] [kN/m?]
20 cm Stahlbetonplatte C25/30 | 25,00| 20,0| 5,00
| | Summe| 5,00
Veranderliche Lasten LastwertlEinheit] ht gr
[m] [[kN/m2]
Nutzlast / ggf. Einzellast 50 kN aus Nutzungskategorie G nach DINEN| 199300 |kN/m2 5,00
1
Summe| 5,00
Bodenplatte Lager mit Aufbeton
Bauteilschichten YR ts gr
[kN/m3] [cm] [kN/mZ2]
16 cm Stahlbetonplatte C25/30 25,00 16,0 4,00
Aufbeton 23,00 12,0 2,76
Summe 6,76
Veranderliche Lasten LastwertiEinheit] ht gR
[m] |[kN/m?]
Nutzlast / ggf. Einzellast 50 kN aus Nutzungskategorie G nach DINEN| 199300 |kN/m2 5,00
1
Summe| 5,00
Bodenplatte Clubraum und Nebenrdaume
Bauteilschichten YR ts grR
[KN/m3] [cm] [kN/m?2]
Bodenbelag/Fliesen 23,00 2,0 0,46
6 cm Zementestrich mit FuBbodenheizung 23,00 6,0 1,38
6 cm PU Isolierung WLG024, ersatzweise Schaumglas 1,00 2,0 0,02
Abdichtung 0,15
16 cm Stahlbetonplatte C25/30 25,00 16,0 4,00
Summe 6,01
Veranderliche Lasten Lastwert Einheit he grR
[m] [kN/m?]
Nutzlast 3,00 kN/m2 3,00
Leichte Trennwande 0,80 kN/m2 0,80
Summe 3,80
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Bodenplatte, Auskragung

Seite: 17
Blatt: 3

Position: Bauteilaufbauten und
Lastzusammenstellungen

Bauteilschichten YR ts gR
[kN/m3] [cm] [kN/mZ2]
Bodenbelag /Fliesen 23,00 1,7 0,39
6 cm Zementestrich mit FuBbodenheizung 23,00 6,0 1,38
10 cm PUR Isolierung WLG024, wahlweise Schaumglas 1,00 8,0 0,08
Abklebung 0,15
14 cm FT-Stahlbetonplatte C35/45 25,00 14,0 3,50
Summe 5,50
Veranderliche Lasten Lastwert | Einheit ht grR
[m] [kN/m?2]
Nutzlast 5,0 kN/mz?; keine Fahrzeuglasten 5,001 kN/m2 5,00
| | summe 5,00
ErschlieBungssteg
Bauteilschichten YR ts gr
[kN/m3] [cm] [kN/mZ2]
Gitterrost / Bodenbelag 0,50
Stahlunterkonstruktion incl. Gelander 1,00
Summe 1,50
Veranderliche Lasten Lastwert Einheit he grR
[m] [kN/mZ2]
Nutzlast wie DIN1991-1-1 C1 4,001 kN/m2 4,00
Summe 4,00
Wandkonstruktionen
AuBenwand Einstellhalle
Bauteilschichten YR ts grR
[kN/m3] [cm] [kN/m?2]
Isopaneel Fischer o. glw. 0,25
Summe 0,25
Innenwand Nebenraume
Bauteilschichten YR ts gr
[kN/m3]| [ecm] [[kN/m?]
Knauf W112, F90 mit beidseitg 2x12,5mm GKF-Platten, 100 mm Standerwerk und 0,50
100 mm MiWo 035
Summe 0,50
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Wind- und Schneelasten

Position: Wind- und Schneelasten
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/25A (FRILO R-2025-2/P05)

System
Basiswerte
Land Deutschland

Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 2**** Hamburg
Geldandehdhe hNN = 0.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Kategorie |l

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte

Faktor fUr Schneetrauflast k = 0.40
Geometrie Satteldach

Gebaudehohe h = 13.00 m
Gebadudelange [ = 60.00 m
Gebaudebreite b = 28.00 m

bi = 14.00 m bre = 14.00 m
mit Satteldach
Dachneigung ai = 10.0 ° are = 10.0 °
Uberstand i = 0.00 m tre = 0.00 m
Uberstand 1 = 0.00 m U2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 28.00 m dy = 60.00 m
Abstand Schneefanggitter ai = 0.00 m are = 0.00 m
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Wind- und Schneelasten
Grafik
o
S
o

14.
00 14.00

Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhohe ze = 13.00 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.87 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.87 kN/m?
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Wind- und Schneelasten

Ergebnisse

Schnee

Grafik, Querschnitt

1111 1 l | \0341 || Falis
T s
VLT

28.00
14.00 L 14.00
\
Tabelle, Querschnitt
| Fall (1) | Fall (1) 1| Fall (I11) |

Sit Mli| Hre |.,Ili*2 re*2 Sli Sre Sli Sre Sli Sre Se,li Fs,li Se,re Fs,re
kN/m2][kN/m2]KN/m2] [kN/m?2] [kN/m2Z][kN/m2][kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

P/T‘O.SO ‘O.SOb.SO b.SO ‘ 0.68‘ 0.68 ‘ 0.34 ‘ 0.68‘ 0.68‘ 0.34‘
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

1 : verwehter Lastfall
2 : giltfur die verwehten Lastfélle

Wind

Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fuir die Bauteilbemessung relevant!
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik, 0°, Draufsicht

0,0°

Tabelle, 0°, Draufsicht

ReferenzeinfluRbreite e

Bereich

F
G
H

J
|

Bauteil

DF links
DF links
DF links
DF rechts
DF rechts

Cpe, 10+

0.10
0.10
0.10
0.10
0.00

26.00 m

Cpe,10-

-1.30
-1.00
-0.45
-0.80
-0.50

Cpe, 1+

0.10
0.10
0.10
0.10
0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Seite: 21

Blatt: 4

Position: Wind- und Schneelasten

-B
o] |
F B
O
o o
G H J 2 S
< o
| —r
F B
O
A B A
z.er 11.40 2{6&) 11.40 ‘
’ [ \
Cpel1-|  We10+ We,10- We, 1+ We, 1- Ix
[kN/m2] | [kKN/m2] | [KN/m2]| [kN/m2]| [m]
-2.25 0.09 -1.13 0.09 -1.96| 2.60
-1.75 0.09 -0.87 0.09 -1.53| 2.60
-0.75 0.09 -0.39 0.09 -0.65| 11.40
-1.05 0.09 -0.70 0.09 -0.92| 2.60
-0.50 0.00 -0.44 0.00 -0.44| 11.40

ly
[m]

6.50
47.00
60.00
60.00
60.00
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

A

A

0.70

SEROER

y

A
20.80 2‘.ob

‘5.20‘
1

17

Lasteinzugsflache fur die grafische Darstellung = 10.00 m2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

Referenzeinflul3breite
Verhaltnis

Bereich |Bauteil

"1 wand links

Wand rechts
Wand vorne 2
Wand vorne 2
Wand vorne 2

N m>»mQg

h/d

e

Cpe,10+

0.73
0.00
0.00
0.00
0.00

Cpe,10-

0.00
-0.36
-1.20
-0.80
-0.50

26.00 m
0.464

Cpe, 1+

1.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

h/b

Cpe,1-

0.00
-0.50
-1.40
-1.10
-0.50

1 : fardie luvseitige Wand gilt die Bezugshdhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte

= 0.217

We, 10+
[kN/m?]

0.64
0.00
0.00
0.00
0.00

d/b =

We,10-
[kN/mZ2]

0.00
-0.31
-1.05
-0.70
-0.44

Seite: 22

Blatt: 5

Position: Wind- und Schneelasten

60.00

We, 1+
[kN/mZ2]

0.87
0.00
0.00
0.00
0.00

0.467

We, 1-
[kN/m2]

0.00
-0.44
-1.22
-0.96
-0.44

[m]

5.20
20.80
2.00

ly
[m]

60.00
60.00
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik, 0°, Querschnitt A-A

2.64

1053
o

11.58

0.70

28.00

Seite: 23

Blatt: 6

Position: Wind- und Schneelasten

11.58

044

14.00

14.00

Sog

DfUck

'b.31

10.53

Druck- und Soglasten durfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Grafik, 0°, Langsschnitt B-B

10.53

1650 | 47.00 1650 |

113 0.87 113

| F T

069 069 069
60.00

I>

Sog

Druck

10.53

Druck- und Soglasten durfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Wind- und Schneelasten

Grafik, 90°, Draufsicht

B
o
=
N~
<
90,0°
o
H H S
— O —
F G G F ©
—ed—
. f
A A
6.50‘ 7.50 | 7.50 ‘6.50
i i
14.00 14.00
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluRBbreite e = 26.00 m
Bereich | Bauteil Cpe,10+| Cpe,10- | Cpe,1+ | Cpe,1-|  We,10+ We,10- We, 1+ We, 1- Ix ly

[KN/m2] | [kN/m2]| [kN/m2]| [kN/m2]| [m]| [m]

DF links 0.00| -1.45| 0.00| -2.10 0.00 -1.26 0.00 -1.83] 6.50| 2.60
DF links 0.00( -1.30| 0.00| -2.00 0.00 -1.13 0.00 -1.74| 7.50| 2.60
DF links 0.00| -0.65| 0.00| -1.20 0.00 -0.57 0.00 -1.05| 14.00| 10.40
DF links 0.00| -0.55| 0.00| -0.55 0.00 -0.48 0.00 -0.48| 14.00| 47.00
DF rechts | 0.00( -1.45| 0.00| -2.10 0.00 -1.26 0.00 -1.83] 6.50| 2.60
DF rechts | 0.00| -1.30| 0.00 | -2.00 0.00 -1.13 0.00 -1.74| 7.50| 2.60
DF rechts | 0.00| -0.65| 0.00| -1.20 0.00 -0.57 0.00 -1.05| 14.00{ 10.40
DF rechts | 0.00| -0.55| 0.00| -0.55 0.00 -0.48 0.00 -0.48| 14.00| 47.00

T IOTm T IToOm

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Wind- und Schneelasten

Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande

026
I e |
T T o
0.44 € —€0.44 =
o
90,0° - ]
B — o
0.70| B B |0.70 s
e —= ~
Rt - 707
A A N
- 4 _wn
i i '} 'y A 4 Iy 4
D
28.00
\ \
Lasteinzugsflache fur die grafische Darstellung = 10.00 m?
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinflulRbreite e = 26.00 m
Verhaltnis h/d = 0.217 h/b = 0.464 d/b = 2.143
Bereich |Bauteil Cpe,10+| Cpe,10- |Cpe,1+ | Cpe,1-|  We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- I ly
[KN/m2] [[KN/m?] | [kN/m2]| [KN/m?]| [m]| [m]
D ' |wand vorne 0.70( 0.00| 1.00| 0.00 0.61 0.00 0.87 0.00( 28.00
E Wand hinten 0.00|-0.30| 0.00 |-0.50 0.00 -0.26 0.00 -0.44 28.00
A Wand links 2| 0.00|-1.20| 0.00 |-1.40 0.00 -1.05 0.00 -1.22 5.20
B Wand links 2| 0.00|-0.80| 0.00|-1.10 0.00 -0.70 0.00 -0.96 20.80
C Wand links 2| 0.00|-0.50 | 0.00 |-0.50 0.00 -0.44 0.00 -0.44 34.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : far die luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Wind- und Schneelasten

Grafik, 90°, Querschnitt A-A

762 7.62
6.60 6.60

10.53
10.53

28.00

14.00 14.00
|

Druck- und Soglasten durfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Grafik, 90°, Langsschnitt B-B

2.60 10.40 47.00 |
1.26
TF! JH R e e S OT‘S e T e
m m
el 0.61D~ p.26 pl
60.00

Druck- und Soglasten durfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 101 Dacheindeckung Fischer Therm DL 100

Pos. 101 Dacheindeckung

Gew. Trapezblech-Sandwich-Paneele Fischer Therm DL100
Stutzweite auf den Koppelpfetten < 3,5 m als Mehrfeldsystem.

g+q=0,12+0,15+0,68=0,92 KN/m?

FischerTHERM D |
70,80, 100,120, 140, 160, 180

A

-~
s Y
I \
I 1
bl i
N /7

\ ~ 1

| T

A ra —|

N /

Das weiche Fugenddmmband mit dem zusétzlichen EPDM-Dichtprofil
(DUO-Dichtung) gewshrleistet bei FischerTHERM® Dach- und Wandelementen
héchste Luftdichtheit und guten Warmeschutz.

Tabelle 1: FischerTHERM® - Technische Eigenschaften

Elementbezeich- Blechdi- Blechdi- Element- | Element- | Element- L U, . nach DIN
nung cket dicke lange gewicht - 14509
AuBen- nache EGTE ient | (ohne Fuge)
schale | d [mm] empf. max. | glkg/m?]
ta [mm]’ L [m]? W/ mTK) W/ m3K)
FischerTHERM D
70 050 040 T 26 105 0,598 0.661 15
80 050 040 B 26 109 0,536 " 0,513 19
100 0,50 040 100 256 n7 0,366 0,355 28
120 0,50 040 120 26 125 0,278 0.2 37
140 0,50 040 140 26 124 0,224" 0.219 46
160 0,50 040 160 26 14,0 0188" 0184 54
180 0560 040 180 26 15,1 0182 0159 63

Mit PV-Modulen
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 101 Dacheindeckung Fischer Therm DL 100

FischerTHERM® DL 100 0,50/0,40

Belastungstabellen

m | B 1000

Zulassige Pfettenabsténde L [m] fiir Schneebeanspruchung

1-Feld | LI 40| 40| 40 40 40 40 40 40| 40 40| 40

43| 40 40| 40 40| 40 40| 40 40 40

518 47N 432 389 3N 347 326 307 290 276 262 234 212 194 180 167 1w 1M 128 118 In

2-Feld | LILN 40 40| 40 40 40 40 40 40| 40 40| 40 40 40 40| 40 40 40 40 40 40| 40
472 428| 393 365 342 322 305 290| 277 266| 255 234 212 184| 180 167 157 1M 128 19| 1n

60| 60 60| 60 &0 60 60| 60 GO0 61 62| B4 66 69 Fil 74

3-Feld | LI 40 40 40 40| 40 40 40 40 40 40 40 40 40 4D 40 40 40 40| 40 400 40
518 a7 a32| 399 37| 347 326 307 290 275 262) 23| 212 194 180 167, 15 1m| 128 18| 1m

60 60| 60 60| 60 60 60 60| 60 6&O| 60 60 60 60 61 62| B3 66 &9 Fil 74

11

Zuldssige Pfettenabstande L [m] fiir Windsogbeanspruchung

Charakteristische | oglast in kN/m*

3Feld - 3
I 957| 967| 832 624| 6,09 549| 504 469 441 47| 397| 380| 365| 352| 340 330 320| 308 297| 286
o

1l 70| 970 832 654 609 549 504 489 441| 418| 3598| 380| 365 | 352 337 3 308 296 285 275

Der endgiiltige Nachweis incl. der Anschliisse erfolgt im Rahmen der Werkplanung durch den
Unternehmer.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: LichtbandKingspan o. glw.

Light + Air

Lichtband LB plus
Datenblatt

Modulares, thermisch getrenntes Tageslichtsystem
Energetische Sanierungslésung ERUglaz

N
N

° \
Rauch- und Warmeabzugssysteme PY V
Service & Wartung
Gebdudeautomation ®

Light+Air

Tageslicht- und Belichtungssysteme
Naturliche Be- und Entliftungssysteme

/
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: LichtbandKingspan o. glw.
2 Lichtband LB plus Modulares, thermisch getrenntes Tageslichtsystem

Energetische Sanierungslésung ERUglaz

Anwendung

Das Lichtband LB plus ist eine energetisch hochwertige,
thermisch getrennte, gewélbte Aluminium- und PVC-
Profilkonstruktion. Es eignet sich insbesondere fir den Einsatz
bei erhdhten Anforderungen an Warmeddmmung, Dichtheit
und Kondenswasserschutz.

Einsatzbereiche

- Industrielles Flachdach bis zu einer Dachneigung von :L
maximal 25° (parallel zum First maximal 5°)
i @
- GroéBere Neigungen auf Anfrage -
- Beheizte Industriehallen, Messe-, Sport- und Aus- Lichtband LB plus im Querschnitt

stellungshallen, Gewerbe- und Verwaltungsgebdude
- Neubau und energetische Sanierung

- Auf Kingspan ESSMANN Zargensystemen oder bauseitigen
Zargenaufkantungen

Material

- Profilsystem aus Aluminium

- Plattenmaterial aus Polycarbonat-Hohlkammerplatten, Isothermenverlauf Lichtband LB plus im Querschnitt
PETG, GFK ohne zusdtzliche Ddmmung im Auflagebereich

Vorteile und Merkmale

- Inden Spannweiten von 1 bis 6 Metern in beliebiger Ladnge
erhaltlich

- Moglicher U, -Gesamtwert der Lichtbandkonstruktion
mit Zarge = 1,1 W/ (m?K)

- Sehr guter Isothermenverlauf im Profilsystem

- Zusatzliche Grundprofilddmmung zur Optimierung des
Profilsystems (fur hthere Anforderungen)
. Isothermenverlauf Lichtband LB plus im Querschnitt
- Thermisch getrennte Klappensysteme mit zusé&tzlicher Démmung im Auflagebereich

- Erweiterbarkeit durch Modularitéat und vielfaltiges Zubehor
- Unterschiedliche Verglasungsvarianten fir verschiedenste 10m 20m 20m

Anforderungen wie Warme-, Sonnen-, Schall-, oder
Emissionsschutz und harte Bedachung erhdltlich

- Das Schutzsystem HDS LB bietet als Zubehdr nicht nur einen
hervorragenden Sonnen-, Hagel- und Durchsturzschutz,
sondern erfillt gleichzeitig auch die Anforderungen der DIN VK VK VK
EN 13501-5 harte Bedachung

1,00m - 2,52m

- Die Flache des Lichtbandsystems erfullt die Anforderungen VK = Vollki
der DIN 18230-1, so dass sie fur den reinen Warmeabzug § [ [ FK 7F.O appe
P Z = Firstklappe
bericksichtigt werden darf ° ét
E - . .
- Individuell anpassbar auf statische Anforderungen S [ e [ e 2,00 m FKnur in Verbindung
o als Laftungsfunktion oder elektrisches
- Ausflihrungen zur Abtragung hoher Schneelasten méglich FK FK Rauch- und Warmeabzugsgerat NRWG
24/48V LB
- Heizkostenersparnis durch hocheffiziente Gesamtkonstruktion
- Zugelassen gemdB Allgemeiner Bauartengenehmigung 1om ZLN on Z’lm
(aBG) Z-10.19-821 und Europdisch Technischer Bewertung c C I e il I
ETA-17/0482 3 . . S
- Erfullt die Anforderungen der DIN 18234-3, wenn die Zargen- é < < Oé < <
abkantung 25 cm aus dem Dach ragt < <
- Kompatibel mit Kingspan ESSMANN Ab- und Durchsturz-
sicherungssystemen (GS-BAU-18:05-2020, Fallhéhe 1,20 m /
FK FK FK FK

2,40 m; abhdangig vom System)

: . . . Kl i far Lich LB pl
- Intelligente Anschlusstechnik durch Zargensicherheits- appenvarianten flr Lichtband LB plus

anschluss ZSA aus EPDM fur Blechdachanschluss
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: LichtbandKingspan o. glw.

3 Modulares, thermisch getrenntes Tageslichtsystem Lichtband LB plus
Energetische Sanierungslésung ERUglaz

Technische Daten

Vollklappe mit Luftungsantrieben Firstklappe mit Liftungsantrieben

- Einbaulage: Uber die gesamte Spannweite des Lichtbands - Einbaulage: Im First mit zwei Kdmpferprofilen zur

- In1,00 mund 2,00 m Lange erhaltlich Befestigung

- Klappenabmessungen (B x L):
1,50 mx2,00 m
2,50 mx 1,00 m
2,50mx2,00m

- Fur Spannweiten von 1,00 m bis 2,52 m

Firstklappe max. 2,5 m breit

- Fur Spannweiten von 2,00 m bis 6,00 m
(1,50 m x 2,00 m)

klappe 1,0 oder 2,0 m lang

- Fur Spannweiten von 2,30 m /2,70 m bis 6,00 m
(2,50 m x1,00 m)
(2,510 m x 2,00 m)
(2,50 m x1,00 m)
(2,50 m x 2,00 m)

Lichtband-Spannweite max. 6,00 m
(InnenmaB Zarge)

Kombinierbar mit sowohl pneumatischen Rauch- und Warmeabzugsgerdten NRWG Fé LB, als
auch elektrischen Rauch- und Wdarmeabzugsgerdten NRWG 24/48 V LB zertifiziert nach DIN
EN 12101-2 (s. separate Produktdatenbldtter)

Ausschnitt verfigbarer Verglasungen - weitere Varianten auf Anfrage

Ve R T e Spannweite Uv—errt‘ Schalldémammcﬂ tran::ﬁ::\sts_ion 3 Brandverhalten
[m] [W/m?K]" [dB]® %] [DIN EN 13501]

PC 16/7 2,00 - 6,00 1.9 21 45 46 B-s1, dO

PC 20/7 2,50 - 6,00 1,6 23 44 45 B-s1, dO

PC 25/7 2,50 - 6,00 13 22 50 46 B-s1, dO

PC10/4 +10/4 1,00 - 6,00 17 24 43 51 E

PC 10/4 + Glasvlies + PC 10/4 2 1,00 - 6,00 17 24 30 40 E

PC16/7 +10/4 2,00 - 6,00 13 24 34 44 E

PC 16/7 + Glasvlies + PC 10/4 2 2,00 - 6,00 13 24 25 38 E

PC16/7 + 6 mm PETG 2,00 - 6,00 1,8 30 39 52 E

PC16/7 IR control white 2,00 - 6,00 1.9 21 26 31 B-s1, dO

PC 16/7 IR control white + 10/4 % 2,00 - 6,00 1.3 24 12 35 E

PC 16/7 +16/7 2,00 - 6,00 11 25 9 34 E

PC 16/7 + Glasvlies + 16/7 2,00 - 6,00 11 25 6 30 E

PC 16/7 IR control white + 16/7 2,00 - 6,00 11 25 9 34 E

PC 16/7 IR control white + Glasvlies + 16/7 2,00 - 6,00 11 25 6 30 E

) Horizontaler Einbau

2 Erfillt die Anforderungen an ,harte Bedachung” B roof (t1) nach EN 13501-5
3 Nur opale Verglasung, andere Verglasungen auf Anfrage

“ Schallddmmwert der PC-Platten

9 PC10/4 = klare Verglasung

U, -Werte kénnen auf Wunsch individuell berechnet werden.
Das Lichtband LB plus wird in Abhdngigkeit von Verglasungsmaterial, statischer Auslegung und Breite mit einer Stichhéhe von 1/5 oder
1/9 ausgeliefert.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: LichtbandKingspan o. glw.

Modulares, thermisch getrenntes Tageslichtsystem Lichtband LB plus 4
Energetische Sanierungslésung ERUglaz

Sanierungslésung ERUglaz*

Das ressourcenschonende Stufenglas ERUglaz erméglicht die

Deckprofil
energetische Sanierung gewdlbter Lichtbdnder, ohne die Profilkon-

struktion austauschen zu mussen. Bei ERUglaz wird mittels zwei Halterungsschienen

Halterungsschienen ein Stufenglas bestehend aus vorhandener Stufenglas:

PC-Plattenstarke und einer zusatzlichen PC-Stegplatte 10/4 Vorhandene PC-Platten-
starke + zusatzliche

eingesetzt. Somit kann die Profilkonstruktion bestehen bleiben und
Stegplatte PC 10/4

dadurch Zeit, Kosten sowie CO,e Emissionen eingespart werden.

Einsatzbereiche

- Sanierung gewdlbter Kingspan ESSMANN Lichtbénder LB classic,

LB basic und LB plus
ERUglaz mit PC-Stegplatte 16/7 +10/4 —im Querschnitt

Material
- Polycarbonat-Hohlkammerplatten

- PVC-Profil

Vorteile und Merkmale al

- Verbesserung der U -Werte und dadurch des gesamten
U-Werts (U ) des Lichtbands, z. B.:

PC10/2: U, =3,1W/m¥ 3 PC10/4+PC10/4: U =1,7 W/m?K
PC16/3: U, =2,7 W/m*K 3 PC16/7 + PC10/4: U, =1,3 W/m?K

- Reduzierung der CO,e Emissionen durch Materialersparnis

- Zeit- und kosteneffiziente Sanierung

- Verbesserte Schallschutzwerte

- Optionale Ausfiihrung als harte Bedachung
ERUglaz mit PC-Stegplatte 16/7 +10/4 - Frontalansicht

*ERUglaz = Emission Reduction Unit glazing

Verglasungsvarianten Spannweite U,-Wert G trons;‘nlssion" Brandverhalten
ERUglaz [m] [W/m?K]" [%] [DIN EN 13501]
PC10/4 + PC 10/4 1,00 - 6,00 1.7 24 43 51 E
PC16/7 + PC10/4 2,00 - 6,00 1.3 24 34 44 E
PC 10/4 + GFK + PC 10/4 1,00 - 6,00 1.7 24 37 46 E
PC 16/7 + GFK + PC 10/42 2,00 - 6,00 1.3 24 40 42 E
PC 16/7 IR control white + PC 10/4 % 2,00 - 6,00 1.3 24 12 35 E

" Horizontaler Einbau

? Erfullt die Anforderungen an ,harte Bedachung” B_ . (t1) nach EN 13501-5
3 Nur opale Verglasung, andere Verglasungen auf Anfrage

4 Schalldammwert der PC-Platten

? PC10/4 = klare Verglasung

U,.-Werte kénnen auf Wunsch individuell berechnet werden.
Das Lichtband LB plus wird in Abhdngigkeit von Verglasungsmaterial, statischer Auslegung und Breite mit einer Stichhéhe von 1/5 oder
1/9 ausgeliefert.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: LichtbandKingspan o. glw.

Lichtband LB plus Modulares, thermisch getrenntes Tageslichtsystem 5
Energetische Sanierungslésung ERUglaz

Anwendung

Lichtband LB plus mit Firstklappen Lichtband LB plus mit Firstklappe und Luftungsantrieb zur Be- und
EntlGftung sowie NRWG Fé fir den Rauch- und Warmeabzug

Lichtband LB plus mit Firstklappen, NRWG F6 LB, Ab- und Durchsturz-
sicherung EAD und Integrierte Durchsturzsicherung ID 1200 plus
-Ansicht von unten

Lichtband LB plus mit Firstklappe, NRWG Fé LB und Ab- und Durch-
sturzsicherung EAD - Ansicht von unten

Lichtband LB basic mit Firstklappe, Ab- und Durchsturzsicherung EAD  Lichtband LB basic mit Firstklappe, Ab- und Durchsturzsicherung EAD,
und NRWG F6 LB Laftungsantrieben und Insektenschutzgitter ISG
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: LichtbandKingspan o. glw.

Kingspan Light + Air GmbH
Kingspan-StraBe 2

32107 Bad Salzuflen

T: +49 (0) 5222 791-0

F: +49 (0) 5222 791-236

E: info@kingspanlightandair.de
www.kingspanlightandair.de

Version 01108/2025; Art.-Nr.11000719650
Technische Anderungen vorbehalten.
Abbildungen unverbindlich.

Fur die aktuellste Produktinformation besuchen Sie bitte

unsere Webseite:

Kingspan.

Light+Air

KLA_Datenblatt_Lichtband_plus_DE_DE
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Projekt Wassersportzentrum, 20539 Hamburg

1 Projektdaten
1.1 Gebdudebeschreibung

Dachform: symmetrisches Satteldach
Abmessungen: Lange = 60,000 m Breite - = 28,080 m
Wandhdéhe: Achse A = 10,270 m AchseB = 10,270 m
Dachuberstand: Achse A = 0,000 m AchseB = 0,000 m
Dachneigung: links = 10,000 ° rechts = 10,000 °
First: Hoéhe = 12,746 m Abstand = 14,040 m (mittig)
Ortganglberstand: Achse1 = 0,150 m Achse 11 = 0,150 m
Gebaudeoffnungen: Innendruckbeiwerte siehe Abschnitt 2.3
1.2 Achs- und Stiitzabstdnde
Feld Nr. Langswande Achse A + B Giebelwand Achse 1
Achse " Abstand [m] Stltze Abstand [m]
1 1-2 6,000 A-1a 3,510
2 2-3 6,000 1la-1b 3,510
3 3-4 6,000 1b-1c 3,510
4 4-5 6,000 1.c-1d 3,510
5 5-6 6,000 1d-1.e 3,510
6 6-7 6,000 1e-1f 3,510
7 7-8 6,000 1f-1.9 3,510
8 8-9 6,000 1.9-B 3,510
9 9-10 6,000
10 10 - 11 6,000
1.3 Lichtbander
Firstlichtband in den Feldern: 2-9
Lichtbandbreite: Big = 3,000 m
Pfettenstrang vor Lichtband: Pfettenstrang erhalt Belastung aus Zarge
Eigengewicht Lichtband: ge = 0,10 KkN/m?
Eigengewicht Zarge: gz = 0,10 kN/m
- SCHRAG]|lite - V2.83.7 - lizenziert fiir: conradhansen, Struktur + Festigkeit Ingeneiurgesellschaft mbH
SCHRAG Ingenieurburo fir Metallleichtbau GmbH = Untere Industriestralie 20 » 57250 Netphen
B[] Tel.: +49 (0)271 39339-0 » www.schrag-ing.de » www.schrag.eu
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2 Lastannahmen
2.1 Eigengewicht- und Installationslasten

Dacheindeckung: g =
Dachinstallationen (A-B): p =
Dachinstallationen (B-C): p =

2.2 Schneelast nach DIN EN 1991-1-3
2.2.1 Grundwerte Schnee
Schneelastzone:

Héhe Uber NN:

Schneelast auf dem Boden:
Formbeiwert Dach (¢ = 10,000°):
Schneelast:

Bemerkung:

Formbeiwert (auflergew.):

Schneelast (auRergew.):

2.3 Windlast nach DIN EN 1991-1-4
2.3.1 Grundwerte Windlast
Windzone: 2
Gelandekategorie:
Gebdudeabmessungen:
Béengeschwindigkeitsdruck:

Winddrucklast im Bereich X (s.u.):
Windsoglast im Bereich X (s.u.):

2.3.2 Winddruckbeiwerte

0,25
0,15
0,15

2
HNN
Sk

M
Sy = 11 X Sk

kN/m?2
kN/m?
kN/m?

9
0,85
0,80
= 0,68

norddeutsches Tiefland

pa = 23 X =
S1a T M1a X S¢=

Wpkx =
Ws kX

2.3.2.1 Windlastbereiche und cp,a-Werte auf dem Dach
1. Wind auf Langsseite, orthogonal zum First (Anstrémrichtung 6 = 0° und g = 180°)

1,84
1,56

B/L/H=28,08m/60,00m/12,75m
q = 0,87 kN/m? (Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3)

m
kN/m?

kN/m?

kN/m?

(Cp,a.x = Cp.i,S) xXq
= (Cpax = Cpip) X Q

Abschnitt Windbereich F.0 G.0 H.0 1.0 J.0
Beiwert Windsog ¢, ,5.10 (A>10m?) -1,30 -1,00 -0,45 -0,50 -0,80
Beiwert Winddruck Cpa,D 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10
Beiwert Innendruck cy; 0,00 (Unterdruck) / 0,00 (Uberdruck)
Windsog wg ok (A>10m?) [kN/m?] -1,13 -0,87 -0,39 -0,43 -0,69
Winddruck wp [kN/m?] 0,09 0,09 0,09 0,00 0,09
2. Wind auf Giebelseite, parallel zum First (Anstromrichtung g = 90° und g = 270°)

Abschnitt Windbereich F.90 G.90 H.90 1.90
Beiwert Windsog ¢, 10 (A>10m?) -1,45 -1,30 -0,65 -0,55
Beiwert Winddruck c,ap 0,00 0,00 0,00 0,00
Beiwert Innendruck cp; 0,00 (Unterdruck) / 0,00 (Uberdruck)
Windsog wg 1ok (A>10m?) [KN/m?] -1,26 -1,13 -0,56 -0,48
Winddruck wp [KN/m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

SCHRAG|lite - V2.63.7 - lizenziert fur: conradhansen, Struktur + Festigkeit Ingeneiurgesellschaft mbH
SCHRAG Ingenieurbiiro fur Metallleichtbau GmbH « Untere Industriestrale 20 « 57250 Netphen
e, (BT Tel.: +49 (0)271 39339-0 « www.schrag-ing.de » www.schrag.eu




Seite: 38
Projekt Wassersportzentrum, 20539 Hamburg
3. GroRke der Windlastbereiche auf dem Dach
Windsogbereiche (Wind auf Langswand) - nicht maRstablich Windsogbereiche (Wind auf Giebelwand) - nicht maRstablich
_4' Y e ¥
F:
@ (-1,30)
@ 1,13
kN/m2 I: (-0,55) <
-0,48 &
kN/m2 S
G H: J: I: s
1.00] (o045 | osoy| (o050 |8 B
+ 0,87 0,39 -0,69 043 |o '3
knm2 | kNim2 | kwmz | kwmz | H: (-0,65) "
-0,56 &
kN/m2 =
F F(1.45) | G (130) | F (-1,45) ¥
2| | 120 1,26 1,13 126 [§
| || =18 kN/m2 kN/m2 kNim2 | ed
kN/m2
=X X
3 6,373 6,373
2,549 | 11491 | 2,549 | 11,491 = *
l 28,080 O i 28,080 X
2.3.2.2 Windlastbereiche und cp,a-Werte an der Wand
1. Wind auf Langsseite, orthogonal zum First (Anstrémrichtung g = 0° und g = 180°
Abschnitt Windbereich A B C D E
Beiwert Wind ¢, . 10 (A>10m?) -1,20 -0,80 -0,50 0,73 -0,35
Beiwert Innendruck cp; 0,00 (Unterdruck) / 0,00 (Uberdruck)
Windlast wyo (A>10m2) [KN/m?] 104 | 069 | -043 | 063 | -031
2. Wind auf Giebelseite, parallel zum First (Anstrémrichtung @ = 90° und g = 270°
Abschnitt Windbereich A B C D E
Beiwert Wind ¢, . 1o (A>10m?) -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30
Beiwert Innendruck c,; 0,00 (Unterdruck) / 0,00 (Uberdruck)
Windlast wqg (A>10m?) [kNm?] | -1,04 | 069 | -043 | 061 | 026
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3. GroRe der Windsoglastbereiche an der Wand

Windsogbereiche in der Langswand - nicht mafstéblich

%
A: (-1,20) B: (-0,80) C: (-0,50) &
-1,04 -0,69 -0,43 R
kN/m2 kN/m2 kN/m2 2
v
[ 5098 20,393 1 34,509 1
< B4 Bt 5|
L ' 60,000 &
| g}
Windsogbereiche in der Giebelwand - nicht mafistablich
/ \ .
i B: (-0,80)
A2 -0,69 C:(-0,50) &
s kN/m2 -0,43 &
kN/m2 kN/m2 g
| 5008 20,393 n 2,589 .
L ‘ 28,080 |
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3 Sicherheitskonzept
DIN EN 1990 - Gl. (6.10)

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen

Teilsicherheitsbeiwerte

Einwirkung T e

! ungunstig |glnstig aullergew.
standige Einwirkungen: ve = 11,39 1,00 1,00
veranderliche Einwirkungen: vq =150 0,00 1,00
aulergewdhnliche Einwirkungen: YA = 1,00

Kombinationsfaktoren fiir verénderliche Einwirkungen

Kombinationsfaktoren

Lastfall

Yo Yy Yo
Installationen: 0,90 0,90 0,90
Schnee (bis NN +1000m): 0,50 0,20 0,00
Schnee (Uber NN +1000m): 0,70 0,50 0,20
Wind: 0,60 0,20 0,00

Teilsicherheitsbeiwerte fir Widerstande

YM,0 ™.1

w2

1,10 1,10

1,25

4 Berechnungsparameter
4.1 Pfetten

Pfettensystem:

Stahlgite:

Normalkraft A-C: Nacd
Dacheindeckung:

Schubfeldsteifigkeit: S
Anschlusssteifigkeit: Cpa

Cpa

Koppelpfetten + Einfeldpfetten ZB200
S390GD-2/ZM (C1)

= -15,00 kN
Sandwichelemente
500 kN

nmnn

1,80 kNm/m (fur Auflast)
0,90 kNm/m (fur Sog)

Ableitung des Dachschubs tber die Pfetten, keine weiteren Mainahmen erforderlich.

SCHRAG Ingenieurbro fir Metallleichtbau GmbH = Untere Industriestrale 20 » 57250 Netphen
Tel.: +49 (0)271 39339-0 » www.schrag-ing.de » www.schrag.eu
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5 Stiickliste (Massenermittiung)
5.1 Koppelpfetten KP1 (S390GD-2/ZM (C1))

; Lange Einzelgewicht | Gesamtgewicht | Aushutzungsgrad
Nr. Anz, Bezeichnung m] kal kal i, Durchbieging
1 16 | SCHRAG ZB200-35 7,050 88,8 14212 1031 | L/543
2 64 | SCHRAG ZB200-25 7,200 64,8 41472 ’
5568,5
5.2 Koppelpfetten KP2 (S390GD-Z/ZM (C1))
. Lange Einzelgewicht | Gesamtgewicht | Ausnutzungsgrad
Nr. Anz. Bezeichnung m] ko] kgl y. Diirchbiesung
1 4 SCHRAG ZB200-35 7,050 88,8 3554
2 16 | SCHRAG ZB200-25 7,200 64,8 1036,8 G0 11304
; 1392,1
5.3 Einfeldpfetten (S390GD-Z/ZM (C1))
’ Lange Einzelgewicht Gesamtgewicht | Ausnutzungsgrad
Pos. | Anz. Bezeichnung | [ k] ka] u. Durchbiegung
EP1 4 SCHRAG ZB200-20 6,150 443 177,2 0,48 | L/715
1771
6 Abmessungen der Profile
6.1 Z-Profile
b - =
y Profil Steg Gurte Lippe | Dicke |Zuschn.
. . g h b, b, c t Z
\ . SCHRAG ZB200-20 | 200 | 112 | 104 | 23 2,0 450
SCHRAG ZB200-25 | 200 | 112 | 104 | 25 2,5 450
SCHRAG ZB200-35 | 200 | 112 | 104 | 28 3,5 450
=]
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7 Systemangaben und Positionsangaben
7.1 Querschnitt Gebaude

T ; s =

005’5

[
OOQ‘E

/
7L

OUS’g

28,080
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7.2 Draufsicht Dach

Projekt
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Pos. 201 Wandverkleidung
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Position: 201 Wandverkleidung Fischer Therm plus

Gew. Trapezblech-Sandwich-Paneele Fischer Therm plus ML 80 o. glw.

horizontale Verlegung mit verdeckter Verschraubung

Traufwande

Windsogbereich A: Windsog = 1,05 kN/m?, Winddruck = 0,64 kN/m?
Stutzweite auf den Rahmenstutzen und Zwischenstiitzungen < 3,0 m als Einfeldsystem.
Windsogbereich B: Windsog = 0,70 kN/m?, Winddruck = 0,64 kN/m?
StUtzweite < 5,80 m als Einfeldsystem.

Giebelwande

Windsogbereich A: Windsog = 1,05 kN/m2, Winddruck = 0,64 kN/m?
Stutzweite auf den Giebelstiitzen und Zwischenstiitzungen < 4,1 m als Einfeldsystem.
Windsogbereich B: Windsog = 0,70 kN/m2, Winddruck = 0,61 kN/m?
Stutzweite auf den Rahmenstutzen < 5,8 m (Torbereich Achse 1) als Einfeldsystem.

FischerTHERM plus”

Elementstarken: 20, 100, 120

Blechdicken:

A-Seite 0,60; 5320
B-Seite 040; 5320 |

ol

Ta

150 . "npugmﬂmﬁﬂ

aTals
LR -

ML 80

Elementbezeich- Blechdi- Blechdi- Elememnt- Element- Element- b U_.nachDIN | Rtot Gesamt-
nung cket cket dicke lange gewicht Warmedurch- 14509 Wéarmedurch-
Aulen- Innenscha- | gangskeeffizient | (ohne Fuge) lass
schale le d [mim] empf.max. | glkg/m?] ] widerstand 3
ta [mm]’ ti [mm]’ L [m]* W [m*K) W/ m2K) m® K}/
FischerTHERM
plus®
80 0,60 040 BO J5] 1218 0,408 4 0,356 3,600
100 050 040 100 16 ° 0,167 ¥ 0,161 4470
120 050 040 120 16° 0,167 * 0,161 5,340
150 050 040 150 16 2 KLF KLF

Windsoobeansnruchunao Schrauben mit Beriicksichtinuna derverdeckten Befestiouna an End- und Zwischenauflaoern

Windsogbeanspruchung Schrauben mit Berlicksichtigung der verdeckten Befestigung an End- und Zwischenauflagem

Farb-

gruppe

Celiball — T

1,20

tin kMJm®

-1,30

-1.40

150 80| 1,70

A 26,16 | 20,50 | 13,67 8,20 684 5,13 3 342 315 293 273 256| 241 2238| 26

Il 19,03 | 19,03 | 1367 1025 820 6,84 586 513 S8 410 373 342 305 293 273 256| 24| 223| 216 205
2-Feld 3465 1709 123 832 659 544 462 400 355 318 289 265| 244| 227 242 200 189 179 170 162

| 3443 1801 105 B4 640 529 443 383 328 302 273 250 230| 214| 200 188 177 163| 160, 153

Il 3422 1863 1077| 785 610 404 413 354 3008 274 247 225 207| 192| 180 160 160 152| 145| 130
3-Fe 3975 | 1877 130 979 780 647| 552| 481 428 382 346, 36| 201 269 250 234| 220| 203| 196 183

| 39,63 1971|1305 972 772 640 545 474 419 375 339 300| 2B4| 262| 244 228 214 201| 190| 180

Il 3953 1960 | 12,84| 961 762 8,23 524 462 407 363 328 298| 273| 252| 233 2108| 204 191|180 1A

Der endgultige Nachweis incl. der Anschlisse erfolgt im Rahmen der Werkplanung
durch den Unternehmer.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten  Position: 201 Wandverkleidung Fischer Therm plus
ML 80

Wandsockel Achse D

Der Sockelbereich der Achse D ist erhdhter Belastung aus Wind und Welle ausgesetzt.

Um eine einfache Wartung zu gewahrleisten werden die Wandpanele hier ohne
zusatzliche innere Warmeisolierung mind. 12 cm ausgefuhrt und senkrecht angeordnet.

Tur- und Fensterauswechselungen

Pos. 201.1 Fensterriegel Achse 1-5 (Clubraum)

Zur Aufnahme von Windlasten und Wandeigengewicht unter dem Fensterband
lv=lh=6,0m

aus Wind gh < 3,0m * 0,70kN/m?2 /2 = 1,58 kN/m

Mhd = 10,67 kN/m; erf W = 45,0 cm3

aus Fassade qv<2,5m * 0,50 kN/m2 = 1,25 kN/m

gew.: QR 120 x 5, S235

W =280,9 cm3

| =785 cm4

Pos. 201.2 sonstige Tur- und Fensterauswechselung
Tarriegel: Stutzweite Ih = 6,0 m; Windsog 1,05 kN/m?

Md = 1,5%6,02*1,05*2,20m/2*8 = 7,79 kNm;

erf W=33 cm3

erf. | =ca. 7,8%14,9*6,0m/1,5= 464 cm4

gew.: Torriegel und Torstuitzen U 140, S235

Anschlusse konstruktiv mit je 2 M12

W = 86,4 cm3> 33 cm3 mit ausreichend Reserven fur Eigenlast

| =605 cm4 > 464 cm4



C Seite: 47

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten  Position: 201 Wandverkleidung Fischer Therm plus
ML 80

Pos. 201.3 Zwischenstiitzungen in den Endfeldern, Achse A und D
Wandriegel: Stutzweite |h = 6,0 m; Windsog 1,05 kN/m2 * 6,6/2 =3,46kN/m?2
Md = 1,5%6,02*3,46/8 = 23,4 kNm;

gew.: Traufriegel und Zwischenwandstiele HEA 120, S235

Md=28.1 kNm

Durchbiegungen werden nicht nachgewiesen

Anschlusse konstruktiv mit je 2 M12

Torstutzen in Achse 1 siehe Pos. 201.1
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Position: Detail Wandriegel Clubraum
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 202.1 Torstiitze/Giebelstiitze Achse 1 HEA
180, S235

Position: 202.1 Torstutze/Giebelstutze Achse 1 HEA 180, S235

StahlstUtze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P06)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fur Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG.sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B

System Pendelstitze

11.91 11.91

5.01 5.01
| |
HEA 180
11.6}, 11.6,,; 180
g s <
i < || = y =
Z
X X
| |

StUtze: Hohe = 7.40 m Material: S235 Querschnitt: HEA 180
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180, S235
Lagerbedingungen
Verschiebungen™ Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Px ®y Pz
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.40 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id ‘Typ ‘Bemessungssituation Name ‘ Ysup|  Yinf q)o‘ qn‘ Y2
99 |G standig/vorubergehend standig 1.35( 1.00| 1.00{ 1.00| 1.00
9 |Q standig/vorubergehend Windlasten 1.50| 0.00| 0.60| 0.20{ 0.00
10 |Q standig/vorubergehend Schnee H <1000 m 1.50| 0.00| 0.50| 0.20( 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 2 = Gleichstreckenlast kN/m
3 = Einzellast beia kN

Das Eigengewicht wird automatisch berucksichtigt.

Standard-Lastfalle und Lasten

Nr Art in/um pi a pj I Ew Zus
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 5.0 7.40 0.01 99
2 14 in x-Richtung 11.92 7.40 0.01 10
3 2 in z-Richtung 4.063 - - 9 110
4 3 in x-Richtung 11.64 5.00 0.01 9
Lastwertzusammenstellungen
Nummer |Beschreibung Lastwert| Einheit Breite| Lange| Hohe Flache| Last
[m] [m] [m] [m?]
(1) TkN] Dachlast 5.0[ kN - - - -l 5.0
Summe: 5.0
(2) [kN] Schnee 11.9kN - - - -1 11.9
Summe:| 11.9
(3) kN/m] Wind 0.70| kN/m?2 5.80 - - -| 4.06
Summe:| 4.06
(4) [kN] Wand/Tor 0.25| kN/m?2 - - - 46.40| 11.6
Summe:| 11.6
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 202.1 Torstiitze/Giebelstiitze Achse 1 HEA

Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation ‘ Lfk ‘ Nachweis
standig/voribergehend 2 Querschnitt
standig/vorubergehend 2 Stabilitat
Tragfahigkeit standig/vorubergehend
SchnittgréRen - Lfk 2
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed
[m] [kN] [kN] [(kNm] [kN]
0.00 -36.6 22.5 0.00 0.0
3.70 -34.9 0.0 41.69 0.0
5.00 -34.2 -7.9 36.54 0.0
5.00 -16.8 -7.9 36.54 0.0
7.40 -15.7 -22.5 0.00 0.0

X QK NN nvz NMy nvy nmz
[m]
0.00 1 0.03 0.1 0.00 0.00 0.00
3.70 1 0.03 0.00 0.54 0.00 0.00
5.00 1 0.03 0.04 0.48 0.00 0.00
5.00 1 0.02 0.04 0.48 0.00 0.00
7.40 1 0.01 0.1 0.00 0.00 0.00
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl
[m] [kN] [kNm]
3.68‘ 1 ‘ 36.6‘ 41 .68‘ 6.62‘
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -2.6 -
Lf 1 99 -5.0 -
Lf2 10 -11.9 -
Lf4 9 -11.6 -
Lasten mit Zus 110 9 - 15.0 -
Kopf 7.40| Lasten mit Zus 110 9 - 15.0 -

Ubersicht maRRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk ‘ Bemessungssituation ‘ [Lastfall:Faktor]

2 standig/voribergehend

+4:1,50

Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:0,75 + 3:1,50

NMyMz

0.00
0.54
0.48
0.48
0.00

0.92

180, S235

0,54
0,92

Mz,Ed
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.11
0.54
0.48
0.48
0.11

Lfk
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 202.1 Torstiitze/Giebelstiitze Achse 1 HEA
180, S235

Anschliisse

Kopfplatte:

t=10 mm mit 2 Schrauben M12-10.9 o. glw.

FulRplatte:

t=10mm mit zwei Metallspreizdtbeln Fischer FAZ 12 verzinkt o. glw.



4

4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 53
Blatt: 1

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 202.2 Giebelstlitze Achse 12 IPE 220, S235

Position: 202.2 Giebelstitze Achse 12 IPE 220, S235

Stahlstltze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P05)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

W2 flr Kranlasten

W2 = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach

System Pendelstitze

7.1

5.0

\

X

L

y

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup oder yG,inf)
plastisch

6.3.3 - Anhang B

Anschluss an den Ortgangriegel HEA 120, S 235 mit
Kopfplattet 10 mm + 2 M12-10,9
FuBplatte t =10 mm + 2 FAZ M12 VA

|

5.0

IPE 220

4.00

3.06

\
8.00

<
220

4.00

X

L

4

StUtze: Hohe = 8.00 m Material: S235 Querschnitt: IPE 220
Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Schubmittelpunkt
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Lagerbedingungen

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 54

Blatt: 2
Position: 202.2 Giebelstutze Achse 12 IPE 220, S235

Verschiebungen™ Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Px ®y Pz
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 8.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
10 4.00 0.00 -1 0.00 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id ‘Typ ‘ Bemessungssituation Name ‘ Ysup|  Yinf L|)O‘ qn‘ 2
9 |G standig/vorubergehend standig 1.35| 1.00| 1.00| 1.00{ 1.00
9 |Q standig/vorubergehend Windlasten 1.50( 0.00| 0.60{ 0.20| 0.00
10 (Q standig/vorubergehend Schnee H <1000 m 1.50| 0.00| 0.50| 0.20{ 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 2 = Gleichstreckenlast kN/m
Das Eigengewicht wird automatisch berucksichtigt.
Standard-Lastfalle und Lasten
Nr Art in/um pi a Pj I Ew Zus
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 5.0 8.00 - 99
2 14 in x-Richtung 7.12 8.00 - 10
3 2 in z-Richtung 3.063 - - 9 110
Lastwertzusammenstellungen
Nummer |Beschreibung Lastwert| Einheit Breite| Lange| Hohe Flache| Last
[m] [m] [m] [m?]
(1) IkN] Dachlast 5.0| kN - - - -l 5.0
Summe: 5.0
(2) [kN] Schnee 7.1\ kN - - - -l 74
Summe: 7.1
(3) [kN/m] Wind 0.70| kN/m? 1.75 - - -l 1.23
Wind 1.05| kN/mz2 1.75 - - -l 1.84
Summe:| 3.06
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Ergebnisse
Zusammenfassung

Bemessungssituation

standig/voribergehend
standig/vorubergehend

Tragfahigkeit standig/vorubergehend

SchnittgréRen - Lfk 2

X
[m]

0.00
4.00
8.00

NEd
[kN]

-14.9
-13.5
-12.1

Vz,Ed
[kN]

18.4
0.0
-18.4

Seite: 55
Blatt: 3

Position: 202.2 Giebelstutze Achse 12 IPE 220, S235

||

2

2
My,Ed
[kNm]
0.00
36.72
0.00

Nachweis

Querschnitt
Stabilitat

Vy,Ed
[kN]

0.0
0.0
0.0

Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 2 ymo = 1,00

X
[m]
0.00

4.00
8.00

Stabilitatsnachweis

X
[m]

QK

_

—_

4.00 \
Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall

Lager

Fuss

Kopf

x| Lf
[m]

0.00
Lf1
Lf2

8.00

NN

0.02
0.02
0.02

le‘

d

Eigengewicht

nvz

0.09
0.00
0.09

NEd
[kN]

14.9]

Lasten mit Zus 110
Lasten mit Zus 110

I

0.00
0.55
0.00

Ew

99
99
10

My,Ed
[kNm]

36.72|

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk ‘Bemessungssituation

2 ‘sténdig/vorubergehend

‘ [Lastfall:Faktor]

‘ Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:0,75 + 3:1,50

nvy

0.00
0.00
0.00

Rx
[kN]

-2.1
-5.0
-7.1

Rz
[kN]

12.2
12.2

nNMz

0.00
0.00
0.00

Gl

6.62|

NMyMz

0.00
0.55
0.00

0.89

0,55
0,89

Mz,Ed
[kNm]

0.00
0.00
0.00

0.09
0.55
0.09

Lfk
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 202.2 Giebelstlitze Achse 12 IPE 220, S235

Anschlisse

Kopfplatte:

t=10 mm mit 2 Schrauben M12-10.9 o. glw.

FulRplatte:

t=10mm mit zwei Metallspreizdibeln Fischer FAZ 12 verzinkt o. glw.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Pos. 202.3 Ortgangriegel HEA 120, S 235

Pos. 202.3 Ortgangriegel

Mv ca. 1 kN/m?2

Mh < 1,0* 4,40%/8 = 2,42 kNm

Max N <10 kN

Gew. HEA 120, S 235

o0.w. N

Anschlusse konstruktiv mit Stirnplatten und 2 M12-4.6 o.w.N
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Pos. 202.4 Giebelverband M16, S 235

Pos. 202.4 Giebelwandverband

Hw = ca. 6,0mx7,0m*(0,64+0,31)/4= 10 kN

Ld = SQRT(6,22+3,422) = 7,08 m

Dz = 10x7,08/3,41 < 20 kN

Gew. Rundstahl d=16 mm, S 235

1,5x20/2,0cm?x23,5 =0,63 < 1,0

Anschluss mit Flanschblech und Schrauben 2 M16 — 10.9 wie Pos 401 und 402
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Blatt: 1
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 401 Dachverband
Position: 401 Dachverband
Stabwerk (x64) RSX 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)
Systembild
Systembild mit den Stabnummern
/o o B SN N Ve agac vy 10 l/An
;Hﬁr; Q\Hﬁ,ﬂgpﬁgsﬂ;%ﬁﬁzo}
N /I IV
# / .
\ N2 VA AVA BN
38 (24| @0 2542 264327 |46 28
& i ] /
/ N/ \\ / \\\ / \\ // \\\
1/ RN 4 - K
(5 e 5 e e 6 el 7 {7 K889 ef 9 )
T
Kurzbeschreibung
System
Das System hat 20 Knoten, 46 Stabe, 2 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=28.00, DY=0.00, DZ=6.00
Gewicht und Langen
Anzahl Querschnitt Material Lange Gewicht
Stabe m kg
14 IPE 400 S235 46.00 3051
4 HEA 160 S235 10.00 305
5 RO 127X4 S235 30.00 364
4 RO 108X3.6 S235 24.00 223
1 RO 152.4X4 S235 6.00 88
6 RND 30 S235 40.43 224
2 RND 24 S235 13.89 49
10 RND 20 S235 67.94 167
Gesamtgewicht aller Stabe = 4471kg
Lastfélle
N Name |Aktiv Einwirkung|ZUS|ALT| EG(LL|PL|FL|SumX|SumY|SumZ
kN kN kN kN
1|{Wind auf Giebel JA |Windlasten 0|0 *| 0|20 0| 0.0{ 0.0|-106.7
2| Ersatzkrafte JA | benutzerdefinierte Einwirkung 0 | 0 |44.7| 1| 0| 0| 0.0/ 0.0{-109.7
N : Nummer
ZUS  : Lastfalle wirken immer gemeinsam
ALT . Lastfalle wirken immer alternativ
EG . EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]
LL : Anzahl der Linienlasten
PL : Anzahl der Punktlasten
FL : Anzahl der Flachenlasten

SumZ : SumZ enthalt auch das Eigengewicht!
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Blatt: 2
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 401 Dachverband
Details zu den Lasteinwirkungen
Id ‘Typ ‘ Bemessungssituation ‘ Name ‘ Ysup| Yinf LIJO‘ Uf] ‘ b2
501 |G |standig/voribergehend |benutzerdefinierte Einwirkung 1.50( 0.00| 1.00{ 1.00| 1.00
9 Q [standig/vortbergehend |Windlasten 1.50( 0.00| 0.60| 0.20| 0.00
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
: DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1992-1-1/NA C1:2012-06
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
: DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung standiger Lasten berucksichtigt
W2 fur Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : untereinander mit yG,sup und yG,inf
KLED bei Wind . Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Benutzerdefinierte Uberlagerungen
LFk{ Name der Uberlagerung ‘ EinwirkurJgF‘ Name des LasthaIIs Einwirkung }Iaktor
1 |Wind auf Giebel:1.50 + Ersatzkrafi&taddig | 1| Wind auf Giebel Windlasten{> 1.50
2 | Ersatzkraftebenuyitzerdefinierte Einwirkung| 1.35

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Lastfall : Wind auf Giebel

Lasten und Auflagerkréafte Wind auf Giebel

— ‘9,1‘ W‘ ‘9,1‘ W} ’W ‘ ﬁf‘ -
48] 380 3l 3el (33 (35 BBIS8 (4

S R

w~
wo

(%) A,
\I .8

[413] [654]

Auflagerkrafte Theorie .Ordnung

Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ

kN kN kN kNm kNm kNm

Wind auf Giebel| | 00| ¥ 654 5| 0.00] *
Wind auf Giebel 1001 00| * 413 x| 0.00] *

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Schnittkrafte am Stab Wind auf Giebel

Seite: 61

Blatt: 3
Position: 401 Dachverband

Stab| LF|QS Lange Pos My Mz| Qy| Q: N Mt f
m m kNm kKNm| kN| kN kN kNm cm

1 1| IPE 400 3.50| 0.00 * * * * 12.1 * 0.0
1 1| IPE 400 3.50f 3.50 * * * * 12.1 * 0.2
2| 1|IPE 400 3.50| 0.00 * * * * 27.1 * 0.2
2| 1]|IPE 400 3.50f 3.50 * * * * 271 * 0.3
3| 1]|IPE 400 3.50| 0.00 * * * * 36.2 * 0.3
3| 1|IPE 400 3.50| 3.50 * * * * 36.2 * 0.4
41 1|IPE 400 3.50f 0.00 * * * * 37.7 * 0.4
41 1(IPE 400 3.50| 3.50 * * * * 37.7 * 0.3
5| 1|IPE 400 3.50f 0.00 * * * * 31.5 * 0.3
5| 1|IPE 400 3.50| 3.50 * * * * 31.5 * 0.2
6| 1|IPE 400 3.50| 0.00 * * * * 17.8 * 0.2
6| 1|IPE400 3.50| 3.50 * * * * 17.8 * 0.1
7| 1|IPE 400 2.00f 0.00 * * * * 3.5 * 0.1
7| 1|IPE 400 2.00f 2.00 * * * * 3.5 *|  0.03
8! 1|HEA 160 1.50( 0.00 * * * * -2.8 *|  0.03
8| 1|HEA 160 1.50| 1.50 * * * * -2.8 * 0.1
9] 1|HEA160 3.50| 0.00 * * * * -0.8 * 0.1
9] 1|HEA160 3.50| 3.50 * * * * -0.8 * 0.1
10| 1|IPE 400 3.50f 0.00 * * * * -8.2 * 0.1
10{ 1|IPE 400 3.50| 3.50 * * * * -8.2 * 0.2
11 1| IPE 400 3.50f 0.00 * * * *  -26.3 * 0.2
11 1| IPE 400 3.50| 3.50 * * * *  -26.3 * 0.3
12| 1|IPE 400 3.50| 0.00 * * * *| -35.3 * 0.3
12| 1|IPE 400 3.50| 3.50 * * * *| -35.3 * 0.4
13| 1|IPE 400 3.50| 0.00 * * * *  -36.7 * 0.4
13| 1|IPE 400 3.50| 3.50 * * * *  -36.7 * 0.4
14| 1|IPE 400 3.50| 0.00 * * * *  -30.6 * 0.4
14| 1|IPE 400 3.50| 3.50 * * * *  -30.6 * 0.2
15 1|IPE 400 3.50| 0.00 * * * *  -17.0 * 0.2
15 1|IPE 400 3.50| 3.50 * * * *  -17.0 i 0.1
16| 1|IPE 400 2.00f 0.00 * * * * -0.2 * 0.1
16| 1|IPE 400 2.00f 2.00 * * * * -0.2 i 0.1
17| 1|HEA 160 1.50| 0.00 * o B 4.1 * 0.1
17| 1|{HEA 160 1.50f 1.50 * * * * 4.1 * 0.1
18 1[{HEA 160 3.50| 0.00 * * * * 1.1 * 0.1
18| 1[HEA 160 3.50| 3.50 * * * * 1.1 * 0.1
19| 1|RO 127X4 6.00| 0.00 * * * *  -20.5 * 0.0
19 1|RO 127X4 6.00| 6.00 * * * *|  -20.5 * 0.1
20| 1|RO 127X4 6.00| 0.00 * * * * 2.4 * 0.2
20| 1|RO 127X4 6.00| 6.00 * * * * 2.4 * 0.2
21 1| RO 127X4 6.00| 0.00 * * * * -5.0 * 0.3
21 1| RO 127X4 6.00| 6.00 * * * * -5.0 * 0.3
22| 1|RO 108X3.6 6.00| 0.00 * * * * -4.9 * 0.4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 62

Blatt: 4
Position: 401 Dachverband

Stab| LF|QS Lange| Pos My Mz| Qyl Qz N Mt f
m m kNm kKNm| kN| kN kN kNm cm

22| 1|RO 108X3.6 6.00| 6.00 * * * * -4.9 * 0.4
23| 1|RO 108X3.6 6.00| 0.00 * * * * -4.9 * 0.4
23| 1|RO 108X3.6 6.00| 6.00 * * * * -4.9 * 0.3
24| 1|RO 127X4 6.00| 0.00 * * * * -5.0 * 0.2
24| 1|RO 127X4 6.00| 6.00 * * * * -5.0 * 0.2
25| 1|RO 127X4 6.00| 0.00 * * * * 0.2 * 0.1
25| 1|RO 127X4 6.00| 6.00 * * * * 0.2 * 0.1
26| 1|RO 152.4X4 6.00| 0.00 * * * *  -31.0 * 0.1
26| 1|RO 152.4X4 6.00| 6.00 * * * *  -31.0 *|  0.03
27| 1|RO 108X3.6 6.00| 0.00 * * * * -1.9 * 0.1
27| 1|RO 108X3.6 6.00| 6.00 * * * * -1.9 * 0.1
28| 1|RO 108X3.6 6.00| 0.00 * * * * -1.3 * 0.1
28| 1|RO 108X3.6 6.00| 6.00 * * * * -1.3 * 0.1
29| 1|RND 30 6.95| 0.00 * * * * 16.3 * 0.1
29| 1|RND 30 6.95| 6.95 * * * * 16.3 * 0.2
30| 1|RND 30 6.95| 0.00 * * * *  -24.0 * 0.2
30| 1|RND 30 6.95| 6.95 * * * *  -24.0 * 0.0
31 1| RND 24 6.95| 0.00 * * * * 11.9 * 0.2
31 1| RND 24 6.95| 6.95 * * * * 11.9 * 0.3
32| 1|RND 24 6.95| 0.00 * * * *  -13.5 * 0.3
32| 1|RND 24 6.95| 6.95 * * * *  -13.5 * 0.2
33| 1|RND 20 6.95| 0.00 * * * * 4.3 * 0.3
33| 1|RND 20 6.95| 6.95 * * * * 4.3 * 0.4
34| 1|RND 20 6.95| 0.00 * * * * -6.1 * 0.4
34| 1|RND 20 6.95| 6.95 * * * * -6.1 * 0.3
35| 1|RND 20 6.95( 0.00 * * * * -3.3 * 0.4
35| 1|RND 20 6.95| 6.95 * * * * -3.3 * 0.3
36| 1|RND 20 6.95| 0.00 * * * * 1.3 * 0.4
36| 1|RND 20 6.95| 6.95 * * * * 1.3 * 0.4
37| 1|RND 20 6.95| 0.00 * * * * -10.7 * 0.4
37| 1|RND 20 6.95| 6.95 * * * *  -10.7 * 0.2
38| 1|RND 20 6.95| 0.00 * * * * 9.0 i 0.2
38| 1|RND 20 6.95| 6.95 * * * * 9.0 * 0.3
39| 1|RND 30 6.95| 0.00 * * * *  -18.2 i 0.2
39| 1|RND 30 6.95| 6.95 * * * *  -18.2 * 0.1
401 1|RND 30 6.95| 0.00 * * * * 16.5 * 0.1
40 1|RND 30 6.95| 6.95 * * * * 16.5 * 0.2
41 1| RND 30 6.32| 0.00 * * * *  -26.8 * 0.1
41 1| RND 30 6.32| 6.32 * * * *  -26.8 *|  0.03
42| 1|RND 30 6.32| 0.00 * * * * 16.3 * 0.1
42| 1|RND 30 6.32| 6.32 * * * * 16.3 * 0.1
43| 1|RND 20 6.18| 0.00 * * * * 3.8 * 0.1
43| 1|RND 20 6.18| 6.18 * * * * 3.8 * 0.1
44| 1|RND 20 6.18| 0.00 i * * * -9.2 * 0.1
44| 1|RND 20 6.18| 6.18 * * * * -9.2 *|  0.03
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Posi

Seite: 63

Blatt: 5

tion: 401 Dachverband

Stab| LF|QS Lange Pos My Mz| Qy| Q: N Mt f
m m| kNm| kNm| kN| kN KN| kNm cm
45| 1|RND 20 6.95| 0.00 * * * * 1.5 * 0.1
45 1| RND 20 6.95| 6.95 * * * * 1.5 * 0.1
46| 1|RND 20 6.95| 0.00 * * * * -2.1 * 0.1
46 1| RND 20 6.95| 6.95 * * * * -2.1 * 0.1
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Normalkréafte N fur Wind auf Giebel
203 | 331 383 ‘ 383 ‘ \ 360 \ EETS Iy
104 254 -34,8 104 -21,9 | -13,0 | 4670 1—;2,0 Q%QB 3463615?&'7 -3,1
s =020 g
20,3 33,1 36,0 26,1 86
Lastfall : Ersatzkrafte
Stabzuglasten
Lastfall| Objekt| Richtung| Wirkung| Projiziert WL| Gleichlast| Start| Wert| Ende| Wert
m m| kN/m m| kN/m
2 SZ-1 VA Lokal Nein| 28.00 m Jal 0.00| 2.32| 28.00| 2.32
2 1/10 Z Lokal Nein| 3.50m Jal 0.00| 232 3.50| 2.32
2 1711 VA Lokal Nein| 3.50m Jal 0.00| 2.32| 3.50| 2.32
2 1712 Z Lokal Nein| 3.50m Jal 0.00| 2.32| 3.50( 2.32
2 1/13 VA Lokal Nein| 3.50m Jal 0.00| 2.32| 3.50| 2.32
2 1714 Z Lokal Nein| 3.50m Jal 0.00| 2.32| 3.50( 2.32
2 1/15 VA Lokal Nein| 3.50m Jal 0.00| 2.32| 3.50| 2.32
2 1716 Z Lokal Nein| 2.00m Jal 0.00| 2.32| 2.00f 2.32
2 1717 Z Lokal Nein| 1.50m Jal 0.00| 2.32| 1.50( 2.32
2 1/18 Z Lokal Nein| 3.50m Jal 0.00| 2.32| 3.50( 2.32
Lastfall : Lastfallnummer
Objekt . Bei Stabzligen werden sowohl der Stabzug (SZ) als auch die beteiligten Stabe ausgegeben (SZ/S)
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL . Wirksame Lastlange
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende : Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
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Lasten und Auflagerkrafte Ersatzkrafte

Seite: 64

Blatt: 6

Position: 401 Dachverband

[2,32]

[ 2,32 ]

2,32 |

2,32 |

[ 2,32 ]

[ 2,32 ]

1 232 232] [232]

44,5 |

Auflagerkrafte Theorie I.Ordnung

Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm
Ersatzkréfte| 8| 0.0| *| 65.2| *| 0.00| *
Ersatzkrafte 1001 00| *| 445 *[ 000 *

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Schnittkrafte am Stab Ersatzkrafte

Stab| LF|QS Lange Pos My Mz| Qy| Qz N Mt f
m m kNm kNm| kN| kN kN kNm cm
1 2| IPE 400 3.50| 0.00 * * * * 12.6 * 0.0
1 2| IPE 400 3.50( 3.50 * * * * 12.6 * 0.2
2| 2|IPE 400 3.50( 0.00 * * * * 28.4 * 0.2
2| 2|IPE 400 3.50| 3.50 * * * * 28.4 * 0.3
3| 2|IPE 400 3.50( 0.00 * * * * 37.8 * 0.3
3| 2|IPE 400 3.50| 3.50 * * * * 37.8 * 04
4| 2|IPE 400 3.50( 0.00 * * * * 39.0 * 0.4
4| 2|IPE 400 3.50| 3.50 * * * * 39.0 * 0.4
5| 2|IPE 400 3.50| 0.00 * * * * 323 * 04
5 2|IPE400 3.50( 3.50 * * * * 32.3 * 0.2
6| 2|IPE400 3.50| 0.00 * * * * 17.3 * 0.2
6| 2|IPE400 3.50( 3.50 * * * * 17.3 * 0.1
7| 2|IPE 400 2.00| 0.00 * * * * 1.8 * 0.1
7| 2|IPE 400 2.00( 2.00 * * * * 1.8 *|  0.03
8| 2|HEA 160 1.50f 0.00 * * * * -4.6 *|  0.03
8| 2|HEA 160 1.50| 1.50 * * * * -4.6 * 0.1
9| 2|HEA160 3.50( 0.00 * * * * -1.6 * 0.1
9| 2|HEA 160 3.50| 3.50 * * * * -1.6 * 0.1
10| 2|IPE 400 3.50( 0.00 * * * * -8.9 * 0.1
10| 2|IPE 400 3.50| 3.50 * * * * -8.9 * 0.2
11 2| IPE 400 3.50| 0.00 * * * * -28.0 * 0.2
11 2| IPE 400 3.50( 3.50 * * * * -28.0 * 0.3
12| 2|IPE 400 3.50| 0.00 * * * * -37.2 * 0.3
12| 2|IPE 400 3.50( 3.50 * * * * -37.2 * 0.4
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Stab| LF|QS Lange Pos My Mz| Qy| Q: N Mt f
m m kNm kKNm| kN| kN kN kNm cm

13| 2|IPE 400 3.50| 0.00 * * * *|  -38.4 * 0.4
13| 2|IPE 400 3.50| 3.50 * * * *|  -38.4 * 0.4
14| 2|IPE 400 3.50| 0.00 * * * *  -31.7 * 0.4
14| 2|IPE 400 3.50| 3.50 * * * *  -31.7 * 0.2
15| 2|IPE 400 3.50| 0.00 * * * *  -17.0 * 0.2
15| 2|IPE 400 3.50f 3.50 * * * *  -17.0 * 0.1
16| 2|IPE 400 2.00f 0.00 * * * * 1.0 * 0.1
16| 2|IPE 400 2.00f 2.00 * * * * 1.0 *|  0.05
17| 2|HEA 160 1.50| 0.00 * * * * 5.7 *|  0.05
17| 2|HEA 160 1.50f 1.50 * * * * 5.7 * 0.1
18| 2|HEA 160 3.50f 0.00 * * * * 1.8 * 0.1
18| 2[HEA 160 3.50| 3.50 * * * * 1.8 * 0.1
19| 2|RO 127X4 6.00| 0.00 * * * *  -21.5 * 0.0
19| 2|RO 127X4 6.00| 6.00 * * * *  -20.7 * 0.1
20| 2|RO 127X4 6.00| 0.00 * * * * -0.2 * 0.2
20| 2|RO 127X4 6.00| 6.00 * * * * -0.9 * 0.2
21 2| RO 127X4 6.00| 0.00 * * * * -2.9 * 0.3
21 2| RO 127X4 6.00| 6.00 * * * * -3.6 * 0.3
22| 2|RO 108X3.6 6.00| 0.00 * * * * -2.8 * 0.4
22| 2|RO 108X3.6 6.00| 6.00 * * * * -3.3 * 0.4
23| 2|RO 108X3.6 6.00| 0.00 * * * * -2.8 * 0.4
23| 2|RO 108X3.6 6.00| 6.00 * * * * -3.3 * 0.4
24| 2|RO 127X4 6.00| 0.00 * * * * -2.9 * 0.2
24| 2|RO 127X4 6.00| 6.00 * * * * -3.7 * 0.2
25| 2|RO 127X4 6.00| 0.00 * * * * 1.7 * 0.1
25| 2|RO 127X4 6.00f{ 6.00 * * * * 1.0 * 0.1
26| 2|RO 152.4X4 6.00| 0.00 * * * x| -27.7 *|  0.05
26| 2|RO 152.4X4 6.00| 6.00 * * * *|  -28.6 *|  0.03
27| 2|RO 108X3.6 6.00| 0.00 * * * * -0.2 * 0.1
27| 2|RO 108X3.6 6.00| 6.00 * * * * -0.8 * 0.1
28| 2|RO 108X3.6 6.00| 0.00 * * * * -1.6 * 0.1
28| 2|RO 108X3.6 6.00| 6.00 * * * * -2.1 i 0.1
29| 2|RND 30 6.95| 0.00 * * * * 17.9 * 0.1
29| 2|RND 30 6.95| 6.95 * * * * 17.6 i 0.2
30| 2|RND30 6.95| 0.00 * * * * 249 i 0.2
30| 2|RND 30 6.95| 6.95 * * * *|  -25.2 * 0.0
31 2| RND 24 6.95| 0.00 * * * * 12.9 * 0.2
31 2|RND 24 6.95| 6.95 * * * * 12.7 * 0.3
32| 2|RND 24 6.95| 0.00 * * * *  -13.5 * 0.3
32| 2|RND 24 6.95| 6.95 * * * * -13.7 * 0.2
33| 2|RND 20 6.95| 0.00 * * * * 4.7 * 0.3
33| 2|RND 20 6.95| 6.95 * * * * 4.6 * 0.4
34| 2|RND 20 6.95| 0.00 * * * * -5.6 * 0.4
34| 2|RND 20 6.95| 6.95 i * * * -5.8 * 0.3
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Stab| LF|QS Lange Pos My Mz| Qy| Q: N Mt f
m m kNm KNm| kN| kN kN kNm cm

35| 2|RND 20 6.95( 0.00 * * * * -3.3 * 0.4
35| 2|RND 20 6.95( 6.95 * * * * -3.4 * 04
36/ 2|RND 20 6.95( 0.00 * * * * 2.2 * 04
36| 2|RND 20 6.95( 6.95 * * * * 2.1 * 04
37| 2|RND 20 6.95( 0.00 * * * o -11.1 * 04
37| 2|RND 20 6.95( 6.95 * * * *  -11.3 * 0.2
38| 2|RND 20 6.95( 0.00 * * * * 10.2 * 0.2
38| 2|RND 20 6.95| 6.95 * * * * 10.0 * 0.4
39| 2|RND30 6.95( 0.00 * * * *  -18.9 * 0.2
39| 2|RND 30 6.95| 6.95 * * * *  -19.3 * 0.1
40 2|[RND 30 6.95( 0.00 * * * * 18.6 * 0.1
40| 2|RND 30 6.95| 6.95 * * * * 18.3 * 0.2
41 2|RND 30 6.32| 0.00 * * * *  -27.5 * 0.1
41 2| RND 30 6.32| 6.32 * * * *  -27.8 *|  0.03
42| 2|RND 30 6.32| 0.00 * * * * 18.8 *|  0.05
42| 2|[RND 30 6.32| 6.32 * * * * 18.5 * 0.1
43| 2|RND 20 6.18| 0.00 * * * * 5.0 *|  0.05
43| 2|RND 20 6.18| 6.18 * * * * 4.9 * 0.1
441 2|[RND 20 6.18( 0.00 * * * * -9.5 * 0.1
44| 2|RND 20 6.18| 6.18 * * * * -9.6 *|  0.03
45 2|[RND 20 6.95( 0.00 * * * * 3.2 * 0.1
45| 2|RND 20 6.95| 6.95 * * * * 3.1 * 0.1
46| 2|RND 20 6.95( 0.00 * * * * -3.5 * 0.1
46| 2|[RND 20 6.95| 6.95 * * * * -3.7 * 0.1

QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Normalkrafte N fiir Ersatzkrafte
216 349 |-40,1 | | -40,1 | | -37,4 | w
_izg'f) ‘ > -33,6 1‘0’4 2196 -10,6 | 5,554 72-12%,1 c 1;&;7,30’4%2—663,2’@'7 -4,7
-43,1 34,3 :
42,7 21,6 264349
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Zusammenfassung der Ausnutzungen fiir die Theorie 1.Ordnung mit Ausfall
Alle Ausnutzungen nach Material

Ausnutzungen fiir alle Stahlstabe (TH2-A)

Seite: 67
Blatt: 9

Position: 401 Dachverband

Stab GZT | nel Nel | Nki GZG [nwabs |nvrel [ Nwrel

1/Stabzug Untergurt| PT |0.00/A-1
2/Stabzug Untergurt| PT |0.03/A-1
3/Stabzug Untergurt| PT |0.06/A-1
4/Stabzug Untergurt| PT |0.06/A-1
5/Stabzug Untergurt| PT |0.04/A-1
6/Stabzug Untergurt| PT [0.01/A-1
7/Stabzug Untergurt| PT |0.01/A-1
8/Stabzug Untergurt| PT |0.02/A-1
9/Stabzug Untergurt| PT |0.01/A-1
10/Stabzug Obergurt| PT |0.03/A-1
11/Stabzug Obergurt| PT |0.06/A-1
12/Stabzug Obergurt| PT |0.07/A-1
13/Stabzug Obergurt| PT |0.07/A-1
14/Stabzug Obergurt| PT |0.06/A-1
15/Stabzug Obergurt| PT |0.04/A-1
16/Stabzug Obergurt| PT |0.01/A-1
17/Stabzug Obergurt| PT |0.01/A-1

19/Stabzug Linker Rand| PT |0.38/A-1 0.99/A-1

201 PT |0.31/A-1 0.81/A-1

21| PT |0.19/A-1 0.49/A-1

22 PT |0.14/A-1 0.49/A-1

23| PT |0.20/A-1 0.67/A-1

24 PT |0.27/A-1 0.70/A-1

25 PT |0.38/A-1 0.97/A-1

26| PT |0.49/A-1 0.94/A-1

27| PT |0.15/A-1 0.52/A-1

28/Stabzug Rechter Rand| PT |0.05/A-1 0.17/A-1

29| PT |0.83/A-1
31| PT |0.81/A-1

33| PT |0.47/A-1
36| PT |0.23/A-1
38| PT |0.92/A-1
40| PT |0.72/A-1
42| PT |0.89/A-1
43| PT |0.62/A-1

Stab
GZT
Nel
np
Nki
GZG
Nw,abs
r]v,rel

45| PT |0.23/A-1

: Stabnummer (alle Ausnutzungen mit der zugehérigen Uberlagerung)
: Bemessungssituation : PT=Standig

: Ausnutzung Stahl elastisch

: Ausnutzung Stahl plastisch

: Ausnutzung Stabilitat (Stahl)

: Nachweissituation :

: Verformungsnachweis

: Verformungsnachweis
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Beteiligte Uberlagerungen far die Zusammenfassung

LFK‘ Name der UberlagerunéEinwirkungl LF‘ Name des Lastfalls{ Einwirkung‘ Faktor
5 [A-1 Standig 1 | Wind auf Giebel Windlasten |-> 1.50
2 | Ersatzkrafte enutzerdefinierte Einwirkung| 1.50

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Detailnachweise zur Stabilitdt fur Theorie 11.Ordnung mit Ausfall
Hinweis: Es werden nur die Stabe ausgegeben, die fir Stabilitat und Ergebnisausgabe markiert sind.

Stabilitatsnachweis fiir den Stabzug [Linker Rand]
Stabzug enthalt die Stabe 19

Stabilitatsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46

Ned / (xy * Nrd ) = Ned / (xz * Nrd ) =
Ned = 126.6 kN Nrk = 363.3 kN
Sky = 5.99 m Skz = 5,99 m
Ny = 147 A = 1.47
Nery = 169.2 kN Ncrz = 169.2 kN
xy = 0.39 xz = 0.39
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfillt.
Stabilitat | Stab 20 | standig/voribergehend | TH2-A

Stabilitdtsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46)

Ned / (xy * Nrd ) = NEed /(X2 * Nrd ) =
Ned = 103.8 kN Nrk = 363.3 kN
sky = 5,98 m skz = 598 m
Ay = 1.46 Az = 1.46
Ncr,y = 1693 kN Ncr,z = 1693 kN
xy = 0.39 xz = 0.39
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfullt.
Stabilitadt | Stab 21 | stéandig/voriibergehend | TH2-A

Stabilitatsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46)

Ned / (xy * Nrd ) = Ned / (xz * Nrd ) =
Ned = 63.4 kN Nrk = 363.3 kN
sky = 597 m skz = 597 m
Ny =  1.46 AN = 146
Ny = 169.9 kN Nerz = 169.9 kN
xy = 039 xz = 0.39
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfullt.
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Stabilitdtsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46)

NEed / (xy * Nrd ) = NEed / (xz* Nrd ) =
Ned = 36.4 kN Nrk = 277.5 kN
Sky = 5.97 m Skz = 597 m
Ay = 1.72 A= 172
Ncr,y = 93.8 kN Ncrz = 93.8 kN
xy = 0.29 xz = 0.29
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfullt.
Stabilitédt | Stab 23 | stéandig/voriibergehend | TH2-A

Stabilitatsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46)

NEed / (xy * Nrd ) = NEed / (xz * Nrd ) =
Ned = 495 kN Nrk = 277.5 kN
sky = 5.98 m skz = 598 m
Ay = 1.72 A= 172
Ncry = 93.5 kN Ncz = 93.5 kN
Xy = 0.29 xz = 0.29
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfillt.
Stabilitat | Stab 24 | standig/voriubergehend | TH2-A

Stabilitdtsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46)

NEed / ( Xy * Nrd ) = NEed / (xz* Nrd ) =
Ned = 89.7 kN NrRk = 363.3 kN
Sky = 598 m skz = 598 m
Ay = 146 Az = 1.46
Ncr,y = 1695 kN Ncr,z = 1695 kN
xy = 0.39 xz = 0.39
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfullt.
Stabilitédt | Stab 25 | stéandig/voriibergehend | TH2-A

Stabilitatsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46)

NEed / (xy * Nrd ) = NEed / (xz * Nrd ) =
Ned = 124.0 kN Nrk = 363.3 kN
sky = 599 m skz = 599 m

N = 1.47 N = 1.47
Ny = 169.2 kN Nerz = 169.2 kN

xy = 039 xz = 0.39

yM1 1.10

Seite: 69
Blatt: 11

Position: 401 Dachverband
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Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfullt.
Stabilitédt | Stab 26 | stéandig/voriibergehend | TH2-A

Stabilitatsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46)

NEed / (xy * Nrd ) = NEed / (xz * Nrd ) =
Ned = 194.4 kN Nrk = 438.3 kN
Sky = 599 m Skz = 5,99 m
Ay = 1.22 Az = 1.22
Ncry = 296.8 kN Ncrz = 296.8 kN
xy = 0.52 xz = 0.52
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfillt.
Stabilitat | Stab 27 | standig/voribergehend | TH2-A

Stabilitdtsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46)

NEed / (xy * Nrd ) = NEed / (xz* Nrd ) =
Ned = 38.7 kN Nrk = 277.5 kN
Sky = 5.97 m Skz = 597 m
Ay = 1.72 A= 172
Ncr,y = 93.7 kN Ncrz = 93.7 kN
xy = 0.29 xz = 0.29
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfullt.

Stabilitatsnachweis fiir den Stabzug [Rechter Rand]
Stabzug enthalt die Stabe 28

Stabilitatsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46

NEed / (xy * Nrd ) = NEed / (xz * Nrd ) =
Ned = 12.6 kN Nrk = 277.5 kN
sky = 5.90 m skz = 590 m
Ay = 1.70 Az = 1.70
Necry = 95.8 kN Nerz = 95.8 kN
xy = 0.30 xz = 0.30
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl

. (6.46) erfullt.

Seite: 70
Blatt: 12

Position: 401 Dachverband
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Bilder zur Bemessung : standige/vorubergehende Bemessungssituation

Eta StahlAlu, elastisch,standigvoriubergehend, Max-Werte, Th. 2. Ord. m. Ausfall

0,03 0,06 0,07 0,07 0,06 0,04 0,01 0,01 0,00/

l0,00,83] [0,31] [0,0081 0,19 [0,00,47| (0,14 029,00/ [0,20 [0,9®,00] [0,27 [0,72,00] [0,38,80(,4906@,15| [0,00,23] [0,05]

(s 0,00 0,03 0,06 0,06 0,04 0,01 0,01 80,02%4—I0,01—

Eta Stahl, Stabilitat,standigvoribergehend, Max-Werte, Th. 2. Ord. m. Ausfall

081 049, 049, 067, 070, 097 /\ 094/ 1052 017,

Ergebnisse aus Uberlagerungen Theorie 11.Ordnung mit Ausfall

Uberlagerung A-1 Theorie I.Ordnung mit Ausfall

LFK| Name der UberlagerungEinwirkung LF| Name des Lastfall Einwirkung | Faktor
5 [A-1 Standig 1 | Wind auf Giebel Windlasten|-> 1.50
2 | Ersatzkrafte enutzerdefinierte Einwirkung| 1.50

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Auflagerkrafte

Name Knoten FX FY Fz MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm

A-1 1001 0.0 * 128.7 * 0.00 *
A-1 8 0.0 * 195.9 * 0.00 *

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
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Ergebnisse am Stab

Seite: 72
Blatt: 14
Position: 401 Dachverband

Stab| LFK|QS Lange| Pos| Ref| My| Mz| Qy|l Qz N Mt f| n| nmax
m m kKNm| kNm| kN| kN KN{ kNm| cm
1| A-1|IPE 400 3.50| 0.00 * R 0.1 * 0.0| nel| 0.00
1| A-1|IPE 400 3.50| 3.50 * i I 0.1 * 1.1| nel| 0.00
2| A-1|IPE 400 3.50| 0.00 * R 62.9 *[ 1.1| nel| 0.03
2| A-1|IPE 400 3.50| 3.50 * i 62.9 *| 2.1| nel| 0.03
3| A-1|IPE 400 3.50| 0.00 * * % ¥ 10241 * 2.1| nel| 0.06
3| A-1|IPE 400 3.50| 3.50 * * % % 10241 *| 2.7| net| 0.06
4| A-1|IPE 400 3.50| 0.00 * *F % 11041 *| 2.7| nel| 0.06
4| A-1|IPE 400 3.50| 3.50 * * % * 11041 *| 2.5| nel| 0.06
5| A-1|IPE 400 3.50| 0.00 * i I 79.1 *| 2.5| nel| 0.04
5 A-1|IPE 400 3.50| 3.50 * i 79.1 *| 1.6| nel| 0.04
6| A-1|IPE 400 3.50| 0.00 * * x| * 24.5 * 1.6| nel| 0.01
6| A-1|IPE 400 3.50| 3.50 * i 24.5 *| 0.9| nel| 0.01
7| A-1|IPE 400 2.00| 0.00 * *oF* 179 *1 0.9| nel| 0.01
7| A-1|IPE 400 2.00| 2.00 * *F x| 179 * 0.1| nel| 0.01
8| A-1|HEA 160 1.50| 0.00 * *oF* 179 * 0.1| nel| 0.02
8| A-1|HEA 160 1.50( 1.50 * *F x| 179 *| 0.7| nel| 0.02
9| A-1|HEA160 3.50| 0.00 * i I -7.9 *| 0.7| nel| 0.01
9| A-1|HEA 160 3.50| 3.50 * o I -7.9 *[ 1.1| nel| 0.01
10| A-1[IPE 400 3.50| 0.00 * * %% -62.9 *| 0.4| nel| 0.03
10| A-1[IPE 400 3.50| 3.50 * ** % -62.9 *| 1.3| nel| 0.03
11| A-1[IPE 400 3.50| 0.00 * * % %] -102.0 *| 1.3| nel| 0.06
11| A-1[IPE 400 3.50| 3.50 * * % *| -102.0 *| 2.2| nel| 0.06
12| A-1|IPE 400 3.50( 0.00 * *OF x| 1177 *| 2.2| nel| 0.07
12| A-1[IPE 400 3.50| 3.50 * *F x| 1177 *| 2.8| nel| 0.07
13 A-1|IPE 400 3.50( 0.00 * *oox x| 1177 *| 2.8| nel| 0.07
13| A-1[IPE 400 3.50| 3.50 * ® & x| 1177 *| 2.6| nel| 0.07
14| A-1|IPE 400 3.50( 0.00 * * % % -110.1 *| 2.6| nel| 0.06
14| A-1|IPE 400 3.50| 3.50 * * % % -110.1 *1 1.8| nel| 0.06
15| A-1[IPE 400 3.50| 0.00 * ** x| -79.2 *| 1.8| nel| 0.04
151 A-1|IPE 400 3.50| 3.50 * il -79.2 *1' 1.1 net| 0.04
16| A-1[IPE 400 2.00| 0.00 * * % %] 245 *[ 1.1| nel| 0.01
16| A-1|IPE 400 2.00| 2.00 * *F k| 245 * 0.3| nel| 0.01
17| A-1|HEA 160 1.50( 0.00 * *OF* 7.9 *1 0.3| nel| 0.01
17| A-1|HEA 160 1.50| 1.50 * o e 7.9 *| 0.8| nel| 0.01
18| A-1|HEA 160 3.50| 0.00 * I 0.0 *1 0.8 0.00
18| A-1|HEA 160 3.50| 3.50 * o 0.0 * 1.1 0.00
19| A-1|RO 127X4 6.00( 0.00 * ** ¥ -126.6 *| 0.0 nki| 0.99
19| A-1|RO 127X4 6.00( 6.00 * * % *| -125.6 *| 0.4| nki| 0.99
20| A-1|RO 127X4 6.00( 0.00 * *F % 21027 *| 1.3| nki| 0.81
20| A-1|RO 127X4 6.00( 6.00 * * % *| -103.8 *[ 1.1 nki| 0.81
21| A-1|RO 127X4 6.00( 0.00 * * % % -62.3 *| 2.2| nki| 0.49
21| A-1|RO 127X4 6.00( 6.00 * * % * 634 * 2.1| nki| 0.49
22| A-1|RO 108X3.6 6.00( 0.00 * * % *| -35.6 *| 2.8| nki| 0.49
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 73
Blatt: 15
Position: 401 Dachverband

Stab| LFK|QS Lange| Pos| Ref My Mz| Qy| Qz N Mt fl n| nmax
m m KNm| kNm| kN| kN kN[ kNm| cm
22| A-1{RO 108X3.6 6.00| 6.00 * % * 364 *| 2.7| nki| 0.49
23| A-1{RO 108X3.6 6.00| 0.00 * * % k[ -48.7 *| 2.6| nki| 0.67
23| A-1|RO 108X3.6 6.00| 6.00 * * % *  -495 *| 25| nki| 0.67
24| A-1{RO 127X4 6.00| 0.00 * * % *| -88.6 *| 1.8| nki| 0.70
24| A-1{RO 127X4 6.00| 6.00 * *  * *| -89.7 *| 1.6| nki| 0.70
25| A-1{RO 127X4 6.00| 0.00 * * *| % 1229 *| 1.1| nki| 0.97
25| A-1{RO 127X4 6.00| 6.00 * * *  *| -124.0 * 0.9| nki| 0.97
26| A-1|RO 152.4X4 6.00| 0.00 * * * % -193.1 *1 0.3]| nki| 0.94
26| A-1{RO 152.4X4 6.00| 6.00 * * % *| 1944 * 0.1| nki| 0.94
27| A-1|{RO 108X3.6 6.00| 0.00 * *  * * -37.8 *| 0.8| nki| 0.52
27| A-1{RO 108X3.6 6.00| 6.00 * * % *  .38.7 * 0.7| nki| 0.52
28| A-1|RO 108X3.6 6.00| 0.00 * *oo* * 117 *[ 1.1 nki| 0.17
28| A-1|RO 108X3.6 6.00| 6.00 * *OF k126 * 1.1] nki| 0.17
29| A-1|RND 30 6.95| 0.00 * * % *| 125.1 *| 0.4| nel| 0.83
29| A-1|RND 30 6.95| 6.95 * * x| *| 1246 * 1.1| nel| 0.83
30| A-1[{RND 30 6.95| 6.95 * ol I 0.0 *1 0.0 0.00
31| A-1|{RND 24 6.95( 0.00 * Gl I 77.9 *1 1.3]| nel| 0.81
31| A-1|RND 24 6.95| 6.95 * ol I 77.6 *1 2.1| nel| 0.80
32| A-1|{RND 24 6.95| 6.95 * ol I 0.0 * 1.1 0.00
33| A-1|RND 20 6.95( 0.00 * ol I 31.2 *| 2.2| nel| 0.47
33| A-1[{RND 20 6.95| 6.95 * ol I 31.0 *| 2.7| nel| 0.46
34| A-1|RND 20 6.95( 6.95 * ol I 0.0 * 2.1 0.00
35| A-1|RND 20 6.95| 6.95 * ol I 0.0 *| 2.5 0.00
36| A-1[{RND 20 6.95| 0.00 * ol I 15.2 *| 2.6| nel| 0.23
36| A-1|RND 20 6.95| 6.95 * ol I 15.0 *| 2.7| nel| 0.22
37| A-1|RND 20 6.95| 6.95 * ol I 0.0 *1 1.6 0.00
38| A-1|RND 20 6.95| 0.00 * ol I 61.6 * 1.8| nel| 0.92
38| A-1|RND 20 6.95| 6.95 * ol I 61.4 *| 2.5| nel| 0.92
39| A-1|RND 30 6.95| 6.95 * ol I 0.0 *1 0.9 0.00
40| A-1|RND 30 6.95( 0.00 * *  *| *| 108.8 * 1.1| nel| 0.72
40| A-1|RND 30 6.95| 6.95 * * % *| 108.3 *| 1.6| nel| 0.72
41| A-1|RND 30 6.32| 6.32 * ol I 0.0 *1 0.1 0.00
42| A-1|RND 30 6.32| 0.00 * * *  * 134.6 *1 0.3| nel| 0.89
42| A-1|RND 30 6.32| 6.32 * | * % 1341 * 0.9| nel| 0.89
43| A-1|RND 20 6.18| 0.00 * ol I 41.5 *1 0.3]| nel| 0.62
43| A-1|RND 20 6.18| 6.18 * ol I 41.3 * 0.7| nel| 0.62
44| A-1|RND 20 6.18| 6.18 * ol I 0.0 *1 0.1 0.00
45| A-1|RND 20 6.95( 0.00 * Gl I 15.7 *1 0.8]| nel| 0.23
45| A-1|RND 20 6.95| 6.95 * ol I 15.5 * 11| net| 0.23
46| A-1|RND 20 6.95( 6.95 * ol I 0.0 * 0.7 0.00
QS : Name/Alias des Querschnitts

Pos
Ref

Nmax

: Position im Stab
. Referenz fir die fihrende GroRe
: Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefihrt wurden
: Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhangig von der Art des Nachweises
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: zu 401 Stabilisierende Krafte

5.3.3 Impertektionen zur Berechnung aussteifender Systeme
(1) Bei der Berechnung aussteifender Systeme, die zur seitlichen Stabilisierung von Tragern oder
druckbeanspruchter Bauteile bendtigt werden, ist in der Regel der Einfluss der Imperfektionen der
auszusteifenden Bauteile durch aguivalente geometrische Ersatzimperfekiionen in Form von Vorkrimmungen
Zu beriicksichtigen:

ep = oy LS00 (5.12)
Dabei ist

L die Spannweite des aussteifenden Systems;
| ' 1 ™ 3
Uy = ID:5| 1+ —‘ der Abminderungsfaktor;
W mz‘
m die Anzahl der auszusteifenden Bauteile.

(2) Zur Vereinfachung darf der Einfluss der Vorkrimmung der durch das aussteifende System stabilisierten
Bauteile durch aquivalente stabilisierende Ersatzkrafte nach Bild 5.6 ersetzt werden:

N ep+ 4,
g=> Ngg8 qu (5.13)
Dabei ist
§, die Durchbiegung des aussteifenden Systems in seiner Ebene infolge g und weiterer auRerer

Einwirkungen gerechnet nach Theorie |. Ordnung.

ANMERKUNG g, darf 0 gesetzt werden, falls nach Theorie Il. Ordnung gerechnet wird.

(3) Wird das aussteifende System zur Stabilisierung des druckbeanspruchten Flansches eines Tragers mit
konstanter Hohe eingesetzt, kann die Kraft Ngg in Bild 5.6 wie folgt ermittelt werden:

Neg = Meglh (5.14)

Ermittlung der Stabilisierungskrafte

am = SQRT (0,50(1+1/12)=0,73; e0=0,73*23m/500= 0,033 m

M (IPE400) = ca. 180 kNm; Ned = 180/0,40 = 450 kN

M (HEA 800) = -650 kNm; Ned = 650/0,80m= +812 kN Druckgurt unten
gs = 10 Binder*460kN*8*0,033m/232< 2,32 kN/m

Die Verbandberechnung erfolgt nach Th. Il O.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Position: 402 Wandverband

Stabwerk (x64) RSX 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)

Systembild

Systembild mit den Stabnummern

) STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 75
Blatt: 1

Position: 402 Wandverband

El 9)
&)
L 12,00 L
Kurzbeschreibung
System
Das System hat 7 Knoten, 9 Stabe, 3 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=12.00, DY=0.00, DZ=7.00
Gewicht und Langen
Anzahl Querschnitt Material Lange Gewicht
Stabe m kg
4 HEB 360 S235 14.00 1985
1 RO 127X4 S235 6.00 73
3 RO 152.4X4 S235 19.89 291
1 RO 88.9x4 S235 6.00 50

Gesamtgewicht aller Stabe = 2399kg
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Lastfélle

N Name| Aktiv

2
3

Wind von links
Wind von rechts

JA
JA

Einwirkung

Windlasten
Windlasten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

ZUS| ALT| EG

kN

LL| PL| FL

0
0

3
4

0
0

Hinweis: Das Eigengewicht ist in keinem Lastfall aktiviert!

N : Nummer

ZUS  : Lastfalle wirken immer gemeinsam
ALT . Lastfalle wirken immer alternativ

EG . EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]

LL : Anzahl der Linienlasten

PL : Anzahl der Punktlasten

FL : Anzahl der Flachenlasten

SumZ : SumZ enthalt auch das Eigengewicht!

Details zu den Lasteinwirkungen

Id ‘Typ ‘Bemessungssituation

9\Q

‘ standig/voribergehend

‘ Ysup Yinf
150 0.00|

‘Name

‘Windlasten

Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
entlastende Wirkung standiger Lasten
W2 fur Kranlasten

Y2 = 0.5 fur Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

DIN EN 1992-1-1/NA C1:2012-06
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05

DIN EN 1990/NA:2010-12
berucksichtigt

0.90

nicht angesetzt

untereinander mit yG,sup und yG,inf
Mittelwert aus kurz und sehr kurz

SumX

83.4
-93.4

kN

o
0.60]

SumY

Seite: 76

kN

0.0
0.0

1|
0.20]

Blatt: 2
Position: 402 Wandverband

SumZ

kN

0.0
0.0

2
0.00
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Lastfall : Wind von links

Lasten und Auflagerkrafte Wind von links

63,4 |

Seite: 77
Blatt: 3
Position: 402 Wandverband

10,0 | 10,0 9)
856
Q@ 84,1 2
856 ]
Schnittkrafte am Stab Wind von links

Stab| LF|QS Lange Pos My Mz| Qy Q: N Mt f
m m kNm kNm| kN kN kN kNm| cm

1 2| HEB 360 3.50 0.00 0.00 * * 0.6 36.9 * 0.0

1 2| HEB 360 3.50| 3.50 2.07 * * 0.6 36.9 * 0.3

2 2| HEB 360 3.50 0.00 0.00 * * -0.7 -85.6 *| 0.0

2| 2|HEB 360 3.50| 3.50| -2.33 * * -0.7| -85.6 * 0.2

3| 2|HEB360 3.50| 0.00 2.07 * *  -0.6 0.0 * 0.3

3 2| HEB 360 3.50 3.50 0.00 * * -0.6 0.0 *| 0.6

4| 2|HEB 360 3.50 0.00f -2.33 * * 0.7 -36.9 * 0.2

4 2| HEB 360 3.50 3.50 0.00 * * 0.7 -36.9 * 0.5

5| 2|RO 127X4 6.00| 0.00 * * * * 721 * 0.3

6| 2|RO 152.4X4 6.00| 0.00 * * * *  -64.0 * 0.6

7 2| RO 152.4X4 6.95 0.00 * * * * 96.6 *| 0.0

8| 2|RO 152.4X4 6.95| 0.00 * * * * 73.3 * 0.3

9 2| RO 88.9X4 6.00 0.00 * * * * 10.0 * 0.2

QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 402 Wandverband

Normalkrafte N fiir Wind von links

-64,0
721
365
733

Lastfall : Wind von rechts

Lasten und Auflagerkréafte Wind von rechts

634
100 (9— 100

[94,0 ] 1)

[915]
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Schnittkrafte am Stab Wind von rechts

Seite: 79
Blatt: 5

Position: 402 Wandverband

Stab| LF|QS Lange Pos My Mz| Qy Qz N Mt f
m m KNm| KkNm| kN kN kKN| KkNm| cm
1 3|HEB 360 3.50f 0.00 0.00 * * -0.9 -37.1 * 0.0
1 3| HEB 360 3.50| 3.50| -3.10 * * -0.9 -37.1 * 04
2| 3|HEB360 3.50f 0.00 0.00 * * 0.6 91.5 * 0.0
2| 3|HEB360 3.50| 3.50 2.22 * * 0.6 91.5 * 0.2
3| 3|HEB 360 3.50| 0.00| -3.10 * * 0.9 0.0 * 04
3| 3|HEB360 3.50f 3.50 0.00 * * 0.9 0.0 * 0.6
4| 3|HEB360 3.50| 0.00 2.22 * * -0.6 37.1 * 0.2
4| 3|HEB 360 3.50f 3.50 0.00 * * -0.6 37.1 * 0.5
5| 3|RO 127X4 6.00| 0.00 * * * * 81.9 * 0.4
6| 3|RO 152.4X4 6.00| 0.00 * * * * 64.3 * 0.6
7| 3|RO 152.4X4 6.95( 0.00 * * * * -107.8 * 0.0
8| 3|RO 152.4X4 6.95| 0.00 * * * * -73.7 * 0.4
9| 3|RO 88.9x4 6.00| 0.00 * * * * -10.0 * 0.2
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Normalkrafte N fiir Wind von rechts
64,3
737
| -10,0 37,1
—1 37,1 ]
| 81,9 |
37,1 91,5
371 B_Y ‘91,5
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 402 Wandverband

Bemessung : standige/voribergehende Bemessungssituation
Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie 1.Ordnung

Stab| LFK|QS Lange| Pos| Ref| My Mz| Qy| Qz N Mt|  f| n| nmax
m m KNm| kNm| kN| kN kKN| kNm| cm

2| A-2|HEB 360 3.50| 3.50| nel| 3.33 * % 1.0| 137.2 *1 0.3 0.05
2| A-2|HEB 360 3.50| 3.50| My| 3.33 *  *1.0| 137.2 *| 0.3| nel| 0.05
2| A-2|HEB 360 3.50| 0.00| Qz| 0.00 * % 1.0| 137.2 *1 0.0| net| 0.03
2| A-2|HEB 360 3.50| 0.00 N| 0.00 * % 1.0| 137.2 *| 0.0| net| 0.03
5| A-1|RO 127X4 6.00( 0.00| nel * ol * -108.2 *1 0.5 0.30
5| A-1|RO 127X4 6.00( 0.00| nki * * % *| -108.2 *1 0.5 0.85
5| A-1|RO 127X4 6.00( 0.00 N * ** * -108.2 *| 0.5| nki| 0.85
7| A-2|RO 152.4X4 6.95( 0.00| nel * * % % -161.8 *1 0.0 0.37
7| A-2|RO 152.4X4 6.95( 0.00| nki * ol * -161.8 *1 0.0 0.98
7| A-2|RO 152.4X4 6.95| 0.00 N * ** * -161.8 *1 0.0| nki| 0.98
9| A-2|RO 88.9X4 6.00( 0.00| nel * ol *  -15.0 *1 0.3 0.06
9| A-2|RO 88.9x4 6.00( 0.00| nki * * % % -15.0 *1 0.3 0.33
9| A-2|RO 88.9X4 6.00( 0.00 N * ** *  -15.0 * 0.3| nki| 0.33

QS : Name/Alias des Querschnitts

Pos : Position im Stab

Ref : Referenz fir die fihrende GrofR3e

n . Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefihrt wurden

nmax : Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhangig von der Art des Nachweises

MaRgebende Uberlagerungen

LFK ‘ Name der Uberlagerung ‘ Einwirkung ‘ LF ‘ Name des Lastfalls ‘ Einwirkung‘ Faktor

3 ‘A-1 Standig ‘ 2 [Wind von links ‘ Windlasten‘ ->1.50

4 |A-2 |Sta'ndig | 3 |Wind von rechts | Windlasten| ->1.50

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Zusammenfassung maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie I.Ordnung

Hinweis: Es sind NICHT alle Stabe auf Stabilitdt untersucht worden!
Ubersicht der untersuchten Stabe siehe Grafik mit der Auswahl [ST]

Stab LFK Lange Material Querschnitt Nel np! Nki
5 4 6.00 S235 RO 127X4 0.34 0.00 0.00
7 4 6.95 S235 RO 152.4X4 0.37 0.00 0.98
9 3 6.00 S235 RO 88.9xX4 0.06 0.00 0.00

Hinweis zu den Stabilitatsnachweisen im RSX

Stabilitat wird nur fur diejenigen Stabe nachgewiesen, die fur Stabilitat markiert sind (siehe
Eigenschaften des Stabes). Jeder Einzelstab ist fur den Nachweis auf Stabilitat links und rechts
unverschieblich gelagert. Ist diese Annahme der Lagerbedingungen nicht gegegeben, darf der Stab
nicht fur Stabilitat markiert werden. Jeder Stab kann optional Uber das Kontextmeni an das
kostenpflichtige Nachweisprogramm BTIl Ubergeben werden. In BTl sind alle Randbedingungen im
Detail einstellbar.Der Lastangriffspunkt ist in der Stabachse angesetzt.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Zusammenfassung der Ausnutzungen fiir die Theorie I.Ordnung
Alle Ausnutzungen nach Material

Ausnutzungen fir alle Stahlstabe (TH1)

Seite: 81
Blatt: 7

Position: 402 Wandverband

Stab GZT | nel Nel Nk GZG Nw,abs nv.rel nw.rel
1 PT 0.04/A-2
3 PT |0.03/A-2
2 PT |0.05/A-2
4 PT | 0.04/A-1
5 PT 0.34/A-2 0.85/A-1
6 PT |0.22/A-2 0.46/A-1
7 PT 0.37/A-2 0.98/A-2
8 PT |0.25/A-2 0.67/A-2
9 PT |0.06/A-1 0.33/A-2
Stab : Stabnummer (alle Ausnutzungen mit der zugehérigen Uberlagerung)
GZT : Bemessungssituation : PT=Standig
Nel : Ausnutzung Stahl elastisch
nel : Ausnutzung Stahl plastisch
Nki : Ausnutzung Stabilitat (Stahl)
GZG : Nachweissituation :
nwabs : Verformungsnachweis
nvrel @ Verformungsnachweis
Beteiligte Uberlagerungen fiir die Zusammenfassung
LFK |Name der Uberlagerung Einwirkung | LF [ Name des Lastfalls Einwirkung| Faktor
3 |A-1 Standig 2 |Wind von links Windlasten| ->1.50
4 |A-2 Standig ‘ 3 ‘Wind von rechts Windlasten| ->1.50
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Einwirkung :

Nummer das Lastfalls
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 402 Wandverband

Bilder zur Bemessung : standige/voriibergehende Bemessungssituation
Eta StahlAlu, elastisch,standigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord.

7 022 o
003 oo

&
©

2

Eta Stahl, Stabilitat,standigvoribergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord.

7 0,46 8)
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 403 Innenwénde EG und OG Knauf W112 o.

glw.
Pos. 403 Nichttragende Innenwande EG und OG
Gew.100 mm Knauf W112, F90 oder gleichwertig
beidseitig mit GKF Feuerschutzplatten beplankt
als Trennwand nach LBO
Mineralwolle 100mm WLG 035, Schmelztemperatur 1000°C
—— e . I -
W112.de Metallstinderwand Einfachstanderwerk - Zweilagig beplankt
100 50 40 54,1
Fi0 o x125 4 125 75  Ohne 60 559
150 100 80 584
100 50 40 56,4
. x125 48 125 75  Ohne 60 57,2
150 100 80 59,8
59,4
100 50 40 S0
615
. %125 5% 125 75  Ohne 60 108
Standerachsabstand 63.2
+—= T . i 64,57
; ; 100 50 40 675
g ! 0 o %1250 78 125 75  Ohne 60 696
' i 150 100 80 704
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 404 Stahltreppenlauf

Pos. 404 Stahltreppenlauf

Max. Stutzweite 40 m; b<1,0 m

Eigenlast ca. 1,0 kN/m

Verkehrslast 5,0 kN/m?

Md = (1,0 kN/m2*1,35+5,0*1,5)*4,0m2/8*2 = 9,0 kNm jeWange
erfl <14,9%9,0%4,0=536cm4

Gew. beidseitg Wange FI 200 x 10 mm, S235
W=67cm3

[=666cm4

Stufen aus Tranenblech, 4mm, gekantet o. w. N

wahlweise Gitterroststufen gem. Bemessungstabelle

Gelander mit Pfosten Fl 60x12 mm, e<1,04 m

Md=1,04m*1,0kN/m*1,5=1,50kNm

Wpl=62*1,2/4=10,8cm3; 150/10,8=13,9/23,5=59%<100%

Handlauf 42,4x2,9mm und Fullstabe nach Landebauordnung

Alle Anschlisse konstruktiv geschweil3t oder geschraubt.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 501 Deckentrager Gber EG IPE 120, S235, e
<1,0m
Position: 501 Deckentrager uber EG IPE 120, S235,e<1,0 m
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Malstab 1:20
INVVVVVIVIVYVVYVVYVVVVYVVYVVVVYVVVYVVYVVVVVVVVYVVVVVYVTVYVVYVVVVVVVYVVYVVVVVYVVYYVY VYV VN
e bbb by s bbb b bbb b bbb 2.38
IPE120
\ 3.00 |

e

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.000 konstant 1 318.0 53.0 53.0 IPE120

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/ir q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1T A 2.380 3.800 1.000

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.500 6.95 0.00 0.00 9.27 -9.27 2
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 501 Deckentrager Gber EG IPE 120, S235, e

<1,0m

Stutzmnomente Maximum (kNm, kN)

Stiitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 9.27 9.27 3.57 2
2 0.00 0.00 -9.27 0.00 9.27 3.57 2

Auflagerkrafte (kN)

Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 3.57 5.70 0.00 9.27 9.27 3.57
2 3.57 5.70 0.00 9.27 9.27 3.57

Summe: 7.14 11.40 0.00 18.54 18.54 7.14

Auflagerkrafte (kN)

Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 3.6 3.6 3.6 3.6
A 5.7 0.0 5.7 0.0

Sum 9.3 3.6 9.3 3.6

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.500 10.03 0.00 0.00 13.37 -13.37 A 2

Stutzmomente Maximum (kNm, kN)

Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 13.37 13.37 3.57 A 2
2 0.00 0.00 -13.37 0.00 13.37 3.57 A 2

Malstab 1:25

Myd [ kNm]

P
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Vzd [kN] -16+
-13.4

_|=3.57

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
2 IPE120 310 14 85 3 109
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed ov T QKL n
Nr. (m) (KNm) (kN) (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 13.4 50 29 1 0.21 A 2
1.500 1 10.0 0.0 189 0 1 0.81 A 2
3.000 1 0.0 -13.4 50 29 1 0.21 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) ) ) (kNm) komb
1 0.000 0.0 134 1 0.00 143 0.16 A 2
1.500 10.0 0.0 1 0.00 143 0.70 A 2
3.000 0.0 -13.4 1 0.00 143 0.16 A 2

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zulassige Durchbiegungen: im Feld zulf=L/ 0
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 501 Deckentrager Gber EG IPE 120, S235, e

<1,0m

Anschlisse

Anschluss an die Unterkonstruktion geschraubt.
mit Stirnplatte, t=10 mmund 2 M 12-10.9

Gelander

die Gelander der Galerie und des Balkones werden entsprechend
Pos. 701.1 ausgefuhrt und ggf. weitere Detailnachweise im im Zuge
der Ausfuhrungsplanung nachgewiesen.

Thermische Trennung

Im Ubergang zwischen Balkon bereich und Innenraum sind die
Stahltrager mit einer thermischen Trennung zu versehen.

Hierzu wird ein biegesteifer Stol3 nachgewiesen und eine Trennlage
eingefugt.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 501 biegesteifer StoR flr thermische
Trennung

Position: 501 biegesteifer StoR fur thermische Trennung
Stirnplattenstol3 (x64) SPS+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig

ohne Berucksichtigung grof3er Normalkrafte
Schrauben fir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstutzkrafte im T-Stummel untersuchen

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50

Querkraft : nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt

Schweildnaht : vereinfachter Nachweis Uber TeilschnittgrofRen
System

Systemgrafik 2D
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Detailgrafik Stirnplatte Thermische Trennung mit 20 mm Calenberg
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Trennung
Modell : Stirnplattenstol3 Tragerneigung 0.0°
Schrauben : 4x M12-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager ‘ IPE 120 ‘5235 ‘ 120‘ 64‘ 6‘ 4‘ 7‘ 64‘ 6
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit |Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte ‘ M12 ‘ 10.9 ‘ rohe Schraube ‘ ohne ‘ Gewinde ‘ 13.0
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager | Abmessungen | Schweildnaht
a h b t| awfo aw,s| awfu
mm|{ mm| mm| mm| mm| mm|{ mm
S235 ‘ O‘ 120‘ 120‘ 20‘ 6.0‘ 4.5‘ 6.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M12 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand | langs - Schraubenabstande in der Reihe
w1 w w1 el e2 e3
mm mm mm mm mm mm
30‘ 60‘ 30‘ 30‘ 60‘ 30
Belastung
SchnittgréRen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Nd Vzd Myd
kN kN KNm
P/T 0.0 0.0 10.00
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung yMo yM1 yM2
P/T standig/vorubergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse - Komponentenmethode fiir positives Moment
AnschlussschnittgréoRen
Stelle Nd Vzd Myd
kN kN KNm

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt ‘ 0.0‘ 0.0‘ 10.00
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 501 biegesteifer StoR flr thermische
Trennung

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben | Reihe (von links nach rechts

)

in der Reihe (von oben nach unten) | 1 | 2
1 \Y, \
2 N N

Biegetragfahigkeit MRd

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e| emin m n Mpl,1,RdMP min(Ft,rd, Bt,Rd)
Nr Anzahl mm|{ mm| mm| mm kNm/m kN
1 ‘ 1 ‘ 30.0‘ 30.0‘ 22.7‘ 28.4‘ 23.50‘ 60.7
Mp) : Mpl,1,Rd = Mpl,Rd / leff im jeweiligen FlieBmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 2 142.7 - - -
effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel |Schraubenreihen leff leff Gruppen | Steifeneinflul
Nr Nr einzeln| Ende oben| Mitte| Ende unten A A2 a
mm mm| mm mm
1 2 ‘ 153.9‘ ‘ ‘ ‘ 0.43‘ 0.32| 6.78
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezahlit
Schraubenreihe | T-Stummel Nr | Fttrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
2 0 1 121.4 Schrauben auf Zug
: *p) ohne Abstutzkrafte in Platte
globale Komponente Tréger
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mc,Rd,red FcFrd
kN kNm kNm kN
Druck ‘ 1 ‘ 85.6‘ 14.30‘ 14.30‘ 125.8

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

h,druck
mm

Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
kN kN

32| 121.4] 121.4
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Blatt: 4
Position: 501 biegesteifer StoR flr thermische

Trennung
Masd Mard,elastisch
kNm kNm kNm
-10.00 7.03
zuerst versagende Komponente : Schrauben auf Zug
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Nr | Randabstand | Lochabstand | Tragfahigkeit
el e2 e e3 ki1*a VI,Rd Va,Rd
mm mm mm mm kN kN
1 ‘ 90‘ 30‘ 60‘ 60‘ 2.50‘ 345.6‘ 67.4
Trager Av Trager Vw,Rd VEd VRd n
mm?2 kN kN
629.5‘ 85.4‘ ‘ 42.7‘ 0.00

Nachweis SchweiBndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Trager-Stirnplatte

| Zuggurt (konstruktiv) |

Steg | Druckgurt
fuw,d erf. aw n ow n ow n
N/mm? mm N/mm? N/mm?2
207.8‘ 3.5‘ ‘ 83.1 ‘ 0.40‘ -175.1 ‘ 0.84
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe k3 ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
2 - 87.725 87.725 2.452
Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm kNm/rad kNm/rad
86.9‘ 2.323‘ 3.00‘ 3678.9‘ 1226.3
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2)
Qkl Nd NRd nN Vzd Vz,Rd nvz My,d My,Rd Ny n
kN kN kN kN kNm kNm
1 ‘ ‘ 31 0.2‘ o.oo‘ ‘ 85.4‘ o.oo‘ 10.00‘ 14.30‘ 0.70‘ 0.70
Zusammenfassung

Verbindung N+M n =
Verbindung SchweiZnaht n
Querschnitt n

Tragfahigkeit Mrd
Stirnplatte Druckgurt
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Position: 502 Deckentrager tber EG - Clubruam IPE

200, S235,e<1,0m

Position: 502 Deckentrager uber EG - Clubruam IPE 200, S235,e< 1,0 m

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:50

;#ifWHiiHMLMHMMMHWH

bhibiph by

byl ) I O O O A P9
/\\ IPE200 /\\
| 6.00 |

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 6.000 konstant 1 1940.0 194.0 194.0 IPE200

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L

Typ EG Gr VK g l/ir q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 2.380 3.800 1.000

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

A 1 Wohnrdume 070 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 3.000 27.81 0.00 0.00 18.54 -18.54 2
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Position: 502 Deckentrager tber EG - Clubruam IPE

200, S235,e<1,0m

Stutzmnomente Maximum (kNm, kN)

Stiitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 18.54 18.54 7.14 2
2 0.00 0.00 -18.54 0.00 18.54 7.14 2

Auflagerkrafte (kN)

Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 7.14 11.40 0.00 18.54 18.54 7.14
2 7.14 11.40 0.00 18.54 18.54 7.14

Summe: 14.28 22.80 0.00 37.08 37.08 14.28

Auflagerkrafte (kN)

Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 7.1 7.1 7.1 7.1
A 1.4 0.0 1.4 0.0

Sum 18.5 7.1 18.5 7.1

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 3.000 40.11 0.00 0.00 26.74 -26.74 A 2

Stutzmomente Maximum (kNm, kN)

Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 26.74 26.74 7.14 A 2
2 0.00 0.00 -26.74 0.00 26.74 7.14 A 2

Malstab 1:75

Myd [ kNm]




4

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Vzd[kN]

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 97
Blatt: 3

Position: 502 Deckentrager tber EG - Clubruam IPE

200, S235,e<1,0m

L /fj/,/j/' i\
8Y V. 14 ] ;//jj7 -
24]
26.7
32
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
2 IPE200 670 52 190 10 231
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed ov T QKL n
Nr. (m) (KNm) (kN) (N/mm?2) komb
1 0.000 1 0.0 26.7 47 27 1 0.20 A 2
3.000 1 40.1 0.0 207 0o 1 0.88 A 2
6.000 1 0.0 -26.7 47 27 1 0.20 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) () () (kNm) komb
1 0.000 0.0 26.7 1 0.00 520 0.14 A 2
3.000 40.1 0.0 1 0.00 52.0 0.77 A 2
6.000 0.0 -26.7 1 0.00 520 0.14 A 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen: im Feld zulf=L/ 0
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten  Position: 502 Deckentrager liber EG - Clubruam IPE

200, S235,e<1,0m

Anschlisse

Anschluss an die Unterkonstruktion geschraubt.
mit Stirnplatte, t=10 mmund 2 M 12-10.9

Gelander

die Gelander der Galerie und des Balkones werden entsprechend
Pos. 701.1 ausgefuhrt und ggf. weitere Detailnachweise im im Zuge
der Ausfuhrungsplanung nachgewiesen.

Thermische Trennung

Im Ubergang zwischen Balkon bereich und Innenraum sind die
Stahltrager mit einer thermischen Trennung zu versehen.

Hierzu wird ein biegesteifer Stol3 nachgewiesen und eine Trennlage
eingefugt.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 601 Unterzug Nebenraume HEA 200, S 235

Position: 601 Unterzug Nebenraume HEA 200, S 235

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:33
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Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 5.000  konstant 1 3690.0 389.0 389.0 HE200A

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/ir q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 E _1 2.380 3.800 3.000

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrolRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 601 Unterzug Nebenraume HEA 200, S 235

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 2.500 59.26 0.00 0.00 47.41 -47.41 2

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 47.41 47.41 18.91 2
2 0.00 0.00 -47.41 0.00 47.41 18.91 2

Auflagerkrafte (kN)

Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 18.91 28.50 0.00 47.41 18.91
2 18.91 28.50 0.00 47.41 18.91

Summe: 37.81 57.00 0.00 94.81 37.81

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.

Auflagerkrafte (kN)

Stutze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 18.9 18.9 18.9 18.9
E 28.5 0.0 28.5 0.0

Sum 47.4 18.9 47.4 18.9

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 2.500 85.34 0.00 0.00 68.27 -68.27 E 2

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 68.27 68.27 18.91 E 2
2 0.00 0.00 -68.27 0.00 68.27 18.91 E 2
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 601 Unterzug Nebenraume HEA 200, S 235

Malstab 1:50

Myd [ kNm]
2¢ — — - N
5(
75
78‘)
10C
Vzd[kN] -804
- .3
-60
-40 T
-20] o T -18.9
,//j/IL‘AII -
T
404
60
.3
80-
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE200A 1264 101 245 48 543
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed ov T QKL n
Nr. (m) (KNm) (kN) (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 68.3 105 61 1 0.45 E 2
2.500 1 85.3 0.0 220 0o 1 0.93 E 2
5.000 1 0.0 -68.3 105 61 1 0.45 E 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) () () (kNm) komb
1 0.000 0.0 68.3 1 0.00 101.2 0.28 E 2
2.500 85.3 0.0 1 0.00 101.2 0.84 E 2
5.000 0.0 -68.3 1 0.00 101.2 0.28 E 2

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 601 Unterzug Nebenraume HEA 200, S 235

Zulassige Durchbiegungen: im Feld zulf=L/ 0
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 601 biegesteifer Stitzenanschluss

Position: 601 biegesteifer Stitzenanschluss

Geschraubte Rahmenecke ST10 02/2020/F (FRILO R-2025-2/P06)

MalRstab 1:10

Schrauben

grin: N
gelb: \
blau: N+V

rot: ignoriert

6 M 16 - 10.9 HVR 21 147 7
HE360B
7 2 ] » iv
— — =
¥ » —2
HE200A S o N
’ ¥ ] -~
_FL20%200-270
22 | 315 b4 bo 150 200 |so]
T A7 T A T
| 300 )
7 7
S235 fyk = 235 N/mm? E-Mod = 210000 N/mm?
fuk = 360 N/mm?2 BW = 0.80
Teilsicherheitsbeiwerte yMO = 1.00 yM1 = 110 yM2 = 1.25
h b S t r
Stltze HE 360 B 360.0 300.0 125 225 27.0 mm
Riegel HE 200 A 190.0 200.0 6.5 10.0 18.0 mm
h b t awo aws awu
270.0 200.0 20.0 70 30 7.0 mm
Abstand OK-Stirnplatte zu OK-Riegel a = 80.0 mm
SCHRAUBE M 16 HVR (N/mmz2,kN)  fybk fubk  F_Klasse Fv
Schaft in Fuge 900 1000 10.9 100
SCHRAUBENBILD Stirnplatte 3 Reihen je 2 Schrauben dL= 18.0mm

Abstand e (Reihen, v. oben) 41.0 / 87.4 / 103.2 / 384 mm
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 601 biegesteifer Stitzenanschluss
SCHRAUBENBILD Stirnplatte 3 Reihen je 2 Schrauben dL= 18.0mm
Abstand w (Spalten, v. links) 265 / 147.0 / 26.5 mm
(kN,m) Nd Vzd Myd
rechts (Riegel, im Bezugspunkt A) 0.00 10.00 -60.00
Anschlu3schnittgroRen rechts (im Schwerpunkt Anschnitt)
Moment Myd = -58.2 horizontal Nd = 0.0 vertikal Vzd = 10.0
nach Komponentenverfahren (Druck negativ)

Berechnungsoptionen (Vorgaben)
nach DINEN 1993

Ubertragungsparameter (Tab. 5.4) fir Anschlussart B = 1.00
Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshéhe * f ansetzen : f = 0.50
wirksame Schraubenreihen von OK Stirnplatte gezahlt
plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe 1 Ftrd = 151.22 kN
plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe 2 FtrRa = 226.08 kN
Grenzmoment Mard,elastisch = 43.17
n = 0.90
zuerst versagende Komponente:
Schubbeanspruchung im Stutzensteg ( Gl. 53 und 6.7 )
Schubkraft VwpEd =  300.14 VwpRd = 73993 kN n = 0.41
Grenzquerkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Stirnplatte gezahlt
Schraubenreihe Vard VIrd,gurt VIrd,platte
3 192.96 518.40 446.46 kN
Grenzquerkraft Anschluss
n = 0.08
Schweil3naht Steg owyv = 88.7 N/mm? n = 0.43
Druckgurt ow,v =-131.6 N/mm? n = 0.63

Zuggurt Riegel o. konstr erf.aw = 44 mm
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 601 biegesteifer Stitzenanschluss

Rotationssteifigkeit/Klassifizierung unter Momentenbeanspruchung :

Steifigkeit Sjini= 16686.65  Sjn=
Klassifizierung nach Tragfahigkeit

Klassifizierung nach Steifigkeit

Rahmen seitlich verschieblich, mit L riegel =

aus Grenzmoment Anschluss n = 0.90

8343.33 kNm/rad

10.00 m

<1
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 106
Blatt: 1

Position: 602 Stlitze Nebenrdume+Clubraum QR
60/5,0 5235

Position: 602 Stiitze Nebenraume+Clubraum QR 60/5,0 S235

Stahlstltze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P06)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
W2 fur Kranlasten

W2 = 0.5 fur Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup oder yg,inf)
plastisch

6.3.3 - Anhang A

: charakteristisch

Slim =

Nachweis Absolutverformung mit 1.7 cm
System Pendelstlitze
QRO 60X5
37.6 | 37.6 |
253 | 253 |
S| |—+
| 60
| o
3[] | 2 y B 8
z
X X
L L,
StUtze: Hohe =3.00 m Material: S235 Querschnitt: QRO 60X5(warm)
Lagerbedingungen
Verschiebungen® Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Px ®y Pz
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KNm/rad] [KNm/rad] [KNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 602 Stiitze Nebenraume+Clubraum QR
60/5,0 S235
Belastung

Einwirkungen(Ew)

Id ‘Typ ‘ Bemessungssituation ‘ Name ‘ ysup| Yinf LIJO‘ L|J1‘ b2
99 |G |[standig/voribergehend |standig 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
3 |Q |standig/voribergehend [Kat. C: Versammlungsbereiche 1.50( 0.00| 0.70| 0.70| 0.60
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch berucksichtigt.
Standard-Lastfalle und Lasten
Nr Art in/um pi a Pj I Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 253 3.00 - 99
2 14 in x-Richtung 37.6 3.00 - 3
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/vorubergehend 1 Querschnitt 0,36
standig/voribergehend 1 Stabilitat 0,97
charakteristisch 5 Absolutverformung 0,05
Tragfahigkeit standig/vorubergehend
SchnittgréRen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -90.9 0.0 0.00 0.0 0.00
3.00 -90.6 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X QK NN nvz nMy nvy Nz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36
3.00 1 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00‘ 1 ‘ 90.9‘ 0.00‘ 6.46‘ 0.97 1
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Blatt: 3
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 602 Stiitze Nebenraume+Clubraum QR
60/5,0 5235
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 1.7 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed r]‘ Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.00‘ -0.1 ‘ 0.0‘ 0.0‘ 0.1 ‘ 0.05‘ 5
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -0.3 - - - -
Lf 1 99 -25.3 - - - -
Lf2 3 -37.6 - - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk ‘ Bemessungssituation ‘ [Lastfall:Faktor]

1
5

standig/voribergehend
charakteristisch

Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00

Anschlusse

Kopfplatte:

t=10 mm mit 2 Schrauben M12-10.9 o. glw.

FulRplatte:

t=10mm mit zwei Metallspreizdtbeln Fischer FAZ 12 verzinkt o. glw.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Anschliisse EG-Decke
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 603 Unterzug Freisitz Achse 1/2 HEB 200, S
235

Position: 603 Unterzug Freisitz Achse 1/2 HEB 200, S 235

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:50

prptbe b et b b b e e

y 7.14

| 6.60
7 71

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm?2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 6.600  konstant 1 5700.0 570.0 570.0 HE200B

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/ir q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1T B _1 2.380 3.800 3.000

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung U] Y1 Y2 Yy

E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrolRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Seite: 111
Blatt: 2

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 603 Unterzug Freisitz Achse 1/2 HEB 200, S

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

235

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 3.300 104.29 0.00 0.00 63.21 -63.21 2

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 63.20 63.21 25.59 2
2 0.00 0.00 -63.20 0.00 63.21 25.59 2

Auflagerkrafte (kN)

Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 25.59 37.62 0.00 63.21 25.59
2 25.59 37.62 0.00 63.21 25.59

Summe: 51.17 75.24 0.00 126.41 51.17

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.

Auflagerkrafte (kN)

Stutze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 25.6 25.6 25.6 25.6
E 37.6 0.0 37.6 0.0

Sum 63.2 25.6 63.2 25.6

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 3.300 150.10 0.00 0.00 90.97 -90.97 E 2

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 90.97 90.97 25.59 E 2
2 0.00 0.00 -90.97 0.00 90.97 25.59 E 2
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 603 Unterzug Freisitz Achse 1/2 HEB 200, S
235

Malstab 1:75

Myd [ kNm]
4(?7% T . - N
80+
1204
160/ 150.1
Vzd[kN] =100, _91.0
-75 /// i
-50 P /
. ‘ ﬂ | Feses
T -
504
7 54
100/ 91.0
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE200B 1835 151 337 72 814
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO =1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 91.0 98 57 1 0.42 E 2
3.300 1 150.1 0.0 263 0 1 E 2
6.600 1 0.0 -91.0 98 57 1 0.42 E 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 91.0 1 0.00 151.3 0.27 E 2
3.300 150.1 0.0 1 0.00 151.3 0.99 E 2
6.600 0.0 -91.0 1 0.00 151.3 0.27 E 2

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 603 Unterzug Freisitz Achse 1/2 HEB 200, S
235

Zulassige Durchbiegungen: im Feld zulf=L/ 0
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 604 FT-Stiitzwand Achse 6, d=25 cm, C35/45
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 604 FT-Stiitzwand Achse 6, d=25 cm, C35/45
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 604 FT-Stiitzwand Achse 6, d=25 cm, C35/45
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Pos. 702 ErschlieBungssteg

Breite ca. 1,50 m

Nutzlast 4,0 kN/m?2

Seite: 117

Position: 702 ErschlieBungssteg

Pos. 702.1 Gelander mit Pfosten Fl 60x12 mm, e<1,0 m

Md=1,04m*1,0kN/m*1,5=1,50kNm

Wpl=62*1,2/4=10,8cm3; 150/10,8=13,9/23,5=59%<100%

Zentrierung L 80/8, S235 o. w. N.

Handlauf @42,4x2,9mm und Fullstabe nach Landebauordnung

Pos. 702.2 Gitterost

Gew. Meiser Pressrost 33,3x11,1 Maschenteilung; Tragstab 40/3 o. glw.

gem. Belastungstabellen Fa. Meiser

Bestimmung der Tragsidabe fir die einzelnen Spannweiten, nach RAL-GZ 638 - 2008 und DIN EN 1993-1-1(3) + NA
(Deutschland), Material $235, Maschenteilung 33,3 x 11,1 mm bei TS 2-3 mm, Maschenteilung 33,3 x 16,65 mm bei TS
4-5 mm, Stufenantritiskanien enisprechend den Tragstabhdhen

Industrietreppen, ArbeitsbOhnen und Laufstege, Belastung (Qk)
5,00 kN/m? / 1,50 kN Einzellasten auf 100x100mm, nach DIN
EN ISO 14122-3 und RAL-GZ 638 - 2008

Retfungstreppen / Fluchtireppen im &ffentlichen Bereich,
Belastung (Qk) 5,00 kN/m?2 / 1 x 2,00 kN Einzellast auf
50x50mm, Kategorie T2 nach DIN EN 1991-1-1/NA

(Deutschiand)
g ) g
500 30x2/0,05 [ 30x2/0,05 * [ 30x2/0,07 [ 30x2/0,07 *
600 30x2/0,08 30x2/0,08 * 30x3/0,10 30x3/0,10*
700 30x2/0,13 30x2/0,13* 30x3/0,16 30x3/0,16*
" 800 | 30x2/019 | 30x2/019° | asx3/017 | 35x3/017°
900 30x3/0,21 30x3/0,21 * 36 x3/0,25 35x3/0,26 *
1.000 30x3/0,29 30x3/0,20 * 40x3/0,25 40x3/0,25*
1.100 36x3/0,27 36x3/0,27 * 40x3/0,33 40x3/0,33 *
1.200 40x3/0,35 40x3/0,35 * 45x3/0,33 45x3/0,33 *
1.250 40x3/0,41 40x3/041 * 45x3/0,32 45x3/0,32 *
_1.300 45x2/043 45x2/0,43° 45x3/0,36 45x3/036°
1.400 45x3/0,41 45x3/0,41 * 45x3/0,45 45x3/0,46 *
1.500 50x3/ 0,41 50x3/0,41 * 50 x 3/ 0,44 60 x 3/0,44 *
1.600 60x3/0,51 50x3/0,51 * 50 x 3/ 0,54 50x3/0,64 *
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 702.3 Deckentrager ErschlieBungssteg
U120, S235

Position: 702.3 Deckentrager ErschlielBungssteg U120, S235

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:20

VAVAVATATAVAVAVAVAVAVAVA YA
VV VNV VN VNV VY

\ 3.00
/(

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.000 konstant 1 364.0 60.7 60.7 U120
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 1.000 4.000 0.750
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrolRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Seite: 120
Blatt: 2

Position: 702.3 Deckentrager ErschlieBungssteg

U120, S235

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.500 437 0.00 0.00 5.83 -5.83 2

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 5.83 5.83 1.33 2
2 0.00 0.00 -5.83 0.00 5.83 1.33 2

Auflagerkrafte (kN)

Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 1.33 4,50 0.00 5.83 5.83 1.33
2 1.33 4,50 0.00 5.83 5.83 1.33

Summe: 2.65 9.00 0.00 11.65 11.65 2.65

Auflagerkrafte (kN)

Stlutze 1 Stlutze 2
EG max min max min
g 1.3 1.3 1.3 1.3
C 4.5 0.0 4.5 0.0

Sum 5.8 1.3 5.8 1.3

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.500 6.40 0.00 0.00 8.54 -8.54 c 2

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 8.54 8.54 1.33 c 2
2 0.00 0.00 -8.54 0.00 8.54 1.33 c 2
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Seite: 121
Blatt: 3
Position: 702.3 Deckentrager ErschlieBungssteg

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

U120, S235
Malstab 1:25
Myd [ kNm]
Vzd[kN] -9 -8.54
,67 - _—
-3 -
~ -1.33
A | ——— //*’7 =
33
3]
6
9’ 8.54
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
6 U120 400 17 116 5 112
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) (N/mm?2) komb
1 0.000 1 0.0 8.5 21 12 1 0.09 c 2
1.500 1 6.4 0.0 106 0 1 0.45 c 2
3.000 1 0.0 -8.5 21 12 1 0.09 c 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) ) ) (kNm) komb
1 0.000 0.0 8.5 1 0.00 171 0.07 c 2
1.500 6.4 0.0 1 0.00 171 037 c 2
3.000 0.0 -8.5 1 0.00 171 0.07 c 2
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U120, S235

Zulassige Durchbiegungen: im Feld zulf=L/ 0
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
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Seite: 123
Blatt: 1

Position: 702.4 Deckentrager ErschlieBungssteg

U160, S235 Achse 12

Position: 702.4 Deckentrager ErschlieBungssteg U160, S235 Achse 12

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)

Malstab 1:33

Lithed
I

beadbbbeviiiaiiis
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bhbby
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I l 0.75

U160

.40 \

.00

Z
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Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.000 konstant 1 925.0 116.0 116.0 U160
Kragarm
links 1.400  konstant 1 925.0 116.0 116.0 U160
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g lr g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 1.000 4.000 0.750
Kragarm
Krli 1 C 1.000 5.000 2.500 Treppe
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 U2 y
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrolRen steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse fur 1-fache Lasten
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Position: 702.4 Deckentrager ErschlieBungssteg

U160, S235 Achse 12

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.720 3.21 -2.63 0.00 6.79 -5.03 4

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 -14.88 -14.88 -21.26 10.87 32.13 6.05 2
2 0.00 0.00 -5.03 0.00 5.03 -3.55 4

Auflagerkrafte (kN)

Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 6.05 26.08 0.00 32.13 32.13 6.05
2 0.53 4,50 -4.08 0.95 5.03 -3.55

Summe: 6.58 30.58 -4.08 33.08 37.16 2.50

Auflagerkrafte (kN)

Stlutze 1 Stlutze 2
EG max min max min
g 6.0 6.0 0.5 0.5
C 26.1 0.0 45 -4.1

Sum 32.1 6.0 5.0 -3.6

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.660 4.87 -2.63 0.00 9.04 -7.28 C 4

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 -21.93 -21.93 -31.33 15.96 47.29 6.05 c 2
2 0.00 0.00 -7.46 0.00 7.46 -5.60 C 4
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Malstab 1:50

Myd [kNm] -24,

Seite: 125
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Position: 702.4 Deckentrager ErschlieBungssteg
U160, S235 Achse 12
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Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd
6 U160 564 32 166

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov
Nr. (m) (KNm) (kN) (N/mm?2

Krli 0.000 1 0.0 0.0 0

1.400 1 -21.9 -31.3 193

1 0.000 1 -21.9 16.0 191

1.660 1 -8.4 7.1 73

3.000 1 0.0 -7.5 13

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2)

Feld X My,ed Vz,ed QKL p
Nr.  (m) (kNm) (kN) () ()
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00

1.400 -21.9 -31.3 1 0.00
1 0.000 -21.9 16.0 1 0.00
1.660 -8.4 7.1 1 0.00
3.000 0.0 -7.5 1 0.00

T

)

Mplzd Vplyd
8 155
yMO =1.00
QKL N
komb
1 0.00 1
1 0.82 c 2
1 0.81 c 3
1 0.31 c 2
1 0.05 C 4
yMO = 1.00
M,Rd n
(kNm) komb
32.4 0.00 1
324 0.68 c 2
324 0.68 c 3
324 0.26 c 2
324 0.04 C 4
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Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zulassige Durchbiegungen: im Feld zulf=L/ 0
charakteristische KombinationKragarm L/ 0O

Feld X fg ftot f zulf
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)

U160, S235 Achse 12

komb
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 801 2-Glenk-Hallenrahmen S 235

Position: 801 2-Glenk-Hallenrahmen S 235
Hallenrahmen (x64) S7+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)

Grundparameter
Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (yG,sup oder yG,inf)
Schnee auch als aulRergewdhnliche Einwirkung berucksichtigt (Cesl = 2.30)

Einstellungen zur Tragsicherheit

Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3-AnhangB

Umlenkkrafte im Ersatzstabmodell berucksichtigt
* Nachweis Tragsicherheit im Querschnitt nur bis Anschnitt Rahmenecken.

Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit
Nachweis : deaktiviert

System

6.60
6.99
7.45
8.60
9.11

0 48 22.76 0{28

13.94 9.37

23.31

Stahlmaterialkennwerte : S235

Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 g =030
Bw =  0.80

235.00 N/mm?
360.00 N/mm?2

Streckgrenze t < 40 mm fyk
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Teilsicherheitsbeiwerte nach Bemessungssituation

yMo yM1
1.00 1.10
1.00 1.00
1.00 1.00
Querschnittswerte
Bauteil

Stltze links
Riegelvoute links
Riegel

Riegelvoute rechts
Stutze rechts

System Satteldach

Abmessungen als AuRenmaflie

FulRpunkte
Rahmenecke links umy
Riegel links Verwolbung

Stutze links Verwélbung
Stutzenful? links Verwdlbung
Aullenweite =
Firstabstand links
Traufhohe links
Riegelvoute links | =
Riegelvoute links h =
Riegelvoute links
Dicke Dachaufbau =
Rahmenabstand =

Dachneigung links

zusatzliche Lager fur Stabilitdtsnachweis

Baugruppe

Wand li
Wand i
Dach
Dach
Dach
Dach
Dach
Dach
Dach
Dach

Bemessungssituation

standig/vorubergehend
auliergewohnlich

charakteristisch

Abstand

Name

HEA 360

IPE 400

HEB 360

. gelenkig
. biegesteif

34.00 kNm3

kNm3
kNm?3

34.00
34.00
23.31
13.94
6.60
1.00
0.20

33333

Gurte innen/aulRen

0.30
6.06

33

10.2 °

m

3.50
6.14
0.28
3.84
7.33
10.46
13.94
17.68
20.92
23.03

Seite: 128
Blatt: 2
Position: 801 2-Glenk-Hallenrahmen S 235

ly
cm?

33100.0
63799.9
23130.0
86377.7
43190.0

Firstumy

Rahmenecke rechtsumy
Riegel rechts Verwdlbung =

First Verwdlbung

StUtze rechts Verwdlbung =
Stutzenful rechts Verwdlbung=

Firsthdhe aulBen
Traufhdhe rechts
Riegelvoute rechts
Riegelvoute rechts
Riegelvoute rechts
Dicke Wandaufbau
Lage Innenrahmen

Dachneigung rechts
Gesamtgewicht

Cy
kN/m

starr
starr
starr
starr
starr
starr
starr
starr
starr
starr

Angriff

Bauteilachse
Oberkante
Oberkante
Oberkante
Oberkante
Oberkante
Oberkante
Oberkante
Oberkante
Oberkante

cm3

1890.8
1963.5
1156.4
2389.3
2399.6

. biegesteif

. biegesteif
34.00

34.00

h =

34.00
34.00

9.1
7.45
2.00
0.30

Gurteinnen/aulRen

0.10

10.0

= 3277

Copx

kNm/rad

6000.0
6000.0
2000.0

2000.0
6000.0

cm?

143.0
128.5

84.5
136.4
180.6

kNm3
kNm3
kNm3
kNm3

3333

3

kg
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Baugruppe Abstand Cy| Angriff Cpx
m kN/m kNm/rad
Wand re 3.50 starr| Oberkante -
Wand re 6.99 starr| Bauteilachse 6000.0
Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung; Dach: von Stltze links aussen (+ gegebener Wandaufbau) in horizontaler Richtung
Angriff  : Angriffspunkt im Querschnitt vom Bauteil im lokalen System
Belastung
Allgemeine Einstellungen
Eigengewicht automatisch Faktor Einflussbreite = 1.00

Gemeinde 2**** Hamburg in Hamburg
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Geldandehdhe 0. N N = 14 m Differenz zur Gelandehéhe = 0.00 m

Gebaudelange =60.00 m (quer zum Windangriff)

Gelande Mischkategorie Binnenland Windzone 2

Hohe fur q h= 911 m Basiswindgeschwindigkeitvbo =25.00 m/s

Geschwindigkeitsdruck g(h) = 0.65 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdrugbo = 0.39 kN/m?

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m? Schneezone 2

Formbeiwert p(ar) = 0.80 links p(a2) = 0.80 rechts
Ct =1.000 Ce =1.000

Beiwert auBergew. Cesl =2.300

Standardlasten

Dachlast g = 0.15 kN/m? Dfl Wandlast g = 0.20 kN/m? als Normalkraftverlauf
Schnee s = 0.68 kN/m? Gfl
Schnee sa = 1.56 kN/m? Gfl auBergew.

Wind von links auf Riegel: Satteldach (Dfl, fir geschlossene Baukérper)

BereichG Sog = -0.64 kN/m? Druck = 0.07 kN/m? linke Seite
cpe = -0.99 cpe = 0.10

BereichH Sog = -0.29 kN/m? Druck = 0.07 kN/m? linke Seite
cpe = -0.44 cpe = 0.10

Bereich] Sog = -0.52 kN/m?2 Druck = 0.06 kN/m? rechte Seite
cpe = -0.80 cpe = 0.10

Bereichl  Sog = -0.32 kN/m? rechte Seite

cpe = -0.50
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Wind von rechts auf Riegel: Satteldach

Bereich] Sog = -0.52 kN/m?Z Druck = 0.06 kN/m?2 linke Seite
cpe = -0.81 cpe = 0.10

Bereichl  Sog = -0.32 kN/m? linke Seite
cpe = -0.50

BereichG Sog = -0.65 kN/m? Druck = 0.07 kN/m? rechte Seite
cpe = -1.00 cpe = 0.10

BereichH Sog = -0.29 kN/m?Z Druck = 0.07 kN/m2  rechte Seite
cpe = -0.45 cpe = 0.10

Wind auf Stitze (fir geschlossene Baukorper)

Bereich ho D = 0.47 kN/m? E = -0.22 kN/m2 bis7.45m
cpe = 0.72 cpe = -0.34

Randabstande fur Wind von links bzw. rechts

e/10 = 1.82 m e/2 = 991 m
e/5 = 364 m e/4d = 455 m

Standardlastfille

Nr | Bezeichnung Einwirkung Alt

1 | Eigengewicht automatisch + Dach-/Wandlast standig 0

2 | Wind von links Fall 1 Windlasten 100

4 | Wind von links Fall 2 Windlasten 100

6 |Wind von rechts Fall 1 Windlasten 100

7 | Wind von rechts Fall 2 Windlasten 100

10 | Wind von links ohne Sog Windlasten 100

11 | Wind von rechts ohne Sog Windlasten 100

12 | Schnee unverweht Schnee H< 1000 m |101

13 | Schnee links verweht Schnee H< 1000 m | 101

14 | Schnee rechts verweht Schnee H< 1000 m |101

Nr . Eindeutige Kennung

Alt 1 Zugehdrigkeit zu einer Alternativgruppe, 0 = keine

Lasten : Anzahlim Lastfall enthaltener Lasten

Zusatzlastfalle

Nr |Bezeichnung Einwirkung ‘Alt ‘Lasten

21 | Zusatz-Lastfall 1 standig 0

22 | Zusatz-Lastfall 2 Schnee H <1000 m 0

23 |Zusatz-Lastfall 3 Windlasten 100

Nr . Eindeutige Kennung

Alt : Zugehorigkeit zu einer Alternativgruppe, 0 = keine

Lasten : Anzahlim Lastfall enthaltener Lasten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

(Dfl, fur geschlossene Baukdrper)

Lasten

NNNUUUTOOO O W

Seite: 130
Blatt: 4

Position: 801 2-Glenk-Hallenrahmen S 235

Zustand

aktiv
inaktiv
inaktiv
inaktiv
inaktiv
aktiv
aktiv
aktiv
inaktiv
inaktiv

Zustand

aktiv
aktiv
aktiv
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8.0

Lastfall 21 Zusatz-Lastfall 1 - Einzellasten

Baugruppe Bezeichnung Richtg. Kraft Abstand| Angriff
kN m
Wand re ‘ * in x ‘ 8.0‘ 6.99‘ Bauteilachse
Richtg. : wirkt orthogonal auf Gfl=Grundflache, Dfl=Dachflache, Wfl=Wandflache, in x=in Achsenrichtung, Stitzen positiv n. unten, Riegel g
Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung; Dach: von Stitze links aussen (+ gegebener Wandaufbau) in horizontaler Richtung
Angriff @ Angriffspunkt im Querschnitt vom Bauteil im lokalen System
12.0
Lastfall 22 Zusatz-Lastfall 2 - Einzellasten
Baugruppe Bezeichnung Richtg. ‘ Kraft Abstand | Angriff
kN m

Wand re ‘ Schnee ‘ in x ‘ 12.0‘ 6.99‘ Bauteilachse
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

17.5

Lastfall 23 Zusatz-Lastfall 3 - Einzellasten

Baugruppe

Dach
Dach
Dach

Bezeichnung

*
*
*

Ergebnisse (Entwurfsmodus)
Hinweis zum Ergebnis

Der Nachweis der Verbindungen ist gesondert zu fuhren!

Gfl
Gfl
Gfl

Die Berechnung erfolgte im Entwurfsmodus!

Im Entwurfsmodus wird zur Verbesserung der Rechenzeit nicht die Gesamtheit aller méglichen
Lastfallkombinationen berechnet, sondern nur eine heuristisch ermittelte Teilmenge, die
Ublicherweise maRgeblich sein wird.

Richtg.

Seite: 132
Blatt: 6

Position: 801 2-Glenk-Hallenrahmen S 235

52

Kraft
kN

5.2
17.5
17.5

Abstand

13.94
0.28
22.76

17.5

Angriff

Oberkante
Oberkante
Oberkante

Fur eine vollstandige Berechnung mit allen Lastfallkombinationen auf Komplettberechnung

umschalten!

Imperfektionen

globale Anfangsschiefstellung

Qo
ah

1/200
0.7564

@ =@o0*ah*am
m
Oam

Ubersicht Grenzzustand der inneren Tragfahigkeit STR

Querschnittstragfahigkeit - Theorie 2.0rdnung

Bauteil

Stutze links
Riegel links
Riegel rechts
Stutze rechts

X
m

5.77
1.14
7.08
0.47

NN

0.04
0.05
0.04
0.04

nvz

0.10
0.19
0.18
0.08

nMy

0.85
0.99
0.85
0.75

0.0033
2
0.8660
GI| QK n|  Lfk
6.2 1 085 39
6.2 1 0.99| 39
6.2 1 085 32
6.2 1 075 32
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 801 2-Glenk-Hallenrahmen S 235

Stutze links - Grenzzustand der inneren Tragfahigkeit STR

Schnittgré6Ren - Theorie 2.0rdnung - Lfk 39

X NEd Vz,Ed My,Ed
m kN kN kNm
0.00 -142.0 -67.2 0.00
5.77 -128.5 -63.5 -379.05
5.77 0.0 0.0 0.00
6.14 0.0 0.0 0.00

X QK NN nvz Ny n
m
0.00 1 0.05 0.11 0.00 0.11
5.77 1 0.04 0.10 0.85 0.85
5.77 1 0.00 0.00 0.00 0.00
6.14 1 0.00 0.00 0.00 0.00
NN Interaktion Ned / Nrd
nvz : Interaktion VzEd/ VzRd
nMy : Interaktion My,Ed / My,Rd

Nachweis fiir maximale Auslastung bei 5.77 m

Npid = 3055.0 kN Nrd = 3055.0 kN
Ned = -128.5 kN nN = 0.04
Mypld = 447.36 kNm MyRrd = 447.36 kNm ©:33-35)
MyEed = -379.05 kNm My = 0.85
Vz,pld = 606.8 kN VzRd = 606.8 kN
VzEd = -63.5 kN nvz = 0.10
6.33-35) Gleichung 6.33 - 6.35 Abminderung Mrd infolge Normalkraft

Riegel links - Grenzzustand der inneren Tragfahigkeit STR

Schnittgr6Ren - Theorie 2.0rdnung - Lfk 39

X NEd Vz,Ed My,Ed

m kN kN kNm
0.00 0.0 0.0 0.00
0.12 0.0 0.0 0.00
0.18 0.0 0.0 0.00
0.18 -85.0 113.1 -382.31
0.29 -84.8 111.9 -370.19
0.57 -84.2 108.9 -338.68
0.57 -84.2 108.9 -338.68
0.86 -83.7 105.8 -308.03
0.86 -83.7 105.8 -308.03
1.14 -83.1 102.8 -278.26
1.14 -83.1 102.8 -278.26
5.24 -75.2 59.3 54.96




~ Seite: 134
,I

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 8

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 801 2-Glenk-Hallenrahmen S 235
X NEd Vz,Ed My,Ed

m kN kN KNm

5.24 -75.2 59.2 54.96

10.69 -64.7 -0.6 215.20

13.89 -58.5 -35.8 157.20

X Qkl NN nvz nMy n
m
0.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.12 1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.18 1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.18 1 0.03 0.19 0.78 0.78
0.29 1 0.03 0.19 0.75 0.75
0.29 1 0.03 0.21 0.82 0.82
0.57 1 0.03 0.20 0.75 0.75
0.57 1 0.03 0.22 0.82 0.82
0.86 1 0.03 0.21 0.74 0.74
0.86 1 0.03 0.24 0.81 0.81
1.14 1 0.03 0.23 0.73 0.73
1.14 1 0.05 0.19 0.99 0.99
5.24 1 0.04 0.1 0.20 0.20
10.69 1 0.04 0.00 0.77 0.77
13.89 1 0.03 0.07 0.56 0.56
NN Interaktion Ned / Nrd
nvz : Interaktion VzEtd/ VzRrd
Ny : Interaktion My,ed / My,Rd

Nachweis fiir maximale Auslastung bei 1.14 m

Npid = 1805.2 kN Nrd = 1805.2 kN
NEd = -83.1 kN nN = 0.05
Mypld = 280.12 kNm MyRd = 280.12 kNm ©633-35)
Mykd = -278.26 kNm nMy = 0.99
Vzpld =  527.1 kN Vzrd = 527.1 kN
Vzed =  102.8 kN nvz = 0.19
6.33-35) Gleichung 6.33 - 6.35 Abminderung Mrd infolge Normalkraft

Riegel rechts - Grenzzustand der inneren Tragfahigkeit STR

SchnittgréRen - Theorie 2.0rdnung - Lfk 32

X NEd VzEd My,Ed

m kN kN kNm
0.00 -67.2 -16.4 151.95
7.08 -80.6 -92.7 -237.19
7.08 -80.6 -92.7 -237.19
7.62 -81.7 -98.5 -288.52
7.62 -81.7 -98.5 -288.52
8.16 -82.7 -104.3 -342.95
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

X NEd

m kN
8.16 -82.7
8.69 -83.8
9.05 -84.5
9.05 0.0
9.23 0.0

Seite: 135
Blatt: 9
Position: 801 2-Glenk-Hallenrahmen S 235

Vz,Ed My,Ed
kN KNm
-104.3 -342.95
-110.1 -400.49
-114.0 -440.16
0.0 0.00
0.0 0.00

X Qkl NN nvz nMy n
m
0.00 1 0.04 0.03 0.54 0.54
7.08 1 0.04 0.18 0.85 0.85
7.08 1 0.03 0.20 0.61 0.61
7.62 1 0.03 0.21 0.74 0.74
7.62 1 0.03 0.19 0.65 0.65
8.16 1 0.03 0.20 0.78 0.78
8.16 1 0.03 0.17 0.68 0.68
8.69 1 0.03 0.18 0.80 0.80
8.69 1 0.03 0.16 0.70 0.70
9.05 1 0.03 0.17 0.77 0.77
9.05 1 0.00 0.00 0.00 0.00
9.23 1 0.00 0.00 0.00 0.00
NN Interaktion Ned / Nrd
nvz : Interaktion VzEtd/ VzRrd
nMy : Interaktion My,ed / My,Rd
Nachweis fiir maximale Auslastung bei 7.08 m
Npld = 1805.2 kN Nrd = 1805.2 kN
Ned = -80.6 kN nN = 0.04
Mypld = 280.12 kNm MyRd = 280.12 kNm ©33-35)
My,ed = -237.19 kNm nMy = 0.85
Vzpld =  527.1 kN Vzrd = 527.1 kN
VzEd = -92.7 kN nvz = 0.18
6.33-35) Gleichung 6.33 - 6.35 Abminderung Mrd infolge Normalkraft

Stiutze rechts - Grenzzustand der inneren Tragfahigkeit STR

Schnittgr6Ren - Theorie 2.0rdnung - Lfk 32

X
m

0.00
0.47
0.47
6.99

NEd
kN

0.0
0.0
-165.3
-182.4

Vz,Ed My,Ed
kN KNm
0.0 0.00
0.0 0.00

63.5 -431.37

68.0 0.00
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X Qkl NN nvz
m
0.00 1 0.00 0.00
0.47 1 0.00 0.00
0.47 1 0.04 0.08
6.99 1 0.05 0.09
NN Interaktion Ned / NRrd
nvz : Interaktion VzEd/ VzRrd
nMy : Interaktion My,ed / My,Rd
Nachweis fiir maximale Auslastung bei 0.47 m
Npid = 3858.3 kN Nrd = 3858.3 kN
Ned = -165.3 kN nN = 0.04
Mypld = 574.37 kNm MyRd = 574.37 kNm ©:33-35)
Mytd = -431.37 kNm NMy = 0.75
Vzpid =  747.0 kN Vzrd = 747.0 kN
VzEd = 63.5 kN nvz = 0.08
6.33-35) Gleichung 6.33 - 6.35 Abminderung Mrd infolge Normalkraft
Ubersicht Stabilitatsnachweis
Stabilitatsnachweis - 6.3.3 - Anhang B
Baugruppe X Qkl NEd My,Ed
m kN kKNm
Stitze links 6.14 1 141.8 402.59
Riegel 0.00 1 68.0 344.04
Stitze rechts 0.00 1 182.3 461.17

NMy

0.00
0.00
0.75
0.00

Gl

6.62
6.62
6.62

0.86
0.97
0.78

0.00
0.00
0.75
0.09

Lfk

39
7

32

Hinweis: innenliegende Gurte im Bereich der Vouten werden im Stabilitatsnachweis vernachlassigt!
Stabilitat-Stitze links

NEed / ( Xy*NRd ) + kyy*My,ed / ( XIt*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd =

NEd = 141.8 kN
Ny = 19133.6 kN
Sky = 599 m

Ny = 0.42

Xy = 0.92

kyy = 0.60
Myed = 402.59 kNm
Mcr = 4721.60 kNm
Xt = 1.00
My, Rk = 492.09 kNm
ym1 = 1.00

NRk

kyz
Mz,Ed

Mz,Rk

3360.5 kN

0.00
0.00 kNm

188.67 kNm

Nachweis fur Lfk 39 bei x = 6.14 m nach Gl. (6.61) erfullt.
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NEed / ( Xz*NRd )+ kzy*My,Ed / ( XIt*My,Rd )+ kzz*MzEd / MzRd =

NEd = 141.8 kN Nrk = 3360.5 kN
Nerz = 17378.2 kN

Skz = 3.07 m

AN = 0.44

Xz = 0.88

kzy = 0.99 kzz = 0.00
MyEd = 402.59 kNm MzEed = 0.00 kNm
Mc = 4721.60 kNm

Xt = 1.00
My,Rrk = 492.09 kNm Mzrk = 188.67 kNm
ym1 = 1.00

Nachweis fur Lfk 39 bei x = 6.14 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitat-Riegel
NEed / ( Xy*NRd )+ kyy*My,Ed / ( XIt*My,Rd )+ kyz*MzEd / MzRd =

Ned = 68.0 kN NrRk = 2313.9 kN
Nery = 982.0 kN

Sky = 32.59 m

Ny = 1.54

Xy = 0.36

kyy = 0.49 kyz = 0.00
MyEd = 344.04 kKNm MzEed = 0.00 kNm
Mca = 1023.27 kNm

Xt = 0.83
MyRk = 483.53 kNm MzRk = 53.88 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis fur Lfk 7 bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
NEed / ( Xz*NRd ) + kzy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kzz*MzEd / MzRd =

NEd = 68.0 kN Nrk = 2313.9 kN
Necrz = 2594.0 kN

Skz = 3.25 m

AN = 0.94

Xz = 0.63

kzy = 0.98 kzz = 0.00
My,Ed = 344.04 kKNm MzEd = 0.00 kNm
Mc = 1023.27 kNm

Xt = 0.83
My, Rk = 483.53 kNm MzRrk = 53.88 kNm
yM1 = 1.10

Nachweis fur Lfk 7 bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Seite: 137
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Stabilitat-Stitze rechts

NEed / ( Xy*NRd )+ kyy*My,Ed / ( XIt*My,Rd )+ Kyz*Mz,Ed / MzRd =

NEd = 182.3 kN Nrk = 4244.1 kN
Ny = 19260.8 kN

Sky = 6.82 m

N = 0.47

Xy = 0.90

kyy = 0.61 kyz = 0.00
Myed = 461.17 kNm MzEd = 0.00 kNm
Mcr = 2492.52 kNm

Xt = 1.00
My_Rk = 631.80 kNm Mzrk = 24278 kNm
ym1 = 1.00

Nachweis fur Lfk 32 bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Ned / ( Xz*NRd ) + kzy*My,ed / ( XIt*My,Rd ) + kzz*MzEd / MzRd =

NEd = 182.3 kN Nrk = 4244.1 kN
Ncrz =  18074.7 kN

Skz = 34T m

AN = 0.48

Xz = 0.85

kzy = 0.99 kzz = 0.00
MyEd = 461.17 kNm MzEd = 0.00 kNm
Mcr = 2492.52 kNm

Xt = 1.00
My, rk = 631.80 kNm Mzrk = 242.78 kKNm
ymM1 = 1.00

Nachweis fur Lfk 32 bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Zusatzlich angeforderte Max-/Min- Schnittgr6Ren - Theorie 2.0rdnung

Baugruppe Abstand| Bauteil X NEd VzEd Mykd| Lfk
m m kN kN kNm
Dach 1.14| Riegel links 0.88 -11.8 15.0 -41.13 16
-83.6 105.6 -305.65| 39
-15.7 13.8 15.14| 18
Dach 20.97 | Riegel rechts 0.06 -11.5 -13.2 -32.72| 16
-80.8 -92.7 -236.60| 31
-16.8 -9.2 27.36| 19
-80.7 -93.3 -242.35| 32

Abstand : Wand: vom Fusspunkt in vertikaler Richtung; Dach: von Stltze links aussen (+ gegebener Wandaufbau) in horizontaler Richtung
X : lokaler Abstand im Bauteil

Auflagerkrafte
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Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall - Theorie 1.0rdnung

Lf
Nr

1

10
11
12
21
22
23

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen im Entwurfsmodus

Lfk

7

16
18
19
31
32
39

Lager links Lager rechts

Avertikal Ahorizontal My Avertikal Ahorizontal My
kN kN kNm kN kN kNm
32.9 9.1 0.00 37.2 -9.1 0.00
0.1 -14.7 0.00 6.2 -12.8 0.00
5.3 12.4 0.00 -1.0 15.9 0.00
46.9 23.2 0.00 46.9 -23.2 0.00
0.0 0.0 0.00 8.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.00 12.0 0.0 0.00
19.8 2.1 0.00 204 -2.1 0.00

Bemessungssituation Lastfallnummer:Einwirkung:Faktor  (p=Schiefstellung)

1:G:1.35+21:G:1.35+ 12:Q1:1.5 + 22:Q1:1.5 + 11:Qi:0.9 + ¢ n.li.
1:G:1.0+ 21:G:1.0 + 22:Q1:1.5 + ¢ n.re.

1:G:1.0+21:G:1.0 + 10:Q1:1.5 + 22:Qi:0.75 + ¢ n.re.

1:G:1.0 + 21:G:1.0 + 11:Q1:1.5 + 22:Qi:0.75 + ¢ n.li.
1:G:1.0+21:G:1.0 + 10:Q1:0.2 + 12:Qi:2.3 + 22:Qi:2.3 + ¢ n.li.
1:G:1.0+ 21:G:1.0 + 10:Q1:0.2 + 12:Qi:2.3 + 22:Qi:2.3 + ¥ n.re.
1:G:1.0+21:G:1.0+ 11:Q1:0.2 + 12:Qi:2.3 + @ n.li.

standig/vorubergehend
standig/vorubergehend
standig/voribergehend
standig/vorubergehend
aullergewohnlich
auBergewohnlich
aullergewohnlich

Anzahl der gebildeten und untersuchten Lastfallkombinationen: 174
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Position: Montagestol3 IPE 400
Stirnplattenstol3 (x64) SPS+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)
Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig
ohne Berucksichtigung grof3er Normalkrafte
Schrauben fir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstutzkrafte im T-Stummel untersuchen
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Querkraft : nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweildnaht : vereinfachter Nachweis Uber TeilschnittgrofRen
System
Systemgrafik 2D
180
coP P 45, 90 45
90 [E[:_?ﬁ 90, e @ © @
‘ ‘ * =y
| IS/ E T | olo L
&l 0 E o s
ol (. o e (=} R
S '8 ST ST
o [ o
i e ©| © —
o * ©
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Detailgrafik Stirnplatte

180 45 90 45
. £
o Ny 24
o [@ @] | :
{ \: :\ +— a4 2
§ o .0, m|
g ol &
{ \@\ “+— 3
1 I 8
= 10,0 4 4
Modell . Stirnplattenstol3 Tragerneigung 0.0°
Schrauben : 6x M22-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager ‘ IPE 400 ‘ 5235 ‘ 400‘ 180‘ 14‘ 9‘ 21 ‘ 180‘ 14
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit |Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte ‘ M22 ‘ 10.9 ‘ rohe Schraube ‘ ohne ‘ Gewinde ‘ 24.0
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager | Abmessungen | Schweilinaht
a h b t| awfo aw,s awf,u
mm| mm| mm| mm| mm| mm| mm
S235 ‘ 70‘ 500‘ 180‘ 25‘ 9.0‘ 6.0‘ 10.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 3 = 6 Schrauben M22 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand | langs - Schraubenabsténde in der Reihe
w1 w wi el e2 e3 e4
mm mm mm mm mm mm mm

45| 90| 45| 30| 95| 290| 85
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Belastung

Schnittgr6Ren (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>

Situation Nd
kN

A ‘ -83.6‘

Bemessungssituationen

Situation Beschreibung ‘ yMo

A ‘auBergewéhnIich 1.00‘

Ergebnisse - Komponentenmethode fiir negatives Moment

AnschlussschnittgréoRBen

Stelle

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt
Nd < 0.05 * Npid = 99.2 kN

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben
in der Reihe (von oben nach unten)

1
2
3

Biegetragfahigkeit MRd

T-Stummel Schraubenreihen e
Nr Anzahl mm
1 1 30.0
2 45.0

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

€emin
mm

30.0
45.0

MPD : Mpl,1,Rd = Mpl,Rd / leff im jeweiligen FlieRmuster

effektive Langen, cp kreisféormig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen
Nr Nr

1 1

2 2

leff
einzeln
mm

183.7
2131

Vzd

kN

Seite: 142
Blatt: 3
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105.6|

1.00|

Querschnitt

yM2

1.15|

Nd
kN

Myd
kNm

-305.65

yM2
Anschluss

1.25

Vzd Myd
kN kNm

-83.6 105.6 -305.65

Reihe (von links nach rechts)

1 2

N N

N N

\Y \Y
n Mpl,1,RdMP!) min(FtRd, Bt,Rd)
mm kNm/m kN
30.0 36.72 218.2
42.4 36.72 218.2

leff Gruppen

Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm
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effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel |Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflul

Nr Nr einzeln| Ende oben| Mitte| Ende unten A A2 a
mm mm| mm mm

1 1 90.0 - - - - - -

2 2 216.7 - - -| 0.43]| 0.40| 6.39

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezdhlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr FttRd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
1 0 1 329.3 Stirnplatte auf Biegung
2 0 2 430.6 Tragersteg auf Zug
: *p) ohne AbstUtzkrafte in Platte
globale Komponente Trager
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mec,Rd Mec,Rd,red FcFRrd
kN kKNm kNm kN
Druck 1 ‘ 579.3‘ 308.1 3‘ 308.13‘ 797.2

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
463.3 759.9‘ 759.9
Masd Mard,elastisch
kNm kNm kNm
289.49‘ 192.22‘ ‘
zuerst versagende Komponente : Tragersteg auf Zug
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Nr | Randabstand | Lochabstand Tragfahigkeit
el e2 e e3 k1*a VI,Rd Va,Rd
mm mm mm mm kN kN
3 415 45 290 90 2.50 792.0 242.4
Trager Av Trager Vw,Rd VEd VRd n
mm?2 kN kN kN
42731 579.8 105.6 242.4 0.44
Nachweis SchweiRndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Trager-Stirnplatte
| Zuggurt (konstruktiv) | Steg | Druckgurt
fuw,d erf. aw n ow n ow n
N/mm? mm N/mm? N/mm?2
207.8‘ 7.4‘ ‘ 167.7‘ 0.81 ‘ -259.1 ‘ 1.24!
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Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Reihe k3 ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 - 47.740 47.740 6.551
2 - 76.832 76.832 6.551
Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm kNm/rad kNm/rad
389.6‘ 10.576 ‘ 3.00‘ 337103.7 ‘ 112367.9
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2)
Qkl Nd NRd NN Vzd Vz,Rd nvz My,d My,Rd Ny n
kN kN kN kN kNm kNm
1 ‘ -83.6‘ 1985.8‘ 0.04‘ 105.6‘ 579.8‘ 0.18‘ -305.65‘ 308.13‘ 0.99‘ 0.99
Zusammenfassung

Verbindung N+M
Verbindung V
Verbindung Schweif3naht
Querschnitt

= Tragfahigkeit Mrd
= Tragfahigkeit Vrd
= 1.24 Stirnplatte Druckgurt

-0 3 35 35
|

maxn>1!

: Schweil3nahtversagen sollte nicht bemessungsrelevant sein!
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d STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 1
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Rahmenecke, links IPE 400
Position: Rahmenecke, links IPE 400
Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)
Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Zuglasche :  mit vereinfachtem Nachweis Flansch unter Zuglasche
MontagestolR
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig
ohne Berucksichtigung groBer Normalkrafte
Schrauben fur Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstutzkrafte im T-Stummel untersuchen
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Querkraft : nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt
SchweiRnaht : vereinfachter Nachweis Uber TeilschnittgroRen
System
Systemgrafik 2D
180
511035
O @ ® T B
ele —
g S
010 —r
MEA360-S235
60 180 |60
18H 315 H 808 {
1 ,ié i
Modell . einseitiger Trager an Stitzenende Tragerneigung 10.0°
Schrauben : Montagestold im Trager rechts 6X M24-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager IPE 400 S235 400 180 14 9 21 180 14
Stutze HEA 360 S235 350 300 18 10 27 300 18
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 2
4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Rahmenecke, links IPE 400
Aussteifung
Bauteil I h ts bf tf
mm| mm{ mm| mm| mm
Trager Voute aus Eckblech mit Gurt - unten V) ‘ 820‘ 250‘ 8‘ 220‘ 15

V) der Innengurt der gekennzeichneten Voute wird im statischen Modell vernachlassigt.

SchweiBnaht Anschluss Trager

awf,o aw,s awf,u
mm mm mm
10.0‘ 6.0‘ 10.0
Zuglasche am Trager
Material Anordnung | Abmessungen | Schweildnaht
| b t aw,s
mm mm mm mm
S235 verlangerter Obergurt‘ 355‘ 1 80‘ 14‘ 6.0
Steifen
Nr |im an Art b I t C| awif| aw2s| aw3f
Bauteil |Position mm| mm|{ mm| mm| mm| mm| mm
2 |Stutze |Aussteifungsgurt unten Steifen 145 315 15| 27| 8.0 8.0 8.0
Schrauben
im Bezeichnung | Festigkeit |Art Vorspannung | Scherfuge do
Bauteil mm
Montagesto im | M24 10.9 rohe Schraube |ohne Gewinde 26.0

Trager rechts
MontagestoR3 im Trager rechts - er =992 mm

Material Abstand OK Platte zu OK Trager | Abmessungen

| SchweilRnaht
a h‘ ‘ ‘ awf,o aw,s awf,u
mm mm mm
S235 ‘ 85‘ 515‘ 180‘ 25‘ 11.0‘ 7.0‘ 11.0

er Abstand Stirnplattenstold zum Schnitt der Systemachsen Stutze-Trager.
Schraubenanordnung MontagestoR im Trager rechts - 2 x 3 = 6 Schrauben M24 - 10.9 (r¢

quer - Reihenabstand | langs - Schraubenabstande in der Reihe

w1 w w1 el e2 e3 e4
mm mm mm mm mm mm mm

35| 110] 35| 35| 115] 270 95
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 3
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Rahmenecke, links IPE 400
Belastung

Schnittgr6Ren (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>

Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vad Myd

kN kN kNm

P/T Trager rechts B -85.0 113.1 -382.31

Stltze unten A -126.1 -64.1 -402.41

Montagestol3 rechts - 0.0 0.0 0.00

: markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berticksichtigung der lokalen Aussteifung
B : Bezugspunkt im Anschnitt auf Stabachse ohne Berucksichtigung der lokalen Aussteifung

Bemessungssituationen

Situation ‘ Beschreibung ‘ ymo‘ YM1 ‘ ym2
P/T ‘ standig/vorubergehend ‘ 1 .OO‘ 1.1 0‘ 1.25

Ergebnisse Anschluss - geschweifRte Verbindung fiur negatives Moment
AnschlussschnittgroRen

Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt ‘ -64.1 ‘ 126.1 ‘ -370.33
Zuglasche Anschluss an Trager
Querschnitt SchweilRnaht
Lasche an Stltzensteg
Nd A NRd n fuw,d ow n
kN mm? kN N/mm?2 N/mm?2
560.4 243.0‘ 571.1 ‘ 0.98 207.8‘ 176.2‘ 0.85
Anschluss Trager an Stutze
Gurt | Querschnitt | Schweil3nahte
Fgurt o n Fw Oow n
kN N/mm?2 kN N/mm?2
Aussteifung unten ‘ —684.8‘ —207.5‘ 0.88‘ -684.8‘ -1 75.6‘ 0.84
im fuw,d VEd ow n
N/mm?2 kN N/mm?
Tragersteg ‘ 207.8‘ 126.1 ‘ 19.1 ‘ 0.09
Schubbeanspruchung im Stutzensteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Av Vwp,Rd add ds Mopl,fc,Rd Mpl,st,Rd Vwp,Ed Vwp,Rd n
hw/tw mm?2 kN mm kNm kNm kN kN

315 49200] 288| 6547 751 1.93| s5442| 6206| 086
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Rahmenecke, links IPE 400
Aussteifung
Seite F Frd o n Nki n{ Ap| p,Beulen Aeff,c n
kN kN[ N/mm?| Voutengurt kN| Knicken mm?2| Beulen
unten ‘ -684.8‘ 775.5‘ -207.5‘ 0.88‘ 31111 .3‘ 0.02‘ 0.30‘ 1.00‘ 1275.0‘ 0.88
Steifen
Steifen | Kraft | Querschnitt | Schweil3nahte
Nr FSteifenpaar F1 ,Steife FZ,Steife Ov r] Oow I"|
kN kN kN N/mm?2 N/mm?2
2 ‘ -61 5.9‘ -230.7‘ -54.7‘ 174.1 ‘ 0.74‘ 151.0 0.75
Steifenlose Lasteinleitung
Lasteinleitung A p,Beulen beff,c,w Fc,w,Rd F n
in mm kN kN
Trager (Aussteifung unten) ‘ 0.99‘ 0.80‘ 227.2‘ 297.4‘ -187.8 0.63
Ergebnisse Montagesto3
Hinweis
Zusammenfassung
Verbindung N+M n = Gurt aul3en
Verbindung Schweif3naht n = Gurt aul3en
Steife/Lasteinleitung n = Schweillnaht
Aussteifung n =
Schubfeld n =
Zuglasche n = Bauteil

: FUr den Montagestoss sind in keiner Lastfallkombination Schnittgréf3en definiert!
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Rahmenecke, rechts IPE 400

Position: Rahmenecke, rechts IPE 400

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)

Grundparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Zuglasche mit vereinfachtem Nachweis Flansch unter Zuglasche
MontagestolR

Nachweisverfahren Komponentenmethode

Tragwerksberechnung plastisch

Komponentenmethode vertikal 2-reihig

ohne Berucksichtigung groBer Normalkrafte

Schrauben fur Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen

Abstutzkrafte im T-Stummel untersuchen

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50

Querkraft nur Uber zugfreie Schrauben abtragen

SchweilRnaht
System

Systemgrafik 2D

VRrd auf 50% vom Trager begrenzt
vereinfachter Nachweis Uber TeilschnittgroRen

180

35/11Q35
[
]
T ofe] = ﬁm
: S
HEB360-S235
60| | 180| |60
23| 315 | 1792 \ M
kil i% il
Modell . einseitiger Trager an Stltzenende Tragerneigung 10.0°
Schrauben : Montagestold im Trager rechts 6X M24-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager IPE 400 S235 400 180 14 9 21 180 14
Stltze HEB 360 5235 360 300 23 13 27 300 23
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 2
4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Rahmenecke, rechts IPE 400
Aussteifung
Bauteil I h ts bf tf
mm| mm| mm| mm| mm
Trager |Voute aus Eckblech mit Gurt - untenV ‘ 1820‘ 300‘ 8‘ 220‘ 15

V) der Innengurt der gekennzeichneten Voute wird im statischen Modell vernachlassigt.

SchweiBnaht Anschluss Trager

awf,o aw,s awf,u
mm mm mm
10.0‘ 6.0‘ 10.0
Zuglasche am Trager
Material Anordnung | Abmessungen | Schweildnaht
| b t aw,s
mm mm mm mm
S235 verlangerter Obergurt‘ 366‘ 1 80‘ 14‘ 6.0
Steifen
Nr |im an Art b I t C| awif| aw2s| aw3f
Bauteil |Position mm| mm|{ mm| mm| mm| mm| mm
2 |Stutze |Aussteifungsgurt unten Steifen 144| 315 15| 27| 8.0 8.0 8.0
Schrauben
im Bezeichnung | Festigkeit |Art Vorspannung | Scherfuge do
Bauteil mm
Montagesto im | M24 10.9 rohe Schraube |ohne Gewinde 26.0

Trager rechts
MontagestoR3 im Trager rechts - er = 1993 mm

Material Abstand OK Platte zu OK Trager | Abmessungen

| SchweilRnaht
a h‘ ‘ ‘ awf,o aw,s awf,u
mm mm mm
S235 ‘ 85‘ 515‘ 180‘ 25‘ 11.0‘ 7.0‘ 11.0

er Abstand Stirnplattenstold zum Schnitt der Systemachsen Stutze-Trager.
Schraubenanordnung MontagestoR im Trager rechts - 2 x 3 = 6 Schrauben M24 - 10.9 (r¢

quer - Reihenabstand | langs - Schraubenabstande in der Reihe

w1 w w1 el e2 e3 e4
mm mm mm mm mm mm mm

35| 110] 35| 35| 115] 270 95
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 3
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Rahmenecke, rechts IPE 400
Belastung

Schnittgr6Ren (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>

Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vzd Myd

kN kN kNm

P/T Trager rechts B -85.0 -114.0 -440.16

Stltze unten A 97.5 -103.5 -419.32

Montagestol rechts - 0.0 0.0 0.00

: markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berticksichtigung der lokalen Aussteifung
B : Bezugspunkt im Anschnitt auf Stabachse ohne Berucksichtigung der lokalen Aussteifung

Bemessungssituationen

Situation ‘ Beschreibung ‘ ymo‘ YM1 ‘ ym2
P/T ‘ standig/vorubergehend ‘ 1 .OO‘ 1.1 0‘ 1.25

Ergebnisse Anschluss - geschweifRte Verbindung fiur negatives Moment
AnschlussschnittgroRen

Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kKNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt ‘ -1 03.5‘ —97.5‘ -418.55
Zuglasche Anschluss an Trager
Querschnitt SchweilRnaht
Lasche an Stltzensteg
Nd A NRd n fuw,d ow n
kN mm? kN N/mm?2 N/mm?2
571.1 243.0‘ 571.1 ‘ 1.00 207.8‘ 179.6‘ 0.86
Anschluss Trager an Stutze
Gurt | Querschnitt Schweil3nahte
Fgurt o n Fw Oow n
kN N/mm?2 kN N/mm?2
Aussteifung unten ‘ -704.1 ‘ —213.4‘ 0.91 -704.1 ‘ -1 80.6‘ 0.87
im fuw,d VEd Oow n
N/mm? kN N/mm?2
Tragersteg ‘ 207.8‘ -97.5 13.6‘ 0.07
Schubbeanspruchung im Stutzensteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Av Vwp,Rd add ds Mopl,fc,Rd Mpl,st,Rd Vwp,Ed Vwp,Rd n
hw/tw mm?2 kN mm kNm kNm kN kN

252|  6056.3] 385 7051  11.66| 193] 5525 778.1| 071
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Rahmenecke, rechts IPE 400
Aussteifung
Seite I FRrd o n Nki Nl Ap| p,Beulen Aeff,c n
KN kN[ N/mm?| Voutengurt kKN | Knicken mm?| Beulen
unten ‘ -704.1 ‘ 775.5‘ -213.4‘ 0.91 ‘ 6981 .8‘ 0.10‘ 0.30‘ 1.00‘ 1275.0‘ 0.91
Steifen
Steifen | Kraft | Querschnitt | Schweil3nahte
Nr FSteifenpaar F1 ,Steife FZ,Steife Ov r] Oow I"|
kN kN kN N/mm?2 N/mm?2
2 ‘ -665.9‘ -249.4‘ -60.7‘ 181 .8‘ 0.77‘ 157.1 0.78
Steifenlose Lasteinleitung
Lasteinleitung A p,Beulen beff,c,w Fc,w,Rd F n
in mm kN kN
Trager (Aussteifung unten) ‘ 1.08‘ 0.75‘ 268.7‘ 31 6.8‘ -109.8 0.35
Ergebnisse Montagesto3
Hinweis
Zusammenfassung
Verbindung N+M n = Gurt aul3en
Verbindung Schweif3naht n = Gurt aul3en
Steife/Lasteinleitung n = Schweillnaht
Aussteifung n =
Schubfeld n =
Zuglasche n = Bauteil

: FUr den Montagestoss sind in keiner Lastfallkombination Schnittgréf3en definiert!



o~

) STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

r 4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 153

Position: 801 FuBpunktVA

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Zero

Injektionsmortel FISV Zero 300 T

Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 245 R,
nicht rostender Stahl

Rechnerische 130,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

EE O )

i [

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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Projekt: IGSF 23066

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 154

Position: 801 FuBpunktVA

Eingabedaten

Bemessungsverfahren ENSO

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Blindig montierte Ankerplatte
300 mm x 350 mm x 25 mm
HEA 360

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsday Msd,x Msq,y Mr1sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,00 67,20 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 33,60 0,00 33,60
2 0,00 33,60 0,00 33,60
y
o1 L x 02
Max. Betonstauchung : %0
Max. Betondruckspannung : N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

kN, X/Y Position ( /)
kN, X/Y Position ( /)

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %

Stahlversagen ohne Hebelarm * 33,6 54,9 61,2

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 67,2 67,7 99,3

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 155

Position: 801 FuBpunktVA

Stahlversagen ohne Hebelarm

VRk
Vea < : (Vrds )
YMs
VRk;s Yms VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
85,7 1,56 54,9 33,6 61,2
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 61,2 1 Bvs;1
2 61,2 2 Bvs:2

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VERk.c
VSd S Ltk (VRd,cp)
YMep
Vikep = k- Nprp= 2-50,74kN = 101,48kN
A N
NRkt.p = N]Ozk_p : %A\ . \I/s,Np : leg,Np . \I](%c.f\"p ' \Ilrti.}\'p
AP.N
210.600mm?>
Nppp = 65 kEN - ——— - 1 -1 -1 -1 = 4kN
Rk.p 33,65 152.100mm2 ,000 - 1,089 - 1,000 - 1,000 50,7
Nppp = Td-hep-Tri = 7-20mm - 130mm - 4,1N/mm? = 33,65kN
Vs = 1,00
Qgs = 0,00 < W = 0,67
0,5
Ser,Np = mm(?,?) -d- (\Psus . TRk,ucr) 5 3- hef)
. 4 m
U, n) = mm(1; 07403 —) = mm(l; 0,740,3- ()Omm) — 1,000 < 1
Cer,Np 195mm
Wy = W00 — ] — (\po —1)
g9.Np g.Np SerNp 9.Np
[150mm ( )
U,.ny = 1,234 — \1,234-1) =1, > 1
9N 3 390mm 3 089
d - TRE 1,5
Wy = v (vao1) (m
o k- h(’f : f('l\',('ub(’
2 - 4,1N/mm? o
W = v2-(Ve-1). (2t fmm ) =121

2,3 - 1/130mm - 30,0N/mm?

Gl. (5.7)

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)

Gl. (5.2¢)

Gl. (5.2f)

Gl. (5.29)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 156

Position: 801 FuBpunktVA

\Ij(('.l\'[) = ]_j = ‘llr‘('“\'p.r‘ \Il('('.‘\'[)y = 1,000 ].,000 = 1q000 <1 Gl. (5.2n)
Ser,Np
\I/r(’.Np = 1a000 Gl. (5.2i)
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd Bv,cp
kN kN kN %
101,5 1,50 67,7 67,2 99,3
Bv,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1, 2 99,3 1 vacp;1
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Bvepn = 0,99 < 1 @ Nachweis erfolgreich (5.9b)
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 25mm
Profiltyp HEA 360
Technische Hinweise
Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 195 mm

(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend

vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem

Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.
Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der

Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu

fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten

werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie
der Befestigungselemente diirfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.
Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 801 FuBpunktVA

Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maflinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 5
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten  Position: 802 Dachtrager Abschleppung HEA 160, S
235

Position: 802 Dachtrager Abschleppung HEA 160, S 235

Durchlauftradger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06) Anschluss ,
links Stirnplatte, t = 20 mm mit 2 M16-10.9

Mal3stab 1:33 rechts 2 M12-109 mit Kopfplatten, t = 10mm

| HE1GOA |

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 5.000 konstant 1 1670.0 220.0 220.0 HE160A
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 1) 0.650 0.680 6.000 Dach
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 U2 y

J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Entsprechend MLTB Sept. 2008 Anlage 1.1/2 Absatz 2 werden zusatzlich

zu den standigen und vorubergehenden Bemessungssituationen die Schnee-
lasten auch alternativ mit dem Faktor 2.30 als auRergewohnliche
Kombination angesetzt!

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 160
Blatt: 2

Position: 802 Dachtrager Abschleppung HEA 160, S

235

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 2.500 25.89 0.00 0.00 20.71 -20.71 2

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 20.71 20.71 10.51 2
2 0.00 0.00 -20.71 0.00 20.71 10.51 2

Auflagerkrafte (kN)

Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 10.51 10.20 0.00 20.71 20.71 10.51
2 10.51 10.20 0.00 20.71 20.71 10.51

Summe: 21.02 20.40 0.00 41.42 41.42 21.02

Auflagerkrafte (kN)

Stlutze 1 Stlutze 2
EG max min max min
g 10.5 10.5 10.5 10.5
J 10.2 0.0 10.2 0.0

Sum 20.7 10.5 20.7 10.5

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 2.500 42.46 0.00 0.00 33.97 -33.97 ] 3

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 33.97 33.97 10.51 ] 3
2 0.00 0.00 -33.97 0.00 33.97 10.51 ] 3
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Malstab 1:50

Myd [ kNm]

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 161
Blatt: 3

Position: 802 Dachtrager Abschleppung HEA 160, S

235

Vzd[kN] -40,
-3 0

-2 0

-34.0

34.0

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd
3 HE160A 912 58

Vplzd

180

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1)

Feld X QNr. My,ed Vz,ed
Nr. (m) (kNm) (kN)
1 0.000 1 0.0 34.0
2,500 1 42.5 0.0

5.000 1 0.0 -34.0

Ov T
(N/mm2)

72 41
193 0

72 41

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2)

Feld X My,ed Vz,ed
Nr.  (m) (kNm) (kN)
1 0.000 0.0 34.0
2.500 42.5 0.0
5.000 0.0 -34.0

QKL
Q]

1
1
1

P
Q]

0.00
0.00
0.00

Mplzd

28

QKL

M,Rd
(kNm)

57.8
57.8
57.8

_-10.5
Vplyd
391
yMO =1.00
n
komb
0.30 ] 3
0.82 ] 3
0.30 ] 3
yMO =1.00
n
komb
0.19 ] 3
0.73 ] 3

0.19 ] 3
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten  Position: 802 Dachtrager Abschleppung HEA 160, S
235
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRK,y Alt Kt yM Eta komb
Nr. ( kNm )
1 42.46 57.78 0.50 0.96 1.10 0.84 ] 3

Zulassige Durchbiegungen: im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 2.500 0.98 1.92 1.922 1.667 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1T 1 )1 0.65 0.68 6.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2 K3
g g g
1 . X X

(as)

(as)= Schnee als auBergew. Komb.

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten  Position: 802 Dachtrager Abschleppung HEA 160, S
235

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten
Last K1 K2 K3

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Blatt: 1
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 802 System 2 in Achse 1
Position: 802 System 2 in Achse 1
Durchlauftradger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06) Anschluss ,
links Stirnplatte, t = 20 mm mit 2 M16-10.9
Mal3stab 1:75 rechts 2 M12-109 mit Kopfplatten, t = 10mm

1.95
\ \
e HE160A -
‘L 8.00 ‘L
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 8.000  konstant 1 1670.0 220.0 220.0 HE160A
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g lr g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1) 0.650 0.680 3.000 Dach
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 U2 y

J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Entsprechend MLTB Sept. 2008 Anlage 1.1/2 Absatz 2 werden zusatzlich

zu den standigen und vorubergehenden Bemessungssituationen die Schnee-
lasten auch alternativ mit dem Faktor 2.30 als auBergewdhnliche
Kombination angesetzt!

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrolRen steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Seite: 165
Blatt: 2
Position: 802 System 2 in Achse 1

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 4.000 34.36 0.00 0.00 17.18 -17.18 2

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 17.18 17.18 9.02 2
2 0.00 0.00 -17.18 0.00 17.18 9.02 2

Auflagerkrafte (kN)

Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 9.02 8.16 0.00 17.18 17.18 9.02
2 9.02 8.16 0.00 17.18 17.18 9.02

Summe: 18.04 16.32 0.00 34.36 34.36 18.04

Auflagerkrafte (kN)

Stlutze 1 Stlutze 2
EG max min max min
g 9.0 9.0 9.0 9.0
J 8.2 0.0 8.2 0.0

Sum 17.2 9.0 17.2 9.0

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 4.000 55.57 0.00 0.00 27.79 -27.79 ] 3

Stitzmomente Maximum (KNm, kN )

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 27.79 27.79 9.02 ] 3
2 0.00 0.00 -27.79 0.00 27.79 9.02 ] 3
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Malstab 1:75

Seite: 166
Blatt: 3
Position: 802 System 2 in Achse 1

Myd [ kNm]
15 S -
g[. 0
30
45
60  55.6
Vzd [kN] -32- -27.8
-24 T
-16] o
o] ] ( ! JEREENE
ST B
D2
16- ﬁ
24
301727.8
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE160A 912 58 180 28 391
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) (N/mm?2) komb
1 0.000 1 0.0 27.8 59 34 1 0.25 ] 3
4.000 1 55.6 0.0 253 0o 1 ] 3
8.000 1 0.0 -27.8 59 34 1 0.25 ] 3
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) () () (kNm) komb
1 0.000 0.0 27.8 1 0.00 57.8 0.15 I
4.000 55.6 0.0 1 0.00 57.8 0.96 ] 3
8.000 0.0 -27.8 1 0.00 578 0.15 ] 3
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 802 System 2 in Achse 1

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRK,y Alt Kt yM Eta komb
Nr. ( kNm )
1 55.57 57.78 0.69 0.88 1.10 ] 3

Zulassige Durchbiegungen: im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 4.000 3.43 6.53 6.531 2.667 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1T 1 )1 0.65 0.68 3.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2 K3
g g g
1 . X X

(as)

(as)= Schnee als auBergew. Komb.

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 802 System 2 in Achse 1

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten
Last K1 K2 K3

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: 803 Traufstiitze Achse D HEA 160, S235

Stahlstltze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P06)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
W2 fur Kranlasten

W2 = 0.5 fur Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach

System Pendelstitze

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup oder yG,inf)
plastisch

6.3.3 - Anhang A

Seite: 169
Blatt: 1

Position: 803 Traufstlitze Achse D HEA 160, S235

HEA 160
L 182 Kopfplatte t = 10mm + 2 M12-0.9
10.2 10.2 FuBplatte t = 10mm + 2 Fischer FAZ M12 VA
| —  —
N 160
X ¥ o)L ol
| - .@ y—1 =
o HE —
= z
X X
L [,
StUtze: Hohe = 6.20 m Material: S235 Querschnitt: HEA 160
Lagerbedingungen
Verschiebungen® Verdrehungen®
Nr X ux uy uz Px 07
[m] [KN/m] [KN/m] [kKN/m] [KNm/rad] [KNm/rad] [KNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0
2 6.20 0.00 -1 -1 -1 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Belastung
Einwirkungen(Ew)

Id ‘Typ ‘Bemessungssituation

9 |G standig/voribergehend

9 |Q standig/vorubergehend

10 (Q standig/voribergehend

Lasten

Lastarten

Art 14 = Kopflast kN
4 = Einzelmoment beia kNm

Das Eigengewicht wird automatisch berucksichtigt.

Standard-Lastfalle und Lasten

Beschreibung Nr | Art
802A2 1 14
802A2 2 14
Bereich B 3 2
Vordach 4 4
vordach 5 4
Vordach 6 3
Vordach 7 3
Wand 8 3
Ergebnisse
Zusammenfassung

Bemessungssituation

standig/vorubergehend
standig/vorubergehend

Tragfahigkeit standig/vorubergehend

SchnittgréRen - Lfk 2

X NEd
[m] [kN]
0.00 -46.0
3.10 -44.7
3.10 -22.7
3.26 -22.7
6.20 -21.4

Name ‘ Ysup Yinf
standig 1.35| 1.00
Windlasten 1.50| 0.00| 0.60
Schnee H <1000 m 1.50| 0.00{ 0.50
2 = Gleichstreckenlast kN/m
3 = Einzellast beia kN
in/fum pi al pj
[m]
in x-Richtung 10.2 6.20
in x-Richtung 10.2 6.20
in z-Richtung 4.20 -
um die y-Achse 4.33 3.10
um die y-Achse 5.80 3.10
in x-Richtung 4.5 3.10
in x-Richtung 6.1 3.10
in x-Richtung 8.4 3.10
‘ Lfk ‘ Nachweis
2 Querschnitt
2 Stabilitat
Vz,Ed My,Ed Vy,Ed
[kN] [kNm] [kN]
21.2 0.00 0.0
1.6 35.37 0.0
1.6 25.17 0.0
0.6 25.36 0.0
-17.9 0.00 0.0

ol
1.00

Seite: 170

v

1.00

Blatt: 2
Position: 803 Traufstlitze Achse D HEA 160, S235

b2
1.00

0.20{ 0.00
0.20| 0.00

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

Ew

99
10

99
10
99
10

99

0,61
0,99

Mz,Ed
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 171
Blatt: 3

Position: 803 Traufstlitze Achse D HEA 160, S235

X QK NN nvz
[m]
0.00 1 0.05 0.12
3.10 1 0.05 0.01
3.10 1 0.02 0.01
3.26 1 0.02 0.00
6.20 1 0.02 0.10
Stabilitatsnachweis

X Qkl NEd

[m] [kN]
3.10‘ 1 ‘ 46.0‘

Auflagerkrafte

0.00
0.61
0.44
0.44
0.00

Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall

Lager

Fuss

Kopf

X
[m]

0.00

6.20

Lf

Eigengewicht
802A2
802A2
Bereich B
Vordach
vordach
Vordach
Vordach
Wand
Bereich B
Vordach
vordach

Ew

99
99
10

9
99
10
99
10
99

9
99
10

nvy nNMz NMyMz n

0.00 0.00 0.00 0.12

0.00 0.00 0.61 0.61

0.00 0.00 0.44 0.44

0.00 0.00 0.44 0.44

0.00 0.00 0.00 0.10

My,Ed Gl n Lfk
[kNm]

35.37| 6.61| 0.99| 2

Rx Rz My Ry Mz

[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

1.9 - - - -

-10.2 - - - -

-10.2 - - - -

| 130 - - -

- 0.7 - - -

- 0.9 - - -

4.5 - - - -

-6.1 - - - -

-8.4 - - - -

130 - - -

07 - - -

| -009 - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk ‘Bemessungssituation

2

standig/voribergehend

‘ [Lastfall:Faktor]

Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:0,75 + 3:1,50
+4:1,35+5:0,75+6:1,35+7:0,75 + 8:1,35




/.

4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30

Seite: 172
Blatt: 1

Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:100

38.0

35.0

45.0

I
e W e bbb b b N b dad e bt d b rdaddbbbbiddso

~1c25/30 h = 27 = = =
L 3.00 | 3.00 | 3.00 L 3.00 |
'35 2.708 'Bs  2.65 "Bs  2.65 'Bs  2.708 [ s
1 T 3 e T 7

Stahlbetonplatte tber 4 Felder C25/30 E = 31000 N/mm?2
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 3.00 konstant 100.0 20.0 66666.7
2 3.00 konstant 100.0 20.0 66666.7
3 3.00 konstant 100.0 20.0 66666.7
4 3.00 konstant 100.0 20.0 66666.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 E _1 0.00 5.00 1.00
2 G 1 1.50 0.00 50.00 0.70 0.00
2 G 1 4.50 0.00 50.00 0.90 0.00
2 G 1 0.37 0.00 50.00 0.76 0.00

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung

E

Lagerraume
G 2 30kN < Fahrzeuglast

< 160kN

= 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

po 1 g2

1.00 090 0.80
0.70 050 0.30

Y

1.50
1.50



Vs Seite: 173
P
STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 2
4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re V li Vre
1 x0 = 1.50 24.19 0.00 -15.37 19.88 -30.12
2 x0 = 1.50 24.96 -14.77 -14.06 30.23 -29.77
3 x0 = 1.45 493 -5.62 -7.03 14.53 -15.47
4 x0 = 1.76 7.67 -7.83 0.00 17.61 -12.39
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stltze M li M re V li Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 37.97 37.97 2.58
2 -15.37 -15.37 -30.12 12.49 42.66 15.94
3 -14.06 -14.06 -29.77 11.48 41.25 8.30
4 -7.83 -7.83 -9.31 17.61 26.92 11.72
5 0.00 0.00 -12.39 0.00 12.39 5.16
Auflagerkrafte (kN)
Stltze aus g max q min q Vollast max min
1 5.89 32.08 -3.31 . 37.97 2.58
2 17.14 25.51 -1.21 . 42.66 15.94
3 13.93 27.32 -5.63 . 41.25 8.30
4 17.14 9.78 -5.42 . 26.92 11.72
5 5.89 6.50 -0.74 . 12.39 5.16
Summe: 60.00 101.18 -16.31 . 161.18 43.69
Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.
Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stutze 2 Stltze 3 Stltze 4
EG max min max min max min max min
g 5.9 5.9 17.1 17.1 13.9 13.9 17.1 17.1
E 6.5 -0.7 9.8 -1.2 8.6 -1.6 9.8 -1.2
G 32.1 -3.3 25.5 0.0 27.3 -5.6 1.4 -5.4
Sum 44.5 1.8 52.4 15.9 49.8 6.7 28.3 10.5
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 174
Blatt: 3

Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30

Auflagerkrifte (kN)
Stltze 5
EG max min
g 5.9 5.9
E 6.5 -0.7
G 0.9 -0.2
Sum 13.3 4.9
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.50 35.80 0.00 -22.33 28.93 -43.82
2 x0 = 150 37.20 -21.43 -20.61 4415 -43.60
3 x0 = 146 7.16 -7.96 -9.82 20.75 -22.00
4 x0 = 1.76 10.99 -11.03 0.00 25.05 -17.70
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stltze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 56.07 56.07 0.92
2 -22.33 -22.33 -43.82 17.53 61.41 15.33
3 -20.61 -20.61 -43.60 16.18 59.79 5.49
4 -11.03 -11.03 -12.76 25.05 37.81 9.01
5 0.00 0.00 -17.70 0.00 17.70 4.79
Mal3stab 1:125
Myd[kNm] -24 -22.3 20.6
-12 -11.0
B 8,,/(/7/ ~ ‘ h T% m\ﬂ5
1 ‘ 7. 14 ..E?
11.0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hoch

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

bauten

Seite: 175
Blatt: 4
Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30

Vzd [ kN] -45, —43.8 _—43.6
=39 -22.0
-15 H -5.81 ‘ ‘ '/H o
LT 0. 28 /T/( -1.26 /Tiﬂ% 19
%ﬂ.fz D B Wﬁj - AN
15
30l 20.8 o5 1
4> 44.1
607 56.1
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WO
Bewehrungskorrosion Xc2
Beton mit langsamer Erhartung
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds| = 8 mm
Vorhaltemal Acdev = 15 mm
reduziertes cmin =C16/20
Bugel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cmin| = 15 mm
Betondeckung Cnom,| = 38 mm  *1
Verlegemal3 Bligel Cvb = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 225 cm (nutzerdefiniert)
Luftfeuchte LU = 40 % Zement 32.5
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl @(to,t) = 2.90
Schwindmald €cs(t) = -0.40 %o
Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C25/30 B500A normalduktil
Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erfcv
Bewehrungslage: do= 42 cm dB =8 dS =8
du= 42 cm dB=8 dS =8

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Alle Auflager gleich : Beton b =35.0cm
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C25/30 B500A normalduktil

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2

Seite: 176
Blatt: 5

Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 17.10 2.41 -17.10 2.41 100.0/20.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (KNm) (kNm) (cm) (cm?2)
1 1.50 35.8 15.8 0.13 53 0.0
0.60 19.3 19.3 15.8 0.08 2.8 0.0
0.60 -0.3 -0.3 15.8 0.01 0.0 24 *
2 1.50 37.2 15.8 0.14 55 0.0
0.60 4.2 4.2 15.8 0.03 2.4 0.0 *
0.60 -13.0 -13.0 15.8 0.06 0.0 24 *
3 1.46 7.2 15.8 0.04 2.4 0.0 *
0.60 3.3 3.3 15.8 0.03 24 0.0 *
0.60 -12.1 -12.1 15.8 0.06 0.0 24 *
4 1.76 11.0 15.8 0.06 24 0.0 *
0.60 3.0 3.0 15.8 0.03 2.4 0.0 *
0.60 -3.0 -3.0 15.8 0.03 0.0 24 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 2.6 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.4 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berucksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2013 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 re 0.00 0.0
2 i 0.17 -21.4 -20.8* 15.8 0.09 0.0 3.0
2 re 0.17 -22.3 -17.1% 15.8 0.07 0.0 2.4
3 10i 0.17 -20.6 -17.1%* 15.8 0.07 0.0 2.4



/.

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Stutzbewehrung DIN EN 1992:2013 5.5

Seite: 177
Blatt: 6
Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30

Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso

Nr. (m) (kNm) (KNm) (cm) (cm?2)
3 re 0.17 -20.6 -15.1 15.8 0.07 0.0 2.4 *
4 i 0.17 -11.0 -7.4 15.8 0.04 0.0 2.4 *
4 re 0.17 -11.0 -6.9 15.8 0.04 0.0 2.4 *
51 0.00 0.0

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

* = Mindeststitzmoment

Querkraftbewehrung B500A

Stutze Abst AsL kz VEd VRd,ca VRd,cb VRd,max asw
Nr. (m) (cm?2) (kN) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)

1 re 0.27 53 057 54.2 64.1 78.2 286.9

1 re 0.27 5.3 0.57 A4 7# 64.1 78.2 286.9

2 1i 0.33 3.0 0.57 -41.6 53.0 78.2 286.9

2 re 0.33 24 0.57 41.9 49.6 78.2 286.9

31 0.33 24 0.57 -41.4 49.6 78.2 286.9

3 re 0.33 24 0.57 16.0 493 78.2 286.9

4 i 0.33 24 0.57 -17.3 49.3 78.2 286.9

4 re 0.33 24 0.57 20.3 493 78.2 286.9

5 i 0.27 24 0.57 -13.8 49.3 78.2 286.9

Ved mit # -> abgeminderte Einzellast
Beachten Sie die Verankerung der Biegebewehrung AsL,

die der Berechnung von VRd,ca zugrunde gelegt wurde.

Stutze Abst AsL kz VEd S
Nr. (m) (cm2) (kN) (Grad)
1 re 0.27 5.3 0.57 54.2 18.4
1 re 0.27 5.3 0.57 54.2 18.4
1 * 0.43 5.3 0.57 26.0 18.4
2 i 0.33 3.0 0.57 -41.6 18.4
2 * 0.49 3.0 0.57 -40.5 18.4
2 re 0.33 2.4 0.57 41.9 18.4
2 * 0.49 2.4 0.57 40.8 18.4
3 i 0.33 2.4 0.57 -41.4 18.4
3 * 0.49 2.4 0.57 -40.3 18.4
3 re 0.33 2.4 0.57 16.0 18.4
3 * 0.49 2.4 0.57 13.8 18.4
4 i 0.33 2.4 0.57 -17.3 18.4
4 * 0.49 2.4 0.57 -15.0 18.4
4 re 0.33 2.4 0.57 20.3 18.4

cot() Ved/VRd,max

)

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

)

0.19
0.19
0.09
0.14
0.14
0.15
0.14
0.14
0.14
0.06
0.05
0.06
0.05
0.07



C Seite: 178
STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 7
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30
Stutze Abst AsL kz VEd ©) cot() Ved/VRd,max
Nr. (m) (cm2) (kN) (Grad) (-) (-)
4 * 0.49 2.4 0.57 18.1 18.4 3.00 0.06
5 1i 0.27 2.4 0.57 -13.8 18.4 3.00 0.05
5 * 0.43 24 0.57 -11.5 18.4 3.00 0.04

Mindestbewehrung

im Feld 3
aus fruhem Zwang, zentrisch Rissbreite < 0,30mm
2500*0,8*0,65*0,3kN/cm?/32kN/cm?=12,18cm?/m

Bewehrungswabhl

Feld 1-3 unten
@ 12mm/ Abstand gem. erf. As, gestaffelt

Feld 1-2 oben
@8mm/15cm als Flachenbewehrung zzgl. Zulagen tUber den Stutzen
gem. erf. As, gestaffelt

Feld 1+2
unten und oben quer
@8mm/15cm (ges. As=6,67cm?/m) als Flachenbewehrung

Feld 3
unten und oben quer
@12mm/15cm (7,46cm?/m) als Flachenbewehrung

Feld 4
2 R 188 unten
+ konstruktiver Stutzenbewehrung o. w. N
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30

Auflager Grundbalken

Bewehrung am Sohlversatz Clubraum Achse 1-5



/.

4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Randbalken Toreinfahrt

Seite: 180
Blatt: 9

Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30

.j-'
Sockelaufkantung
= ,I‘ ?_u-
o/ et
Querkraft-Verbund rau glatt
Stltze Abst kz VEd vEd vRdi erfas VRdi erfas
Nr. (m) (kN)  (kN/m2) (kN/m2) (cm2/m) (kN/m2) (cm2/m)
1 re 0.00 1.00 56.1 355.3 407.0 203.5
0.28 0.97 54.2 352.1 407.0 0.0 203.5 47
1.28 0.95 20.5 136.0 407.0 0.0 203.5 0.0
2 i 0.00 0.97 -43.8 287.3 407.0 203.5
0.33 0.98 -41.6 267.5 407.0 0.0 203.5 2.0
1.33 0.95 -34.8 231.0 407.0 0.0 203.5 0.9
2 re 0.00 0.97 441 289.1 407.0 203.5
0.33 0.98 41.9 269.3 407.0 0.0 203.5 2.1
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 181
Blatt: 10

Position: 901 Bodenplatte d=20cm, C25/30

Querkraft-Verbund rau glatt
Stutze Abst kz VEd vEd vRdi erfas vRdi erfas
Nr. (m) (kN)  (kN/m2) (kN/m2) (cm2/m) (kN/m2) (cm2/m)
1.33 0.95 35.1 233.7 407.0 0.0 203.5 1.0
3 i 0.00 0.97 -43.6 285.2 407.0 203.5
0.33 0.99 -41.3 265.6 407.0 0.0 203.5 2.0
1.33 0.95 -34.6 230.1 407.0 0.0 203.5 0.9
3 re 0.00 0.98 20.7 133.5 407.0 203.5
0.33 0.99 16.0 102.0 407.0 0.0 203.5 0.0
1.33 0.99 7.2 46.0 407.0 0.0 203.5 0.0
4 i 0.00 0.98 -22.0 141.8 407.0 203.5
0.33 0.99 -17.2 110.2 407.0 0.0 203.5 0.0
1.33 0.99 5.4 34.6 407.0 0.0 203.5 0.0
4 re 0.00 0.98 25.0 161.8 407.0 203.5
0.33 0.99 20.3 129.8 407.0 0.0 203.5 0.0
1.33 098 6.0 39.0 407.0 0.0 203.5 0.0
5 i 0.00 1.00 -17.7 112.1 407.0 203.5
0.28 0.99 -13.8 88.2 407.0 0.0 203.5 0.0
1.28 0.99 1.8 11.3 407.0 0.0 203.5 0.0

In der Fuge evtl. vorhandene Zugspannung ist nicht berucksichtigt !
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 1

4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 902 Bodenplatte d=16cm, C25/30 mit
Aufbeton

Position: 902 Bodenplatte d=16cm, C25/30 mit Aufbeton

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:100

45.0

4().;) I 4().;]
W LR PR P bl d )] 5.0
L 2 T T T T T T T T T T A
“Tc25/30 h = 1 = = =
| 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00
44\35 2.708 4L44\35 2.65 4L44L35 2.65 4&@5 2.708 4f 35
12.467

Stahlbetonplatte Uber 4 Felder C25/30 E = 31000 N/mm2
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 3.00 konstant 100.0 16.0 34133.3
2 3.00 konstant 100.0 16.0 34133.3
3 3.00 konstant 100.0 16.0 34133.3
4 3.00 konstant 100.0 16.0 34133.3

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/ir q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1T B _1 3.00 500 1.00
2 G 1 1.50 0.00 50.00 0.90 0.00
2 G 1 4.50 0.00 50.00 0.80 0.00
2 G 1 0.53 0.00 50.00 0.80 0.00

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50
G 2 30kN < Fahrzeuglast < 160kN 070 050 030 1.50



/.

4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Hinweis zum Lastabtrag

Seite: 184
Blatt: 2

Position: 902 Bodenplatte d=16cm, C25/30 mit

Aufbeton

Im Bereich der Zentrierbalken erfolgt ein zweiachsiger Lastabtrag.

Die Lasten im Feld 3 werden auf der sicheren Seite zu 50%

angesetzt.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 1.50 31.47 0.00 -20.31 26.23 -39.77

2 x0 = 1.50 23.01 -15.59 -14.14 30.98 -30.02

3 x0 = 1.44 5.58 -6.91 -8.96 17.32 -18.68

4 x0 = 177 9.06 -9.76 0.00 21.25 -14.75
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 39.35 39.35 5.30

2 -20.31 -20.31 -39.77 16.98 56.75 22.79

3 -14.14 -14.14 -30.02 13.77 43.79 12.27

4 -9.76 -9.76 -12.52 21.25 33.78 19.18

5 0.00 0.00 -14.75 0.00 14.75 7.51
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 8.25 31.10 -2.95 39.35 5.30

2 24.00 32.75 -1.21 56.75 22.79

3 19.50 24.29 -7.23 43.79 12.27

4 24.00 9.78 -4.82 33.78 19.18

5 8.25 6.50 -0.74 14.75 7.51
Summe: 84.00 104.40 -16.94 188.40 67.06

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 902 Bodenplatte d=16cm, C25/30 mit
Aufbeton

Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stutze 2 Stutze 3 Stutze 4
EG max min max min max min max min
g 8.3 8.3 24.0 24.0 19.5 19.5 24.0 24.0
E 6.5 -0.7 9.8 -1.2 8.6 -1.6 9.8 -1.2
G 31.1 -2.9 32.7 0.0 24.3 -7.2 1.8 -4.8
Sum 45.8 4.6 66.5 22.8 52.4 10.7 35.6 18.0
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 5
EG max min
g 83 8.3
E 6.5 -0.7
G 0.8 -0.3
Sum 15.5 7.2

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre V li Vre

1 x0 = 1.50 46.53 0.00 -29.45 38.11 -57.74

2 x0 = 1.50 34.18 -22.37 -20.54 44,79 -43.56

3 x0 = 1.45 8.03 -9.69 -12.43 24.51 -26.34

4 x0 = 1.77 12.86 -13.63 0.00 29.97 -20.88
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stltze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 57.79 57.79 3.83

2 -29.45 -29.45 -57.74 23.78 81.52 22.19

3 -20.54 -20.54 -43.56 19.19 62.75 8.65

4 -13.63 -13.63 -17.10 29.97 47.07 16.77

5 0.00 0.00 -20.88 0.00 20.88 7.15
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Malstab 1:125

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 186
Blatt: 4

Position: 902 Bodenplatte d=16cm, C25/30 mit

Aufbeton

Myd [kNm] -32; -29.5
-24] / -20.5
~16] ‘/ﬁ /h\ -13.6
-8 -5. / -
i A e Absas
AT R = ST &
‘ 8.01 lll!"
15/ 12.9
301
34.2
45]
46.5
60/
Vzd [kN] -60 -57.7
45 i -43.6
-30 -26.3
-20.9
-15 -
- _ -7.15
( ) 116 A | 522 At
£53 g3 \ =
15
| 24.5
30 30.0
45
603757, 8

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion

Beton mit

Mindestbetonklasse

Blgel ds,b
Langsbewehrung ds,
Vorhaltemal3 Acdev
reduziertes cmin

Bugel Cminb
Betondeckung Cnom,b
Langsbewehrung Cmin,|
Betondeckung Cnom,|
Verlegemal3 Bligel Cvb
zul. Rissbreite Wmax

*1: mit cmin,b

WO
XC2
langsamer Erhartung
C16/20
= 8 mm
8 mm
= 15 mm
>=C 16/20
= 15 mm
= 30 mm
15 mm
= 383 mm ¥
= 30 mm
= 030 mm

Kriechzahl und SchwindmaR

wirksame Bauteildicke ho
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to
Kriechzahl @(to,t) =

Schwindmalfl

= 225 cm
= 40 %

(nutzerdefiniert)
Zement 32.5
= 28 Tage t= unendlich

2.90

€cs(t) = -0.40 %o
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164

C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: v =
Bewehrungslage: do =
du =

3.0 cm >= erfcv

42 cm dB =8 dS
42 cm dB =8 dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Alle Auflager gleich : Beton b =35.0 cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 187
Blatt: 5

Position: 902 Bodenplatte d=16cm, C25/30 mit

I
[oolee]

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2

Aufbeton

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm?2)
1 10.94 2.06 -10.94 2.06 100.0/16.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (KNm) (kNm) (cm)
1 1.50 46.5 11.8 0.34 10.5 0.0
2.40 3.6 3.6 11.8 0.04 2.1 0.0 *
2.40 -11.1 -11.1 11.8 0.08 0.0 2.1
2 1.50 34.2 11.8 0.24 7.2 0.0
0.60 3.2 3.2 11.8 0.04 2.1 0.0 *
0.60 -16.9 -16.9 11.8 0.11 0.0 3.3
3 1.45 8.0 11.8 0.07 2.1 0.0 *
0.60 4.2 4.2 11.8 0.05 2.1 0.0 *
0.60 -10.8 -10.8 11.8 0.08 0.0 2.1 *
4 1.77 12.9 11.8 0.09 2.5 0.0
0.60 2.5 2.5 11.8 0.03 2.1 0.0 *
0.60 -3.1 -3.1 11.8 0.04 0.0 2.1 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 5.2 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.1 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berucksichtigt.
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 6
4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 902 Bodenplatte d=16cm, C25/30 mit
Aufbeton

Stutzbewehrung DIN EN 1992:2013 5.5

Stutze

Nr.

ArDPhwWWNN-=

* o
=

re
li
re
li
re
li
re
li

X
(m)

0.00
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.00

Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso
(kNm) (KNm) (cm) (cm?2)
0.0
-29.5 -27.2% 11.8 0.18 0.0 5.6
-29.5 -21.5 11.8 0.14 0.0 4.3
-20.5 -16.5% 11.8 0.11 0.0 3.2
-20.5 -14.5 11.8 0.10 0.0 2.8
-13.6 -8.9 11.8 0.07 0.0 2.1 *
-13.6 -8.6 11.8 0.07 0.0 21 *
0.0

indestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Mindeststitzmoment

Mindestbewehrung

im Feld 3
aus fruhem Zwang, zentrisch Rissbreite < 0,30mm
2500*0,8*0,65*0,3kN/cm?/32kN/cm?=12,18cm?/m

Bewehrungswabhl

Feld 1-3 unten
@ 12mm/ Abstand gem. erf. As, gestaffelt

Feld 1-2 oben
@8mm/15cm als Flachenbewehrung zzgl. Zulagen tUber den Stutzen
gem. erf. As, gestaffelt

Feld 1+2
unten und oben quer
@8mm/15cm (ges. As=6,67cm?/m) als Flachenbewehrung

Feld 3
unten und oben quer
@12mm/15cm (7,46cm?/m) als Flachenbewehrung

Feld 4
2 R 188 unten
+ konstruktiver Stutzenbewehrung o. w. N
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 7

4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 902 Bodenplatte d=16cm, C25/30 mit
Aufbeton

Auflager Grundbalken

Bewehrung am Sohlversatz Clubraum Achse 1-5
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Randbalken Toreinfahrt

Seite: 190
Blatt: 8

Position: 902 Bodenplatte d=16cm, C25/30 mit

Aufbeton

.j-'
Sockelaufkantung
= ,I‘ ?_u-
o/ et
Querkraft-Verbund rau glatt
Stltze Abst kz VEd vEd vRdi erfas VRdi erfas
Nr. (m) (kN)  (kN/m2) (kN/m2) (cm2/m) (kN/m2) (cm2/m)
1 re 0.00 1.00 57.8 490.5 407.0 203.5
0.24 0.96 55.6 489.1 407.0 2.2 203.5 9.1
1.24 0.89 26.6 253.6 407.0 0.0 203.5 1.6
2 i 0.00 0.92 -57.7 533.9 407.0 203.5
0.29 0.96 -55.0 483.2 407.0 2.1 203.5 8.9
1.29 0.89 -45.5 433.0 407.0 0.7 203.5 7.3
2 re 0.00 0.94 44.8 404.5 407.0 203.5
0.29 0.97 42.0 366.3 407.0 0.0 203.5 5.2
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 191
Blatt: 9

Position: 902 Bodenplatte d=16cm, C25/30 mit

Aufbeton

Querkraft-Verbund rau glatt
Stutze Abst kz VEd vEd vRdi erfas vRdi erfas
Nr. (m) (kN)  (kN/m2) (kN/m2) (cm2/m) (kN/m2) (cm2/m)
1.29 0.92 32.6 299.3 407.0 0.0 203.5 3.1
3 i 0.00 0.94 -43.6 391.2 407.0 203.5
0.29 0.98 -40.8 354.4 407.0 0.0 203.5 4.8
1.29 092 -31.3 288.3 407.0 0.0 203.5 2.7
3 re 0.00 0.97 24.5 213.6 407.0 203.5
0.29 0.99 19.5 167.8 407.0 0.0 203.5 0.0
1.29 0.99 7.0 59.9 407.0 0.0 203.5 0.0
4 i 0.00 0.97 -26.3 231.1 407.0 203.5
0.29 0.98 -21.4 184.4 407.0 0.0 203.5 0.0
1.29 0.98 -5.2 45.0 407.0 0.0 203.5 0.0
4 re 0.00 0.96 30.0 263.8 407.0 203.5
0.29 0.98 25.0 215.9 407.0 0.0 203.5 0.4
1.29 097 8.0 70.3 407.0 0.0 203.5 0.0
5 i 0.00 1.00 -20.9 177.0 407.0 203.5
0.24 0.98 -16.9 145.5 407.0 0.0 203.5 0.0
1.24 0.98 1.6 14.2 407.0 0.0 203.5 0.0

In der Fuge evtl. vorhandene Zugspannung ist nicht berucksichtigt !
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d STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Schiirze im Bereich der Sliprampe C 30/37
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P
STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Blatt: 1
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten  Position: 903 FT-Bodenplatte Auskragung d=14cm,
C35/45
Position: 903 FT-Bodenplatte Auskragung d=14cm, C35/45
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Malstab 1:20
(]
aahAAAAAAANAAAAAARAARAAA AR ARAAA AR AAAA AR AAA A AR N AR AL
1.5
C35/45 b/h=100/14
e e
// //
L L
// //
| 2.75 1
244 2.59 424
3.07

Stahlbetontrager C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

System Lange Querschnittswerte

Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 2.75  konstant 100.0 14.0

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L

Feld Typ EG Gr g lr g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 E 1.50 5.00 1.00

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 195
Blatt: 2

Position: 903 FT-Bodenplatte Auskragung d=14cm,

C35/45

Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.38 9.45 0.00 0.00 13.75 -13.75 2
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 13.75 13.75 6.88 2
2 0.00 0.00 -13.75 0.00 13.75 6.88 2
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 6.88 6.88 0.00 13.75 13.75 6.88
2 6.88 6.88 0.00 13.75 13.75 6.88
Summe: 13.75 13.75 0.00 27.50 27.50 13.75
Auflagerkrafte (kN)
Stlutze 1 Stlutze 2
EG max min max min
g 6.9 6.9 6.9 6.9
E 6.9 0.0 6.9 0.0
Sum 13.8 6.9 13.8 6.9
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.38 13.47 0.00 0.00 19.59 -19.59 E 2
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 19.59 19.59 6.88 E 2
2 0.00 0.00 -19.59 0.00 19.59 6.88 E 2



/ Seite: 196
!
STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 3

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten  Position: 903 FT-Bodenplatte Auskragung d=14cm,
C35/45

Malstab 1:25

Myd [ kNm]

Vzd[kN] -20

19.6

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung: o/u = 30/ 55ccm erfo/u = 20/ 55 cm
Bewehrungslage: do = 42 cm dB =8 dS =8
du= 67cm dB =8 dS =38
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 ¢€cs=0.38%0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Beton b =24.0cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 10.49 3.19 -10.49 2.38 100.0/14.0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten  Position: 903 FT-Bodenplatte Auskragung d=14cm,
C35/45

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2) komb
1 1.38 13.5 7.3 0.17 4.4 0.0 E 2

Am ersten Auflager sind mindestens 3.2 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 3.2 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 6.2

Stltze Abst kz VEd S VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) ©) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
1 re 0.15  0.07 17.4 32.8 42.8 33.9 7.0 E 2
1 * 0.23 0.07 16.4 32.8 42.8 33.9 7.0 E 2
2 0i 0.15 0.07 -17.4 32.8 42.8 339 7.0 E 2
2 % 0.23 0.07 -16.4 32.8 42.8 33.9 7.0 E 2
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 E 1 1.50 5.00 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten
Last K1 K2

g 8
1 . X
Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten  Position: 903 FT-Bodenplatte Auskragung d=14cm,
C35/45

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten
Last K1 K2

Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 1

4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 911 FT-Zentrierbalken System 1
Zwischenachse 8/9

Position: 911 FT-Zentrierbalken System 1 Zwischenachse 8/9

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:100

oW 9.0

ISERNRRESLY o 9*
R

50.0 50.0 $

|
SETNIEIININ IpRaysCr RENERRIRTE)
i araen Ao A ]

— C35/45 b/h=40/100 —

**pbei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher Stelle x
1.00] 6.00 1.00])
! 7.00 | 6.90
60| 6.50 | 60 6.60
’ 14.30°

Stahlbetontrager C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 ho bu hu
1 7.00  konstant 40.0 100.0
Kragarm
rechts 6.90 x = 0.00 40.0 92.0
x = 220 40.0 92.0
x = 220 30.0 70.0
x = 690 30.0 30.0

Vouten sind mit linearisierten Querschnittsabmessungen gerechnet.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g lr g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 4 E11 5.00 500 3.00 0.00 4.40 901
5.00 5.00
4 E11 6.75 500 3.00 4.40 2.60 902
6.75 5.00
2 C 19.00 2850 1.00 7.00 601 A1
2 G2.1 0.00 50.00 1.00 2.60 LKW
2 G217 0.00 50.00 1.00 4.40 LKW
Kragarm
Krre 4 C 5.50 3.80 3.00 0.00 2.20 902

5.50 3.80
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 911 FT-Zentrierbalken System 1
Zwischenachse 8/9

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

4 C 5.00 3.80 3.00 2.20 3.00 903
5.00 3.80

2 C 19.00 28,50 1.00 5.25 601A2
2 C 2.25 9.00 1.00 5.35 702
2 C 2.25 9.00 1.00 6.85 702
2 C 17.00 0.00 1.00 2.20 Schirze
2 C 2.50 0.00 1.00 5.25 Sockel
2 25.00 16.50 1.00 5.25 802FuR

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Steges ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50
E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50
G 2 30kN < Fahrzeuglast < 160kN 070 050 030 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 020 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 210 55.25 0.00 -612.34 52.56 -236.09 7
x = 110 42.69 zugV = 25.06 25.06 7
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stltze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 55.06 55.06 -68.90 2

2 -1112.52  -1112.52 -310.05 309.44 666.99 392.26 3
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 201
Blatt: 3

Position: 911 FT-Zentrierbalken System 1
Zwischenachse 8/9

Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 2.56 52.50 -71.45 55.06 -68.90
2 392.26 274.73 0.00 666.99 392.26
Summe: 394.81 327.23 -71.45 722.05 323.36
Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 2.6 2.6 392.3 392.3
@ 0.0 -59.1 193.4 0.0
E 52.5 0.0 52.5 0.0
G 50.0 0.0 50.0 0.0
J 0.0 -12.4 28.9 0.0
Sum 105.1 -68.9 717.0 392.3
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berucksichtigt.
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 260 117.14 0.00 -612.34 77.56 -261.09 G 7
x = 110 70.19 zugV = 50.06 50.06 G 7
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 82.20 82.20 -95.34 E 2
2 -1511.96  -1511.96 -427.87 423.72 919.99*  392.26* c 3
* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.
Schnittgrossen bei x
Feld 2 x0 = 220 mmaxMyd = -262.77 kNmzugVz = 130.62 kN
min Myd = -705.12 kNmzugVz = 309.77 kN
max Vzd = 309.77 kN zugMy = -705.12 kNm
minVzd = 130.62 kKN zugMy = -262.77 kNm
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Malstab 1:125

Myd [ kNm] -
-1140|

Vzd[kN]

15206

-760
-3804

Seite: 202
Blatt: 4

Position: 911 FT-Zentrierbalken System 1
Zwischenachse 8/9

-1512.0

—440,
-3304
220

-1106+—

 -427.9

_|-186.1

77
1106
2204
330

440

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung:
Bewehrungslage:

v =
do =
du =

5.5 ¢m >= erfcv

75 cm dB =
75 cm dB =

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

10 dS
10 dS

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 €cs=0.38 %0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Beton b =60.0cm
Mindeststitzmomente nicht berucksichtigt

20
20

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As
(kNm) (cm2)

1 214.00 5.14

2 181.13 4,76

3 78.64 2.80

5 14.44 1.43

min Mo
(kNm)

-214.00
-181.13
-78.64
-14.44

erf As
(cm?2)

5.14
4.76
2.80
1.43

40.0/100.0
40.0/92.0
30.0/70.0
30.0/30.0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Feldbewehrung

Seite: 203
Blatt: 5

Position: 911 FT-Zentrierbalken System 1

Zwischenachse 8/9

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 2.60 117.1 92.5 0.04 5.1 00 * G 7
1.10 70.2 70.2 92.5 0.03 5.1 00* G 7
1.10 -124.3 -124.3 92.5 0.04 0.0 51 * C 3
5.95 -1167.9 -1167.9 92.5 0.24 0.0 31.6 c 3
Krre 2.20 -705.3 -705.3 84.5 0.17 0.0 19.9 c 3
2.20 -705.1 -705.1 84.5 0.17 0.0 19.9 c 3
2.20 -705.0 -705.0 62.5 0.45 0.7 31.7 c 3
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 5.1 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 14.2 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2013 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm?2) komb
1 re 0.00 0.0 1
2 i 0.30 -1512.0 -1409.1 92.5 0.29 0.0 39.3 c 3
2 re 0.30 -1512.0 -1387.2 84.5 0.35 0.0 439 c 3
Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 6.2
Stutze  Abst kz VEd C] VRd,c VRd,max a_max  asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
1re 113 090 -1324 18.4 97.0 14816 30.0 4.1~ Cs3
1 * 205 090 -163.6 18.4 98.9 1481.5 30.0 4.1~ c3
2 i 1.23 090  -374.1 184 181.0 1481.6 30.0 4.1~ Cc8
2 % 215 090  -336.3 184 181.0 14815 30.0 4.1~ Cs8
2re 115 0.89 364.4 184 1793 1338.8 30.0 4.1~ Cc8
2 % 1.99 0.89 320.6 184 1793  1338.7 30.0 4.1~ C38

~am Zeilenende: Mindestbugelbewehrung

Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft

Aussparung Nr 1 1in Feld 1 Kreis d =20.0cm
Nachweis nach Heft 399 DAfStb S. 43 ff

Abstand bis Achse a = 1.000 m

Abstand der Gurte z = 60.0 cm

Die Aussparung liegt im auflagernahen Bereich -
gesonderter Nachweis erforderlich.

525 DAfStb).
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 911 FT-Zentrierbalken System 1

Aussparung Nr 2 :in Feld 2 Kreis d =20.0cm
Nachweis nach Heft 399 DAfStb S. 43 ff

Abstand bis Achse a = 1.000 m

Abstand der Gurte z = 56.0 cm

Die Aussparung liegt im auflagernahen Bereich -
gesonderter Nachweis erforderlich.

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlielende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Zwischenachse 8/9

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L

Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 1.1 5.00 5.00 5.00 5.00 3.00 0.00 4.40
2 4 E11 6.75 5.00 6.75 5,00 3.00 4.40 2.60
3 2 C4 19.00 28.50 1.00 7.00
4 2 G2 0.00  50.00 1.00 2.60
5 2 G2 0.00 50.00 1.00 4.40

Kragarm
6 Krre 4 C5 5.50 3.80 5.50 3.80 3.00 0.00 2.20
7 4 C5 5.00 3.80 5.00 3.80 3.00 2.20 3.00
8 2 C5 19.00 28.50 1.00 5.25
9 2 C5 2.25 9.00 1.00 5.35

10 2 C5 2.25 9.00 1.00 6.85

11 2 C3 17.00 0.00 1.00 2.20

12 2 C3 2.50 0.00 1.00 5.25

13 2 ] 6 25.00 16.50 1.00 5.25

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet



/.

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Gerechnete Kombinationen aus 13 Lasten

Last

coNO UL WN =

O

10
11
12
13

K1

g

K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10K11K12K13

&g &8 & & & & & & & & & 8
X X . X X X
X . X X . X X .
X . . X X . X
X X X X X
. . X X X . . X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X . X . X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.

Aufhdngebewehrung

Auflager 2
643/43,5=14,78 cm?
gew. 8x2 Bugel @ 12mm (17,92cm?)

Anschluss Kragarm Pos. 911
gew. 4x2Bugel @ 12 mm (8,96cm?)

= 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Seite: 205
Blatt: 7

Position: 911 FT-Zentrierbalken System 1

Zwischenachse 8/9
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 911 System 2 Zwischenachse 10/11

Position: 911 System 2 Zwischenachse 10/11

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:100

50.0 50.0 *

* ok

=
o

: ey ARTRERRERNAL 9*

o ;/

C35/45 b/h=40/100 =

Hmmmlumm Sy d bl bAsgBei gy ids
P e T T

**pei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher Stelle x
1.00] 6.00 1.00]
! 7.00 ! 6.90
| 60| 6.50 160 | 6.60
17 14.30°
1

Stahlbetontrager C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 ho bu hu
1 7.00  konstant 40.0 100.0
Kragarm
rechts 6.90 x = 0.00 40.0 92.0
x = 220 40.0 92.0
x = 220 30.0 70.0
X = 690 30.0 30.0

Vouten sind mit linearisierten Querschnittsabmessungen gerechnet.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g lr g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 4 E11 5.00 500 3.00 0.00 4.40 901
5.00 5.00
4 E11 6.75 5.00 3.00 4.40 2.60 902
6.75 5.00
2 G3_1 0.00 50.00 1.00 2.60 LKW
2 G311 0.00 50.00 1.00 4.40 LKW
Kragarm
Krre 4 E22 6.75 500 3.00 0.00 2.20 902
6.50 5.00

4 E22 5.00 5.00 3.00 2.20 3.00 903
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

1=Gleichlast Uber L
3=Einzelmoment bei a

5=Dreieckslast Gber L

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 207
Blatt: 2

Position: 911 System 2 Zwischenachse 10/11

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast Uber L

Belastung Lasttyp:
(kN,m)
Feld Typ EG Gr g l/r
5.00
2 C 2.25
2 C 2.25
2 C 17.00
2 C 5.00
2 G 2 0.00
2 ) 25.00

g_l/r Fa

5.00
9.00
9.00
0.00
0.00
50.00
16.50

ktor  Abstand
1.00 5.35
1.00 6.85
1.00 2.20
1.00 5.25
1.00 2.20
1.00 5.25

Lange ausPOS Phi

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Steges ist mit Gamma

Einwirkungen:

702
702
Schirze
Sockel
LKW
803Ful

25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Nr Kl Bezeichnung U] Y1 Y2 Yy

C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50

E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50

G 2 30kN < Fahrzeuglast < 160kN 070 050 030 1.50

J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 020 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrél3en steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1T x0 = 255 81.43 0.00 -533.58 63.81 -224.84 7

x = 110 55.07 zugV = 36.31 36.31 7

Stutzmnomente Maximum (kNm, kN)

Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 66.31 66.31 -43.22 2
2 -932.81 -932.81 -284.37 290.59 574.96 352.93 3
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 208
Blatt: 3

Position: 911 System 2 Zwischenachse 10/11

Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 13.81 52.50 -57.03 66.31 -43.22
2 352.93 222.03 0.00 574.96 352.93
Summe: 366.74 274.53 -57.03 641.27 309.71
Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 13.8 13.8 352.9 352.9
C 0.0 -15.7 33.7 0.0
E 525 -29.0 159.5 0.0
G 50.0 -15.7 115.7 0.0
J 0.0 -12.4 28.9 0.0
Sum 116.3 -58.9 690.7 352.9
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berucksichtigt.
Feldmomente Maximum (KNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 260 146.39 0.00 -533.58 88.81 -249.84 G 7
x = 110 82.59 zugV = 56.52 56.52 G 7
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 97.39 97.39 -64.68 E 2
2 -1269.76  -1269.76 -393.27 401.07 794.35 352.93 ] 3
Schnittgréssen bei x
Feld 2 x0 = 3.00 mmaxMyd = -141.17 kKkNmzugVz = 81.13 kN
min Myd = -359.31 kNmzugVvz = 202.67 kN
max Vzd = 202.67 kN zugMy = -359.31 kNm
min Vzd = 81.13 kN zugMy = -141.17 kNm
Feld 2 x0 = 5.00 mmaxMyd = -17.54 kNmzugVz = 42.93 kN
min Myd = -56.92 kNmzugVz = 101.83 kN
max Vzd = 106.10 kKN zugMy = -51.11 kNm
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Schnittgrossen bei x

minVzd =

MalRstab 1:125

Myd [kNm]-128
-96
-64
-32

42.93 kN

Seite: 209
Blatt: 4
Position: 911 System 2 Zwischenachse 10/11

zug My = -17.54 kNm

-1269.8

Vzd [kN] -4006,
-3004
-2004

-10 0‘7{\’

-393.3

-174.8

105797 .4
210

315

420

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164

C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung: v =
Bewehrungslage: do =
du =

5.5 ¢m >= erfcv
150 cm dB = 10 dS = 20
75 cm dB = 10 dS = 20

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 ¢€cs=0.38%0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Beton b =60.0 cm
Mindeststitzmomente nicht berlcksichtigt

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2
min Mo erf As

Q.Nr. min Mu erf As
(kNm) (cm2)

1 214.00 5.14
2 181.13 476
3 78.64 2.80
5 14.44 1.43

(kNm

-214.00
-181.13
-78.64
-14.44

) (cm2)

5.59
5.23
3.18
2.14

40.0/100.0
40.0/92.0
30.0/70.0
30.0/30.0
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Feldbewehrung

Seite: 210
Blatt: 5

Position: 911 System 2 Zwischenachse 10/11

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 2.60 146.4 92.5 0.05 5.1 0.0 * G 7
1.10 82.6 82.6 92.5 0.03 5.1 0.0 * G 7
1.10 -86.3 -86.3 85.0 0.04 0.0 56 * | 3
5.95 -962.0 -962.0 85.0 0.23 0.0 28.2 ] 3
Krre 2.20 -537.4 -537.4 77.0 0.15 0.0 16.5 ] 3
2.20 -537.1 -537.1 55.0 0.45 0.2 27.5 ] 3
3.00 -359.3 -359.3 48.2 0.38 0.0 20.2 ] 3
5.00 -56.9 -56.9 31.2 0.13 0.0 4.2 c 3
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 5.1 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 12.9 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berucksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2013 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm?2) komb
1 re 0.00 0.0 1
2 i 0.30 -1269.8 -1177.2 85.0 0.29 0.0 35.7 ] 3
2 re 0.30 -1269.8 -1152.2 77.0 0.36 0.0 40.0 ] 3
Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 6.2
Stutze Abst kz VEd ©) VRd,c VRd,max a_max  asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
1 re 113  0.89 -97.8 18.4 91.0 1347.7 30.0 41~ ] 3
1 * 1.98 0.89 -126.5 18.4 91.0 1347.7 30.0 4.1~ ] 3
2 i 1.15 0.89 -340.3 184 1679 1347.7 30.0 41~ c10
2 * 2.00 0.89 -305.6 184 1679 1347.7 30.0 4.1~ c10
2 re 1.07 0.88 334.7 184 166.0 1204.9 30.0 4.1~ J10
2 * 1.84 0.88 287.3 184 166.0 1204.9 30.0 4.1~ J10

~am Zeilenende: Mindestblgelbewehrung
Der max. Bugelabstand wird mit ©

>= 40° ermittelt (Heft

Aussparung Nr 1 1in Feld 1 Kreis d =20.0cm
Nachweis nach Heft 399 DAfStb S. 43 ff

Abstand bis Achse a = 1.000 m

Abstand der Gurte z = 60.0 cm

Die Aussparung liegt im auflagernahen Bereich -
gesonderter Nachweis erforderlich.

525 DAfStDb).
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Aussparung Nr 1 :in Feld 1 Kreis d =20.0cm
Aussparung Nr 2 :in Feld 2 Kreis d =20.0cm
Nachweis nach Heft 399 DAfStb S. 43 ff
Abstand bis Achse a = 1.000 m
Abstand der Gurte z = 56.0 cm

Die Aussparung liegt im auflagernahen Bereich -
gesonderter Nachweis erforderlich.

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L

Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 E11 5.00 5.00 5.00 5.00 3.00 0.00 4.40
2 4 E11 6.75 5.00 6.75 5.00 3.00 4.40 2.60
3 2 G311 0.00  50.00 1.00 2.60
4 2 G3.1 0.00 50.00 1.00 4.40

Kragarm
5 Krre 4 E22 6.75 5.00 6.50 5.00 3.00 0.00 2.20
6 4 E22 5.00 5.00 5.00 5.00 3.00 2.20 3.00
7 2 C5 2.25 9.00 1.00 5.35
8 2 C5 2.25 9.00 1.00 6.85
9 2 C4 17.00 0.00 1.00 2.20

10 2 C4 5.00 0.00 1.00 5.25

11 2 G72 0.00 50.00 1.00 2.20

12 2 ] 6 25.00 16.50 1.00 5.25

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet



Vs Seite: 212
P
STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 7
4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 911 System 2 Zwischenachse 10/11

Gerechnete Kombinationen aus 12 Lasten
Last K1 K2 K3 K4 K5 Kb K7 K8 K9 KI10K11K12K13K14K15

& &8 & & & & & & & & & & & &8
. X X X X .

1
2 X . X . . . . X . . . X
3 X X X
4 X X X . .
5 X X X X X
6 X X . X . X X .
7 X X X X . X X X X X X X
8 X X X X . X X X X X X X
9
10 .
11 . X X X X
12 X X X X X X X
Last K16 K17
g g
1
2 . .
3 X X
4 X X
5 X
6 X .
7 X X
8 X X
9
10 . .
11 . X
12

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.

X 0a
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4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 911 System 2 Zwischenachse 10/11

Aufhdngebewehrung

Auflager 2
643/43,5=14,78 cm?2
gew. 8x2 Bugel @ 12mm (17,92cm?)

Anschluss Kragarm Pos. 911
gew. 4x2BuUgel @ 12 mm (8,96cm?)
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Seite: 214

Blatt: 1

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 912 FT- Grundbalken 35/80 cm, C35/45

Position: 912 FT- Grundbalken 35/80 cm, C35/45

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:75

50.0 50.0 50.0 50.0

15.0
7 15.0

O @)
— C35/45 b/h=35/80 —
1.00 | 6.00 | 1.00
i 8.00 !
60 | 7.60 | 60
! 8.80 !

Stahlbetontrager C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) QNr.bo ho b0 hO bu hu
1 8.00 konstant 1 35.0 80.0

Querschnitte mit Arbeitsfugen

0.50 rau

Fugenbewehrung B500AQNr. 2 wirks. Fugenbreite bw = 25.0 cm p =0.70 v =
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 E _1 5.00 500 3.00 901
2 G1_1 0.00 50.00 1.00 3.10 LKW
2 G111 0.00 50.00 1.00 4.90 LKW
2 G217 0.00 50.00 1.00 0.50 LKW
2 G2.1 0.00 50.00 1.00 2.40 LKW

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Steges ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 w2 Yy

E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50
G 2 30kN < Fahrzeuglast < 160kN 070 050 030 1.50
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 912 FT- Grundbalken 35/80 cm, C35/45

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrolRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 4.00 331.00 0.00 0.00 138.00 -138.00 4
x = 110 143.55 zugV = 95.68 95.68 3
x = 710 118.22 zugV = -114.70 -114.70 2
Stitzmnomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 169.87 169.88 88.00 3
2 0.00 0.00 -148.00 0.00 148.00 88.00 2
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 88.00 81.88 0.00 . 169.88 88.00
2 88.00 60.00 0.00 . 148.00 88.00
Summe: 176.00 141.88 0.00 . 317.88 176.00

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.

Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 88.0 88.0 88.0 88.0
E 60.0 0.0 60.0 0.0
G 81.9 0.0 50.0 0.0
Sum 229.9 88.0 198.0 88.0

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 216
Blatt: 3

Position: 912 FT- Grundbalken 35/80 cm, C35/45

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre V li Vre komb
1 x0 =  4.00 470.10 0.00 0.00 193.80 -193.80 G 4
x = 110 202.81 zugV = 133.94 133.94 G 3
x = 710 166.78 zugV = -161.82 -161.82 E 2
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stltze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 241.61 241.61 88.00 G 3
2 0.00 0.00 -208.80 0.00 208.80 88.00 E 2
Malstab 1:75
Myd [ kNm]
12
240
360
480
Vzd[kN] =220
-165|
-1104
-55]
65
130 &
195
2604

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 55 cm >= erfev
Bewehrungslage: do = 150 cm dB = 10 dS
du= 75 cm dB = 10 dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 ecs=0.38 %0 h0=22.50cm

= 20
= 20
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.
C35/45 B500A normalduktil

164

Alle Auflager gleich : Beton b =60.0cm
Mindeststitzmomente nicht berlcksichtigt

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 217
Blatt: 4

Position: 912 FT- Grundbalken 35/80 cm, C35/45

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm?2) (kNm) (cm?2)
1 119.84 3.67 -119.84 410  35.0/80.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 4.00 470.1 72.5 0.17 15.6 0.0 G 4
1.10 202.8 202.8 72.5 0.08 6.3 0.0 G 3
7.10 166.8 166.8 72.5 0.07 5.2 0.0 E 2
Am ersten Auflager sind mindestens 8.1 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 6.8 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berucksichtigt.
Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 6.2
Stitze  Abst kz VEd C] VRd,c VRd,max a_max  asw
Nr. (m) (kN) (©) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
1re 050 087 226.8 184  107.5 984.0 ~ G2
1re 050 0.87 182.7# 184 107.5 984.0 30.0 3.6~ G2
1re 093 087 166.3 184  107.5 984.0 30.0 3.6~ G 4
1 * 1.65 0.87 144.8 184 107.5 984.0 30.0 3.6~ G4
2 i 093 087 -166.3 184  107.5 984.0 30.0 3.6~ G 4
2 % 1.65 0.87 -14438 184 107.5 984.0 30.0 3.6~ G4

Ved mit # -> abgeminderte Einzellast
~am Zeilenende: Mindestbugelbewehrung

Der max. Bugelabstand wird

mit ©

>= 40° ermittelt (Heft

525 DAfStb).
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 912 Auflagerkonsole

Position: 912 Auflagerkonsole
Auflagerkonsole (x64) B10+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)

System
Systemgrafik

3BU@ 8
Montageeisen
4
/ o
2 P
| sz {18 ? © 12, 2-schnittig, 4-lagig, e = 3,2
n , 2-schnittig, 4-lagig, e = 3,
T =T |- 68.ZT 9. 47919
341. 2 341.0
Montageeisen
56.5 4 Bl @ 12, 2-schnittig
5‘ 25 ‘5 14 ‘ 16 5.1 4 Bu @ 12, 2-schnittig, e = 5,1
! 35 ! 35 2‘1 b.3

30

Die Feldberwehrung ist zu verankern.

Spaltzugbewehrung ggf. konstruktiv ansetzen! Verankerungsléange Ibd
Mindestquerkraftbewehrung ggf. zusétzlich ansetzen!
Die Schubbligel des Tragers sind nicht dargestellt.

Geometrie

Stegbreite bo = 35.0 cm  Balkenhdhe ho = 100.0 cm
Konsolenhdhe h« = 50.0 cm  Konsolenldange Ik = 30.0 cm
Lastplattenbreite bp = 25.0 cm  Lastplattenlange Ip = 21.0 cm
Lastplattendicke dp = 1.0 cm

Betondeckung an allen Seiten c= 25

Abstand obere Bewehrung (Ok-Schwerpunkt) do = 4.5 cm
Abstand untere Bewehrung (Uk-Schwerpunkt) du = 4.5 c¢m

Lasten

Belastung (vorwiegend ruhend)

341.0 kN Abstand Last zu VK-Ausklinkung e1 = 16.0 cm
68.2 kN

vertikal Fed
horizontal Hed
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V.

Ergebnisse
Stabwerksmodell

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Hochbauten

Bemessung nach Stabwerksmodell, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Seite: 219

Blatt: 2

Position: 912 Auflagerkonsole

Druckstrebenkraft C1 Fc = -442.8 kN Neigung @ = 504 °
Abmal3e Druckstrebe lhorz =  30.5 cm hvert = 36.8 ¢cm
Abmessung Knoten 1 (unten)  avert = 10.8 cm aschrag = 23.1 cm
Abmessung Knoten 2 (oben)  avert = 9.0 cm da = 45 cm
Zugband Zn (Horizontalbewehrung):
Abstand Schwerpunkt von Ok Balken h1 = 41.3 cm
Abstand Achse unterste Lage von Uk Konsole so = 3.9 cm
Zugband Zv1 (Aufhangebugel vorn):
Abstand Schwerpunkt von Vk Ausklinkung di = 128 cm
Abstand Schwerpunkt von Achse Auflager da = 28.8 cm
Zugband Zv2 (Aufhangebugel hinten):
Abstand Schwerpunkt von Vk Ausklinkung d2 = 67.0 cm
SchnittgréRen
Zugkraft Aufhangebtigel Zv1 Zv = 341.0 kN
Zugkraft Aufhangebugel Zv2 Zv = 366.9 kN
Zugkraft Horizontalbewehrung Zn = 366.9 kN
Bemessung
Baustoffe Beton:  (C35/45 Stahl: B500A
Ortbeton yc = 1.50 ys = 1.15
fok = 35.0 N/mm? fyk = 500.0 N/mm?2
fed = 19.8 N/mm? fyd = 434.8 N/mm?
Querzugkraft Ftd = 42.5 kN
Auflagerpressung op = 650 N/mm?2 < ORdmax = 14.88 N/mm?
Spannung in Druckstrebe am Knoten 1 Od =  7.68 N/mm2 < Ordmax = 14.88 N/mm?2
Spannung in Druckstrebe am Knoten 2 Od = 897 N/mm2 < Ordmax = 14.88 N/mm?
Aufhangebugel Zv1 Aserf = 7.8 cm? < Asvorh = 9.0 cm?
Aufhdngebugel Zv2 Aserf = 8.4 cm? < Asvorh = 9.0 cm?
Horizontalbewehrung Aserf = 8.4 cm? < Asvorh = 9.0 cm?
Bewehrungszusammenstellung
Bewehrung ? Schnittigkeit Anzahl Lagen As| Dvorh /@ e
[-] [mm] [-] (1| [cm?] [-1] [cm]
Aufhangebugel Zv1 12 2 4 9.0 5.1
Aufhangebugel Zv2 12 2 4 9.0 7.0
Horizontalbewehrung 12 2 4 9.0 20 3.2
Konsolbugel 8 2 3 3.0 124
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Blatt: 3
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 912 Auflagerkonsole
Verankerung
Horizontalbewehrung in der Konsole (Schlaufe)
ar=ar*a*a3*as*as=0.700* 1.00 * 1.00 * 1.00 * 0.670 = 0.469
cd=3.3cm, @=12mm, Dvorh / @ = 20, p= 6.50 N/mmz, As.erf / Asyvorh = 8.4 cm?2/ 9.0 cm?
Bemessungswert Verbundfestigkefsd = 3.37 N/mm?2 Verbundbereich gut
Grundwert Verankerungslange Ibrqd =38.7 cm Mindestwert Verankerungslahgen = 8.0 cm
Bemessungswert Verankerungslarge = 16.9 cm Vorh. Verankerungslange Ibyvorh =22.0 cm

lbd = 16.9 cm < 22.0 cm = Ibvorh, Verankerungsnachweis ist erfullt.

Der Querdruck wird beim Verankerungsnachweis bertcksichtigt (Die Horizontalbewehrung in der
Konsole liegt vollstandigt im Querdruckbereich (Lastplattenflache einschliel3lich
Randverteilungsbereich bei Lastverteilung unter 45° bis zur Mittelebene der untersten
Horizontalbewehrungslage)). Es wird deswegen eine direkte Lagerung angenommen.

Horizontalbewehrung im Balken (gerades Stabende)
aa=1.00, p =0.00 N/mm?2

Bemessungswert Verbundfestigkeiid = 3.37 N/mm?2 Verbundbereich gut
Grundwert Verankerungslange Ilbrqd = 38.7 cm Mindestwert Verankerungsldeger =12.0 cm
Bemessungswert Verankerungslamge= 36.1 c¢cm Vorh. Verankerungslange loyorh =37.0 cm

Lange Horizontalbew. (je Schenké&lhrh =132.0 cm

lbd =36.1 cm < 37.0 cm = Ib,vorh, Verankerungsnachweis ist erfullt.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 221
Blatt: 1
Position: 913 FT-Grundbalken 40/100 cm, C35/45

Position: 913 FT-Grundbalken 40/100 cm, C35/45

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:75

* %

50.0

Verbindung Pfahlkopfplatte - Grundbalken zur Aufnahme
des Erddruckes mit Dorn d=28 mm oder Loch-Dollen-
Verbindung gem. ausfiihrungsplanung

50.50.0 50.0

56.0 f* 50.0 50.0 ). (
@mg ] Mf %ﬁ 444 W %H&% iw# i w w HJ %H% 444 i# i% ii%i;g
@) @)

**pei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher Stelle x
1.60 1.40 | 3.00 2.00
1.60 ’ 6.40
1.30 |60 | 5.90 | 60

.40

Stahlbetontrager C35/45 E = 34000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 640 x = 0.00 40.0 100.0

x = 040 40.0 100.0
X = 640 40.0 100.0

Kragarm

links 1.60 x = 0.00 40.0 100.0
x = 010 40.0 100.0
x = 0.60 40.0 100.0
x = 0.60 40.0 75.0
x = 160 40.0 75.0

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/ir q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
4 E 0.00 5.00 500 3.00 0.00 1.00 901
5.00 5.00
4 E 0.00 5.00 500 3.00 1.00 7.00 901
5.00 5.00
2 ) 0.00 56.00 0.00 1.00 0.12 604
2 | 0.00 32.90 46.90 1.00 0.40 801
2 | 0.00 0.00 56.00 1.00 0.40 402
2 G 0.00 0.00 50.00 1.00 4.10 LKW
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Seite: 222
Blatt: 2

Position: 913 FT-Grundbalken 40/100 cm, C35/45

Belastung Lasttyp:

1=Gleichlast tUber L

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast Uber L

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a

5=Dreieckslast Uber L
Typ EG Gr VK g l/r q_l/r Fak.

2 G11 0.00 0.00 50.00 1.00

2 G221 0.00 0.00 50.00 1.00

2 G211 0.00 0.00 50.00 1.00

2 G41 0.00 0.00 50.00 1.00

2 G411 0.00 0.00 50.00 1.00

Abst. Lb/Lc

5.90
1.50
3.40
8.00
6.20

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Steges ist mit Gamma

Einwirkungen:

ausPOS Phi

LKW
LKW
LKW
LKW
LKW

= 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Nr Kl Bezeichnung U] Y1 2 Yy

E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50

G 2 30kN < Fahrzeuglast < 160kN 070 050 030 1.50

| 4 Windlasten 060 020 0.00 1.50

J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 020 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrolRen steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm, kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1T x0 = 4.02 175.65 -151.61 0.00 150.56 -109.44 8

x = 1.50 46.11 zugV = 113.06 113.06 8
x = 450 162.80 zugV = -61.94 -61.94 8

Stutzmnomente Maximum (kNm, kN )

Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 -296.59 -296.59 -294.30 162.28 456.58 230.09 9
2 0.00 0.00 -109.44 0.00 142.25 34.02 8
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 223
Blatt: 3

Position: 913 FT-Grundbalken 40/100 cm, C35/45

Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 230.09 226.49 0.00 456.58 230.09
2 56.31 85.94 -22.29 142.25 34.02
Summe: 286.40 31243 -22.29 598.83 264.11
Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 230.1 230.1 56.3 56.3
E 65.6 0.0 48.0 -3.0
G 86.7 0.0 85.9 0.0
I 66.5 0.0 0.0 -10.5
J 55.7 0.0 0.0 -8.8
Sum 504.6 230.1 190.2 34.0
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berucksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1T x0 = 4.01 254.00 -204.67 0.00 210.29 -155.71 G 8
x = 150 81.27 zugV = 136.50 136.50 G 8
x = 450 234.93 zugV = -91.58 -91.58 G 8
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 -379.57 -379.57 -366.39 205.04 571.43 230.09 ]9
2 0.00 0.00 -155.71 0.00 204.93* 29.17* G 8

* > Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 913 FT-Grundbalken 40/100 cm, C35/45

Malstab 1:75

Myd [kNm] -380-
-2851
=190

-95/]

65
1304
1954
260

Vzd [kN] -380- -366.4
-2854
-190 \

-126.4
-95. —

T[]

60- 2 | 7
120 ,7....
180 HII
240

238.5

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 55 cm >= erfcv

Bewehrungslage: do = 150 cm dB =10 dS = 20
du= 75 cm dB =10 dS = 20

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.28 ecs=0.38 %0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Beton b =60.0 cm
Mindeststitzmomente nicht berlcksichtigt

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm?2) (kNm) (cm?2)
1 214.00 5.14 -214.00 5.59  40.0/100.0

2 120.37 3.96 -120.37 446  40.0/75.0
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Feldbewehrung

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 225
Blatt: 5

Position: 913 FT-Grundbalken 40/100 cm, C35/45

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
Krli 1.00 -191.9 -191.9 60.0 0.09 0.0 7.3 ] 2
1.00 -192.2 -192.2 85.0 0.06 0.0 56 * | 5
1 4.01 254.0 92.5 0.06 6.2 0.0 G 8
0.96 3.9 3.9 92.5 0.01 5.1 00* G 8
0.96 -233.5 -233.5 85.0 0.07 0.0 6.2 ] 5
1.50 81.3 81.3 92.5 0.03 5.1 00* G 8
1.50 -165.7 -165.7 85.0 0.05 0.0 56 * | 5
4.50 234.9 234.9 92.5 0.06 5.7 0.0 G 8
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 7.6 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 5.1 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berucksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2013 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm?2) komb
1 1i 0.30 -378.4 -282.7 85.0 0.08 0.0 7.5 ] 5
1 re 0.30 -378.4 -329.8 85.0 0.08 0.0 8.8 ] 5
2 i 0.00 0.0 1
Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 6.2
Stltze Abst kz VEd O VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
1 i 0.60 0.84 -293.6 18.4 98.4 901.4 ~ ]2
11 0.60 084 -251.1# 184 98.4 901.4 30.0 4.1~ ]2
1 i 115 0.84  -264.6 18.4 98.4 901.4 ~ ]2
11 115 0.84  -222.0# 184 98.4 901.4 30.0 4.1~ ]2
1 * 1.59 0.84 -0.5 18.4 98.4 901.4 30.0 4.1~ E2
1re 115 0.89 191.4 184 105.2 13477 30.0 4.1~ E12
1 * 2.00 0.90 162.7 18.4 97.5 14815 30.0 4.1~ E12
2 i 113 090  -117.7 18.4 97.5 1481.6 30.0 4.1~ G 8
2% 2.05 0.90 -86.5 18.4 97.5 14815 30.0 4.1~ G 8

Ved mit # -> abgeminderte Einzellast
~am Zeilenende: Mindestblgelbewehrung
Der max. Bugelabstand wird mit ©

40° ermittelt (Heft

525 DAfStb).
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Aussparung Nr 1 :in Feld 1 Kreis d =20.0cm
Nachweis nach Heft 399 DAfStb S. 43 ff

Abstand bis Achse a = 4400 m

Abstand der Gurte z = 60.0 cm

Der Einflul3 von Einzellasten und -momenten im Bereich der Aussparung
ist ggf. zusatzlich nachzuweisen.

Malstab 1:50

Seite: 226
Blatt: 6

Position: 913 FT-Grundbalken 40/100 cm, C35/45

O e= 1.7 Cj
2 0 . - . \/.o:\:
\ T
Myd = 2439 kNm Ved = 88.2 kN (max M/ zug V)
Myd = 8.3 kNm Ved = 20.9 kN (minM/zugV)
Myd = 2439 kNm Ved = 88.2 kN (max V/zug M)
Druckgurt oben : do = 40.0 cm Ved = 61.8 kN (VRd,max=277)
Myd = 6.2 kNm dl = 15.0 cm  VRd,c = 56.0 kN
Nd = -406.5 kN Theta = 18435 kz = 0.62
erfAs1 = erfAs2 = 0.7 cm2 erfasB = 4.1 cm2/m
Zuggurt unten : do = 40.0 cm Ved = 26.5 kN (VRd,max=684)
Myd = 2.6 KNm dl = 75 cm  VRd,c = 13.5 kN
Nd = 406.5 kN Theta = 45.000 kz = 0.71
erfAs1 = erfAs2 = 4.5 cm2 erfasB = 4.1 cm2/m
Aufhangebewehrung:
ZQ 1 = 73.5 kKN erf_Asv.li = 1.7 cm2
Q2 = 31.5 kKN erf_Asv.re = 0.7 cm2
nach 'Leonhardt’ je Seite mindestens fur 0,8 * maxQ bemessen:
Q3 = 70.6 kKN erf_Asv.re = 1.6 cm2
Aussparung Nr 2 1in Feld 1 Kreis d =20.0cm
Nachweis nach Heft 399 DAfStb S. 43 ff
Abstand bis Achse a = 1.400 m
Abstand der Gurte z =  60.0 cm
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Seite: 227
Blatt: 7

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 913 FT-Grundbalken 40/100 cm, C35/45

Malstab 1:25

40

Myd = 67.5 kNm Ved = 139.0 kN (max M/ zug V)

Myd = -177.5 kNm Ved = 119.9 kN (minM/zugV)

Myd = -42.9 kNm Ved = 183.0 kN (max V/zug M)

Druckgurt oben : do = 40.0 cm Ved = 97.3 kN (VRd,max=328)
Myd = 9.7 kNm dl = 15.0 cm  VRd,c = 25.1 kN

Nd = -112.5 kN Theta = 22637 kz = 0.62
erfAs1 = erfAs2 = 0.2 cm2 erfasB = 6.0 cm2/m

Zuggurt unten : do = 40.0 cm Ved = 41.7 kN (VRd,max=594)
Myd = 4.2 kNm dl = 75 cm  VRd,c = 25.8 kN

Nd = 1125 kN Theta = 45.000 kz = 0.61
erfAs1 = erfAs2 = 1.5 cm2 erfasB = 4.1 cm2/m

Zuggurt oben : do = 40.0 cm Ved = 54.9 kN (VRd,max=461)
Myd = 3.6 kNm dl = 15.0 cm  VRd,c = 38.2 kN

Nd = 2958 kN Theta = 45.000 kz = 0.62
erfAs1 = erfAs2 = 3.5 cm2 erfasB = 8.1 cm2/m
Druckgurt unten : do = 40.0 cm Ved = 128.1 kN (VRd,max=448)
Myd = 8.4 kNm dl = 7.5 cm  VRd,c = 32.8 kN

Nd = -295.8 kN Theta = 20435 kz = 0.71
erfAs1 = erfAs2 = 0.5 cm2 erfasB = 4.8 cm2/m
Aufhangebewehrung:

ZQ 1 = 152.4 kN erf Asv.li = 3.5 cm2

Q2 = 115.8 kN erf_Asv.re = 2.7 cm2

nach 'Leonhardt’ je Seite mindestens fur 0,8 * maxQ bemessen:
Q3 = 146.4 kN erf_Asv.re = 3.4 cm2
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 913 FT-Grundbalken 40/100 cm, C35/45

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L

Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
3 1 4 E101 5.00 5.00 5.00 5.00 3.00 0.00 6.40
7 2 G121 0.00 50.00 1.00 2.50
8 2 G121 0.00 50.00 1.00 4.30

10 2 G221 0.00 50.00 1.00 1.80

11 2 G4 0.00 50.00 1.00 6.40

12 2 G4 0.00 50.00 1.00 4.60

Kragarm
1 Krli 4 E 6 5.00 5.00 5.00 5.00 3.00 0.00 1.00
2 4 EO91 5.00 5.00 5.00 5.00 3.00 1.00 0.60
4 2 J 5 56.00 0.00 1.00 0.12
5 2 )7 3290 46.90 1.00 0.40
6 2 1 8 0.00 56.00 1.00 0.40
9 2 G2 0.00  50.00 1.00 1.50

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so: '_1' gekennzeichnet

Gerechnete Kombinationen aus 12 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5 Kb K7 K8 K9 K10K11K12K13K14K15
g g g g g g g g g g g g g g g

1 . X . X X X X X X . X X

2 . X . . . . . . . . X

3 X X

4 . .

5 X X X X X X X

6 X X X . X X X X

7 X X

8 X . X

9 X X X
10 X X . X
11 X X
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Seite: 229
Blatt: 9

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 913 FT-Grundbalken 40/100 cm, C35/45

Gerechnete Kombinationen aus 12 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10K11K12K13K14K15
12 . . . . . . . . . . X . X
Last K16 K17 K18
g g g

1 X X X

2 .

3 X

4

5

6 .

7 X

8 X

9

10 . .

11 . X

12 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Seite: 230
Blatt: 1

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 914 Pfahlkopfplatte Achse C Hauptachsen, C
30/37, I/b/d = 250/60/70 cm

Position: 914 Pfahlkopfplatte Achse C Hauptachsen, C 30/37, I/b/d = 250/60/70 cm

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mal3stab 1:20

€30/37 b/h=60/70

Stahlbetontrager 2-achsig C30/37 E = 33000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu
1 1.50  konstant 60.0 70.0

Feld 1 mul ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 2 E 451.00 451.00 1.00 0.75 911
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Lo U1 U2 y

E 1 Lagerraume 1.00 090 080 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrolRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 914 Pfahlkopfplatte Achse C Hauptachsen, C
30/37, I/b/d = 250/60/70 cm

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My (KNm, kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz  zugVy
1 0.00 0.0 0.0 2334 0.0 0.0 0.0 2334 0.0
025 1144 0.0 456.2 0.0 58.0 0.0 230.7 0.0
0.60 2734 0.0 4526 0.0 138.1 0.0 2271 0.0
0.75 3409 0.0 451.0 0.0 171.9 0.0 2255 0.0
0.75 341.2 0.0 451.0 0.0 1721 0.0 2255 0.0
0.75 3409 0.0 -451.0 0.0 171.9 0.0 -2255 0.0
090 2734 0.0 -452.6 0.0 138.1 0.0 -2271 0.0
1.25 1144 0.0 -456.3 0.0 58.0 0.0 -230.8 0.0
1.50 0.0 0.0 -2334 0.0 0.0 0.0 -2334 0.0
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 z 233.37 225.50 0.00 458.87 458.87 233.37
y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 z 233.37 225.50 0.00 458.87 458.87 233.37
y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min

gz 2334 2334 2334 2334

y 0.0 0.0 0.0 0.0
Ez 225.5 0.0 225.5 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0

Sumz 458.9 2334 458.9 2334
y 0.0 0.0 0.0 0.0



/ Seite: 232
!
STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 3

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 914 Pfahlkopfplatte Achse C Hauptachsen, C
30/37, I/b/d = 250/60/70 cm

Ergebnisse fur y-fache Lasten

SCHNITTGROBEN max/min My (kNm, kN)
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 3151 0.0 0.0 0.0 3151 0.0
0.25 1629 0.0 649.8 0.0 58.0 0.0 230.7 0.0
0.60 3894 0.0 64438 0.0 138.1 0.0 2271 0.0
0.75 485.6 0.0 6427 0.0 171.9 0.0 2255 0.0
0.75 486.0 0.0 6427 0.0 172.1 0.0 2255 0.0
0.75 485.6 0.0 -642.7 0.0 171.9 0.0 -2255 0.0
0.90 3894 0.0 -644.8 0.0 138.1 0.0 -2271 0.0
1.25 1629 0.0 -649.8 0.0 58.0 0.0 -230.8 0.0
1.50 0.0 0.0 -3151 0.0 0.0 0.0 -3151 0.0

MalRstab 1:20
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 914 Pfahlkopfplatte Achse C Hauptachsen, C

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C30/37 B500A normalduktil

Betondeckung:
Bewehrungslage:

v
d1
b1

55 cm
7.1 cm
7.1 cm

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

>= e
dB =
dB =

rf cv
8 dS
8 dS

Kriechbeiwert: ¢ =2.58 &ecs=0.39 %0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Beton b =50.0 cm

Langsbewehrung: in den Ecken konzentriert

Regeln fur Mindestfeldmomente und -stitzmomente sind nicht gepruft.

Feld X
(m)
1 0.00
0.25
0.75
1.25
1.50
Querkraftbewehrung:
Feld x1 kz
Nr. (m)
1 0.00 0.85
0.25 0.85
1.25 0.85
1.50 0.85
Feld x1 kz
Nr. (m)
1 0.00 0.82
0.25 0.82
1.25 0.82
1.50 0.82

Nd
(kN)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Nd
(kN)

0.0
0.0
0.0
0.0

Nd
(kN)

0.0
0.0
0.0
0.0

Myd
(kNm)

0.00
162.88
485.99
162.88

0.00

Vedz
(kN)

653.3
649.8
-649.8
-653.3

Vedy
(kN)

0.0
0.0
0.0
0.0

Mzd

(kNm)

O
)

28.4
28.4
28.4
28.4

18.4
18.4
18.4
18.4

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Vrd,c cVrd,max a_max

(kN)

143.7
143.7
143.7
143.7

Vrd,c cVrd,max a_max

(kN)

146.5
146.5
146.5
146.5

12
20

erfAs
(cm?2)

0.00
11.35
36.29
11.35

0.00

(kN)

1712.6
1712.6
1712.6
1712.6

(kN)

1167.4
1167.4
1167.4
1167.4

30/37, I/b/d = 250/60/70 cm

9]

(%) komb
0.000 1
0.270 E 2
0.864 E 2
0.270 E 2
0.000 1

(cm)

30.0
30.0
30.0
30.0

(cm)

30.0
30.0
30.0
30.0

aswz
(cm2/m) komb

15.22
15.14
15.14
15.22

m m rm m

aswy
(cm2/m) komb

6.49
6.49
6.49
6.49
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 914 Pfahlkopfplatte Achse C Hauptachsen, C
30/37, I/b/d = 250/60/70 cm

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp g1 ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 2 E 1 451.00 451.00 1.00 0.75

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
. X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Blatt: 6

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 914 Pfahlkopfplatte Achse C Hauptachsen, C
30/37, I/b/d = 250/60/70 cm

Malstab 1:20
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: Skizze Pfahlkopfplatten
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Pos. 920 Pfahlgriindung

Gew. Vollverdranger-Bohrpfahl nach DIN 12699 d = 0,50 m,

Seite: 237

Position: 920 Pfahlgriindung

Einzelnachweis erfolgt durch Hersteller nach Bestatigung der Bodenkennwerte

Far die Vorbemessung der Bohrpfahle folgende Bodenkennwerte verwendet.

2,70 mNN bis -2,30 mNN Aufschittung, locker gelagert, qc=3.000kN/m?

-2,30 mNN bis -10 mNN Sand, mitteldicht, qc=10.000 kN/m?

Diese Annahmen sind durch erganzende Bodenuntersuchungen zu bestatigen.

Der Nachweis der inneren und aulBeren Tragfahigkeit der Pfahle ist nach Vorliegen

entsprechender Bewertungen durch den Hersteller zu fuhren.

Die Pfahllangen betragen zwischen 8 m und 9,50 m ab Gelandeoberkante.

Die Absetzkote betragt zwischen -5,30 mNN und 6,30 mNN.

Zusammenstellung der Pfahllasten
Achse A’
21 Pfahle mit Ved= 571 kN aus Pos 913A1
Fk = aus Erddruck Pos. 604
3,0m (12,47+6,45)*3,0m/2Pfahle =19 + 10 kN

Achse B’
21 Pfahle mit 204,93 kN aus Pos. 913 A2
241,61 kN aus Pos. 912A1

Ved = 446,56 kN

Fk = aus Erddruck Pos. 604

3,0m (12,47+6,45)*3,0m/2Pfahle = 19 + 10 kN
Achse B”
21 Pfahle mit 82,20 kN aus Pos. 911 A1

241,61 kN aus Pos 912 wie A1

Ved= 323,75 kN
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 920 Pfahlgriindung

Achse C/Zwischenachsen 1-1

11 Pfahle mit Ved = 920 kN aus Pos. 911A2

Achse C Hauptachsen 2-11

11 Pfahlkopf-Grundbalken, Pos 914, mit je 2 Pfahlen
Konstruktiv je 1 Pfahl in den Giebelachsen 1+12
22 +2 Pfahle mit 182,4 kN aus Pos. 801Rechts
920,00 kN aus 911 A2
85,6 kN * 1,5%0,6 = 77 kN aus 402A2
Ved= 1.180/2 = 590 kN

Zusammenstellung
11 Pfahle d=50 cm mit je 9,50 m Einbindeldnge

21+ 21+ 21 +22x2 +2 =107 Pfahle d=50 cm mit je 8 m Einbindelange
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C, Hauptachsen
Pfahlgriindung (x64) Pfahl+ 02/25B (FRILO R-2025-2/P06)

System
Pfahlsystem

Pfahlart | Stabsystem | Querschnitt

Ls a Ds di
[m] [°] [cm] [cm]
Bohrpfahl ‘ 8,00 ‘ 0,0 ‘ 50,0 ‘ 7,5
Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Hohenkote: 2,50 m unter OK Geldnde.
Schicht |Benennung Dicke % Y @' c' Qu Cuk Es
[m] | [kN/m3] | [kN/m3] | [°] | [kN/m?] | [°] | [KN/m?] | [kN/m?]
1 Sand 5,00 18,00 8,00 22,5 - 0,0 - 4500,00
2 Sand 11,00 | 21,00 11,00 | 32,5 - 0,0 - 30000,00
Belastung
Lastparameter
Eigengewicht Pfahl : Eigengewicht des Pfahls wird nicht automatisch angesetzt.
Grol¥flachige Gelandelast 0,00 kN/m2
Pfahllasten
Nr. Vi ex ey Fxk | Fyk Mx .k My,k EGrp | ZGrp | Alt Beschreibung
[kN] | [em] | [em] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]
1 632kN/1,4*50%

2 226,0 0,0 0,0 3 632/1,4*50%

226,0 0,0 0,0 ‘ 99 ‘

Widerstande

Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten

Rc,k (ULS) = 7854 kN  Rck(SLS) = 7854 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung

Obere Kote Untere Kote Schichthohe Umfang As,i gski (ssg*) Rski(ssg*)

[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57 7,85 34,00 267,0
5,00 8,00 3,00 1,57 4,71 110,00 518,4

785,4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck

Sk / Deq Sk Aq qb.k,i Rb,k,i
[cm] [Mm2] [kN/m?2] [kN]

0,02 1,0 0,20 0,00 0,0

0,03 1,5 0,20 0,00 0,0

0,10 5,0 0,20 0,00 0,0

Axialer Zugwiderstand aus Mantelreibung

Rt,k (ULS) = 785,4 kN Rt,k (SLS) = 785,4 kN

Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung

Obere Kote Untere Kote Schichthéhe Umfang Asii gs.ki (Ssg*) Rski(Ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57 7,85 34,00 267,0
5,00 8,00 3,00 1,57 4,71 110,00 518,4
785,4

Lateralwiderstand

Nr. Zo,i Zu,i li Ks,k,i,o Ks,k,i,u €ph,o €ph,u €ph,o,r €ph,u,r
[m] [m] [m] [kN/m3] [kN/m3] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 0,00f 5,00| 5,00 500,00 3500,00 0,00 145,59 0,00 828,22

2 5,00( 8,00 3,00 60000,00 60000,00 215,96 325,60 1528,01 2303,77
Grenzzustande in der voriibergehenden Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx.d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] | [kN] [ [kNm] [kNm]
1 271,2 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 293,8 0,0 0,0 632/1,4%50% (Fv,p,k)
Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536
Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 271,2 27,12 0,0 0,0
2 293,8 29,38 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

AuBRere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls

Nachweis Fcd/Rcd = 1,01 >1! Nachweis nicht erfullt!!

Dabei sind:

Bemessungswert der Einwirkung Fcd =565,0 kN

Charakteristischer Widerstand ~ Rck =785,4 kN Bemessungswert  Rcd=Rck/yt =561,0 kN
Gesamtwiderstand Druckpfahl yt = 1,40

Nachweis gebetteter Pfahl im Grenzzustand ULS
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [ecm] | [kN] | [kN] [kNm] [KNm]
1 226,0 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 226,0 0,0 0,0 632/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 226,0 22,60 0,0 0,0
2 226,0 22,60 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen
Grafik zu den Bemessungswerten der Bettungsspannungen
Mal3stab 1:75
4 -ch,d [kN/m?]] oh,d [kN/m?]] >
4.72
n4.77
4.73
]0.69/12.12
ofi2
v
z[m]
BS-P/T: Bettungswerte flr den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit
AuRere Bemessung des lateral beanspruchten Pfahls
Nachweis Bhd / Ephrd = 0,02 <1 Nachweis erflllt.
Dabei sind:
Von Zzo = 0,00 m Bis Zu = 500 m
Bodenwiderstandskraft Brnk = 8,9 kN Erdwiderstandskraft Ephkr = 1122,0 kN
Bhd = 13,3 kN Ephdr = 863,17 kN
yr = 1,50 YR = 1,30

Bemessung der Biegung
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[KN] [cm] [cm] [KN] | [kN] [KNm] [KNm]
1 305,1 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 339,0 0,0 0,0 632/1,4*50% (Fv,p,k)
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Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Seite: 243
Blatt: 5

Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,

Hauptachsen

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 305,1 30,51 0,0 0,0
2 339,0 33,90 0,0 0,0

Grafik Biegebewehrung

MalRstab 1:56.8

22

22

BS-P/T: Bemessung Biegebewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit
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Bemessung Querkraft im Grenzzustand ULS

Bemessungswerte der Lasten

Seite: 244

Blatt: 6
Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [KNm]
1 305,1 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 339,0 0,0 0,0 632/1,4%50% (Fv,p,k)
Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536
Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 305,1 30,51 0,0 0,0
2 339,0 33,90 0,0 0,0
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Grafik Schubbewehrung
Mal3stab 1:59.8
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Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

6.4

6.4

BS-P/T: Bemessung Querkraftbewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Haufige Bemessungssituation
Setzungsnachweis

Charakteristische Lasten

Pfahllasten

Nr. Vk ex ey Fx.k Fy.k Mx.k
[kN] [cm] | [ecm] | [kN] | [kN] [kNm]

1 226,0 0,0 0,0

2 158,2 0,0 0,0

‘ My,k aus Last

[kNm]

632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
632/1,4*50% (Fv,p,k)
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Hauptachsen

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 226,0 22,60 0,0 0,0
2 158,2 15,82 0,0 0,0

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis sk/srk = 0,22 <1 Nachweis erfullt.
Vorhandene Setzung sk = 04 cm zulassige Setzung srk = 2,0 cm
bzw. Fk/Rk = 0,49 <1 Nachweis erfllt.

Vorhandene Einwirkung Fk
Verschiebungsnachweis
Charakteristische Werte der Lasten

384,2 kN zulassige Einwirkung Rk = 785,4 kN

Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fxk Fy.k Mx.k My, k aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] | [kN] [kNm] [kNm]
1 226,0 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 158,2 0,0 0,0 632/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVda=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [KNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 226,0 22,60 0,0 0,0
2 158,2 15,82 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik zu den charakteristischen Werten der Verschiebungen

MalRstab 1:79.3
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Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,

Hauptachsen

BS-SERV: Verschiebungen fiir den Bettungspfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

0.5

wx,k [em] wy,k [cm]

Verschiebungsnachweis fir den lateral beanspruchten Pfahl

Nachweis Sx.k / SxRk =

Vorhandene Verschiebung in x Sxk =

Bewehrung

Bewehrungsanordnung im Querschnitt
Stltzenabschnitt Stabnummer
Abschnitt 1

Bugel: 57@8 mm

Ul ph wWN -

0,25 <1 Nachweis erfillt.
0,5 cm  Zulassige Verschiebung in xsxrk = 2,0 cm

12
12
12
12
12
12

0.5

wh,k [cm]

Flache y z

cm? cm cm

1.1 20.4 0.0

1.1 10.2 17.7

1.1 -10.2 17.7

1.1 -20.4 0.0

1.1 -10.2 -17.7

1.1 10.2 -17.7
6.8
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Hauptachsen
Betondeckung
Stlutzenabschnitt erf. cnom,L erf. cnom,B vorh. cnom,L vorh. cnom,B
cm cm cm cm
Abschnitt 1 ‘ 2.8‘ 2.0‘ 4.0‘ 3.2
Rundstahlliste
Abschnitt Position |Art Anzahl @| Lange| Langegesamt| Masse| Masse gesamt
mm m m kg kg
Abschnitt 1 1| Stab 6| 12 8.00 48.00 7 43
2| Bugel 57 8 1.58 90.32 1 36
Summe 78 kg

Bewehrungsprifung nach DIN EN 1536

Als Langsbewehrung mussen mindestens vier Bewehrungsstabe mit ds>12 mm eingelegt werden,
sofern die Bemessung nicht hdhere Bewehrungsgrade erfordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.2.3).Diese
Forderung ist eingehalten.

Der lichte Abstand der Langbewehrung sollte zwischen 10,0 cm und 40,0 cm liegen. (Vgl. EN 1536,
Abs. 7.5.2.5 und Abs. 7.2.5.6).

Der lichte Abstand der Querbewehrung darf nicht kleiner sein, als in 7.5.2 fir die Langsbewehrung
gefordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.3.2).

Langesbewehrung | Schubbewehrung | Betondeckung
Nennquerschnitt Ac vorh. as as,min vorh. ds ds,min vorh. ¢ min c*

[cm?] [cm?] [cm?] [cm] [cm] [cm] [cm]

1963,5 ‘ 6,8 ‘ 9,8 ‘ 0,8 ‘ 0,6 ‘ 3,2 ‘ 5,0

*)Es ist jedoch zu prufen, ob nach Abs. 7.7.3 eine erhdhte Betondeckung von 7,5 cm erforderlich ist.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Zwischenachsen

Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C, Zwischenachsen

Pfahlgriindung (x64) Pfahl+ 02/25B (FRILO R-2025-2/P06)

System
Pfahlsystem

Pfahlart | Stabsystem | Querschnitt

Ls a Ds d1
[m] [°] [cm] [cm]
Bohrpfahl ‘ 9,50 ‘ 0,0 ‘ 50,0 ‘ 7,5

Materialdefinitionen

Materialauswahl

Beton C 30/37 fa = 30.00 N/mm?2 Ecm = 33000 N/mm?2
Betonstahl B500B  fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?
k(ft/fy) =  1.08 Euk = 50.0 °/o0  (BUgel und Langsbewehrung)

Material Bemessungswerte

Bemessungssituation Beton C30/37 Betonstahl B500B
dcc = 0.85 act =0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
standig/vorubergehend 1.50 17.00 1151 1.15 434.78 456.52
Erdbeben 1.50 17.00 1.15] 1.15 434.78 456.52
auBBergewdhnlich 1.30 19.62 1.33] 1.00 500.00 525.00
Kriechzahl:
Umgebungsbedingungen:
Bodenfeuchte: Bu = 50 % Zementtyp: ZEM_N_R
Belastungsalter: to = 28 Tage
Endkriechzahl: @(to,°) = 2.27
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XA2/WO0
Bewehrungskorrosion XC2
Beton mit langsamer Erhartung
Mindestbetonklasse C30/37
Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds| = 12 mm
Vorhaltemal3 Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Bugel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cminl = 15 mm
Betondeckung Cnom,| = 38 mm  *1
Verlegemal3 Bligel Cvb = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
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Zwischenachsen

Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Héhenkote: 2,50 m unter OK Gelande.
Schicht |Benennung Dicke Y Y @' c' Qu Cuk Es
[m] | [KN/m3] | [kN/m3] | [°] | [KN/m?] | [°]| [KN/m?] | [kKN/m?]
1 Sand 5,00 18,00 8,00 22,5 - 0,0 - 4500,00
2 Sand 11,00 | 21,00 11,00 | 32,5 - 0,0 - 30000,00
Belastung

Lastparameter

Eigengewicht Pfahl : Eigengewicht des Pfahls wird nicht automatisch angesetzt.
Grol¥flachige Gelandelast 0,00 kN/m2
Einwirkungen
P T A/E
ID | Bezeichnung Grenzzustand| Wo | W1 [ W2 | yFinf| YF.sup| YFinf| YF.sup| YFinf| YF.sup
99| standig STR 1,00(1,00{1,00{1,00( 1,35(1,00| 1,20|1,00| 1,10
GEO-2 1,00| 1,35|1,00| 1,20{1,00{ 1,10
SERV 1,00| 1,00|1,00( 1,00{1,00| 1,00
3 | Kat. C: Versammlungsbereiche| STR 0,70|0,70|0,60 1,50 1,30 1,10
GEO-2 1,50 1,30 1,10
SERV 1,00 1,00 1,00

Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fxk | Fyk Mx,k My, k EGrp | ZGrp | Alt Beschreibung

[kNT | [em] | [em] | [kN] [ [KN] | [KNm] | [kNm]

1 323,0 0,0 0,0 99 905kN/1,4*50%
2 323,0 0,0 0,0 3 905/1,4*50%

Negative Mantelreibung
Negative Mantelreibung wird nicht angesetzt.

Widerstande

Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten

Rc,k (ULS) = 1201,7 kN Rck(SLS) = 1201,7 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung

Obere Kote Untere Kote Schichthohe Umfang As,i gs.ki (Ssg*) Rski(Ssg*)

[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57 7,85 54,00 4241
5,00 9,50 4,50 1,57 7,07 110,00 777,5

1201,7
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Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck
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Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,

Zwischenachsen

Sk / Deq Sk Aq qb.k,i Rb,k,i
[cm] [Mm2] [kN/m?2] [kN]
0,02 1,0 0,20 0,00 0,0
0,03 1,5 0,20 0,00 0,0
0,10 5,0 0,20 0,00 0,0
Axialer Zugwiderstand aus Mantelreibung
Rtk (ULS) = 1201,7 kN Rtk (SLS) = 1201,7 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung
Obere Kote Untere Kote Schichthéhe Umfang Asii gs.ki (Ssg*) Rski(Ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57 7,85 54,00 4241
5,00 9,50 4,50 1,57 7,07 110,00 777,5
1201,7
Lateralwiderstand
Nr. Zo,i Zu,i li Kski,0 ks k,iu €ph,o €ph,u €ph,o,r €ph,u,r
m] | [m] | [m] [kN/m3] [kN/m3] [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m?2]
1 0,00( 5,00| 5,00 500,00 3500,00 0,00 145,59 0,00 828,22
2 5,001 9,50| 4,50 60000,00 60000,00 215,96 380,42 1528,01 2691,65

Grenzzustande in der voriibergehenden Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx.d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] | [kN] [kNm] [KNm]
1 387,6 0,0 0,0 905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 419,9 0,0 0,0 905/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 387,6 38,76 0,0 0,0
2 419,9 41,99 0,0 0,0
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AuBRere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls

Nachweis Fcd/Rad = 0,94 <1  Nachweis erflllt.

Dabei sind:

Bemessungswert der Einwirkung  Fcd = 807,5 kN

Charakteristischer Widerstand Rck =1201,7 kKN BemessungswerRcd = Rek / yt = 858,3 kN
Gesamtwiderstand Druckpfahl ye = 1,40

Nachweis gebetteter Pfahl im Grenzzustand ULS
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [ecm] | [kN] | [kN] [kNm] [KNm]
1 323,0 0,0 0,0 905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 323,0 0,0 0,0 905/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 323,0 32,30 0,0 0,0
2 323,0 32,30 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Zwischenachsen

Grafik zu den Bemessungswerten der Bettungsspannungen
Malstab 1:100
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BS-P/T: Bettungswerte flr den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit

AuBere Bemessung des lateral beanspruchten Pfahls

Nachweis Bhd / Ephrd = 0,02 <1 Nachweis erfllt.

Dabei sind:

Von zo = 0,00 m Bis Zu = 500 m

Bodenwiderstandskraft Brk = 11,9 kN Erdwiderstandskraft Ephkr = 1148,4 kN
Bhd = 17,9 kN Ephdr = 883,4 kN

yr = 1,50 YR = 1,30

Bemessung der Biegung

Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten

Nr. Vd ex ey Fx.d Fy.d Mx,d My,d aus Last

[kN] [cm] | [cm] | [kN] | [kN] [kNm] [KNm]
1 436,1 0,0 0,0 905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 484,5 0,0 0,0 905/1,4*50% (Fv,p,k)
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Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536
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Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,

Zwischenachsen

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 436,1 43,61 0,0 0,0
2 484,5 48,45 0,0 0,0

Grafik Biegebewehrung

MalRstab 1:67.5
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BS-P/T: Bemessung Biegebewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit
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Bemessung Querkraft im Grenzzustand ULS

Bemessungswerte der Lasten

Seite: 255

Blatt: 7
Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Zwischenachsen

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] | [cm] | [ecm] | [KN] | [kN] | [kNm] | [kNm]
1 436,1 0,0 0,0 905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 484,5 0,0 0,0 905/1,4*50% (Fv,p,k)
Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536
Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 436,1 43,61 0,0 0,0
2 484,5 48,45 0,0 0,0
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Grafik Schubbewehrung
Mal3stab 1:71.1
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Seite: 256
Blatt: 8

Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Zwischenachsen

6.4

6.4

BS-P/T: Bemessung Querkraftbewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Haufige Bemessungssituation
Setzungsnachweis

Charakteristische Lasten

Pfahllasten

Nr. Vk ex ey Fx.k Fy.k Mx.k
[kN] [cm] | [ecm] | [kN] | [kN] [kNm]

1 323,0 0,0 0,0

2 226,1 0,0 0,0

‘ My,k aus Last

[kNm]

905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
905/1,4*50% (Fv,p,k)
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Zwischenachsen

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 323,0 32,30 0,0 0,0
2 226,1 22,61 0,0 0,0

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis sk/srk = 0,25 <1 Nachweis erfullt.
Vorhandene Setzung sk = 05 cm zulassige Setzung srk = 2,0 cm
bzw. Fk/Rk = 046 <1 Nachweis erfllt.

Vorhandene Einwirkung Fk
Verschiebungsnachweis
Charakteristische Werte der Lasten

549,17 kN zulassige Einwirkung Rk = 1201,7 kN

Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fxk Fy.k Mx.k My, k aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] | [kN] [kNm] [kNm]
1 323,0 0,0 0,0 905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 226,1 0,0 0,0 905/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVda=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [KNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 323,0 32,30 0,0 0,0
2 226,1 22,61 0,0 0,0
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Grafik zu den charakteristischen Werten der Verschiebungen

Malstab 1:94.1

Seite: 258
Blatt: 10

Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,

Zwischenachsen

BS-SERV: Verschiebungen fiir den Bettungspfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

0.7

wx,k [em] wy,k [cm]

Verschiebungsnachweis fir den lateral beanspruchten Pfahl

Nachweis Sx.k / SxRk =

Vorhandene Verschiebung in x Sxk =

Bewehrung

Bewehrungsanordnung im Querschnitt
Stltzenabschnitt Stabnummer
Abschnitt 1

Bugel: 6708 mm

Ul ph wWN -

0,35 <1 Nachweis erfullt.
0,7 cm  Zulassige Verschiebung in xsxrRk = 2,0 cm

12
12
12
12
12
12

0.7

wh,k [cm]

Flache y z

cm? cm cm

1.1 20.4 0.0

1.1 10.2 17.7

1.1 -10.2 17.7

1.1 -20.4 0.0

1.1 -10.2 -17.7

1.1 10.2 -17.7
6.8
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Zwischenachsen

Betondeckung
Stutzenabschnitt erf. Cnom,L erf. cnom,B vorh. Cnom,L vorh. cnom,B
cm cm cm cm
Abschnitt 1 ‘ 2.8‘ 2.0‘ 4.0‘ 3.2
Rundstahlliste
Abschnitt Position |Art Anzahl @| Lange| Langegesamt| Masse| Masse gesamt
mm m m kg kg
Abschnitt 1 1| Stab 6| 12| 9.50 57.00 8 51
2| Bugel 67 8 1.58 106.17 1 42
Summe 92 kg

Bewehrungsprifung nach DIN EN 1536

Als Langsbewehrung mussen mindestens vier Bewehrungsstabe mit ds>12 mm eingelegt werden,
sofern die Bemessung nicht hdhere Bewehrungsgrade erfordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.2.3).Diese
Forderung ist eingehalten.

Der lichte Abstand der Langbewehrung sollte zwischen 10,0 cm und 40,0 cm liegen. (Vgl. EN 1536,
Abs. 7.5.2.5 und Abs. 7.2.5.6).

Der lichte Abstand der Querbewehrung darf nicht kleiner sein, als in 7.5.2 fir die Langsbewehrung
gefordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.3.2).

Langesbewehrung | Schubbewehrung | Betondeckung
Nennquerschnitt Ac vorh. as as,min vorh. ds ds,min vorh. ¢ min c*

[cm?] [cm?] [cm?] [cm] [cm] [cm] [cm]

1963,5 ‘ 6,8 ‘ 9,8 ‘ 0,8 ‘ 0,6 ‘ 3,2 ‘ 5,0

*)Es ist jedoch zu prufen, ob nach Abs. 7.7.3 eine erhdhte Betondeckung von 7,5 cm erforderlich ist.
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Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"
Pfahlgriindung (x64) Pfahl+ 02/25B (FRILO R-2025-2/P06)
System
Pfahlsystem
Pfahlart | Stabsystem Querschnitt
Ls a Ds d1
[m] [°] [cm] [cm]
Bohrpfahl ‘ 8,00 ‘ 0,0 50,0 ‘ 7.5

Materialdefinitionen

Materialauswahl

Beton C 30/37 fck = 30.00 N/mm?2 Ecm = 33000 N/mm?2
Betonstahl B500B  fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?
k(ft/fy) =  1.08 Euk = 50.0 °/o0  (BUgel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C30/37 Betonstahl B500B
dcc = 0.85 act =0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
standig/vorubergehend 1.50 17.00 1151 1.15 434.78 456.52
Erdbeben 1.50 17.00 1.15( 1.15 434,78 456.52
auBergewdhnlich 1.30 19.62 1.33] 1.00 500.00 525.00
Kriechzahl:
Umgebungsbedingungen:
Bodenfeuchte: Bu = 50 % Zementtyp: ZEM_N_R
Belastungsalter: to = 28 Tage

Endkriechzahl: p(to,) 2.27
Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XA2/WO0
Bewehrungskorrosion XC2

Beton mit langsamer Erhartung
Mindestbetonklasse C30/37

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds| = 14 mm
Vorhaltemal Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20

Bugel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cminl = 15 mm
Betondeckung Cnom,| = 38 mm  *1
Verlegemal3 Bligel Cvb = 30 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
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Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Héhenkote: 2,50 m unter OK Gelande.
Schicht | Benennung Dicke Y Y @' c' Qu Cuk Es
[m] | [kKN/m3] | [KN/m3] | [°] | [KN/m?] | [°] | [KN/m?] | [kN/m?]
1 Sand 5,00 18,00 8,00 22,5 - 22,5 - 4500,00
2 Sand 11,00 | 21,00 11,00 | 325 - 0,0 - 30000,00
Belastung

Lastparameter

Eigengewicht Pfahl Eigengewicht des Pfahls wird nicht automatisch angesetzt.

Grol¥flachige Gelandelast 0,00 kN/m2
Einwirkungen
P T A/E
ID| Bezeichnung Grenzzustand Wo | W1 | W2 |yFinf|yF.sup|YF.inf|YF.sup | YF.inf|YF.sup
99| standig STR 1,00(1,00(1,00(1,00| 1,35|1,00| 1,20|1,00| 1,10
GEO-2 1,00| 1,35|1,00] 1,20(1,00{ 1,10
SERV 1,00| 1,00(1,00] 1,00(1,00| 1,00
5 | Kat. E: Lagerflachen STR 1,00(0,90/0,80 1,50 1,30 1,10
GEO-2 1,50 1,30 1,10
SERV 1,00 1,00 1,00
7 |Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kNTR 0,70(0,50(0,30 1,50 1,30 1,10
GEO-2 1,50 1,30 1,10
SERV 1,00 1,00 1,00
Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fxk | Fyk Mx k Myk | EGrp | ZGrp | Alt Beschreibung
[KN] | [em] | [em] | [KN] | [kN] [ [kNm] | [kNm]
1 190,0| 10,0/ 0,0 99 525kN/1,4*0,50%
2 190,0| 10,0/ 0,0 5 525kN/1,4*50%
3 19,0 99 Erddruck 3,0%12,47/2
4 10,0 7 Erddruck 3,0%6,5,5/2
Negative Mantelreibung
Negative Mantelreibung wird nicht angesetzt.
Widerstande
Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten
Rc,k (ULS) = 785,4 kN Rc,k (SLS) = 785,4 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung
Obere Kote Untere Kote Schichthohe Umfang As,i gs.ki (sSg*) Rski(ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57| 7,85 34,00 267,0
5,00 8,00 3,00 1,57 4,71 110,00 518,4
785,4
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Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck

Sk / Deq Sk Aq qb.k,i Rb,k,i
[cm] [Mm2] [kN/m?2] [kN]
0,02 1,0 0,20 0,00 0,0
0,03 1,5 0,20 0,00 0,0
0,10 5,0 0,20 0,00 0,0
Axialer Zugwiderstand aus Mantelreibung
Rt,k (ULS) = 785,4 kN Rt,k (SLS) = 785,4 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung
Obere Kote Untere Kote Schichthéhe Umfang Asii gs.ki (Ssg*) Rski(Ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57| 7,85 34,00 267,0
5,00 8,00 3,00 1,57 4,71 110,00 518,4
785,4
Lateralwiderstand
Nr. Zo,i Zu,i li Kski,0 ks k,iu €ph,o €ph,u €ph,o,r €ph,u,r
m] | [m] | [m] [kN/m3] [kN/m3] [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m?2]
1 0,00( 5,00| 5,00 500,00 3500,00 0,00 145,59 0,00 828,22
2 5,001 8,00| 3,00 60000,00 60000,00 215,96 325,60 1528,01 2303,77

Grenzzustande in der voriibergehenden Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl

Uberlagerungsfaktoren

Nachweisverfahren 2 nach EN 1997-1, Abs. 2.4.7.3.4.3(1)P - Kombination: A1+M1+R2

Grenzzustand | Bemessungssituation Lastfall YF W | Faktor

GEO-2 vorubergehend 525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k) 1,20 | 1,00 | 1,20
525kN/1,4*50% (Fv,p,k) 1,30 (1,00 1,30
Erddruck 3,0*12,47/2 (Fx,g,k) 1,20 | 1,00 | 1,20
Erddruck 3,0*6,5,5/2 (Fx,p,k) 0,00]| - 0,00

Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] [ [kN] | [kNm] | [KNm]
1 228,01 10,0/ 10,0 525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
2 247,01 10,0 10,0 525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
3 22,8 Erddruck 3,0%¥12,47/2 (Fx,g,k)
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Bemessungswerte der Lasten
Mafl3stab 1:60.0

247.0

_a

228

BS-PT: Bemessungslasten fiir Druckpfahl im GZ Tragfahigkeit
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Bemessungswerte der SchnittgréR3en

[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nd
[kN]

-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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My,d
[kNm]

-47,50
-53,03
-58,20
-62,96
-67,26
-71,08
-74,39
-77.19
-79,46
-81,21
-82,45
-83,20
-83,48
-83,32
-82,73
-81,77
-80,45
-78,83
-76,92
-74,79
-72,45
-72,45
-70,52
-67,75
-64,27
-60,24
-55,76
-50,97
-45,96
-40,83
-35,69
-30,62
-25,69
-21,00
-16,60
-12,58
-9,00
-5,93
-3,43
-1,57
-0,40
0,00

Vy,d
[kN]

22,8
21,5
-19,9
-18,2
-16,3
143
12,2
-10,1
8,1
-6,0
-4,0
2,1
0,2
1,5
3,1
4,6
5,9
7,1
8,1
9,0
9,7
9,7
15,8
21,0
25,2
28,5
31,0
32,8
33,9
34,3
34,1
334
32,1
30,4
28,1
25,4
22,2
18,6
14,6
10,2
53
0,0

Mx,d
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Grafik zu den Bemessungswerten der SchnittgroRen
Mal3stab 1:107.8

BS-PT: Bemessungswerte der SchnittgréBen fiir den Druckpfahl im Grenzzustand der Tragféhigkeit

-475.0 —— -47.50 -22.8

-83.48

-72.45 9.7

-475.0 —
Nd [kN] My,d [kNm] Vx,d [kN] Mx,d [kNm] Vy,d [kN]

AuBere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls

Nachweis Fcd/Red = 0,85 <1 Nachweis erfullt.

Dabei sind:

Bemessungswert der Einwirkung  Fcd = 475,0 kN

Charakteristischer Widerstand Rck = 785,4 kN Bemessungswerfc¢d = Rck / yt = 561,0 kN
Gesamtwiderstand Druckpfahl yt = 1,40

Nachweis gebetteter Pfahl im Grenzzustand ULS

Uberlagerungsfaktoren

Nachweisverfahren 2 nach EN 1997-1, Abs. 2.4.7.3.4.3(1)P - Kombination: A1+M1+R2

Grenzzustand | Bemessungssituation Lastfall YF W | Faktor

SERV charakteristisch 525kN/1,4*0,50% (Fv,g k) 1,00 | 1,00 1,00
525kN/1,4*50% (Fv,p,k) 1,00 | 1,00 1,00
Erddruck 3,0%12,47/2 (Fx,g,k) 1,00 | 1,00 1,00
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k) 1,00 | 1,00 | 1,00
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Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd
[kN]
1 190,0
2 190,0
3
4

ex ey Fx.d
[cm] | [cm] | [kN]
10,0| 10,0
10,0 10,0
19,0
10,0

Bemessungswerte der Lasten

MalRstab 1:107.2

Fy,d
[kN]

Mx,d
[kNm]

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

My,d
[kNm]

190.0

11900

Seite: 266

aus Last

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0%*12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k)

BS-P/T: Bemessungswerte der Lasten fiir den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Bemessungswerte der Schnittgréf3en

[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00

1,25

Nd
[kN]

-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

|V|y,d Vy,d Mx,d
[kNm] [kN] [kNm]
-38,00 -29,0
-45,06 -27,5
-51,72 -25,8
-57,91 -23,8
-63,59 -21,7
-68,72 -19,4

Blatt: 7
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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[m]

1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nd
[kN]

-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Seite: 267
Blatt: 8

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

My,d
[kNm]

-73,28
-77,25
-80,62
-83,40
-85,59
-87,21
-88,29
-88,86
-88,94
-88,57
-87,79
-86,65
-85,18
-83,43
-81,44
-81,44
-79,61
-76,76
-73,06
-68,67
-63,72
-58,37
-52,74
-46,95
-41,11
-35,32
-29,68
-24,29
-19,23
-14,59
-10,45
-6,89
-3,99
-1,82
-0,47
0,00

Vy,d
[kN]

-17.1
-14,7
-12,3
-9,9
-7.6
5,4
-3,3
-1,.3
0,6
2,3
3,9
53
6,5
7,5
8,4
8,4
15,8
22,0
27,2
31,3
34,5
36,7
38,2
38,9
38,9
38,2
36,9
34,9
324
294
25,7
21,6
17,0
11,8
6,2
0,0

Mx,d
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 268
Blatt: 9

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Grafik zu den Bemessungswerten der SchnittgroRen
Malstab 1:100

Bemessungswerte der Bettu ngsspannungen

[m]

-380.0

-380.0

z

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00

Nd [kN]

Oh,x,d
[kN/m?2]

0,00
14,50
16,30
17,72
18,78
19,50
19,91
20,02
19,87
19,47
18,86
18,05
17,08
15,98
14,75
13,44
12,07
10,66

9,22

7,79

6,11

107,03

-88.94

BS-P/T: SchnittgréBen fiir Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit

-38.00

-81.44

My,d [kNm]

Oh,y,d
[kN/m?]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

389

-29.0

Vx,d [kN]

Oh,d
[kN/m?]

0,00
14,50
16,30
17,72
18,78
19,50
19,91
20,02
19,87
19,47
18,86
18,05
17,08
15,98
14,75
13,44
12,07
10,66

9,22

7,79

6,11

107,03

€p,h,d
[kN/m?]

0,00
7,28
14,56
21,84
29,12
36,40
43,68
50,96
58,24
65,51
72,79
80,07
87,35
94,63
101,91
109,19
116,47
123,75
131,03
138,31
145,59
215,96

Mx,d [kNm]

ep.h,d - Chd
[kN/m?2]

0,00
-7,22
-1,74
4,12
10,34
16,89
23,77
30,93
38,37
46,04
53,94
62,02
70,27
78,66
87,16
95,75
104,40
113,10
121,81
130,52
139,48
108,93

Vy,d [kN]

eingehalten

ok
mn

mn

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

z

[m]

5,15
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Oh,x,d
[kN/m?]

90,84
75,71
61,60
48,47
36,25
24,87
14,28

4,39
-4,87

-13,59

-21,83

-29,68

-37,20

-44,47

-51,54

-58,47

-65,31

-72,10

-78,86

-85,61

Oh,y,d
[kN/m?]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Oh.d
[kN/m?]

90,84
75,71
61,60
48,47
36,25
24,87
14,28

4,39

4,87
13,59
21,83
29,68
37,20
44,47
51,54
58,47
65,31
72,10
78,86
85,61

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 269
Blatt: 10

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

ep,h,d
[kN/m?]

221,44
226,92
232,41
237,89
243,37
248,85
254,33
259,82
265,30
270,78
276,26
281,74
287,23
292,71
298,19
303,67
309,15
314,64
320,12
325,60

ep,h,d - Oh,d
[kN/m?2]

130,60
151,22
170,81
189,42
207,12
223,98
240,05
255,42
260,43
257,19
254,43
252,07
250,02
248,24
246,65
245,20
243,84
242,54
241,26
239,99

eingehalten

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

Die Bodenwiderstandsspannungen uberschreiten bereichsweise die Erdwiderstandspannungen.

Nachweis nicht erfullt!
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Grafik zu den Bemessungswerten der Bettungsspannungen

MalRstab 1:75

4 -ch,d [kN/m?]]

Seite: 270
Blatt: 11

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

oh,d [kN/m?]] >

6.11/107.03

BS-P/T: Bettungswerte flr den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit

AuBere Bemessung des lateral beanspruchten Pfahls

Nachweis Bhd/ Ephrd =
Dabei sind:

Von Zo =

Bodenwiderstandskraft Bhk =

Bhd =

YF =

Bemessung der Biegung

Uberlagerungsfaktoren

Grenzzustand | Bemessungssituation

STR vorubergehend

0,06 <1 Nachweis erflllt.

0,00 m Bis
68,5 kN Erdwiderstandskraft
102,7 kN
1,50
Lastfall

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0%¥12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k)

Zu =
Ephkr =
Ephdr =

YR =

YF
1,35
0,00
1,35
1,30

6,20 m
2127,9 kN
1636,8 kN

1,30

1,00

1,00
1,15

Faktor

1,35
0,00
1,35
1,50
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten

Nr. Vd
[kN]

1 256,5

2

3

ex ey Fx.d
[cm] | [ecm] | [kN]

25,7
15,0

Bemessungswerte der Lasten

MalRstab 1:97.7

BS-P/T: Bemessungswerte der Lasten fiir Biegebemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Fy,d
[kN]

Mx,d
[kNm]

e

15.0

Bemessungswerte der SchnittgréR3en

[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25

Nd
[kN]

-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

My,d
[kNm]

12565

My,d
[kNm]

-25,65
-35,58
-45,01
-53,86
-62,08
-69,61

aus Last

Vy,d
[kN]

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
Erddruck 3,0%12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k)

-40,7
-38,8
-36,6
-34,2
-31,6
-28,7

Seite: 271
Blatt: 12

Mx,d
[kNm]

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

[m]

1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
515
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nd
[kN]

-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Seite: 272
Blatt: 13

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

My,d
[kNm]

-76,43
-82,50
-87,82
-92,39
-96,21
-99,32
-101,73
-103,47
-104,60
-105,14
-105,16
-104,69
-103,80
-102,54
-100,97
-100,97
-99,18
-96,02
-91,71
-86,45
-80,45
-73,87
-66,89
-59,66
-52,33
-45,04
-37,91
-31,07
-24,63
-18,71
-13,42
-8,86
-5,14
-2,35
-0,60
0,00

Vy,d
[kN]

-25,8
-22,8
19,8
-16,8
13,9
-11,0
-8,3
5,7
3,3
1,1
0,9
2,7
43
5,7
6.8
6.8
16,8
25,1
32,1
37,7
42,1
45,4
47,5
48,7
48,9
48,2
46,7
44,4
413
37,5
33,0
27,7
21,8
152
7.9
0,0

Mx,d
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 273
Blatt: 14

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Grafik zu den Bemessungswerten der SchnittgroRen

MalRstab 1:115.2

BS-P/T: Bemessungswerte der SchnittgréBen flr Biegebemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

-256.5

-256.5 —

Nd [kN]

-105.16

-100.97

Biegebemessung Th.10.

z
[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45

Nd
[kN]

-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5

-25.65

My,d [kNm]

-256,5

|V|x,d
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

-40.7

48.9

Vx,d [kN]

Mx,d [kNm]

|V|y,d
[kNm]

-25,65
-35,58
-45,01
-53,86
-62,08
-69,61
-76,43
-82,50
-87,82
-92,39
-96,21
-99,32
-101,73
-103,47
-104,60
-105,14
-105,16
-104,69
-103,80
-102,54
-100,97
-100,97
-99,18
-96,02
-91,71

Vy,d [kN]

As,erf.
[cm?]

0,9
0,9
0,9
0,9
1,1
2,1
3,0
3,9
4,6
53
5,9
6,4
6,7
7,0
7,2
7,3
7,3
7,2
7,0
6,9
6,6
6,6
6,3
59
5,2



C Seite: 274
d STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 15
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"
z Nd Mx,d My,d p As,erf.

[m] [kN] [kNm] [kNm] [-] [cm?]

5,60 -256,5 0,00 -86,45 0,002 4.4

5,75 -256,5 0,00 -80,45 0,002 3,6

5,90 -256,5 0,00 -73,87 0,001 2,7

6,05 -256,5 0,00 -66,89 0,001 1,7

6,20 -256,5 0,00 -59,66 0,00 0,9

6,35 -256,5 0,00 -52,33 0,00 0,9

6,50 -256,5 0,00 -45,04 0,00 0,9

6,65 -256,5 0,00 -37,91 0,00 0,9

6,80 -256,5 0,00 -31,07 0,00 0,9

6,95 -256,5 0,00 -24,63 0,00 0,9

7,10 -256,5 0,00 -18,71 0,00 0,9

7,25 -256,5 0,00 -13,42 0,00 0,9

7,40 -256,5 0,00 -8,86 0,00 0,9

7,55 -256,5 0,00 -5,14 0,00 0,9

7,70 -256,5 0,00 -2,35 0,00 0,9

7,85 -256,5 0,00 -0,60 0,00 0,9

8,00 -256,5 0,00 0,00 0,00 0,9
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik Biegebewehrung

MalRstab 1:56.8

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

0.9

73

6.6

BS-P/T: Bemessung Biegebewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Bemessung Querkraft im Grenzzustand ULS

Uberlagerungsfaktoren

Grenzzustand

STR

Bemessungssituation

vorubergehend

Lastfall

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0%12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k)

YF
1,35
1,30
1,35
0,00

1,00
1,15
1,00

Seite: 275
Blatt: 16

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Faktor

1,35
1,50
1,35
0,00




/ Seite: 276
!
o STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Blatt: 17
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"
Bemessungswerte der Lasten
Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx.d Fy.d Mx,d My,d |aus Last
[kN] [cm] | [em] | [KN] | [kN] | [kNm] [ [kNm]
1 256,5| 10,0 10,0 525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
2 285,0| 10,0 10,0 525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
3 25,7 Erddruck 3,0%¥12,47/2 (Fx,g,k)
Bemessungswerte der Lasten
Malistab 1:107.2
285.0
12565
/'
2557
BS-P/T: Bemessungswerte der Lasten fiir Querkraftbemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Bemessungswerte der Schnittgré3en
Z Nd Vx,d My,d Vy,d Mx,d
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0,00 -541,5 0,0 -54,15 -25,6 0,00
0,25 -541,5 0,0 -60,37 -24.1 0,00
0,50 -541,5 0,0 -66,19 -22,4 0,00
0,75 -541,5 0,0 -71,53 -20,4 0,00
1,00 -541,5 0,0 -76,37 -18,3 0,00
1,25 -541,5 0,0 -80,66 -16,0 0,00
1,50 -541,5 0,0 -84,37 -13,7 0,00
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[m]

1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nd
[kN]

-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Seite: 277
Blatt: 18

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

My,d
[kNm]

-87,50
-90,04
-91,99
-93,37
-94,20
-94,49
-94,28
-93,59
-92,48
-90,97
-89,11
-86,94
-84,51
-81,84
-81,84
-79,65
-76,51
-72,58
-68,02
-62,96
-57,54
-51,88
-46,09
-40,29
-34,56
-29,00
-23,70
-18,74
-14,20
-10,16
-6,69
-3,87
-1,77
-0,45
0,00

Vy,d
[kN]

11,4
-9,0
-6,7
4,4
2,2
0,1

1,8

3,6

53

6.8

8,1

9,2
10,2
11,0
11,0
18,0
23,7
28,5
32,2
35,1
37,1
38,3
38,8
38,6
37,7
36,3
34,3
31,7
28,7
25,1
21,0
16,5
11,5

6,0

0,0

Mx,d
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik zu den Bemessungswerten der SchnittgroRen

MalRstab 1:126.4

Querkraftbemessung Th.10.

z
[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45
5,60

BS-P/T: Bemessungswerte der SchnittgréBen fur Querkraftbemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

-541.5 —

-5415 —

Nd [kN]

Nd
[kN]

-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5

-54.15

-94.49

-81.84

My,d [kNm]

VEd
[kN]

25,6
24,1
22,4
20,4
18,3
16,0
13,7
11,4
9,0
67
4,4
2,2
0,1
1,8
36
53
6.8
8,1
9,2
10,2
11,0
11,0
18,0
237
28,5
32,2

VRd,c
[kN]

121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9

-25.6

Vx,d [kN]

VRd,max
[kN]

455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2

Mx,d [kNm]

VE,d/VR,d,max
[-]
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,04
0,05
0,06
0,07

Vy,d [kN]

[°]
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4

Seite: 278
Blatt: 19

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

As,w
[cm?2/m]

6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4



C Seite: 279
d STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 20
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"
YA Nd VEd VRd,c VRd,max VE,d/VR,d,max (C] As,w

[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [-] [°] [cm2/m]

5,75 -541,5 351 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4
5,90 -541,5 37,1 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4

6,05 -541,5 38,3 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4

6,20 -541,5 38,8 121,9 455,2 0,09 18,4 6,4
6,35 -541,5 38,6 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4
6,50 -541,5 37,7 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4
6,65 -541,5 36,3 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4

6,80 -541,5 34,3 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4
6,95 -541,5 31,7 121,9 455,2 0,07 18,4 6,4

7,10 -541,5 28,7 121,9 455,2 0,06 18,4 6,4
7,25 -541,5 25,1 121,9 455,2 0,06 18,4 6,4
7,40 -541,5 21,0 121,9 455,2 0,05 18,4 6,4
7,55 -541,5 16,5 121,9 455,2 0,04 18,4 6,4
7,70 -541,5 11,5 121,9 455,2 0,03 18,4 6,4
7,85 -541,5 6,0 121,9 455,2 0,01 18,4 6,4
8,00 -541,5 0,0 121,9 455,2 0,00 18,4 6,4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik Schubbewehrung

MalRstab 1:59.8

BS-P/T: Bemessung Querkraftbewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Haufige Bemessungssituation
Setzungsnachweis

Uberlagerungsfaktoren

Grenzzustand
SERV

Bemessungssituation

haufig

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

6.4

6.4

Lastfall

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0%¥12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0*%6,5,5/2 (Fx,p,k)

YF
1,00
1,00
1,00
0,00

Seite: 280

1,00
0,90
1,00

Blatt: 21

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Faktor

1,00
0,90
1,00
0,00
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Charakteristische Lasten

Pfahllasten

Nr. Vk
[kN]

1 190,0

2 171,0

3

ex
[cm]

10,0
10,0

€y
[cm]

10,0
10,0

Fx,k
[kN]

19,0

Fy,k
[kN]

Mx,k
[kNm]

Grafik zu den charakteristischen Lasten

MalRstab 1:166.3

|\/|y,k
[kNm]

1710
190.0

Seite: 281
Blatt: 22

aus Last

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0*12,47/2 (Fx,g,k)

BS-SERV: Bemessungswerte der Lasten fiir axial beanspruchten Druckpfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Charakteristische Wert der SchnittgroRen

[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25

Nk
[kN]

-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0

Vx,k
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

My, k Vy,k Mx,k
[KNm] [kN] [kNm]
-36,10 -19,0
-40,71 -17,9
-45,04 -16,7
-49,02 -15,2
-52,64 -13,7
-55,86 -12,1
-58,68 -10,4
-61,07 -8,7
-63,04 -7,0
-64,58 -5,4
-65,71 -3,7
-66,44 -2,1
-66,79 -0,6
-66,77 0,8

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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[m]

3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nk
[kN]

Vx.k
[kN]

-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

My, k
[kNm]
0,0 -66,41
0,0 -65,74
0,0 -64,79
0,0 -63,57
0,0 -62,14
0,0 -60,50
0,0 -58,71
0,0 -58,71
0,0 -57,20
0,0 -54,99
0,0 -52,21
0,0 -48,96
0,0 -45,35
0,0 -41,47
0,0 -37,41
0,0 -33,25
0,0 -29,07
0,0 -24,95
0,0 -20,94
0,0 -17,12
0,0 -13,54
0,0 -10,27
0,0 -7,35
0,0 -4,84
0,0 -2,80
0,0 -1,28
0,0 -0,33
0,0 0,00

Grafik zu den charakteristischen Werten der Schnittgr6Ren

MalRstab 1:123.7

BS-SERV: SchnittgréBen fiir axial beanspruchten Druckpfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

-361.0

-361.0 —

Nk [kN]

-36.10

-66.79

-58.71

My, k [kNm]

-19.0

7.5

279

Vx.k [kN]

Mx,k [kNm]

Vy,k
[kN]

2,1
33
4,4
53
6.2
6.9
7,5
7.5
12,5
16,8
20,2
23,0
25,1
26,6
27,5
27,9
27,8
27,2
26,2
24,7
22,9
20,7
18,1
15,2
11,9
83
43
0,0

Vy,k [kN]

Seite: 282
Blatt: 23

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Mx k
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 283
Blatt: 24

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis

Vorhandene Setzung

bzw.

sk/srk = 0,21 <1
sk = 0,4 cm
Fk/Rk = 046 <1

Vorhandene Einwirkung

Verschiebungsnachweis

Uberlagerungsfaktoren

Grenzzustand
SERV

Charakteristische Werte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vk
[kN]
1 190,0
2 152,0
3
4

haufig

ex ey
[cm] | [cm]

10,01 10,0

10,01 10,0

Fk

Fx.k
[kN]

19,0
50

361,0 kN

Bemessungssituation

Fy,k
[kN]

Nachweis erfullt.
zulassige Setzung srk = 2,0 cm

Nachweis erfullt.
zulassige Einwirkung Rk = 785,4 kN

Lastfall YF W | Faktor

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k) 1,001 1,00| 1,00

525kN/1,4*50% (Fv,p,k) 1,00 0,80 | 0,80

Erddruck 3,0*12,47/2 (Fx,g,k) 1,00 1,00 | 1,00

Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k) 1,00 { 0,50 | 0,50
Mx,k Myk |aus Last

[kNm] | [KNm]

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0%*12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k)
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Grafik zu den charakteristischen Werten der Lasten

MalRstab 1:102.9

Charakteristische Werte der SchnittgrofRen

[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75

BS-P/T: Bemessungswerte der Lasten fiir den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Nk
[kN]

-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0

Vx,k
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

152.0

11900

|\/|y,k
[kNm]

-34,20
-40,04
-45,54
-50,65
-55,32
-59,54
-63,27
-66,50
-69,23
-71,46
-73,20
-74,46
-75,27
-75,64
-75,60
-75,19

Vy,k
[kN]

-24,0
-22,7
-21,3
-19,6
-17,8
-15,9
-13,9
-11,9
-9,9
-7.9
-6,0
-4,1
-2,3
-0,7
0,9
2,3

Seite: 284
Blatt: 25

Mx,k
[kNm]

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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[m]

4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
515
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nk
[kN]

-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0

Vx.k
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Seite: 285
Blatt: 26

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

My, k
[kNm]

-74,44
-73,38
-72,05
-70,48
-68,71
-68,71
-67,13
-64,68
-61,53
-57,80
-53,62
-49,10
-44,35
-39,47
-34,54
-29,67
-24,93
-20,40
-16,15
-12,25
-8,77
-5,79
-3,35
-1,53
-0,39
0,00

Vy,k
[kN]

3,6
4,8
5,8
6,7
7.4
7,4
13,6
18,8
23,1
26,5
29,1
31,0
32,2
32,8
32,7
32,1
31,0
294
27,2
24,7
21,6
18,2
14,3
9,9
52
0,0

Mx k
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Grafik zu den charakteristischen Werten der Schnittgr6Ren

Malstab 1:100

Charakteristische Werte der Verschiebungen

-342.0

-342.0

Nk [kN]

[m]

BS-SERV: SchnittgréBen fur den Bettungspfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00

-34.20

-75.64

-68.71

My, k [kNm]

fx,k
[cm]

328

-24.0

Vx.k [kN]

1,8
1,7
1,6
1,5
1.3
1,2
1,1
1,0
0,9
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,5
0,4
0,3
0,3
0,2
0,2
0,1
0,1

fy,k
[cm]

Mx,k [kNm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Seite: 286
Blatt: 27

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Vy,k [kN]

1,8
1,7
1,6
1,5
1.3
1,2
1,1
1,0
0,9
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,5
0,4
0,3
0,3
0,2
0,2
0,1
0,1



C Seite: 287
STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 28
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"
z fx.k fy.k fh,k
[m] [cm] [cm] [cm]

515 0,1 0,0 0,1

5,30 0,1 0,0 0,1

5,45 0,1 0,0 0,1

5,60 0,1 0,0 0,1

575 0,1 0,0 0,1

5,90 0,03 0,0 0,03

6,05 0,02 0,0 0,02

6,20 0,01 0,0 0,01

6,35 -0,01 0,0 0,01

6,50 -0,02 0,0 0,02

6,65 -0,03 0,0 0,03

6,80 -0,04 0,0 0,04

6,95 -0,1 0,0 0,1

7,10 -0,1 0,0 0,1

7,25 -0,1 0,0 0,1

7,40 -0,1 0,0 0,1

7,55 -0,1 0,0 0,1

7,70 -0,1 0,0 0,1

7,85 -0,1 0,0 0,1

8,00 -0,1 0,0 0,1
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Seite: 288
Blatt: 29

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Grafik zu den charakteristischen Werten der Verschiebungen

MalRstab 1:79.3

BS-SERV: Verschiebungen fiir den Bettungspfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

-0.1

wx,k [em]

Bewehrung

18

wy,k [cm]

Bewehrungsanordnung im Querschnitt

Stltzenabschnitt

Abschnitt 1
Bugel: 52@8 mm

Stabnummer

aoaoulh WN -

mm

14
14
14
14
14
14

0.1

wh,k [cm]

Flache
cm?

1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

18

cm

20.3
10.2
-10.2
-20.3
-10.2
10.2

cm

0.0
17.6
17.6

0.0

-17.6
-17.6

9.2
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

MalRstab 1:20

-

30.3 -

50 1\

Betondeckung
Stutzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,B vorh. Cnom,L vorh. cnom,B
cm cm cm cm
Abschnitt 1 ‘ 2.8‘ 2.0‘ 4.0‘ 3.2

Rundstahlliste
Abschnitt Position |Art Anzahl @| Lange| Langegesamt| Masse| Masse gesamt
mm m m kg kg
Abschnitt 1 1| Stab 6| 14| 8.00 48.00 10 58
2| Bugel 52 8 1.58 82.40 1 33
Summe 91 kg

Bewehrungsprifung nach DIN EN 1536

Als Langsbewehrung mussen mindestens vier Bewehrungsstabe mit ds>12 mm eingelegt werden,
sofern die Bemessung nicht hdhere Bewehrungsgrade erfordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.2.3).Diese
Forderung ist eingehalten.

Der lichte Abstand der Langbewehrung sollte zwischen 10,0 cm und 40,0 cm liegen. (Vgl. EN 1536,
Abs. 7.5.2.5 und Abs. 7.2.5.6).

Der lichte Abstand der Querbewehrung darf nicht kleiner sein, als in 7.5.2 fir die Langsbewehrung
gefordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.3.2).

Langesbewehrung Schubbewehrung Betondeckung
Nennquerschnitt Ac vorh. as as,min vorh. ds ds,min vorh. c min c*

[cm?] [cm?] [cm?] [cm] [cm] [cm] [cm]

1963,5 9,2 9,8 0,8 0,6 3,2 5,0

*)Es ist jedoch zu prufen, ob nach Abs. 7.7.3 eine erhdhte Betondeckung von 7,5 cm erforderlich ist.
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Baugeologisches Gutachten

BV: Neubau Wassersportzentrum
Bauherr: Wassersport-Verein Elbe e.V.
Auftrag: 23/ 212

Veranlassung

Der Wassersport-Verein Elbe e.V. plant den Neubau eines Wassersportzentrums in Hamburg.
Die GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH wurde beauftragt, den Aufbau des Untergrundes zu
erkunden und eine Beurteilung der anstehenden Béden auf ihre Bebaubarkeit zu erarbeiten.

Untersuchungen

Zur Erkundung des Untergrundes wurden zwei Bohrsondierungen bis in 13 m, eine bisin 11 m
und zwei bis in 9 m Tiefe niedergebracht.

Die angetroffenen Schichten wurden nach DIN 4022 aufgenommen und das Bohrgut einer
eingehenden makroskopischen kornanalytischen Beurteilung unterzogen. Die Sondieransatz-
punkte wurden eingemessen. Als Héhenbezugspunkt wurde ein Messpunkt im Hallentor des
Bestandsgebdudes gewahlt. Die Lage der Sondieransatzpunkte und des Héhenbezuges sind

in Anlage 1 dargestellt.

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH, Marienthaler Strale 7, 24340 Eckernférde, Tel.: 043 51 /76 79 80 1
E-Mail: inffo@gmtu-eck.de, www.gmtu-eck.de



l

Ingenieurburo fur G IVI T
Grundbaumesstechnik
und Umweltschutztechnik ~

Dr. Ruck + Partner GmbH

c

Baugrund

Die Schichtenverzeichnisse und Saulenprofile sind in Anlage 2 und 3 dargestellt. Es wurden

folgende Schichten angetroffenen:

1. Auffillungen
2. Fluviatile Sande
3. Fluviatile Schluffe

1. Auffiilllungen
Die Auffullungen bestehen aus Sanden unterschiedlicher KorngréRen, welche kiesig und la-
genweise humos sein kénnen und Bauschutt beinhalten kénnen, sowie aus stark sandigen

Schluffen. Die Lagerung ist mitteldicht und die Konsistenz ist steif.

2. Fluviatile Sande
Die Fluviatilen Sande bestehen aus Sanden unterschiedlicher KorngréRen, welche lagenweise

Schluffe beinhalten kénnen. Die Lagerung ist mitteldicht.

3. Fluviatile Schluffe
Die Fluviatilen Schluffe bestehen aus Schiuffen, in welchen Sande eingeschaltet sein kénnen

Ferner waren in der Sondierung 1 Torfe eingeschaltet. Die Konsistenz ist steif.

In Tab. 1 sind die Bodenkennwerte der erbohrten Schichten zusammengefasst.
Tab. 1: Bodenkennwerte der erbohrten Schichten

Boden Wichte | Wichte | Winkel der | Kohasion | Steifemodul
unter inneren
Auftrieb | Reibung
Y Y ¢ c Es
kKN/m* | kN/m? ° kN/m? MN/m?
Auffullung, Sand 19 11 32,5 0 60
Aufflllung, Schiuff 18 8 25 5 10
Fluviatile Sande 19 11 225 0 40-60
Fluviatile Schluffe, torfig 19 10 27,5 5 2
Fluviatile Schluffe 20 10 275 5 10
GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH, Marienthaler StraRle 7, 24340 Eckernférde, Tel.: 0 43 51 /76 79 80 2

E-Mail: info@gmtu-eck.de, www.gmtu-eck.de
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Nach Abschluss der Sondierungen wurden in den Bohrléchern Wasser in 2,11 m bis 4,54 m
unter HBP angetroffen. Die Sondierungen befinden sich im Tidebereich der Elbe.
Der gultige Bemessungswasserstand in Hinblick auf Sturmflutereignisse ist bei den entspre-

chenden Behdérden der Stadt Hamburg anzufragen.

Griindungsbeurteilung

Die bei den Sondierungen angetroffenen Béden sind als tragfahig anzusehen, die Anwesen-
heit von organischen geringtragfahigen Béden im elbseitigen Gebaudeteil kann anhand der
erfolgten Untersuchungen nicht ausgeschlossen werden. Nach Vorlage einer konkreten Pla-
nung und der Durchfihrung weiterer Sondierungen kann gerne ein baugeologisches Gutach-

ten mit konkreter Griindungsempfehlung erstellt werden.

Eckernférde, 01.09.2023

Qe &

i.A. Phillip Petersen Anlagen: 1 Lageplan
M.Sc. Geow. 2 Schichtenverzeichnisse
3 Saulenprofile
Verteiler: Rimpf Architekten
Wassersportverband Elbe e.V.

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH, Marienthaler Stralle 7, 24340 Eckernférde, Tel.: 0 43 51 /76 79 80 3
E-Mail: info@gmtu-eck.de, www.gmtu-eck.de
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Neubau Wassersportzentrum

Lageplan Sondieransatzpunkte

Wassersport-Verein Elbe e.V.

Anlage: 1

Mafstab: ohne Gezeichnet: | V¥

Datum: 25.08.2023 | Gepriift:




1,00 m HBP BS 1, HH

0,39 m HBP

: £ /Sand; humos, schiuffig / ktinstliche Aufflllung /
\ dunkelbraun-schwarz / mitteldicht gelagert, OH

0,30

> > > »p »
o

1,00

o / Schiuff; sandig, lagenweise- Sand / kunstliche
i Auffiillung / braun / steif, SU

-1,00 m HBP A8
aa

/ Schiuff; sandig / fluviatil / grau / weich- steif, SU

.o, .| /Sand; lagenweise- Schiuff / fluviatil / braun/
-3,00 m HBP .. mitteldicht gelagert, SU

3,70 -
375 / |&% 20 / Schiuff; Torf / fluviatil / braun / steif

-5,00 m HBP «®.0,

t.0,0 / Sand; lagenweise- schluffig / fluviatil / braun /
mitteldicht gelagert, SU, Grundwasserspiegel
rele.e|E (259)/

o, oan
-7,00 m HBP -
e
.00,
o, ean
«®.,0
o, oan
9,00 0,0, 0
-9,00 m HBP
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 1, HH RW: 0,00 = 3
Projekt Neubau Wassersportzentrum Bearbeiter: Phillip Petersen i y
ingenteyrbiro fur G MTU
Ortd. Bhrg. Kaltehofe-Hinterdeich 19 Hoéhe HBP: 0,39 Grindhoumesstschni
Auftraggeber Wassersport-Verein Elde e.V. Datum: 24,08.2023 undt Uwaitschutziechvik ~
Bohrfirma GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH - Mafstab : 1:70 Dr. Ruck + Partner GmbH




1,00 m HBP

BS 2, HH
2,19 m HBP

010 /

1,20

°|#\ OH

® / Sand; humos / kiinstliche Auffullung /
o] dunkelbraun / locker gelagert- mitteldicht gelagert,
L]

-1,00 m HBP

-3,00 m HBP

-5,00 m HBP

-7,00 m HBP

-9,00 m HBP

-11,00 m HBP

0,000 OH

/ Sand; kiesig, humos, Bauschutt / kiinstliche
Auffullung / dunkelbraun / mitteldicht gelagert,

as
L
Sttty

o / Sand; lagenweise- schluffig / fluviatil / braun /
$v2 mitteldicht gelagert, SU

aa o, |! /Schluff; sandig / fluviatil / grau / steif, SU

13,00

610 / [.e.e.e|% /Sand;/ fluviatil / grau / mitteldicht gelagert, SW /

SW

A\
.0, ”J\/ Sand,; / fluviatil / braun / mitteldicht gelagert,

°.-. 6.7)/

«.e.|% /Sand; lagenweise- Schiuff / fluviatil / grau /
. . mitteldicht gelagert, SU, Grundwasserspiegel

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

BS 2, HH

RW: 0,00

Projekt

Neubau Wassersportzentrum

Bearbeiter: Phillip Petersen

Ort d. Bhrg.

Kaltehofe-Hinterdeich 19

Héhe HBP: 2,19

Auftraggeber

Wassersport-Verein Elde e.V.

Datum: 24.08.2023

Bohrfirma

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH

Mafistab : 1:70

f i
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2,00 m HBP BS 3, HH
1,53 m HBP
0.20 ———1§ /Sand; humos, schluffig / kinstliche Auffallung /
» |o. |1\ dunkelbraun-schwarz / mitteldicht gelagert, OH
- .0 / Schiuff; sandig, lagenweise- Sand / kiinstliche
A pe. 1 Auffullung / braun / steif, SU
1,30 ol e 1
0,00 m HBP .
[ SO
. . . ° . L]
o.s.
. . L] . L
..c.
0.0, / Sand; lagenweise- Schluff / fluviatil / braun /
5 mitteldicht gelagert, SU
-2,00 m HBP “a®at
(] . e, .
. .0 . L
o.e.
4,50 . *.0.°
t. . ° 1
as o . :
u.' / Schiuff; lagenweise- sandig / fluviatil / grau /
4,00 m HBP as aa|i steif, SU, Grundwasserspiegel (6.07) /
5 [
S s
..
. L . ° . L
o.s.
. ®) . (] . o,
-6,00 m HBP °.-, / Sand; lagenweise- Schiuff / fluviatil / grau /
0.0, mitteldicht gelagert, SU
o.s.
. o . ° . .
5.
. L2 . ° . -
9,00
-8,00 m HBP
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 3, HH RW: 0,00 R =
Projekt Neubau Wassersportzentrum Bearbeiter: Phillip Petersen R
ingenlgprbiro iy .
Ortd. Bhrg. Kaltehofe-Hinterdeich 19 Hoéhe HBP: 1,53 Grnchoumassischnk |
Auftraggeber Wassersport-Verein Elde e.V. Datum: 24.08.2023 und Urmwaitschutziechik ~
Bohrfirma GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH MaRstab : 1:70 Dr. Ruck + Partner GmbH




BS 4, HH
3,00 m HBP 2,69 m HBP
010 / [ » ] ==]& /Sand; stark kiesig / kiinstliche Auffullung / grau /
o mitteldicht gelagert, SW
Ale, e
0,80 *L *==1¥ / Sand; humos, schiuffig / kunstliche Auffullung /
755 A .' 1\ dunkelbraun-schwarz / mitteldicht gelagert, OH
2 / Schiuff; stark sandig / ktinstliche Auffullung /
1,00 m HBP e braun / steif, SU
o.-.
. 9; . L] . 4
..
. L . L] . )
..
. 2 . L] . .4
-1,00 m HBP o,..
.v.0, 0
5 / Sand; lagenweise- Schluff / fluviatil / braun /
o.°. mitteldicht gelagert, SU, Grundwasserspiegel
o 0 o
e (4.8)/
__480 i
o [
..t
. » . ° . ¢
-3,00 m HBP :x
RN
°.-.
6,50 «®.0,°
..-.
. ® . ° . L
..c.
-5,00 m HBP o®e®et
°.-.
. Ll . L] . L4
°.-.
:7+%"|% /Sand; lagenweise- Schiuff / Groden / grau /
°, ., mitteldicht gelagert, SU
e O . .
° . .
-7,00 m HBP Le.0,0
o.c.
. e. . ° . .
0.,
. .. . ° . »
11,00 R
-9,00 m HBP
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 4, HH RW: 0,00 - 2
Projekt Neubau Wassersportzentrum Bearbeiter: Phillip Petersen o e e
ingeniaubiro fe .
Ortd. Bhrg. Kaltehofe-Hinterdeich 19 Hohe HBP: 2,69 Grnohoumessischni
Auftraggeber Wassersport-Verein Elde e.V. Datum: 24.08.2023 undl Umwanschuiziechnik ~
Bohrfirma GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH MaBstab : 1:70 Dr. Ruck + Partner GmbH




BS 5, HH
3,00 m HBP 2.66 m HBP
010 / [*}b® / Sand; stark kiesig / kiinstliche Auffullung / grau /
A0 mitteldicht gelagert, SW ‘
A [ ] @ .
: ° / Sand; kiesig, Bauschutt, lagenweise- humos /
1,10 i P . kunstliche Auffillung / braun-dunkelbraun /
~ t.e [\ mitteldicht gelagert, OH
Ale. |t
1,00 m HBP * | **|i /Schiuff; stark sandig / kiinstliche Auffullung /
Ar,e [0 p
200 i e braun / steif, SU
o.c.
. . . ° . ]
o.s.
ic.0,0
; .
-1,00 m HBP e0.0.
o,
L0.0, 0 / Sand; lagenweise- Schiuff / fluviatil / braun /
o mitteldicht gelagert, SU, Grundwasserspiegel
Le.0,e|E (485)/
T
. L . ° . *
o.c.
-3,00 m HBP Le.0.e
o.s.
.0,
6,50 -
5,00, HEF / Schluff; lagenweise- Sand / fluviatil / grau / steif-
== |0 weich, sU
9,00 -
-7,00 m HBP
0.0
°,0, 0
0,0 .0
®,°.0, / Sand; / fluviatil / grau / mitteldicht gelagert, SW /
-9,00 m HBP
13,00 o s %
-11,00 m HBP
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 5, HH RW: 0,00

Projekt Neubau Wassersportzentrum Bearbeiter: Phillip Petersen

ingenigpebino K G MT
Ortd. Bhrg. Kaltehofe-Hinterdeich 19 Héhe HBP: 2,66 Grndhoumasiechni

Auftraggeber Wassersport-Verein Elde e.V. Datum: 24.08.2023 v Urnweichutziechvik

Bohrfirma GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH MaRstab : 1:70 Dr. Ruck + Partner GmbH




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

b www.Aquainfo.de
Bohrung: BS 1 RW: 0 .
Projekt: Neubau Wassersportzentrum HW: 0 ID: 119913 Seite: 1
1 2 3 a [ s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
+ Proben
Bis ..m Sonderprobe,
unter | P Wasserfihmny, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, ; f
Ansatz- inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, oK | UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Sand; humos, schluffig
+
b)
0,30 - "
©) d) mitteldicht gelagert | e) dunkelbraun- schwarz
f) kinstliche Auffillung | @) h) OH i)
a) Schiuff, sandig, lagenweise- Sand
+
b)
1,00 -
c) steif, SU d) e) braun
f) kinstliche Auffillung | @) h) D}
a) Schluff; sandig
+
b)
2,70 _ -
c) weich- steif, SU d) e) grau
f) fluviatil 9) h) i)
a) Sand; lagenweise- Schiuff
+
b)
3,70
c) d) mitteldicht gelagert, | ) braun
SuU
f) fluviatil 9) h) i)
a) Schiuff; Torf
+
b)
3,75
c) steif d) e) braun
f) fluviatil a) h) i)




Schichtenverzeichnis

flr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Grundwassermanagement-System

b www.Aquainfo.de
Bohrung: ' BS 1 RW: 0 '
Projekt: Neubau Wassersportzentrum HW: 0 ID: 119913 Seite: 2
1 2 3 4 | 5 | 6

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene

" Proben
Bis . m Sonderprobe,
unter | ®) Wasserfuhrung, Art Tiefe | Tiefe

Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz-
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, OK | UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Sand; lagenweise- schiuffig Grundwassersbiege
1(2.55)
+
b)
9,00 : :
c) d) mitteldicht gelagert, | e) braun
SuU
f) fluviatil g) h) i)




Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

b www.Aquainfo.de
Bohrung: BS?2 RW: 0 _—
Projekt: Neubau Wassersportzentrum HW: 0 ID: 119914 Seite; 1
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
. : Proben
Big i * Sonderprobe,
unter | D) Wasserfhrung, Art Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz-
c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Kernverlust, OK UK
punkt
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Sand; humos
+
b)
0,10
c) d) locker gelagert- e) dunkelbraun
mitteldicht gelagert
f) kunstliche Auffilllung | 9) h) OH i)
a) Sand; kiesig, humos, Bauschutt
+
b)
1,20
c) d) mitteldicht gelagert | ©) dunkelbraun
f) kunstliche Auffilllung | 9) h) OH i)
a) Sand; lagenweise- schiuffig
+
b)
5,50
©) d) mitteldicht gelagert, | €) braun
SuU
f) fluviatil 9) h) D}
a) Schluff; sandig
+
b)
6,00
©) steif, SU d) e) grau
f) fluviatil ) h) D}
a) Sand
+
b)
6,10
c) d) mitteldicht gelagert | ) grau
) fluviatil ) h) sw D}




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Grundwassermanagement-System

A www.Aquainfo.de
Bohrung: BS 2 RW: 0 )
Projekt: Neubau Wassersportzentrum HW: 0 iD: 119914 Seite: 2
1 2 3 R
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
+
Bis .m Sonderprobe,
unter | ® \évisserf::zhrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- . : T(’We' Ieutge' inm | inm
C eschaltennel eschairennel e arpoe s !
punkt | © Beschaffenheit d) Beschaffenheit ) Farb ;—"“’efus OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Sand
+
b)
6,30
c) d) mitteldicht gelagert | ©) braun
f) fluviatil 9) h) sw D}
a) Sand; lagenweise- Schiuff Grundwasserspiege
. 1(6.7)
b)
13,00
c) d) mitteldicht gelagert, | € grau
suU
f)  fluviatil 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

b www.Aquainfo.de
Bohrung: BS 3 RW: 0 e
Projekt: Neubau Wassersportzentrum HW: 0 IB; 119915 weife: 1
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergéanzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis _m * Sonderprobe,
unter | D Wasserfuhrung, Art Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- : ; Kernverlust
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe ! g OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Sand; humos, schiuffig
+
b)
0,20
c) d) mitteldicht gelagert | € dunkelbraun- schwarz
f) kunstliche Auffillung | 9) h) OH D}
a) Schiuff; sandig, lagenweise- Sand
+
b)
1,30
c) steif, SU d) e) braun
f) kunstliche Auffilllung | 9) h) i)
a) Sand; lagenweise- Schiuff
+
b)
4,50
c) d) mitteldicht gelagert, | €) braun
SuU
f)  fluviatil g) h) i)
a) Schiuff; lagenweise- sandig Grundwasserspiege
I( 6.07)
+
b)
6,20
©) steif, SU d) e) grau
f)  fluviatil 9) h) i)
a) Sand; lagenweise- Schluff
+
b)
9,00
c) d) mitteldicht gelagert, | e) grau
SuU
f)  fluviatil ) h) D}




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

k www.Aquainfo.de
Bohrung: BS 4 RW: 0 )
Projekt: Neubau Wassersportzentrum Hw: 0 ID: 119916 Seite: 1
1 2 3 a | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | B \éVahsserfgwung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- . . c;(rwevr Ieutge. inm | inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe ermverlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Sand; stark kiesig
+
b)
0,10
c) d) mitteldicht gelagert | @) grau
f) kinstliche Auffillung | 9 h) sw i)
a) Sand; humos, schluffig
+
b)
0,80
c) d) mitteldicht gelagert | @ dunkelbraun- schwarz
f) kinstliche Auffullung | 9 h) OH i)
a) Schluff; stark sandig
+
b)
1,20
©) steif, SU d) e) braun
f) kunstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Sand; lagenweise- Schluff Grundwasserspiege
I( 4.8)
+
b)
6,50
c) d) mitteldicht gelagert, | €) braun
SuU
f) fluviatil g) h) i)
a) Sand; lagenweise- Schiuff, Groden
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Indexverzeichnis
Index Datum Anderungen Ersteller
- 04.08.2025 Schriftliche Ausarbeitung Rimpf
Hinweis

Vorliegendes Brandschutzkonzept darf nur ungekiurzt vervielfaltigt werden.
Vervielfaltigungen sind im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens moglich.

Veroffentlichungen sowie die Verwendung von Textteilen bedurfen in jedem Fall der schriftlichen
Genehmigung des Verfassers.

Es werden vier Exemplare gefertigt. Vier Exemplare und eine digitale Fassung als pdf-Datei werden dem
Auftraggeber zur Verfligung gestellt, ein Exemplar verbleibt beim Brandschutzkonzeptersteller.

Werden die dem Brandschutzkonzept zugrunde liegenden Planungsunterlagen in ihrer Gesamtheit oder in
Teilen geandert, konnen Aussagen des Konzeptes teilweise oder insgesamt unwirksam werden. Vor einer
Weiterverwendung des Brandschutzkonzeptes ist in derartigen Fallen eine Abstimmung mit dem
Brandschutzkonzeptersteller notwendig.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass die im vorliegenden Brandschutzkonzept getroffenen Aussagen
im Sinne einer Einzelfallbeurteilung nur fur das zu bewertende Bauvorhaben gelten. Eine Anwendung auf
andere Objekte ist nicht zulassig
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1 Anlass, Aufgaben- und Zielstellung

Rimpf Architektur Gesellschaft fiir Architektur- und Generalplanung mbH plant in Hamburg den Neubau
des Wassersportzentrums Kaltehofe.

Rimpf Architektur Gesellschaft fiir Architektur- und Generalplanung mbH wurde mit der Erstellung
eines Brandschutzkonzeptes beauftragt.

Im Brandschutzkonzept werden die den Brandschutz betreffenden genehmigungsrelevanten
Anforderungen benannt und die entsprechenden geplanten MaBnahmen beschrieben. Bei Abweichungen
werden geeignete KompensationsmaBnahmen dargestellt und begriindet.

Mit dem Brandschutzkonzept ist der Nachweis zu fiihren, dass bei Umsetzung aller
brandschutztechnischen MaBnahmen die brandschutztechnischen Schutzziele erfiillt, werden konnen. Das
geplante Gebaude entspricht in seiner Nutzung, Konstruktion und Ausdehnung einem Lagergebaude mit
zugehorigen Nebenraumen und wenigen Aufenthaltsraumen des Vereinshauses. Das Brandschutzkonzept
wurde deshalb auf Basis der Vorschriften der Muster-Industriebau-Richtlinie (MIndBauRL) erstellt.

Im vorliegenden Brandschutzkonzept werden die Brandschutzanforderungen dargestellt, die sich aus den
Muster-Industriebau-Richtlinie (MIndBauRL) auch unter Berticksichtigung der Hamburgischen Bauordnung.

Detailaussagen zur Umsetzung der jeweiligen Anforderungen des Brandschutzkonzeptes in den folgenden
Planungs- und/oder Ausfiihrungsphasen sind nicht Gegenstand der vorliegenden Ausarbeitung.

2 Beurteilungsunterlagen

2.1 Zur Verfiigung gestellte Unterlagen

Zeichnerische Unterlagen

1.1 Lageplan Brandschutz M1:500 Plan-Nr. 4-LP-BRA-01

1.2 Grundriss Erdgeschoss Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-GR-BRA-EG-01
1.3 Grundriss Obergeschoss Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-GR-BRA-0G-01
1.4 Grundriss Dachaufsicht Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-GR-BRA-DA-01
1.5 Schnitte A-A / B-B Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-SN-BRA-A/B-01
1.6 Ansicht Nord-Ost Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-AN-BRA-N/0-01
1.7 Ansicht Siid-West Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-AN-BRA-S/W-01
1.8 Hydrantenplan M1:2500 Plan-Nr. 4-Lp-BRA-02

2.2 Bauordnungsrechtliche Grundlagen

Die Grundlagen des vorliegenden Brandschutzkonzeptes bilden im Wesentlichen die Forderungen aus der
Muster-Industriebau-Richtlinie (MIndBauRL, Stand Mai 2019) in Verbindung mit der Hamburgischen
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Bauordnung (HBauO) in der Fassung vom 14. Dezember 2005, zuletzt geandert am 20. Dezember 2022.
Weitere technische Grundlagen sind die Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR), die DIN 4102 und DIN
EN 13501 fir den Nachweis des Brandverhaltens von Baustoffen und Bauteilen, die DIN 18232 fir Rauch-
und Warmeabzug sowie die DIN EN 1838 fur die Sicherheitsbeleuchtung.

3 Geplantes Bauwerk

Das Bauwerk besteht aus den folgenden Bereichen:

Bootshalle
Bootslager im Erdgeschoss mit angrenzenden Werkraumen zur Reparatur von Bootsteilen und
Lagerflachen, WC-Anlagen und zwei Segelkammern oberhalb der Werkraum- und WC-Anlagen.
Vereinshaus
Clubraum, teilbar mit Kombise, Galerie mit Balkon und Hafenmeisterbiiro mit Sichtverbindung
zur Galerie bzw. dem Clubraum.
Freiflachen, und Steganlage
Kran- und Rangierplatz, Steganlage, Stellplatze.

3.1 Abmessungen

Das Gebaude wird mit folgenden Abmessungen (groBte Ausdehnung) errichtet:

Bereich Enthaltene Teilflachen Hohe Lange/ Grundflache Grundflache
Breite inkl. zwischen
(max.) aufgehende aufgehenden
Umfassungs- Umfassungs-
bauteile bauteilen
Vereinshaus | EG: Clubraum teilbar, Luftraum Max. 149,76 m? 138,33 m?
Kombiise, Windfang, ca. 6,0 m 19,2 m
Galerie (offen) mit Balkon | unter- 7,8 m
und Hafenmeisterbiiro /oberhalb
Galerie ca.
2,9 m
Bootshalle | Bootslager, Werkraume zur | Halle ca. Max. 1.705,86 m? 1.660,29 m?
Reparatur (Holz/Metall), 6,5-7,0m | 66,7 m
Magazin, Werkzeuglager, bis Traufe, | 28,4 m
Lager, WC-/WR ca. 10,8 m
Segelkammern oberhalb bis First
der Werkraume und WC's
Gesamt 1.855,62 m? 1.798,62 m?

3.2 Geplante Nutzung (Betriebsbeschreibung)

Das Wassersportzentrum Kaltehofe besteht nach Fertigstellung aus den v.g. Bereichen:
Bootslager zur uberwiegend winterlichen Lagerung der Boote, Werkraume zur Reparatur von
Kleinteilen von Booten, Sanitaranlagen auch fiir den Hafenbetrieb und zwei Segelkammern
oberhalb der Werk- und Sanitarraume

STR-NR: 19/296/12103
Amtsgericht Kiel HRB 13354 KI

IBAN: DE88 2105 0170 1001 5951 62
SWIFT: NOLADE21KIE

Rosengang 4, 24340 Eckernférde
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- Clubraum als Treffpunkt der Vereinsmitglieder mit der Gelegenheit der selbst
bereitgestellten oder mitgebrachten Verkostigung in der Kombise, Hafenmeisterbiiro auf der
Galerie und Aussichtsbalkon
- Kran- und Rangierplatz, Stellplatze, Hafenanlage
Bootshalle:
In der Bootshalle werden die Boote im Herbst eingelagert und im Fruhjahr i.d.R. in gemeinsamen
Aktionen ausgebracht und zu Wasser gebracht.
Zum Verbringen der Boote ins Wasser und aus dem Wasser wird ein Saulen-Drehkran installiert. Der Kran
wird ausschlieBlich von eingewiesenen Mitgliedern des Vereins bedient.
Zum ,Kranen“ der Boote werden diese auf zugelassenen Bocksystemen unter den Kran gefahren und ins
Wasser gehievt. Die Justierung des hangenden Bootes geschieht uber Heck- und Bugleinen, die von
Helfern an Land gehalten werden. Nach dem Wassern wird das Boot Uiber einen Schwimmsteg parallel zur
Kaimauer betreten, um das Hangegeschirr zu losen.

Zum Ausheben der Boote werden diese unter den Kran bugsiert und mit Heck- und Bugleinen an Land
gesichert. Der Bootsmann lost das Hangegeschirr, sobald das Boot gesichert ist. Danach verlasst er das
Boot, das anschlieBend mit dem Kran an Land gehievt wird. Nach dem Ausheben der Boote werden diese
an Land entsprechend ihrer GroBe und Gewichte auf einem zugelassenen Lager-Transportbock fixiert
bevor der Kranhaken bzw. die Krantraversen gelost werden. Vor dem Kranvorgang wird vom
Verantwortlichen das Gewicht mit der zulassigen Hebekraft des Kranes verglichen. Die
Herstellervorgaben des Bootsherstellers fur die Ansetzpunkte der Gurte oder Haken sind dabei zu
beachten.

Das Unterwasserschiff wird anschlieBend auf dem Rangierplatz gereinigt, bevor es mit einem Bugsier-
Fahrzeug in die Halle verbracht wird.

Die Lagerung der Boote wird nach Voranmeldung durch die Bootseigner vom Hallenmeister so geplant,
dass auf der optimiert genutzten Lagerflache ausreichend Verkehrsflachen verbleiben und definierte
Fluchtwege, mindestens durchgangig 1,20m breit zwischen den Booten auf moglichst direkten Wegen zu
zwei oder mehreren Ausgangen verbleiben.

Zur Vermeidung von Belastigungen und Schadigung fremder Boote konnen umfassende Reparaturen am
Boot in der voll besetzten Halle nicht ausgefuihrt werden. Die Reparatur einzelner Bootsteile kann nach
Terminierung in den Bootsreparatur- Raumen fiir Holz und Metall erfolgen.

Die Lagerung von Segeln und sonstigem Zubehor kann in zwei Segelkammern erfolgen.

Die Nutzung erfolgt durch Vereinsmitglieder. Die regelmaRige Belegung zur Reinigung und Wartung der
Boote im Winterhalbjahr betragt meist an Wochenenden etwa 5-10 Personen. Publikumsverkehr findet
hier nicht statt.

Vereinshaus:

Das Vereinshaus ist raumlich getrennt vom Bootslager. Als Teil des Gesamtgebaudes befindet sich das
Vereinshaus innerhalb der AuBenhiille. Es besteht im Erdgeschoss aus dem teilbaren Clubraum und einer
Kombiise. Auf einer offenen Galerie befindet sich das Hafenmeister-Biiro mit Sichtverbindung zum
Clubraum. Die Galerie ist verbunden mit einem Balkon, der auch von auBen uber eine Treppe erreicht
werden kann.

Der Clubraum ist teilbar und hat eine Grundflache von insgesamt ca.110m?2. Die maximale Belegung bei
Clubversammlungen oder sonstigen Veranstaltungen und Lehrgangen wird anhand des Flachenangebotes
nur mit deutlich weniger als 200 Personen moglich sein. Damit bleibt die Nutzung unterhalb der Schwelle
der Versammlungsstattenverordnung (VStattVO).

Nebenraume:
Die WC-Anlagen und ebenfalls die abgetrennten Nebenraume des Bootslagers sind von innen und
ebenfalls von auBen zuganglich.

Betriebszeiten und Belegung
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Der Regelbetrieb findet Uberwiegend in den Nachmittags- und Abendstunden sowie am Wochenende
statt.

In den Werkraumen und Lagern halten sich gelegentlich 5-10 Personen auf.

Das Vereinsheim wird im Regelbetrieb mit ca. 10-15 Personen belegt sein.

Der Betrieb ist auf Selbstversorgung ausgelegt- es ist nicht vorgesehen, ein gastronomisches Angebot
bereitzustellen.

Schutzziele
Die dem vorliegenden Brandschutzkonzept zugrunde liegenden Schutzziele werden aus den offentlich-
rechtlichen Vorgaben abgeleitet.

Die grundsatzlichen Anforderungen an die Sicherheit des betrachteten Gebaudes ergeben sich aus § 3 (1)
Hamburgische Bauordnung (HBauO):

»Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu dndern und instand zu halten, dass die 6ffentliche
Sicherheit oder Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit und die natiirlichen Lebensgrundlagen, nicht
gefdhrdet werden. “

Im § 14 HBauO werden daruber hinaus speziell fur den Brandschutz die folgenden vier allgemeinen
Schutzziele definiert:

- Der Entstehung eines Brandes ist vorzubeugen.

- Der Ausbreitung von Feuer und Rauch ist vorzubeugen.

- Die Rettung von Menschen und Tieren muss moglich sein.

- Wirksame Loscharbeiten missen moglich sein.
Der Personenschutz genieft dabei oberste Prioritat.

Zur Erreichung dieser Schutzziele werden im Rahmen der vorliegenden Brandschutzkonzeption geeignete
MaBnahmen vorgesehen. Dabei werden fiir das Gebaude bauliche und organisatorische MaBnahmen
vorgesehen, die miteinander kombiniert eingesetzt werden.

MaBnahmen zur Erreichung der Schutzziele im betrachteten Gebaude sind insbesondere:

- Auswahl geeigneter Baustoffe und Bauteile (nicht brennbar)

- Ausbildung von Rauchabschnitten (z. B. Vereinshaus vs. Bootshalle)

- bauliche MaBnahmen zur selbststandigen Rettung (Flucht- und Rettungswege, offene Treppe +
zweiter Rettungsweg Uber AuBentreppe)

- Rauchableitung durch Lichtband (Bootshalle) und Fenster (Vereinshaus)

- MaBnahmen fir die manuelle Brandbekampfung (tragbare Feuerloscher)

- Sicherstellung der Loschwasserversorgung Uber eine Saugstelle im Hafen und das offentliche
Hydrantennetz

3.3 Bauordnungsrechtliche Einordnung

Die Hohe des FuBbodens des hochstgelegenen Geschosses, in dem sich ein Aufenthaltsraum befindet, also
das Obergeschoss mit Galerie und Biro, liegt mit 3,10 m Uber unter 7,0 m uber der mittleren
Gelandeoberkante.

Die Grundflache zwischen den aufgehenden Umfassungsbauteilen des Geschosses mit der groten
Ausdehnung (Bootshalle einschl. der Einbauten und Vereinshaus) betragt 1.798,62m? mit zwei
Nutzungseinheiten (Bootshalle und Vereinshaus)

EinschlieBlich der Galerieebenen des Vereinshauses und der Segelkammern der Bootshalle betragt die
Flache zwischen den aufgehenden Umfassungsbauteilen 1.855,62m?2.

Der Clubraum im EG des Vereinshauses und das Hafenmeisterbiiro auf der Galerie sind mit 129,47m? die
einzigen Aufenthaltsraume nach der HBauO.

Mit diesen Merkmalen ist das Gebaude gemahB § 2 (3) 3.Satz HBauO als ein Gebaude der
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Gebaudeklasse 3
einzustufen.

Das Gebaude ist aufgrund der Grundflache >1.600m?2 nach §2 (4) 3.Satz als

Sonderbau
Zu bewerten.

Die Nutzung der Bootshalle und die Eigenschaft als groBflachige Lagerhalle mit angegliederten Neben-
und Sozialraumen ist vergleichbar mit Lager- und Wirtschaftsflachen der Industrie.

Hilfsweise wird flir den Sonderbau der Bootshalle und das in einer gemeinsamen Hulle integrierte
Vereinsheim die Muster-Industriebau-Richtlinie (MindBauRL) iiber den baulichen Brandschutz im
Industriebau vom 13. November 2019 fiir den baulichen Brandschutz zugrunde gelegt.

3.4 Einordnung des Gebaudes nach der Muster-Industriebau-Richtlinie
(MIndBauRL)

3.12 Sicherheitskategorien, Einordnung nach MindBauRL

Nach Tabelle 2, max.1.800m2 GRF, max. Breite 40m, RWA > 5v.H.

Das Gebaude wird als Lager flir die Boote ohne Fertigungsarbeiten und ohne die Nutzung von gefahrlichen
Maschinen, Vorrichtungen und Materialien nach Tab. 1 in die Sicherheitskategorie K1 eingestuft und
entsprechend bewertet.

»Sicherheitskategorie K 1: Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte ohne besondere
Mafinahmen fiir Brandmeldung und Brandbekdmpfung*

Die Grundflache zwischen den aufgehenden Umfassungsbauteilen des Geschosses mit der groBten
Ausdehnung betragt 1.798,62m? einschl. der erdgeschossigen Werkraume, der WC/WR-Anlagen und des
Vereinshauses wird insgesamt als Brandbekampfungsabschnitt bewertet.

Unter Hinzurechnung der Galerie des Vereinshauses und der Segelkammern betragt die
Brandbekampfungsabschnittsflache 1.855,62m2.

ABWEICHUNG Nr.01- Uberschreitung des Brandbekampfungsabschnittes von 1.800m? fiir die
Einstufung in die Sicherheitskategorie 1

Die Nutzung der Segelkammern innerhalb der Bootshalle und die Galerie nebst Hafenmeisterburo
innerhalb des Vereinshauses entsprechen nicht den iiblichen Nutzungen von Industrie- und Gewerbe.
Die Vereinsraume sind von der Bootshalle baulich und raumlich getrennt. Im Brandfall ist ein
Rauchubertritt zwischen beiden Bereichen zu verhindern.

Die trennenden Bauteile der Nutzungseinheiten Bootshalle und Vereinshaus sind darauf auszulegen.

4 Verfahren

Nach Abschnitt 6, Tab 2

ABWEICHUNG 01

Nach Tabelle 2, Abschnitt 6 sind eingeschossige Gebaude mit einer Brandabschnittsflache < 1.800m? der
Sicherheitskategorie 1 (K1) zu bewerten.

Das Gebaude hat eine erdgeschossige Grundflache zwischen den aufgehenden Umfassungsbauteilen von
1.798,62m?2. Die groBte zusammenhangende Flache ist das Bootslager mit 1.520,92m?2. Die sonstigen
Flachen sind getrennt. Die Galerie im Vereinshaus und die beiden Segelkammern haben mit insgesamt
12,92% (232,36m?) einen sehr geringen Anteil an der Gesamtflache. Von diesen Raumen geht keine
besondere Brandgefahr aus.

rimpf Architektur STR-NR: 19/296/12103 Rosengang 4, 24340 Eckernférde
Gesellschaft fur Architektur- und Amtsgericht Kiel HRB 13354 KI FON04351.7172-0
Generalplanung mbH IBAN: DE88 2105 0170 1001 5951 62 FAX04371.7172-73

Geschéftsfuhrer. Stefan Rimpf SWIFT: NOLADE21KIE info@rimpf.de | www.rimpf.de Seite 8 von 17



5 Allgemeine Anforderungen

5.1 Loschwasserbedarf
Der Loschwasserbedarf wird im Benehmen mit der Brandschutzdienststelle unter Beriicksichtigung der
Brandlasten festgelegt.

Nach Beurteilung der Abschnittflachen, dem Brandrisiko und den Brandlasten ist ein Loschwasserbedarf
Uber einen Zeitraum von zwei Stunden von mindestens 96 m3 /h notwendig.

Der nachstgelegene Hydrant ist mit 2000l/min sehr leistungsfahig, jedoch in 465m Entfernung erreichbar.
Notwendig ist deshalb die Bereitstellung einer Saugstelle am angrenzenden Gewasser mit ausgewiesener
und Tiede unabhangiger Aufstellflache nach DIN 14090. Die Saugstelle ist zu kennzeichnen.

Loschwasserbedarf
Auf Grundlage der Gebaudenutzung (Bootslager mit Werkraumen und Lagerflachen sowie Clubraum im
Vereinshaus) und der Grundflache zwischen den aufgehenden Umfassungsbauteilen von 1.798,82m?
(Gesamtflache von ca. 1.855,62 m?) wird der Loschwasserbedarf nach DVGW W 405 wie folgt angesetzt:
Loschwasserbedarf: 96 m3/h
Bereitstellungsdauer: 2 Stunden
Gesamtvolumen: 192 m?3

Mit dieser Bemessung wird sowohl der Grundschutz als auch der zusatzliche Bedarf fur die Objektnutzung
abgedeckt.

5.2 Lage und Zuganglichkeit

Das Wassersportzentrum Kaltehofe befindet sich auf einem freistehenden Grundstiick auf der Elbinsel
Kaltehofe. Das Gebaude ist von offentlichen Verkehrsflachen erreichbar und liegt in unmittelbarer Nahe
zu den Uferbereichen.

Lage im Umfeld

Das Gebaude steht frei und wird nicht durch angrenzende Bebauung beeintrachtigt. Abstandsflachen zu
Nachbargrundstlicken sind eingehalten, so dass ein Brandiiberschlag auf andere Gebaude nicht zu
erwarten ist. Die Halle offnet sich mit groBen Toranlagen zur Rangierplatz hin, wodurch ein direkter
Zugang von auBen gewabhrleistet ist.

Erschllefsung fiir die Feuerwehr
Zufahrt: Die ErschlieBung erfolgt uber die offentliche StraBe Hinterdeich. Die Strafe ist fir
Feuerwehrfahrzeuge geeignet und befahrbar.
Aufstellflachen: Entlang der Gebaudelangsseite entlang der ErschlieBungsstrafe und im
Vorbereich der Halle sind befestigte Flachen vorhanden, die nach DIN 14090 als Aufstell- und
Bewegungsflachen fiir Feuerwehrfahrzeuge zur Verfiigung stehen.

5.3 Zweigeschossige Industriebauten

Die Galerie im Vereinshaus und die beiden Segelkammern haben mit insgesamt 12,92% (232,36m?) einen
sehr geringen Anteil an der Gesamtflache. Von diesen Raumen geht keine besondere Brandgefahr aus.
Diese Flachen werden nicht als zusatzliches Geschoss im Sinne der MindBauRL bewertet.

5.4 Geschosse und Flachen unter der Gelandeoberflache
Nicht geplant und nicht vorhanden.
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5.5 Einbauten

Die jeweils in Verbindung mit dem Bootslager stehenden, jedoch abgetrennten Raumgruppen der
Werkraume, der WC/WR-Raume und der Segelkammern sind nach Bewertung des Brandschutzes keine
Einbauten im Sinne der MindBauRL. Ebenfalls sind die vom Bootslager abgetrennte Raume des
Vereinshauses keine Einbauten im Sinne der MindBauRL.

Vorsorglich erfolgt der Nachweis fur die Zulassigkeit von Einbauten nach K1:

Das Gebaude ist nach Tabelle 1 in der Sicherheitskategorie K1 einzuordnen mit maximal 400m? zulassigen
Einbauten.

Die Reparaturwerkraume nebst Nebenraumen, die WC/WR-Sozialraume im EG und die Segelkammern im
1.0G haben in der Summe 288,35m? NRF und stehen raumlich in Verbindung mit dem Bootslager. Die
Einbauten sind wasserseitig angeordnet, kleinraumig und zweiseitig zu erreichen.

Das Vereinshaus hat insgesamt 221,71m?2 NRF und ist raumlich von der Bootshalle getrennt.

In der Summe betragen die Flachen 27,49% der Gesamtflache und wiirden nach 5.5 Tab 1 zulassig sein.

5.6 Rettungswege

Bootslager: variable Anordnung von Rettungswegen

Abweichend von notwendigen Rettungswegen in Industriebauten mit Haupt- und Nebengangen in den
Produktions- und Lagerraumen sind die Rettungswege entsprechend der saisonalen Boots-Aufstellplane
vom Hallenmeister zu planen und bei der Belegung zu Giberwachen.

Hierbei ist sicherzustellen, dass von jedem Standort zwei voneinander unabhangige Ausgange erreicht
werden konnen.

Der erste Rettungsweg muss in maximal 35m Entfernung ins Freie fuhren. Die Breite der Rettungswege ist
fur den groBten, zu erwartenden Personenverkehr herzustellen. Sammelwege zu den Ausgangen hin sind
mit einer Mindestbreite von 1,20m freizuhalten.

ABWEICHUNG Nr. 02, Unterschreitung der Mindestbreite und der Anordnung von Hauptgangen
Begriindung:

Abweichend von 5.6.4 Hauptgange mit einer Mindestbreite von 2,00m sind diese Rettungswege mit 1,20m
Breite fur den zu erwartenden Personenverkehr von max. 10 Menschen verteilt auf die Gesamtflache des
Bootslagers ausreichend breit.

Werkraume und WC/WR-Anlagen

Die Werkraume und WC/WR-Raume verfiigen iiber zwei bauliche Rettungswege. Der erste Rettungsweg
geht ins Freie, der zweite Rettungsweg kann liber das benachbarte Bootslager fiihren.

Segelkammern

Die Segelkammern befinden sich oberhalb der Werkraume und der WC/WR-Anlagen. Die Raume sind Teil
der Bootshalle. Die Rettungswege der Segelkammern fiihren ins Bootslager, ein zweiter Rettungsweg
fuhrt zur Galerie des Vereinshauses.

Hier ist sicherzustellen, dass die Raume untereinander als Raumstaffel und zur Galerie des Vereinshauses
mit Panikschlossern jederzeit verlassen werden konnen.

Die Rettungswege dirfen iber notwendige Treppen ohne notwendigen Treppenraum gefiihrt werden,
wenn sie in eine unmittelbar darunterliegende Ebene oder ein unmittelbar darunterliegendes Geschoss
fuhren, sofern diese Ebene oder dieses Geschoss Ausgange in mindestens zwei sichere Bereiche hat und
ein Ausgang in Entfernung nach den Vorgaben der HBauO und der MIindBauRL in weniger als 35m erreicht
wird.

Vereinshaus

Alle Raume im Vereinshaus verfiigen uiber zwei voneinander unabhangige Flucht- und Rettungswege. Von
der Galerie und ebenfalls dem dort angeordneten Hafenmeisterbiiro gibt es Sichtverbindungen zum
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Erdgeschoss. Von der Galerie aus, kann neben der internen Treppe eine AuBentreppe Uber den Balkon
erreicht werden. Der erste Rettungsweg ist in mind. 35m zum Freien erreichbar.

Erganzend gelten die MaBregeln der DIN 18065 (Gebaudetreppen) fur Treppenabmessungen sowie die DIN
14090 (Flachen fur die Feuerwehr) fur Aufstell- und Bewegungsflachen.

Geschoss Nutzungseinheit 1. Rettungsweg 2. Rettungsweg
Erdgeschoss | Bootslager / Werkraume  Direkte Ausgange und Weitere Ausgange an
/ Lager / Magazin Hallentore ins Freie gegenuberliegenden Fassaden
Erdgeschoss | Vereinshaus (Clubraum, Direkter Ausgang ins Freie  Zusatzlicher Ausgang ins Freie
teilbar, Kombise) uber Haupteingang (Nebenausgang)
Obergeschoss | Galerie (offen zum Innere Treppe im AuBentreppe ins Freie
Clubraum) Vereinshaus (offen in
Clubraum)
Obergeschoss | Buro (Hafenmeister) Innere Treppe im AuBentreppe ins Freie
Vereinshaus
Obergeschoss | Segelkammern Innen- und AuBentreppen  Innentreppe via Bootslager ins
(Lagerflachen) des Vereinshauses Freie

5.7 Rauchableitung

Bootshalle
Zur Behinderung von libermaBiger Warme und Rauchentwicklung sowie zur Unterstiitzung der
Brandbekampfung sind die Raume mit Rauch- und Warme-Abzugsoffnungen zu entrauchen.
Die Entrauchung erfolgt im Dach mit einem geometrisch freien Querschnitt von 1 v.H. der
Grundflache des Rauchabschnitts (Bootslager) nach (DIN 18232) oder
Im oberen Drittel der AuBenwinde angeordnete Offnungen, Tiiren oder Fenster mit einem
geometrisch, freien Querschnitt von insgesamt 2 v. H. der Grundflache (Segelkammern,
Vereinshaus)
Fiir die Rauchableitung in AuBenwanden sind Offnungen mit einem freien Querschnitt von 2 v.H.
auszufuhren.
Die Zuluftflachen sind im unteren Raumdrittel jeweils in gleicher GroRe, max.12,00m? herzustellen.

Auslosung der RWA-Offnungen

Bootslager

Rauchabzugsanlagen miissen automatisch- und von Hand von einer jederzeit zuganglichen Stelle ausgelost
werden konnen. Manuelle Bedienungs- und Auslosestellen sind mit einem Hinweisschild mit der
Bezeichnung ,,RAUCHABZUG“ zu versehen.

Vereinshaus, Werkraume, WC/WR-Raume und Segelkammern

Die Raume konnen iber handisch offenbare Fenster oder Tiiren, die zur Be- und Entliftung dienen
entraucht werden.

ABWEICHUNG Nr.03 RWA-Offnungen 2 v.H. fiir K1

Die RWA-Offnungen werden mit 2 v.H. der Grundfliache bemessen. Nach Tab.2 sind RWA-Offnungen in der
Sicherheitskategorie 1 mit 5 v.H der Grundflache zu bemessen.

Begriindung: Die Lagerung von Booten und die Begrenzung von sonstigen Brandlasten sowie die
Rauchabtrennung des Vereinshauses begrenzen die Brandlasten. Die groBe Hohe der Lagerhalle, die
Anordnung der RWA-Offnungen im Dach und die automatische Offnung der RWA-Flachen der Lagerhalle
mindern die Warmeentwicklung erheblich und ermoglichen den Rauchabzug auf natiirlichem Weg.
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5.8 Geplante Konstruktion / Bauweise

Fir die wesentlichen Bauteile sind folgende Konstruktionen/Bauweisen geplant.

Bauteil / Bereich

Geplante Konstruktion

Brandschutzanforderung nach
MindBaoVO

Tragwerk

Dach

Auflenwdinde

Vereinshaus
(EG/0G, Einbau)

Decke ii. Clubraum
(Unterdecke)
Galerie (OG, offen)

Biiro im OG
(Vereinshaus)
Werkstdtten / WC-
WR, EG

Tiiren allgemein

Fenster
Nordfassade OG
(Vereinshaus)
Treppenanlage
Vereinshaus

Fupbodenaufbau
Bootslager

Stahlrahmenbau (Stutzen, Riegel,
Pfetten, Dach), sichtbar, nicht
brennbar

Leichtdach aus Trapezblech mit
Dammung und Abdichtung,
Dachneigung ca. 10°, schwer
entflammbar
Metall-Sandwichelemente oder
vergleichbare Leichtbauweise,
schwer entflammbar
Trockenbauwande nicht brennbar,
Trennwande zum Bootslager, WR/WC
und Segelkammern nicht brennbar,
und rauchdicht

Abgehangte Trockenbau- Unterdecke
unter der Hallendecke, n.br.
Galerie-/tragende und aussteifende
Teile nicht brennbar
Trockenbauwande mit Turanlage

Trockenbauwande nicht brennbar,
Trennwande zum Bootslager, WR/WC
und Segelkammern nicht brennbar,
rauchdicht

Innentiiren je nach Nutzung
Abtrennung entsprechend den
Nutzungen

offenbare Dach RWA > 1 % der
Grundflache der Boots-Lagerhalle,
2% der Grundflache in der Fassade
Einlaufige Stahltreppe, offen im
Veranstaltungsraum, ohne eigenen
Treppenraum

Betonplatte auf Erdreich

Keine Feuerwiderstandsanforderung
(MIndBauRL: Halle < 9.000 m%, <7 m
Hohe).

Keine Feuerwiderstandsanforderung,
Flache fir Rauch- und Warmeabzug.

Nichtbrennbar (A1/A2) bzw. schwer
entflammbar (B1). Abstandsflachen
eingehalten.

Keine Trennung gefordert nach
MIndBauRL.

Keine Trennung gefordert nach
MIndBauRL.
ohne Anforderung nach MindBauRL,

Keine Anforderung nach MindBauRL

Keine qualifizierte Abtrennung von
Neben- und Werkraumnutzungen.

Abtrennung Werkstatten/Lager, Zutritte

zu Technik.

Rauchableitung fir Halle mit RWA 1%

der GRF Veranstaltungsraum/Galerie mit

Fensteroffnung

Zulassig bei 2 Geschossen, Keine
Feuerwiderstandsanforderung, R O
ausreichend.

Keine brandschutztechnische
Anforderung.

5.10 Brandwande und Wande zur Trennung von Brandbekampfungsabschnitten
Das Grundflache zwischen den aufgehendenden Umfassungsbauteilen mit 1.798,62m? einschl. der

Werkraume und der WC/WR-Anlagen wird insgesamt als Brandbekampfungsabschnitt bewertet. Die
Brandbekampfungsabschnittsflache betragt einschl. der Galerie und den Segelkammern 1.855,62m?

Rauchabschnittstrennung zw. Bootshalle und Vereinshaus
Die Bereiche Bootshalle und Vereinshaus sind voneinander als Rauchabschnitte zu trennen. Die
Trennwande sind nicht brennbar und rauchdicht bis unter die Dachhaut auszufiihren. Als Dachhaut gilt
auch die Unterseite von Sandwich-Trapezblechen.
Offnungen in diesen Wanden sind mit mind. rauchdichten Tiiren auszufiihren.
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5.11 Feueriiberschlagsweg

Das gesamte Gebaude ist ein Brandbekampfungsabschnitt. Das Gebaude hat ausreichende
Abstandsflachen > 5,0m zu sonstigen Gebauden und Gebaudeteilen. Feueriiberschlagsstrecken sind nicht
zu beriicksichtigen

5.12 AuBenwande und AuBenwandbekleidungen

Die Segelkammern sind Teil der Bootshalle. Die offene Galerie des Vereinshauses verbindet die Ebenen
Uber einen offenen Luftraum. Das Gebaude ist in der Konstruktion und Organisation vergleichbar mit
einem eingeschossigen Gebaude.

Die AuBenwande und die AuBenwandbekleidungen diirfen nach 5.12.1 aus schwer entflammbaren
Baustoffen bestehen.

Die tragenden und aussteifenden Teile der AuBenwande sind nicht brennbar herzustellen.

5.13 Dacher und Dachbekleidungen

Das Dach hat eine Gesamtflache von weniger als 2.500m?2. MaBnahmen zur Verhinderung von
Brandweiterleitung wie sie unter 5.13.1 beschrieben sind missen nicht zur Anwendung kommen.

Das Hallendach wird als Leichtdach aus Sandwich-Trapezblech mit Dammung und Abdichtung hergestellt
und gilt als harte Bedachung. Damit ist es ausreichend widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende
Warme.

Die tragenden und aussteifenden Teile des Daches sind nicht brennbar herzustellen.

5.13a Notwendige Treppen

Die Treppen sind entsprechend den Anforderungen an tragende und aussteifende Bauteile, d.h. nicht
brennbar herzustellen. Belage der Treppen konnen schwer entflammbar ausgefiihrt werden. Stufen-Anti-
Rutschkanten konnen normal entflammbar hergestellt werden.

Die nutzbare Breite der notwendigen Treppen ist fir die maximalen Personenstrome ausreichend zu
bemessen. Nach ASR sind die Treppen ohne Gefahrdungsbeurteilung mit einer Mindestbreite von 1,20m
auszufiihren.

5.14 sonstige BrandschutzmaBnahmen, Gefahrenverhiitung
5.14.1 Tragbare Feuerloscher
Es werden ausreichend tragbare Feuerloscher nach DIN 14406 / ASR A2.2 bereitgestellt:
Bootslager und Werkraume: je ein Loscher, 6 Kg pro 400 m? Grundflache
Vereinshaus: mind. 1 Loscher 6 Kg jeweils im Erdgeschoss und der Galerie
Loscherarten: Wasser- oder Schaumloscher, empfohlen werden Hochdruck-Wassernebel-Loscher

5.14.2 Feuerwehrplane
Nach Vorgaben der Dienststelle sind Feuerwehrplane nach DIN 14095 herzustellen und der zustandigen
Dienststelle der Feuerwehr zu Ubergeben.

5.14.3 Brandschutzbeauftragter
Ein Brandschutzbeauftragter wird nicht gefordert

5.14.4 Brandschutzordnung

Der Betreiber erstellt eine Brandschutzordnung Teil A-C nach DIN 14096 (Aushang, Verhalten im
Brandfall, Aufgaben von Brandschutzhelfern). Die Mitglieder sind zum Verhalten im Brandfall regelmaRBig
zu belehren.
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6 Anforderungen an Baustoffe und Bauteile sowie an die Grofe der
Brandabschnitte im Verfahren ohne Brandlastermittlung

6.1 Grundsatze des Nachweises

Nachweise zur GroBe der Brandabschnitte und Anforderung an die Bauteile und Baustoffe wurden auf
Grundlage von Tabellen ermittelt. Eine Mehrgeschossigkeit nach 6.1.2 im Sinne der MIndBauVO ist mit der
vorliegenden Planung nicht gegeben. Das Gebaude wird nach Tab.2 ein Gebaude der Sicherheitskategorie
1. Die tragenden und aussteifenden Bauteile sind mind. nicht brennbar herzustellen.

6.3 Anforderungen an die Baustoffe und Bauteile

6.3.1 Tragende und aussteifende Bauteile, Geschossdecken, Verschliisse von Offnungen in Ge-
schossdecken sowie das Haupttragwerk des Daches (z. B. Binder) sind mit der Feuerwiderstandsfahigkeit
und dem Brandverhalten der Baustoffe nach Tabelle 2 und damit nicht brennbar herzustellen.

6.3.2 Unterdecken einschlieBlich ihrer Aufhangungen sowie

7 Technische Gebaudeausrustung (TGA) / Installationen

Die Belange der Haustechnik werden in der gegenwartigen Planungsphase in allgemeiner Form
aufgefuhrt, da die Anlagen der Haustechnik (Heizung, Elektro, Sanitar, Photovoltaik) keine erhebliche
Brandrisiken darstellen.

Zu beachten sind insbesondere die Moglichkeiten einer Brandentstehung durch technische Mangel, die
Gefahrdung durch eine mogliche Brand- und Rauchiibertragung iiber Leitungen, Kanale und Schachte auf
andere Raume und Bereiche sowie die Gefahrdung durch brennbare Anteile der Anlagen, die eine
zusatzliche Brandlast darstellen konnen.

Fachgerechte Installationen

Durchfiihrungen von Installationsleitungen durch Wande und Decken mit Anforderungen an den
Feuerwiderstand sind normgerecht mit bauaufsichtlich zugelassenen Abschottungssystemen so zu
verschlieBen, dass der Feuerwiderstand der durchdrungenen Bauteile erhalten bleibt. Bereits bei der
Planung der Rohbauoffnungen sind die Mindestabmessungen der Schotts, die zulassige Belegung mit
Installationen sowie die erforderlichen Abstande zu Decken und Wanden zu berlicksichtigen, um eine
fachgerechte und zulassungskonforme Montage zu ermoglichen. In Rettungswegen sind Leitungsanlagen
nur zulassig, wenn eine Nutzung im Brandfall ausreichend lange maglich bleibt (§ 40 HBauO, LAR).

Grundanforderungen Leitungsverlauf

Leitungsanlagen sind so zu verlegen, dass eine Ubertragung von Feuer und Rauch auf andere Raume nicht
Zu erwarten ist.

Nach MindBauRL Abschnitt 5.4 dirfen Leitungsanlagen in Industriebauten offen gefiihrt werden, sofern
sie den Betrieb von Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA) sowie die Nutzung der Rettungswege nicht
beeintrachtigen. Leitungsdurchfiihrungen durch raumabschlieBende Bauteile sind mit bauaufsichtlich
zugelassenen Abschottungen auszufiihren. Dies gilt insbesondere fiir Leitungsdurchfiihrungen der
Umfassungswand des Vereinshauses.

7.01 Kennzeichnung der Rettungswege und Sicherheitsbeleuchtung
Alle Ausgange ins Freie sowie Treppen sind mit batteriegepufferten Rettungszeichenleuchten zu
kennzeichnen.

7.02 Blitzschutz / Uberspannungsschutz

Erdungsanlage
Das Gebaude erhalt eine Erdungsanlage.
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Blitzschutzanlage

GemaB § 46 HBauO sind bauliche Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung ein erhohtes Risiko
durch Blitzschlag besteht oder bei denen Blitzschlag zu schweren Folgen fiihren kann, mit dauernd
wirksamen Blitzschutzanlagen zu versehen.

Aufgrund der groBen Dachflachen mit Photovoltaikanlage und der freistehenden Lage besteht ein
erhohtes Risiko. Nach MindBauRL Abschnitt 6.7 ist in solchen Fallen eine Blitzschutzanlage erforderlich.
Das Gebaude wird deshalb mit einer auBeren Blitzschutzanlage nach DIN EN 62305 ausgestattet.

Uberspannungsschutz

Ein Uberspannungsschutzsystem nach DIN VDE 0100-443 / -534 ist vorzusehen, um elektrische Anlagen
und Betriebsmittel im Gebaude (insbesondere die PV-Wechselrichter im Bereich der Bootshalle) vor
Uberspannungen zu schiitzen.

Damit wird sowohl der baurechtlich geforderte Schutz gegen Blitzschlag als auch der technische Schutz
gegen Uberspannungen sichergestellt.

7.03 Warmeversorgung

Die Warmeversorgung des Gebaudes erfolgt liber eine Luftwarmepumpe. Die AuBengerate werden an
geeigneter Stelle im AuBenbereich aufgestellt. Das Innengerat wird im Bereich des Bootslagers installiert.
Die Aufstellung erfolgt so, dass Flucht- und Rettungswege nicht beeintrachtigt werden und keine
unzulassige Brandlast in Rettungswegen entsteht. Leitungsfihrungen durch Bauteile mit Anforderungen
an den Feuerwiderstand werden mit bauaufsichtlich zugelassenen Abschottungssystemen verschlossen.
Da es sich um eine elektrisch betriebene Warmepumpe handelt, besteht kein Bedarf an
Brennstofflagerung. Besondere brandschutztechnische Anforderungen tber die allgemeinen
Installationsvorschriften hinaus ergeben sich daher nicht.

7.04 Raumlufttechnische Anlagen

Eine zentrale raumlufttechnische Anlage ist nicht vorgesehen. Die Beluftung erfolgt Uiberwiegend auf
naturlichem Weg uber Fenster, Tore und Liiftungsoffnungen.

Die Entrauchung der Halle wird uber ein durchgehendes Dachlichtband mit Rauch- und
Warmeabzugseinrichtungen (RWA) nach DIN 18232 gewabhrleistet, die Entrauchung des Vereinshauses iiber
offenbare Fenster im Obergeschoss.

7.05 Elektroinstallationen

Die Elektroinstallationen werden gemaB DIN VDE 0100 und den allgemein anerkannten Regeln der Technik
ausgefiihrt. Kabel und Leitungen missen mindestens die Brandverhaltensklasse Eca nach DIN EN 13501-6
erfiillen. In Rettungswegen werden keine brennbaren Kabel ohne Funktionserhalt verlegt. Im Bereich des
Hausanschlussraumes ist ein zentraler Hauptschalter vorgesehen, iiber den die gesamte Elektroanlage
spannungsfrei schalten kann. Ebenfalls befindet sich dort die Spannungsfreischaltung der PV-Anlage.

7.06 Photovoltaik

Auf dem geneigten Dach des Gebaudes wird eine aufgestanderte Photovoltaikanlage installiert. Die
Gesamtflache der PV-Module betragt ca. 437,5 m? (250 Module).

Die Wechselrichter werden im Bereich der Bootshalle unmittelbar an der Niederspannungshauptverteilung
(NSHV) montiert. Die Leitungsfiihrung erfolgt so kurz wie moglich und brandschutzgerecht, wobei
Gleichstrom- und Wechselstromleitungen getrennt verlegt werden.

Die Planung und Ausfiihrung der Anlage erfolgen nach dem Leitfaden VdS 3145 (2017-11) sowie der VdS-
Publikation 2025. Kabel und Komponenten sind so auszuwahlen, dass keine zusatzlichen Brandlasten
entstehen. Im Bereich der Rettungswege werden keine brennbaren Kabel ohne Funktionserhalt verlegt.
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8 Abweichungen

ABWEICHUNG Nr.01- Uberschreitung des Brandbekampfungsabschnittes von 1.800m? fiir die
Einstufung in die Sicherheitskategorie 1

Begriindung:

Die Nutzung der Segelkammern innerhalb der Bootshalle und die Galerie nebst Hafenmeisterbliro
innerhalb des Vereinshauses entsprechen nicht den iiblichen Nutzungen von Industrie- und Gewerbe.
Die Vereinsraume sind von der Bootshalle baulich und raumlich getrennt. Im Brandfall ist ein
Rauchubertritt zwischen beiden Bereichen nicht moglich.

Die trennenden Bauteile der Nutzungseinheiten Bootshalle und Vereinshaus sind darauf ausgelegt.
Gegen die Uberschreitung des Brandbekdmpfungsabschnittes durch die Flachen des Galeriegeschosses
und der Segelkammern bestehen aus Sicht des Erstellers des BSK keine Bedenken.

ABWEICHUNG Nr. 02, Breite der Rettungswege- Hauptgange

Nach 5.6.4 der MindBauRL sind in Lagerhallen Neben- und Hauptgange als Rettungswege
auszuweisen. Die Hauptgange sind mind. 2,0m breit freizuhalten.

Begriindung:

Abweichend von 5.6.4 Hauptgange mit einer Mindestbreite von 2,00m sind diese Rettungswege mit 1,20m
Breite fiir den zu erwartenden Personenverkehr von max. 10 Menschen verteilt auf die Gesamtflache des
Bootslagers ausreichend breit. Die Rettungswege konnen saisonal entsprechend den einzulagernden
BootsgroBen saisonal neu in der Verantwortlichkeit des Hallenmeisters festgelegt werden.

Das Bootslager entspricht nicht der Lagerung von Giitern eines Industrie- und Gewerbebetriebes mit
festen Regalierungen oder Standplatzen.

Gegen die saisonal neu festzulegenden Rettungswege und die Reduzierung der Rettungswegbreiten auf
1,20m fur Sammelwege bestehen aus Sicht des Erstellers des BSK keine Bedenken.

ABWEICHUNG Nr.03 RWA-Offnungen 2 v.H. fiir K1

Die RWA-Offnungen werden mit 2 v.H. der Grundfliche bemessen. Nach Tab.2 sind RWA-Offnungen in der
Sicherheitskategorie 1 mit 5 v.H der Grundflache zu bemessen.

Begriindung:

Die Lagerung von Booten und die Begrenzung von sonstigen Brandlasten sowie die Rauchabtrennung des
Vereinshauses begrenzen die Brandlasten. Die groBe Hohe der Lagerhalle, die Anordnung der RWA-
Offnungen im Dach und die automatische Offnung der RWA-Fliachen der Lagerhalle mindern die
Warmeentwicklung erheblich und ermoglichen den Rauchabzug auf naturlichem Weg.

Gegen die Auslegung der RWA-Offnungen auf 2 v.H. bestehen aus Sicht des Erstellers des BSK keine
Bedenken.

9 Fortschreibung Brandschutzkonzept

Soweit nach Fertigstellung des Brandschutzkonzeptes brandschutzrelevante Anderungen der Planung
vorgenommen werden, muss das Brandschutzkonzept bezogen auf die jeweilige Planungsanderung
fortgeschrieben werden. Diese Fortschreibungen mussen entsprechend der bauaufsichtlichen Regelungen
gepruft werden.

Soweit das Brandschutzkonzept als Bestandsdokumentation verwendet werden soll, ist nach Abschluss der
BaumaBnahmen das Brandschutzkonzept so anzupassen, dass der tatsachliche Zustand dargestellt wird.
Soweit Fortschreibungen erarbeitet wurden, sind diese sowie die Auflagen aus der Baugenehmigung oder
die Forderungen aus den Priifberichten mit in die Uberarbeitung aufzunehmen.
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10 AbschlieBende Wertung

AuftragsgemaB wurde ein Brandschutzkonzept fiir den
»,Neubau Wassersportzentrum Kaltehofe*

in 20539 Hamburg-Rothenburgsort, Hinterdeich 19 erarbeitet.

Das vorliegende Brandschutzkonzept wurde als bautechnischer Nachweis als Bestandteil der
Bauantragsunterlagen auf der Basis, der in Abschnitt 2 benannten Beurteilungsgrundlagen erstellt.
Soweit nach Erstellung des Brandschutzkonzeptes brandschutzrelevante Planungsanderungen erfolgen,
muss das Brandschutzkonzept fortgeschrieben werden.

Im Brandschutzkonzept wurden die geplanten BrandschutzmaBnahmen benannt und erlautert.
Abweichungen wurden beschrieben und es wurde dargelegt, warum diese Abweichungen zulassig sind
bzw. welche KompensationsmaBnahmen geeignet und vorgesehen sind.

Werden die im Brandschutzkonzept dargestellten und begriindeten Anforderungen umgesetzt, konnen die
bauordnungsrechtlichen Schutzziele des Brandschutzes erreicht werden.

Hamburg, 04.08.2025

Stefan Rimpf
Dipl.-Ing. Freier Architekt BDA AKG
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Indexverzeichnis
Index Datum Anderungen Ersteller
- 04.08.2025 Schriftliche Ausarbeitung Rimpf
Hinweis

Vorliegendes Brandschutzkonzept darf nur ungekiurzt vervielfaltigt werden.
Vervielfaltigungen sind im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens moglich.

Veroffentlichungen sowie die Verwendung von Textteilen bedurfen in jedem Fall der schriftlichen
Genehmigung des Verfassers.

Es werden vier Exemplare gefertigt. Vier Exemplare und eine digitale Fassung als pdf-Datei werden dem
Auftraggeber zur Verfligung gestellt, ein Exemplar verbleibt beim Brandschutzkonzeptersteller.

Werden die dem Brandschutzkonzept zugrunde liegenden Planungsunterlagen in ihrer Gesamtheit oder in
Teilen geandert, konnen Aussagen des Konzeptes teilweise oder insgesamt unwirksam werden. Vor einer
Weiterverwendung des Brandschutzkonzeptes ist in derartigen Fallen eine Abstimmung mit dem
Brandschutzkonzeptersteller notwendig.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass die im vorliegenden Brandschutzkonzept getroffenen Aussagen
im Sinne einer Einzelfallbeurteilung nur fur das zu bewertende Bauvorhaben gelten. Eine Anwendung auf
andere Objekte ist nicht zulassig
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1 Anlass, Aufgaben- und Zielstellung

Rimpf Architektur Gesellschaft fiir Architektur- und Generalplanung mbH plant in Hamburg den Neubau
des Wassersportzentrums Kaltehofe.

Rimpf Architektur Gesellschaft fiir Architektur- und Generalplanung mbH wurde mit der Erstellung
eines Brandschutzkonzeptes beauftragt.

Im Brandschutzkonzept werden die den Brandschutz betreffenden genehmigungsrelevanten
Anforderungen benannt und die entsprechenden geplanten MaBnahmen beschrieben. Bei Abweichungen
werden geeignete KompensationsmaBnahmen dargestellt und begriindet.

Mit dem Brandschutzkonzept ist der Nachweis zu fiihren, dass bei Umsetzung aller
brandschutztechnischen MaBnahmen die brandschutztechnischen Schutzziele erfiillt, werden konnen. Das
geplante Gebaude entspricht in seiner Nutzung, Konstruktion und Ausdehnung einem Lagergebaude mit
zugehorigen Nebenraumen und wenigen Aufenthaltsraumen des Vereinshauses. Das Brandschutzkonzept
wurde deshalb auf Basis der Vorschriften der Muster-Industriebau-Richtlinie (MIndBauRL) erstellt.

Im vorliegenden Brandschutzkonzept werden die Brandschutzanforderungen dargestellt, die sich aus den
Muster-Industriebau-Richtlinie (MIndBauRL) auch unter Berticksichtigung der Hamburgischen Bauordnung.

Detailaussagen zur Umsetzung der jeweiligen Anforderungen des Brandschutzkonzeptes in den folgenden
Planungs- und/oder Ausfiihrungsphasen sind nicht Gegenstand der vorliegenden Ausarbeitung.

2 Beurteilungsunterlagen

2.1 Zur Verfiigung gestellte Unterlagen

Zeichnerische Unterlagen

1.1 Lageplan Brandschutz M1:500 Plan-Nr. 4-LP-BRA-01

1.2 Grundriss Erdgeschoss Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-GR-BRA-EG-01
1.3 Grundriss Obergeschoss Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-GR-BRA-0G-01
1.4 Grundriss Dachaufsicht Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-GR-BRA-DA-01
1.5 Schnitte A-A / B-B Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-SN-BRA-A/B-01
1.6 Ansicht Nord-Ost Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-AN-BRA-N/0-01
1.7 Ansicht Siid-West Brandschutz M1:100 Plan-Nr. 4-AN-BRA-S/W-01
1.8 Hydrantenplan M1:2500 Plan-Nr. 4-Lp-BRA-02

2.2 Bauordnungsrechtliche Grundlagen

Die Grundlagen des vorliegenden Brandschutzkonzeptes bilden im Wesentlichen die Forderungen aus der
Muster-Industriebau-Richtlinie (MIndBauRL, Stand Mai 2019) in Verbindung mit der Hamburgischen
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Bauordnung (HBauO) in der Fassung vom 14. Dezember 2005, zuletzt geandert am 20. Dezember 2022.
Weitere technische Grundlagen sind die Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR), die DIN 4102 und DIN
EN 13501 fir den Nachweis des Brandverhaltens von Baustoffen und Bauteilen, die DIN 18232 fir Rauch-
und Warmeabzug sowie die DIN EN 1838 fur die Sicherheitsbeleuchtung.

3 Geplantes Bauwerk

Das Bauwerk besteht aus den folgenden Bereichen:

Bootshalle
Bootslager im Erdgeschoss mit angrenzenden Werkraumen zur Reparatur von Bootsteilen und
Lagerflachen, WC-Anlagen und zwei Segelkammern oberhalb der Werkraum- und WC-Anlagen.
Vereinshaus
Clubraum, teilbar mit Kombise, Galerie mit Balkon und Hafenmeisterbiiro mit Sichtverbindung
zur Galerie bzw. dem Clubraum.
Freiflachen, und Steganlage
Kran- und Rangierplatz, Steganlage, Stellplatze.

3.1 Abmessungen

Das Gebaude wird mit folgenden Abmessungen (groBte Ausdehnung) errichtet:

Bereich Enthaltene Teilflachen Hohe Lange/ Grundflache Grundflache
Breite inkl. zwischen
(max.) aufgehende aufgehenden
Umfassungs- Umfassungs-
bauteile bauteilen
Vereinshaus | EG: Clubraum teilbar, Luftraum Max. 149,76 m? 138,33 m?
Kombiise, Windfang, ca. 6,0 m 19,2 m
Galerie (offen) mit Balkon | unter- 7,8 m
und Hafenmeisterbiiro /oberhalb
Galerie ca.
2,9 m
Bootshalle | Bootslager, Werkraume zur | Halle ca. Max. 1.705,86 m? 1.660,29 m?
Reparatur (Holz/Metall), 6,5-7,0m | 66,7 m
Magazin, Werkzeuglager, bis Traufe, | 28,4 m
Lager, WC-/WR ca. 10,8 m
Segelkammern oberhalb bis First
der Werkraume und WC's
Gesamt 1.855,62 m? 1.798,62 m?

3.2 Geplante Nutzung (Betriebsbeschreibung)

Das Wassersportzentrum Kaltehofe besteht nach Fertigstellung aus den v.g. Bereichen:
Bootslager zur uberwiegend winterlichen Lagerung der Boote, Werkraume zur Reparatur von
Kleinteilen von Booten, Sanitaranlagen auch fiir den Hafenbetrieb und zwei Segelkammern
oberhalb der Werk- und Sanitarraume
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- Clubraum als Treffpunkt der Vereinsmitglieder mit der Gelegenheit der selbst
bereitgestellten oder mitgebrachten Verkostigung in der Kombise, Hafenmeisterbiiro auf der
Galerie und Aussichtsbalkon
- Kran- und Rangierplatz, Stellplatze, Hafenanlage
Bootshalle:
In der Bootshalle werden die Boote im Herbst eingelagert und im Fruhjahr i.d.R. in gemeinsamen
Aktionen ausgebracht und zu Wasser gebracht.
Zum Verbringen der Boote ins Wasser und aus dem Wasser wird ein Saulen-Drehkran installiert. Der Kran
wird ausschlieBlich von eingewiesenen Mitgliedern des Vereins bedient.
Zum ,Kranen“ der Boote werden diese auf zugelassenen Bocksystemen unter den Kran gefahren und ins
Wasser gehievt. Die Justierung des hangenden Bootes geschieht uber Heck- und Bugleinen, die von
Helfern an Land gehalten werden. Nach dem Wassern wird das Boot Uiber einen Schwimmsteg parallel zur
Kaimauer betreten, um das Hangegeschirr zu losen.

Zum Ausheben der Boote werden diese unter den Kran bugsiert und mit Heck- und Bugleinen an Land
gesichert. Der Bootsmann lost das Hangegeschirr, sobald das Boot gesichert ist. Danach verlasst er das
Boot, das anschlieBend mit dem Kran an Land gehievt wird. Nach dem Ausheben der Boote werden diese
an Land entsprechend ihrer GroBe und Gewichte auf einem zugelassenen Lager-Transportbock fixiert
bevor der Kranhaken bzw. die Krantraversen gelost werden. Vor dem Kranvorgang wird vom
Verantwortlichen das Gewicht mit der zulassigen Hebekraft des Kranes verglichen. Die
Herstellervorgaben des Bootsherstellers fur die Ansetzpunkte der Gurte oder Haken sind dabei zu
beachten.

Das Unterwasserschiff wird anschlieBend auf dem Rangierplatz gereinigt, bevor es mit einem Bugsier-
Fahrzeug in die Halle verbracht wird.

Die Lagerung der Boote wird nach Voranmeldung durch die Bootseigner vom Hallenmeister so geplant,
dass auf der optimiert genutzten Lagerflache ausreichend Verkehrsflachen verbleiben und definierte
Fluchtwege, mindestens durchgangig 1,20m breit zwischen den Booten auf moglichst direkten Wegen zu
zwei oder mehreren Ausgangen verbleiben.

Zur Vermeidung von Belastigungen und Schadigung fremder Boote konnen umfassende Reparaturen am
Boot in der voll besetzten Halle nicht ausgefuihrt werden. Die Reparatur einzelner Bootsteile kann nach
Terminierung in den Bootsreparatur- Raumen fiir Holz und Metall erfolgen.

Die Lagerung von Segeln und sonstigem Zubehor kann in zwei Segelkammern erfolgen.

Die Nutzung erfolgt durch Vereinsmitglieder. Die regelmaRige Belegung zur Reinigung und Wartung der
Boote im Winterhalbjahr betragt meist an Wochenenden etwa 5-10 Personen. Publikumsverkehr findet
hier nicht statt.

Vereinshaus:

Das Vereinshaus ist raumlich getrennt vom Bootslager. Als Teil des Gesamtgebaudes befindet sich das
Vereinshaus innerhalb der AuBenhiille. Es besteht im Erdgeschoss aus dem teilbaren Clubraum und einer
Kombiise. Auf einer offenen Galerie befindet sich das Hafenmeister-Biiro mit Sichtverbindung zum
Clubraum. Die Galerie ist verbunden mit einem Balkon, der auch von auBen uber eine Treppe erreicht
werden kann.

Der Clubraum ist teilbar und hat eine Grundflache von insgesamt ca.110m?2. Die maximale Belegung bei
Clubversammlungen oder sonstigen Veranstaltungen und Lehrgangen wird anhand des Flachenangebotes
nur mit deutlich weniger als 200 Personen moglich sein. Damit bleibt die Nutzung unterhalb der Schwelle
der Versammlungsstattenverordnung (VStattVO).

Nebenraume:
Die WC-Anlagen und ebenfalls die abgetrennten Nebenraume des Bootslagers sind von innen und
ebenfalls von auBen zuganglich.

Betriebszeiten und Belegung
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Der Regelbetrieb findet Uberwiegend in den Nachmittags- und Abendstunden sowie am Wochenende
statt.

In den Werkraumen und Lagern halten sich gelegentlich 5-10 Personen auf.

Das Vereinsheim wird im Regelbetrieb mit ca. 10-15 Personen belegt sein.

Der Betrieb ist auf Selbstversorgung ausgelegt- es ist nicht vorgesehen, ein gastronomisches Angebot
bereitzustellen.

Schutzziele
Die dem vorliegenden Brandschutzkonzept zugrunde liegenden Schutzziele werden aus den offentlich-
rechtlichen Vorgaben abgeleitet.

Die grundsatzlichen Anforderungen an die Sicherheit des betrachteten Gebaudes ergeben sich aus § 3 (1)
Hamburgische Bauordnung (HBauO):

»Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu dndern und instand zu halten, dass die 6ffentliche
Sicherheit oder Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit und die natiirlichen Lebensgrundlagen, nicht
gefdhrdet werden. “

Im § 14 HBauO werden daruber hinaus speziell fur den Brandschutz die folgenden vier allgemeinen
Schutzziele definiert:

- Der Entstehung eines Brandes ist vorzubeugen.

- Der Ausbreitung von Feuer und Rauch ist vorzubeugen.

- Die Rettung von Menschen und Tieren muss moglich sein.

- Wirksame Loscharbeiten missen moglich sein.
Der Personenschutz genieft dabei oberste Prioritat.

Zur Erreichung dieser Schutzziele werden im Rahmen der vorliegenden Brandschutzkonzeption geeignete
MaBnahmen vorgesehen. Dabei werden fiir das Gebaude bauliche und organisatorische MaBnahmen
vorgesehen, die miteinander kombiniert eingesetzt werden.

MaBnahmen zur Erreichung der Schutzziele im betrachteten Gebaude sind insbesondere:

- Auswahl geeigneter Baustoffe und Bauteile (nicht brennbar)

- Ausbildung von Rauchabschnitten (z. B. Vereinshaus vs. Bootshalle)

- bauliche MaBnahmen zur selbststandigen Rettung (Flucht- und Rettungswege, offene Treppe +
zweiter Rettungsweg Uber AuBentreppe)

- Rauchableitung durch Lichtband (Bootshalle) und Fenster (Vereinshaus)

- MaBnahmen fir die manuelle Brandbekampfung (tragbare Feuerloscher)

- Sicherstellung der Loschwasserversorgung Uber eine Saugstelle im Hafen und das offentliche
Hydrantennetz

3.3 Bauordnungsrechtliche Einordnung

Die Hohe des FuBbodens des hochstgelegenen Geschosses, in dem sich ein Aufenthaltsraum befindet, also
das Obergeschoss mit Galerie und Biro, liegt mit 3,10 m Uber unter 7,0 m uber der mittleren
Gelandeoberkante.

Die Grundflache zwischen den aufgehenden Umfassungsbauteilen des Geschosses mit der groten
Ausdehnung (Bootshalle einschl. der Einbauten und Vereinshaus) betragt 1.798,62m? mit zwei
Nutzungseinheiten (Bootshalle und Vereinshaus)

EinschlieBlich der Galerieebenen des Vereinshauses und der Segelkammern der Bootshalle betragt die
Flache zwischen den aufgehenden Umfassungsbauteilen 1.855,62m?2.

Der Clubraum im EG des Vereinshauses und das Hafenmeisterbiiro auf der Galerie sind mit 129,47m? die
einzigen Aufenthaltsraume nach der HBauO.

Mit diesen Merkmalen ist das Gebaude gemahB § 2 (3) 3.Satz HBauO als ein Gebaude der
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Gebaudeklasse 3
einzustufen.

Das Gebaude ist aufgrund der Grundflache >1.600m?2 nach §2 (4) 3.Satz als

Sonderbau
Zu bewerten.

Die Nutzung der Bootshalle und die Eigenschaft als groBflachige Lagerhalle mit angegliederten Neben-
und Sozialraumen ist vergleichbar mit Lager- und Wirtschaftsflachen der Industrie.

Hilfsweise wird flir den Sonderbau der Bootshalle und das in einer gemeinsamen Hulle integrierte
Vereinsheim die Muster-Industriebau-Richtlinie (MindBauRL) iiber den baulichen Brandschutz im
Industriebau vom 13. November 2019 fiir den baulichen Brandschutz zugrunde gelegt.

3.4 Einordnung des Gebaudes nach der Muster-Industriebau-Richtlinie
(MIndBauRL)

3.12 Sicherheitskategorien, Einordnung nach MindBauRL

Nach Tabelle 2, max.1.800m2 GRF, max. Breite 40m, RWA > 5v.H.

Das Gebaude wird als Lager flir die Boote ohne Fertigungsarbeiten und ohne die Nutzung von gefahrlichen
Maschinen, Vorrichtungen und Materialien nach Tab. 1 in die Sicherheitskategorie K1 eingestuft und
entsprechend bewertet.

»Sicherheitskategorie K 1: Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte ohne besondere
Mafinahmen fiir Brandmeldung und Brandbekdmpfung*

Die Grundflache zwischen den aufgehenden Umfassungsbauteilen des Geschosses mit der groBten
Ausdehnung betragt 1.798,62m? einschl. der erdgeschossigen Werkraume, der WC/WR-Anlagen und des
Vereinshauses wird insgesamt als Brandbekampfungsabschnitt bewertet.

Unter Hinzurechnung der Galerie des Vereinshauses und der Segelkammern betragt die
Brandbekampfungsabschnittsflache 1.855,62m2.

ABWEICHUNG Nr.01- Uberschreitung des Brandbekampfungsabschnittes von 1.800m? fiir die
Einstufung in die Sicherheitskategorie 1

Die Nutzung der Segelkammern innerhalb der Bootshalle und die Galerie nebst Hafenmeisterburo
innerhalb des Vereinshauses entsprechen nicht den iiblichen Nutzungen von Industrie- und Gewerbe.
Die Vereinsraume sind von der Bootshalle baulich und raumlich getrennt. Im Brandfall ist ein
Rauchubertritt zwischen beiden Bereichen zu verhindern.

Die trennenden Bauteile der Nutzungseinheiten Bootshalle und Vereinshaus sind darauf auszulegen.

4 Verfahren

Nach Abschnitt 6, Tab 2

ABWEICHUNG 01

Nach Tabelle 2, Abschnitt 6 sind eingeschossige Gebaude mit einer Brandabschnittsflache < 1.800m? der
Sicherheitskategorie 1 (K1) zu bewerten.

Das Gebaude hat eine erdgeschossige Grundflache zwischen den aufgehenden Umfassungsbauteilen von
1.798,62m?2. Die groBte zusammenhangende Flache ist das Bootslager mit 1.520,92m?2. Die sonstigen
Flachen sind getrennt. Die Galerie im Vereinshaus und die beiden Segelkammern haben mit insgesamt
12,92% (232,36m?) einen sehr geringen Anteil an der Gesamtflache. Von diesen Raumen geht keine
besondere Brandgefahr aus.
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5 Allgemeine Anforderungen

5.1 Loschwasserbedarf
Der Loschwasserbedarf wird im Benehmen mit der Brandschutzdienststelle unter Beriicksichtigung der
Brandlasten festgelegt.

Nach Beurteilung der Abschnittflachen, dem Brandrisiko und den Brandlasten ist ein Loschwasserbedarf
Uber einen Zeitraum von zwei Stunden von mindestens 96 m3 /h notwendig.

Der nachstgelegene Hydrant ist mit 2000l/min sehr leistungsfahig, jedoch in 465m Entfernung erreichbar.
Notwendig ist deshalb die Bereitstellung einer Saugstelle am angrenzenden Gewasser mit ausgewiesener
und Tiede unabhangiger Aufstellflache nach DIN 14090. Die Saugstelle ist zu kennzeichnen.

Loschwasserbedarf
Auf Grundlage der Gebaudenutzung (Bootslager mit Werkraumen und Lagerflachen sowie Clubraum im
Vereinshaus) und der Grundflache zwischen den aufgehenden Umfassungsbauteilen von 1.798,82m?
(Gesamtflache von ca. 1.855,62 m?) wird der Loschwasserbedarf nach DVGW W 405 wie folgt angesetzt:
Loschwasserbedarf: 96 m3/h
Bereitstellungsdauer: 2 Stunden
Gesamtvolumen: 192 m?3

Mit dieser Bemessung wird sowohl der Grundschutz als auch der zusatzliche Bedarf fur die Objektnutzung
abgedeckt.

5.2 Lage und Zuganglichkeit

Das Wassersportzentrum Kaltehofe befindet sich auf einem freistehenden Grundstiick auf der Elbinsel
Kaltehofe. Das Gebaude ist von offentlichen Verkehrsflachen erreichbar und liegt in unmittelbarer Nahe
zu den Uferbereichen.

Lage im Umfeld

Das Gebaude steht frei und wird nicht durch angrenzende Bebauung beeintrachtigt. Abstandsflachen zu
Nachbargrundstlicken sind eingehalten, so dass ein Brandiiberschlag auf andere Gebaude nicht zu
erwarten ist. Die Halle offnet sich mit groBen Toranlagen zur Rangierplatz hin, wodurch ein direkter
Zugang von auBen gewabhrleistet ist.

Erschllefsung fiir die Feuerwehr
Zufahrt: Die ErschlieBung erfolgt uber die offentliche StraBe Hinterdeich. Die Strafe ist fir
Feuerwehrfahrzeuge geeignet und befahrbar.
Aufstellflachen: Entlang der Gebaudelangsseite entlang der ErschlieBungsstrafe und im
Vorbereich der Halle sind befestigte Flachen vorhanden, die nach DIN 14090 als Aufstell- und
Bewegungsflachen fiir Feuerwehrfahrzeuge zur Verfiigung stehen.

5.3 Zweigeschossige Industriebauten

Die Galerie im Vereinshaus und die beiden Segelkammern haben mit insgesamt 12,92% (232,36m?) einen
sehr geringen Anteil an der Gesamtflache. Von diesen Raumen geht keine besondere Brandgefahr aus.
Diese Flachen werden nicht als zusatzliches Geschoss im Sinne der MindBauRL bewertet.

5.4 Geschosse und Flachen unter der Gelandeoberflache
Nicht geplant und nicht vorhanden.
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5.5 Einbauten

Die jeweils in Verbindung mit dem Bootslager stehenden, jedoch abgetrennten Raumgruppen der
Werkraume, der WC/WR-Raume und der Segelkammern sind nach Bewertung des Brandschutzes keine
Einbauten im Sinne der MindBauRL. Ebenfalls sind die vom Bootslager abgetrennte Raume des
Vereinshauses keine Einbauten im Sinne der MindBauRL.

Vorsorglich erfolgt der Nachweis fur die Zulassigkeit von Einbauten nach K1:

Das Gebaude ist nach Tabelle 1 in der Sicherheitskategorie K1 einzuordnen mit maximal 400m? zulassigen
Einbauten.

Die Reparaturwerkraume nebst Nebenraumen, die WC/WR-Sozialraume im EG und die Segelkammern im
1.0G haben in der Summe 288,35m? NRF und stehen raumlich in Verbindung mit dem Bootslager. Die
Einbauten sind wasserseitig angeordnet, kleinraumig und zweiseitig zu erreichen.

Das Vereinshaus hat insgesamt 221,71m?2 NRF und ist raumlich von der Bootshalle getrennt.

In der Summe betragen die Flachen 27,49% der Gesamtflache und wiirden nach 5.5 Tab 1 zulassig sein.

5.6 Rettungswege

Bootslager: variable Anordnung von Rettungswegen

Abweichend von notwendigen Rettungswegen in Industriebauten mit Haupt- und Nebengangen in den
Produktions- und Lagerraumen sind die Rettungswege entsprechend der saisonalen Boots-Aufstellplane
vom Hallenmeister zu planen und bei der Belegung zu Giberwachen.

Hierbei ist sicherzustellen, dass von jedem Standort zwei voneinander unabhangige Ausgange erreicht
werden konnen.

Der erste Rettungsweg muss in maximal 35m Entfernung ins Freie fuhren. Die Breite der Rettungswege ist
fur den groBten, zu erwartenden Personenverkehr herzustellen. Sammelwege zu den Ausgangen hin sind
mit einer Mindestbreite von 1,20m freizuhalten.

ABWEICHUNG Nr. 02, Unterschreitung der Mindestbreite und der Anordnung von Hauptgangen
Begriindung:

Abweichend von 5.6.4 Hauptgange mit einer Mindestbreite von 2,00m sind diese Rettungswege mit 1,20m
Breite fur den zu erwartenden Personenverkehr von max. 10 Menschen verteilt auf die Gesamtflache des
Bootslagers ausreichend breit.

Werkraume und WC/WR-Anlagen

Die Werkraume und WC/WR-Raume verfiigen iiber zwei bauliche Rettungswege. Der erste Rettungsweg
geht ins Freie, der zweite Rettungsweg kann liber das benachbarte Bootslager fiihren.

Segelkammern

Die Segelkammern befinden sich oberhalb der Werkraume und der WC/WR-Anlagen. Die Raume sind Teil
der Bootshalle. Die Rettungswege der Segelkammern fiihren ins Bootslager, ein zweiter Rettungsweg
fuhrt zur Galerie des Vereinshauses.

Hier ist sicherzustellen, dass die Raume untereinander als Raumstaffel und zur Galerie des Vereinshauses
mit Panikschlossern jederzeit verlassen werden konnen.

Die Rettungswege dirfen iber notwendige Treppen ohne notwendigen Treppenraum gefiihrt werden,
wenn sie in eine unmittelbar darunterliegende Ebene oder ein unmittelbar darunterliegendes Geschoss
fuhren, sofern diese Ebene oder dieses Geschoss Ausgange in mindestens zwei sichere Bereiche hat und
ein Ausgang in Entfernung nach den Vorgaben der HBauO und der MIindBauRL in weniger als 35m erreicht
wird.

Vereinshaus

Alle Raume im Vereinshaus verfiigen uiber zwei voneinander unabhangige Flucht- und Rettungswege. Von
der Galerie und ebenfalls dem dort angeordneten Hafenmeisterbiiro gibt es Sichtverbindungen zum
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Erdgeschoss. Von der Galerie aus, kann neben der internen Treppe eine AuBentreppe Uber den Balkon
erreicht werden. Der erste Rettungsweg ist in mind. 35m zum Freien erreichbar.

Erganzend gelten die MaBregeln der DIN 18065 (Gebaudetreppen) fur Treppenabmessungen sowie die DIN
14090 (Flachen fur die Feuerwehr) fur Aufstell- und Bewegungsflachen.

Geschoss Nutzungseinheit 1. Rettungsweg 2. Rettungsweg
Erdgeschoss | Bootslager / Werkraume  Direkte Ausgange und Weitere Ausgange an
/ Lager / Magazin Hallentore ins Freie gegenuberliegenden Fassaden
Erdgeschoss | Vereinshaus (Clubraum, Direkter Ausgang ins Freie  Zusatzlicher Ausgang ins Freie
teilbar, Kombise) uber Haupteingang (Nebenausgang)
Obergeschoss | Galerie (offen zum Innere Treppe im AuBentreppe ins Freie
Clubraum) Vereinshaus (offen in
Clubraum)
Obergeschoss | Buro (Hafenmeister) Innere Treppe im AuBentreppe ins Freie
Vereinshaus
Obergeschoss | Segelkammern Innen- und AuBentreppen  Innentreppe via Bootslager ins
(Lagerflachen) des Vereinshauses Freie

5.7 Rauchableitung

Bootshalle
Zur Behinderung von libermaBiger Warme und Rauchentwicklung sowie zur Unterstiitzung der
Brandbekampfung sind die Raume mit Rauch- und Warme-Abzugsoffnungen zu entrauchen.
Die Entrauchung erfolgt im Dach mit einem geometrisch freien Querschnitt von 1 v.H. der
Grundflache des Rauchabschnitts (Bootslager) nach (DIN 18232) oder
Im oberen Drittel der AuBenwinde angeordnete Offnungen, Tiiren oder Fenster mit einem
geometrisch, freien Querschnitt von insgesamt 2 v. H. der Grundflache (Segelkammern,
Vereinshaus)
Fiir die Rauchableitung in AuBenwanden sind Offnungen mit einem freien Querschnitt von 2 v.H.
auszufuhren.
Die Zuluftflachen sind im unteren Raumdrittel jeweils in gleicher GroRe, max.12,00m? herzustellen.

Auslosung der RWA-Offnungen

Bootslager

Rauchabzugsanlagen miissen automatisch- und von Hand von einer jederzeit zuganglichen Stelle ausgelost
werden konnen. Manuelle Bedienungs- und Auslosestellen sind mit einem Hinweisschild mit der
Bezeichnung ,,RAUCHABZUG“ zu versehen.

Vereinshaus, Werkraume, WC/WR-Raume und Segelkammern

Die Raume konnen iber handisch offenbare Fenster oder Tiiren, die zur Be- und Entliftung dienen
entraucht werden.

ABWEICHUNG Nr.03 RWA-Offnungen 2 v.H. fiir K1

Die RWA-Offnungen werden mit 2 v.H. der Grundfliache bemessen. Nach Tab.2 sind RWA-Offnungen in der
Sicherheitskategorie 1 mit 5 v.H der Grundflache zu bemessen.

Begriindung: Die Lagerung von Booten und die Begrenzung von sonstigen Brandlasten sowie die
Rauchabtrennung des Vereinshauses begrenzen die Brandlasten. Die groBe Hohe der Lagerhalle, die
Anordnung der RWA-Offnungen im Dach und die automatische Offnung der RWA-Flachen der Lagerhalle
mindern die Warmeentwicklung erheblich und ermoglichen den Rauchabzug auf natiirlichem Weg.
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5.8 Geplante Konstruktion / Bauweise

Fir die wesentlichen Bauteile sind folgende Konstruktionen/Bauweisen geplant.

Bauteil / Bereich

Geplante Konstruktion

Brandschutzanforderung nach
MindBaoVO

Tragwerk

Dach

Auflenwdinde

Vereinshaus
(EG/0G, Einbau)

Decke ii. Clubraum
(Unterdecke)
Galerie (OG, offen)

Biiro im OG
(Vereinshaus)
Werkstdtten / WC-
WR, EG

Tiiren allgemein

Fenster
Nordfassade OG
(Vereinshaus)
Treppenanlage
Vereinshaus

Fupbodenaufbau
Bootslager

Stahlrahmenbau (Stutzen, Riegel,
Pfetten, Dach), sichtbar, nicht
brennbar

Leichtdach aus Trapezblech mit
Dammung und Abdichtung,
Dachneigung ca. 10°, schwer
entflammbar
Metall-Sandwichelemente oder
vergleichbare Leichtbauweise,
schwer entflammbar
Trockenbauwande nicht brennbar,
Trennwande zum Bootslager, WR/WC
und Segelkammern nicht brennbar,
und rauchdicht

Abgehangte Trockenbau- Unterdecke
unter der Hallendecke, n.br.
Galerie-/tragende und aussteifende
Teile nicht brennbar
Trockenbauwande mit Turanlage

Trockenbauwande nicht brennbar,
Trennwande zum Bootslager, WR/WC
und Segelkammern nicht brennbar,
rauchdicht

Innentiiren je nach Nutzung
Abtrennung entsprechend den
Nutzungen

offenbare Dach RWA > 1 % der
Grundflache der Boots-Lagerhalle,
2% der Grundflache in der Fassade
Einlaufige Stahltreppe, offen im
Veranstaltungsraum, ohne eigenen
Treppenraum

Betonplatte auf Erdreich

Keine Feuerwiderstandsanforderung
(MIndBauRL: Halle < 9.000 m%, <7 m
Hohe).

Keine Feuerwiderstandsanforderung,
Flache fir Rauch- und Warmeabzug.

Nichtbrennbar (A1/A2) bzw. schwer
entflammbar (B1). Abstandsflachen
eingehalten.

Keine Trennung gefordert nach
MIndBauRL.

Keine Trennung gefordert nach
MIndBauRL.
ohne Anforderung nach MindBauRL,

Keine Anforderung nach MindBauRL

Keine qualifizierte Abtrennung von
Neben- und Werkraumnutzungen.

Abtrennung Werkstatten/Lager, Zutritte

zu Technik.

Rauchableitung fir Halle mit RWA 1%

der GRF Veranstaltungsraum/Galerie mit

Fensteroffnung

Zulassig bei 2 Geschossen, Keine
Feuerwiderstandsanforderung, R O
ausreichend.

Keine brandschutztechnische
Anforderung.

5.10 Brandwande und Wande zur Trennung von Brandbekampfungsabschnitten
Das Grundflache zwischen den aufgehendenden Umfassungsbauteilen mit 1.798,62m? einschl. der

Werkraume und der WC/WR-Anlagen wird insgesamt als Brandbekampfungsabschnitt bewertet. Die
Brandbekampfungsabschnittsflache betragt einschl. der Galerie und den Segelkammern 1.855,62m?

Rauchabschnittstrennung zw. Bootshalle und Vereinshaus
Die Bereiche Bootshalle und Vereinshaus sind voneinander als Rauchabschnitte zu trennen. Die
Trennwande sind nicht brennbar und rauchdicht bis unter die Dachhaut auszufiihren. Als Dachhaut gilt
auch die Unterseite von Sandwich-Trapezblechen.
Offnungen in diesen Wanden sind mit mind. rauchdichten Tiiren auszufiihren.
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5.11 Feueriiberschlagsweg

Das gesamte Gebaude ist ein Brandbekampfungsabschnitt. Das Gebaude hat ausreichende
Abstandsflachen > 5,0m zu sonstigen Gebauden und Gebaudeteilen. Feueriiberschlagsstrecken sind nicht
zu beriicksichtigen

5.12 AuBenwande und AuBenwandbekleidungen

Die Segelkammern sind Teil der Bootshalle. Die offene Galerie des Vereinshauses verbindet die Ebenen
Uber einen offenen Luftraum. Das Gebaude ist in der Konstruktion und Organisation vergleichbar mit
einem eingeschossigen Gebaude.

Die AuBenwande und die AuBenwandbekleidungen diirfen nach 5.12.1 aus schwer entflammbaren
Baustoffen bestehen.

Die tragenden und aussteifenden Teile der AuBenwande sind nicht brennbar herzustellen.

5.13 Dacher und Dachbekleidungen

Das Dach hat eine Gesamtflache von weniger als 2.500m?2. MaBnahmen zur Verhinderung von
Brandweiterleitung wie sie unter 5.13.1 beschrieben sind missen nicht zur Anwendung kommen.

Das Hallendach wird als Leichtdach aus Sandwich-Trapezblech mit Dammung und Abdichtung hergestellt
und gilt als harte Bedachung. Damit ist es ausreichend widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende
Warme.

Die tragenden und aussteifenden Teile des Daches sind nicht brennbar herzustellen.

5.13a Notwendige Treppen

Die Treppen sind entsprechend den Anforderungen an tragende und aussteifende Bauteile, d.h. nicht
brennbar herzustellen. Belage der Treppen konnen schwer entflammbar ausgefiihrt werden. Stufen-Anti-
Rutschkanten konnen normal entflammbar hergestellt werden.

Die nutzbare Breite der notwendigen Treppen ist fir die maximalen Personenstrome ausreichend zu
bemessen. Nach ASR sind die Treppen ohne Gefahrdungsbeurteilung mit einer Mindestbreite von 1,20m
auszufiihren.

5.14 sonstige BrandschutzmaBnahmen, Gefahrenverhiitung
5.14.1 Tragbare Feuerloscher
Es werden ausreichend tragbare Feuerloscher nach DIN 14406 / ASR A2.2 bereitgestellt:
Bootslager und Werkraume: je ein Loscher, 6 Kg pro 400 m? Grundflache
Vereinshaus: mind. 1 Loscher 6 Kg jeweils im Erdgeschoss und der Galerie
Loscherarten: Wasser- oder Schaumloscher, empfohlen werden Hochdruck-Wassernebel-Loscher

5.14.2 Feuerwehrplane
Nach Vorgaben der Dienststelle sind Feuerwehrplane nach DIN 14095 herzustellen und der zustandigen
Dienststelle der Feuerwehr zu Ubergeben.

5.14.3 Brandschutzbeauftragter
Ein Brandschutzbeauftragter wird nicht gefordert

5.14.4 Brandschutzordnung

Der Betreiber erstellt eine Brandschutzordnung Teil A-C nach DIN 14096 (Aushang, Verhalten im
Brandfall, Aufgaben von Brandschutzhelfern). Die Mitglieder sind zum Verhalten im Brandfall regelmaRBig
zu belehren.
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6 Anforderungen an Baustoffe und Bauteile sowie an die Grofe der
Brandabschnitte im Verfahren ohne Brandlastermittlung

6.1 Grundsatze des Nachweises

Nachweise zur GroBe der Brandabschnitte und Anforderung an die Bauteile und Baustoffe wurden auf
Grundlage von Tabellen ermittelt. Eine Mehrgeschossigkeit nach 6.1.2 im Sinne der MIndBauVO ist mit der
vorliegenden Planung nicht gegeben. Das Gebaude wird nach Tab.2 ein Gebaude der Sicherheitskategorie
1. Die tragenden und aussteifenden Bauteile sind mind. nicht brennbar herzustellen.

6.3 Anforderungen an die Baustoffe und Bauteile

6.3.1 Tragende und aussteifende Bauteile, Geschossdecken, Verschliisse von Offnungen in Ge-
schossdecken sowie das Haupttragwerk des Daches (z. B. Binder) sind mit der Feuerwiderstandsfahigkeit
und dem Brandverhalten der Baustoffe nach Tabelle 2 und damit nicht brennbar herzustellen.

6.3.2 Unterdecken einschlieBlich ihrer Aufhangungen sowie

7 Technische Gebaudeausrustung (TGA) / Installationen

Die Belange der Haustechnik werden in der gegenwartigen Planungsphase in allgemeiner Form
aufgefuhrt, da die Anlagen der Haustechnik (Heizung, Elektro, Sanitar, Photovoltaik) keine erhebliche
Brandrisiken darstellen.

Zu beachten sind insbesondere die Moglichkeiten einer Brandentstehung durch technische Mangel, die
Gefahrdung durch eine mogliche Brand- und Rauchiibertragung iiber Leitungen, Kanale und Schachte auf
andere Raume und Bereiche sowie die Gefahrdung durch brennbare Anteile der Anlagen, die eine
zusatzliche Brandlast darstellen konnen.

Fachgerechte Installationen

Durchfiihrungen von Installationsleitungen durch Wande und Decken mit Anforderungen an den
Feuerwiderstand sind normgerecht mit bauaufsichtlich zugelassenen Abschottungssystemen so zu
verschlieBen, dass der Feuerwiderstand der durchdrungenen Bauteile erhalten bleibt. Bereits bei der
Planung der Rohbauoffnungen sind die Mindestabmessungen der Schotts, die zulassige Belegung mit
Installationen sowie die erforderlichen Abstande zu Decken und Wanden zu berlicksichtigen, um eine
fachgerechte und zulassungskonforme Montage zu ermoglichen. In Rettungswegen sind Leitungsanlagen
nur zulassig, wenn eine Nutzung im Brandfall ausreichend lange maglich bleibt (§ 40 HBauO, LAR).

Grundanforderungen Leitungsverlauf

Leitungsanlagen sind so zu verlegen, dass eine Ubertragung von Feuer und Rauch auf andere Raume nicht
Zu erwarten ist.

Nach MindBauRL Abschnitt 5.4 dirfen Leitungsanlagen in Industriebauten offen gefiihrt werden, sofern
sie den Betrieb von Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA) sowie die Nutzung der Rettungswege nicht
beeintrachtigen. Leitungsdurchfiihrungen durch raumabschlieBende Bauteile sind mit bauaufsichtlich
zugelassenen Abschottungen auszufiihren. Dies gilt insbesondere fiir Leitungsdurchfiihrungen der
Umfassungswand des Vereinshauses.

7.01 Kennzeichnung der Rettungswege und Sicherheitsbeleuchtung
Alle Ausgange ins Freie sowie Treppen sind mit batteriegepufferten Rettungszeichenleuchten zu
kennzeichnen.

7.02 Blitzschutz / Uberspannungsschutz

Erdungsanlage
Das Gebaude erhalt eine Erdungsanlage.

rimpf Architektur STR-NR: 19/296/12103 Rosengang 4, 24340 Eckernférde
Gesellschaft fur Architektur- und Amtsgericht Kiel HRB 13354 KI FON04351.7172-0
Generalplanung mbH IBAN: DE88 2105 0170 1001 5951 62 FAX04371.7172-73

Geschéftsfuhrer. Stefan Rimpf SWIFT: NOLADE21KIE info@rimpf.de | www.rimpf.de Seite 14 von 17



Blitzschutzanlage

GemaB § 46 HBauO sind bauliche Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung ein erhohtes Risiko
durch Blitzschlag besteht oder bei denen Blitzschlag zu schweren Folgen fiihren kann, mit dauernd
wirksamen Blitzschutzanlagen zu versehen.

Aufgrund der groBen Dachflachen mit Photovoltaikanlage und der freistehenden Lage besteht ein
erhohtes Risiko. Nach MindBauRL Abschnitt 6.7 ist in solchen Fallen eine Blitzschutzanlage erforderlich.
Das Gebaude wird deshalb mit einer auBeren Blitzschutzanlage nach DIN EN 62305 ausgestattet.

Uberspannungsschutz

Ein Uberspannungsschutzsystem nach DIN VDE 0100-443 / -534 ist vorzusehen, um elektrische Anlagen
und Betriebsmittel im Gebaude (insbesondere die PV-Wechselrichter im Bereich der Bootshalle) vor
Uberspannungen zu schiitzen.

Damit wird sowohl der baurechtlich geforderte Schutz gegen Blitzschlag als auch der technische Schutz
gegen Uberspannungen sichergestellt.

7.03 Warmeversorgung

Die Warmeversorgung des Gebaudes erfolgt liber eine Luftwarmepumpe. Die AuBengerate werden an
geeigneter Stelle im AuBenbereich aufgestellt. Das Innengerat wird im Bereich des Bootslagers installiert.
Die Aufstellung erfolgt so, dass Flucht- und Rettungswege nicht beeintrachtigt werden und keine
unzulassige Brandlast in Rettungswegen entsteht. Leitungsfihrungen durch Bauteile mit Anforderungen
an den Feuerwiderstand werden mit bauaufsichtlich zugelassenen Abschottungssystemen verschlossen.
Da es sich um eine elektrisch betriebene Warmepumpe handelt, besteht kein Bedarf an
Brennstofflagerung. Besondere brandschutztechnische Anforderungen tber die allgemeinen
Installationsvorschriften hinaus ergeben sich daher nicht.

7.04 Raumlufttechnische Anlagen

Eine zentrale raumlufttechnische Anlage ist nicht vorgesehen. Die Beluftung erfolgt Uiberwiegend auf
naturlichem Weg uber Fenster, Tore und Liiftungsoffnungen.

Die Entrauchung der Halle wird uber ein durchgehendes Dachlichtband mit Rauch- und
Warmeabzugseinrichtungen (RWA) nach DIN 18232 gewabhrleistet, die Entrauchung des Vereinshauses iiber
offenbare Fenster im Obergeschoss.

7.05 Elektroinstallationen

Die Elektroinstallationen werden gemaB DIN VDE 0100 und den allgemein anerkannten Regeln der Technik
ausgefiihrt. Kabel und Leitungen missen mindestens die Brandverhaltensklasse Eca nach DIN EN 13501-6
erfiillen. In Rettungswegen werden keine brennbaren Kabel ohne Funktionserhalt verlegt. Im Bereich des
Hausanschlussraumes ist ein zentraler Hauptschalter vorgesehen, iiber den die gesamte Elektroanlage
spannungsfrei schalten kann. Ebenfalls befindet sich dort die Spannungsfreischaltung der PV-Anlage.

7.06 Photovoltaik

Auf dem geneigten Dach des Gebaudes wird eine aufgestanderte Photovoltaikanlage installiert. Die
Gesamtflache der PV-Module betragt ca. 437,5 m? (250 Module).

Die Wechselrichter werden im Bereich der Bootshalle unmittelbar an der Niederspannungshauptverteilung
(NSHV) montiert. Die Leitungsfiihrung erfolgt so kurz wie moglich und brandschutzgerecht, wobei
Gleichstrom- und Wechselstromleitungen getrennt verlegt werden.

Die Planung und Ausfiihrung der Anlage erfolgen nach dem Leitfaden VdS 3145 (2017-11) sowie der VdS-
Publikation 2025. Kabel und Komponenten sind so auszuwahlen, dass keine zusatzlichen Brandlasten
entstehen. Im Bereich der Rettungswege werden keine brennbaren Kabel ohne Funktionserhalt verlegt.
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8 Abweichungen

ABWEICHUNG Nr.01- Uberschreitung des Brandbekampfungsabschnittes von 1.800m? fiir die
Einstufung in die Sicherheitskategorie 1

Begriindung:

Die Nutzung der Segelkammern innerhalb der Bootshalle und die Galerie nebst Hafenmeisterbliro
innerhalb des Vereinshauses entsprechen nicht den iiblichen Nutzungen von Industrie- und Gewerbe.
Die Vereinsraume sind von der Bootshalle baulich und raumlich getrennt. Im Brandfall ist ein
Rauchubertritt zwischen beiden Bereichen nicht moglich.

Die trennenden Bauteile der Nutzungseinheiten Bootshalle und Vereinshaus sind darauf ausgelegt.
Gegen die Uberschreitung des Brandbekdmpfungsabschnittes durch die Flachen des Galeriegeschosses
und der Segelkammern bestehen aus Sicht des Erstellers des BSK keine Bedenken.

ABWEICHUNG Nr. 02, Breite der Rettungswege- Hauptgange

Nach 5.6.4 der MindBauRL sind in Lagerhallen Neben- und Hauptgange als Rettungswege
auszuweisen. Die Hauptgange sind mind. 2,0m breit freizuhalten.

Begriindung:

Abweichend von 5.6.4 Hauptgange mit einer Mindestbreite von 2,00m sind diese Rettungswege mit 1,20m
Breite fiir den zu erwartenden Personenverkehr von max. 10 Menschen verteilt auf die Gesamtflache des
Bootslagers ausreichend breit. Die Rettungswege konnen saisonal entsprechend den einzulagernden
BootsgroBen saisonal neu in der Verantwortlichkeit des Hallenmeisters festgelegt werden.

Das Bootslager entspricht nicht der Lagerung von Giitern eines Industrie- und Gewerbebetriebes mit
festen Regalierungen oder Standplatzen.

Gegen die saisonal neu festzulegenden Rettungswege und die Reduzierung der Rettungswegbreiten auf
1,20m fur Sammelwege bestehen aus Sicht des Erstellers des BSK keine Bedenken.

ABWEICHUNG Nr.03 RWA-Offnungen 2 v.H. fiir K1

Die RWA-Offnungen werden mit 2 v.H. der Grundfliche bemessen. Nach Tab.2 sind RWA-Offnungen in der
Sicherheitskategorie 1 mit 5 v.H der Grundflache zu bemessen.

Begriindung:

Die Lagerung von Booten und die Begrenzung von sonstigen Brandlasten sowie die Rauchabtrennung des
Vereinshauses begrenzen die Brandlasten. Die groBe Hohe der Lagerhalle, die Anordnung der RWA-
Offnungen im Dach und die automatische Offnung der RWA-Fliachen der Lagerhalle mindern die
Warmeentwicklung erheblich und ermoglichen den Rauchabzug auf naturlichem Weg.

Gegen die Auslegung der RWA-Offnungen auf 2 v.H. bestehen aus Sicht des Erstellers des BSK keine
Bedenken.

9 Fortschreibung Brandschutzkonzept

Soweit nach Fertigstellung des Brandschutzkonzeptes brandschutzrelevante Anderungen der Planung
vorgenommen werden, muss das Brandschutzkonzept bezogen auf die jeweilige Planungsanderung
fortgeschrieben werden. Diese Fortschreibungen mussen entsprechend der bauaufsichtlichen Regelungen
gepruft werden.

Soweit das Brandschutzkonzept als Bestandsdokumentation verwendet werden soll, ist nach Abschluss der
BaumaBnahmen das Brandschutzkonzept so anzupassen, dass der tatsachliche Zustand dargestellt wird.
Soweit Fortschreibungen erarbeitet wurden, sind diese sowie die Auflagen aus der Baugenehmigung oder
die Forderungen aus den Priifberichten mit in die Uberarbeitung aufzunehmen.
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10 AbschlieBende Wertung

AuftragsgemaB wurde ein Brandschutzkonzept fiir den
»,Neubau Wassersportzentrum Kaltehofe*

in 20539 Hamburg-Rothenburgsort, Hinterdeich 19 erarbeitet.

Das vorliegende Brandschutzkonzept wurde als bautechnischer Nachweis als Bestandteil der
Bauantragsunterlagen auf der Basis, der in Abschnitt 2 benannten Beurteilungsgrundlagen erstellt.
Soweit nach Erstellung des Brandschutzkonzeptes brandschutzrelevante Planungsanderungen erfolgen,
muss das Brandschutzkonzept fortgeschrieben werden.

Im Brandschutzkonzept wurden die geplanten BrandschutzmaBnahmen benannt und erlautert.
Abweichungen wurden beschrieben und es wurde dargelegt, warum diese Abweichungen zulassig sind
bzw. welche KompensationsmaBnahmen geeignet und vorgesehen sind.

Werden die im Brandschutzkonzept dargestellten und begriindeten Anforderungen umgesetzt, konnen die
bauordnungsrechtlichen Schutzziele des Brandschutzes erreicht werden.

Hamburg, 04.08.2025

Stefan Rimpf
Dipl.-Ing. Freier Architekt BDA AKG
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