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1 Geltungsbereich

Zeitlich: Diese Festlegung ist gultig ab Freigabedatum

Ortlich: Das vorliegende Dokument ist fur die Vivantes Service GmbH verbindlich.

Inhaltlich: Diese Festlegung ist giiltig fur alle Bestandteile des Gebaudeautomationssystems.
Personell: Diese Festlegung ist bindend fur alle Mitarbeiter der Vivantes Service GmbH, sowie alle

beteiligten Partnerfirmen / Subunternehmen die bei der Planung, Errichtung und Inbe-
triebnahme von Anlagen eingebunden sind.

Diese Verfahrensanweisung gilt als Lastenheft fur die Planung, Projektierung, Ausfilhrung und das Betreiben
von gebaudetechnischen Anlagen und ist gtiltig bei Neuerrichtung, Erweiterung und Anderungen innerhalb des
Systems.

2 Ziel und Zweck

Die Vivantes Service GmbH betreibt die Krankenh&user der Vivantes Netzwerk fur Gesundheit GmbH. Auf
diesen Klinik-spezifischen Gebauden und Flachen sind technische Anlagen wie Beleuchtungen, Aufziige,
Heizung- und Klimaanlagen etc. installiert, mit denen der Betrieb unterstutzt und bedient wird. Die technischen
Anlagen sind mit sehr unterschiedlichem Umfang (Integrationsgrad) in die Gebaudeautomation (GA)
eingebunden. Darlber hinaus wird der Integrationsgrad mit jedem Um- oder Neubau eines Gewerkes
verandert.

Der Fachbereich Technik hat sich entschlossen, eine browser- basierte, einheitlich zu bedienende GLT-
Managementebene zu etablieren. Nebst der einheitlichen, herstellerunabhéngigen Bedienung hat dieses
System den Vorteil, dass ein Internetbrowser genuigt, um darauf von jedem Vivantes-PC aus, jederzeit und
uberall zugreifen zu kénnen. Dies ist insbesondre deshalb von groRem Nutzen, da alle Vivantes Nutzer mit
einem Browser entsprechend ihrer Rolle auf die GA zugreifen und zusatzlich von internen und ggf. externen
Spezialisten unterstltzt werden kénnen.

Die Anbindung der Managementebene erfolgt ausschlieRlich auf dem BACnet IP Standard, um eine
herstellerunabh&ngige Systemgestaltung zu ermdéglichen.

In diesem Handbuch werden alle Anforderungen und Vorgaben zur Management- und Leitebene zu-
sammengefasst.

3 Verantortlichkeiten

Autor/ Bearbeiter: Ronny Mahler, Leiter Technik
- Verantwortlich fur Aufbau, Erstellung und Pflege der Vorgaben fir die Managementebene
- Uberprufung der Vollstandigkeit des Inhalts nach aktuellem Wissensstand
- Zukunftige Erweiterung

Technischer Systemadministrator: alle Fachingenieure Gebaudeautomation
- Betreiberverantwortung fiir die Gebgudeautomation

- Verantwortlich fur die Prufung des Dokuments
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4

Beschreibung der Planungsvorgaben

Zu den Planungsvorgaben fir die Realisierung der Managementebene gehéren:

Struktur der Menufuhrung und —gestaltung der jeweiligen technischen Anlage / Infrastruktur
Gestaltung der Visualisierung und der Benutzeroberflachen

Anwendung der BACnet-Funktionalitaten

Nutzer- und Rollen- und Betriebskonzept

Schnittstellenbeschreibungen zu anderen IT-Systemen

Das Leitsystem ist auf einem virtuellen Server installiert und ist mit allen tiblichen Browsern ohne die

Installation von sogenannten Plug-Ins zu bedienen. Die Installation erfolgt im Rechenzentrum der Vivantes, das

von der IT-Abteilung gefuhrt wird. Das System ist tiber jeden Vivantes-Client via Browser zuganglich.

Folgende Browser mussen unterstitzt werden:

5
5.1

Microsoft Internet Explorer® ab Version 9
Google Chrome®
Apple Safari

Struktur der Meniifiihrung und -gestaltung
Allgemeines

511 Funktionalbereiche

Das Leitsystem muss in folgende Funktionalbereiche gegliedert sein:

Dashboard: Zur individuellen Anordnung verschiedener Widgets

Verwaltung / Administrationsbereich

Navigator: Zur technischen Darstellung von BACnet Objekten und deren Properties in tabellarischer
Form

Objektpages: Zur Darstellung aller Properties aus der unterschiedlichen BACnet Objekten. Abhangig von
den Zugriffsberechtigungen mussen Einschrankungen in Darstellung oder Bedienung der einzelnen
Eigenschaften (Properties) vorgenommen werden kénnen.

Grafik: Zur Darstellung von Gebaudeautomations- und Anlagenprozessen

Alarmliste mit Details

Energie-Reports

Energie-Analyse

Aufzeichnungen zur Speicherung und Darstellung aller automatischen und manuellen Ereignisse im
System.

Historisierung von Messwerten und Anlagenparametern

Die Sichtbarkeit dieser Funktionalgruppen kann, je Nutzer individuell, vom Administrator in den Nutzerrechten

der Benutzergruppen ausgeschlossen werden.

Vorgaben Managementebene - Version: 1.0
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Bei Eintreten von Alarmmeldungen, muss diese unabhangig vom gerade aktiven Funktionsbereich in einem

Pop-up Fenster angezeigt und akustisch signalisiert werden.

In allen Funktionsbereichen muss eine kontextsensitive Hilfefunktion vorhanden sein.

5.1.2 Dashboard
Im Funktionsbereich Dashboard lassen sich vom jeweiligen Nutzer individuell verschiedene Widgets anordnen.
Beim Neustart, bzw. Neuanmelden am System werden in diesem Funktionsbereich die letzten Einstellungen

wieder angezeigt.

Es kénnen mehrere Informationsquellen nebeneinander dargestellt sein, um dadurch schneller in die Lage

versetzt zu werden, mit den richtigen Entscheidungen notfalls in den Anlagenbetrieb einzugreifen.

Dabei sind die Anordnungen entweder individuell gestaltet (persénlich) oder vom Administrator zentral erstellt
worden (Unternehmen). Bei den persénlichen Dashboards kénnen neue persénliche Widgetkombinationen

erstellt werden, oder tberflissig gewordene Widgets kénnen geléscht werden.

Neue Widgets kénnen aus einer Vorlagenpalette ausgewahlt und dem Dashboard hinzugefugt werden.

513 Navigationsebene
Im Bereich Navigator sind in tabellarischer Ansicht die BACnet Objekte eines BACnet Gerates angezeigt. Dies
erfolgt synchron zur Laufzeit des Systems. Zur Selektion des BACnet Gerates steht eine Suchmaske zur

Verfigung. Folgende Suchoptionen stehen mindestens zur Verfugung: Beliebige String aus

o Gerate ID

o Equipment Nummer (CAFM)
o Anlagenklasse (Kostengruppe)
o Standort

Zur weiteren Einschrankung stehen mindestens folgende Suboptionen zur Verfuigung:

o Analoge Eingdnge (Analog Input)

o Analoge Ausgadnge (Analog Output)

o Analoge Werte (Analog Value)

o Bindre Eingdnge (Binary Input)

o Bindre Ausgange (Binary Output)

. Bindre Werte (Binary Value)

o Mehrstufige Eingange (Multistate Input)
. Mehrstufige Werte (Multistate Value)

o Regler (Control Loop)

o Events (Event Enrollment)

D Alarmklasse (Event Class, Notification Class)
o Jahreskalender (Calendar)

o Zeitplan (Schedule)

Als Verknlpfungsoptionen zwischen den Suchfeldern muss ein Textzeichen zur Verfigung stehen.

Vorgaben Managementebene - Version: 1.0
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514 Gewerkiibersicht - Liegenschaftsplan
Fur jede Liegenschaft existiert eine technologische Ansicht (R& Schema) und eine raumliche Ansicht nach
Gebauden, Etagen und Raumen, in denen die Wirkbereiche der technischen Anlagen farblich dargestelit

werden..

Die Gewerkansicht verschafft dem Benutzer eine Ubersicht iiber das ausgewahlte Gewerk.

Im unteren Bereich der Bildschirmoberflache sind die Sprungfunktionen zu den jeweils anderen Gewerken, zur

Gebaudeubersicht und zum Hauptmeni angeordnet.

R&I Schema %
T (Datenpunktliste) s
Technologische Ansicht ELL ( P ) 1
= Technik . HSL !
BMA ','
Liegenschaft / Klinik - Ubersichtsplan /ll
’
UG1 (grafisch -
Raumliche Ansicht (g )< """""
> Haus 01 A EG
0G 1
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5.2 Meniifiihrung

5.2.1 Allgemeine Anforderungen

Um zu den Ansichten technischer Anlagen zu gelangen gibt es verschiedene Navigationsmaéglichkeiten.

Nutzer mit Zentralen Funktionen steigen auf einer Ubersichtskarte ein und haben dann die Méglichkeit von dort

Uber einzelne Gebaude auf die Anlagen zu gelangen.

Obersichtsplan
00 Ubersicht == ~"""""" ==~ =
00 Ubersicht (Schnitt)
410 Abwasser-/Wasser-/Gasanlagen "™\,
420 Warmeversorgungsanlagen \‘»
00 Obersicht™~ Y
RLT
MRA !
NRA /
430 Lufttechnische Anlagen 00 }'.'Ib!rsidn“':’: &

103.001 (Anlage grafisch)

RSA
312.001 (Anlage grafisch)
312.002 (Anlage grafisch)
KNK RDA
| 440 Starkstromanlagen
450 Fernmelde- und Informationsanlag
460 Férderanlagen
470 Nut zifische Anlag
480 Gebaudeautomation
2 U1_ENTR_A1
Entrauchungsbereiche
- - U1_ENTR_A2
U1_RLT
Loschbereiche =
U1_RLT_A1
Mieter/Kliniken
Gebaudetechnik { RLT Bereiche
| ksp
| KFH
| Huk
| Kau
00 Ubersicht
410 Ab -/Wasser-/Gasanlagen
420 Warmeversorgungsanlagen
00 Ubersicht
RLT
MRA
NRA
430 Lufttechnische Anlagen 00 Ubersicht
RSA xx{Anlage grafisch)
AVK | xx{Anlage grafisch)
xx(Anlage grafisch)
RDA

440 Starkstromanlagen

450 Fernmelde- und Informati lagen
460 Forderanlagen

470 Nutzungsspezifische Anlagen

480 Gebaudeautomation

Dokumente

WBK
Mvz

In jeder Bildschirmansicht gibt es eine Suchzeile, in der eine kontextsensitive Suche lauft. Dabei ist es méglich,
unterschiedliche Suchsequenzen einzugeben ohne festlegen zu mussen, welcher Objekteigenschaft diese

Sequenz zuzuordnen ist.

Vorgaben Managementebene - Version: 1.0
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5.2.2 BACnet Kennzeichnungssytem (AKS)

Der Bacnet-Object-Name (Object-Name) setzt sich aus der Zusammenreihung der verschiedenen Kirzeln der

Struktur zzgl. Ordnungszahl und des Gerates zusammen — jeweils durch ein Unterstrich getrennt.

Die Bacnet-Objekt-Beschreibung (Object-Description) setzt sich ebenfalls aus der Zusammenreihung der
verschiedenen Beschreibungstexte der Struktur und der Gerate zusammen jeweils durch ein Unterstrich

getrennt.

Benutzeradressen / Kennzeichnungen gem. Vivantes BACnet Werkstandard:

o

Standort [1Z | Gebsude-Nr. [1Z Etage. Raumny. 1z ISP 7z | ko . T 24 Anrv. |1z BGrw. [1Z | Detenpunkt |
12 |3 ja |5 Ie |7 |8 Jo 1o [11 (12 13 [14 J15 [16 17 |18 |19 20 [21 [22 [23 [24 25 |26 [27 |28 [29 [30 |31 [32 [33 |34 |35 [se |37 |38 |3 40 |41 |42 |43
kK N |k 0o 2 4 E 2 [ oo 2] o f o o |t 4+ 3 o R L |r o o | B s [k Jo |n M [+ s
K [s I 0o o [8 E 2 | Jo o B [ o o o o [t 4+ 3 o R L [r o o |5 L e o |1 v 1 |s
A [v 0o 2 fo u 1t [l JF Jo | Jo o o [t [6 4 4 2 T B v s s [ lc o ls o i la i 4

Abbildung 2: AKS der Vivantes

In der Visualisierung muss es méglich sein, diese nicht sprechenden Objektnamen tiber die Datenbanken in

Klartext zu tbersetzen und entsprechend darzustellen.

Die Objekt-Beschreibung muss im laufenden Betrieb frei durch die Fachingenieure tber die GLT

Uberschreibbar sein.

Der logische Aufbau der Bezeichnungen halt sich an eine an die Anlage anzupassende Struktur gemaR der
VDI 3814-Liste und gibt diese wieder.

Es ist eine Baum-Struktur zu verwenden die die Anlage von ,oben“ (z.B. Liegenschaft oder Gebaude) nach
,unten“ (z.B. Sensor oder Aktor) beschreibt.

Diese Art der Bezeichnung der Objekte ist Controller-Intern, als auch bei Anlagen die sich Gber mehrere

Controller erstrecken, einzuhalten.

Vorgaben Managementebene - Version: 1.0
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5.3 Meniigestaltung

intern, extern Viéa ntes

Der Startbildschirm der GLT muss in mehrere funktionale Bereiche aufgeteilt sein

Ml Dashboards

#h Navigator

E3 Grafiken

B8 technologische Ansicht

Bl k420 Warmeversorgung
| B} k430 Lufttachnische Anlagen
: S Kk
B85 Ubersichten

iBi AVK

S8 an

| B ibersiche aar

enteliVIZ HTMLS Designer |
Q@ Alarme

¢

B eerichte

74 Energie

B Logs

& enteliSAVE

& Plug-ins

2+ Virtuelle Multi-Trends

Vdi rtes Ubersicht
Logistikzentrum Gartenfelder-Strafe

=] eme

Abbildung 4: exemplarischer Startbildschirm der GLT fiir den Standort Gartenfelder Str.

Auf der linken Seite hat der Nutzer die Auswahlmaoglichkeit zwischen:

Dashboards

Navigation

Graphics

Alarms

B e 4k H

Reports

EA Energy

Logs

‘& enteliSAVE

& Plug-ins

2¢¢ Virtual Multi Trends

Abbildung 5: Mentiauswahl in der GLT

Dashboards beinhalten unternehmensweite vorgefertigte Darstellungen / Auswertungen / Ansichten von

Anlagen sowie personliche Auswertungen, die der Benutzer seinen Bedurfnissen anpassen kann.

Vorgaben Managementebene - Version: 1.0
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l #.| Dashboards

' @' Persanlich

; [£=] Partner's Dashboard

= 3 Unternehmen

@ Alarmmaglichkeiten

=] Anlagenstatus

@ Muster Energiemanager

@ Muster Facility Manager
@ Muster Hausmeister
@ Muster IT Abteilung

@ Muster Nachtdienst

IQ Objekt-Suche

Q Ubersicht

Abbildung 6: Dashboard-Ansicht der verfiigbaren Berichte und Auswertungen

Unter dem Menupunkt Navigator befindet sich die BACnet-Netzwerk-Ansicht. In der Ansicht sieht der Benutzer
alle BACnet-Automationstationen und MBE.

lSuche i

- H site01'Aso1 (2098177)

-l siten1'asoz (2098178)

-l site01'as03 (2098179)

- H site01'as04 (2098180)
=

- H siten1'asos (zo9s181)

I crtelipus Manager 4100698 (4100698)

B workstation
L1 Gar (19001) 3 |

Abbildung 7: Netzwerkansicht in der GLT

Die Gliederung erfolgt in einer Baumstruktur. Die Vorgabe der Struktur bildet die Aufteilung nach Gebauden
und Prozessnetzen. Einzelne Benutzer / Benutzergruppen haben nur Zugriff und Ansicht auf fur sie relevante

Prozessnetze.
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Hl pashboards

#h Navigator

intern, extern

B sieorasot (2008177)

1| ® pefohi + | 88 verwatten + [Fuche

Vﬁantes

= Gerate-Aktionen v

[v] @ 19 iver » einstotiungen - @B B

T SROZ (10306607
— 1 2nro3 (1050681)

|- B ewross (1030682)

1 B anros (1050683)

‘- B seeo1'aser (2098177)
é* i Site01'AS02 (2098178)
é—l Site01'AS03 (2098179)
L H site01'as0s (2098180)

LA csenriacns (30921211

E3 Grafiken

@ Alarme

@ eerichte

4 Energie

24 Virtuelle Muiti-Trends

Abbildung 8: Detailansicht auf die Parameter der liber Netzwerk erreichbaren Automationsstationen

[ ® obiektT | Name | ® | wert | 8 status
~ Eingénge (144 Elemente) )
B A AL SVZ'TUTKAOL'RstItfIn 1 !
A Az SVZTUTKAOL ‘Erc'ErcMon TAfEre 20,45 °C
AI3 SVZ'TUTKAO1'Erc'TER 17,22 °C
L] Als SVZ'TUTKAO1'FanEx'DP 346,5 Pa
A Ars SVZTLTKAO1 FanSu'DP 347,2Pa
A Al SVZ'TUTKAOL'PreHc! TFrPrtw 20,62 °C
o A3 SVZ'TLTKAOL'PreHcl TFI 20,26 °C
A Ane SVZ'TUTKAOL PreHdl TRt 20,6 °C
C @ Al SVZ'TUTKAO1'R01017'Cel TR 8,78 °C
A Al6 SVZ'TUTKAO1'R01017'ClTRE 133°C
C A A7 SVZ'TLTKAO1'R01017'TEx3 21,68 °C
A ans SVZ'TUTKAO1'R01017'TSu3 1644 °C
] arz1 SVZTUTKAG1'R02007 TEx4 2148 °C
A122 SYZTUTKA01'R02007'TSud 20,76 °C
VA A3 SVZTUTKAOL ' SttUpMod TRPrg 20,62 °C
- — SVZTUTKAN TEx R TR 21.94 °C X
400/1393 Objekte @ | 0 el i i Ll -

Uber die Auswahl der jeweiligen Automationsstation muss der Benutzer je nach vergebenen Zugriffsrechten die

Méglichkeit haben, alle BACnet-Objekte der Automationsstation online auszulesen oder auch zu beschreiben.

Unter dem MenUpunkt Grafiken befinden sich alle Anlagenbilder der technischen Einrichtungen der jeweiligen

Gebaude.

Die Gliederung erfolgt in einer Baumstruktur. Die Vorgabe der Struktur bildet die Aufteilung nach geografischen

Gesichtspunkten (Landkartenansicht) und technologischer Ansicht. In den Geb&uden wird nach Kostengruppen

gemaR DIN 276 weiter unterteilt. Einzelne Benutzer / Benutzergruppen haben nur Zugriff und Ansicht auf fur sie

relevante Gebaude und/oder Anlagenklassen.

Unter dem Mentpunkt Alarme sind alle auftretenden Betriebs- und Stérmeldungen der Anlagen sichtbar.

Ml Dashboards

| 0 GartenfelderstraBe

#h Navigator - E— S R — , —
Ed Grafiken BT i @ Befehl v | Suche Q| 9 Fiter | 2 varwaltung von Filtern 28
Q@ Alarme [ Kritisch Heutige Alarme
B netzverk | 1| ilberwachtes Objekt | Datum |
B == RN T S =
'L B sumrfaidarstrate ] SVZ'TK'KEAO2'RfMch1'DstbPriol (Stérungsanzeige Prio 1) 7 SYZ'TK'KEAD2'RfMch1'DstbPriol 2
A wamungen Global'NotifCI30 (30)
© SVZ'TK'KEAD2'RfMch1'DstbPriol (Stérungsanzaige Prio 1) hat in offnormal gevechseit A Gestern 20:37
SVZ'TK'KEAD2'RfMch1'DstbPriol (Stdrungsanzeige Prio 1) hat in normal gevachselt A Gestern 20:37
[ SYZ'TL'TKAO2b'PreHcl'Pu'Cmd (Befeohl) [ SVZ'TL'TKAOZb'PreHcl’Pu'tmd
| Global'NobfCI30 (40)
131 ¥ SVZ'TLTKA02b'PreHd'Pu'Cmd (Befehl) hat in normal gevechselt A Gestern 20529
| SVZ'TUTKAO2b'PreHd'Pu'Cmd (Bafehl) hat in offnormal gewachselt A Gestern 20:29
¥l SYZ'TK'KEAO2'RfMch2'DstbPriol (Stérungsanzeige Prio 1) +71] SV2'TK'KEAD2'RfMch2'DstbPriol
Global'NotifCI30 (30) L
O SVZ'TK'KEAD2'RfMch2'DstbPriol (Starungsanzeige Prio 1) hat in offnormal gevechselt A Gestern 20103 I
SVZ'TK'KEAD2'RfMch2'DstbPriol (Stdrungsanzeige Prio 1) hat in normal gewachselt /A Gestern 20:03
B seri 7] SYZ'TL'TKAO2b'Fansu'DP (Differenzdruckfiihler) Al SVZ'TL'TKA02b"FanSu'DP
Sotitibalsd Global'NotifCI30 (40)
{4 Energie ¥ SVZ'TUTKAO2b'FanSu'DP G hat in normal chselt A Gastarn 17:03
T A S o S — SVZ'TUTKAO2b'FanSu'DP (Differenzdruckfuhler) hat in high-limit gevechselt /N Gestern 17:03
Lo |
B Logs 4 [ MZH'TH'HKRO4'MXCrtPu'Cmd (Befehl) [ MZH'TH'HKRO4"MRCrtPu'Cmd |
% entelSAVE | Global'NotfCk0 (110)
Bk ety R e - - 1 ¥ MZHTH'HKRO04'MxCr'Pu'Cmd (Befshl) hat in normal gewechsalt A Gestarn 15:21 |
& Plug-ns | MZH'TH'HKR04'MxCrtPu'Cmd (Befehl) hat in offnormal gevechselt A Gestern 15121 | 4

2% Virtuglle Multi-Trends

Abbildung 10

|14 «lseite 1 vons| b »|@| | Automatische Aktualisierung

: Standard-Darstellung der Alarme in der GLT

Anzeige der Alarme 1 - 50 von 260 |
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Zusatzlich zur Standard-Ansicht von Alarmen / Stérmeldungen / Betriebsmeldungen gibt es einen Vivantes-

Alarmmonitor, der auf die spezifischen Anforderungen im Klinikbetrieb bei Vivantes optimiert wurde.

In ihm gibt es neben der farblichen Darstellung der Prioritat von Alarmen zudem die Schnittstelle zum CAFM,

um direkt ein Stérungs-Ticket im CAFM generieren zu kénnen.

NC1, NC2, NC3, NC6 stehen fir ,hoch, Darstellung rotes ,H* (auch bei Device offline)
NC4, NC5 stehen fur ,mittel Darstellung gelber ,M*

NC7, NC8, NC9 stehen fur ,niedrig* Darstellung griines ,N*

NC31 steht fur Meldungen aus OP, Steri, Reinraum mit Darstellung blaues ,0“

Abbildung 11: Vivantes-GLT-Alarmmonitor

Im Menupunkt Berichte befinden sich vorgefertigte unternehmensweite Berichte von Ereignissen/Verbrauchen.

Diese sind als pdf-, xls—und Word-File exportierbar.

¥ ] Dashboards ! Bericht: Summierten Verbrauch [« | W ausfubren | [ E-mail | @ Berichishistorie » | ) @) ) E)
| ) Navigator hite Bereiche / i ] Standort: LE
5 Grafiken 423 Bereich / Zahlerlsta Datum: Juli 17, 2014 [ |
Allgemeinverbrauch {
® Alarme Stromzshler Server f
) Berichte Summierten Verbrauch von Monat
& =
3 B Einzelzahler Belegung - Januar 01, 2013 bis Dezember 31, 2014 F

B strom Tag/Nache
3 [ Kosten-Analyse
E] _T!t Lastgang (Verteilung)
B Lastgang Strom LE
3 B summierten Verbrauch
[ Akkumulierter Verbrauch

5l 8_stwda €2 summier e des Dl | AL et e

&l B_stwMa TWZ summiert = - -

[ B_StwMa WMZ summiert

3 [ Tagesmittshuert Zahlertyp:
@ [ Verbrauch je Zshler

= ; L

3 58l Verbrauchsanalyse Jahresvergleich Db Koribguwsbion=

3 B Verbrauchsanalyse je Energieart =
Gruppieren nach: Monat

@ B verbrauchsanalyse Vergleich
@ B verbrauchsanalyse aber Zeit
& strom Tag/Nacht 2
= [ Verbrauchsziel >

(§) Kaizen-Energie

Dy

von: 20130101 |3 An (20

e . ' 3-03  2013-05 2013-07 2013-09 2013-11 2014-01 2014-03 2014-05 2014-07
o B speichern W Ausfihren & Loschen Periode

Abbildung 12: Darstellung von Berichten
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6 Gestaltung der Grafik-Visualisierung

6.1 Allgemeine Anforderungen

Fur die Visualisierung von Anlagenstrukturen ist das Rohleitungs- & InstrumentenflieRschemata (R&l-
FlieRschema) nach DIN EN ISO 10628 zu nutzen. Weitere Rohrleitungssymbole orientieren sich an der DIN_
2429. Wirklinien von Steuer- und Regelungsorganen sind nach EN 62424 bzw. ISO 3511 dargestellt.

Bezeichnungen technischer Anlagen mussen auch in groen Ubersichten lesbar sein; zu diesem Zwecke

werden Tooltip-Beschreibungen an den Komponenten platziert.

Medienversorgung

Die fur Elemente der Medienversorgung verwendeten Darstellungen (Linien verschiedener Starke und Farbe
sowie Pfeile) sind entsprechend des transportierten Mediums gemaf o.g. DIN / EN farblich gekennzeichnet.
Zusatzlich ist im Tooltip das Medium textlich darzustellen.

Animationslose Elemente
Elemente die die bauliche Anordnung in der Anlage darstellen (Warmetauscher, Funhler, ...), aber keine

Animation enthalten, sind nicht mit Zusatzanzeigen zu versehen.

Animierte Elemente
Elemente die Animationen enthalten haben grundséatzlich einen Tooltip, der das animierte Objekt in Namen und

Beschreibung darstellt.

Diese Elemente sind Wertanzeigen, einen Farbumschlag enthaltende Schaltelemente oder andere Elemente,

die den Zustand eines oder mehrerer Datenpunkte auf verschiedene Weise darstellen.

Besonders sind hier die Elemente zu erwahnen, die wie die Wertdarstellungen mehrere Eigenschaften von

Daten mit visuellen Elementen darstellen, oder mehrere Daten in einem visuellen Element zusammenfihren.

Folgende Symbolsatze mussen initial vorhanden sein:

- DIN EN ISO 10628,

= DIN 2429,

- EN 62424 bzw. ISO 3511,

- Schaltzeichen: DIN 4900 und DIN 19227

Fur eine Anlage sind die Betriebszustande in den grafischen Oberflachen wie folgt visualisierbar:
Kein Information = ?

Aus = weill/reale Farbe durchschimmernd

in Betrieb = [{illll

Storung unquittiert = [ SHBIIEEEEStorung quittiert = [l
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Anlagenstatusinformationen werden zudem uber Listenansichten bereitgestellt. Die Darstellung erfolgt Gber

farbige Zustands-Icons in den o.g. Farben.

Abbildung 12 Anzeige Anlagenstatus ,nicht aktiv*

Sind diese Meldungen inaktiv, so wirken diese wie durch einen Filter betrachtet. Wenn eine Meldung aktiv wird,

so wird sie konkret in der Farbe hervorgehoben:

)

Abbildung 13 Anzeige Anlagenstatus ,aktiv*
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In einer Bibliothek sind alle grafischen Anlagenobjekte als Master abgelegt. Diese besitzen einen definierten
Funktionsumfang, der grundsatzlich fur jede Anlage verfugbar ist.

Die Verkniipfung eines grafischen Objektes zu einer Anlage erfolgt durch Zuordnung der Anlage zu einer
Anlagenklasse. Visualisierung von Objekten und Anlagen sind in hierarchischen Baumstrukturen gegliedert.

Sofern nicht aufgeschaltete Anlagen in der Visualisierung enthalten sind, ist dies durch ein Fragezeichen

kenntlich zu machen.

Es muss eine Visualisierung auf geografischen Karten anhand von Geokoordinaten gegeben sein. Sind an der
technischen Anlage keine Geokoordinaten vorhanden, so erfolgt die Verortung fir eine Kartendarstellung tber
die Koordinaten des Standortes der technischen Anlage. Die Visualisierung auf geografischen Karten ist nach

Gewerken filterbar.

Sind durch den gewéhlten Mafstab mehrere Anlagen tberlagert, so ist der Standortmarker in der Farbe der

héchsten Prioritat des jeweiligen Betriebszustandes darzustellen:
Prio 1 8
Prio 2 gelb
Prio 3 [l

Die Einstellung eines Not- bzw. Handbetriebs ist ebenfalls Uber die Anlagengrafik erforderlich, wenn die Werte

in den Anlagengrafiken entsprechend eingerichtet sind.

Aufteilung der Grafikoberfldche in Segmente

Die Grafikbilder der technischen Anlagen finden sich in folgender Aufteilung wieder:

1. header
2. Hauptbildschirm (main)
3. footer

4. fly-out-menu

Als einheitliche Bildschirmauflésung wird das HD-Format mit 1920 x 1080 Pixeln gewahlt.

header
|
|
1
1
|
fiv-out-menu
N
o : main
l"’ I
1
1
1
1
1
1
I footer |
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Im Header-Bereich befindet sich links der Gebdudename, gefolgt von der Bezeichnung der jeweiligen
technischen Anlage.

Im Main-Bereich ist die jeweilige technische Anlage mit allen Istwerten und aktuellen Anlagenzustéanden
dargestellt.

Im Footer-Bereich befinden sich verschiedene Buttons, die zur Navigation dienen. Zudem werden dort auch
zugehdrige Dokumente, Zeitschaltkataloge oder Alarme aufgerufen.

Im Fly-Out-Bereich sind alle Sollwerte der jeweils aufgeschlagenen technischen Anlage aufgefuhrt. Zur
besseren Ubersicht der Anlage sind diese ausblendbar.

Machtabserking
w-WM
Bloclserschutz Max. Nichtaufzeit 100.0 b
Soltwert-Vorgabe
Rageldifferenz. 27K
Offset Ventil {Sw=lw) 10.0 %
Aalajsl jsola e | 2]
Abbildung 15 Fly-Out-Menii zugeklappt.
Nachtabsenkung
N ) 5 s o
Fraigabe: Analog: Aussentemperatur-Abschaitung Solwert
) L v Seschem) oo . S TR e
;. ______ _i ] mj &a__,_mj Blockierschutz Laufzeit Antrieb auf 100% 120.0 sec
Soliwart-Vorgabe
l;m-u 27K
Offset Vents (SW=Iw) 10.0 %
Aalajs] Jalglal J@F £

Abbildung 16 Fly-Out-Menii aufgeklappt
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6.2 Bilder der Kostengruppe 41x bis 48x

Fur die Visualisierung der technischen Anlagen sind diese in Symbolform im Main-Bereich zu platzieren. Dabei
sind die Symbole gemafR DIN EN ISO 10628, DIN 2429, EN 62424 bzw. ISO 3511 sowie Schaltzeichen nach
DIN 4900 und DIN 19227 zu verwenden.

Bei dem Gewerk Heizung/Klima/Luftung ist das Rohleitungs- & InstrumentenflieRschemata (R&I-Fliekschema)
nach DIN EN ISO 10628 zu nutzen.

Hier ein paar Beispielgrafiken:

! -'L

s 200°C oK

Wirkbereich 1 UG NO

QA

Abbildung 18: Darstellung einer weiteren Liiftung nach DIN
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intern, extern

i
L

67,6 °C 43,1°C

ZB Schalter Pumpen

No DP!
e Aute

RL Mo OP!

7

e 4 B *

33,19

Abbildung 19: Darstellung einer Heizung- / Warmeiibergabestation nach DIN

Sind keine Schaltzeichen oder Symbole fiir ein Gewerk vorhanden, werden wenigstens die Anlagenzustande
als LED (siehe Kapitel 3.1), in der jeweiligen Farbe (Grin=Betriebsmeldungen, Gelb=Wartungsmeldungen,
Rot=Stérmeldungen) dargestellt.

AN Rohrbegleithzg. Betrieb

~ SAN Rohrbegleithzg.1 Betrieb
| Autod)
_ SAN Rohrbegleithzg.2 Betrieb

| Aute
 SAN Rohrbegleithzg.3 Betrieb

. SN Rohrbegleithzg.2 Stoerung

SAN Rohrbegleithzg.3 Stoerung

SAN Leckageueberwa.l Alarm 2

,ji; SAN Leckageueberwa.l Alarm 1
© SAN Leckageusberwa.2 Alarm 1
 SAN Leckageueberwa.3 Alarm 1
| SAN Leckageueberwa.4 Alarm 1
: SAN Enthaertuqsanlaqe Stoerul
SAN Sensortestgeraet Stoerung

SAN Rueckspuelfilter Stoerung #

SAN Led(euebem Alarm 2

- SAN Leckageueberwa.3 Alarm 2

: SAN Leckageueberwa.4 Alarm 2
- SAN Enthaertungsaniage Betrieb

SAN Sensortestgeract Betrieb =H

SAN Umkehrosmoseanlage Stoerung

D

Hygienespuelung Stoerung

Hygienespuelung Stoerung

Abbildung 20: Beispiele fiir Anlagenzustande tiber LED-Anzeigen

_ Rohrbegleitheizung Stoerung £E

UESS Dachabl.Nord #B1G=
UESS Dachabl.Ost £B1G=T!

7 UESS Dachabl.West zB1G=
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| Allg. Fluchttuer G R.1090 Stoerung ~ Allg. fluchttuer EG R.1010 Stoerung  All. Fluchttuer EG R.1500 Stoerung
% Allg. Fluchttuer EG R.1020 FBF Stoerung @ Allg. Fluchttuer EG R.1290 FBF Stoerung

% Allg. Fluchttuer EG R.1210 Betrieb .Alq. Fluchttuer EG R.1210 Stoerung

% Allg. Fluchttuer EG R.1260 Betrieb 'Alq. Fluchttuer EG R.1250 Stoerung

% Allg. Fluchttuer EG R.1300 Betrieb ’Alg. Fluchttuer EG R.1300 Stoerung

‘g% Allg. Fluchttuer EG R.1641 Betrieb ’Alq. Fluchttuer EG R.1641 Stoerung

* Allg. Fluchttuer EG R.1642 Betrieb  Allg, Fluchttuer EG R.1642 Stoerung

© Allg. Fluchttuer EG R.1750 Betrieb ‘ug. Fluchttuer EG R.1750 Stoerung

’3‘% Allg. Fluchttuer OG R.2630/2 Betrieb - 'Aﬂg Fluchttuer OG R.2630/2 Stoerung

" Allg. Fluchttuer OG R.2630/1 Betrieb .Allq Fluchttuer 0G R.2630/1 Stoerung

~ Allg. Fluchttuer OG R.2780 Betrieb ’Alg. Fluchttuer OG R.2780 Stoerung

~ Allg. Fluchttuer DG TR-3010 Betrie! Allg. Fluchttuer DG TR-3010 Stoerun

Abbildung 21: Beispiele fiir Anlagenzustédnde liber LED-Anzeigen

Fur alle technischen Anlagen sind die jeweiligen Wirkbereiche darzustellen. Dazu sind in den Grundrissen der
Gebaude die Wirkbereiche der Anlagen farblich abzugrenzen. Der farbliche Bereich dient zugleich als Sprung-
Button, um die technologische Sicht der Anlage zu gelangen.

ey

1190 | 1200

Anl.2

Abbildung 22: Beispiel fiir Wirkbereichsdarstellungen im Grundriss
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6.3 Bilder fiir Verbrauchsmessungen
Die AS und die GLT erfassen und Gberwachen kontinuierlich die Energieverbrauche und die daraus
resultierenden Kosten. Dazu werden Verbrauche kontinuierlich gespeichert. Die Erfassung der Verbrauche

dient nicht zu Abrechnungszwecken, sondern lediglich zur Uberwachung des optimalen Anlagenverbrauches.

Beliebige Werte aus dem BACnet Netzwerk mussen als Zahler definiert werden kénnen (BACnet- Zahler, M-
BUS-Zahler, Impulszéhler, Betriebsstundenzahler...).
Den Zahlern sind freie Tarifstrukturen zuordenbar. In den Tarifstrukturen lassen sich auch Tagezeitlich, Tage-,

Wochen- und Monatsweise andernde Kosten je Verbrauchseinheit abbilden.

Ein Vergleich mit Energieverbrauchen aus vorangegangenen Zeitperioden oder frei definierbaren Zielwerten ist
ebenso wie die Berechnung von virtuellen Datenpunkten auf der Basis von Zahlwerten oder Datensatzen muss

mdglich sein.

Die Energieanalyse ermdglicht es eine physikalische Zahlerstruktur in einer Baumstruktur abzubilden. Dabei

sind in den Ubergeordneten Ordnerstrukturen die Summe aus den untergeordneten Anordnungen dargestellt.

Die Verbrauche mussen sich in gestaltbaren Energieverbrauchsberichten darstellen lassen.

Diese werden zeitgesteuert oder bei Verletzung von Energie-Grenzen erzeugt oder automatisch per E-Mail
versendet. Energieverbrauchsberichte lassen sich einfach in Tabellenkalkulations-, Textverarbeitungs-,

Prasentations- und PDF-Programmen exportieren. Die GLT untersttzt alle diese Exportmdglichkeiten.

Es mussen Standardvorlagen zur Verfiigung stehen, die nur noch zu parametrieren sind. Zusatzlich bietet das
System die Méglichkeit, frei definierbare Berichte zu erstellen. Folgende Standardvorlagen je nach
Nutzergruppe sind mindestens vorhanden:

. Messstellenprotokoll je Monat
. Nebenkostenabrechnung fur gezéhlte Mietflachen
. Medienverbréauche des Gebaudes

Bei der Berechnung von Energiekennzahlen mussen bestehende Normen bericksichtigt werden, um die
Vergleichbarkeit der Werte zu ermdglichen.

Es erfolgt eine Normierung zum Beispiel fur die auRentemperaturabhéngigen Einflusse, abweichende

Messzeitraume (Ablesezeitraume) des Verbrauchs und sich verandernde Energiebezugsflachen.

Das Energiemanagement ist fur alle Energiearten anwendbar; dazu gehéren u.a. Strom, Warme, Kalte, Gas,
Wasser, Ol, Druckluft.

Das GLT-System kann Zahlerwechsel verarbeiten.

Eine hierarchische Abbildung der Zahlerstrukturen ist unbegrenzt méglich und eine automatische Berechnung

von Summenverbrauchen innerhalb des Zahlerbaums.
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Energieverbrauche sind mittels hinterlegbarer Aquivalente in CO2-Emissionen sowie Radioaktiven Abfall
(Strom) automatisch umgerechnet. Die Aquivalente sind historisierbar um auch z.B. Anderungen des Strommix
abbilden zu kénnen.

Energieverbrauche, die nicht systemisch automatisch gemessen sind, sind auf Basis von Zahlerstanden oder
Rechnungen im GLT-System per Schnittstelle oder manuell zu erfassen.

Es ist eine systemgestutzte automatische Messung der Energieverbrauche auf Anlagen/Gewerke Ebene
abrufbar und diese Daten stehen im GLT-System frei auswertbar zur Verfiigung. (Gilt fur aufgeschaltete
Anlagen mit Zahler.)

Fur Energieverbrauche, die nicht direkt gemessen werden, sind diese auf Basis von Leistungsparametern (z.B.

Betriebsstunden) errechnet. Gilt fur aufgeschaltete Anlagen ohne Zahler. (Theoretische Verbrauchsanséatze)

Hier ein exemplarisches Bild fur die Darstellung / Auswertung des Energieverbrauches, der tiber Wochen /

Monats- oder Jahresfilter aufgerufen wird:

o willY
Fr E)
.r-lm R ! Goerschrtien .Delvem
Verbrauch fiir Juli 2015
500,00 015
= 400,00 012
g. |1 H s < H
300,00 i - 2 B n.m% |
y 1 £
H
200,00 006 =
2
100,00 003
0,00 . 000 :
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 2 2 23 7 2 2 30 3
Tag
i EZ_Augsrten (2015)

Abbildung 21 Darstellung / Auswertung eines Energieverbrauches

Die Umrechnung von Medienverbrauchen in CO2-Emmisionen oder die Relation z.B. zu der gleichsam

mitaufgezeichneten Aufdentemperatur muss darstellbar sein:
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« 201507.01  » o wiillv

2-Emission
@ o ESSs 421 kg
421,08k

Verbrauch fiir Juli 2015

7 Asgemein 2015) ~ Temperatur i .

Abbildung 22 Darstellung / Auswertung von Energieverbrauchen bei gleichzeitiger Anzeige der AuBentemperatur

Der Gesamtverbrauch muss auf Unterzahler aufgeteilt werden kénnen und in gleicher Weise auch dem

Anwender wie folgt dargestellt werden:

Allgemein 603:;’1.2 «
Allgemeinverbrauch ohne Server 3593'::‘:
GTZ

Verbrauch fiir Juni 2015

[ 24 asgemein 4 Algemeinverbrauch ohne Server |

Abbildung 23 Darstellung von Summen- und/oder Unterzahlern bzgl. der Energiezéhler
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Gleiches bzgl. der Anzeige und Auswertung / Filterung gilt auch fiir andere Medien, wie z.B. Wasser oder

Abwasser.

Niedriger Verbrauch
16 15,59 m* oder niedriger 21.72m*

Verbrauch fiir Juli 2015
40,00

32,00

Y
3
2

@
8

o

Verbrauchsanalyse Jahresvergleich (m?)
£
8

il TWZ_Augarien (2015)

Abbildung 24 Darstellung / Auswertung von anderen Medienverbrauchen, hier Wasser
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6.4 Darstellung von Meldungen

Die direkte Umsetzung des BACnet-Alarming nach ISO 16484-5 Kapitel 13-2 in der Automationsstation ist
gefordert und muss durch die GLT unterstutzt werden (,Intrinsic Reporting*).

Eine Bildung der Alarme in einem Coprozessor der Automationsstation oder auf der Managementebene ist
nicht zugelassen, da diese zwangslaufig zu inkonsistenten Zusténden in der Alarmdarstellung auf den GLT-
lokal und der Managementebene fiihrt.

Um die Unterscheidung von Alarmen und nicht gewollten Ereignissen zu erméglichen, ist es erforderlich, die
Alarme und Ereignisse in unterschiedlichen Prioritaten darzustellen.

Jede Stérmeldung und Systemstérmeldung ist mit einem Zusatztext und einer Betriebsmittelkennzeichnung zu
versehen. Dieser Zusatztext ist projektbezogen und frei definierbar.

Mit BACnet kénnen Informationen tber Ereignisse/Alarme, abhangig von ihrer Art, dem Wochentag oder von
der Uhrzeit, zu verschiedenen Zielen geleitet werden. BACnet erreicht dies durch die Einrichtung von
Meldeklassen (Notification Class Objects) Alle Meldeklassen aus dem BACnet-Werkstandard der Vivantes
Service GmbH mussen unterstitzt werden.

Aufgrund der jeweiligen Meldeklasse einer Ereignismeldung werden diese den Empfangern zugestellt, die fur
diese Meldeklasse im Meldeklassen-Objekt eingetragen sind.

Tritt infolge eines bestehenden Alarms ein weiterer Alarm (Folgeschaden) auf, ist dieser ebenfalls an die
BACnet-Clients gemeldet. So ist sichergestellt, dass der Betreiber immer tber den gesamten Anlagenzustand
informiert ist.

Das Quittieren der Alarme wird in den BACnet-Clients vorgenommen.

Die entsprechende Zuordnung zu den einzelnen Meldekategorien ist definiert und in der Automationsstation

bereits vorgenommen.

Es ist méglich, den Usern nur die fur Sie relevanten Alarme zur Anzeige zu bringen. Dabei sind auch die

Regionalen Zuordnungen zu beriicksichtigen.

Jede Meldung hat folgende Bestandteile zur systemischen Identifizierung:

e Melde-ID,

e Priorisierung (0-255 gem. Anlage),

e CAFM-Nummer in der Description des DP,
o Zeitstempel,

o Meldetext

Das Routing der Meldungen ist durch den Administrator frei konfigurierbar. Routingziele kénnen alle mit dem
System systemisch verbundenen Empfangssysteme sein z.B. Ticketsystem, einzelne Rollen, Gruppen von

Benutzern oder einzelne Benutzer, sowie E-Mail-Adressaten oder entsprechend konfigurierte Alarmpléne.
Die Gliederung der Meldeliste ist nach Kostengruppen der DIN 276 erfolgt.

Das GLT-System erkennt Mehrfachmeldungen und diese sind automatisch der Erstmeldung zugeordnet.
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Eine Alarmmeldung verflgt Gber verschiedene Stati, welche innerhalb des GLT-Systems automatisch getrackt
werden. Folgende Stati setzt das System automatisch mit der jeweiligen Zeitmarke:
e Alarm anstehend

e Alarm quittiert
e Alarm gegangen

Durch Anklicken eines visuell dargestellten Objektes, welches eine Alarmmeldung anzeigt, werden weitere
Details sichtbar.

Es ist ein eindeutiger Schlissel (GLT- Melde-ID) verwendet, so dass GLT-Meldungen eindeutig zugeordnet
sind. Uber diese ID sind auch die Status-Anderungen abgeglichen

Die Meldungen werden auf zweierlei Art dargestellt. Zum einen in einem frei konfigurierbaren Fenster, das im
Footer-Bereich sowohl in der GréRe als auch in Ansichtsmodi (permanent oder fly-out) durch den Anwender

angepasst werden kann.

e e ne
aSom

33 Anlage
3G

& meo2032_sm1s-1010

8 mvoo2032_pmis-1011

B mooz032_puts-1012

B moozesz_pwis-1013
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B moozeaz_pwas-10ss p:

2 weo2032_pH13-1033
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————) ¥
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| Berichts

] Kaizen-Energie

Logs

Abbildung 25 Meldungsfenster im Footer-Bereich des Bildschirmes

Zum anderen ist die Ansicht der Gesamtmeldungen Uber das Menu auf der linken Seite jederzeit auswahlbar.

Damit erhalt der Anwender die Ansicht auf alle anstehenden Meldungen aus der GA.
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Abbildung 26 Ansicht der gesamten Meldungen im Meldungsfenster

Eine Filterung nach NC-Klassen muss méglich sein. Des Weiteren muss eine Freitextfilterung unterstutzt

werden.
Alle Meldungen mussen als pdf- oder Excel-Dokument exportierbar sein.

Dem Anwender muss weiterhin die Méglichkeit gegeben werden, zu jeder Meldung einen Hinweis als Freitext
dieser Meldung zuzufugen. Durch das GLT-System wird diesem Freitext automatisch das Datum und der
Username zugefugt.

6.5 Darstellung von Trends
Die Aufzeichnung von Prozesswerten zur Langzeitarchivierung erfolgt in der AS mit Hilfe des Trendlog-
Objektes. Datenserien sind zyklisch oder ereignisorientiert aufgezeichnet.

Die Handhabung und Konfiguration von Trends stellt die Hauptbelastungsquelle fur die Performance der GLT
im Netzwerk dar. Deswegen muss auf die Konfiguration und ggf. Handhabung der Trend mit entsprechender
Sorgfalt ausgefiihrt werden.

Allgemeine Erlauterung zu Trends: In der Regel sind Trendobjekte so eingestellt, dass sie als Ringpuffer
funktionieren.

Die Werte sind in festen Intervallen (Loglnterval) oder bei Anderung (COV) in diesen Ringpuffer geschrieben. In
der Regel sind die Trends eventfahig. Sie senden nach einer einstellbaren Anzahl (NotificationTreshold,
Meldungsschwelle) von neu gespeicherten Trendwerten eine Meldung an die Leitzentrale, dass die Trendwerte

ausgelesen werden sollen.

Alle Trends, die das Regelverhalten innerhalb der Anlage aufzeichnen und Trends fur Messwerte der

Stromverteiler sollten die Messwerte in festen Intervallen aufzeichnen.
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Vl{lantes

Alle Trends, die Anlagenzusténde beschreiben, wie EIN, AUS, AUTOMATIKBETRIEB, mussen bei Anderung

(CQOV) aufgezeichnet werden.
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Abbildung 27 Darstellung eines Trend-Objektes

Fur alle Anlagen und Datenpunkte ist eine konfigurierbare Trenddarstellung méglich.

In der Ubersicht der Trend’s aus der Automationsstation kann der Anwender beliebig den Zeitrahmen wahlen.

Die X-Y-Darstellung passt sich dieser Auswahl automatisch an. Es kénnen bis zu 8 Trends gleichzeitig

dargestellt werden.

Die Trends sind in der angezeigten Form direkt auf einem Drucker ausgebbar, oder als csv/pdf-Datei

abspeicherbar.
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6.6 Darstellung von Kalendern

Vl{lantes

Die Visualisierung von BACnet-Kalendern der Automationsstationen erfolgt ausschlieRlich aufgrund der realen

Daten aus der Automationsstation. Man kann ein Datum, ein Datumsbereich und ein wiederkehrendes Datum

auswahlen.
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Abbildung 28 exemplarische Darstellung von Kalendern

6.7 Darstellung von Zeitschaltplanen

Die Visualisierung von BACnet-Zeitschaltplanen der Automationsstationen erfolgt ausschlieRlich aufgrund der

realen Daten aus der Automationsstation. Man kann ein einmaliges Ereignis oder wiederkehrende Ereignisse

auswahlen.
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Abbildung 29 exemplarische Darstellung von Zeitschaltplanen
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6.8 Darstellung von Reports / Berichte

Alle Reports bzw. Berichte sind speicherbar, um damit die Standardvorlagen benutzerspezifisch zu erweitern.

Es ist eine systemgestitzte Visualisierung von Kennzahlen/Daten mdglich. Diese Daten stehen im GLT-System

frei auswertbar zur Verfugung.

Mégliche Kennzahlen sind zum Beispiel Energieverbrauche auf Anlagen/Gewerke Ebene auf Basis von

Leistungsparametern (z.B. Betriebsstunden).

Auswertungen/Reports/ Trends sind tabellarisch und auch grafisch dargestellt. Zum Beispiel mit Saulen,
Balken, Linien, Kreis, Netz oder Flachendiagrammen.

| Report: Trend Log < O Run ([Slschedse Memal | [fRrepontison B B 58

Report Name: Sicherhestslinie Terming! Ten * =
Report Title: Trend Log TrEnd LOg

Site: Prozessnetz CK
Date: june 28, 2019 09:15

Generated by Mahler

Trend Setup

Y1 Trends: ©udd
A:3032003.8032 MW Temperatur /7 0 -
Sicherheitsiinie

7g3031044.8031 MW Temperatur /70
Sicherheitsiinie

A;3031046.8031 MW Temperatur , Ix)

June 16, 2019 00:00 to June 22, 2019 23:59

Checkin :
5;3033051.8023 MW Temperatur /0
Sicherheitsfinie

2:204408.8044 MW Temperatur , 0
Sicherheitsiinie

Y2 Trends: Osad g

Date Configuration
Date Range: Previcus Week v

Date/Time Format: |MMMM d, y HH:mm |V

Sample Configuration

Sample Ro Up:
Decimal Precision: ) 2
Save Run Delete
I : Y1 - BO31 MW Y1 - 8031 MW Y1 - 8032 MW Y1 -8033 Mw Y1 - B044 MW
oK 2L e Temperatur Checkin Temperatur Temperatur Temperatur Temammae

Abbildung 30 Ansicht eines Berichtes, als Beispiel ein wochentlicher Temperaturverlauf

Standardreports sind vordefiniert und kénnen von jedem Benutzer abgerufen werden. Den Reports sind
vordefinierte Layouts zugewiesen.
Diese Berichte/Reports sind durch den Anwender tber Filtermechanismen durch ihn selbst veranderbar und

gestaltbar.

Alle Berichte sind Uber die GLT direkt als Email versendbar. Zugleich ist ein Export als Excel- Word- und

Powerpoint-Datei und auch als pdf-Dokument durch den Anwender maéglich.

In der GLT kénnen durch den Anwender selbst Berichtshistorien hinterlegt werden.
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Far bestimmte vergleichende Reports ist es notwendig eine zeitliche Vergleichsperiode einzugeben. Das
System unterstutzt hier soweit, dass sichergestellt ist, dass die Zeitraume gleich lang sind.

o Zeitraum: beliebiger Anfangs und Endzeitpunkt oder aktuelles Jahr, aktueller Monat
o Vergleichszeitraum: beliebiger Anfangszeitpunkt oder Vorjahr, vorheriger Monat
o Gebiude/Gewerk/etc.

Analysen und Auswertungen beinhalten alle in der GLT zur Verfugung stehenden Kostengruppen

(Anlagenklassen)

Es stehen dem Benutzer nur die Reports zur Verfugung, die seiner Rolle im Berechtigungskonzept zugewiesen
sind. Fur jeden Report besteht die Méglichkeit Sollzahlen zu konfigurieren, um diese in Relation zu den
tatséchlichen Messwerten darzustellen.

Vom Benutzer frei einstellbar sind nur die zeitliche und rdumliche Dimension:

. Zeitraum,
o Vergleichszeitraum

Weitere mdgliche Dimensionen fiir bestimmte Nutzergruppen sind:

° Kostengruppe,

. Anlagentyp,

. Anlage,

° Gewerk,

° Datenpunkt
pRr——— | @ postoven | Lewnd (@ &) 8)§) €
S B % PR Akkumulierter Strom Zielvergl. r

m ANALYTICS g

Datum: Mai 04, 2015
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Ziel - 11400,00 00y J3 Oy 20T bls Ml 04, 20 S e

2014-01 2014-03  2014-05 2014-07 2014-09 2014-11 2015-01 2015-03 2015-05
Periode =

A Algemein Ba stromeshler Server | -@- Zial

Zahler Gesamt (kWh) Ziel (kWh) Einsparungen (kWh)  Aktueller Gesamtwert
(kWh)

2014-01
s Aligemein 964,00 2 950,00 N -1a.00 T se400
Server 146,67 -146,67 146,67
2014-02
R Mieme, G R s L R 7900 "1.835,00
Stromzhler Server 130,11 -130,11 276,78
2014-03
AR Allgemein 84000 950,00 = 110,00 2.675,00
Stromzhler Server 158,60 -158,60 435,38
2014-04
e sy TR 615,00 950,00 135,00 3.290,00
Stromzahler Server 79,98 -79,98 515,36
2014-05
B speichen @ Ausiohren @ Lischen T Augemein T esso0 950,00 292,00 s 3.948,00
By okt Stromzahler Server 148,21 148,21 663,57 e B

Abbildung 31 Darstellung eines Reportes / Berichtes, hier Akkumulierter Strom Zielvergleich
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7 Anwendung der BACnet-Funktionalitaten

Die Automatisierungsebene ist iber das BACnet IP Protokoll angebunden.
Das Leittechniksystem erfullt das BACnet Profil B-OWS und B-AWS.

Die Gerate (BACnet-Devices) sind in einer Baumstruktur mit Suchfunktion dargestellt. Aus dieser Baumstruktur
heraus werden einzelne Gerate ausgewahlt und die Objekte tabellarisch dargestelit.
In der Tabelle kénnen zu Analysezwecken BACnet-Objekteigenschaften hinzugefligt und geléscht werden.

Es besteht die Méglichkeit, unterschiedliche BACnet Netzwerke (Standorte) / Sites in das Leittechniksystem zu

integrieren.

In dem GLT-System mussen alle angebundenen, aber noch nicht visualisierte (aufgeschaltete) Datenpunkte
automatisch angezeigt werden.

Geéanderte Datenpunkte von Automationsstationen werden bei laufendem Betrieb in den BACnet-Client
eingespielt.

Nachdem die Verbindung zum Netzwerk besteht, kénnen alle zur Verfiigung stehenden Objekte automatisch
ausgelesen werden. Auch wahrend dem laufenden Betrieb sind aus den Netzwerken ohne Abschalten der

Leittechnikfunktionalitat alle Objekte neu ausgelesen und ohne zusatzlichen Konfigurationsaufwand dargestellt.

Alarme durfen nicht zyklisch oder nach Wertanderung (COV), sondern nur ereignisgesteuert mit den Diensten

ConfirmedEventNotification und UnconfirmedEventNotification Ubertragen werden.

Werte fur die Anzeige in Listen oder Grafiken durfen nur abgefragt werden, wenn diese auch tatsachlich durch

einen Nutzer aufgerufen sind. Dazu sind bevorzugt COV- oder ReadPropertyMultible-Dienste zu verwenden.
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7.1

Meldungsklassen

intern, extern

Vﬁantes

Die Vivantes Service GmbH besitzt einen BACnet-Werkstandard, in dem u.a. alle Meldungen einer

Meldungsklasse eindeutig zugeordnet sind. Dies gilt bei allen neu zu errichtenden technischen Anlagen.

Manuelle
Quittierung
Ereigniskategorie | Meldeprioritdt | durch Meldungsklasse | NC-Objekt Bedeutung
Nutzer
erforderlich Beispiel
Priority Ack_Required
Description {Off-Normal / {Off-Normal / Instance Object_name
Fault / Normal} | Fault/Normal}
Gefahrenmeldung .
1/2710 Ja/Ja/Nein 1 NC10 Gefahr fur Leben Brandalarm, Uberfall
(Life Safety)
Gefahrenmeldung
30/31/40 Ja/Ja/Nein 2 NC20 Sicherheitsmeldung Einbruch, unberechtigter Zutritt
(Property Safety)
Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB),
Meldung signalisiert Sicherheitsdruckbegrenzer (SDB),
. Anlagenausfall oder Ubertemperatur der Warmwasserbereitung
Alarmmeldung 62163473 JalJalNein 3 NC30 erfordert sofortigen (WWB), Sicherheitsventile, Hauptpumpen,
Eingriff Keilriemenwachter, Frequenzumformer,
Kalteanlagen, Spannungsausfall usw.
Alarmmeldung . Alarmmeldungen far wie NC30, aber mit Meldung an die
Klinik-relevant 60761770 dalJaiNein s NC31 OP/Steri/Reinraum Verantwortlichen fur OP / Steri / Reinraum
Meldung weist auf Temperaturwachter (TW), Druckwéchter (DW),
Stérungsmeldung | 100/ 101/110 | Ja/Ja/Nein 4 NC40 einen anormalen Temperaturiberwachung von Warmetauscher
Betriebszustand hin (WT) und WWB, Motorschutz, Netzdriicke usw.
Hinweis:auf Betriebsstunden, Behalterfullstand,
Wartungsmeldung | 130/131/140 | Ja/Ja/Nein 5 NC50 ——— Reparaturschalter, Wartungsanforderungen,
Wartungsaktivitat 0.a i
Filteriberwachung usw.
Systemmeldung . Stérungsmeldung aus Geratestérung, Batteriemeldung,
16011614170 [ Ja¥ Jalt Nein 5 NGeo GA-System Kommunikationsunterbrechung usw.
Handeingriff 220/220/220 | Ja/JalNein 7 NC70 Handeingriff Handeingriff
Sonstige : .
255/255/255 :::2 INein 8 NC80 Betriebsszustandswechsel, Betriebsarten,
Meldungen
Event Trendlog 254/254/254 :::: INeini 9 NC90 Trendlog Schwellwert Trendspeicher voll usw.

Abbildung 32 Meldeklassen nach BACnet, angewendet auf die Vivantes Service GmbH

Die Meldungsklassen beschreiben die vorgegebene Klassifizierung der Alarmkategorie bei Anlagenmeldungen

und sind zwingend einzuhalten. Der jeweils aktuelle Stand ist bei Projektbeginn vom Autor des BACnet

Werkstandards abzurufen.

Die GLT Ubernimmt die Kategorisierung nach NC-Klassen, wie auch den Meldungstext gemanl der AMEV 2017

direkt aus der Automationsstation. Es erfolgt kein Anlegen von Meldungen in der GLT.
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8 Nutzer- Rollen und Betriebskonzept
Es muss mdglich sein, eine unbeschrankte Anzahl an Nutzern und Gruppen anzulegen. Dabei missen die

Strukturen in eine LDAP Nutzerstruktur zu integrieren sein.

Den Nutzern muss eine Gruppe zugeordnet, die Sprache zugeordnet und eine Startseite (z.B. Dashboard)

zugewiesen werden kénnen.

Die Nutzerauthentifizierung muss tber Single-Sign-on realisierbar sein. Nutzeraktivitadten missen vom GLT-
System gelogt und gespeichert werden.

Es mussen beliebig viele Gruppen und zugehérige Regeln angelegt werden kénnen.

Es wird im Rollen- und Nutzerkonzept festgelegt, welche Aufgabenbereiche einem Nutzer einer Gruppe

zugeordnet wird.

In den Regeln muss festgelegt werden kénnen, bei welchen Geraten und/oder welchen BACnet Objekttypen
oder Objekten welche Zugriffe moglich sind. In den Zugriffen muss mindestens nach folgenden Berechtigungen

unterschieden werden kénnen:

. Kein Zugriff
. Lesen

. Schreiben

. Erstellen

. Léschen

Die Rollen werden durch die Fachingenieure der KG 480 vergeben. Jeder Nutzer wird nur durch den

Administrator einer dieser Rollen zugeordnet.

Durch die fachliche Einordnung muss der Nutzer gleichsam nur einen Zugang zu seinen relevanten Anlagen

erhalten.

Der Administrator erh&lt Zugang zu allen Menupunkten der GLT. Er allein hat die Méglichkeit weitere Nutzer

anzulegen, oder zu l6schen. Er hat samtliche Schreib- und Leserechte.

Der Anlagenmanager wird einer Anlagenart zugeordnet und sieht nur die technischen Anlagen seines
Zustandigkeitsbereiches. Auch die Meldungen, Trends, Zeitplane, etc. kann er nur auf sein Bereich bezogen
ansehen bzw. andern. Fur den Anlagenmanager stehen vordefinierte Reports/Berichte zur Verfugung. Er kann

diese Reports und Berichte anpassen und verandern.

Zudem gibt es einen erweiterten, bedarfsorientierten Zugriff auf weitere Grafiken und Meldungen der GLT, die

der Administrator ggf. einzelnen MA freischalten kann.

Far das Management stehen vordefinierte Reports/Berichte zur Verfiigung. Das Management kann diese

Reports und Berichte anpassen und verandern.

Die Leitstelle Technik erhélt alle Meldungen, die in ihrem Zustandigkeitsgebiet auflaufen. Fiir Leitstelle Technik
steht eine vordefinierte Meldungsansicht zur Verfiigung.
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Das komplette Rollen bzw. Nutzerkonzept ist wie folgt definiert und in der Anlage 1 abgelegt:

Benctzerkonzept 28

‘Bnschraniung|Regonal Uberregonal

[und Email-Westeriaitung
10 Verwattung von
|aarmen

Grficen
fe e
) Varwaitung das Zahiaraniagen, Emherten indern, Strust
Verwar
L Dashboardsfir ale Nutser arstale
[Systems
= p— - -
cbertichen) o
Fepr—
§ BAChat Browser Navigstor”
20 cratikan Gratvan snschaue
FEpT—— Sollwarte Gher die GUT indern
Alarméarstar sha
2] Erargabanc
d » Energabericit sbrut

[cessudenstomar
Rl Historia von Alarman urw,sinsaher
[oatanpunizansicnt

Cejaria]3q) DOC Datanpunkts Ein-und Ausgings + Solwars sahan u
£in- und Ausgings schre
30/ 00C Kalender] Zatpiins und Calandarsahen

‘Welche Garite soilen gesshen werden
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9 Schnittstellen der GLT zu weiteren IT-Systemen
Das GLT- System muss fir die Realisierung digitaler Prozesse, systemische Schnittstellen (z.B. Email, API, ...)
in folgende Vivantes-Systeme haben:

. CAFM,
. TicketSystem / Meldungsmonitoring,
. DokumentenManagementSystem,

Die Schnittstellen mussen auf Standards aufsetzen und durfen keine herstellerspezifischen Protokolle
beinhalten.
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DIN 276 Kostengruppen im Hochbau

GA-Systeme Planung

GA-Systeme Systemaufbau

GA-Systeme Funktionen

GA-Systeme Datenkommunikation BACnet

GA-Systeme Konformitatstest BACnet

VOB Vergabeordnung fur Bauleistungen

FM und Bau
10 Mitgeltende Dokumente
Lfd. Nr.  Dokumentenname
1 DIN 19227
2 DIN 19235
3 DIN 2429
4
5 DIN 4900
6 DIN 50001 Energiemanagement
7 DIN EN ISO 10628
8 DIN EN ISO 16484-1
9 DIN EN ISO 16484-2
10 DIN EN ISO 16484-3
11 DIN EN ISO 16484-5
12 DIN EN ISO 16484-6
13 EN 62424 bzw. ISO 3511
14 IEEE 802.3.
15 ISO 8859-1
16 Richtlinie VDI/VDE 3699
17 VDI 3807
18
19 GEFMA 922-8
20 AMEV BACnet 2017

VI{Ia ntes
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