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1 Wichtige Punkte

Baugrundbeschreibung:

Im Baufeld stehen unter dem Oberboden sowie der ortlich
anzutreffenden Oberflachenbefestigung zunachst
Gelandeauffillungen an. Darunter folgen weichselzeitlicher
Losslehm, glazifluviatile Ablagerungen sowie Geschiebelehm des
Saale-Komplex (Abschnitt 3.4).

Umgang mit Aushubmaterial:

Die angetroffenen Geldandeauffiillungen sowie die
Oberflachenbefestigung zeigen stark erhohte Cadmium und TOC-
Konzentrationen und fallen daher in die Materialklasse >BM-F3 sowie
in den Verwertungsbereich >Z 2 und sind damit als gefahrlicher Abfall
einzustufen (Abschnitt 3.5.1.1).

Der anstehende Boden ist nicht schadstoffbelastet und fallt in die
Materialklasse BM-0 sowie in den Verwertungsbereich Z 1.1
(Abschnitt 3.5.1.2).

Es wurden 5 Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300
definiert (Abschnitt 3.6).

Wasserverhiltnisse:

Das Bauvorhaben liegt nicht in Wasserschutz- oder
Uberschwemmungsgebieten (Abschnitt 3.3).

Der Bemessungswasserstand wird mit der GOK angesetzt
(Abschnitt 3.7).

Eine Grundwasserhaltung ist voraussichtlich erforderlich, diese sollte
als geschlossene Haltung erfolgen (Abschnitt 5.3.1).

Griindungsempfehlung:

Im Planum der Stral3e sollte ein Bodenaustausch der Machtigkeit
40 cm durchgefiihrt werden (Abschnitt 5.1).

Das Planum der Entwdasserungskandle stehen vermutlich gut
tragfahige Sande und Kiese an. Hier ist vermutlich eine
Nachverdichtung ausreichend. Das Planum sollte dann durch
Plattendruckversuche geprift werden (Abschnitt 5.2).

Ortlich und abhingig von der Griindungstiefe und von dem Verlaufen
der tragfahigen Schichten im Untergrund kdnnen auch bindige,
schlecht tragfahige Bodenschichten angetroffen werden. Hier sollte
ein Bodenaustausch der Machtigkeit 40 cm durchgefiihrt werden.
Sollten die gut tragfahigen Schichten bereits vorher angetroffen
werden kdnnen diese dann auch verdichtet werden und der
Bodenaustauch somit verringert werden. Das Planum sollte dann
durch Plattendruckversuche geprift werden (Abschnitt 5.2).
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2 Vorbemerkungen

Der vorliegende geotechnische Bericht umfasst den geotechnischen
Untersuchungsbericht nach EC 7 (Abschnitt 3), die Auswertung und
Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse (Abschnitt 4)
und die Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise (Abschnitt 5). Er
entspricht damit gemaR EC 7 einem Geotechnischen Bericht nach

DIN 4020.

Im Schriftenverzeichnis (Abschnitt 6) sind die dem Gutachten
zugrundeliegenden Informationsquellen und Bewertungsgrundlagen
aufgefiihrt.

Aufschliisse in Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie
lassen flr zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen
zu, so dass ein Baugrundrisiko verbleibt.

Das Gutachten gilt nur fir die beschriebene BaumaRnahme, es darf nicht
auf andere Objekte lGbertragen werden.

Sobald der Aushub abgeschlossen ist, ist der Gutachter zu einer
abschlieRenden Malnahme aufzufordern, damit ein Vergleich der
angetroffenen Baugrundverhaltnisse mit den Ergebnissen der
punktuellen Sondierungen erfolgen kann.

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern,
wenn sich aus der angetroffenen Geologie Fragen ergeben, die im
Gutachten nicht oder abweichend erortert wurden. Das Gutachten ist
nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

3 Geotechnischer Untersuchungsbericht

3.1. Vorgang und Anlass

Die Stadt Seelze plant die Erneuerung der Entwasserungskanale im

Malnahme Bereich der StraRe ,,Rehwinkel” in Seelze (OT Almhorst).
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Abbildung 1: Lage des Bauvorhabens

Wir wurden beauftragt, fiir das Bauvorhaben eine
Baugrunduntersuchung durchzufiihren und einen geotechnischen
Bericht nach DIN 4020 zu erstellen.

Stadt Seelze
Abteilung 32.2 Mobilitat und Entwasserung

Auftraggeber
Rathausplatz 1
30926 Seelze
e Beschreibung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
¢ Definition von Homogenbereichen fiir die im Gewerk vorgesehenen
Erdarbeiten
¢ Bestimmung der Schadstoffkonzentration der Ausbaumassen und
Aufgabe
Empfehlung zur Verwertung / Entsorgung
e Empfehlung zur Griindung der Bauwerke
¢ Empfehlung zur Bauausfiihrung und zur Trockenhaltung der
Baugrube
Geotechnische GK 2 nach DIN EN 1997
Kategorie
Der Umfang der Untersuchungen wurde vom Auftraggeber vorgegeben
® in Absprache festgelegt und umfasste folgende Punkte:
Untersuchungs- e Niederbringung von 3 Kleinrammbohrungen nach DIN 22475-1 mit
konzept einer Erkundungstiefe von 3,0 m,

¢ Niederbringung von 3 schweren Rammsondierungen (DPH-15) nach
DIN EN ISO 22476-2 mit einer Erkundungstiefe von 3,0 m,
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e Entnahme einer Grundwasserprobe zur Analyse auf
Betonaggressivitat nach DIN 4030-2,

e Analyse der Gelandeauffiillungen und der anstehenden Boden in 2
Proben nach Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) /4/ und
nach LAGA /14/,

e Geotechnischer Bericht nach DIN 4020 mit Beschreibung der
ortlichen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse, Angaben zur
Entsorgung der Ausbaumassen, Griindungsempfehlung und
Hinweisen zur Bauausfiihrung und zum Trockenhalten der Baugrube.

Angebot Schriftliches Angebot vom 11. Februar 2025.

Schriftliche Beauftragung der angebotenen Leistungen durch das den

Auftrag Auftraggeber am 11. Méarz 2025.

e Digitale Geologische Karten /15/

¢ Niedersachsische Umweltkarten /13/
Vorhandene Plane
und Unterlagen ¢ Planungsunterlagen des Bauvorhabens, Stand 23. Dezember 2024
¢ Lageplane derim Planungsbereich vorliegenden Ver- und
Entsorgungsleitungen

e Wohnstrale, Belastungsklasse 1,0 nach RStO 12 /11/.

Lastannahmen / Sollten diese Lastannahmen im weiteren Planungsverlauf verandert

Belastungsklasse werden, sind wir zu einer Stellungnahme aufzufordern, damit die
getroffene Griindungsempfehlung dem gednderten Planungsstand ggf.
angepasst werden kann.

3.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Datum der

Gelandearbeiten 1. April 2025

3 Kleinrammbohrungen Durchmesser 80/60/50 mm nach DIN 22475-1
(KRB-01 bis KRB-03), geplante Erkundungstiefe 3,0 m.

Bodenaufschlusse Alle Bohrungen erreichten die geplante Tiefe.

Die Lage der Baugrundaufschliisse ist in Anlage 1 dargestellt.

3 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde DPH 15 nach
DIN 22476-2 (DPH-01 bis DPH-03b) neben den o. a.
Geotechnische Kleinrammbohrungen, geplante Erkundungstiefe 3 m.

Prufungen (Feld) Alle Rammsondierungen erreichten die geplante Tiefe. Die Sondierung
DPH-03a musste aufgrund des hohen Rammwiderstands in 1,70 m Tiefe
abgebrochen und als DPH-03b wiederholt werden.

KonzeptgemaR wurden folgende geotechnischen Laborprifungen
Geotechnische vorgesehen:

Analysen ¢ Analyse von 2 Bodenproben auf Wassergehalt nach
DIN EN ISO 17 892-1
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Chemische Analysen

Vermessung
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¢ Analyse von 2 Bodenproben auf Kornverteilung nach
DIN EN ISO 17 892-4 sowie einer Bestimmung des kf-Wertes nach DIN
18130-1,

Die Ergebnisse kdnnen den Priifberichten in Anlage 5 entnommen
werden. Verbliebenes Material der im Labor analysierten Proben wird 3
Riickstellprobe aufbewahrt. Die nicht zur Analyse verwendeten Proben
(siehe Probenverzeichnis, Anlage 2) werden in unserem Probenarchiv fiir
einen Zeitraum von 12 Monaten nach Probenahme aufbewahrt.

Die Festlegung der bodenmechanischen KenngréRen erfolgte qualitativ
auf Grundlage der durchgefiihrten Gelandeuntersuchungen.

e 2 Mischproben der ungebundenen Ausbaumassen auf die Parameter
der LAGA Tab. 11.1-2.1 (Originalsubstanz und Eluat) /14/

e 2 Mischproben der angetroffenen Bodenschichten auf die Parameter
der Ersatzbaustoffverordnung, Anlage 1, Tabelle 3, Spalte 6
(Materialwerte BM-0*, BG-0*) /4/

¢ 1 Probe des Grundwassers zur Bestimmung der Betonaggressivitat
gem. DIN 4030-2

Mit den Schadstoffanalysen der Bodenproben wurde die AGROLAB
GmbH beauftragt. Mit den Schadstoffanalysen der Grundwasserprobe
wurde die GBA - Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH beauftragt. Die
eingesetzten Analyseverfahren und Bestimmungsgrenzen kénnen den
Prifberichten in Anlage 6, Anlage 7 und Anlage 8 entnommen werden.

Die nicht zur Analyse verwendeten Proben (siehe Probenverzeichnis,
Anlage 2) werden fir einen Zeitraum von 12 Monaten nach Probenahme
als Rickstellproben aufbewahrt. Die im Labor analysierten Proben
werden vom Labor 3 Monate ab Probeneingang aufbewahrt.

Die Vermessung der Ansatzpunkte wurde mittels eines GPS-Empfangers
der Marke Trimble GeoXR 6000 durchgefiihrt. Der Empfanger arbeitet
mit 220 Kanalen als Echtzeit-Differential-GPS unter Nutzung eines
ortlichen Korrekturdiensts (VRS Now der Trimble Europe B. V.). Die
Kalibrierung erfolgte mittels des Quasigeoids der Bundesrepublik
Deutschland GCG 2016 herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander.

Die vom Empfanger gemessenen Koordinaten (Rechtswert, Hochwert
und Hohe) sind im Messprotokoll (Anlage 9) dokumentiert. Als
Bezugssystem wurde das UTM-Koordinatensystem (Zone 32U) gewahlt.
Im Messprotokoll sind die erreichten horizontalen und vertikalen
Genauigkeiten aufgefiihrt.

3.3. Allgemeine Angaben zum Baufeld

Topographie

Bisherige Nutzung /
Bebauung

Das Baufeld fallt leicht nach Sliden ein, innerhalb des geplanten
Gebaudes ist mit einem Hohenunterschied von ca. 0,80 m zu rechnen.

Privatgrundstiick EFH sowie Ackerflache
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Umgebungsnutzung /
Bebauung

Geologie

Frosteinwirkung

Erdbebengefahrdung

Erdfallgefahrdung

Kategorie der
Erdfallgefahrdung
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Lockere Bebauung sowie landwirtschaftlich genutzte Flache

Die Geologische Karte /15/ zeigt im Bereich des Untersuchungsgebiets
weichselzeitlichen Loss tiber glazifluviatilen Ablagerungen und
Geschiebe des Saale-Komplex.

Loss Uber glazifluviatilen
/ Sedimenten

Loss Gber Geschiebelehm
und Geschiebemergel

——

——
}
X
\ N m—
Abbildung 2: Geologische Karte

In den Kleinrammbohrungen wurden folgende Bodenschichten
angetroffen:

e Oberboden (z.T. aufgefiillt)

e bindige Gelandeauffillungen

e rollige Geldndeauffiillungen (Oberflachenbefestigung)
® Lbss

e glazifluviatile Sande und Kiese

e Geschiebelehm
Zone Il gemaR /11/
Das Bauvorhaben liegt gemaR DIN 4149 nicht in einer Erdbebenzone.

Das Bauvorhaben liegt weder in einem Gebiet mit
Sulfatgesteinsverbreitung bis 200 m Tiefe noch in einem
erdfallgefdhrdeten Gebiet /15/.

GemaR /17/ kann die Kategorie der Erdfallgefahrdung wie folgt
abgeschatzt werden:

Gipskarst, Kategorie 1:

Losliche Gesteine im Untergrund liegen in so grolRer Tiefe, dass bisher
kein Schadensfall bekannt geworden ist, der auf Verkarstung in dieser
Tiefe zurlickgefihrt wird. Es besteht praktisch keine Erdfallgefahr.
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Altbergbau

Altablagerungen /
Altstandorte

Lage in Wasser-
schutzgebieten

Lage zu
Uberschwemmungs-
gebieten
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Karbonatkarst, Kategorie 0:

Im Untergrund sind keine wasserloslichen Gesteine bekannt. Erdfalle
sind auch theoretisch unmoglich oder |6sliche Gesteine im Untergrund
liegen in so grolRer Tiefe, dass bisher kein Schadensfall bekannt
geworden ist, der auf Verkarstung in dieser Tiefe zurlickgefiihrt wird. Es
besteht praktisch keine Erdfallgefahr.

Das Bauvorhaben liegt gemaR /15/ nicht in einem von Altbergbau
beeinflussten Bereich.

Im Bereich des Bauvorhabens befindet sich gemaR /15/ keine
Altablagerung.

Das Bauvorhaben liegt nicht in einem Wasserschutz-, Wassereinzugs-
oder Heilquellenschutzgebiet /13/. Das Trinkwasserschutzgebiet ,Forst
Esloh” befindet sich rd. 650 m stidwestlich des Baugebiets.

Das Geldnde liegt nicht in einem amtlich festgesetzten
Uberschwemmungsgebiet /13/.

3.4. Baugrundverhaltnisse

3.4.1. Oberflachenbefestigung / Rollige Gelandeauffillung

Beschreibung

Angetroffen in:

Benennung und
Einteilung

Ungebundene Sand-Kies-Tragschicht aus schwach schluffigen bis
schluffigen, kiesigen Sanden Uiber einer rolligen Gelandeauffiillung aus
schwach schluffigen bis schluffigen, kiesigen Sanden vereinzelt mit
Ziegelresten.

Die rollige Geldndeauffillung zeigte einen Anteil von > 10 Gew.-%
bodenfremder Bestandteile bestehend aus Ziegel- und Schlackeresten
sowie Bauschutt.

Oberflachenbefestigung mit Geldndeauffillung wurden in folgenden
Bohrungen angetroffen:

Boh Schichtoberkante Schichtunterkante Méchtigkteit
ohrung [m u. GOK] [m u. GOK] gesam
[m]
KRB-01 0,00 0,80 0,70
Benennung nach DIN 14688-1 sigrSa
Bodengruppe nach DIN 18196 [SU]-[SU*], [GU]-[GU*]
Bodenklasse nach DIN 18300 3
(2012)
Homogenbereich EA-02
Konsistenz / Lagerungsdichte mitteldicht
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17 F2
/10/

gering bis mittel frostempfindlich
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Bodenkennwerte

3.4.2.

Beschreibung

Angetroffen in:

Benennung und
Einteilung

Bodenkennwerte

3.4.3.

Beschreibung

Angetroffen in:

Geotechnischer Bericht vom 16. Mai 2025

Wasserdurchlassigkeit

(Abschatzung)

. Wichte unter Reibungs-
GBI Auftrieb winkel
[kN/m?] [kN/m?] [°]

20-21 11-12 32,5-35

Oberboden, z.T. aufgefillt

Seite -11-

1*10°%bis1*10%m/s

Kohasion Kohéasion .
drainiert undrainiert Steifemodul
[kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
0 5 20-80

Schwach toniger bis toniger, feinsandiger, 6rtlich schwach kiesiger

Schluff

Oberboden wurde in folgenden Bohrungen angetroffen:

Schichtoberkante
Eoud [m u. GOK]
KRB-02 0,00
KRB-03 0,00

Benennung nach DIN 14688-1
Bodengruppe nach DIN 18196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich

Konsistenz / Lagerungsdichte
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17
/10/

Wasserdurchlassigkeit

(Abschatzung)

: Wichte unter Reibungs-
Ui Auftrieb winkel
[kN/mq] [KN/mq] [°]

16 6 17,5

Bindige Gelandeauffullungen

Schichtunterkante Mzgggalf i
[m u. GOK] [mj
0,30 0,30
0,30 0,30

clsaSi, clsagrSi

[OU]

4

weich

F3

sehr frostempfindlich
1*10°bis1*10m/s

Kohasion Kohasion

drainiert undrainiert  Steifemodul
[kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
10 15 1-2

Schwach toniger bis toniger, feinsandiger, 6rtlich schwach kiesiger
Schluff, z.T. mit Schlackeresten sowie Wurzel- und Pflanzenresten

Bindige Geldndeauffillung wurde in folgenden Bohrungen angetroffen:

Schichtoberkante
Bohrung [m u. GOK]
KRB-01 0,80
KRB-03 0,30

Benennung nach DIN 14688-1

Schichtunterkante Mgggg?rlf U
m u. GOK
[ ] [m]
1,50 0,70
0,60 0,30
clsagrSi
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Benennung und
Einteilung

Bodenkennwerte

3.4.4. Lo6ss

Beschreibung

Angetroffen in:

Benennung und
Einteilung

Bodenkennwerte

Geotechnischer Bericht vom 16. Mai 2025

Bodengruppe nach DIN 18196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich

Konsistenz / Lagerungsdichte
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17
/10/

Wasserdurchlassigkeit

(Abschatzung)

. Wichte unter Reibungs-
G Auftrieb winkel
[kN/m2] [KN/mq] [°]

19-21 9-11 27,5-30

Seite -12-

[UL], [TL]
4

3
weich bis halbfest

F3

sehr frostempfindlich

1*108bis1*10°m/s

Kohasion Kohasion Steifemodul
drainiert undrainiert
[kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
0-25 0-70 2-15

Schwach toniger bis toniger, feinsandiger, ortlich schwach kiesiger
Schluff vereinzelt mit Kies und Steinlage sowie humosen Resten

Loss wurde in folgenden Bohrungen angetroffen:

Schichtoberkante
Bohrung [m u. GOK]
KRB-02 0,30
KRB-03 0,60

Benennung nach DIN 14688-1
Bodengruppe nach DIN 18196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich

Konsistenz / Lagerungsdichte
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17
/10/

Wasserdurchlassigkeit

(Kornverteilung)

Wasserdurchlassigkeit

(Abschatzung)
. Wichte unter Reibungs-
Htee Auftrieb winkel
[KN/m?] [KN/m?] [°1

Schichtunterkante Mzzgg?ﬁte i
[m u. GOK] [m]
1,50 1,20
1,40 0,80

clsaSi, clsagrcoSi

UL, TL, GU*
4

4
weich bis steif

F3

sehr frostempfindlich

2,9*10%m/s

1*10%bis1*10°m/s

Kohasion Kohésion .
drainiert undrainiert Steifemodul
[kN/mz] [kN/mZ] [MN/mZ]
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19-21 9-11 30 0-15 0-35 2-30

3.4.5. Glazifluviatile Sande und Kiese

Schwach schluffige bis schluffige, schwach grobsandige bis grobsandige
Fein-bis Mittelsande mit Schluff- und Tonlinsen sowie schwach toniger
bis toniger, schwach schluffiger bis schluffiger, sandiger bis stark
sandiger Kies

Beschreibung

Glazifluviatile Sande und Kiese wurde in folgenden Bohrungen

angetroffen:
Bohrun Schichtoberkante Schichtunterkante Mé(ét;g%l](te L
- 9 [m u. GOK] [m u. GOK] 9
Angetroffen in: [m]
KRB-01 1,50 > 3,00 >1,50
KRB-02 1,50 > 3,00 >1,50
KRB-03 1,40 2,90 1,50

Benennung nach DIN 14688-1
Bodengruppe nach DIN 18196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich
Konsistenz / Lagerungsdichte

Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17

siSa, siclSa, clsisaGr

SuU, SU*, GU, GU*, GT, GT*

5
Locker bis mitteldicht

F2

Benennung und /10/
Einteilung gering bis mittel frostempfindlich
bis
F3
sehr frostempfindlich
Wasserdurchlassigkeit
2*10°m/s
(Kornverteilung)
Wasserdurchlassigkeit
1*10°%bis1*10°
(Abschatzung) 'S m/s
- Wichte unter Reibungs- Kohasion Kohasion .
i Auftrieb winkel drainiert undrainiert HHEmEeL]
Bodenkennwerte [KN/m?] [KN/m?] ] [KN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
18-21 10-12 22,5-35 0 0-5 2-80
3.4.6. Geschiebelehm

Beschreibung Schwach kiesiger bis kiesiger Ton

Angetroffen in:

Geschiebelehm wurde in folgenden Bohrungen angetroffen:
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Bohrung Sc?:ghsf)ge(;ﬁnte Scr}ﬁhflﬁlrgeorlé?nte Mgz[r%]%l:f i
KRB-03 2,90 >3,00 >0,10

Benennung nach DIN 14688-1 grCl

Bodengruppe nach DIN 18196 TL, T™M

Bodenklasse nach DIN 18300 4

(2012)

Benennung und Homogenbereich 4

Einteilung

Bodenkennwerte

Konsistenz / Lagerungsdichte weich bis steif

Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17 F3
/10/

sehr frostempfindlich

Wasserdurchlassigkeit 1% 109 bis 1 * 100 m/s

(Abschatzung)
. Wichte unter Reibungs- Kohésion Kohésion .
BT Auftrieb winkel drainiert undrainiert SEnEmel
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
19-20 9-10 22,5-27,5 0-20 0-50 2-5

3.5. Schadstoffkonzentrationen

3.5.1.

Analysierte Proben

Boden / Gelandeauffiillungen

Aus dem im Bereich der BaumaRnahme als Aushub anfallenden
Bodenschichten wurden folgende Mischproben zusammengestellt:

® Mischprobe ,MP-01“ aus den Geldndeauffillungen im Bereich der
Bohrung ,,KRB-01“ und

® Mischprobe ,MP-02“ aus den Bodenschichten der Bohrungen
,KRB-01“, ,,KRB-02“und ,,KRB-03“.

Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben kénnen dem
Probenverzeichnis (Anlage 2) entnommen werden.

3.5.1.1. Bewertung Mischprobe ,MP-01*

Einstufung nach
Ersatzbaustoff-
verordnung

In der Analyse nach den Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung zeigt
die Mischprobe erhohte Konzentrationen verschiedener Schwermetalle
sowie eine leichte erhdhte Konzentration mobiler Kohlenwasserstoffe.
Zudem ist der Cadmium-Gehalt mit 15,6 mg/kg und der TOC-Wert mit
11,6 % stark erhoht (siehe Priifbericht in Anlage 6).

Die Mischprobe ,,MP-01“ fallt aufgrund ihrer Cadmium- und TOC-
Konzentrationen in den Bereich

groRer Materialklasse BM-F3 (> BM F-3)

der Ersatzbaustoffverordnung (siehe Tabelle 1).
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Die Mischprobe” MP-01“ fallt aufgrund ihrer Cadmium- und TOC-

Konzentrationen in den Bereich
Zuordnung nach

LAGA groRer Zuordnungsklasse Z2 (> Z 2)
der LAGA (siehe Tabelle 2).

Der Boden muss als
gefahrlicher Abfall
mit dem Abfallschlissel

17 05 03*
Abfallschliissel (Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten)

einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefiihrt werden.

Eine Analyse der Parameter der DepV war im Untersuchungskonzept
nicht vorgesehen. Da der Boden nicht verwertet werden kann,
empfehlen wir eine Analyse auf die Parameter der DepV durchzufiihren,
damit der Boden auf eine Deponie gebracht werden kann.

3.5.1.2. Bewertung Mischprobe ,MP-02*

In der Analyse nach den Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung zeigt
die Probe keine auffallig erhohten Schadstoffkonzentrationen (siehe
Prifbericht in Anlage 7).

Die Mischprobe ,,MP-02“ kann aufgrund ihrer unauffalligen Schadstoff-

Einstufung nach Konzentrationen in die

Ersatzbaustoff-
verordnung Materialklasse BM-0
der Ersatzbaustoffverordnung eingestuft werden (siehe Tabelle 1).
Fiir den pH-Wert und die elektrische Leitfahigkeit sind in dieser
Materialklasse keine einschrankenden Werte definiert.
In der Analyse gemal} LAGA zeigt die Mischprobe lediglich eine leicht
erhéhte TOC-Konzentration (siehe Prifbericht in Anlage 7).
Exginung nach Die Mischprobe ,, MP-02“ ist aufgrund ihrer TOC-Konzentration der

Zuordnungsklasse Z 1.1

der LAGA zuzuordnen (siehe Tabelle 2).

Soll der Boden nicht verwertet werden, kann er mit dem Abfallschlissel

170504
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)

einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefiihrt werden.
Abrallschlissel GemaR DepV, § 6, Absatz 1a, Nr. 2 kann der Boden als
nicht gefahrlicher Abfall
auf einer

Deponie der Klasse 0 (DK 0)
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angeliefert werden. Bei besonderer Genehmigungslage der
vorgesehenen Deponie kann die Analyse zusatzlicher Parameter

gefordert werden.

Eine Analyse der Parameter der DepV war im Untersuchungskonzept

nicht vorgesehen.

3.6. Homogenbereiche

Schicht
Oberboden

Oberflachenbefestigung /
Rollige Gelandeauffillung

Bindige Gelandeauffillung
Losslehm

Fluviatile Sande und Kiese

Erdarbeiten nach DIN 18300

EA-01

EA-02

EA-03
EA-04
EA-05

Bemerkung

Nicht analysiert
>BM-F3/BG-F3, >72

>BM-F3/BG-F3, >22
BM-0, Z1.1
BM-0, Z1.1

Im Folgenden werden nur die Homogenbereiche in ihren Eigenschaften naher definiert, die auch
durch das o. a. Bauverfahren betroffen sind.

Homogenbereich
EA-01
Oberboden

Ortsiibliche Bezeichnung

Kérnungsbander
DIN EN ISO 17 892-4

Massenanteil Steine
DIN EN I1SO 14 688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Massenanteil grof3e Blécke
DIN EN ISO 14 688-1

Bodengruppe
DIN 18 196

Dichte
DIN EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2

Kohasion nach DIN 18137-1 bis -3

Undrainierte Scherfestigkeit /
Sensitivitat
DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Plastizitatszahl
DIN EN I1SO 17 892-12

Oberboden, Mutterboden

Schwach toniger bis toniger,
feinsandiger, 6rtlich schwach
kiesiger Schluff

Nicht erbohrt, Steine sehr
unwahrscheinlich

Nicht erbohrt, Blocke
unwahrscheinlich

Nicht erbohrt, groRe Blocke
unwahrscheinlich

[OU]

1,5-1,7 g/cm?

Nicht relevant

Nicht bestimmt

Nicht bestimmt

lp=7-15%
(ziemlich plastisch bis plastisch)
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Konsistenzzahl
DIN EN ISO 17 892-12

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Durchlassigkeit
DIN 18 130

Lagerungsdichte D
DIN 18 126

Sondierwiderstand
DPH-15

Kalkgehalt
DIN 18 129

Organischer Anteil
DIN 18 128

Benennung und Beschreibung
organischer Béden
DIN EN 1SO 14 688-1

Abrasivitat
NF P18-579

Sulfatgehalt
EC 7 Band 2, wasserloslich

Ersatzbaustoffverordnung
Materialklasse

LAGA-Zuordnungsklasse
Deponieklasse

Ortslibliche Bezeichnung

Kérnungsbander
DIN EN ISO 17 892-4

Massenanteil Steine
DIN EN I1SO 14 688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN I1SO 14 688-1

Seite -17-

lc=0,50-1,00

weich

1*10°-1*10"" m/s

Nicht relevant, da bindiges
Material

Nip=1-2

Nicht relevant

Nicht bestimmt

Nicht relevant

Nicht relevant

Nicht relevant

Nicht analysiert

Nicht analysiert
Nicht analysiert
Sand, Kies, Schotter

schwach schluffig bis schluffige,
kiesige Sande Uber einer rolligen
Gelandeauffullung aus schwach
schluffig bis schluffigen, kiesigen
Sanden

Nicht erbohrt, Steine in der
Gelandeauffullung und
Oberflachenbefestigung nicht
ausgeschlossen

Nicht erbohrt, Blocke in der
Gelandeauffullung und
Oberflachenbefestigung nicht
ausgeschlossen
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Massenanteil grofRe Blécke
DIN EN ISO 14 688-1

Bodengruppe
DIN 18 196

Dichte
DIN EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2

Kohasion nach DIN 18137-1 bis -3

Undrainierte Scherfestigkeit /
Sensitivitat
DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 17 892-12

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 17 892-12

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Durchlassigkeit
DIN 18 130

Lagerungsdichte D
DIN 18 126

Sondierwiderstand
DPH-15

Kalkgehalt
DIN 18 129

Organischer Anteil
DIN 18 128

Benennung und Beschreibung
organischer Béden
DIN EN ISO 14 688-1

Abrasivitat
NF P18-579

Sulfatgehalt
EC 7 Band 2, wasserlslich

Ersatzbaustoffverordnung
Materialklasse

LAGA-Zuordnungsklasse

Seite -18-

Nicht erbohrt, groRe Blocke
unwahrscheinlich

[SU]-[SU*], [GU]-[GU*]

2,0-2,1g/cm?

Nicht relevant

Nicht bestimmt

16,0-18,0%

Nicht relevant, da rolliges Material

Nicht relevant, da rolliges Material

Nicht relevant, da rolliges Material

1*10°-1*10% m/s

D =0,30 - 0,50 (mitteldicht
gelagert)

N1o=3-11

Nicht relevant

11-12 Gew.-%

Nicht relevant

Nicht relevant

Nicht relevant

>BM-F3

>72
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Deponieklasse
Ortsiibliche Bezeichnung

Kérnungsbander
DIN EN ISO 17 892-4

Massenanteil Steine
DIN EN I1SO 14 688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN I1SO 14 688-1

Massenanteil grof3e Blécke
DIN EN ISO 14 688-1

Bodengruppe
DIN 18 196

Dichte
DIN EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2

Kohésion nach DIN 18137-1 bis -3

Undrainierte Scherfestigkeit /
Sensitivitat
DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Plastizitatszahl
DIN EN I1SO 17 892-12

Konsistenzzahl
DIN EN I1SO 17 892-12

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Durchlassigkeit
DIN 18 130

Lagerungsdichte D
DIN 18 126

Sondierwiderstand
DPH-15

Kalkgehalt
DIN 18 129

Organischer Anteil
DIN 18 128

Seite -19-
Nicht bestimmt
Lehm, sandiger Lehm

Schwach toniger bis toniger,
feinsandiger, ortlich schwach
kiesiger Schluff,

Nicht erbohrt, Steine in der
bindigen Gelandeauffillung nicht
ausgeschlossen

Nicht erbohrt, Blocke
unwahrscheinlich

Nicht erbohrt, groRRe Blécke
unwahrscheinlich

[UL], [TL]

1,9-2,1g/cm3

Nicht relevant

Nicht bestimmt

16,0-18,0%

lp=4-7%
(gering plastisch)

lc=0,50-1,25

weich bis halbfest

1*10% - 1*10° m/s

Nicht relevant, da bindiges
Material

N1o:1-18

Nicht relevant

11-12 Gew.-%
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Benennung und Beschreibung
organischer Boden
DIN EN ISO 14 688-1

Abrasivitat
NF P18-579

Sulfatgehalt
EC 7 Band 2, wasserloslich

Ersatzbaustoffverordnung
Materialklasse

LAGA-Zuordnungsklasse

Deponieklasse

Ortslibliche Bezeichnung

Kérnungsbander
DIN EN ISO 17 892-4

Massenanteil Steine
DIN EN I1SO 14 688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN I1SO 14 688-1

Massenanteil grofRe Blécke
DIN EN ISO 14 688-1

Bodengruppe
DIN 18 196

Dichte
DIN EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2

Kohasion nach DIN 18137-1 bis -3

Undrainierte Scherfestigkeit /
Sensitivitat
DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 17 892-12

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 17 892-12

Seite -20-

Nicht relevant

Nicht relevant

Nicht relevant

>BM-F3

>72
Nicht bestimmt

Lehm, sandiger, kiesiger, steiniger
Lehm

Schwach toniger bis toniger,
feinsandiger, 6rtlich schwach
kiesiger Schluff vereinzelt mit Kies
und Steinlage

Kies und Steinlage am Top, daher
Steinanteil ca. 5 bis 10 Gew.-%

Nicht erbohrt, Blocke
unwahrscheinlich

Nicht erbohrt, groRe Blécke
unwahrscheinlich

UL, TL, GU*

1,9-2,1g/cm?

Nicht relevant

Nicht bestimmt

14-15%

lb=4-7%
(gering plastisch)

lc=0,50-1,00
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Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Durchlassigkeit
DIN 18 130

Lagerungsdichte D
DIN 18 126

Sondierwiderstand
DPH-15

Kalkgehalt
DIN 18 129

Organischer Anteil
DIN 18 128

Benennung und Beschreibung

organischer Béden
DIN EN ISO 14 688-1

Abrasivitat
NF P18-579

Sulfatgehalt
EC 7 Band 2, wasserloslich

Ersatzbaustoffverordnung
Materialklasse

LAGA-Zuordnungsklasse
Deponieklasse

Ortsiibliche Bezeichnung

Kérnungsbander
DIN EN ISO 17 892-4

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN I1SO 14 688-1

Massenanteil grofle Blécke
DIN EN ISO 14 688-1

Bodengruppe
DIN 18 196

Seite -21-

weich bis steif

1*10%-1*10° m/s

Nicht relevant, da bindiges
Material

N1o=1-6

Nicht relevant

0,50-1,0 Gew.-%

Nicht relevant

Nicht relevant

Nicht relevant

BM-0

Z11
DK O
Sand, Kies

Schwach schluffige bis schluffige,
schwach grobsandige bis
grobsandige Fein-bis Mittelsande
mit Schluff- und Tonlinsen sowie
schwach toniger bis toniger,
schwach schluffiger bis schluffiger,
sandiger bis stark sandiger Kies

Nicht erbohrt, Steine nicht
ausgeschlossen

Nicht erbohrt, Blocke
unwahrscheinlich

Nicht erbohrt, groRe Blocke
unwahrscheinlich

SuU, SU*, GU, GU*, GT, GT*
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Dichte
DIN EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2

Kohasion nach DIN 18137-1 bis -3

Undrainierte Scherfestigkeit /
Sensitivitat
DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Plastizitatszahl
DIN EN I1SO 17 892-12

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 17 892-12

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Durchlassigkeit
DIN 18 130

Lagerungsdichte D
DIN 18 126

Sondierwiderstand
DPH-15

Kalkgehalt
DIN 18 129

Organischer Anteil
DIN 18 128

Benennung und Beschreibung
organischer Béden
DIN EN ISO 14 688-1

Abrasivitat
NF P18-579

Sulfatgehalt
EC 7 Band 2, wasserloslich

Ersatzbaustoffverordnung
Materialklasse

LAGA-Zuordnungsklasse

Deponieklasse

Seite -22-

1,8-2,1g/cm?

Nicht relevant

Nicht bestimmt

14-15%

Nicht relevant, da rolliges Material

Nicht relevant, da rolliges Material

Nicht relevant, da rolliges Material

1*10°-1*10° m/s

D =0,20- 0,50 (locker gelagert bis
mitteldicht gelagert)

N10=2-10

Nicht relevant

0,50-1,0 Gew.-%

Nicht relevant

Nicht relevant

Nicht relevant

BM-0

Z1.1

DKO
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3.7. Grundwasserverhaltnisse

Die Grundwasseroberflache wurde in den offenen Bohrléchern in
folgenden Tiefen eingemessen (siehe auch Anlage 4):

Grundwasser Bohrung H[?:?\,ﬁ,?,]'( VE/;S j_egéa,f]d W"[ﬁsﬁﬁﬁnd
KRB-01 56,39 1,29 55,10
KRB-02 56,28 1,41 54,87
KRB-03 55,55 1,20 54,35

Oberflachenwasser. Innerhalb der bindigen Bodenschichten kann in Zeiten erhdhter

Schichtwasser

Grundwasserneubildung (Winterhalbjahr) mit dem Auftreten von
Schichtwasservorkommen zu rechnen sein.

Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit der oberflachennah
anstehenden Bodenschichten kann es in niederschlagsreichen Perioden
zu einem Aufstau von Wasser oberhalb der geschlossenen
Grundwasseroberflache kommen. Dies kann vor allem innerhalb der
Arbeitsraumverfillung der Baugruben auftreten, da diese in der Regel

Bemessungs- eine bessere Wasserdurchlassigkeit aufweist, als der ungestorte
wasserstand Untergrund.
Fir die Baukonstruktion ist nach BKW M 8 /7/ daher der
Bemessungswasserstand mit der Gelandeoberkante GOK
anzusetzen.
Zur Bestimmung der Betonaggressivitat des Grundwassers im Bereich
des Bauvorhabens wurde aus dem Bohrloch der Bohrung KRB-03 eine
Wasserprobe entnommen und auf ihre Betonaggressivitat nach DIN
L 4030 analysiert.
Betonaggressivitat
Das Grundwasser ist
nicht Beton angreifend
(siehe Anlage 8), es sind keine MafRnahmen nach DIN 4030 erforderlich.
4 Auswertung und Bewertung der geotechnischen

Untersuchungsergebnisse

Beurteilung des
Untersuchungs-
umfangs

Fiir den ca. 100 m langen Streckenabschnitt standen 3
Kleinrammbohrungen und 3 schwere Rammsondierungen zur
Auswertung zur Verflgung (ein Aufschluss je 34 m Streckenlange). Die
Anzahl der Bodenaufschliisse entspricht den Anforderungen des EC 7
Anhang B.3 an die Abstdnde von Aufschlusspunkten (20-200 m).

Die im Konzept vorgesehene Erkundungstiefe von 3 m liegt unter der
Mindestforderung des EC 7 Anhang B.3 von 2 m unter vorgesehener
Aushubsohle. Die Griindungstiefe war vom Auftraggeber vorgegeben.
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Die Angaben zum ortlichen Schichtaufbau wurden direkten Aufschliissen
(Kleinrammbohrungen) entnommen.

Die Angaben zur Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der 6rtlichen
Bodenschichten wurden nicht direkt im Labor bestimmt, sondern aus
den Schlagzahlen Nio der durchgefiihrten Rammsondierungen
abgeleitet.

Untersuchungs- Die fiir die Griindungsempfehlung und Standsicherheitsnachweise

ergebnisse erforderlichen Bodenkennwerte wurden auf Grundlage der jeweiligen
Bodengruppe und ihrer Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der Literatur
/18/ entnommen.
Die Anforderungen des EC 7 an den Untersuchungsumfang fiir die
geotechnische Kategorie 2 sind damit erfllt.

5 Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

51. Grundungsempfehlung Verkehrsflachen

5.1.1. StralRenoberbau

Mindestdicke des
frostsicheren
Oberbaus

Fir die Verkehrsflachen ergibt sich die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus gemal RStO 12 bei einer Belastungsklasse von Bk 1,0 wie
folgt:

Ausgangswert Tabelle 6 F3 60 cm

Mehr- oder Minderdicken infolge 6rtlicher Verhéltnisse:

Frosteinwirkzone 1] +5cm
kleinrdumige .

. & . keine besonderen +0cm
Klimaunterschiede

Grund- oder
Wasserverhaltnisse im Schichtenwasser dauernd
. . .. +5cm

Untergrund oder zeitweise hoher als

1,5 m unter Planum

Gelandehohe bis Damm

i +
Lage der Gradiente <20m +0cm
Entwasserung der Fahrbahn / Gber Rinnen bzw. Ablaufe 5 em
Ausfiihrung der Randbereiche  und Rohrleitungen
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: 65 cm

5.1.2. Baugrundverbesserung

Erforderlichkeit von
Baugrund-
verbesserungen

Bei der o. a. Griindungstiefe eines Tiefeinbaus stehen im Planum
Uberwiegend weiche Boden der Bodengruppe TL und UL an, denen
tiberschlagig ein Verformungsmodul Ey, von 10 MN/m? zugeordnet
werden kann /19/.
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Um einen Verformungsmodul Ey, = 45 MN/m? zu erreichen sind daher
baugrundverbessernde MaBBnahmen erforderlich.

Wir empfehlen hier, den Verformungsmodul nach Freilegung des
Planums durch Plattendruckversuche nach DIN 18 134-300 zu prifen.

Um einen erforderlichen Verformungsmodul Ey, > 45 MN/m? zu
erreichen, empfehlen wir, einen Bodenaustausch im Planum
durchzufiihren, welcher in Abhangigkeit vom Verformungsmodul Ey;
folgende Mindestmachtigkeiten aufweisen sollte:

Verformungsmodul Mindestméchtigkeit
5 MN/m? 60 cm
10 MN/m?2 40 cm
15 MN/m?2 35cm
20 MN/m? 20cm
25 MN/m? 15cm
30 MN/m? 10cm
40 MN/m? 5cm

Angesichts eines Verformungsmoduls Ey, = 10 MN/m? auf dem Planum
empfehlen wir, flir die weitere Planung zunachst von einem

Bodenaustausch von 40 cm

auszugehen. Diese Empfehlung sollte nach Freilegen des Planums iber
Plattendruckversuche verifiziert werden.

Der Bodenaustausch sollte mit einem kornabgestuften,
verdichtungsfahigen Material erfolgen. Wir empfehlen, ein gut
verdichtungsfahiges

Brechkorngemisch der Bodengruppen GW / Gl / GE

zu verwenden. Sehr gut geeignet ist ein Schottertragschichtmaterial STS
gemal den Technischen Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und
Boden im StraRenbau (TL SoB-StB 20 /12/) in der K6rnung 0/32 oder
0/45. Es sind aber auch andere, entsprechend trag- und
verdichtungsfahige Korngemische der Bodengruppen GT /GU /SU /ST /
SW/ SI / SE geeignet, hier ist im Einzelfall mit héheren Schichtstarken zu
rechnen. Wir empfehlen bei Verwendung diesen Bodengruppe
Versuchsfelder im Baufeld einzurichten.

Die Verwendung eines Recyclingmaterials im Sinne der
Ersatzbaustoffverordnung ist moglich, sofern die
Schadstoffkonzentrationen einen Einbau am Standort erlauben und das
Material die vorab genannten Anforderungen erfiillt.

Der Bodenaustausch ist in Lagen von maximal 30 cm aufzubringen und
fachgerecht zu verdichten.

Erfahrungsgemal kann die Gesamtmachtigkeit des ungebundenen
Oberbaus und Bodenaustauschs bei der Verwendung von
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Schottermaterial um 15 - 20 cm verringert werden, wenn in der
ungebundenen Tragschicht und dem darunter befindlichen
Bodenaustauschmaterial zwei Lagen Geogitter eingebaut werden. Die
beiden Geogitterlagen sind dabei an der Unterkante und in der Mitte
des Gesamtpakets aus ungebundenen Tragschichten und
Bodenaustausch anzuordnen.

Angesichts des bindigen Planums empfehlen wir, unter dem
Bodenaustauschmaterial ein Geovlies der Robustheitsklasse GRK 3

(= 150 g/m?) zur Materialtrennung anzuordnen. Bei dem Einsatz von
Geogittern zur Tragschichtbewehrung kann alternativ das untere
Geogitter als Geogitter / Geovlies-Kombination ausgefiihrt werden. Bei
dem oberen Geogitter ist dies nicht erforderlich.

Alternativ zum Bodenaustausch kann die erforderliche Tragfahigkeit des
Planums auch durch eine Bodenverbesserung mittels hydraulischer
Bindemittel erfolgen. Aufgrund der Gberwiegend schluffig-tonigen
Zusammensetzung der anstehenden Béden empfehlen wir hier den
Einsatz von Kalk. Bei stark verndasstem Planum ist der Einsatz von
Mischbinder zu empfehlen. Die Zugabemenge richtet sich nach dem zum
Zeitpunkt der BaumaBnahme vorliegendem Wassergehalt des Bodens.

Wir empfehlen, fiir die weitere Planung zunachst von einer

Zugabemenge von 3 Gew.-% (Bauzeit Sommer /Herbst) bis
5 Gew.-% (Bauzeit Winter / Friihjahr)

auszugehen, die in die oberen 30 cm des Planums einzufrasen sind.

5.2. Grundungsempfehlung Leitungen / Kanale

5.2.1. Grundung der Entwasserungskanale

Erforderlichkeit von
Baugrund-
verbesserungen

Die geplanten Entwdsserungskanale liegen im Baufeld in einer Tiefe
zwischen 1,50 und 2,0 m u. GOK. Bei dieser Griindungstiefe stehen im
Planum der Entwasserungskanale verdichtungsfahige Boden der
Bodengruppe SU bis SU*an. Es ist daher davon auszugehen, dass ein
Verformungsmodul Ev, > 45 MN/m? zumindest nach einer
Nachverdichtung des Planums erreicht wird.

Hier sind
keine baugrundverbessernden MaBnahmen

erforderlich. Die Entwasserungskanéle kbnnen mit der erforderlichen
Bettungsschicht direkt auf dem freigelegten Bodenplanum griinden.

Wir empfehlen hier, den Verformungsmodul nach Freilegung des
Planums durch Plattendruckversuche nach DIN 18 134-300 zu priifen

Sollten im Planum der Entwasserungskanale weich bis halbfeste bindige
Boden der Bodengruppe TL, UL und SU* angetroffen werden, kann
diesen Béden uiberschligig ein Verformungsmodul Ey, von 10 MN/m?
zugeordnet werden /19/.
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Um einen anzustrebenden Verformungsmodul Ey; = 45 MN/m? zu
erreichen sind daher

baugrundverbessernde MaBBnahmen erforderlich.

Vor Beginn der Bauausfiihrung sollte die Ubereinstimmung
Baugrundverhéltnisse mit der Rohrstatik und den Angaben der
Rohrhersteller gepriift werden.

Um einen den anzustrebenden Verformungsmodul Ey; > 45 MN/m? im
Planum der Entwasserungskanale zu erreichen, empfehlen wir, einen
Bodenaustausch durchzufiihren, welcher in Abhangigkeit vom
Verformungsmodul Ey; folgende Mindestmachtigkeiten aufweisen sollte:

Verformungsmodul Mindestmé&chtigkeit
5 MN/m? 60 cm
10 MN/m?2 40 cm
15 MN/m?2 35cm
20 MN/m?2 20 cm
25 MN/m?2 15cm
30 MN/m? 10cm
40 MN/m? 5cm

Angesichts eines Verformungsmoduls Ey, = 10 MN/m? auf dem Planum
empfehlen wir, fir die weitere Planung zunachst von einem
N Bodenaustausch von 40 cm
Grindung der
Entwasserungs- auszugehen.

kandle Wir empfehlen hier, den Verformungsmodul nach Freilegung des

Planums durch Plattendruckversuche nach DIN 18 134-300 zu prifen.

Sollten dennoch bindige, schlecht tragfahige Bodenschichten
angetroffen werden, ist ein Bodenaustausch der Machtigkeit 40 cm
durchzufiihren. Sollten die gut tragfahigen Schichten bereits vorher
angetroffen werden kénnen diese dann auch verdichtet und der
Bodenaustauch somit verringert werden. Das Planum ist durch
Plattendruckversuche zu priifen.

Der Bodenaustausch sollte mit einem kornabgestuften,
verdichtungsfahigen Material erfolgen. Wir empfehlen, ein gut
verdichtungsfahiges

Brechkorngemisch der Bodengruppen GW / Gl / GE

zu verwenden. Sehr gut geeignet ist ein Schottertragschichtmaterial STS
gemal’ den Technischen Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und
Boden im StraBenbau (TL SoB-StB 20 /12/) in der Kérnung 0/32 oder
0/45. Es sind aber auch andere, entsprechend trag- und
verdichtungsfdhige Korngemische der Bodengruppen GT /GU /SU /ST /
SW/ Sl / SE geeignet, hier ist im Einzelfall mit hdheren Schichtstarken zu
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rechnen. Wir empfehlen bei Verwendung diesen Bodengruppe
Versuchsfelder im Baufeld einzurichten.

Die Verwendung eines Recyclingmaterials im Sinne der
Ersatzbaustoffverordnung ist moglich, sofern die
Schadstoffkonzentrationen einen Einbau am Standort erlauben und das
Material die vorab genannten Anforderungen erfiillt.

Der Bodenaustausch ist in Lagen von maximal 30 cm aufzubringen und
fachgerecht zu verdichten.

Angesichts des bindigen Planums empfehlen wir, unter dem
Bodenaustauschmaterial ein Geovlies der Robustheitsklasse GRK 3

(= 150 g/m?) zur Materialtrennung anzuordnen. Bei dem Einsatz von
Geogittern zur Tragschichtbewehrung kann alternativ das untere
Geogitter als Geogitter / Geovlies-Kombination ausgefiihrt werden. Bei
dem oberen Geogitter ist dies nicht erforderlich.

5.3. Umgang mit Grundwasser

5.3.1. Trockenhaltung der Baugrube

Trockenhaltung der
Baugrube

Die Baugruben liegen bereichsweise unter der Grundwasseroberflache,
so dass MaRnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube erforderlich sind.
Aufgrund der hohen Durchlassigkeit der wasserfiihrenden
Bodenschichten sollte die Baugrubenentwdasserung tiber eine
geschlossene Grundwasserhaltung erfolgen.

Um diese bemessen zu kénnen sind tber das vorliegende Gutachten
hinausgehende Untersuchungen zum Aufbau und den Eigenschaften des
Grundwasserleiters erforderlich.

54. Umgang mit Niederschlagswasser

Durchlassigkeit der
ungesattigten
Bodenzone (ki.-
Wert)

Die Priifung einer dezentralen Anlage zur Versickerung von
Niederschlagswasser war im Untersuchungskonzept nicht vorgesehen.

5.5. Umgang mit Aushubmassen

Geotechnische
Eignung

Der anstehende Oberboden sollte als solcher wiederverwertet werden.

Die anfallenden Aushubmassen aus den Bodenschichten rollige
Auffiillung, Oberflachenbefestigung und glazifluviatile Sande sind
verdichtungsfahig, entsprechen aber nicht den Anforderungen an Trag-
oder Frostschutzschichten im StraRenoberbau. Wir empfehlen daher,
Aushub aus diesen Schichten im Bauvorhaben nicht wieder zu
verwenden.

Aushub aus den Bodenschichten bindige Auffillung und Losslehm ist
nasseempfindlich und kaum verdichtungsfahig. Wir empfehlen, dieses
Material nicht im Baufeld zu verwenden.
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Aushub aus den Bodenschichten Oberflachenbefestigung sowie rolliger
und bindiger Gelandeaufflllung ist mit Schadstoffen belastet. Es ist
daher als gefahrlicher Abfall einer fachgerechten Entsorgung

zuzufiihren.

Da die LAGA TR Boden am 1. August 2023 von der
Maximale Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) /4/ abgelost wurde, ist diese
Schadstoff- bei der Verwendung von Bodenmaterial zu beachten. Hinweise zur
konzentrationen Verwendung und zum Einbau geben der Abschnitt 4 sowie die Anlage 2

der ErsatzbaustoffV.

_ Die ungebundenen Aushubmaterialien Gelandeauffillungen, Losslehm
Einsatz von zeitweise und glazifluviatilen Sande sind prinzipiell zur Herstellung von zeitweise

fIieréhige_n flieRfahigen, selbstverdichtenden Verfullbaustoffen geeignet.
selbstverdichtenden

Verflillbaustoffen Aufgrund der im Baufeld wechselnden Bodenarten und zum Teil
(ZFSV) 19/ heterogenen Zusammensetzung ist die Herstellung von ZFSV aus den

Aushubmassen im Baufeld voraussichtlich unwirtschaftlich.

5.6. Hinweise zur Bauausfihrung

Bei der Herstellung einer abgebdschten Baugrube mit Aushubtiefen liber
1,25 m betragt der nach DIN 4124 maximal zuldssige Boschungswinkel
aufgrund der mindestens weichen bis steifen Konsistenz der

Sicherung der Bodenschichten B = 60 °.
Baugrube
Sollte aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten ein Verbau erforderlich

werden, ist voraussichtlich der Einsatz von Grabenverbaugeraten
ausreichend.

Fiir die im Einflussbereich des geplanten Bauvorhabens befindliche
Bestandsbebauung sind die Vorgaben der DIN 4123 vollinhaltlich
anzuwenden.

Sicherung der
Bestandsbebauung

Da die Bauarbeiten im Bereich bindiger und damit ndsseempfindlicher
Schutz des Planums  Schichten stattfinden werden, ist das Planum in jedem Bauzustand vor
Nassezutritt zu schiitzen.
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Projekt-Nr.
Tabelle 1

Matrix
Bewertungsgrundlage:

Probenbezeichnung

Proben-Nr.

Originalsubstanz
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom (gesamt)
Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

TOC

EOX

KW C15-Co,
KW Cy0-Cyo
BTEX

LHKW

PCB;,

PAK g
Benzo(a)pyren
Cyanide
Tributylzinn-Kation

Eluat
pH-Wert
el. Leitfahigkeit

Sulfat

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom (gesamt)
Kupfer
Molybdan
Nickel
Quecksilber
Thallium
Vanadium
Zink

MKW
PAKs

Naphthalin / Methylnapht.

PCB;,

Phenole
Chlorphenole
Chlorbenzole
Atrazin

Bromacil

Diuron
Glyphosat
AMPA

Simazin

sonst. Herbizide
Hexachlorbenzol

BM-0/ BG-0
BM-0* / BG-0*
BM-FO* / BG-FO*
BM-F1/BG-F1
BM-F2 / BG-F2
BM-F3/BG-F3
> BM-F3/BG-F3

BV Rehwinkel Almhorst
1342-007
Boden / Auffullung - Bewertung nach ErsatzbaustoffV

Boden (Lehm, Schluff)
Ersatzbaustoffverordnung

MP-01 MP-02
Auff.-01 Boden
10000-19 10000-20

22,4 5,26
221 10,9
15,6 0,72
28 13
95,8 8,58
48 16,8
3,2 n.n.
0,5 0,1
193 33,3
11,6 0,6
n.n. n.n.
n. n. n.n.
62 n.n.
n.n. n.n
1,3 n. n.
0,12 n.n.
8,7 8,4
351 211
73 20

4 n.n
n.n. n.n
0,44 n.n
n.n. n.n
n.n. n.n
n.n n.n
n.n. n.n
0,069 n.n
n.n n.n
n.n. n.n
n.n. n.n
n.n. n.n

Einbau in technischen Bauwerken gem.

Anlage 2 oder 3 EBV

Verwertung nach EBV nicht mdglich

BM-0 BM-0*

20 20
70 140
1 1
60 120
40 80
50 100
0,3 0,6
1 1
150 300
1 1
1 1

300
600
0,05 0,1
3 6
0,3
350
250 250
8
23
2
10
20
20
0,1
0,2
100
0,2
2
0,01
n. n.
kein Eintrag

A\ Réhrs &Herrmann

BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3

40 40
140 140
2 2
120 120
80 80
100 100
0,6 0,6
2 2
300 300
5 S5
3 3
300 300
600 600
1 1
1 1
0,15 0,15
6 6
3 3
20 100

6,5-9,5 6,5-95 6,595 5,5-12

350 500
250 450
12 20
35 90
3 3
15 150
30 110
55 55
30 30
30 55
150 160
150 160
0,3 15
0,02 0,02
12 60
15 10
15 1,7
0,2 0,4
0,2 0,2
0,1 0,1
0,2 0,6
2,5 2,5
0,2 0,6
0,2 0,7
0.02 0.02

100

500
450

85
250
10
290
170
55
150

450
840

160
3,8

0,02
60
10
1,7
0,5
0,3
0,2
2,2
2,5
1.2

1

0.02

150
700

600
320
350

1200

5
10
1000
2000
1
1
0,5
30

10
1000

2000
1000

100
470
15
530
320
110
280

840
1600

310
20

0,04
2000
100
4
1,3
0,4

0.04

Einheit

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
ma/kg
ma/kg

%
ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
Ha/kg

uS/cm
mag/l

g/l

g/l

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
ua/l

Substanz kleiner Bestimmungsgrenze

Nicht analysiert

Tabelle 1

Boden / Auffulllung - Bewertung nach ErsatzbaustoffV
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Tabelle 2 Boden / Auffullung - Bewertung nach LAGA TR Boden n\\
Matrix Boden (Lehm-Schluff oder Mischboden)

Bewertungsgrundlage: LAGA TR Boden Teil Il 1.2 Bodenmaterial

MP-01 MP-02

Probenbezeichnung Auff-01 Boden Z0 Z 0* z1 Z?2  Einheit
Proben-Nr. 10000-19 10000-20
Originalsubstanz
Arsen 22,4 5,26 15 15 45 150 magl/kg
Blei 221 10,9 70 140 210 700 mg/kg
Cadmium 15,6 0,72 1 1 3 10 mg/kg
Chrom (gesamt) 28 13 60 120 180 600 mg/kg
Kupfer 95,8 8,58 40 80 120 400 mg/kg
Nickel 48 16,8 50 100 150 500 mg/kg
Thallium 0,5 0,1 0,7 0,7 2,1 7 mg/kg
Quecksilber 3,2 n. n. 0,5 1 15 5 mg/kg
Zink 193 33,3 150 300 450 1500 mg/kg
TOC 11,6 0,6 0,5 0,5 15 5 %
EOX n. n. n. n. 1 1 3 10 mg/kg
KW Cy4-C,, n. n. n. n. 100 200 300 1000 mg/kg
KW C15-Cyo 62 n.n. 400 600 2000 mg/kg
BTEX 1 1 1 1 mg/kg
LHKW 1 1 1 1 mg/kg
PCBg 0,05 0,1 0,15 0,5 mg/kg
PAK g 1,3 n. n. 3 3 3 30 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,12 n. n. 0,3 0,6 0,9 3 mg/kg
Eluat Z0/z0* 711 Z1.2 Z2
pH-Wert 9,1 8,1 6,595 6,595 6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit 110 38,8 250 250 1500 2000 pS/cm
Chlorid n.n. n.n. 30 30 50 100 mg/l
Sulfat 14,8 n. 20 20 50 200 mg/l
Cyanid (ges.) n. n. n.n 5 5 10 20 ug/l
Arsen 5 n.n 14 14 20 60 uo/l
Blei n. n. n.n 40 40 80 200 uo/l
Cadmium n. n. n.n 15 1,5 8 6 uo/l
Chrom (gesamt) n. n. n.n 12,5 12,5 25 60 uo/l
Kupfer n. n. n.n 20 20 60 100 uo/l
Nickel n. n. n.n 15 15 20 70 uo/l
Quecksilber n. n. n.n <0,5 <0,5 1 2 uo/l
Zink n. n. n.n 150 150 200 600 uo/l
Phenolindex n. n. n. n. 20 20 40 100 uo/l

Z0 Eine Verwertung ist in boden&hnlichen Anwendungen méglich

Z0* Maximale Werte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter bestimmten Randbedingungen

Z11 Eine Verwertung ist in technischen Bauwerken maglich

Z1.2 Eine Verwertung ist in technischen Bauwerken nur in hydrogeologisch giinstigen Gebieten mdglich

Z2 Eine Verwertung ist nur mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen méglich

>7Z2 Der Boden iiberschreitet die Z 2-Werte, eine Verwertung ist nicht mdglich

n.n. Substanz kleiner Bestimmungsgrenze

kein Eintrag Nicht analysiert

Tabelle 2

Boden / Auffllllung - Bewertung nach LAGA
TR Boden
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Projekt-Nr.: Anlage:
1342-007 1
Datei:
2025-04-10
Lageplan
Grundlage: MaRstab der Lange: | MaRstab der Hohe:
NI-LGLN opengeodata 1:1.000 1:1.000

aufgestellt:

A\ Réhrs & Herrmann
Kompetenz in Wasser und Boden




Anlage 2



Projekt-Nr.: 1342-007

Projekt: BV Rehwinkel Aimhorst

Anlage 2 : Probenverzeichnis

Probe- Probenbezeichnung Matrix Proben.- Proben Bemerkung
Nr. Datum Standort

10000-1 KRB-03:0,00-0,30 m Boden 2025-04-01  Archiv

10000-2 KRB-03:0,30-0,60 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-3 KRB-03:0,60-1,40 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-4 KRB-03:1,40-2,00 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-5 KRB-03:2,00-2,50 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-6 KRB-03:2,50-2,90 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-7 KRB-03:2,90-3,00 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-8 KRB-02:0,00-0,30 m Boden 2025-04-01  Archiv

10000-9 KRB-02:0,30-0,50 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-10 KRB-02:1,00-1,30 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02, WG
10000-11 KRB-02:1,30-1,50 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-12 KRB-02:1,50-2,00 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-13 KRB-02:2,00-3,00 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-14 KRB-01:0,00-0,10 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-01
10000-15 KRB-01:0,10-0,80 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-01
10000-16 KRB-01:0,80-1,50 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-01
10000-17 KRB-01:1,50-2,00 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02, WG
10000-18 KRB-01:2,00-3,00 m Boden 2025-04-01  Archiv MP-02
10000-19 MP-01 Auff.-01 Boden 2025-04-01 AGROLAB EBV GF, LAGA
10000-20 MP-02 Boden Boden 2025-04-01 AGROLAB EBV GF, LAGA
10001-1 KRB-03 Grundwass 2025-04-01 GBA Betonaggressivitat

Seitelvonl



Anlage 3



Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 1342-007 BV Rehwinkel Alimhorst
Bohrung Datum:
Schurf Nr KRB-01 /Blatt 1 01.04.25 - 01.04.21
1 2 3 4] 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ')
probe
Aun &z c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boh lI: ung Probe-N inm
nsaz- - ,ach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge robe-Nr. (Unter-
punkt ~ Kernv erlust kante
f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges nte)
Benennung Benennung Grupp gehalt
a) Sand (kiesig, schwach schluffig bis schluffig, Ziegelreste feucht, 10000-14{ 0,10
(vereinzelt vorhanden)) mitteldicht
gelagert
0,10 | b) Oberflachenbefestigung
c) d) maRig schwer zu bohren e) graubraun
f) Auffiillung g) Haolozén h) [SUL[SU*T i)
a) Sand (schwach schluffig bis schluffig, kiesig, Ziegelreste, feucht, locker 10000-15( 0,80
Schlacke, Bauschutt, kiesig (vereinzelt vorhanden)) gelagert bis
mitteldicht
0,80 b) gelagert
c) d) maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren e)
schwarz
£\ Auffilllunga al Holozan R ISULISU*T [GULIGLUI*] )
Ty e g g/ roroTen 7L T T T T 7
a) Schluff (schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig) feucht 10000-16( 1,50
GW angetroffen
b) auffalliger Geruch bei 1,29 m
1,50
c) weich bis halbfest d) magig schwer zu bohren e)
braunrotgrauschwarz
B g h{ T Q)
a) Feinsand bis Mittelsand (schwach grobsandig, schwach sehr feucht bis 10000-17 2,00
schluffig bis schluffig) wassergesattigt,
mitteldicht
3,00 | b) gelagert
c) d) maRig schwer zu bohren e)grau
f) glazifluviatil g) Drenthe-Stadium h) SU-SU* i)
10000-18{ 3,00

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.



Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 1342-007 BV Rehwinkel Alimhorst
Bohrung Datum:
Schurf Nr KRB-02 /Blatt2 01.04.25 - 01.04.2}
1 2 3 4] 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ')
.tm v\?onder;!.)'r‘obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse LI: rung Probe-N inm
nsaz- - ,ach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge robe-Nr. (Unter-
punkt ~ Kernv erlust kante
f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges nte)
Benennung Benennung Grupp gehalt
a) Schluff (schwach tonig bis tonig, feinsandig, schwach kiesig) erdfeucht bis 10000-08( 0,30
feucht
b)
0,30
c) weich d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden, Auffiillung g)Holozan h)[OU] i)
a) Schluff (schwach tonig bis tonig, feinsandig) feucht 10000-09( 0,50
0,50 b)
c) weich d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
f)l 6sslehm g) Weichsel-Kaltzeit (Weichsel-Glazial) h)
W
1,00 b) Kernverlust
c) d e
f) g) h) i)
a) Schluff (schwach tonig bis tonig, feinsandig, sandig, kiesig, sehr feucht 10000-10f 1,30
Wurzelreste (Basis))
1.30 b) sehr weich
c) weich d) maRig schwer zu bohren e) hellgraubraun
f) Losslehm? g) Weichsel-Kaltzeit (Weichsel-Glazial) h)
UL-T1 )
L-TL
a) Schluff (schwach tonig, schwach feinsandig) sehr feucht 10000-11f 1,50
GW angetroffen
b) bei 1,41 m
1,50
c) weich d) maRig schwer zu bohren e) hellgraubraun
f) Losslehm? g) Weichsel-Kaltzeit (Weichsel-Glazial) h)
uL-GU* i)
a) Feinsand bis Mittelsand (schwach schluffig bis schluffig, sehr feucht bis 10000-12 2,00
schwach grobsandig) wassergesattigt,
locker gelagert
3,00 | b) bis mitteldicht
gelagert
c) d) maRig schwer zu bohren e) graubraungelbbraun
g ReRibeSigdium h)SUSU* )




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 1342-007 BV Rehwinkel Alimhorst
Bohrung Datum:
Schurf Nr KRB-02 /Blatt3 01.04.25 - 01.04.2}
1 2 3 4] 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ')
- prore
Aun trz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boh LI: ung Probe-N inm
nsaz- - ,ach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge robe-Nr. (Unter-
punkt ~ Kernv erlust kante
f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges nte)
Benennung Benennung Grupp gehalt
10000-13( 3,00

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.



Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 1342-007 BV Rehwinkel Alimhorst
Bohrung Datum:
Schurf Nr KRB-03 /Blatt4 01.04.25 - 01.04.21
1 2 3 4] 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ')
.tm v\?onder;!.)'r‘obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse lI: rung Probe-N inm
nsatz-l - ach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge robe-\r. (Unter-
punkt ~ Kernv erlust kante
f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges nte)
Benennung Benennung Grupp gehalt
a) Schluff (schwach tonig bis tonig, feinsandig, Wurzelreste, erdfeucht bis 10000-01f 0,30
Pflanzenreste (vereinzelt vorhanden)) feucht
0,30 | b)
c) weich d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden. Anfﬁ'llllmg g) Holozan h) [ﬂl l] i)
a) Schluff (schwach tonig bis tonig, feinsandig, Wurzelreste, feucht 10000-02 0,60
Pflanzenreste, Schlacke)
0,60 | b)
c) weich d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) Auffiillung g) Holozén Ry ULLTLY )
a) Schluff (schwach tonig, schwach feinsandig, Wurzelreste, feucht 10000-03( 1,40
organisch (vereinzelt vorhanden)) GW angetroffen
bei 1,31 m
b) GW gestiegen bis
1,40 1,20 m
c) weich bis steif d) maRig schwer zu bohren e)
hellbraungrauorangebraun
f) Lésslehm g) Weichsel-Kaltzeit (Weichsel-Glazial) h)
U=t
a) Feinsand bis Mittelsand (schwach schluffig bis schluffig, wassergesattigt, 10000-04{ 2,00
schwach grobsandig) locker gelagert
bis mitteldicht
2,50 | b) gelagert
c) d) maRig schwer zu bohren e) hellbraun
f) glazifluviatil g) Drenthe-Stadium h) SU-SU* i)
10000-05 2,50
a) Kies (sandig bis stark sandig, schwach schluffig bis schluffig, sehr feucht, 10000-06( 2,90
schwach tonig bis tonig) mitteldicht
gelagert
2,90 | b)
c) d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraunrotbraun
f) gln7iﬂ||vintil g) Drenthe-Stadium h) GU-GlU* i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.



Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 1342-007 BV Rehwinkel Alimhorst
Bohrung Datum:
Schurf Nr KRB-03 /Blatt5 01.04.25 - 01.04.21
1 2 3 4] 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ')
- prore
Aun trz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boh LI: ung Probe-N inm
nsatz-l - ach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge robe-\r. (Unter-
punkt ~ Kernv erlust kante
f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges nte)
Benennung Benennung Grupp gehalt
a) Ton (schwach kiesig biskiesig) feucht 10000-07| 3,00
b)
3,00
c) weich bis steif d) maRig schwer zu bohren e)
hellgrau
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-TM i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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KRB-01

m  mu DPH-01 m
NHN  GOK 56,39 m NHN NHN
0 5 10 15 20 25
S _ _ !
0,0 10000-14; [SU]—[SU"‘}FO ® . % oo Holozén, Auffullung, Sand (kiesig, schwach 7 L
B 000010m | .' *® _ schluffig bis schluffig, Ziegelreste (vereinzelt L
o " A vorhanden)), graubraun, feucht, mitteldicht "
[ A .‘: gelagert, miRig schwer zu bohren T 7
oo
° a8* | ¢ee Holozan, Auffiillung, Sand (schwach schluffig bis L | |
56 IR A | o schluffig, kiesig, Ziegelreste, Schlacke, 9 j 56
[ 10000-15: .‘." e ee  Bauschutt, kiesig (vereinzelt vorhanden)), i ]
0,5 0.10-0 80,m A an | «oo schwarg, feucht, locker gelagert bis mitteldichto,s | ! {
’ ’ ® N - e gelagert, maRig schwer zu bohren bis schwer 5
- ® s : :: zu bohren —— —
A®°l e 3 F
o an' (o0 —
B | A 3 |
0,80 o= a2 CT 0 schiuff (schwach tonig, schwach sandig, 4 ﬁ
:‘::"z § schwach kiesig), braunrotgrauschwarz, feucht, —
1.0 2a  aa weich bis halbfest, maRig schwer zu bohren 1 18
= —aa 7 _
e L
10000-16; s Nan aa 2
= 0,80-1,50 m paatas || .
an an AR 2
1,29 |anpyae -
B o, 2 S 55 |
a8 ., S8 7
s B 1 | seaems (] 15 | |
1,50 Y0 w Drenthe-Stadium, glazifluviatil, Feinsand bis 6 J
— \. ® ‘2 v Mittelsand (schwach grobsandig, schwach — —
.o, . schluffig bis schluffig), grau, sehr feucht bis 5
10000-17; ‘' .@°| s wassergesattigt, mitteldicht gelagert, maRig T
L 1,50-2,00 m ° e " w schwer zu bohren L |
P . | WU - Lagenvon Drenthe-Stadium glazifluviatil, 4 J
L]
. \:. w Schluff bis Ton T
% 2,0 . | ® e ‘, w 2,0 | | -
. . NV 3
A  E—
AN LRV 3
L LIPS \’ A _|
. A 1
SU* .« .| 4 ]
° 0 |\ [
MY M ROV 3
| 54 ® o ‘@l AU 54 |
<. e o -
2,5 10000-18; ‘ee |2 25 | %
2,00-3,00 m T e v 3
® o A
B <o | {IVV] — -
°.0 w 3
AN L R T
L] N A
B N 1RV — ]
.. ‘.\ A 3
X o A -
N MR 7
| 30 W | N A 3,0 |
3,00
Projekt: 1342-007 BV Rehwinkel Aimhorst Hohenmalstab:1:20
Auftraggeber: Stadt Seelze
Aufschluss: 13420078-01 Rechtswert: 538515

Kurzbezeichnung:

BID

KRB-01

36231G3945

Hochwert: 5803196
Ansatzhohe: 56,39 m NHN
Bohrdatum: 01.04.2025

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann

Bearbeiter:  Rouven Wille

AN\ Réhrs & Herrmann

Blatt 1 von 3




KRB-02

m  mu DPH-02 m
NHN  GOK 56,28 m NHN NHN
0 5 10 15 20 25
0,0 ( Holozédn, Mutterboden, Auffillung, Schluff
[ 10000-08: C (schwach tonig bis tonig, feinsandig, schwach L | T
0.00-0 301m kiesig), dunkelbraun, erdfeucht bis feucht,
’ ’ weich, miRig schwer zu bohren 1
| 56 [ ; I 56 |
) Weichsel-Kaltzeit (Weichsel-Glazial), Losslehm, 5] }
10000-09; ) Schluff (schwach tonig bis tonig, feinsandig), —
| 0,5 . 0,30-0,50 m dunkelbraun, feucht, weich, maRig schwer zu 0,5 ’7 ]
bohren
1,0 1,0 | 7|
= U WeichselKaltzeit (Weichsel-Glazial),
B 10000-10: ; é 5 Lésslehm?, Schluff (schwach tonig bis tonig, - N
100-1 301m /““ 5 feinsandig, sandig, kiesig, Wurzelreste (Basis)),
55 e aa ¢ hellgraubraun, sehr feucht, weich, maRig 1 ] 55
— [ | - : g4 V% schwer zu bohren I ]
1,30 N Weichsel-Kaltzeit (Weichsel-Glazial),
- . A
103(2)({(1) ;(1),m G\Yéﬂ 141 ; “é v Losslehm?, Schluff (schwach tonig, schwach —
— 1,5 e _aa| = ( feinsandig), hellgraubraun, sehr feucht, weich, 1,5 —
Y ™Y maRig schwer zu bohren 141
\. ® h:' U\ - amTop, Kies, Steine —
L 1,50 ., “ x Drenthe-Stadium, glazifluviatil, Feinsand bis _|
10000-12; v .=a®| U Mittelsand (schwach schluffig bis schluffig, [
1,50-2,00 m ® o 2 w schwach grobsandig), graubraungelbbraun, [ | L]
P \. U sehr feucht bis wassergesattigt, locker
- . _
S \:. w gelagert bis mitteldicht gelagert, maRig 1
20 B . s| \Av schwer zu bohren 2,0
’ ® 2a N ’ |
| ‘. . \' o - Lagenvon, Schiuff, Ton |
o o0 A —
MRV L4 ROV
s el -
54 SU* N [ 54
| > o | OO 1] 4
ARV "33 ROV
X -
L |25 1000043; *om | 25 |2 .
2,00-3,00 m U ROV 3
S 2
| o A 4 ]
. ‘-.‘. A —
MRV " 2l RN 5
sl °
Ay L]
I 4 [
— . L] “. A | - ]
~ o0 A 5
| ol 00| % e WV 3,0 ]
3,00
Projekt: 1342-007 BV Rehwinkel Aimhorst Hohenmalstab:1:20
Auftraggeber: Stadt Seelze
Aufschluss: 13420078-02 Rechtswert: 538501

Kurzbezeichnung:

BID

KRB-02

36231G3946

Hochwert: 5803171
Ansatzhohe: 56,28 m NHN
Bohrdatum: 01.04.2025

Bohrfirma:

Dr. Rohrs & Herrmann

Bearbeiter:  Rouven Wille

AN\ Réhrs & Herrmann

Blatt 2 von 3




KRB-03

m  mu DPH-03b m
NHN  GOK 55,55 m NHN NHN
0 5 10 15 20 25
0,0 [ 0,007 “‘A ( Holozédn, Mutterboden, Auffillung, Schluff 1
R ¢ (schwach tonig bis tonig, feinsandig, [—
| 10000-01; it i p |
[oU] aa Waurzelreste, Pflanzenreste (vereinzelt
0,00-0,30 m = . [
&‘?\ vorhanden)), dunkelbraun, erdfeucht bis ;
. | - : feucht, weich, maRig schwer zu bohren [ |
— - Holozén, Auffullung, Schluff (schwach tonig bis 2 —
10000-02; sasa ) tonig, feinsandig, Wurzelreste, Pflanzenreste, 1
0,5 0,30-0,60 m A Schlacke), dunkelbraun, feucht, weich, méRig 0,5 | !
| 55 schwer zu bohren 2 55 |
| I -
Weichsel-Kaltzeit (Weichsel-Glazial), Losslehm, 2
4‘ Schluff (schwach tonig, schwach feinsandig, 1
B Wurzelreste, organisch (vereinzelt 3 C ]
vorhanden)), hellbraungrauorangebraun, T
feucht, weich bis steif, maRig schwer zu bohren |
B 1,0  10000-03; 10 | 4 N
0,60-1,40 m 6
- 6 ]
4
| 4 ]
| I I DA -
* Drenthe-Stadium, glazifluviatil, Feinsand bis 4
54 15 . Mittelsand (schwach schluffig bis schluffig, L5 ] 54
* . schwach grobsandig), hellbraun, 3 ]
S wassergesattigt, locker gelagert bis T
10000-04; ® mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren L
- 1,40-2,00 m ‘. - amTop, Kies 3 -
. - Linsen von, Schluff .
. 3
- _GLJ* R N 4l -
20 Su-su ® ean |t 2,0 | 4 1
Y aa®| e 2
° o e e
N A . |
B ® omn 5: i
10000-05; v ma®| Ue 5
2,00-2,50 m \' . . ).., 5. L
— o A 9 ] —
o an e  I—
S m®| U 6
2,5 . | _|® e ual Ve 2,5 |
| 53 2,50 O o@®| _ee Drenthe-Stadium, glazifluviatil, Kies (sandig bis 5 53 |
(? ° 95 b:: stark sandig, schwach schluffig bis schluffig, 1
10000-06: " o °° & | \We* schwach tonig bis tonig), 5
B 250290 m GU-GU O o@®| ee dunkelbraunrotbraun, sehr feucht, mitteldicht 10 ]
O o 9. \Jee  oelagert, miRig schwer zu bohren |
QO o ®
0 .08 o ;
= 10000-07; TL-TM |2:90 —_(ﬁ ° S ‘ Drenthe-Stadium, Geschiebelehm, Ton 3 _
| 130 . 2,90-3,00m b — o I (schwach kiesig bis kiesig), hellgrau, feucht, 3,0 —
f weich bis steif, maRig schwer zu bohren
3,00
Projekt: 1342-007 BV Rehwinkel Aimhorst Hohenmalstab:1:20
Auftraggeber: Stadt Seelze
Aufschluss: 13420078-03 Rechtswert: 538499
. Hochwert: 5803109 Réhrs & Herrmann
Kurzbezeichnung: KRB-03 AN
Ansatzhohe: 55,55 m NHN
BID 36231G3947 Bohrdatum: 01.04.2025
Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann Bearbeiter:  Rouven Wille Blatt 3 von 3
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Erdstoff-Labor

Moster Strafle 8
06849 Dessau- Rofdlau

Tel. 0340 / 858 30 87
Fax 0340/ 858 30 86
info(at)erdstoff-labor.de

Bodenmechanische Untersuchungen

Aufiraggeber: Dr. Réhrs & Herrmann GbR
Immengarten 15
31134 Hildesheim
Untersuchungsumfang: KomgréBenverteilung - DIN EN ISO 17892-4

(kombinierte KV, Nasssiebung

Bearbeiter: J. Richter

Probeniibersicht und Anlagen

Probeneingang: 17.04.2025

Probenlieferung: Kunststofftiiten, gestdrte Proben

Auftrag-Nr.: A-0159-429

Projekt-Nr.: 1342-007

Probennummer Probenbezeichnung Probennummer Kornverteilung
Erdstofflabor It. Auftrag It. Auftrag Anlage

09901 KRB-03: 0,60-1,40 m 10000-03 Al
09902 KRB-03: 1,40-2,00 m 10000-04 A2

Probe wurde im angelieferten Zustand untersucht.

Untersuchungsbericht: 5 Seiten (1 Deckblatt, 4 Seiten Anlagen)

Dessau, 06.05.2025
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Erdstoff-Labor
Moster Stralle 8
06849 Dessau-Rollau
Tel. 0340/8583087

Anlage: A 1
Blatt: 2

Kérnungslinie DIN EN 1ISO 17892-4

Auftrag-Nr.: A-0159-429

Projekt-Nr.: 1342-007

Bearbeiter: J. Rich!erQ'

Proben-Nr.: 09901
Probeneingang: 10.04.2025
Probenlieferung: gestdrt, Tiite

Arbeitsweise: Sedimentation und Nasssiebung

Datum: 06.05.2025

Siebanalyse
Bezeichnung KRB-03 y
Probe-Nr. Auftrag 10000-03 Korngrée Riickstand Riickstand Siebdurch-
Entnahmetiefe 0,60-1,40m 5
) ) mm] [0] [%] ange [%
T/U/SIG 10.0/83.2/5.0/1.9 [ gange )
Kurzzeichen: U, t 10.0 0.00 0.00 100.00
U/Cc 16.2/5.3 6.3 1.30 0.79 99.21
Bodengruppe: TL 4.0 1.10 0.67 98.55
Frostempf. F3
d10/d30/d60 [mm]}: 0.002 / 0.019/0.033 1.6 0.40 0.24 98.00
Siebanalyse: 1.0 0.40 0.24 97.76
Trockenmasse [g]: 165.40
.. . 0.63 0.20 0.12 97.64
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 54.90 0.4 0.60 0.36 97.28
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.70 0.42 96.86
Ardometer:
Bezeichnung: Ardometer Nr. 3 0.16 1.30 0.79 96.07
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 74.00 0.1 1.80 1.09 94.98
Flache MeRzylinder [cm?]: 30.19 0.063 3.00 1.81 93.17
Lange Araometerbirne [cm]: 18.00 Schale 154 10 93.17 _
Lange der Skala [cm]: 14.70 ' '
Abstd. OK Bime - UK Skala [cm]: 1.00 Summe 165.40
Ardometer-Konstante: 1.00 Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C_ | Korngréke T C; R+C; Durchgang
[h | [min] 1] {g] [mm] [°Cl fo] [a] (%]
0 0.5 30.00 31.00 0.0550 21.0 0.18 31.18 91.23
0 1 27.10 28.10 0.0416 21.0 0.18 28.28 82.74
0 2 20.10 21.10 0.0337 21.0 0.18 21.28 62.27
0 5 12.20 13.20 0.0240 21.0 0.18 13.38 39.16
0 15 7.00 8.00 0.0148 21.0 0.18 8.18 23.94
0 45 4.40 5.40 0.0088 21.0 0.18 5.58 16.34
2 0 3.40 4.40 0.0054 21.0 0.18 4.58 13.41
6 0 2.70 3.70 0.0032 21.0 0.18 3.88 11.36
24 0 2.00 3.00 0.0016 21.0 0.18 3.18 9.32
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Erdstoff-Labor
Moster Strafte 8
06849 Dessau-Rollau
Tel. 0340/8583087

Anlage: A2
Blatt: 2

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4 Proben-Nr.: 09902

Probeneingang: 10.04.2025
Auftrag-Nr.: A-0159-429

Probeniieferung: gestort, Tite
Projekt-Nr.: 1342-007

Arbeitsweise: Nasssiebung

Bearbesiter: J. Richter a‘ Datum: 06.05.2025

Bezeichnung KRB-03
Probe-Nr. Auftrag 10000-04
Entnahmetiefe 1,40-2,00m
T/U/SIG - /14.7/83.9/1.4
Kurzzeichen: mS§, fs, u'

U/Cc -/-

Bodengruppe: SU
Frostempf. F2

k-Wert [m/s] 1.965E-5
d10/d30/d60 [mm]: -/0.148 /0.264
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 343.30

Siebanalyse
Korngréfie Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [l [%] gange [%]
6.3 0.00 0.00 100.00
4.0 0.90 0.26 99.74
25 2.90 0.84 98.89
1.6 2.00 0.58 98.31
1.0 2.90 0.84 97.47
0.63 8.20 2.39 95.08
0.4 37.30 10.87 84.21
0.25 94.50 27.53 56.69
0.16 80.80 23.54 33.15
0.1 47.60 13.87 19.28
0.063 15.70 457 14.71
Schale 50.50 14.71 -
Summe 343.30
Siebverlust 0.00




Dr. Réhrs & Herrmann
Beratende Ingenieure & Geologen

Tel: 05121-99985-0 Fax: 05121-99985-11 ‘\\ Réhrs & Herrmann

www.roehrs-herrmann.de

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17 892-1 Prifberichtsnr: 1246

BV Rehwinkel Almhorst

Bearbeiter: S. Kunz Datum: 2025-04-28

Probenbezeichnung: KRB-01: 1,50-2,00 m KRB-01: 1,50-2,00 m KRB-01: 1,50-2,00 m
Probennr.: 10000-17 10000-17 10000-17
Feuchte Probe + Behalter [g]: 121.05 130.09 134.92
Trockene Probe + Behalter [g]: 115.47 123.96 128.59
Behalter [g]: 73.97 78.16 80.20
Porenwasser [g]: 5.58 6.13 6.33
Trockene Probe [g]: 41.50 45.80 48.39
Wassergehalt [%] 13.45 13.38 13.08
Mittelwert 13.30

Probenbezeichnung:

KRB-02: 1,00-1,30 m

KRB-02: 1,00-1,30 m

KRB-02: 1,00-1,30 m

Probennr.: 10000-10 10000-10 10000-10
Feuchte Probe + Behalter [g]: 127.94 112.20 120.26
Trockene Probe + Behalter [g]: 118.96 102.53 111.14
Behalter [g]: 79.12 58.92 71.98
Porenwasser [g]: 8.98 9.67 9.12
Trockene Probe [g]: 39.84 43.61 39.16
Wassergehalt [%] 22.54 22.17 23.29
Mittelwert 22.67

Probenbezeichnung:

Probennr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Mittelwert

Probenbezeichnung:

Probennr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Mittelwert
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Réhrs & Herrmann Beratende Ingenieure und Geologen

Immengarten 15
31134 Hildesheim

PRUFBERICHT

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286

Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710025 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 16.04.2025
Probenahme 01.04.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,64 0,02 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 82,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Wassergehalt % 17,9 Berechnung
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 11,6 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 22,4 1 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 221 5 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 15,6 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 28,0 1 DIN EN 16171 :2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 95,8 2 DIN EN 16171 :2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 48,0 2 DIN EN 16171 :2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 3,2 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,5 0,1 DIN EN 16171 :2017-01
Zink (Zn) mg/kg 193 6 DIN EN 16171 :2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 62 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,090 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mag/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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DOC-27-25966675-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Datum
Kundennr.

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

29.04.2025
20135286

Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710025 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,060 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,080 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,076 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,3#) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,2 0 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (52) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (101) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (138) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (118) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (153) ma/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (180) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 202103
(Extraktionsverfahren 1)
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % ‘ 100 0 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ‘ 0,0 0 Berechnung
Eluat (DIN 19529) ‘ DIN 19529 : 2015-12
Tribung nach GF-Filtration NTU 1 0,2 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Temperatur Eluat °C 21,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 351 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 73 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) pga/l 4,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l 0,44 0,3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <3,0 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5,0 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) pg/l <7,0 7 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,03 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l 0,069 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30,0 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
1-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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DOC-27-25966675-DE-P3

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710025 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Naphthalin pg/l <0,0060 (NWG) mb) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,0060 (NWG) mb) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pa/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pa/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pa/l <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

mb) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da der Methodenblindwert erhéht war.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710025 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und tiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fir mobilisierbare anorganische Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 22.04.2025
Ende der Prifungen: 26.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Umwelt Frau Lara Hammerich, Tel. 0431/22138-583
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AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Réhrs & Herrmann Beratende Ingenieure und Geologen
Immengarten 15
31134 Hildesheim

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710026 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 16.04.2025
Probenahme 01.04.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz ‘% ‘ . 82,9 ‘ 0,1 ‘ ‘ DIN EN 14346 : 2}(\)07-03, VerfahrerT
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,1 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 110 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (ClI) mg/I <5,00 (+) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 14,8 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l 0,005 0,001 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,0014 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,03 0,03 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 22.04.2025
Ende der Prifungen: 25.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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Datum 29.04.2025

Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710026 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19
AGROLAB Umwelt Frau Lara Hammerich, Tel. 0431/22138-583
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Réhrs & Herrmann Beratende Ingenieure und Geologen

Immengarten 15
31134 Hildesheim

PRUFBERICHT

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286

Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710063 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 16.04.2025
Probenahme 01.04.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,01 0,02 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 85,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Wassergehalt % 14,9 Berechnung
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,60 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,26 1 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 10,9 5 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,72 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 13,0 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 8,58 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 16,8 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 33,3 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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PRUFBERICHT

Datum
Kundennr.
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Your labs. Your service.

29.04.2025
20135286

Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710063 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 %) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (52) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % ° 100 0 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ‘ 0,0 0 Berechnung
Eluat (DIN 19529) ‘ DIN 19529 : 2015-12
Tribung nach GF-Filtration NTU 6 0,2 DIN EN I1SO 7027 : 2000-04
Temperatur Eluat °C 215 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,4 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 211 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mag/l 20 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,30 0,3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <3,0 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5,0 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/! <7,0 7 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,03 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) g/l <30,0 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
1-Methylnaphthalin po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710063 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Naphthalin pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,0060 (NWG) mb) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,0060 (NWG) mb) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pa/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pa/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pa/l <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

mb) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da der Methodenblindwert erhéht war.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.
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AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710063 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und tiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fir mobilisierbare anorganische Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 22.04.2025
Ende der Prifungen: 29.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Umwelt Frau Lara Hammerich, Tel. 0431/22138-583
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AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Réhrs & Herrmann Beratende Ingenieure und Geologen
Immengarten 15
31134 Hildesheim

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710067 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 16.04.2025
Probenahme 01.04.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz ‘% ‘ . 85,0 ‘ 0,1 ‘ ‘ DIN EN 14346 : 2}(\)07-03, VerfahrerT
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 38,8 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (ClI) mg/I <5,00 (+) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I <5,00 (+) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,0014 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,03 0,03 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 22.04.2025
Ende der Prifungen: 25.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP
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Datum 29.04.2025

Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710067 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20
AGROLAB Umwelt Frau Lara Hammerich, Tel. 0431/22138-583
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Your labs. Your service.

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Réhrs & Herrmann Beratende Ingenieure und Geologen

Immengarten 15
31134 Hildesheim

PRUFBERICHT

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286

Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710025 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 16.04.2025
Probenahme 01.04.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,64 0,02 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 82,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Wassergehalt % 17,9 Berechnung
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 11,6 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 22,4 1 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 221 5 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 15,6 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 28,0 1 DIN EN 16171 :2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 95,8 2 DIN EN 16171 :2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 48,0 2 DIN EN 16171 :2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 3,2 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,5 0,1 DIN EN 16171 :2017-01
Zink (Zn) mg/kg 193 6 DIN EN 16171 :2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 62 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,090 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mag/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Datum
Kundennr.

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

29.04.2025
20135286

Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710025 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,060 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,080 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,076 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,3#) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,2 0 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (52) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (101) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (138) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (118) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (153) ma/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (180) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 202103
(Extraktionsverfahren 1)
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % ‘ 100 0 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ‘ 0,0 0 Berechnung
Eluat (DIN 19529) ‘ DIN 19529 : 2015-12
Tribung nach GF-Filtration NTU 1 0,2 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Temperatur Eluat °C 21,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 351 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 73 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) pga/l 4,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l 0,44 0,3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <3,0 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5,0 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) pg/l <7,0 7 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,03 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l 0,069 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30,0 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
1-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710025 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Naphthalin pg/l <0,0060 (NWG) mb) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,0060 (NWG) mb) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pa/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pa/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pa/l <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

mb) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da der Methodenblindwert erhéht war.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710025 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und tiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fir mobilisierbare anorganische Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 22.04.2025
Ende der Prifungen: 26.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Umwelt Frau Lara Hammerich, Tel. 0431/22138-583
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Réhrs & Herrmann Beratende Ingenieure und Geologen
Immengarten 15
31134 Hildesheim

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710026 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 16.04.2025
Probenahme 01.04.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz ‘% ‘ . 82,9 ‘ 0,1 ‘ ‘ DIN EN 14346 : 2}(\)07-03, VerfahrerT
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,1 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 110 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (ClI) mg/I <5,00 (+) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 14,8 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l 0,005 0,001 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,0014 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,03 0,03 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 22.04.2025
Ende der Prifungen: 25.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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Analysennr. 710026 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-01 Auff.-01 10000-19
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Réhrs & Herrmann Beratende Ingenieure und Geologen

Immengarten 15
31134 Hildesheim

PRUFBERICHT

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286

Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710063 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 16.04.2025
Probenahme 01.04.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,01 0,02 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 85,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Wassergehalt % 14,9 Berechnung
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,60 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,26 1 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 10,9 5 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,72 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 13,0 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 8,58 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 16,8 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 33,3 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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PRUFBERICHT

Datum
Kundennr.
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Your labs. Your service.

29.04.2025
20135286

Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710063 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 %) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (52) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % ° 100 0 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ‘ 0,0 0 Berechnung
Eluat (DIN 19529) ‘ DIN 19529 : 2015-12
Tribung nach GF-Filtration NTU 6 0,2 DIN EN I1SO 7027 : 2000-04
Temperatur Eluat °C 215 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,4 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 211 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mag/l 20 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,30 0,3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <3,0 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5,0 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/! <7,0 7 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,03 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) g/l <30,0 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
1-Methylnaphthalin po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710063 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Naphthalin pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,0060 (NWG) mb) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,0060 (NWG) mb) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pa/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pa/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pa/l <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

mb) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da der Methodenblindwert erhéht war.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.
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AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710063 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und tiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fir mobilisierbare anorganische Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 22.04.2025
Ende der Prifungen: 29.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Umwelt Frau Lara Hammerich, Tel. 0431/22138-583
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Réhrs & Herrmann Beratende Ingenieure und Geologen
Immengarten 15
31134 Hildesheim

Datum 29.04.2025
Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710067 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 16.04.2025
Probenahme 01.04.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz ‘% ‘ . 85,0 ‘ 0,1 ‘ ‘ DIN EN 14346 : 2}(\)07-03, VerfahrerT
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 38,8 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (ClI) mg/I <5,00 (+) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I <5,00 (+) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,0014 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,03 0,03 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 22.04.2025
Ende der Prifungen: 25.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

Seite 1 von 2
AG Kiel Geschéftsfiihrer \\\‘g\l/////’//
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer 3 ©
USt-IdNr./VAT-ID No.:  Dr. Stephanie Nagorny i!a/%ﬁ:& « DAKKS
DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmahl KN Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-22637-01-00
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 29.04.2025

Kundennr. 20135286
PRUFBERICHT
Auftrag 2461425 Projekt-Nr: 1342-007 Auftrags-Nr: A-0117-307
Analysennr. 710067 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP-02 Boden 10000-20
AGROLAB Umwelt Frau Lara Hammerich, Tel. 0431/22138-583
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 -

Dr. Roéhrs & Herrmann GbR

31135 Hildesheim

Herr Wille
Immengarten 15

31134 Hildesheim

S,

SN2,
N

jasws (( DAKKS
Q@f Deutsche
KA

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2025P602830 / 1

Auftraggeber Dr. Roéhrs & Herrmann GbR
Eingangsdatum 02.04.2025

Projekt 1342-007

Material Grundwasser

Auftrag A-11721-026

Verpackung Glas- und PE-Flaschen
Probenmenge je Probe 1,6 Liter

unsere Auftragsnummer(25601793

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

02.04.2025 - 15.04.2025

Unterauftrage
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und
Probenaufbewahrung |BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Hildesheim, 15.04.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Projektbearbeitung
i. A. M. Walter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern
diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche
Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb)

einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2025P602830 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsflihrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P602830 / 1
1342-007

unsere Auftragsnummer 25601793
Probe-Nr. 001
Material Grundwasser
. KRB-03
Probenbezeichnung 10001-01
Probenahme 01.04.2025
Probeneingang 02.04.2025
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat (Referenzverfahren)
Aussehen klare Flussigkeit
Geruch unauffallig
Geruch (angeséauerte Probe) ohne
pH-Wert 7,2
Hartehydrogencarbonat °dH 27
Chlorid mg/L 74
Sulfat mg/L 96
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <5,0
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 13
Ammonium mg/L 0,21
Sulfid, I. freis. mg/L <0,040
Gesamtharte °dH 24
Calcium mg/L 151
Magnesium mg/L 12

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025P602830 / 1



L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2025P602830 / 1
1342-007

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG | Einheit | MU |Methode

%
Betonaggressivitat (Referenzverfahren) DIN 4030-2: 2008-06° &
Aussehen visuell 6
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10% ¢
Geruch (angeséuerte Probe) DIN EN 1622 Anhang C: 2006-102 ¢
pH-Wert 1 DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Hartehydrogencarbonat 0,050 ‘dH DIN 38409-7: 2005-12/DEV D8: 19712 5
Chlorid 0,60 mg/L 10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 0,50 mg/L 15 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Kohlendioxid, kalklésend 50 mg/L DIN 4030-2: 2008-06° 5
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L DIN EN ISO 8467:1995-05% 5
Ammonium 0,20 mg/L 12 DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Sulfid, I. freis. 0,040 mg/L 24 DIN 38405-27: 2017-10% 5
Gesamtharte ‘dH DIN 38409-6: 1986-012 5
Calcium 0,020 mg/L 15 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Magnesium 0,10 mg/L 15 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfiihrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: §GBA Hildesheim (D-PL-14170-01) sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 10
Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025P602830 / 1



L. GBAGROUP

Anlage zu Prufbericht 2025P602830

Probe-Nr.: 25601793 / 001
Probenbezeichnung: KRB-03
10001-01

Tabelle 1: Expositionsklassen flir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (07/2024), Tabelle 4

Expositionsklasse
Messwert | Einheit ch)e(:;:sch ch)e(ﬁsch ch):lﬁ?sch
schwach matig stark
angreifend | angreifend | angreifend
pH-Wert 7,2 6,5-5,5 <55-45 <45-4,0
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,21 mg/L 15-30 > 30 -60 > 60 -100
Magnesium 12 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 96 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 74 mg/L
Gesamtharte 24 °dH
Hartehydrogencarbonat 27 °dH
Permanganat-Verbrauch 13 mg KMnO4/L

Die Klasse wird durch den ungunstigsten Wert fur jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt.
Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren, muss die
nachsthohere Expositionsklasse festgelegt werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fiir
diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse <XA1 einzustufen.

Die Einstufung in Expositionsklassen erfolgt nach DIN 4030 Teil 1, wahrend die Analytik der
einzelnen Parameter im Labor entsprechend der im Priifbericht genannten Methoden erfolgte.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstiitzung der
Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den
Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom
Kunden bereitgestelite Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die
Probenahme, sofern diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die
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A\ Réhrs & Herrmann

Qualitatsmanagement-Formblatt M 03
Version: 04
Messprotokoll Datum: 2022-03-18
GPS-Vermessung Seite: 1

Auftraggeber:

Stadt Seelze

Projekt-Nr.:

1342-007

Name der Messung:

BV Rehwinkel Almhorst

Datum: 2025-04-01
Bezugsniveau: m NHN
Name:
Beobachter: Tobias Knispel
Name:
Prufer: Rouven Wille
Koordinatensystem UTM |Datumstransformation |Quasi-Geoid GCG2016
Hhe Horizontale Vertikale
Messpunkt Rechtswert Hochwert . Genauigkeit Genauigkeit Bemerkungen
[m 4. NN]
[m] [m]
KRB-01 538515,0 5803196,2 56,39 0,016 0,021 KRB, DPH
KRB-02 538501,5 5803170,9 56,28 0,033 0,036 KRB, DPH
KRB-03 538499,0 5803109,3 55,55 0,027 0,040 KRB, DPH
Protokollvorlage erstellt und freigegeben: gez.
2018-03-28 QM-Systemmanagement - Dr. Réhrs & Herrmann
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