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hier: Baugrunduntersuchungsbericht mut vorlaufiger Griindungsemptehlung

Berug: Schriftliche Beauftragung vom 09 10,2023, Auftragsnr. HB23-0801

1 Vorgang und Aufgabenstellung

Dhe Stadt Garbsen plant den Abniss des vorhanden Trakt T01 des Johannes-Kepler-
Gyvmnasium., der sich westlich des Trakt 1 befindet. Der zurzeit nicht unterkellerte
eingeschossige Anbau soll vollstindig riickgebaut werden und durch einen unterkellerten
mehrgeschossigen Meubau ersetet werden,

Mit Auftrag vom 09, 10,2023, _".".'I.I.I'-IJ.L‘I:I wir mit der Durchfithrung
von Bangrunderkundungen laut unserem Angebot vom 25.05.2023 beaufiragt.

he  Baugrunderkundungen in Form  von Kleinbohrmungen  wund  schweren

Rammsondierung  baw. Drmucksondierungen  wurden  im Dezember 2023 vom

IR X X XX X XK R X KKK K KX KK XK
_;lllﬁj_:s:ﬂihrl und von uns koordiniert und Giberwacht
Mit diesem Bericht legen wir die Ergebnisse der Bangrunderkundungen vor und geben

erste Hinweise und Empfehlen zu miglichen Griindungsvarianten.
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Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden uns per E-Mail fiir die Erstellung unseres Berichtes

Verfligung gestellt:

Ergebnisse der 4 Kleinhohrungen, durchgefithrt am 05,12,2023 _
Ej'iﬁehnlss.-: der 4 Drucksondierungen, durchgefiihet am 13.12.2023 _

Baungrunderkundungen

Umfang

Fur Erkundung des anstehenden Bangrundes wurden am 05.12.2023 4 Kleinbohrungen
biz rd. 5.0 m unter derzeitiger GOK ausgefiihrt. Danach wurden statt der schweren
Rammsondierungen 4 Dmcksondierungen bis rd. 20 Meter ausgefiithrt, da diese cine
detailliertere Auflésung der Bangrundverhiltnisse gewihrleisten.

Die Lage der Ansatzpunkte kann der Anlage 1 enmommen werden. Die Ansatzpunkte
wurden am Tag der Erkundungen vor Ort festgelegt. Da sich cine Vielzahl von Leitungen
im Untergrund befinden wurde an allen Ansatzpunkten 2 Meter vorgeschachtet, In den
Anlage 2.1 bis 2.4 sind die Ergebnizse der Kleinbohrungen als Bohrprofile neben den
entsprechenden Drucksondierungen dargestellt. Die Ergebnisse der Drucksondierungen
sind getrennt nach Mantelreibung, Spitzendruck und Reibungsindex dargestellt, Die

Schichtenverzeichnisse der Klembohrungen sind als Anhang beigefiigt.

Ergebnisse der 4 Kleinbohrungen
[Die Ergebnisse der Kleinbohrungen sind als Bohrprofile in der Anlagengruppe 2 neben
der entsprechenden Drucksondierung dargestellr

Die Kleinbohrung BS 1 wurde auf dem Betonpflaster rd. 30 cm Sandauffiillung

angetroffen. Daran schliefen sich bis vd. 1,30 m unter Ansatzpunkt sandige Schluffe an.
Darunter folgen bis rd. 1,90 m unter Ansatzpunktl schwach grobszandige, feinsandige
Mittelsande. Bis zum Bohrende bei rd. 5.0 m unter Ansatzpunkt folgen mitteldicht bis
dicht gelagerte schwach feinkiesige, schwach grobsandige feinsandige Mittelsande.
Grundwasser wurde bei rd. 1,40 m unter Ansatzpunkt angebohrt und stieg bis zum

Bohrende auf rd. 1,20 m unter Ansatzpunkt an.
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In der Kleinbohrung BS 2 wurden unter rd. 30 cm Munterboden/Oberboden bis rd. 2,90

m unter Ansatzpunkt ein mitteldicht bis dicht gelagerter, schwach schluffiger,
grobsandiger, feinsandiger Mittelsand erbohrt, Bis zum Bohrende bei rd, 5,0 m unter
Ansatzpunkt steht ein mitteldicht big dicht gelagerter feinsandiger, strak grobsandiger
Mittelsand an. Grundwasser wurde bei rd. 2,20 m unter Ansatzpunkt angebohrt und stieg
biz zum Bohrende auf rd. 1,30 m unter Ansatzpunkt an.

e Klembohrung BS 3 wurde rd, 700 em vom Bestandsgebiude entfernt und die
Drucksondierung rd. 1,80 m vom Bestandsgebinde entfernt ausgefiihrt. In der

Kleinbohrung BS 3 wurden unter rd. 20 ¢m Mutterboden bis rd. 0,80 m unter Ansatzpunkt

weiche kinstliche Auffullungen in Form von sandigen Schluffen erbohrt. Daran
schliefien sich bis rd. 380 m unter Ansatzpunkt schwach kiesige, grobsandige,
feinsandige Mittelsande sich an. Bis zum Bohrende bei rd. 5.0 m folgen mittelsandige.
schluffige Feinsande, Grundwasser wurde bei rd. 2,20 m unter Ansatzpunkt angehohrt
und stieg bis zum Bohrende auf rd. 1,60 m unter Ansatzpunkt an.

In der Kleinbohrung BS 4 wurden unter rd. 30 ¢m Mutterboden/Oberboden bis rd. 1,40

m unter Ansatzpunkt kiinstliche Auffiillungen in Form von Sanden angetroffen. Darunter
folgen bis rd. 2,70 m unter Ansatzpunkt weiche schwach humose, mittelsandige,
feinsandige Schlutfe, die bis rd. 3,70 m unter Ansatzpunkt in brenge torfige Schlutfe
iibergehen. Bis zum Bohrende bei rd. 5.0 m unter Ansatzpunkt folgen die mitteldicht
gelagerten grobsandige, mittelsandigen Feinsande, Das Grundwasser wurde bei rd, 1,90
m unter Ansatzpunkt angebohrt und stieg bis zum Bohrende auf rd. 1,50 m unter

Ansatzpunkt an.

Ergebnisse der 4 Drucksondierungen

Die Ergebnisse der Drucksondierungen sind in der Anlagengruppe 2 neben den
entsprechenden Bohrprofilen dargestellt.  Alle Punkte wurden 2.0 m vorgeschachtet
aufgrund der Vielzahl an Lettungen im Boden,

In der Drucksondierung CPT 1 wurden bis rd. 2,0 m unter Ansatzpunkt bis rd. 430 m

unter Ansatzpunkt mitteldicht gelagerte kiesige Sande erkundet, die einen Spitzendruck
von rd. 9 MN/m® aufweisen, Daran schlicBen sich bis vd, 7,200 m unter Ansatzpunkt meist
dicht gelagerte sandige Kiese an, die emnen mittleren Spitzendruck von vd. 23 MN/m?
aufweisen. Darunter folgen bis rd. 9,70 m unter Ansatzpunkt sehr dicht gelagerte sandige
Kiese mit cinem Spitzendruck von = 45 MN/m?, Bis zum Sondierende bei rd. 20,0 m

unter Ansatzpunkt folgen halbfeste Tone mit einem Spitzendruck von rd. 6 MN/m?®.
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In der Drucksondierung CPT 2 wurden ab 2,00 m unter Ansatzpunkt bis rd. 4,30 m unter

Ansatzpunk mitteldicht bis dicht gelagerte kiesige Sande mit einem Spitzendruck von rd.
G MN/m® angetroffen. Daran schlicBen sich bis rd. 7.0 m dicht bis schr dicht gelagerte
sandige Kiese an, die einen mittleren Spitrendruck von rd. 28 MN/m® aulweisen.
Darunter folgen bis rd. 9,80 m unter Ansatzpunkt mitteldicht bis sehr dicht gelagene
sandige Kiese mit Spitzendriicken von rd. 14 MN/m?® bis rd. 48 MN/m® Bis zum
Sondierende ber rd. 2000 m unter Ansatzpunkt folgen wieder die halbfesten Tone mit
einem mittleren Spitzendruck von rd. 6.5 MMN/m?.

In der Drucksondierung CPT 3 wurden ab rd. 2,0 m bis rd. 4,00 m unter Ansatzpunkt

breiige Weichschichten (Torfe) erkundet die einen Spitzendruck von rd. 0,5 MN/m?
aufweisen. Daran schlieBen sich bis rd. 720 m unter Ansatzpunkt locker gelagerte kiesige
Sande an, die einen mittleren Spitzendruck von rd. 3 MN/m?® besitzen. Darunter folgen
bis rd. 8,50 m unter Ansatzpunkt meist dicht bis dicht gelagerte sandige Kiese, die eine
Spitzendruck von rd. 23 MN/m® aufweisen, Diese werden bis rd. 190 m unter
Ansatzpunkt von steifen, meist halbfesten Tonen mit einem mittleren Spitzendruck von
rd. & MM/m* unterlagert. Bis zum Sondierende bei rd. 20,0 m unter Ansatzpunkt folgt cin
Geschiehemergel Tonstein mit einem Spitzendruck von rd. 25 MN/m?,

In der Drucksondierung CPT 4 wurde von rd. 2,0 m unter Ansatzpunkt bis rd. 4,20 m
unter Ansatzpunkt eine breiige, sandige Torfschicht angetroffen mit einem Spitzendruck
von rd. 0.8 MN/m?®, Diese wird bis rd. 7.0 m unter Ansatzpunkt von ciner mitteldicht
gelagerten sandigen Kiesschicht unterlagert und zeigt eine Spitzendruck von rd. 14
MMN/m?®. Daran schlieBt sich bis rd. .20 m unter Ansatzpunkt eine dicht bis sehr dicht
gclagerte sandige Kiesschicht sind an, die einen mittleren Spitzendruck von rd. 31 MN/m?
aufaeist. Darunter folgt bis rd. 17,50 m unter Ansatzpunkt ein meist halbfester Ton mit
einem Spitzendruck von rd. 5 MN/m®. Bis zum Sondierende bei rd. 20,0 m unter
Ansatzpunkt wurde ein halbfester GeschiebemergelTonstein erkundet, der einen

Spitzendruck von rd. 18 MN/m® aufweist,

4. Grundwasser
In den Kleinbohrungen wurde das Grundwasser am 05.12.2023 zwischen rd. 2,20 m und
rd. 1,40 m unter derzeitiger GOK angebohrt. Nach Beendigung der Bohrarbeiten wurde
ein Ruhewasserspiegel swischen rd. 1,20 m und rd. 1,60 m unter GOK aufgereichnet.
Aufprund des sehr durchlissipen Bavgrundes muss damit gerechnet werden. das Grund-

wasserschwankungen aufgrund von Regenereignissen sich schnell bemerkbar machen.
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Furzent befindet sich augenscheinlich 2 Grundwassermessstellen auf der Westsente des

Bestandsgebdudes. Jedoch ist nur einer zuginglich.

Genereller Bangrundautbau

Mach den Ergebnissen der Bavgrunderkundungen wurden aufl der Sidseite (CPT | <CPT
2} des Bestandsgebiudes Trakt 111 is rd. 9,60 m unter derzeitiger GOK mitteldicht bis
sehr dicht gelagerte kiesige Sande bzw. sandige Kiese erkundet die wasserfithrend sind.
Biz zum Ende der Drucksondierungen bei rd, 20,0 m unter GOK stehen die halbfesten
Tone an. Aul der Westseite (CPT 3) und Nordseie (CPR 4) wurden zunidchst bis rd. 4,0
m unter Ansatzpunkt breiige Schluffe bzw. Torfbaden angetroffen. Darunter folgen bis
rd. .0 m unter Ansatzpunkt locker bis schr dicht gelagerte kiesige Sande bzw. sandige
Kiese, Auch hier wurden bis zum Sondierende bei ed. 20,0 m unter GOK die halbfesten
Tone bzw. halbfesten Geschiebemergel Tonsteine angetroffen.

Hier gchen davon aus, dass die Boden unterhalh des Bestandsbauwerkes keine
Weichschichten aubweisen werden, Hier wird wahrscheinlich ein Bodenaustausch
statigefunden haben. Dies wiire nach dem Rickbau des Trakt 111 durch erginzende

Drucksondierungen zu tiberpriifen.

Charakteristische Bodenkennwerte

Aus den Ergebnissen der aktuellen Bavgrunderkundungen in Verbindung mit unseren
Erfahrungen kénnen im Rahmen von erdstatischen Nachweisen fiir die erkundeten
Bodenarten die folgenden vorliufigen charaktenstischen Bodenkennwerte angenommen
werden, Ber komplexen  Grindungsstrukturen  kimnen  erginzende  Baugrunder-
kundungen notwendig werden.

GOR bis rd. 2.0 m unter GOK, kiinstliche Auffiillung, Sande und teilweise Schluffe,
locker bis mitteldicht bew. weich,

Wichte om 18/9 kN/m®
Feibungswinkel m = 27.5%/30°
Kaohision dk =10 -4 kN/m*
Anfangsfestighent Cuk =0 -3 kN/m*
Steifemodul E:k 3 bis T MMN/mM?

rd. 2.0 m bis rd. 4,20 m unter GOV, breiige Weichschichten /Torfe, gilt nur fiir den
Bereich CPT 3 und CPT 4,

Wichte om =177kNm
Reibungswinkel m 25"
Kaohision ok = 5 kN/m*
Anfangsfestigkeit Cuk =3 kN/m*

Steifemodul Es =1 MN/m?
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rd. 4.2 m bis rd. 8.5 m unter GOK Sande. locker bis sehr dicht gelagert, CPT 3

Wichte om =19595 kNm'

Reibungswinkel O =325

Kohéision ok =0 kMN/m?*

Anfangsfestigkent Cuk 0 kM/m?*

Steifemodul E... =23 bis 30 MN/m* bei gqc = 5§ MN/m?

= 50 bis 60 MN/mM* bei gc = 17 bis 29 MN/m?

rd. 4.2 m bis rd. 8,8 m unter GOK Sande, mitteldicht bis sehr dicht gelagert, CPT 4

Wichte o 19595 KN/m'

Feibungswinkel oo =325

Kohision k. =0kN/m?

Anfangsfestigheit Cuk =0 kMN/m?*

Steifemodul E:.k 45 bis 50 MN/m? bei ge = 8 bis 16 MN/m?

= T0 bis 80 MN/my* bei gc = 18 bis 42 MN/m?

rd. 2.0 m bis rd. 4.5 m unter GOK Sande, kiesig mitteldicht gelagert (CPT 1 und

CPT 2)

Wichte om =19595 kNm'
Feibungswinkel oo =325

Kaohéision dk  =0kNm*
Anfangsfestigheit ok =0 kN/m?
Steilemodul E:.. =45 s 50 MN/m?

rd. 4.5 m bis rd. 9.5 m unter GOK Sande, Kiesig baw, Kies, sandig, dicht bis sehr
dicht gelagert{CPT 1 und CPT I}

Wichte om =201 kNm?
Reibungswinkel m =3
Kohdision dk  =0kNm?
Anfangsfestigkeit ok =0 kNm*
Steifemodul Eir =75 bhis 85 MN/mM?
Ab rd. .50 m his Sondierende bei 2000 m unter GOK, Ton, halbfest {CPT 1 + CPT
),
Wichte 0om =1%9kN/m*
Reibungswinkel m = 30°
Kaohision ok = 25 kMN/m?
Anfangsfestigkeit Cuk 30 kN/m?
Steifemodul E.x =T bis 9 MN/m*

7 Grindungsempfehlung mit Hinweisen

Mach den Ergebnissen der Baugrunderkundungen gehen wir zur Zeil von einer miglichen
Flachgriindung aus. Da die ab rd. 2.0 m (CPT | und CPT 2) bew. ab rd. 4.0 m (CPT 4)

unter derzeitiger GOK anstchenden Sande, bzw. kiesigen Sande eine ausreichende



ragfihigkeit aufweisen, miisste der Sand im Bereich der CPT 3 zunfchst hochgradig
nachve .!:l.Zl:Z.' wierdlen, dass er (i &n | |.'..||‘._': .||-.||. & |_'-H.'i5_' ICT Wans

Es ist zu Oberprilfen welche Baugrundverhfilinisse sich dirckt unterhalh des
Restandseehdudes -.'|:'|"'-|'|| nach dem Rickbhog des Alibesiondes. Wir i shen dovon aus
dass =sich  dorl ergleichbare Bavgrundverhiilinisse zeigen werden wie in den
Drucksondierungen CPT 1 wnd CPT 2.

Aufprund des hohen Wasserstandes wird sowohl bei Riickbau als auch bei er Emichiung
des neven lrakies emne Wasserhalmung benfugt. Da der Neubau emen vollstindigen
keller erhalien =oll. 15t 7u berdegen, ob dieser nichi innerhall eines "-_'-l.:l-‘i.-....'l casten
ermichtet wenden kann, der in en Tonhorizont einbindet. Das wiirde dann bedeuten . man

kann den Wasserstand innerhalb des Spundwandkastens auf das notwendige Miveau

ahsenken und kann dann mattels einer Restwasserhaliung das Wa
Baugrube dann konstant halten

Bel Oriindung auf dem tragiihigen Samndhonzonl kdnnen [r Stredfenfundamentc mil
giner Einbhindetiefe von mindestens 0.5 m und Hreiten swischen 1.0 moynd 2.5 mi il
Bemessungswerl des Sohlwidersiands von Gag 550 kNim?® angesetzt werden, Fiin
Rechteckfundamente mat einem Seftenverhfltnis by/bp < 2 darf dieser Wert um bis 7o 20
Vo erhiht werden. Fiir eine fiberschligige Berechnung fiir eine Bodenplatie kann ein
Bemungsmodul ks 7-0 MN/m' angenommen werden, je mach Lasteintrag wnd

setrungsverhalten des Bauwerks.

[ iese  putachtliche Stellunenahme enthil | deckblatt, innalisverzechnis

|1 Textseiten, 11 Seiten als Anlagen und die Anhiinge A und B
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Anhang

Schichtenverzeichnisse der Kleinbohrungen BS1 bis BS 4,
erstellt

durchgefithrt am 05.12.2023
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ol df mitiel &l bBraun
fi sand al hi il
o
al Mittelsand, fainsandig, schwach grobsandig, schwach schwach fewchl
falnkizsig
b}
5.0D
) Al mitlel & grau
f) sand al hi il
o

1) Eintragung nimmi der wissenschaflliche Bearbaibter vor

Dratuim:
0512 2023
4 & &
Entnommensa
Froban
Tiafa
Al Mr in m
(Lintar-
kaniz)
F P 0.50
= P2 1.30
P P-3 1.490
P P-4 &.04



OO EaTe Borcht
. . . 23355
Schichtenverzeichnis
Anlaga:
fir Bohnmpgen ohne durchgehende Gesinrung von gekernlen Probemn 1.7
YWorhaben:  Johannas-Kapplar-Gymnasiom
Deaituim:
Bohrung KRB 2 /Bt 1 Hahe: 0,00 m I —
1 | 4 5 L
a} Benennung der Bodenart Emtriommansg
Bla Lind Baifanguingen Bamerkungen Froban
b} Erginzends Bemerkung " Sanderprobe
.M Wassarflihnung Tiafa
unter o) Beschaflenheil d} Beschaflanheil #) Farbe Baohrwerkzeuge Arl M inm
Angatz- nech Bohrgut nach Bohrvorgang K ernver|ust (Linter-
punki ] Ubliche g} Geslogische hy i| Kalk- Sonsliges LET
Eanannung Banannung Gruppa
ab Mitielsand, feingandig, humos Hardschachiung Bis P P-4 0.3
1.0 m, schwach
feuch
b} eucht
.30
<) d} &l dunkalbraun
1l hasffiillung ak iy ]
Mutierboden a
ab Mitlelsand, grobsandig, Teinsandiy, schwach schiulfig nass, GW angabohrt P P-2 2.80
{2.20), G'W bai
b} Bohrende 1,30,
05.12.2023)
.80
&) d} &l braun
fl farffiillung ak il 1]
+
al Mitlelsand, stark grobsandig. femsandig naA%s P P2 5.00
b}
5.00
ol df mitiel &l grau
fl Sand 1] h i
o
aj
b}
) d} &)
fl al hi il
aj
b}
) d} &)
fl qal hi il

1) Eintragung nimmi der wissenschaflliche Bearbaibter vor



OO Eaee Borcht
23355

Schichtenverzeichnis

Anlaga:
fir Bohnmpgen ohne durchgehende Gesinrung von gekernlen Probemn 1.3
YWorhaben:  Johannas-Kapplar-Gymnasiom
Dot
Bohrung KRB 3 /Bt 1 Hahe: 0,00 m I —
1 Z | 4 5 L
a} Benennung der Bodenart Emtriommansg
Bls uid Bairmanguingen Befrierkuimge Froban
b} Erginzends Bemerkung " Sanderprobe
v M Wassarflhning Tiafa
unter o) Beschaflenheil d} Beschaflanheil #) Farbe Baohrwerkzeuge Arl M inm
Angatz- nech Bohrgut nach Bohrvorgang K ernver|ust (Linter-
punki ] Ubliche gl Geologische, hy ¥ i] Kalk- Sonsliges LET
Benannung Benannung Gruppa gahali
al Mitlelsand, feinsandig, schwach kissig, humos schwach fewcht P P 0,240
b}
.20
<) 4} aicht el dunkelbraun
1l hasffiillung ak iy ]
Mutierboden
ap Zehlull, mitielzandig, Teinsandig, MelallsiGeke in der schwach fewcht PP2 080
Schappe
L]
.80
G weich - gieif d}  mitiel &l braun
fl farffiillung ak il 1]
44
al Mittelsand, fainsandig, grobsandlg, schwach kiasig schwach fewcht, GW P P2 3.80
angabohrt (2.10),
b} GWW bei Bohrends
11.60, 512,202 3)
180
ol df mitiel &l braun
fl Sand ] hi) i
a} Faingand, mittalzandig, sehr schwach schiuffig nass F P4 50D
b}
5.00
) dl mitlel &) grau
fi sand al hi il
ap
b}
) d} &)
fl al b} il

1) Eintragung nimmi der wissenschaflliche Bearbaibter vor



YWorhaben:  Johannas-Kapplar-Gymnasiom
Bohrung KEB 4 /Bt 1
1 2
a} Benennung der Bodenart
und Baifmangunge
Bis ' imengunge
b} Erginzends Bemerkung
.M
unter o) Beschaflenheil d} Beschaflanheil
Angakz- nech Baohrgut nach Bxhreorgang
punkl o (hliche g} Geslogische,
Benannung Benennung
af Mitlelsand, feinsandig, humos
b}
030
<) d}
1l hasffiillung ak
Mutierboden
af Mitlelsand, fsinsandig
L]
1.40
<) d}
fl farffiillung ak
ak Mittelsand, fainsandig, schwach grobsandig
k)
270
cl dl mitizl
fl Sand ]
al Sehluff, falneandly, mittalsandig, seganisch
k)
170
€] breiig - weich dl mitlel
fi Schium al
al Fainsand, mittalsandly, grofsandsg
k)
5.00
ol df mitisl
fl sand qal

1) Eintragung nimmi der wissenschaflliche Bearbaibter vor

Schichtenverzeichnis

fir Bohnmpgen ohne durchgehende Gesinrung von gekernlen Probemn

Benichit:

23345

Anlaga:

14

Hakhe: 0,00 m
Bemerkungen
Sanderprobe
‘Wassarflhnung
#) Farbe Baohrwerkzeuge
Kernvarlust
hy ¥ i} Halke Sonsliges
Gruppa pahal

Dratuim:
0512 2023

4 & ]

Entnommensa
Froban

Tiafa

Arl Mr in m
{Unter-

kaniz)

Handschachiung bis P P 0.30
1.5 m, schwach

feucht

&l dunkelbraun

hj ]

nass

&l braun

hj 1}

nass, GW angabohri

{1.80), GW bal
Haohrende [1.50,

T5.12.2023)

&) braun

hj ]

&) schwarz
b il
o

& grau

hi il
o

P P2 1.40

P P3 2.70

P P 370

P PB 5.00



