Leistungsbeschreibung Beschaffung Eddy-Kovarianz-System

Der Fachbereich Landschaftsdkologie und Standortkunde bendtigt ein Eddy-Kovarianz-Messsystem fiir die
Ermittlung von Kohlendioxid- und Methan-Bilanzen eines genutzten Kiistenmoors im Rahmen des Projekts
PaludiLab. Da die erhobenen Daten zusatzlich in das deutschlandweite Netzwerk zur Erhebung von
Treibhausgasbilanzen von Paludikulturen ("Paludi-Netz") integriert werden sollen, miissen die Komponenten mit
denen des Netzwerks kompatibel sein.

Das Messsystem muss folgende Komponenten enthalten:

Menge

Einheit

Bezeichung

1

St.

Eddy-Covariance open-path Methananalysator, Messaufldsung (RMS-Rauschen): 5 ppb bei
210 Hz und Umgebungsbedingungen, Messbereich: 0 bis 40 ppm bei -25° bis 50°C,
Stromverbrauch: <15 W, mit Daten- und Stromkabel sowie Montagehalterung

St.

Eddy-Covariance closed-/enclosed-path Kohlenstoffdioxid- und Wasseranalysator,
Messaufldsung (RMS-Rauschen): CO2: <0.11 ppm und H20: < 0.0047 ppT bei 210 Hz und
Umgebungsbedingungen, Messbereich: 0-3000 ppm CO2 und 0-60 ppT H20 bei -25 bis 50°C,
Stromverbrauch: < 15 W, mit Daten- und Stromkabel, Montagehalterung, Schnittstelleneinheit
und Vorrichtung zum Ansaugen der Luft, 10 Austauschkomponenten fiir Temperatur-
Messdrahte

St.

Omni-direktionales 3D-Anemometer,
mind. 10 Hz, Prazision Windgeschwindigkeit: <20 mm/s rms, Windrichtung: <0.1° rms, mit
Daten- und Stromkabel, Montagehalterung und Nivelliereinrichtung

St.

Datenlogger zur Aufzeichung der Eddy-Covariance- und Biometdaten,

mit SDI12- und LAN Schnittstelle, erweiterbar, mit Remotebedienung und Software zur
Erfassung der Gas- und Winddaten sowie von Biomet-Parametern, wetterfestes Gehause und
Installationsvorrichtung sowie Stromkabel, mit Installationsvorrichtung

St.

Software fiir die Datenverarbeitung/Gasflussanalyse

St.

Tripod
fir die Aufstellung und Befestigung der Messinstrumente auf unebenem Gelande, verstellbare
Messhodhe ca. 2-4 m, wind- und wetterbestandig

St.

Sensor zur Erfassung von Luftdruck, -temperatur und -feuchte mit Daten- und Stromkabel,
Montagehalterung und Strahlenschutzgehéuse

St.

Datenlogger zur Aufzeichnung von Biometdaten,

falls der oben genannte Logger nicht mit Biometsensoren verbindungsfahig, 1-miniitige
Aufzeichnungsfrequenz, erweiterbar, mit SDI12- und LAN Schnittstelle, Remotebedienung,
Software, wetterfestem Geh3use, Installationsvorrichtung sowie Stromkabel

St.

Stromversorgungsbackup,
fur den Fall des Stromausfalls oder Defekts sichert dieses eine 3-5 tagige Aufzeichnung der
Biometdaten, inklusive Batterie und der erforderlichen Daten- und Stromkabel

St.

4-Komponentenstrahlungsbilanzsensor mit Daten- und Stromkabel sowie Montagehalterung
und Nivelliereinrichtung

St.

Quantumsensor zur Erfassung photosynthetisch aktiver Strahlung, mit Daten- und Stromkabel,
falls erforderlich Montagehalterung und Nivelliereinrichtung

St.

Sensor zur Erfassung der Niederschlagsmenge mit Daten-, Stromkabel sowie
Montagehalterung

St.

Bodenwarmestromsensor,
mit Mdglichkeit zur selbststandigen Kalibration, zum Einsatz unter teilweise tberstauten
Bedingungen, mit Strom- und Datenkabel, Befestigungsvorrichtung und Kalibriersoftware

St.

Bodenfeuchte- und -temperatursensor,
zum Einsatz unter teilweise tberstauten Bedingungen, mit Strom- und Datenkabel, mit
Befestigungsvorrichtung




1 St. Kamera
- zur phanologischen Beobachtung und unabhangigen Aufzeichnung des
Vegetationsbestandes, inklusive Daten- und Stromkabel sowie Montagehalterung

Die Eddy-Covariance Methode erfordert eine prazise Synchronisation der 10-Hz Methan Daten mit den 10 Hz-
Daten des angeforderten Windsensors. Dazu miissen die iber eine Ethernet-Verbindung eingehenden Methan-
Daten vor der Ubertragung an den angeforderten Datenlogger mit einem eigenen Zeitstempel versehen werden,
der den Zeitpunkt der Messung prézise abbildet. Anhand dieses Zeitstempels sollen die Methan-Daten exakt den
zeitgleich gemessenen Winddaten zugeordnet werden. Bieter miissen zwingend darstellen, mit welchen
Hardware-Komponenten und mit welchen Protokollen die geforderte Zeitsynchronisation gewahrleistet wird.
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Bewertung der Angebote
Wenn alle Mindestkriterien erfiillt sind, erfolgt die Bewertung der Angebote nach der beigefiigten
Bewertungsmatrix:

Bezeichnung Wichtung | Kriterien Punkte | Max.
in Prozent Gesamt-
punkte
Fern-Uberwachung | 40 Maximal: 3 120
des Systems - externe Funktionspriifung aller Sensoren und

Datenlogger an allen Standorten

- grafische und numerische Darstellung von
Echtzeitdaten samtlicher Sensoren

- eine einstellbare und spontane Speicherung
der Daten

- Einbindung und Zugriff weiterer Datennutzer
mit individuell festgelegten Zugangsrechten

- Zugriff auf die Kamera

- automatisierte Benachrichtigungen zu
maglichen Messstdrungen

- Qualitatsprifung und Prozessierung der
Daten

- Zugriff durch mobile Endgerate

- eine benutzerfreundliche Einrichtung und
Nutzung der Programme durch eine
maglichst geringe Anzahl zu installierender
Anwendungen und gut dokumentierte
Anleitungen

Minimal: 1

- externe Funktionsprifung aller Sensoren und
Datenlogger an allen Standorten

- grafische oder numerische Darstellung von
Echtzeitdaten aller Sensoren, inklusive des
Biometsets

- eine automatische und spontane Speicherung
der Daten




- Datenzugriff Gber den PC

Umfang und 60
Benutzerfreundlich-
keit der Datenver-
arbeitung fir die zu
erhebenden Gase
C02, H20 und
CH4

Maximal:
- Qualitatssicherung der Messreihen von
Hochfrequenzdaten durch
o Erkennung von Ausreiliern, Datenllcken,
Diskontinuitaten und unzureichender
Auflésung
o Durchfiihrung von Korrekturen:
= angle-of-attack sowie der Neigung
von Anemometern,
= Reaktionszeiten und Limitationen der
Messinstrumente,
Kontaminationen der Sensoren,
Fluktuationen der Luftdichte,
Gelandeeigenschaften
Datenverluste im Nieder- und
Hochfrequenzbereich

- die Datenanalyse erfolgt moglichst effizient in

zwei, bestenfalls jedoch einem Arbeitsschritt:

o initiale Flussberechnung von
Kohlenstoffdioxid- und Methanfllissen im
Feld zum Real-time Monitoring

o finale Berechnung publikationsreifer
Daten mithilfe des Programms Eddy-Pro

- die Einstellung der Datenlogger (z. B.
Einstellung der Speicherintervalle oder
Benennung der Outputdateien), Sensoren
und Datenanalyse sind
o vollstandig ohne Kenntnisse von

Programmiersprachen und
o durchgangig mithilfe grafischer
Benutzeroberflachen durchfiinrbar
Minimal:

- Erkennung von AusreilRern, Datenliicken,
Diskontinuitaten und unzureichender
Auflésung sowie

- die Durchflihrung wichtiger Korrekturen
(siehe Auflistung Maximalanforderungen)

180

SUMME

300

Den Zuschlag erhalt das Angebot mit der hdchsten Gesamtpunktzahl.

Die Ausschreibung unter Vorbehalt der Mittelbereitstellung durch den Mittelgeber.

Im Angebot sind gesondert auszuweisen:

— Gewahrleistung / Garantie
— Lieferzeit

— Lieferkosten

— Rabatt

— Skonto




