
Auftrags-Nr.:

Bauvorhaben:

Bauherr:

Tragwerksplanung:

Statische Berechnung

Architekt:

202302032 

Neubau Pumpwerk Hinte

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Georgstraße 4, 26919 Brake

Dipl.-Ing. Harald Schmidt

Dorfstr. 30, 25776 St. Annen

ehp Umweltplanung GmbH

Eggerstedter Weg 20, 25421 Pinnebergm
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
2
6
 -

 C
o
p
y
ri
g
h
t 
2
0
2
5
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



Neubau Pumpwerk Hinte 2

Pumpwerk Hinte 26

Schmidt  Ingenieure                          Dorfstr. 30                     25776 St. Annen

Inhaltsverzeichnis

03.07.2026

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Datum

Inhaltsverzeichnis

A-1 Vorbemerkungen 4

A-10 Stahlbetondecke 5

A-11 Unterzug unter der Decke in Achse 4 28

A-12 Wandartiger Träger in Achse 7 35

A-13 Katzbahnträger 49

A-14 Aussteifungskonzept 61

A-15 Sohle Schaltanlagenraum 62

A-16 Wand zw. Schaltanlagenraum und Maschinenraum 70

A-17 Überzug Schaltanlagenraum 71

A-18 Wände WC 77

A19 Sohle WC 77

A-20 Innenwand Maschinenraum - Pumpensumpf 78

A-21 Aussenwand Achse 1 104

A-22 Außenwand Achse A 134

A-23 Außenwand Achse D 159

A-24 Außenwand Achse 8 160

A-25 Sohle Spülkammer 180

A-26 Schräge Sohle Innenraum 184

A-28 Sohle Maschineraum/Pumpensumpf 195

A-29 Sohle WC-Maschinenraum-Pumpensumpf 200

A-30 Sohlaufkantungen Spülabschnitte 205

A-31 Grundbalken 206

A-32 Auftriebssicherheit Gebäude 216

A-33 Pfahllasten Pumpwerk 217

A-34 Holzrahmen an der Beckenaussenwand 238

A-35 Dachpfetten Anbau 238

A-36 Binder Anbau 241

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
2
6
 -

 C
o
p
y
ri
g
h
t 
2
0
2
5
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



Neubau Pumpwerk Hinte 3

Pumpwerk Hinte 26

Schmidt  Ingenieure                          Dorfstr. 30                     25776 St. Annen

Inhaltsverzeichnis

03.07.2026

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Datum

A-37 Oberer Wandriegel 243

A-38 Wandstützen 246

A-39 Sonstige Bauteile Anbau 248

A-40 Stahlbetonbauteile Einhausung Vakuumtechnik 249

A-41 Geländerholm Podest und Treppe 250

A-42 Geländerpfosten 253

A-43 Treppenwangen Aussentreppen 257

A-44 Podestrahmen 258

A-45 Podestmittelträger 263

A-46 Abfangekonsolen 266

A-47 Treppenwangen Treppe im Maschinenraum 286

A-48 Podestträger im Maschinenraum 287

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
2
6
 -

 C
o
p
y
ri
g
h
t 
2
0
2
5
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



Neubau Pumpwerk Hinte 4

Pumpwerk Hinte 26

Schmidt  Ingenieure                          Dorfstr. 30                     25776 St. Annen

A-1

mb BauStatik S011  2026.021 03.07.2026

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A-1 Vorbemerkungen

Der OOWV plant die Errichtung eines neuen Hauptpumpwerkes in der Gemeinde Hinte in Ostfriesland.  Es 
handelt sich um ein rechteckiges Gebäude mit den Abmessungen 20,00 * 15,30 m mit einem mit PV-
Elementen belegten Flachdach. Die Wandhöhen betragen ca. 7,00 m über Gelände. Das Bauwerk greift ca. 
2,00 m in den Baugrund ein und besteht aus einem großen Pumpensumpf von ca. 950 m3 nutzbarem 
Wasservolumen, einem Maschinenraum und einem Schaltanlagenraum. Die Anordnung der Räume und die 
Geometrie des Gebäudes sind den Zeichnungen des Planungsbüros ehp Umweltplanung aus Pinneberg zu 
entnehmen. 

Das Speicherbecken mit 950 m3
  wird in der Regel nur mäßig gefüllt sein, eine Vollfüllung wird sich nur bei 

starken Regenereignissen einstellen. Die Standsicherheit ist deshalb sowohl für das leere, wie das gefüllte 
Becken nachzuweisen. 

Hinte liegt in der Schneelastzone 1 (norddeutsches Tiefland) und der Windlastzone 4 (nicht küstennah).

Für das Bauvorhaben wurde ein Bodengutachten des Ingenieurbüros Dr. Härig Umwelttechnik GmbH vom 
10.6.2021 erstellt.

Grundlage dieser Statik sind die aktuellen Eurocodenormen.

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
2
6
 -

 C
o
p
y
ri
g
h
t 
2
0
2
5
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



Neubau Pumpwerk Hinte 250

Pumpwerk Hinte 26

Schmidt  Ingenieure                          Dorfstr. 30                     25776 St. Annen

A-41

mb BauStatik S312.de  2026.021 03.07.2026

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A-41 Geländerholm Podest und Treppe

Außenpodest und -treppe erhalten ein Stahlgeländer mit einer Höhe von 1,0 m über dem 
Gitterrostbelag/Fußboden. Der Stützenabstand wird auf maximal 1,25 m festgelegt.

Treppen und Podeste werden lediglich zu Wartungs- und Inspektionszwecken genutzt.

Die Horizontallast wird damit auf 0,5 kN/m festgesetzt.

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:45

A B C D E
z

1 2 3 4

1.25 1.25 1.25 1.25

5.00

Abmessungen 

Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1-4 1.25 0.0 fest S 235 ROHR 33.7-2.3

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 4.0  fest frei

B 1.25 4.0  fest frei

C 2.50 4.0  fest frei

D 3.75 4.0  fest frei

E 5.00 4.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Qk.N

0.50

z 5.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten

  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.N   1 Nutzlast 0.00 5.00  0.50 0.0

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.50*Qk.N   

    (2,4)   

 2   1.50*Qk.N   

    (1,3)   

 3   1.50*Qk.N   

    (1,2,4)   
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 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
 4   1.50*Qk.N   

    (3)   

 5   1.50*Qk.N   

    (2,3)   

 6   1.50*Qk.N   

    (1,4)   

 7   1.50*Qk.N   

    (1,3,4)   

 8   1.50*Qk.N   

    (2)   

quasi-ständig 9   0.30*Qk.N   

    (1,3)   

 10   0.30*Qk.N   

    (2,4)   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 -0.05 1 0.42 2

  0.60 -0.03 1 0.12 2 -0.09 3 0.01 4

  1.25 -0.14 3 0.02 4 -0.58 3 0.01 4

Feld 2  0.00 -0.14 3 0.02 4 -0.06 4 0.57 3

  0.65 -0.05 2 0.09 1 -0.09 5 0.10 6

  1.25 -0.13 5 0.04 6 -0.54 5 0.10 6

Feld 3  0.00 -0.13 5 0.04 6 -0.10 6 0.54 5

  0.60 -0.05 1 0.09 2 -0.10 6 0.09 5

  1.25 -0.14 7 0.02 8 -0.57 7 0.06 8

Feld 4  0.00 -0.14 7 0.02 8 -0.01 8 0.58 7

  0.65 -0.03 2 0.12 1 -0.01 8 0.09 7

  1.25 0.00 2 0.00 1 -0.42 1 0.05 2

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.

 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Qk.N A -0.03 0.28

 B -0.05 0.76

 C -0.13 0.71

 D -0.05 0.76

 E -0.03 0.28

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.25    OK 0.36
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 0.60    OK 0.14

Befestigung mit Schweißnaht auf den Geländerstützen.

Schweißnaht als Kehlnaht mind. 3 mm umlaufend o.w.N.

Unterhalb des oberen Holmes sind noch ein  zwei weitere horizontal verlaufende Holme mit 3/4-Zoll 
Rohren anzuordnen. Befestigung konstruktiv durch den ausführenden Schlossermeister.
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Pos. A-42 Geländerpfosten

Bemessung des Geländerpfostens.

Die Pfostenhöhe = 1,10 m, der Pfostenabstand = <= 1,25 m

Die horizontale Nutzlast beträgt 0,5 kN/m (s. Pos. A-41)

=> charakter. Horizontalkraft am Pfostenkopf aus Pos. A-41

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

x

y

z

1
.2

0

A

x

y

z

1
.2

0

Abmessungen 

Mat./Querschnitt

 l Material Profil
 [m]   
 1.20 S 235 HQ 40-4

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
A 0.00 fest fest fest fest fest

Knicklängen Lcr,y = 2.40 m

Lcr,z = 2.40 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.40 m

Lagerung unten: starr, oben: frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk

0
.0

4

y

0
.0

4

z

Qk.N

0.76

z
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Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo

   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 1.20  0.04

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten

  Komm. a Fz

   [m] [kN]
Einw. Qk.N  Holm 1.20 0.76

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   

 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie I. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (maßgebende)

Komb. 1 Normalkraft Nd[kN]

-0
.0

7

Komb. 2 Normalkraft Nd[kN] Moment My,d[kNm]

-0
.0

7

-1
.3

7

Querkraft Vz,d[kN]

1
.1

4

Tabelle Schnittgrößen (maßgebende)

 Ges. x Nd  My,d  Vz,d  
  [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
Komb. 1  1.20 0.00 * 0.00  0.00  

  0.00 -0.07 * 0.00 * 0.00 *

Komb. 2  1.20 0.00 * 0.00 * 1.14  

  0.00 -0.07 * -1.37 * 1.14 *
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Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung

Keine Verformungen vorhanden.

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z4

4

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

 x Ek QS-  vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t  
   KL  Gurt Gurt Steg Steg  
 [m]    [-] [-] [-] [-]  
 für Tragfähigkeitsnachweis        

 1.20 2 -  - - - -  

 0.00 2 1  - - 6.00 33.00 *

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 1.20 2 0.00 0.00 1.14 0.00 0.03  

    0.00 0.00 4.22   

      7.31   

 0.00 2 -0.07 -1.37 1.14 231.60 0.99 *

    0.00 0.00 4.22   

      231.68   

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.

 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k

  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00

Einw. Qk.N A 0.00 0.76 -0.91 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte

 Aufl. Fx,d Fz,d My,d Fy,d Mz,d

  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Komb. 1 A 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00

Komb. 2 A 0.07 1.14 -1.37 0.00 0.00

Komb. 3 A 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00

Komb. 4 A 0.05 1.14 -1.37 0.00 0.00
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.99

Befestigung Geländerpfosten auf den Treppenwangen:

Mit an Pfosten angeschweißter Fußplatte 200/80/10  mm, siehe auch Detail D 2.

Anschluß an Wange mit 2 Schrauben M 12 (8.8)

Md = 1,37 kNm Hebelarm Schrauben = 4 cm
=> Zd = 1/2 (2 Schrauben) * 1,37/0,04 = 17,1 kN

Grenzzugkraft Ft,Rd = 48,6 kN > 17,1

Befestigung Geländerpfosten auf der Attika (Dachrand) (siehe auch Detail D2):

Mit an Pfosten angeschweißter Fußplatte 250/100/10 mm:

Befestigung auf Stahlbetonattika mit 2 Highbonddübeln M 12 

Geländerhöhe auf der Attika = 80 cm über OK Attika

=> Md = 1,37*0,8/1,2 = 0,91 kNm

Zd = 1/2*0,91/0,05 = 9,1 kN

Befestigung mit 2 Fischer Highbonddübeln M 10*95 mm

o.w.N.
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Pos. A-43 Treppenwangen Aussentreppen

Wangen der außen am Gebäude bis auf das Dach hinauf führende Außentreppe.

Steigungsmaß ca.  19/26 cm.

Bemessung konstruktiv:

gewählt: 

Treppenwangen  aus S 235 mit  U 220 - Profil

Treppenbelag mit Gitterroststufen. Genaue Ausführung gem. Detailplan der ausführenden Schlosserfirma.

o.w.N.
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Pos. A-44 Podestrahmen

Ca. 3,50 m über Gelände befindet sich außen am Gebäude ein Podest aus Stahlprofilen um den Zugang zum 
Schaltanlagenraum zu ermöglichen. Das Podest hat Abmessungen von ca. 2,00*4,75 m und ermöglicht 
weiterhin einen Zugang zur Aussentreppe auf die Dachdecke, die sich auf der Langseite des Gebäudes 
befindet.

Siehe dazu auch Plansatz des Büros ehp Umweltplanung und Positionsplan.

Das Podest ist in der Detailzeichnung D2 dargestellt.

Das Podest besteht aus einem umlaufenden Rahmen aus U-220-Profilen, der von Konsoldreiecken 
unterstützt wird (siehe Detail D2). Es gibt insgesamt jeweils 2 Konsolen unter den Treppenpodesten und 
drei Konsolen unter dem großen Podest vor der Tür zum Schaltanlagenraum.

Durch die Anordnung der Konsolen wirkt ein Rahmenträger als Zweifeldträger mit Kragarm, der auf dem 
Kragarm die Last des Treppenlaufs zur Dachdecke erhält.

Spannweiten: L 1 = L 2 = 1,55 m Kragarm = 1,50 m

Die Bemessung erfolgt für diesen höchstbelasteten Träger, die restlichen Podestträger werden mit dem 
gleichen Profil ausgebildet.

angesetzte Nutzlast Eingangspodest als reines Zugangspodest = 4,0 kN/m2

Nutzlast Treppenläufe = 5,0 kN/m2

Lasteinzugsbreite Podest = 52 cm

Last auf Träger aus Podest:

Ständige Last aus Gitterrosten = 0,3 kN/m2 * 0,52 m = 1,6 kN/m
Geländer = 0,3 kN/m

Nutzlast = 4,0*0,52 = 2,1 kN/m

Last auf dem Kragarm:
Einflusslänge unterer Treppenlauf zur Dachdecke <= 1,50 m - Treppenbreite = 1,00 m
Ständige Last: 1,0*1,5 = 1,5 kN
Nutzlast= 5,0*0,5*1,5 = 3,75 kN

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:40

A B C
z

1 2 Kr

1.55 1.55 1.50

4.60

Abmessungen 

Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1-2 1.55 0.0 fest S 235 U 220
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Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
Kr 1.50 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei

B 1.55 20.0  fest frei

C 3.10 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-kr U 220 37.4 0.29

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.90

0.29
1.50 1.50

z 3.45 1.15

2.10 3.75 3.75

z 3.45 1.15

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten

  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.60  0.29 -4.2

   1 s. oben 0.00 4.60  1.90 0.0

Einw. Qk.N   1 s. oben 0.00 4.60  2.10 0.0

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten

  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk  Kr s.oben 0.35 1.50 0.0

  Kr s. oben 1.50 1.50 0.0

Einw. Qk.N  Kr s.oben 0.35 3.75 0.0

  Kr s. oben 1.50 3.75 0.0

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.00*Gk   

 2   1.00*Gk +1.50*Qk.N  

     (2)  

 3   1.35*Gk +1.50*Qk.N  

     (1,3)  

 4   1.00*Gk +1.50*Qk.N  

     (1,2)  

 5   1.35*Gk +1.50*Qk.N  

     (3)  

 6   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
     (1,2)  

 7   1.00*Gk +1.50*Qk.N  

     (3)  

 8   1.35*Gk +1.50*Qk.N  

     (2,3)  

 9   1.00*Gk +1.50*Qk.N  

     (1)  

quasi-ständig 10   1.00*Gk   

 11   1.00*Gk +0.30*Qk.N  

     (1,3)  

 12   1.00*Gk +0.30*Qk.N  

     (2)  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

-0.3

4.4

-21.0

7.2

-14.1

1.0

-20.8

24.5

14.7
7.7

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 3 1.82 2 7.25 3

  1.55 -0.29 4 4.37 5 -4.78 6 0.97 7

Feld 2  0.00 -0.29 4 4.37 5 -14.09 5 0.95 4

  1.55 -21.03 3 -5.24 2 -20.82 8 -5.20 9

Kragarm rechts  0.00 -21.03 3 -5.24 1 6.29 1 24.47 3

  0.35 -12.84 3 -3.18 1 5.52 1 22.33 3

  0.35 -12.84 3 -3.18 1 4.02 1 14.68 3

  1.50 0.00 3 0.00 1 1.50 1 7.65 3

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.55 m)        

 0.00 3 1/1 0.00 7.25 0.00 0.03  

      4.37   

      7.57   

 0.83 3 1/2 3.91 2.18 15.96 0.07  

      0.93   

      16.04   
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 1.55 5 1/2 4.37 0.52 17.83 0.08 *

      0.22   

      17.83   

         

Feld 2 (L = 1.55 m)        

 0.00 5 1/2 4.37 -14.09 17.83 0.09  

      6.04   

      20.67   

 0.96 3 1/2 -10.66 -16.62 43.51 0.19  

      7.12   

      45.22   

 1.55 8 1/2 -21.03 -20.82 85.83 0.37 *

      8.92   

      87.21   

         

Kragarm rechts (L = 1.50 m)        

 0.00 3 1/2 -21.03 24.47 85.83 0.37 *

      10.49   

      87.73   

 0.35 3 1/2 -12.84 22.33 52.40 0.23  

      9.57   

      54.96   

 1.50 3 1/1 0.00 7.65 0.00 0.03  

      4.61   

      7.99   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen

 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 0.83 11 0.07 0.07 l/300 = 5.17 0.01

Feld 2 0.96 11 -0.16 0.16 l/300 = 5.17 0.03

Kragarm rechts 1.50 11 1.80 1.80 l/150 = 10.00 0.18

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.

 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 2.12 2.12

 B -0.82 -0.82

 C 11.79 11.79

Einw. Qk.N A -0.20 2.92

 B -9.00 4.07

 C -0.20 19.57m
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 2 1.55    OK 0.37

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Kragarm rechts 1.50    OK 0.18

Eckausbildung mit Stirnplatten und 2 M 12 Schrauben.

Detailausführung siehe Werkstattzeichnung ausführende Firma.
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A-45 Podestmittelträger

Das große Eingangspodest für die Tür zum Schaltanlagenraum hat eine Gesamtbreite von ca. 2,10 m.
Umlaufend wird das Podest von einem Rahmen aus U-220-Profilen gebildet. Mittig verläuft dazwischen ein 
Träger zur Auflagerung der 1,00 m breiten Gitterroste.

Der Träger ruht auf insgesamt drei Abfangekonsolen und hat einen Kragarm von ca. 1,50 m.

Statisches System: L1 = L 2 = 1,55 m + Kragarm von 1,50 m

Lasten:

ständig:
Gitterroste = 0,4 kN/m2 * 1,0 m= 0,4 kN/m
Nutzlast = 4,0 kN/m2* 1,0 m = 4,0 kN/m

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:40

A B C
z

1 2 Kr

1.55 1.55 1.50

4.60

Abmessungen 

Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1-2 1.55 0.0 fest S 235 IPE 220
Kr 1.50 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei

B 1.55 20.0  fest frei

C 3.10 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-kr IPE 220 33.4 0.26

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.40

0.26

z 4.60

4.00

z 4.60
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten

  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.60  0.26 0.0

   1 s. oben 0.00 4.60  0.40 0.0

Einw. Qk.N   1 s. oben 0.00 4.60  4.00 0.0

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.00*Gk   

 2   1.00*Gk +1.50*Qk.N  

     (2)  

 3   1.35*Gk +1.50*Qk.N  

     (1,3)  

 4   1.35*Gk +1.50*Qk.N  

     (1,2)  

 5   1.00*Gk +1.50*Qk.N  

     (3)  

 6   1.35*Gk +1.50*Qk.N  

     (3)  

 7   1.00*Gk +1.50*Qk.N  

     (1,2)  

 8   1.35*Gk +1.50*Qk.N  

     (2,3)  

 9   1.00*Gk +1.50*Qk.N  

     (1)  

 10   1.35*Gk   

quasi-ständig 11   1.00*Gk   

 12   1.00*Gk +0.30*Qk.N  

     (1,3)  

 13   1.00*Gk +0.30*Qk.N  

     (2)  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 3 -0.08 2 5.84 3

  0.80 -0.27 2 2.47 3 -1.35 4 1.06 5

  1.55 -1.82 4 1.67 5 -6.52 4 0.57 5

Feld 2  0.00 -1.82 4 1.67 5 -5.40 5 5.87 4

  1.55 -7.76 3 -0.74 2 -10.84 8 -0.40 9

Kragarm rechts  0.00 -7.76 3 -0.74 1 0.99 1 10.34 3

  1.50 0.00 3 0.00 1 0.00 1 0.00 3

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.51 0.51

 B 0.56 0.56

 C 1.98 1.98

Einw. Qk.N A -0.39 3.44

 B -4.35 7.75

 C -0.39 12.34

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 2 1.55    OK 0.13

 Stabilität Feld 2 1.55    OK 0.14

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Kragarm rechts 1.50    OK 0.04

Die Ausnutzung ist gering. 
Anschlüsse konstruktiv, siehe Werkstattzeichnung ausführende Firma.
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A-46 Abfangekonsolen

Das große Zugangspodest zur Tür zum Schaltanlagenraum und die Treppenläufe ruhen auf an der 
Pumpwerk-Außenwand befestigten Konsolen.

Die Ausführung der Konsolen ist auf der Detailzeichnung D 2 dargestellt.

Das statische System wurde als ganze Konsole in das EDV-Programm RStab eingegeben
und durchgerechnet.

Statisches System: Einfeldträger mit Kragarm

Spannweiten: L 1 = 1,00 m + Kragarm = 1,10 m

Es wurden hierfür folgende Profile vorgewählt (alle S 235):

Kragarm: HEA 120 
Strebe diagonal: QR 50 * 4 mm 
Profil an der Wand: U 180 

Lasten als Punktlasten aus dem Podestrahmen bzw. dem Podestmittelträger:

Last auf der Kragarmspitze ca.:

Ständig: (1,46+1,525/2) * 2,0 = 4,5 kN
Nutzlast = 4,0*0,5*(1,46+1,522/2) = 4,5 kN

Last auf Auflager A aus Pos. A-45 Auflager C
Last auf Auflager B aus Pos. A-44 Auflager C

Auf den nächsten Seiten folgen die entsprechenden Seiten aus dem Ausdruckprotokoll aus RStab:

Modell mit Maßen und Belastungen
Schnittgrößen und Auflagerreaktionen
statische Ausnutzung der gewählten Profile
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
2
6
 -

 C
o
p
y
ri
g
h
t 
2
0
2
5
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



Neubau Pumpwerk Hinte 268

Pumpwerk Hinte 26

Schmidt  Ingenieure                          Dorfstr. 30                     25776 St. Annen

A-46

mb BauStatik S014  2026.021 03.07.2026

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum
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Proj.Bez.

Projekt

Seite
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Datum
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum
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Projekt
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Position
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Projekt

Seite
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Die gewählten Profile haben damit eine Ausnutzung von:

Kragträger HEA 120 max. Ausnutzung = 0,56 < 1

Strebe QR 50 * 4 max Ausnutzung = 0,58 < 1

Wandträger U 180 max. Ausnutzung = 0,02 < 1

Die gewählten Profile können damit verwendet werden.

Konsolbefestigung an der Wand:

Die Befestigung erfolgt mit insgesamt 7 Fischer Highbond Ankern 16/145 mm

Nachweis siehe folgende Seite.

Der Nachweis erfolgte in der Form, dass die obere Auflagerreaktion mit der Bemessungszugkraft von 48,71 
kN zuzüglich der Auflagerquerkraft von 30,15 kN der oberen Gruppe mit insgesamt 4 Dübeln zugewiesen 
wurde und die untere vertikale Auflagerquerkraft von 50,2 kN den restlichen 3 Dübeln zugewiesen 
wurden.

Der Dübelnachweis folgt auf den nächsten Seiten.
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Die gewählten Profile haben damit eine Ausnutzung von:

Kragträger HEA 120 max. Ausnutzung = 0,56 < 1

Strebe QR 50 * 4 max Ausnutzung = 0,58 < 1

Wandträger U 180 max. Ausnutzung = 0,02 < 1

Die gewählten Profile können damit verwendet werden.

Konsolbefestigung an der Wand:
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Pos. A-47 Treppenwangen Treppe im Maschinenraum

Wangen der Treppe vom Fußboden des Schaltanlagenraumes zum Podest auf Geländehöhe.

Treppe mit ca. 8 Stufen 19/26 cm.

Bemessung konstruktiv:

gewählt: 

Treppenwangen  aus S 235 mit  U 220 - Profil

Treppenbelag mit Gitterroststufen. Genaue Ausführung gem. Detailplan der ausführenden SChlosserfirma.

o.w.N.
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Pos. A-48 Podestträger im Maschinenraum

Stahlträger unter dem Podest zur Ausgangstür aus dem Maschinenraum.

Lage siehe Pos.-plan

Spannweite = 5,90 m

Ständige Last aus Gitterrostbelag + Winkel = 0,25 kN/qm

Nutzlast auf dem Podest = 5 kN/qm

Einflußbreite der Gitterroste 1,085/2 = 0,54 m

=> Linienlasten Ständig = 0,54 * 0,25 = 0,14 kN/m
Nutzlast = 0,54 * 5     = 2,70 kN/m

Last aus dem Treppenlauf (b = 1,00 m):
Treppenlaufneigung ca. 36°

Ständig:
gk = 1,5 kN/m2 * (8*0,26*0,5)/cos 36 = 1,9 kN/m
QK,N = 5,0 * (8*0,26*0,5)/cos 36 = 6,4 kN/m

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:50

A B
z

1

5.90

Abmessungen 

Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 5.90 0.0 fest S 235 IPE 220

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0  fest frei

B 5.90 10.0  fest frei
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Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 IPE 220 33.4 0.26

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.90
0.14
0.26

z1.00 4.90

6.40

2.70

z1.00 4.90

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleich- und Blocklasten

  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 5.90  0.26 0.0

   1 s. oben 0.00 5.90  0.14 0.0

   1 Treppe 0.00 1.00  1.90 -5.5

Einw. Qk.N   1 s. oben 0.00 5.90  2.70 0.0

   1 Treppe 0.00 1.00  6.40 -5.5

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   

 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  

 3    1.35*Gk   

 4    1.00*Gk +1.50*Qk.N  

quasi-ständig 5    1.00*Gk   

 6    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

st./vor. Auflagerkr. 7    1.15*Gk   

 8    1.00*Gk   

 9    1.35*Gk +1.50*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek Vz,d,min Ek
   My,d,max Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 2.93 1

   0.00 2 24.68 2

  1.00 1.77 1 0.62 1

   16.30 2 7.93 2

  2.70 2.25 1 -0.08 3

   23.14 2 0.14 4

  5.90 0.00 1 -14.58 2

   0.00 2 -1.35 1
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Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x Mw,d,min Ek Mx,p,d,min Ek Mx,s,d,min Ek
   Mw,d,max Ek Mx,p,d,max Ek Mx,s,d,max Ek
  [m] [kNm2]  [kNm]  [kNm]  
Feld 1  0.00 0.00 2 -0.23 2 -0.38 2

   0.00 1 -0.04 1 -0.06 1

  0.70 -0.13 2 -0.14 2 -0.01 2

   -0.02 1 -0.02 1 0.00 1

  1.00 -0.11 2 -0.08 2 0.02 1

   -0.02 1 -0.01 1 0.14 2

  5.70 0.00 2 0.01 1 0.00 1

   0.00 1 0.06 2 0.00 2

  5.90 0.00 2 0.01 1 0.00 1

   0.00 1 0.06 2 0.00 2

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

IPE 220
M 1:5

1

2

y

z

2
2
0

110

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 5.90 m)        

 0.00 2 1/1 0.00 24.68 0.00 -  

      21.60   

 0.72 2 1/2 13.38 12.68 53.09 -  

      2.65   

 1.00 2 1/2 16.30 7.93 64.70 -  

      1.66   

 1.71 2 1/2 20.75 4.68 82.35 -  

      0.98   

 2.71 2 1/2 23.14 0.05 91.83 - *

      0.01   
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 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 2.88 2 1/2 23.09 -0.71 91.62 -  

      0.15   

 5.90 2 1/1 0.00 -14.58 0.00 -  

      12.76   

Torsion E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Tragfähigkeit einschließlich Torsion

 x Ek QS/ σd  Mw,d σt,d η  
   Pkt τd Mx,p,d Mx,s,d τt,d   
      [kNm2] σv,d   
 [m]   [N/mm2] [kNm] [kNm] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 5.90 m)         

 0.00 2 1/1 0.00  0.00 0.00 0.27  

    21.60 -0.23 -0.38 36.47   

       63.16   

 0.72 2 1/2 53.09  -0.13 86.03 0.38  

    2.65 -0.13 0.00 13.47   

       89.13   

 1.00 2 1/2 64.70  -0.11 92.74 0.40  

    1.66 -0.08 0.14 8.04   

       93.78   

 1.71 2 1/2 82.35  -0.05 94.02 0.40  

    0.98 0.00 0.06 0.00   

       94.02   

 2.71 2 1/2 91.83  -0.01 95.16 0.41 *

    0.01 0.04 0.02 4.09   

       95.43   

 2.88 2 1/2 91.62  -0.01 94.33 0.40  

    0.15 0.04 0.01 4.40   

       94.64   

 5.90 2 1/1 0.00  0.00 0.00 0.12  

    12.76 0.06 0.00 16.39   

       28.39   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 5.90 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -11.00 cm

Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Zwischenwerte x Ek KLy Cmy Ncr c2 C1 λLT

   KLz Cmz Mcr   χLT

 [m]  [-] [-] [kN(m)] [cm2] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 5.90m,  Lcr,z = 5.90m)       

 0.00 1 KL b - 122.06 713 1.11 1.40

   - - 30.25   0.47

 2.50 3 KL b - 122.06 713 1.11 1.40

   - - 30.25   0.47
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 x Ek KLy Cmy Ncr c2 C1 λLT

   KLz Cmz Mcr   χLT

 [m]  [-] [-] [kN(m)] [cm2] [-] [-]
 2.70 2 KL b - 122.06 713 1.12 1.40

   - - 30.33   0.47

 5.90 1 KL b - 122.06 713 1.11 1.40

   - - 30.25   0.47

Nachweis x Ek kyy kyz My,d Mz,d f η  
   kzy kzz My,Rd Mz,Rd χLTmod   
 [m]  [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]  
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 5.90m,  Lcr,z = 5.90m)        

 0.00 1 - - - - 0.99 0.00  

   - - 53.84 7.97 0.48   

 2.50 3 - - 3.05 - 0.99 0.12  

   - - 53.84 7.97 0.48   

 2.70 2 - - 23.14 - 0.99 0.90 *

   - - 53.84 7.97 0.48   

 5.90 1 - - - - 0.99 0.00  

   - - 53.84 7.97 0.48   

**** WARNUNG **** Torsionsschnittgrößen werden nicht berücksichtigt.

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen

 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 2.88 6 3.99 3.99 l/300 = 19.67 0.20

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.

 Aufl. Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min Fz,k,max

  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.10 -0.10 2.93 2.93

 B -0.01 -0.01 1.35 1.35

Einw. Qk.N A -0.32 -0.32 13.82 13.82

 B -0.03 -0.03 8.51 8.51

Bem.-auflagerkräfte

ständig/vorüberg. Aufl. Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
 A -0.61 9 -0.10 8 2.93 8 24.68 9

 B -0.06 9 -0.01 8 1.35 8 14.58 9
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 2.71    OK 0.41

 Stabilität Feld 1 2.70    OK 0.90

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 2.88    OK 0.20

Anschluss Treppenwangen:

Anschweißplatte an beide Flansche des IPE 220 mit Kehlnähten aw = 5 mm mit Gegenplatte an der 
Stirnseite des Treppenlaufes (U-220) und 2 M 12 (4.6)

Befestigung an den Wänden mit 4  an die Wand angedübelte Auflagerkonsolen.
Ausführung Konsole siehe Skizze folgende Seite

Dübelanschluss Konsole mit 2 M 12 Gewindestangen in Fischer Highbondmörtel
Nachweis siehe folgende Seiten

Balkenschuh aus 100 Blechen, Schweißnähte aw  = 5 mm umlaufend

Träger an der Außenwand Achse D verlaufend in gleicher Weise ausführen

Ohne weiteren Nachweis

Unterschrift:

aufgestellt:

St. Annen, den 03.7.2026

………………………………
(Dipl.-Ing. Harald Schmidt)
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