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1 Vorwort

In dieser OOWV-ZTB werden grundsétzliche technische Vorgaben fir die Errichtung von
Elektro-Anlagen beschrieben und haben ihre Gultigkeit mit der Einschrankung, wenn im LV
etwas anderes gefordert wird, dann sind die Vorgaben des LV bindend. Unumgéngliche An-
derungen und Abweichungen dieser OOWV-ZTB bediirfen der schriftichen Zustimmung
des OOWV.

2 Projektabwicklung

2.1

2.2

Ortsbesichtigung

Es wird dem Bieter dringend empfohlen, vor Abgabe des Angebotes eine Ortsbesichtigung
vorzunehmen. Anspriiche aus Unkenntnis der Ortlichkeit sind ausgeschlossen.

Besonderheiten fiir Arbeiten in Trinkwasserschutzgebieten

Der erforderliche Arbeitsraum wird vom AG zur Verfiigung gestellt. Vor Baubeginn wird
Uber den Wege-Istzustand sowie den Ist-Zustand der Flachen des Arbeitsraumes eine Be-
weissicherung im Beisein eines Vertreters des AN durchgefiihrt. Nach Ermessen des AN
sind die Arbeitsflachen und Zuwegung ggfs. zu befestigen. Alle benutzten Wege sind wéh-
rend der gesamten Bauzeit in einem einwandfreien, verkehrssicheren Zustand zu halten.
Nach Raumung der Baustelle hat der AN binnen zwei Wochen den urspriinglichen bzw. ei-
nen gleichwertigen Zustand der Flachen und Wege wieder herzustellen. Die Kosten der
vorgenannten Arbeiten sind in die Positionen der Baustelleneinrichtung einzurechnen.

Umweltschutz
Die Bestimmungen zum Schutz des Grundwassers sind entsprechend dem DVGW AB
W101 zu beachten.

Kraft- und Schmierstoffe

Die Lagerung von Kraftstoffen hat in zugelassenen doppelwandigen und verschliebaren
Tankstellen mit Leckanzeigevorrichtung zu erfolgen. Schmierstoffe werden in einer Wanne
unter Verschluss gelagert. Auf der Baustelle ist eine ausreichende Menge an Olbindemitteln
vorzuhalten.

Gerateeinsatz

Die Hydraulikkreislaufe der eingesetzten maschinellen Anlagen und Einrichtungen sind mit
biologisch abbaubaren Hydraulikdlen zu betreiben. Samtliche maschinellen Anlagen und
Einrichtungen sind arbeitstaglich auf mogliche Undichtigkeiten und das Austreten wasser-
gefdhrdender Flussigkeiten hin zu Gberprifen. Festgestellte Undichtigkeiten sind unverzig-
lich zu beseitigen. Zur Aufnahme etwaiger Tropfverluste sind unterhalb der Antriebsmaschi-
nen sowie der Kraftstofftanks, Auffangwannen vorzusehen. Niederschlagswasser, welches
sich in den Auffangwannen sammelt, ist in gesonderten Behaltern zu sammeln und fachge-
recht zu entsorgen.

Sanitare Einrichtungen
Die Baustelle ist durch den AN mit einer Toiletteneinrichtung auszustatten.
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MalRnahmen zur Brandbekampfung
Auf der Baustelle sind standig drei tragbare Feuerléscher DIN EN2 ABC PG 12 mit gultiger
Prufplakette vorzuhalten.

Absicherung gegen das Betreten von Unbefugten

Die Baustelle ist mit Absperrbalken und einer entsprechenden Beschilderung gegen das
Betreten Unbefugter zu sichern. Dariiber hinaus sind gesonderte Mal3hahmen gemanR der
berufsgenossenschaftlichen Vorschriften im Bereich der Kopflocher sowie des Kabelgra-
bens erforderlich. Der AN hat fur eine wirksame Sicherung des gelagerten Materials gegen
Diebstahl und Vandalismus bis zum Gefahrenibergang an den AG zu sorgen

2.3 Baustelleneinrichtung

o Der AN hat sich tber alle Gegebenheiten der Baustelle, wie Befahrbarkeit, Transport-
maglichkeiten und Lagermaoglichkeiten, insbesondere aber tiber das Verhalten in Was-
serschutzzonen des OOWYV, vor Angebotsabgabe, zu informieren.

o Klarung, ob die Toiletten im Werk genutzt werden kénnen, ansonsten ist eine separate
Toilette selbst zu organisieren und zu reinigen.

e Bei allen Arbeitseinsatzen, insbesondere die auf den Ostfriesischen Inseln, sind alle Ne-
benkosten, wie Fahrkosten, Auslagen und Auslésungen, Transport auf der Insel mit zu
bericksichtigen und in den entsprechenden Einheitspreisen mit einzukalkulieren.

2.4 Stundenlohnarbeiten

e Stundenlohnarbeiten sind grundséatzlich vor Ausfiihrung mit dem AG abzustimmen.

e Fur Stundenlohnarbeiten, die vom AG angeordnet werden, sind Nachweise zu fihren.

e Aus den Nachweisen sollen, erganzend zu den besonderen Vertragsbedingungen, der
Name des Monteurs, die Berufsbezeichnung, genaue Tatigkeitsbeschreibung mit Pos.
Nr. des Angebotes zu ersehen sein.

e Verbrauchtes Material ist gesondert auszuweisen.

o Diese Nachweise (nur Originale werden akzeptiert) sind innerhalb von 14 Tagen dem
AG zur Unterschrift vorzulegen.
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3 Geltungsbereich

3.1 Verantwortung des AN
Auch wenn diese technische Vorgabe nicht im Einzelnen darauf hinweist, hat der AN die
volle Verantwortung dafir, dass Uber die in dieser technischen Vorgabe genannten Anforde-
rungen hinaus, alle fiir seine Leistung anwendbaren Anforderungen, die sich aus Vorschriften
(z. B. EG-Richtlinien, Verordnungen und sonstigen geltenden Gesetzen) sowie aus Normen
und allgemein anerkannten Regeln der Technik ergeben, eingehalten werden. Soweit also
in dieser technischen Vorgabe auf Vorschriften, Normen und Regeln der Technik hingewie-
sen wird, hat der AN selbststéandig zu prifen, ob diese fir seine Leistung einschlagig sind
und ob noch weitere Vorschriften, Normen und Regeln einzuhalten sind. Im Zweifelsfall muss
sich der AN sich unverztglich mit dem AG in Verbindung setzen. Auf3erdem wird der AN dem
AG unverzuglich darauf hinweisen, wenn der AN aufgrund seiner Sachkunde erkennt oder
erkennen kann, dass die vom AN zu erbringende Leistung fir den vorgesehenen Einsatz-
zweck nicht oder nur eingeschrankt tauglich ist.
3.2 Vorschriften und Richtlinien
Bei der Fertigung des Lieferumfanges, der Durchfiihrung der Montagearbeiten, der Verwen-
dung sowie als Kriterium fir Gewéhrleistungsfélle sind alle einschlagigen Vorschriften und
Richtlinien sowie Normen in der zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses giiltigen Fassung
zu bertcksichtigen. Hierunter fallen insbesondere:
Die DIN EN 60204-1 (VDE 0113 Teil 1) Elektrische Ausriistung und Maschinen ist einschliel3-
lich der darin gegebenen Sollbestimmungen und Empfehlungen einzuhalten.
Die einschlagigen Richtlinien, Merkblatter und Vorschriften von
- DIN, EN
- VDI
- VDE, IEC
- ATEX fir Anlagen in explosionsgefédhrdeten Bereichen
- DVGW
- DWA
- TRBS
e DGUV Vorschrift 3
o Das Gerate- und Produktsicherheitsgesetzt, inkl. der zugehdrigen Verordnungen
e Niederspannungs-Richtlinie (2014/35/ EU)
e Inhalte der DIN EN 61439-1 / -2 mussen dem AN bekannt sein und berticksichtigt
werden.
e EMV- Richtlinie 2014/35/EU, inkl. der zugehdorigen Verordnungen
o Die Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft ETEM (Energie Textil
Elektro Medienerzeugnisse).
o Die gesetzlichen Anforderungen an Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung)
o Die gesetzlichen Bestimmungen des Bundes tUber UmweltschutzmalRhahmen (Was-
serhaushaltgesetz)
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e Technischen Anschlussbedingungen (TAB) des zustandigen Energieversorgungs-
unternehmens (EVU) in Verbindung mit der Verordnung tber Allgemeine Bedingun-
gen fur die Elektrizitatsversorgung von Tarifkunden (AVB Elt V).

sowie sonstige einschlagige Vorschriften und Bestimmungen

Diese Aufstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
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4 Allgemeine Anforderungen

4.1 Ausrustung

4.2 Elektrische Versorqgung

4.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

e Durch Induktive und kapazitive Einstreuungen von StorgréfR3en (z. B. durch Stromrichter,
Schutzspulen, gesteuerte Antriebe, Umformer und deren Leitungen, usw.) durfen keine an-
deren Einrichtungen (SPS, Funkuhr, Messeinrichtungen, Kompensationsregelanlage usw.)
gestort werden. Es sind die guiltigen Niederspannungs- und EMV-Richtlinien der EU zu be-
achten und einzuhalten.

Dazu gehoren z. B.:

- Wenn mdglich Abschottung der Umrichter in der Verteilung gegentiber anderen Ein-
richtungen, z.B. durch Einbau der Umrichter in separaten Schaltfelder.

- flachige Erdung
- Netzdrosseln, wenn im LV gefordert.
e Beider Leitungsfiihrung muss die aktuelle EMV-Richtlinie eingehalten werden. Fir ana-

loge Signale, Schnittstellen- und Buskabel sind geschirmte Leitungen nach Herstelleran-
gaben zu verwenden.
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5 Schutzausriistung

5.1 Uberstrom
Beim Einsatz mehrerer in Reihe geschalteter Schutzeinrichtungen ist selektives Abschaltver-
halten zu gewahrleisten.

5.2 Eehlerstromschutz
Alle Steckdosen mit einem Bemessungsstrom kleiner gleich 20A AC, die fur die Benutzung
durch Laien bzw. zur allgemeinen Verwendung bestimmt sind, sind mit Fehlerstromschutz-
einrichtungen(FI-Schalter 30mA) auszurusten, siehe DIN VDE 0100, Teil 410.
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6 Mittelspannungsanlagen

6.1 Allgemein

7 Niederspannungs- und Energieverteilungen

7.1 Allgemein

Die Niederspannungshauptverteilungen sowie Energieverteilungen sind nach EN-60439(DIN-VVBE
0660-500)-61439/ VDE 0660-600 und sowie den anerkannten Regeln der Technik zu bauen.
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8 Schaltschranke, Klemmenkésten, Bedienpulte

8.1

Die Schaltanlagen sind in der Werkstatt des AN komplett aufzubauen, zu verdrahten, zu
prifen und auf die Baustelle zu liefern. Auf der Baustelle ist sie ins Gebaude einzubringen,
aufzubauen, zu installieren und anzuschlie3en.Bei der Werkstattprifung ist der AG recht-
zeitig zu informieren und behélt sich vor an dieser teilzunehmen. Die Dokumentation der
Werkstattpriifung ist vor der IBN vorzulegen.

Schaltschranke

Die Schaltschranke sind mit Klemmenanschlussmaterial, Verdrahtungskanélen, Verdrah-
tungs- und Kleinmaterial zu liefern, auch wenn nicht separat im LV aufgefiihrt.

Die jeweiligen Anschlussleistungen in kVA der Maschinen sind anzugeben.

Die Phasenfolge aller Niederspannungsanlagen einschlief3lich Drehstrom-Steckvor-richtun-
gen ist: L1-L2-L3 (rechtslaufiges Drehfeld).

8.1.1 Korpus

Fertig installierte Schaltschrdnke missen mindestens dem Schutzgrad IP54 entsprechen.

Bei Schaltanlagen, die nicht auf einer Doppelbodenanlage aufgestellt werden, ist ein
ausreichend hoher Kabelanschlussraum in H6he von mind. 200 mm einschlie3lich Profil-
schiene zur Anbringung von Blgelschellen fur die Kabelabfangung vorzusehen.

Die Montageplatten missen in verzinkter Ausfihrung sein.
Gehause und Turen sind sichtbar zu erden. Der Schrank ist mit einem Anschlusspunkt fr
den Hauptpotentialausgleich auszustatten und an einer Potentialausgleichsschiene anzu-

schliessen.

Seitenwande, Déacher, Turen und sonstige Anbauteile sind durch Erdungsbander (Geflecht-
bander) grof3flachig mit dem Korpus zu verbinden.

Die in den Schaltschranken bendtigten Ausschnitte missen mit dem entsprechenden Korro-
sionsschutz versehen werden.

In den Schaltschranktiiren eingebaute Bedien-, Anzeige- und Uberwachungsgeréte diirfen
max. in einer Hohe von 0,6-1,9 m, gemessen von der Standflache aus, angeordnet werden.

8.1.2 Einspeisung

Grundsatzlich ist ein 5-Leiteranschluf (TN-S-Netz) vorzusehen. Eine Verbindung
zwischen N und PE in der Anlage ist nicht zulassig! ,,
P
Die Kabeleinfiihrung, wenn nicht anders vorgegeben ist von unten zu realisieren. \ﬁ
Kabelstutzen bzw. Kabelverschraubungen, einschlief3lich Zugentlastung, sowie *f

Abdeckungen gehdren zum Lieferumfang der Anlage. ]

Die Kabeleinfihrungen fur geschirmte Kabel sind mit Schirmschellen mit Rundumkontaktie-
rung auszufthren.
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8.1.3

8.1.4

Kabel und Leitungen sind Uber eine Kabelabfangschiene
mit entsprechenden Bugelklemmschellen incl. Gegen-
wanne auszufiihren. Kabelzugentlastung nur mit Kabel-
binder ist nicht zulassig.

Sammelschienen

Far Sammelschienen sind vorzugsweise fabrikméaf3ig her-
gestellte Sammelschienensysteme nach dem Baukasten-
prinzip zu verwenden. Sie sind nach Phasen L1, L2, L3 zu kennzelchnen und isoliert aus-
zufuhren; ansonsten vollstandig abzudecken. Der Sammelschienen-Anschluss erfolgt tber
Anschlussadapter bzw. Gerateadapter. Der Anschluss von Geraten erfolgt tber lamellierte
Kupferschienen. Die Kabelanschlisse an Geraten erfolgt tber ausreichende Konsolen un-
ter Berlicksichtigung der Anzahl der Adern und deren Querschnitt.

Die PE-Schiene wird mindestens im Einspeiseschrank eingebaut. Die PE-Schiene ist mit nur
einer einzigen Leitung mit dem Schutzleiter des Netzanschlusses zu verbinden.

Mindestens im Einspeiseschrank befindet sich eine N-Schiene. Die Schienen sind auf iso-
lierte Schienenhalter zu montieren.

Bei PEN-Aufbau ist der PEN auf die N-Schiene zu legen; die N-Schiene ist zu kennzeichnen
als PEN/N.

Aufbau

In jedem Schaltschrankfeld in denen hier verbauten Sicherungen, ist eine Sicherungsle-
gende in einer Plastikhille von oben einschiebbar an der Innenseite der Schaltschranktur
anzubringen. (siehe: Anhang04_Muster Sicherungslegende).

Die Anordnung der einzelnen Betriebsmittel muss so erfolgen, dass die Bedienung der An-
lage ungehindert moglich ist und Wartungen und evtl. Reparaturen ohne Behinderungen
durchgefuhrt werden kénnen. Es sind keine Gerate (z.B. Klemmleisten, Drosseln o. Trafos
etc.) hinter Montageplatten zulassig. Sollte dies aus technischen Grinden doch erforderlich
werden, so ist dies mit der Projektleitung als Ausnahme schriftlich festzulegen.

Der Abstand zwischen den Geraten und den Verdrahtungskanélen muss mindestens 20 mm
betragen. Zur besseren Warmeabfuhr kdnnen auch gréRere Abstande notwendig sein.

Betriebsmittel missen entsprechend ausgefiihrt werden (siehe Kennzeichnung und Warn-
schilder).

Die Belegung der Kabelkandle darf bei Neubauten max. 2/3 nach Montageende nicht
Uberschreiten, damit ein Nachverdrahten ohne Probleme mdglich ist. Widersprechen sich
Ausschreibung und Konstruktion, so ist der AG zu benachrichtigen.

Im Schaltschrank muss mindestens 30 % Freiraum fur eventuelle Erweiterungen vorhanden
sein. Sollte dieser Platz durch die Vorgabe des LV geringer sein, ist vor dem Bau der Schalt-
schréanke der AG zu informieren, damit entsprechende MalRnahmen eingeleitet werden kon-
nen.
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8.1.5

8.1.6

8.1.7

8.1.8

Schaltschranktur

Die zur Schaltschranktir gehenden Leitungen werden durch einen hochflexiblen Kunststoff-
Schutzschlauch gefiihrt. Dieser ist an beiden Enden mit Abfangschelle gegen Zug und Druck
zu entlasten. Jeder Schutzschlauch ist mit einer gekennzeichneten Einzugshilfe (kein Metall)
zu versehen.

Nach Offnen der Turen von Schaltschranken missen spannungsfiihrende Teile beriih-
rungssicher nach DGUV Vorschrift 3, abgedeckt sein.

Schaltschrankbeleuchtung

Schaltschrankbeleuchtung sowie Servicesteckdosen AC230V / 4A sind vor dem Hauptschal-
ter oder vorzugsweise von einer USV 230 V abzugreifen, unter Beachtung der Selektivitat
und der entsprechenden Verdrahtung.

Die Schaltschrankbeleuchtung ist je Schrankfeld Uber einen eigenen Tur- Positionsschalter
oder Bewegungsmelder ein- und aus zuschalten.

Netztrennvorrichtung

Hauptschalter muss rot auf gelbem Hintergrund sein, wenn er fir Handlungen im Notfall
vorgesehen ist, dient er als Netztrennung ist er in Schwarz auszufihren.

Die abschlie3bare Netz-Trenneinrichtung muss mit mindestens 3 Vorhangeschldssern, Bu-
geldurchmesser 6 und 8 mm, gesichert werden kénnen.

Bis zu einem Nennstrom von 63 A (Leitungsfuhrung bis auf Netzanschlussklemmen) erfolgt
der Einbau der Netz-Trenneinrichtung in der Tur. Dabei darf die Tur ihre Beweglichkeit nicht
verlieren.

Ab einem Einspeisequerschnitt von 25 mm?2 kénnen die Aul3enleiter direkt an die Netz-
Trenneinrichtung (Hauptschalter) angeschlossen werden

Die Schaltschranktir muss auch in EIN-Stellung des Hauptschalters gedffnet werden kon-
nen.

Teile innerhalb des Schaltschrankes, die bei ausgeschaltetem Hauptschalter noch Spannung
fuhren, sind berthrungssicher abzudecken. Die Abdeckung muss einen entsprechenden
Hinweis tragen.

Fir die eingehende USV Spannung ist ebenfalls eine Netztrennung innerhalb des Feldes
vorzusehen (gilt nicht fur Verriegelungsstromkreise, wie z.B.: Not-Aus oder Unterspan-
nungsuberwachungen).

Verdrahtung und Klemmen

Fir die Verdrahtung mussen flexible (mehrdréhtige) Leiter (Adern) verwendet werden.

Federzugklemmen sind bis 16 mmz? erlaubt, bzw. bei Aluminiumleiter fir gréRere Quer-
schnitte gefordert.

An Schaltgeraten durfen maximal nur zwei Leiter pro Klemme angeschlossen werden. Bei
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Kastenklemmen jedoch nur ein Leiter.
An jeder Reihenklemme darf pro Anschlussstelle nur ein Leiter angeklemmt werden.

Alle Leiterenden in Schraubanschliissen mussen mit eigenen Aderendhilsen oder Kabel-
schuhen (Quetschverbindungen) versehen werden. Die Quetschung darf nur mit dem vom
Hersteller vorgeschriebenen Werkzeug (gasdichte Verpressung) erfolgen.

Doppeladerendhiilsen sind nur zugelassen, wo Einzeladern paarweise nicht sicher ge-
klemmt werden kdnnen z.B. bei Sicherheitsschaltgeraten (Kastenklemmen).

Querverbindungen in Klemmleisten (> 3 Klemmen) dirfen an nebeneinander liegenden Rei-
henklemmen nur tber Verbindungsstege hergestellt werden.

Die Nummerierung der Klemmen erfolgt aufsteigend von links nach rechts bzw. von unten
nach oben.

Alle ankommenden und abgehenden Kabel und Leitungen sind tber bezeichnete Reihen-
klemmen zu fiihren.

Anschluss von Messleitungen sind tber Priftrennklemmen zu fuhren.
Reserveadern sind beidseitig vollstandig aufzulegen.

Lassen sich Aderenden (z.B. in Steckverbindern, Feldgeréte, in Feldern aus Platzgriinden,
usw.) nicht auf Klemme legen, so sind die Aderenden ausreichend fachgerecht gegeneinan-
der zu isolieren und im Gehause einzulegen.

In Schaltanlagen bzw. Verteilungen sind fur Neutralleiter < 10mm?2 grundsétzlich N-Trenn-
klemmen zu verwenden. Es gibt folgende Ausnahmen:

Bei weniger als 5 abgehende Neutralleiter darf eine Kombination aus zwei N-Klemmen und
einer vom Hersteller fur die Klemmen zugelassene Steckbriicke (Stromtragfahigkeit der
Bricke muss dem Nennstrom des vorgeschalteten Sicherungsorgan entsprechen) fur jeden
Abgang verwendet werden, wobei der verteilungsseitige Neutralleiter auf die linke Klemme
aufgelegt wird, und der abgehende auf die rechte Klemmen. Durch diese Malinahme ist ein
Trennen der Neutralleiterverbindung ohne dass ein Leiter abgeklemmt werden muss mog-
lich.
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8.1.8.1 Farbtafel fiur die Verdrahtung nach DIN EN 60204 Teil 1

L1,L2 L3

schwarz(sw)

mit Kennz.: L1, L2,L3 (gilt nur fir Zu-leitun-
gen)

Farbzuordnung farbiger Adern bei Rechts-
drehfeld:

L1: braun

L2: schwarz

L3: grau

USV-Spannung (400V /230V)

Grau (gr)
N: hellblau (hbl)

PE, PEN

gringelb (gnge)

230 V externe Netzspannung, bis
zum Verbraucher

L: orange (or)
N: hellblau (hbl)

230V (Steuerspannung Uber Trafo)

L rot (rt)
N rot/Weiss (rt/ws)

24 VDC /24 VDC USV

blau (bl)
blau/wei (bl/ws)

»Fremdspannung®
- 230V Netz
- Von Geraten eigen
erzeugte Spannungen,
die im Schrank nicht auf
Bezugspotential liegen

orange (or) / hellblau (hbl)

orange (or) / orange (or)

Thermischer Maschinenschutz gelb (ge)
(TMS)
Wandler-/Mel3schleifen weil3 (ws)

(1A oder 5A Schleife)
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8.1.10 Aderendhiilsen

Farben Aderendhilsen mit Kunststoffkragen Farbcode des Kragens nur nach DIN 46228 /4 zul&s-
sig.
Querschnitt DIN-Norm 46228
0,14 mm*
0.25 mm*
0.34 mm*
0,50 mm=| [ | weil
0.75 mm=| [[] grau
1.00 mm*® - rot
1.50 mm?| ] schwarz
2.50 mm?| [ blau
4,00 mm?| [] grau
6.00 mm?| ] gelb
10.00 mm? || i rot
16,00 mm? | ] blau
25,00 mm?| [ ] gelb
35.00 mm?|| [ rot
| 50,00 mm? M blau
70,00 mm?| [] gelb
95,00 mm?|| ] rot
120,00 mm? | ] blau
8.1.11 Leistungs- und Schutzschalter und sonstige Ausléseorgane

e Schutzeinrichtungen und Schaltgerate fur Motoren sind entsprechend der Gebrauchskate-
gorie des Antriebes auszuwéhlen. Kurzschlussschutz und thermischer Uberstromschutz
sind bei Drehstrommotoren in allen Auf3enleitern einzubauen. Grenzleistungen fur die di-
rekte Einschaltung von Motoren und der Einsatz von thermischem Maschinenschutz muss
mit dem AG abgestimmt werden.

e Schutzschalter und Schutzgerate sind auf die verwendeten Querschnitte, die Leitungslan-
gen und die verwendeten Netzgerate auszulegen.

e Beim Einsatz mehrerer in Reihe geschalteter Schutzeinrichtungen ist das selektive Ab-
schaltverhalten zu gewahrleisten.

o Alle Auslésegerate wie Sicherungsautomaten, Motorschutzschalter, usw., missen mit min-
destens 1 Offner als Hilfskontakt versehen sein, der potentialfrei zur Weiterverarbeitung ver-
wendet werden muss. Hilfskontakte von Sicherungsautomaten sind maximal nur schutzbe-
reichsweise zusammenzufassen; Motorschutzschalter missen einzeln diagnostizierbar in
der Visualisierung dargestellt werden.

e Bei Einsatz eines FI/LS mit nur einem Abgang ist keine Trennung der Neutralleiter am Ab-
gang notwendig, da die Trennung tber den FI/LS erfolgt.

e Antriebe und Stellglieder missen einzeln abgesichert werden.
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8.1.12

8.1.13

Der AN Ubernimmt die Verantwortung fur die richtige Einstellung der thermischen Auslése-
organe fir die zu schiitzenden, teilweise bauseits gelieferten Motoren (Motorschutzschal-
ter, -relais). Die Einstellwerte sind im Stromlaufplan anzugeben.

Schaltgerate

Zur Vermeidung von Uberspannungen beim Ausschalten von Induktivitaten, wie Kupplun-
gen, Bremsen und Magnetventilen, sind Begrenzungsglieder einzusetzen, welche die Span-
nung auf einen fur Schaltgerate und Wicklungen zulassigen Wert begrenzen.

Schaltgerate sind mit einem Offner-/Schliesserkontakt zu versehen, um die einzelnen Zu-
stéande zu Uberwachen und Uber die Steuerung einzubinden und auszuwerten.

Spannungsversorgungen
Fur Hilfsstromkreise ist die DIN EN 60204-1 bindend.

Bei mehreren einphasigen Verbrauchern ist eine symmetrische Aufteilung auf die 3 Phasen
sicher zu stellen.

Fir 230VAC Steuerstromkreise sind Steuertransformatoren mit getrennten Wicklungen zu
verwenden. Der Steuerstromkreis ist einseitig zu erden. Die Transformatoren sind primar-
und sekundarseitig mit geeigneten Leistungsschaltern und entsprechender Charakteristik vor
Uberlast zu schitzen.

Ist eine redundante Einspeisung fiir ein Netzgerat vorgesehen, erfolgt eine Einspeisung tiber
die USV-Versorgung und die zweite Uber die Netzversorgung. Die Ausgange sind entspre-
chend abzusichern. Die Abfrage dieser Sicherungen erfolgt separat tber eine andere Funk-
tionsgruppe, die nicht durch das speisende Netzgerat versorgt wird. Der Steuerstromkreis ist
einseitig zu erden.

Kdnnen durch unkontrollierte Abschaltungen Gefahren entstehen (z.B. Sicherungsfall), wird
der Steuerstromkreis nicht geerdet. Zur Uberwachung muss dann ein Isolationswéchter nach
VDE 0100 530 und VDE 0413-8 vorhanden sein, der eine Meldekontakt hat, damit die Anlage
gefahrlos vom Bedienpersonal abgeschaltet werden kann.

Kleinste Netzgerate 24 V Gleichspannung: Isec. = 4 A.

Werden mehrere Gleichspannungsnetzgerate parallel geschaltet, sind deren Ausgange mit
Dioden oder gleichwertig zu entkoppeln.

Um die Fehlersuche zu vereinfachen, missen Hilfsstromkreise zweckmalig (z. B. in Funkti-
onsgruppen) unterteilt und abgesichert sein.

Separat abgesicherte 24 V DC ist immer erforderlich fur:
- CPU und Kommunikations- bzw. Funktionsbaugruppen
- mindestens je eine fur Digitaleingabe und Digitalausgabe

- mindestens je eine fur Analogeingabe und Analogausgabe

‘ OOWV-ZTB-AT-TW-Elektrotechnik (Anlagentechnik)

Rev. 34

Bearbeiter/Abt.: Hilbrecht Letzte Speicherung Druckdatum: Seite 18 von 60
- Nur zum internen Gebrauch - 29.07.2025 15:43:00 29.07.2025 15:43:00




Verantwortlich: OOWV
Bearbeiter: AP-ET OOWV ZTB TW Elektrotechnik Anlagentechnik

- Dezentrale Peripherie:

= die Spannungsversorgung der Anschaltung (Buskoppler) ist getrennt von der
I/O Versorgung aufzubauen.

= Prozessmessungen werden grundsatzlich einzeln abgesichert.
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8.1.14 Schalter, Taster Leuchtmelder

o Betriebsfunktionen, Schaltstellungen und Stérungen sind, wenn Uber Taster und Schalter

aktiviert mit Leuchtmeldern anzuzeigen.

¢ Bei Einsatz von Anzeigeleuchten sind LED's einzusetzen.

e Der Leuchtmelder ,Sammelstérmeldung“ am Schrank, muss auch bei ausgefallener SPS

signalisieren.

o Fur alle Schliusselschalter, -taster usw. ist eine einheitliche SchlieRung vorzusehen. Der AN

hat sich zu informieren, welche bereits im Werk verbaut sind.

8.1.14.1 Funktionen und Farbe von Schalter, Tastern, Leuchtmelder
Funktion Farbe Besonderheit
Druckknopfe und Stop / AUS ( HALT) rot
Drucktaster
Not — Aus Pilzdriicker Manuell entriegelbar
rot (gelber Grund)
Anormal gelb Mit AG zu klaren
(Eingriff, um anormalen
Zustand zu unterdriicken.
Eingriff, um einen unter-brg
chenen Ablauf wieder
zu Starten)
START — EIN weil3
zwingend blau Bei Zustand bestétige
der eine zwingende
Handlung erfordert
(z.B. Ruckstellfunktion
Anweisung vorgege-
bene Werte einzuge-
ben).
Keine spez. Bedeutung |schwarz Tippen; STOP aus
(Stopp / Aus)
Jede andere Funktion weil3
(Start ein)
Anzeige von Betrieb{ Stormeldung rot
zustanden Warnung gelb
Anlage Betriebsbereit grin
(sicherer Betriebs-
zustand)
Betriebsanzeige weil3
Jede andere Funktion blau Anzeige eines Zustan
des, der Handlung
durch den Bediener
erfordert.
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8.1.15 Sonstiges

Steuerungen sind unter Anwendung von DIN EN 60204 zu realisieren.

Messkreise, die sich tiber mehrere Bereiche erstrecken, oder das Gebaude verlassen, sind
mit aktiven Potentialtrennern zu versehen.

Bus- bzw. Patchkabel sind innerhalb von Server- und Netzwerkschréanken mit roten, aufRen-
verzahnten, |6sbaren Kabelbindern zusammenzuhalten.

(z.B: Fa. Hellermann Tyton ,Type: LR55R Artikelnummer: 115 — 00003) oder gleichwertige.

8.1.16 Blitzschutz- und Uberspannungsableiter

8.2

8.3

Samtliche von Auflen in die Schaltfelder der Informationstechnik eingefihrten Kabel
sind {iber Uberspannungsableiter zu fithren. Das gilt auch fiir Kabel aus anderen Feldern
der Niederspannungsschaltanlage (Spannungsversorgung 230V AC u. 24V DC, Bus-Leitun-
gen etc.)

Blitzstrom- und Uberspannungsableiter (Typ 1/2) sind grundsétzlich ganz unten im Be-
reich Anschlussklemmen der Schaltschranke anzuordnen, besser in einem separaten An-
schlusskasten aus Kunststoff mit durchsichtigem Deckel. Die Kabel und Leitungen sind direkt
an die Uberspannungsableiter anzuschlieRen und nicht iiber zusétzliche Klemmen zu fiihren.

Die Anschlussverdrahtung sowie die PE-Leiter der Blitzstrom- und Uberspannungsableiter
durfen auf keinen Fall zusammen mit anderen Leitungen zusammen durch Verdrahtungska-
nale gefuhrt werden.

PE-Leiter sind auf kirzestem Wege (max. 1 m) an den Potentialausgleich anzuschlief3en.
Die Auslosung der Uberwachung muss in der Steuerung erfasst und ausgewertet werden.

Weitere Informationen im Kapitel: Innerer Blitz- und Uberspannungsschutz

Klemmenkasten

Bedienpulte

9 Niederspannungsinstallation

9.1 Auswahl

Die Wahl des Leiterquerschnittes erfolgt nach der Belastung des Kabels oder der Leitung
im ungestorten Betrieb und bei Kurzschluss.
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Bei der Leitungsdimensionierung sind die erwartenden Stromoberschwingungen zu beriick-
sichtigen, besonderes Augenmerk ist hierbei auf den Neutralleiter zu legen.

Die endgiltige Auswahl und Bemessung der Leiterquerschnitte und der zugehdrigen Absi-
cherung durch den AN hat gemal3 DIN VDE-0100-520 und DIN VDE-0298 zu erfolgen. Ins-
besondere sind gemaf DIN VDE 0298 die Reduktionsfaktoren fir Verlegeart, Kabelanh&u-
fung, Umgehungstemperatur usw. zu berticksichtigen. Bei der Dimensionierung sind die
Spannungsverluste auf max. 3 % zu begrenzen. Dabei muss mindestens von einem
Oberschwingungsgehalt von 30% ausgegangen werden. Der Nachweis hierfur ist auf Ver-
langen des AG zu erbringen.

Eine Verringerung des Neutralleiter-Querschnitts gegeniber den Aul3enleitern ist nicht zu-
lassig.

Die notwendigen Reserven fur einen moglichen Umbau/Endausbau und den Normalbetrieb
sind bei Zuleitungen zu Verteilungen zu beriicksichtigen. Fir den Normalbetrieb wird die
sogenannte EVU-Last mit Faktor 0,7 angesetzt.

Aus EMV-Schutzgrinden sind als Leistungskabel fur Frequenzumrichterantriebe und Sig-
nalkabel fir Messungen ausschliel3lich folgende abgeschirmten Kabel und Leitungen zuge-
lassen:

o Frequenzumrichterantriebe: 2YSLCY oder 2YSLCY-JB fir Erdverlegung.
Kabeltype fiir Messsignale:
- LiYCY(TP) 2x2x 0,75 Innen

- Li2YCYV(TP) AulRen, mit verstarktem schwarzem Aul3enmantel fir Erdverlegung.

Bei BuB-Patchkabeln ist mindestens CAT 6 zu verwenden.

LWL-Kabel: Bei LWL-Kabel sind wenn nicht anders vorgeschrieben SC-Stecker einzu-set-
zen.
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9.2

Patchkabel sind in folgenden Farben auszuliefern:

Netz-Bezeichnung Farbe e ——
WAN-EX-LAN rot LAN - Verbindung von Extern
|

LAN - Verbindungen mehrerer VLANs

Tagged-VLAN orange

SPS—LAN. griin .LAN im Bereich SPS-Steuerungen

BuB-LAN gelb LAN im Bereich BuB, z.B. zu den Servern, NAS, Druckern, Messagebox

Client-LAN gelb LAN und WLAN fur alle Clientsysteme (Leitrechner und mobile Gerate)

LAN und WLAN fiir Programmierzugang (gleichzeitiger Zugang zu BuB-
Service-LAN orange und SPS-LAN)

fur u.a. Fremdfirmen

LAN fiir Fernwirktechnik

im Bereich Klaranlagen

FW-LAN blau

UNI-LAN schwarz Alte Bezeichnung MESS-LAN

LAN fir administrative Verbindungen
Admin-LAN violett

Internet-LAN grau LAN fiir Internetzugang

(Da in diesem Bereich kontinuierliche Erweiterungen stattfinden => vorher beim PL anfra-
gen).

Anschluss von Kabel und Leitungen

Fir Kabelanschlisse sind samtliche Befestigungsmittel, wie Ring- und Stiftkabelschuhe,
Schrumpfschlauche, Aderendhiilsen und Kabelmakierer in den Anschlussarbeiten einzukal-
kulieren.

Bei Kabeleinfilhrungen an Geraten und Motoren sind die erforderlichen Standardkabelver-
schraubungen aus Kunststoff bzw. im Aul3enbereich und korrosiver Atmosphare aus Edel-
stahl in den Anschlusskosten mit einzubeziehen. Sonderanfertigungen, wie z.B. EMV-
gerechte Kabelverschraubungen oder spezielle Flanschplatten werden gesondert berechnet,
wenn nicht separat ausgeschrieben.

Schirme und konzentrische Schutzleiter sind immer beidseitig und grof3flachig aufzulegen.

Leistungskabel bei Frequenzumformer/Bremswiderstéanden sind mit grof3flachiger beidseiti-
ger Schirmung, moglichst direkt bis an den FU zu fiihren (keine Pigtails) [Siehe Bild 24.1].
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Installation des Frequenzumrichter

+ Geschirmte Motorieitung direkt bis zu FU
* Keine ,Pigtails" | ,,Schirmschwanzchen®
« Grossflachige beidseitige Schirmauflage
+ EMV-Kabelverschraubung mit Schirmabgriff

Bild 24.1

Analogsignale sind Uber geschirmte Kabel mit verdrillten Adern auf langsschaltbare
Pruf-/Trennklemmen zu fuhren (Ausristung mit Steckbuchsen). Bei doppelschirmigen
Messleitungen ist der innere Schirm einseitig und der auf3ere Schirm beidseitig aufzule-
gen. Bei einseitiger Schirmung ist das Geflecht moglichst immer auf der Messaufnehmer
Quellenseite aufzulegen.

PEN-Leiter mussen fur Neuanlagen mit der Farbkombination griin-gelb Gber die gesamte
Lange und zusatzlich mit blauer Markierung an den Leiterenden gekennzeichnet sein. Fur
bestehende PEN-Leiter (mit ausreichendem Querschnitt) ist auch eine Farbkennzeichnung
in blauer Farbe Uber die gesamte L&nge zuldssig, wenn sie an den Leiterenden mit grin-
gelber Markierung versehen werden.

Fir den Anschluss von Maschinen mit Einzeladern ist die DIN VDE 0100-520 anzuwenden.
Einzeladern dirfen nicht in getrennten Metallrohren verlegt werden und bei Stromen >=
400A missen Kabelschellen aus nicht-ferromagnetischen Werkstoffen verwendet werden.
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9.3

9.4

Kabeltragsysteme

Zur Vermeidung von Beschadigungen beim Verlegen sind St63e und Kanten in den Prit-
schen mit einem Kantenschutz zu versehen.

Die Kabeltragsysteme sind am Anfang, am Ende sowie im Abstand von etwa 20 m auf kir-
zestem Wege nach DIN VDE 0100-540 und DIN VDE 0800 Teil 2-310 niederimpedant mit
Systemelementen an die vermaschte Potentialausgleichsanlage anzubinden.

Unterbrechungen, die aufgrund gro3erer Abstande nicht mit Systemelementen Uberbrickt
werden kénnen, sind mit mindestens zwei Leitern mit einem Querschnitt von jeweils
mind. 25 mm?2 zu verbinden.

Im Bereich korrosiver Atmosphare sind alle Kabelverlegesysteme in rostfreien Stahl 1.4571
oder gleichwertig einzusetzen.

Kabeltragsysteme in denen Mittelspannungskabel oder Umrichterkabel verlegt werden,
sind gedeckelt und vollstandig in Metall auszufiihren. (LAngsschlitze erlaubt) (vorher mit PL
klaren).

Weitspanntrassensysteme sind nur nach Genehmigung mit dem PL einzusetzen.

U-Stiele, Ausleger sind bei einer Einbauhthe < 2,20 m mit entsprechenden Schutz zu ver-
sehen.

Bei Bodenbefestigung erfolgt der Abstand mit Distanzbigel

Horizontale und vertikale Winkelverbindung von Kabelrinnen bei bauseits erstellten Winkeln
und geschnittenen Kabelrinnenenden sind einzusetzen.

Fur Bogen sind Montagebogenstiicke einzusetzen

Fir T-Stucke sind entsprechende Abzweigstlicke zu verwenden

Ausbau der Kabel- bzw. Leitungsfuhrung

Fur Befestigungen von Anlagenteilen und Kabelpritschen bzw. Kabelleitern an Wé&nden und
Decken dirfen nur bauaufsichtlich zugelassene Metalldiibel eingesetzt werden. Die Art der
Befestigung ist mit dem bauseitigen Statiker abzustimmen.

Fur die Montage von Kabelpritschen und Rohren ist ein Abstand von 5 cm zu Wanden, Lei-
tungsrohre und Behdlter einzuhalten. Die Feinabstimmung erfolgt mit der 6rtlichen Baulei-
tung.

Wand- und Deckendurchbohrungen bis 25mm, sowie Aussparungen und Wandschlitze bei
Unterputzinstallation sind Sache des AN. Sie sind in die entsprechenden Einheitspreise mit
einzurechnen.

Die Kabelhohe darf bei Neuinstallationen die Kantenhdhe nicht Gberschreiten. Der AN hat
den AG darauf hinzuweisen, sollte die ausgeschriebene Kabelbahn diese Anforderung
nicht erfullen.

Leitungen, die der unmittelbaren Versorgung von z. B. Motoren dienen und hierzu tber
den Rohbetonboden verlegt werden miissen, sind in einem Panzerrohr zu verlegen, wobei
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das Rohr an beiden Enden bis in eine Hohe von ca. 50 cm Uber den Rohbetonboden zu
fuhren ist.

Kabel und Leitungen dirfen in Wand- und Deckendurchbrtichen nicht einbetoniert werden
(Schutzrohre verwenden).

In Leerrohre sind Zugdrahte oder Zugseile einzuziehen und an den Enden mind. 0,5 m auf-
zuspleil3en.

Bei Dehnungsfugen sind entsprechende MalRnahmen fir die Leitungen, Kabel usw. zu tref-
fen.

Materialien, die einen auf3eren Korrosionsschutz haben (Zink), missen an Schnitt- und
Rohrstellen einen gleichwertigen Schutz nachtraglich erhalten (z. B. Kaltzink).

Bei Kabeldurchfiihrungen in das Gebaude werden grundsétzlich Hauff-Dichtungen oder ver-
gleichbar verwendet.

Daten-, Bus- und Messleitungen sind getrennt von Starkstromleitungen zu verlegen und ab-
zuschirmen bzw. in separaten Kabelrinnen zu verlegen. Die Verwendung in vorhandenen
Kabelrinnen ist nur erlaubt, wenn die Daten- und Busleitungen gegeniiber den anderen Lei-
tungen durch Metallstege abgeschottet verlegt werden. In Kreuzungsbereichen ist eine
waagrechte Abschottung notwendig (mit Metallbriicken).

Kabel und Leitungen sind in den Kabelkan&len und in Steigschachten geordnet zu verle-
gen.

versehen!|

Abbildung 7.3: Kabelverlegung auf Kabeltragsystemen im Abzweig- bzw.- Kreuzungsbereich

Die Kabel- bzw. Leitungsverlegung im Abzweigbereich hat unter Einhaltung eines 90° Bo-
gens zu erfolgen. (siehe Abbildung 7.3).

Kreuzungen unterschiedlicher Kabelkategorien sind zu vermeiden. Ist dies nicht mdglich,
sind die Kreuzungen auf kiirzestem Weg unter Einhaltung eines 90° Bogens durchzuftihren.
(siehe Abbildung 7.3)

Auf Steigetrassen verlegte Kabel und Leitungen sind in regelmafigen Abstanden von nicht
mehr als 900 mm mit Klemmschellen zu befestigen.
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Kabel bzw. Leitungen auf Kabelbihnen sind zu fixieren. Eine lose Kabelverlegung ist unzu-
lassig.

Bus- bzw. Patchkabel innerhalb von Server- und Netzwerkschrénken sind mit roten, auf3en-
verzahnten, lI6sbaren Kabelbindern zusammenzuhalten. (z.B.: Fa. Hellermann Tyton, Type:
LR55R Artikelnummer: 115 — 00003) oder gleichwertige.

Innerhalb von Elektro- Installationskanélen, Leitungskanalen (Kabelkanélen) dirfen keine
Klemmen, Leitungsverbinder oder sonstige elektrische Betriebsmittel eingesetzt werden.

Installationsrohre haben einen rechtwinkligen Trennschnitt, sind grundsatzlich zu entgraten
und mit Endtillen zu versehen.

Klebeschellen sind nicht zugelassen.

In der Anlage erfolgt die Verkabelung auf geschutzten Wegen. An gefahrdeten Stellen sind
mechanische Schutzeinrichtungen (z.B. Trittschutz) vorzusehen.

In Verbindungskasten dirfen nur Klemmen untergebracht werden.

Motorklemmbretter sind immer mit einem Motorklemmbrett auszufiuhren.

In Verbindungskésten dirfen keine Leitungen durchgeschleift werden.

Anschlusskasten von Geraten dirfen nicht als Verbindungskésten benutzt werden.
Anschluss- und sonstige Kasten missen mindestens einen Schutzgrad von P54 haben.
Bei nicht benutzten Kabeleinfihrungen sind Blindstopfen zu verwenden.

Unnotige Kabel- bzw. Leitungslangen sind durch eine direkte Leitungsverlegung zu
vermeiden. Sind dennoch Leitungen aus baulichen Gegebenheiten auf Umwegen zu verle-
gen, hat hieriiber vorher mit der Bauleitung eine Abstimmung zu erfolgen.

Werden Leitungen oder Kabel ohne zwingenden Grund auf Umwegen verlegt, so kdnnen
sich hieraus ergebende Mehrlangen beim Aufmal3 keine Beriicksichtigung finden.
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10 Anschlisse von Motoren und anderen Maschinen

e Fur die Einfihrungen der Kabel sind Kabelverschraubungen gemaf3 DIN EN 50262 mit Zu-
gentlastung in Schutzart IP 68, zu verwenden. Fabrikat: U.l. LAPP GmbH, Typ: Skintop o-
der gleichwertig.

o Frequenzumrichter betriebene Antriebe sind mit EMV-Verschraubungen auszuftihren.
e Fur den Anschluss von Motoren ist eine Kunststoffmantelleitung (NYM) nicht zul&ssig.
e Als Mindestquerschnitt sind 2,5 mm2 zu verlegen.

¢ In Motoren-Klemmkasten sind die Anschlussadern so lang zu lassen, dass bei Pri-
fung auf Drehrichtung ein Umklemmen von zwei AuRenleitern maglich ist.
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11 Blitzschutz, Erdung, Potentialausqgleich

11.1 Allgemein

o Wennim LV gefordert ist der Aufbau des inneren und &aufReren Blitzschutzes ist in ei-
nem Blitzschutzzonen-Konzeptes (DIN EN 62305) zu definieren. Es sind folgende Blitz-
schutzzonen zu berticksichtigen:

- LPZ0Ob  Gebaude mit Blitzschutzanlage
- LPz1 NS-Schaltschrank (z. B. NSHV u. NSV)
- LPz2 NS-Schaltschrank (MSR-Feld)

e Fur die Ausfuhrung des Blitzschutzsystems (LPS) sowie der Erdungs- und Potential-
ausgleichsanlagen sind die allgemein gultigen VDE-Vorschriften und DIN-Richtlinien in je-
weils neuester Fassung zu beachten.

e Vor Ausfuhrung des aul3eren Blitzschutzes, sofern im Lieferungsumfang vorhanden, ist fur
jedes Gebaude/Bauwerk eine Montagezeichnung der Blitzschutzanlage vorzulegen.

e Der Einsatz von Ableitern fur Geréate und Anlagen sind im Rahmen des Blitz-Schutzzonen-
Konzeptes nach DIN VDE 0185-305-1 (IEC 62305-1) auszuwéhlen.

e Fallsim LV gefordert muss fir die Anlage vom AN ein Erdungskonzept erstellt werden. Aus
dem Erdungskonzept muss die Darstellung und Ausfihrung der Abschirmungen, Erdleitun-
gen sowie der Potentialausgleichspunkte mit Kommentar und Beschriftung hervorgehen.
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11.2

11.2.1

11.2.2

11.2.3

Erdung und Potentialausgleich/Blitzschutz und Uberspannungsschutz

Erdung innerhalb von Gebauden

Kabelbahnen (siehe Kabeltragsystem).
Verrohrung
Schaltraume

Anlagenteile

AuRenanlagen

Leuchtkérper, beispielsweise von Mastleuchten sind durch Installation von Fangstan-
gen am Mast gegen direkten Blitzeinschlag zu schiitzen.

Zur Anbindung der Mastleuchten an die Aul3enerdungsanlage sind diese an die vorzuse-
henden Erdungs-/Blitzschutzbeiseile anzuschliel3en.

AuRenkameras, Sensoren, etc. sind durch Installation von Fangstangen gegen direkten
Blitzeinschlag zu schiitzen.

Potenzialausgleich / Blitzschutz allgemein

Elektrische und elektronische Einrichtungen sind mit in den konsequenten Blitz-
schutz/Potenzialausgleich einzubeziehen. Potentialausgleichsleiter sind mit einem
Querschnitt von mind. 16 mm2 zu verlegen.

In Schaltraumen mit Doppelbodenanlagen sind Potentialausgleichsschienen grundséatz-
lich mind. 20 cm oberhalb der Doppelb6den zu montieren.

Alle Erdungsanschliisse sind einzeln zu beschriften.

Schutzleiter sind mit Quell- und Zielbezeichnung zu versehen, wenn sie auf einer PE-
Schiene oder auf nicht nummerierten Klemmen aufgelegt sind.

Im Rahmen des Blitzschutzpotentialausgleichs sind folgende Komponenten untereinander
und/oder unmittelbar beim Geb&udeeintritt mit der vermaschten Potentialausgleichsanlage
zu verbinden:

- Fremde leitfahige Teile
Fremde leitfahige Teile sind z. B.:
o Wasser- Abwasser- und Schlammleitungen
Gasleitungen
Heizungs- und Liftungsleitungen
Abflussrohre (Stahl, Guss)
Erdungs- und Blitzschutzbeiseile
Metallische Konstruktionsteile der Geb&aude (z.B.: Turen)

O O O O O

Potentialausgleich aktiver Teile
(Aktives Tell, ist jeder Leiter oder jedes leitfahige Teil, das dazu bestimmt ist, bei unge-
stortem Betrieb, unter Spannung zu stehen, einschliel3lich des Neutralleiters, aber defi-
nitionsgemalf nicht der PEN- oder PE-Leiter).
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11.2.4

Aktive Teile sind beispielsweise:
Mittelspannungs-Versorgungsnetz
Niederspannungs-Versorgungsnetz
Netzersatz-Versorgungsnetz
Steuerleitungen

Datenleitungen
Telekommunikationsleitungen

O O O O OO

Innerer Blitz- und Uberspannungsschutz (Schutz gegen LEMP)

Die Uberspannungsableiter miissen nach der DIN EN 62305-4 energetisch koordiniert sein.
Der Koordinierungsnachweis ist vom Hersteller der Uberspannungsableiter oder dem Instal-
lateur zu liefern. Art und Umfang des Koordinierungsnachweises sind in der DIN EN 62305-
4 aufgefihrt.

In Freiluftschaltanlagen ist ein Blitzstrom-/Uberspannungsableiter (SPD) Typ 1 im EVU-
Zahlerfeld anzuordnen. Die Ausfihrung ist mit dem EVU abzustimmen.

Samtliche Einspeisekabel in die Niederspannungshauptverteilung und die Abgangskabel
fur grof3e Unterverteilungen, wenn sie vom Aul3enbereich ins Geb&ude gefiihrt werden,
sind am Gebaudeeintritt in Kunststoffkasten durch Blitzstrom-/Uberspannungsableiter
(SPD) Typ 1 oder Typ 1+2 zu schitzen. (Abbildung 7.5)

Die von aufRen kommenden energie- und informationstechnischen Kabel und Leitungen
von Messungen sind iiber kombinierte Blitzstrom- und Uberspannungsableiter (SPD) Typ 2
zu fuhren.

Sind innerhalb der Gebaude weitere Unterverteilungen an die Niederspannungshauptvertei-
lung angeschlossen erhalten diese in den Einspeisungen Uberspannungsableiter (SPD)
Typ 2 (Abbildung 7.5).

MSR-Schaltfelder innerhalb Gebaude, sind durch Uberspannungsableiter (SPD) Typ 3 zu
schitzen.

Sicherheitstechnische Anlagen sind ebenfalls ins Blitzschutzkonzept mit zu integrieren.
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Abbildung 7.5:

Beispiel Ausfiihrung inneres Blitzschutzsystem in Geb&uden
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12 Kennzeichnung und Warnschilder

12.1

12.2

Allgemeines

Alle Beschriftungen sind uv-bestandig auszufiihren.

Alle Beschriftungen aufen am Schaltschrank sind schwarze Schrift auf silberfarbigem
Grund.

Alle Beschriftungen auf3er im Schaltschrank und am Kabel werden geschraubt oder genie-
tet.

Kennzeichnungsschilder, Warnschilder oder Referenzkennzeichen dirfen nicht auf Deckeln
von Kabelkanalen angebracht werden.

Warnschilder

Nach DIN 60204-1: Position mit AG klaren.

Uber dem Hauptschalter ist ein Warnschild anzubringen, das darauf hinweist, dass bei ausgeschal-
tetem Hauptschalter im Inneren des Schaltschrankes noch Spannung anliegt.

12.3

BMK, Schaltschrank, Klemmkasten und Betriebsmittel

Die Kennzeichnung der Betriebsmittel ist entsprechend der Schaltplane dauerhaft, auf
dem Bauteil und auf der Montageplatte anzubringen, so das ein demontiertes Bauteil wieder
auf seinen alten Montageplatz gesetzt werden kann..

o Einzusetzen ist das System: Fab.: Phonix Contact

o Zackbandtrager - P-SS-ZB 100

o Schutzschild Zackband — SS-ZB WH oder gleichwertig.

Keine handschriftliche Ausfiihrung!

Die Beschilderung der Schaltfeldtiiren erfolgt auf3en auf Schildern, mit Ortskennzeichen,
Funktionsgruppe und mit Klartext. Da der OOWV momentan ein neues AKZ-System auf-
baut, muss Ausfihrung noch einmal Riicksprache mit dem PL gehalten werden. Das Schild
hat eine Breite Uber die gesamte Tur, bei 2-fligigen Turen Gber beide Turen, wobei die
linke Tur keine Aufschrift erhalt.
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787 mm

40 mm "7

—-

AKZ3 AKZ2 AKZ1 OKz
-Consolas- -Consolas- -Consolas- -Arial-
=EV10.WROO1 +1009.8 1
USV-Anlage 40 KVA =
Beschreibung3 Beschreibung2 Beschreibungl
-Arial- -Arial- -Arial-

Alle Klemmkasten erhalten von aufen gut sichtbar eine Orts- und Betriebsmittelkennzeich-

nung.

Wenn mehrere verschiedene Funktionsgruppen in einem Schaltschrank sind, und es nicht
moglich ist, diese auf der Schaltschrankbeschilderung darzustellen, dann steht fur das obrige

Schild: Silber-Standard — Schrift: schwarz ~ Schrift-max

Beispiel auf dem Schaltschrankschild:

= EKO1 + diverse

Zusatzlich ist die ,Ubersichtstabelle AKZ* in die Schaltschranktiir laminiert anzubringen,

so dass, beim Offnen der Tiir zu erkennen ist, welche Funktionsgruppen in diesem Schrank

verbaut wurden.
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12.5 Kabel- und Patchkabelbezeichnung

Kabelbezeichnung

Eine Kabelbezeichnung hat beiden Seiten zu erfolgen mit:

- Funktionsgruppe GE2 + GE3
- Quellort des Kabel
- Kabelnummer

- Langtext der Funktion

GrolRe Kabelschild: ca. 40 x 18 mm

Befestigung mit lichtbestédndigen Kabelbinder am Kabel

Kabelschild in transparent weif}

Ist der Inhalt nicht auf einem Schildtrager aufzubringen sind zwei zu verwenden.

Filterkesselentliftungsklappe <« Langtext der Funktion

= FSO01.FIO01 +1140.2 1 <« Funktionsgruppe
- T GE2+ GE 3 ca. 1,8 mm

- 118 Wl ——— | Kabelnummer

ca.4 mm Fett

ca. 1,8 mm

Patchkabelbezeichnung

Patchkabel an Switchen, Router, Patchfelder oder dgl. haben eine eindeutige Bezeich-
nung zu tragen, um zu erkennen was gepatched wurde (Schildtrager) bzw. bei der De-
und Montage, dass der vorherige Zustand sicher wieder hergestellt werden kann.

Die Anordnung der Patchkabel im Router / Switch vor Ort, muss mit der Dokumentation
(Stromlaufplan; Automatisierungsiibersicht) Gbereinstimmen.

Bezeichnung Am Router oder Switch:

Das Patchkabel wird bezeichnet mit: Portnummer und Betriebsmittel des Rou-
ters/Switch

und

welches Gerat, von welchem Ort, mit welchem Betriebsmittel, an diesem Port
angeschlossen ist:

(z.B. Schild 1: Port 10 -30A1;
Schild 2: +1027 / -30A1 / =TO-Medienkonverter).

Am Patchfeld:
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Das abgehende Patchkabel wird nur mit der Portnummer und der Patchfeldbe-

zeichnung (BMK) bezeichnet.

(Da es zu den Patchfeldern eine Legende gibt, sieht man hier welches Gerat am

Port angeschlossen ist).

- Am Gerat:

Das Kabel wird bezeichnet mit der Portnummer und dem Betriebsmittel-

kennzeichen des Router/Switch, u n d an welchem Ort, an welchem Ge-

rat mit welchem Betriebsmittel es angeschlossen ist.

(z.B. Schild 1: Port 10 -30A1;

Schild 2: +1027 / -30A1 / =PLS_Switch).

Patch- und Buskabel, welche einen Ort verlassen, sind wie in der Elektrotechnik tUblich mit

einer Kabelnummer zu versehen.

(siehe auch: Anhang12_Portnummerbezeichnung)
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13 Automatisierung

13.1

Steuerungsstruktur:

Von der Struktur her werden von Ubergeordneten Steuerungen (Kopfsteuerungen) die unter-
geordneten Steuerungen mit Informationen und Sollwerten versorgt.

13.1.1 Die Kopfsteuerungen:

Die Kopfsteuerungen stellen auf der einen Seite, je nach Steuerungstyp, die Schnittstelle
zum Leitsystem dar - fungieren somit als Gateway fur verschieden Bussysteme - auf der
anderen Seite Ubernehmen sie die Koordination der angebundenen Teilbereichssteuerun-
gen. Hier laufen alle ,Komfortfunktionen® ab, die nicht unbedingt fiir einen sicheren und feh-
lerlosen Betrieb der unterlagerten Teilbereiche erforderlich sind. Eine weitere Aufgabe kann
mitunter sein, Daten von den angebundenen Steuerungen zu sammeln, diese aufzuberei-
ten und in konzentrierter Form dem Leitsystem zur Verfiigung zu stellen. Diese Funktion
wird jedoch immer mehr durch die Teilbereichssteuerungen abgeldst.

Es muss sichergestellt sein, dass ein Abschalten oder Kommunikationsfehler zu diesen
Steuerungen keinen undefinierten Zustand im Werk zur Folge hat. Im Hinblick auf die Da-
tenintegritat wird gefordert, dass nach einem Anlauf des Automatisierungsgerates erst dann
mit den Steuerungsfunktionen begonnen wird, wenn der gesamte Sollwertbereich fir alle
unterlagerten Teilbereichssteuerungen automatisch abgeglichen worden ist.

13.1.2 Die Teilbereichssteuerungen:

Auf den Teilbereichssteuerungen werden alle Steuerungsfunktionen abgewickelt, die fur
einen sicheren und fehlerlosen Betrieb des Teilbereiches erforderlich sind. Ohne Kopfsteu-
erung muss die Steuerung einen sicheren Betrieb ihres Bereiches aufrechterhalten konnen.
Im Hinblick auf die Datenintegritat wird gefordert, dass nach einem Anlauf des Automatisie-
rungsgerates erst dann mit den Steuerungsfunktionen begonnen wird, wenn der eigene
Sollwertbereich mit dem entsprechenden Sollwertbereich auf der Kopfsteuerung automa-
tisch abgeglichen worden ist. Bei den neueren Anlagen wird die Kommunikation mit dem
Leitsystem direkt durchgefuhrt und nicht mehr Gber die Kopfsteuerung.

Ist ein Hardwarehandbetrieb gefordert, dann muss parallel zu den Teilbereichsteuerungen
ein Handbetrieb sicher auch ohne Steuerung zu fahren sein, und anlagenwichtige Grenz-
werte in diese Steuerungsstuktur eingebunden werden. Welche Anzeigen (Istwerte) flr den
Hardwarebetrieb erforderlich sind, wird in der Pflichtenheftphase geklart.
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13.2

13.2.1

13.2.2

SPS Hardware:

Meldekontakte:

Alle verfigbaren Meldekontakte der Netzteile, Switche usw. sind auszuwerten und sind der
Meldeanlage zu zufihren.

Baugruppen:

Fir digitale und analoge Peripherie sind nur potentialgetrennte Baugruppen zu verwenden.
Frontstecker vorzugsweise in Schraubkontaktausfiihrung.

Alle Baugruppen in 24 V Ausfuhrung; 230 V nicht erlaubt.

Fir die Baugruppenbezeichnung ist die Betriebsmittelkennzeichnung anzuwenden.

13.2.2.1 CPU- Baugruppen

Steuerungen: Type S7 — 1500 (in den Werken).

Die Speicherplatzreserve muss mindestens 30 % nach beendeter IBN betragen.
Steuerungen: Type S7 — 1214 und groRer (fur Brunnen, Schachte; enge Ortlichkeiten).

Die Speicherplatzreserve muss mindestens 30 % nach beendeter IBN betragen. Nach der
Vergabe hat der AN zu prifen, ob die Speicherreserven bei den ausgeschriebenen Steue-
rungen vorhanden sind oder nicht. Sollte es nicht der Fall sein, so hat er dieses vor der Be-
stellung der Steuerungen dem AG mitzuteilen.

13.2.2.2 Analoge Baugruppen

Auf analogen Ein- und Ausgabebaugruppen ist jeder Kanal mit Klartext zu bezeichnen.
Bei den S7-1200 Baugruppen ist die Adressbezeichnung byteweise auf die Baugruppen
mit lichtechter Beschriftung sicher zu fixieren.

13.2.2.3 Digitale Baugruppen

13.3

Bei digitalen Baugruppen sollen die Ein- und Ausgédnge mit der kompletten Bitadresse be-
schriftet werden (z.B. E 0.0 oder A 14.7).

Bei den S7-1200 Baugruppen ist die Adressbezeichnung byteweise auf die Baugruppen

mit lichtechter Beschriftung sicher zu fixieren.

Bussysteme

Die oberste Ebene bilden die Ubertragungsprotokolle auf Basis der Ethernet Bus-Physik.
Hierbei sind die gesamte Leittechnik, alle ibergeordneten Bereichssteuerungen sowie evitl.
vorhandene Gateway’s zu anderen Unternehmensbereichen miteinander vernetzt.

Die Client-Server-Kommunikation des Leitsystems erfolgt Uber ein eigenstandiges Subnet.
Es soll vermieden werden, dass eine erhohte Busbelastung, hervorgerufen durch Daten-
austausch zwischen den PC’s, negative Auswirkungen auf die ProzeRanbindung des Leit-
systems hat.

Unterhalb der Bereichsteuerungen kommen Feldbussysteme, wie Profinet (bevorzugt), Pro-
fibus und Modbus zum Einsatz. Alle anderen miissen vom AG genehmigt werden.

Jede Verbindung muss in jeder Steuerung tUberwacht werden. Bei Ausfall einer der Verbin-
dungen muss ein Alarm generiert werden. Weiterhin missen steuerungstechnisch alle Vor-
kehrungen getroffen werden, die nétig sind um einen Schaden, bedingt durch den Ausfall
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13.4

einer Datenverbindung, auszuschlief3en.

Netzwerkkomponenten

Bei der Auswahl der Komponenten, die zum Aufbau des Netzes benutzt werden sollen, ist
auf groBtmaogliche Storsicherheit zu achten.

Grolere oder eventuell stérungsbehaftete Strecken sind Gber LWL zu vernetzen.

Bei den Switchen ist darauf zu achten, dass die Ubertragungsgeschwindigkeiten der einzel-
nen Switche zu einander kompatibel sind.

Bei Profibus und einem Einsatz von Kupferleitungen ist darauf zu achten, dass alle Busan-
schlussstecker Uber einen zuschaltbaren Abschlusswiderstand verfigen, damit der Bus an
jedem Teilnehmer aufgetrennt werden kann.

Eine Verlegung des Buskabels auf3erhalb von Gebauden erfolgt priméar tiber LWL-Kabel,
ansonsten muss auf jeden Fall fir ausreichenden Blitzschutz- und Uberspannungsschutz
gesorgt werden.

13.5 ICS-und OT-Sicherheit

In Bezug auf die ICS-Sicherheit sind folgende Vorgaben einzuhalten.

13.5.1 Beschaffung und Auslegung von ICS-Komponenten

Im Rahmen der Beschaffung und Auslegung der ICS-Komponenten muss geprift werden,
dass diese dem aktuellen Sicherheitsstand entsprechen fir das OT- & ICS-Umfeld ausge-
legt sind. Dazu zahlen die in der ZTB unter Abschnitt 13.2 genannten Baugruppen. Davon
abweichende Komponenten sind zu prifen und bei Bedarf erst in Absprache mit dem AG

einzusetzen.

Bei der Beschaffung neuer PLS-Komponenten (Leitsystem, Server, Clients) und ICS-
Komponenten (SPS, HMI) ist zu prufen, ob fir die geplanten Systeme neue, besser abgesi-
cherte Varianten oder Implementierungsmaoglichkeiten existieren.

Bei der Auswahl der Produkte ist Riicksprache mit dem AG zu halten, wenn diese nicht ex-
plizit mit Art und Typ ausgeschrieben sind. Die Festlegungen sind zu dokumentieren.

Werden in der Netzwerkinfrastruktur IT-Komponenten gefordert, sind die zu verwendenden
Typen mit dem AG abzustimmen, sofern diese nicht explizit mit Art und Typ ausgeschrie-
ben sind. Dazu zahlen beispielsweise VLAN-Switche, Router oder Firewalls.

13.5.2 Sichere Konfiguration wahrend der Inbetriebnahme

Fur die sichere Konfiguration wahrend der Inbetriebnahme werden folgende Anforderungen
definiert.

13.5.2.1 Aktueller Patchstand und aktivierte Sicherheitsmechanismen

Bevor OT- & ICS-Komponenten in Betrieb genommen werden, missen sie dem aktuellen,
vom Hersteller freigegebenen Firmware-, Software- und Patch-Stand entsprechen.
Verfligbare IT-Sicherheitsfunktionen sollten aktiviert und restriktiv konfiguriert sein (z.B.
Firewall).

‘ OOWV-ZTB-AT-TW-Elektrotechnik (Anlagentechnik)

Rev. 34

Bearbeiter/Abt.: Hilbrecht Letzte Speicherung Druckdatum: Seite 40 von 60
- Nur zum internen Gebrauch - 29.07.2025 15:43:00 29.07.2025 15:43:00




Verantwortlich: OOWV
Bearbeiter: AP-ET OOWV ZTB TW Elektrotechnik Anlagentechnik

13.5.2.2 Verzicht auf Uberflissige Produktfunktionen

Bei der Inbetriebnahme der ICS-Komponenten missen alle Gberfliissigen Produktfunktio-
nen, die durch Dienste oder Schnittstellen bereitgestellt werden kdnnen deaktiviert oder
nach Moglichkeit entfernt werden. Dazu z&hlt zum Beispiel: Webserver, File-Transfer
Dienst, nicht bendétigte Schnittstellen. Bei Unklarheiten hat eine Klarung mit dem AG zu er-
folgen.

13.5.2.3 Zugangsdaten

Die Zugangsdaten des ICS und der Anwendungen mussen bei der Inbetriebnahme indivi-
duell geandert werden. Die Komplexitat und der Aufbau wird durch die ICS-
Passwortrichtlinie geregelt. Diese wird bei Bedarf bei der Inbetriebnahme durch den AG be-
reitgestellt.

13.5.3 Dokumentation von PLS- und ICS-Assets

13.5.3.1 Netzpléne

Der Aufbau der Netze ist in einem logischen Netzplan pro Standort/Werk zu dokumentie-
ren. Dieser fokussiert sich auf die strukturelle Sicht und die Sicherheitszonen.

Diese werden mit ,BuB-Konfigurator” (PLS-Netzwerk) und ,SPS-Konfigurator” (ICS-
Netzwerk) bezeichnet. Damit wird auch eine Unterteilung in getrennte Dokumente und As-
set-Listen umgesetzt. Der Aufbau ist anhand vom AG gelieferten Beispieldokumenten nach
der Auftragsvergabe durchzufiihren. Bei Anderung an bestehenden Anlagen sind die vor-
handenen Plane entsprechend anzupassen oder bei Bedarf neu zu erstellen.

13.5.3.2 Asset-Liste der ICS-Komponenten

Die eingesetzten ICS-Komponenten sind in entsprechenden Asset-Listen zu dokumentieren.
Eine entsprechende Vorlage kann vom AG zur Verfiigung gestellt werden. Zu den zu doku-
mentierenden Texten zahlen mindestens: Hersteller, Typ, Herstellernummer, Firmware-
Stand, Netzadresse, AKZ, BMK. Bei Bedarf sind folgende Inhalte zu ergénzen: Betriebssys-
tem, etc.

13.6 Bediengerate

13.6.1 Versorgung:

Wird ein Bediengerat fir mehrere Steuerungen eingesetzt, so hat die Spannungsversorgung
von jeder Steuerungseinheit (Versorgung SPS 1 und SPS 2) jeweils tGiber Dioden zu erfolgen.

13.6.2 Bedienstruktur

Die Bedienstruktur soll einer Baumstruktur &hneln. Das heil3t, von einem Startpunkt aus
verzweigen die Bilder in immer kleineren Details. Umgekehrt l&sst sich von einem Detail zur
nachsten héheren Ebene wechseln. In jedem Bild sollen alle Werte funktionell zusammen-
gehoren. Zum Beispiel gehoren alle Reglerparameter mit dem Sollwert und dem Istwert zu
einem Bild.

Vom Grundsatz her sollen sich die Darstellung der Bilder auf dem Leitsystem und

‘ OOWV-ZTB-AT-TW-Elektrotechnik (Anlagentechnik)

Rev. 34 Bearbeiter/Abt.: Hilbrecht Letzte Speicherung Druckdatum: Seite 41 von 60
- Nur zum internen Gebrauch - 29.07.2025 15:43:00 29.07.2025 15:43:00




Verantwortlich: OOWV

Bearbe

iter: AP-ET OOWV ZTB TW Elektrotechnik Anlagentechnik

13.6.3

13.6.4

13.6.5

13.6.6

Bedienpanel nicht zu sehr unterscheiden.

Wichtig ist, dass Bilder angezeigt werden, die den Zustand der Anlage verdeutlichen. Wie
z.B. ein Istwertbild mit dem alle wichtigen Istwerte auf einem Blick Uberwacht werden kén-
nen.

Storungen die auf dem Bediengeraten auflaufen, lassen sich entweder am Bediengerat sel-
ber, oder an der Meldeanlage quittieren.

Grundvorgaben fiir die Bediengerate werden Uber eine beigestellt Standardsoftware reali-
siert.

Bildaufbau

Der Bildaufbau ist so zu gestalten, dass von einem Ubersichtsbild in die Teilbilder gewech-
selt werden kann. Das Ubersichtsbild zeigt die schematische Ubersicht der Anlage. Von
dort aus kann mit lokal definierten Tasten zu den Teilbildern bzw. Ubersichten gewechselt
werden (Lokale Tasten sind abhangig vom jeweiligen Bild und andern sich mit jedem Bild).
In Sollwertbildern werden zur besseren Ubersicht nicht nur die Sollwerte angezeigt, son-
dern auch der zum Sollwert entsprechende Istwert. Dadurch kann jede Auswirkung einer
Sollwertanderung verfolgt werden, ohne sofort das Bild wechseln zu missen.

Werte sollen tibersichtlich und bundig angeordnet werden. Sind mehrere &hnliche Bilder in
der Anlage, so sind diese durch eindeutige Uberschriften zu trennen. Bilder sind durch
Trennlinien optisch aufzuarbeiten um Verwechslungen oder Irrtiimer auszuschliel3en.

Stormeldetexte

Bei Operatorpanels oder Visualisierung muss der Stérmeldetext die Betriebsmittelbezeich-
nung It. Schaltplan enthalten. Die Texte sind auf allen Systemen gleichzuhalten. Beispiel:
o Sich.Fall 24V Filterwiderstand =FS01.FI001.DPO01 +1150.2_3 45F1,
o Wert unplausibel Stellung Regelklappe =FS01FI001.ST03 +1140
Grundlage ist die Exceltabelle der Standardsoftware.

Farben
Messwerte: schwarz
Sollwerte: blau

Gerechnete Werte: lila
Fehlerhafte Werte: rot blinkender Rahmen

Dezimalstellen

Folgende Festlegungen fiir die Anzahl der Dezimalstellen gelten fiir diese Mal3einheiten:

Einheit Anzahl

% 1
°C 1
A 1
bar 2
Hz 1
kg 0
kV 2
kW 0
m 2
OOWV-ZTB-AT-TW-Elektrotechnik (Anlagentechnik)
Rev. 34 Bearbeiter/Abt.: Hilbrecht Letzte Speicherung Druckdatum: Seite 42 von 60
- Nur zum internen Gebrauch - 29.07.2025 15:43:00 29.07.2025 15:43:00




Verantwortlich: OOWV
Bearbeiter: AP-ET OOWV ZTB TW Elektrotechnik Anlagentechnik

13.6.7

13.6.8

mbar
min

min!

mm/s

m3

m3/h bis 50
m3/h ab 50
pH

S

Std

t

TE/F

Tqg

\

RiRlwiNIFIOINVIOINIOIOIOIOIO

Zeitfunktionen

Die Bediengerate sind zyklisch mit der aktuellen Uhrzeit zu versehen, damit bei Stérungen
und anderen Meldungen jeweils das richtige Datum und die richtige Uhrzeit angezeigt wird
(Uhrzeitsynchronisation); (siehe auch Softwareerstellung/Kap. Uhrzeit).

Benutzerverwaltung

Jedes Bediengerat ist mit einem Passwort zu versehen fiir Eingriffe die den Prozess betref-
fen. Ein Durchblattern durch die verschiedenen Menis und Bilder muss ohne Passwort
maglich sein. Der Projektleiter anzusprechen ist in jedem Fall anzusprechen, wie der aktu-
elle Stand der Passwortvergabe ist.

Bei der Benutzerverwaltung sind folgende Benutzer einzurichten:

Administrator: Abmeldezeit: 10 Min. PW: PL ansprechen
Service: Abmeldezeit: 10 Min. PW: PL ansprechen
Benutzer: Abmeldezeit: 10 Min. PW: PL ansprechen
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13.7

Software und Dokumentation:

13.7.1 Allgemeines

13.7.2

13.7.3

13.7.4

Die gesamte Software geht nach der Abnahme mit allen Rechten an den OOWYV {Uber.

Automatisierung

Um eine Durchgangigkeit bei der SPS-Programmierung zu erreichen stellt der AG ein Refe-
renzprojekt im Format TIA-VxxSPx zur Verfugung. In diesem Projekt befindet sich sowohl
eine CPU 1511 als auch eine CPU 1214.

Fir jede neue Steuerung in einem Projekt muss die CPU aus dem Referenzprojekt kopiert
werden und entsprechend der tatsachlich vorhandenen Type hoch skaliert werden. Hier-
durch wird sichergestellt, dass alle CPU-Eigenschaften den Forderungen der ZTB-
entsprechen. Dieses gilt insbesondere fir die Anlaufart, den System-und Taktmerkerbytes
und den Sicherheitseinstellungen. Anderungen an diesen Einstellungen sind nur nach Ge-
nehmigung durch den AG zul&ssig.

Um die Schnittstelle zum vorhandenen objektorientierten Leitsystem zu vereinfachen und
lieferantenunabhangig gleichzuhalten, sind Basisobjekte fiir Antriebe, Messstellen und Mel-
debldcke erstellt worden. Fir die problemlose Instanziierung dieser Objekte in den einzelnen
Teilbereichen der Automatisierung sind standardisierte Schnittstellen zum Prozess notwen-
dig. Um dieses zu gewahrleisten befinden sich im Programmordner der CPU’en bereits Bau-
steine, die diese Schnittstellen abbilden. Fir jeden Antrieb, jede Messstelle und die vorhan-
denen Meldungen sind die entsprechenden Bausteine zwingend zu parametrieren. Durch
den Einsatz der standardisierten Bausteine ist die gesamte Bedienstruktur und das Melde-
system bereits implementiert und somit durchgangig einheitlich. Die zu programmierende
Logik fur die geforderte Prozessautomatisierung arbeitet mit den skalierten Werten aus den
Messstellenbausteinen und steuert die Aggregate Uber die Antriebsbausteine an. Eine Do-
kumentation mit Beispielen aus bereits realisierten Projekten, wird nach der Vergabe mit dem
Referenzprojekt ausgegeben.

Weitere Information: zur Schnittstelle: Anhang_05_Beschreibung Software IAS-Anbindung

Bezeichnungen im Hardwaremanger:

Benennung mit Anlagenkennzeichen, BMK und CPU-Type:
(z.B.: FSO01.FI001 +1140.2.13 -100A1 [CPU1511-1PN]  oder
FS01.FI0O01 +1140.2.13 -100A1 [KT900 Basic -PN]

Netze: Angabe, was fur ein Netz:
(z.B.: DP-WV03_ZP03 => Profibusnetz von Zwischenpumpe 3; PN/IE_1 Steuerungsnetz).

Symbolik:
Jeder verwendete Eingang, Ausgang, Baustein, Merker, Timer usw. sind Uber die
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Symbolikliste zu beschreiben.
E/A-Variablen mussen in der Symbolik je nach Verwendbarkeit entweder
e das AKZ integrieren (KLO1 Zulaufklappe =>
FS01.FI001.KLO1-70M1 Zulaufklappe)
oder

e das BMK, bei Eingangen die kein AKZ haben (MSS-Fall 20Q1 =
FS01.FI001.20Q1 Motorschutz 24 V Netztell).

13.7.5 Bausteinbeschreibung

Alle Bausteine sind mit ausreichender Beschreibung zu erstellen.

Die gesamte Dokumentation ist in deutscher Sprache auszufiihren. Abweichungen sind mit
dem OOWYV abzusprechen.

In der Software enthaltene komplexe Schaltungen, Formeln und Parameter werden mit Kom-
mentaren ausgestattet.

Folgende Kommentare sind immer zu verwenden:

o Bausteintitel: Uberschrift eines Bausteins

o Bausteinkommentar: Dokumentieren des gesamten Codebausteins, wie
z. B. der Zweck des Bausteins, was wird in diesem Baustein ausgefihrt
usw. Um einen besseren Uberblick im Simatic-Manager zu erhalten, in
Bezug auf den Symbolikkommentar und Kommentar, beginnt der Baust-
einkommentar immer mit: , || Beschreibung:*“.

o Netzwerktitel: Uberschrift eines Netzwerks

o Netzwerkkommentar: Dokumentieren der Funktion dieses Netzwerkes.

o Zeilenkommentare bei der Programmierung in AWL bzw. Hochsprache.

Bei Datenbausteinen sind die einzelnen Datenstrukturen zu kommentieren. Gilt besonders
fur Schnittstellen DB's.

Der Kommentar beschreibt den Operanden mdglichst eindeutig im Klartext. Der Text wird so

formuliert, dass er fir das ,1 — Signal“ des Operanden gilt. Zur Verdeutlichung sind bei den
E-A- Symbolen die Betriebsmittelkennzeichen im Kommentar zu benutzen.

13.8 Softwareerstellung

13.8.1 Programmiersprache

o Einzusetzende Programmiersprache: FUP; AWL. Einfache Bitzuweisungen, Verknipfungen
und Berechnungen sowie sdmtliche Steuerungsfunktionen sind in FUP zu erstellen.

o Die Ansteuerung der Stellglieder muss energie- und verschleil3optimiert erfolgen.

o Es durfen keine Bausteine ohne Bausteinaufruf im Programm vorhanden sein. Ausnahme
Standardfunktionsbausteine.
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13.8.2

13.8.3

Informationen aus Fehler-OB miissen ausgewertet werden und dirfen nicht zur Fehlerun-
terdriickung genutzt werden.

Der Status von Eingéngen darf Giber die Software nicht beeinflusst werden.

Hochsprachen und grafische Sprachen sind so wenig wie mdglich einzusetzen. Nur Funkti-
onen, die als solche deutlich zu erkennen sind, dirfen in SCL programmiert werden. Bei
Unklarheiten hat eine Klarung und Zustimmung mit dem OOWYV zu erfolgen.

Nur nach Absprache und Genehmigung vom OOWYV diirfen geschiitzte Bausteine (Know
How Schutz) verwendet werden (ausgenommen, die der SIMATIC-Bibliotheken). Die getff-
neten Quellen sind dann beim OOWYV in Brake zu hinterlegen.

Softwarestruktur

Beim Aufbau der Softwarestruktur fir das vorgegebene Automatisierungskonzept ist darauf
zu achten, dass nur solche Steuerungsfunktionen auf einer SPS zusammengezogen wer-
den, die sowohl logisch als auch verfahrenstechnisch zu einem Bereich gehdren. Diese
Vorgabe gilt fir die Teilbereichssteuerungen genauso wie fur die Ubergeordneten Kopfsteu-
erungen.

Weiterhin ist zu gewahrleisten, dass es keine zwingenden Abh&ngigkeiten zwischen einzel-
nen Steuerungen gibt, die nicht auch verfahrenstechnisch vorhanden sind. Das Abschalten
einer Steuerung im Bereich ,A“ darf auf keinen Fall zu irgendwelchen Konsequenzen im
Bereich ,B“ fihren.

Um diese Forderung zu erfiilllen muss u.a. sichergestellt sein, dass ein Messwert, der fur
mehrere Bereiche von Bedeutung ist, auch jeder Steuerung, die betroffen ist, einzeln zuge-
fuhrt wird. Das ,Versenden® eines Messwertes fir Steuerungszwecke wird nur dann gestat-
tet, wenn fur einen sicheren Betrieb des betreffenden Bereiches dieser Messwert nicht un-
bedingt erforderlich ist. Gleiches gilt selbstverstandlich auch fir solche digitalen Signale,
bei denen die vorgenannten Abhangigkeiten in gleicher Weise vorhanden sind. Abweichun-
gen, die manchmal durch vorhandene Strukturen nicht zu vermeiden sind, sind mit dem
OOWYV abzustimmen.

Mehrfachbildung von Operanden ist zu vermeiden, d. h. eine Variable darf nur einmal in ei-
nem Programm gebildet bzw. gesetzt werden.

Uhrzeit

Da es haufig vorkommt, dass bestimmte Steuerungsaufgaben uhrzeitabhangig sind, muss
die Uhrzeit / Datum auf jeder Steuerung synchronisiert werden.

Bei ethernetfahigen Geraten:

Die technische Firewall aus Brake synchronisiert ihre Uhrzeit mit einem Timeserver.
Dieser wiederum synchronisiert das Standard Gateway in den Werken (... 141.254 BUB
bzw. 140.254 SPS). Mit diesem konnen sich die ethernetfahigen Geréate synchronisieren.

Bei nicht ethernetfahigen Geraten:

Sind Steuerungen bzw. Bediengeréte Uber Profibus angebunden, dann muss die jeweilige
Kopfsteuerungsteuerung alle unterlagerten Teilbereichssteuerungen und OP’s synchroni-
sieren.
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Diese Synchronisierung als solches soll sowohl zeitgesteuert (stiindlich) als auch ereignis-
gesteuert (Abweichung zu groR) erfolgen. Jede Kopfsteuerung tiberwacht standig die Uhr-
zeiten der unterlagerten Steuerungen und alle anderen Geréate die eine Uhrzeitfunktion inte-
griert haben und fiihrt eine auRerplanmafige Synchronisierung durch, sobald eine Abwei-
chung groRRer oder gleich 2 Minuten festgestellt wird. Hiermit soll erreicht werden, dass an
den Tagen der sommerzeitbedingten Zeitumstellungen immer wieder auftretende Fehl-
schaltungen von uhrzeitabh&ngigen Steuerungsfunktionen vermieden werden.

13.8.4 Kommunikationstiberwachung

Alle vorhandenen Busverbindungen mussen standig tiberwacht werden (Watchdog, besser
noch Sequenzzahler). Bei Ausfall einer Verbindung ist dieses auf dem BuB-System zu mel-
den und auf einem Ubersichtsbild zu signalisieren. Der Status der Busverbindungen muss
in den einzelnen Steuerungen verarbeitet werden. Das gleiche gilt fur alle Slave’s, auch
hier wird die Kommunikation Uberwacht. Fehler (auch einzelne Baugruppenfehler!) werden
im Melde- bzw. Visualisierungssystem erfasst).

13.8.5 Plausibilitat

13.8.6

13.8.7

Geber- und Analogwerte werden auf Plausibilitat und Grenzwerte Uberwacht, eine entspre-
chende Verletzung oder Unplausibilitdét wird gemeldet Die Werte sind auf den mini-
malen/maximalen Grenzwert des Messaufnehmers bzw. Stellgliedes auf SI-Einheiten zu
normieren. Dieses ist als Kommentar im Programm zu dokumentieren.

Endschalter sind jederzeit auf Plausibilitat zu tberprifen, und ggf. als Stormeldung anzu-
zeigen.

Eine Laufzeitkontrolle aller Bewegungen muss vorgesehen werden.

Ausgange

Ausgange durfen nur einmal im Programm beschrieben werden und als Verknipfungssig-
nal nicht verwendet werden.

Betriebsarten und deren zugehoérigen Steuerfunktionen kénnen sein:

Die meisten Aktoren haben die 3 Betriebsarten:
e Schaltschrank Hand

e PLS Hand

e [ern

Fir die meisten Aggregate befindet sich in der Schaltschrankttir ein Wahlschalter mit den
Stellungen: Hand — 0 — Fern.

In der Stellung ,0“ ist das betroffene Aggregat stillgelegt. Es kann weder von der SPS noch
von den Bedienelementen in der Schaltschranktiir angesteuert werden.

In der Stellung ,Fern® wird die Bedienung fir die SPS freigegeben (Betriebsarten PLS-Hand
und Automatik).

Sobald der Wahlschalter in die Stellung ,Hand“ gebracht wird, befindet sich das betroffene
Aggregat in der Betriebsart Schaltschrank Hand. Dieser kann tber die SPS oder rein hard-
waremallig ausgefuhrt werden.

e Automatik
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Die Betriebsart Automatik ist dann eingestellt, wenn der Schalter im Schaltschrank auf
.Fern“ steht und in der PLS-Ebene der Automatikbetrieb angewahlt wurde. Damit z.B. eine
Pumpe als einschaltbereit gilt muss diese Bedingung erfillt sein.

e Hand (PLS)

- Vorausgesetzt der Wahlschalter in der Schaltschranktur befindet sich in der Stel-
lung ,Fern® (Bedienung von der SPS freigegeben) kann das entsprechende Ag-
gregat in die Betriebsart PLS Hand gebracht werden.

- Die Betriebsart PLS Hand verhalt sich prinzipiell genauso wie die Betriebsart
Schaltschrank Hand. Der entscheidende Unterschied ist, die Ansteuerung der Ag-
gregate erfolgt Giber die SPS und kann daher auch aus der Ferne tber Terminals
des Leitsystems oder auch Uber das Panel erfolgen.

- Um eine Pumpe oder Klappe uber das Panel oder das im PLS Handbetrieb zu
bedienen wird folgendermal3en vorgegangen:

- PLS: Aus dem Ubersichtsbild der Visu wird per Mausklick auf das entsprechende
Symbol das Bedien-Popup geoffnet und dann kann Uber den einzelnen Button,
die Steuerung ausgefuhrt werden.

- Panel: Aus dem Ubersichtsbild des entsprechenden Aggregats wird mittels der
Schaltflache ,Hand“ das Bild fiir die Handbedienung aufgerufen. Hier kann nun
fur die Pumpe oder Klappe getrennt die Betriebsart PLS Hand angewahlt werden.
Entsprechende Bedienungsflachen (Start, Stop, Plus, Minus, Auf und Zu) sind
jetzt scharf geschaltet und erlauben die gleiche Bedienung wie die am Schalt-
schrank.

- Bei Handbetrieb tGber die SPS missen alle Befehlsgeber fir "Automatik" wir-
kungslos sein.

- Die fur den betriebssicheren Ablauf erforderlichen Verriegelungen mussen wirk-
sam sein.

- Samtliche Antriebs- und Stellglieder missen im Handbetrieb durch Drucktaster /
Buttons einzeln betétigt werden kdénnen.

- Positionsmeldungen sind anzuzeigen.

e Betriebsart Schaltschrank Hand

Bei der Betriebsart ,Schaltschrank Hand“ wird der Handbetrieb entweder Gber die SPS ge-
steuert, oder wenn gefordert, Uber eine reine hardwaremafige Ansteuerung.

In diesen Betriebsarten kdnnen ohne weitere Abhéangigkeiten alle Aktoren gesteuert wer-
den, aulRer es hat eine Absprache stattgefunden, dass doch irgendwelche Sensoren in die-
ser Betriebsart aktiv sein sollen. Die Klarung erfolgt in der Engineeringphase und es be-
steht eine Holpflicht vom AN.

- Hand (SPS)

o Samtliche Antriebs- und Stellglieder missen im Handbetrieb durch Drucktaster
einzeln betatigt werden kdnnen.

o Positions-, Drehmomentmeldungen sind anzuzeigen.

o Drehzahlanderungen mussen in dieser Betriebsart ebenfalls moglich sein.

o Soll-/Istwertanzeigen tber OP

- Hand (Hardware)

‘ OOWV-ZTB-AT-TW-Elektrotechnik (Anlagentechnik)

Rev. 34 Bearbeiter/Abt.: Hilbrecht Letzte Speicherung Druckdatum: Seite 48 von 60
- Nur zum internen Gebrauch - 29.07.2025 15:43:00 29.07.2025 15:43:00




Verantwortlich: OOWV
Bearbeiter: AP-ET OOWV ZTB TW Elektrotechnik Anlagentechnik

o Ist eine SPS-unabhangige Handbedienung von Aktoren gefordert, so ist diese
Uber eine Hardware-Handsteuerebene mit Schaltern, Tastern, Leuchtmeldern
usw. in der Schaltschranktir zu realisieren.

o Positions-, Drehmomentmeldungen sind anzuzeigen.

Drehzahlanderungen muissen in dieser Betriebsart ebenfalls moglich sein.

o Soll-/Istwertanzeigen Uber Instrumentenanzeige oder OP.

o

13.9 Automatisierung sonstiges

13.10

13.11

Es gilt das Prinzip der Holpflicht bei der Verarbeitung von bendtigten Signalen.

Koordinierung der Dateiablage:

Es ist vor Dienstende eine Datensicherung auf dem NAS Laufwerk durchzufihren.

Die SPS Dateien sind nach folgenden Schliissel abzulegen:
a. Werk: z.B. WWHol
b. Softwaretyp: _Step 7 / TIA
c. Version: V03 (2-stellig)
d. Datum: 2015-05-23

(Unklarheiten bei der Namensfestlegung ist mit dem jeweiligen PL zu klaren).

Softwareabnahme:

Der AN hat unaufgefordert beim AG nachzufragen, ob dieser die Software vor dem Einspie-
len in die Automatisierung prufen mochte. Geprift wird nicht auf Funktion, sondern auf Style
und Ausfiuhrung. Fir den fristgerechten Fertigstellungstermin, muss eine Prifdauer von 6
Werkstagen/Steuerung bzw. 14 Tage bei Gesamtprojekt bericksichtigt werden. Erst nach
Freigabe darf die Software in die Steuerungen integriert werden. Es wird empfohlen Teilpro-
jekte so rechtzeitig wie moglich vorzulegen, um Verzdgerungen zu vermeiden.
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14 Funktionsprufung

Vor Auslieferung der Schaltanlagen, Schaltschréanke usw. aus der Werkstatt zur Baustelle,
sind diese soweit moglich zu prifen, mindestens jedoch auf ,allgemeine Besichtigung® (im
Sinne der VDE 100) und Verdrahtungsfehler. Der AG behélt sich vor, an dieser teilzuneh-
men.

Vor Inbetriebnahme sind die Anlagen auf Funktion der Schutzmaf3nahmen und des Isolati-
onszustandes nach VDE 0100-600 zu prifen. Die Kosten fur die Prifung sind in die Ein-
heitspreise einzurechnen. Uber die Priifung ist ein Protokoll anzufertigen und dem AN zur
Verfligung zu stellen.

Kunststoffisolierte Kabel fir Mittelspannung sind nach der Montage mit Gleich- oder Wech-
selspannung nach den Bestimmungen in VDE 0276-621 bzw. 0265 und 0271 zu prifen.
Diese Prufungen haben gemeinsam mit der értlichen Bauleitung zu erfolgen und dem AN
zur Verfuigung zu stellen.

Wahrend der Inbetriebnahme sind Anlageteile, die unter Spannung stehen, mit Schildern zu
kennzeichnen. Erst nach der Inbetriebnahme sind diese zu entfernen. Die Schilder sollten
folgendes beinhalten: ,Achtung, Anlage steht seitdem:“ (Datum der Inbetriebnahme) unter
Spannung. Schaltberechtigung:(Name des Schaltberechtigten).

14.1 Ablaufplan der Inbetriebnahme:
Der Mindestumfang einer Inbetriebnahme beinhaltet:

e Funktionsprifung der Ein- und Ausgange

e Priifung der Uberstrom- und Kurzschlussorgane und Einstellung auf die Nennwerte.

e Prifung der sicherheitsrelevanten Einrichtungen wie Endschalter, Grenzwerte und Notab-
schaltungen.

o Drehrichtungspriifung der Pumpen und Antriebe in Absprache mit dem AG.

e Abgleich aller Messungen Einstellung und Prifung der Hard- und Software.

o Grenzwerte und Umschaltkriterien fir den Automatikbetrieb prifen und ggf. einstellen.

e Anbindung der Einzelsteuerungen und Weiterleitung aller Zustdnde, Befehle und Meldun-
gen uber das Bus-System an die entsprechenden Automatisierungs-, Leitsysteme und Be-
diengerate.

e Uberprifung aller Aggregate im Einzeltest.

e Funktionstest und Inbetriebnahme der Prozessverriegelungen.

e Prifung des funktionsgerechten Ablaufs in den einzelnen Betriebsarten.

e Stormeldungen prufen auf Bedienerpanels und Leitsystem.

e Inbetriebnahme aller Automatikfunktionen.

e Optimierung der Ablaufe und Parameter.

o Vorbereitung der Anlage zur Abnahme.
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15 Abnahme und Aufmalfd

Um doppelte Abnahmen zu vermeiden hat zu jeder Abnahme der AN seine Schalt-
schranke vorher selbststandig zu prifen, zu reinigen und vollsténdig zu beschriften.

15.1 Abnahmedokumentation und -frist:

Jede Abnahme erfolgt zusammen zwischen dem AG und AN und wird schriftlich proto-
kolliert.

Festgestellte Mangel werden durch den AG an Hand einer Mangelliste dokumentiert,
und sind innerhalb der nachsten 4 Wochen bzw. nach einem vereinbarten Zeitraum ab-
zuarbeiten bzw. zu beheben.

Der AN hat eine Fertigmeldung zu geben.

Sollte bei der erneuten Prufung wiederum Mangel vorhanden bzw. nicht abgearbeitet
worden sein -verschuldet durch den AN (Punkte nicht vereinbarungsgemal abgearbeitet)
- geht der Aufwand der Prifung zu Lasten des AN, mit dem Stundensatz eines Ingenieurs
des AN.

Eine schriftliche Bestatigung, dass die elektrische Ausristung der Maschine den Bestim-
mungen der DGUV V3 entspricht, liegt vor.

15.2 Aufmaf

e Nach Abschluss der Montageplanung jedes in sich abgeschlossenen Bauabschnittes ist
vom AN und AG ein Soll-Ist-Vergleich (Aufmal}) auf Basis des Angebotes durchzufiih-
ren.

e Anderungen oder Erweiterungen sind in einem Nachtragsangebot, welches die Mehr-
und Minderkosten ausweist, darzulegen. Diese sind im Aufmaf/Rechnung mit ,N“ oder
einem eindeutigen Nummernbereich zu kennzeichnen.

e Wie ein Kostenmonitoring durchzufiihren ist, wird durch die Projektleitung jeweils fest-
gelegt.

e Abweichungen von der hier aufgefiihrten Ausfiihrung der Aufmalie sind grundséatzlich
vor dem Beginn der Baumaf3nahme mit der Bauleitung abzustimmen.

e Zwischenaufmal3e kénnen jederzeit von der Bauleitung angefordert werden.

e Der AN muss auf Verlangen des AG das Aufmalf begleiten.

Weitere Vorgaben fir die AufmalRe:

1) Alle AufmaRblatter sind mit Seite 1 beginnend fortlaufend und durchgehend zu nummerie-
ren und mussen in der FulRzeile die Bezeichnungen: ,Auftragnehmer” und ,Fur den Auftrag-
geber® enthalten.

2) Als Seitenformat ist DIN A4 quer (keine Verkleinerung von A3 auf A4) zu verwenden,
SchriftgréRe mindestens 10 pt.

Ausnahme bei sehr vielen verschiedenen Orten A3 quer.

3) Inden Aufmalien sind samtliche Positionen grundsétzlich mit folgenden Mindestangaben
aufzufihren:
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4)

6)
7

8)

a. LV-Positionsnummer

b. Kurztexte mit GréRenangaben bzw. Hinweisen, die eine unmissverstandliche Identi-

fizierung der Positionen gemaR dem Leistungsverzeichnis zulassen, z. B. ,Motor-

schutzschalter 16 A fir Sammelschienenmontage®, Sicherungsautomat 1- pol. 16 A

mit Hilfskontakt, ,Installationskanal 60 x 100 mm®.
Aufmale sind raumweise mit genauer Orts- und Lagebezeichnung zu erstellen.

Kabellangen werden als Summe der verschiedenen Typen aus den Kabellisten angegeben

(Langen mussen in Kabelliste als Einzellange und Summe eindeutig ersichtlich sein).
Installationsmaterial, Vor-Ort-Gerate, Blitzschutz/Potentialausgleich, Messungen etc. sind

ebenfalls raumweise zuzuordnen.

Als Anlagen oder Anhange zum Aufmalf? sind nur Datenpunktlisten, SPS-Ein-/Ausgangs-
listen, Ausdrucke der PLS-Bilder, Kabeltrassenplane, oder Maf3skizzen zul&ssig.

Siehe auch Anhang_14: Muster_Aufmal
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16 Dokumentation

16.1

16.2

Technische Berechnung:

Zur Durchfuihrung der vertraglich vereinbarten Leistungen sind die Ausfiihrungs- und Monta-
geplane dem AG zum vereinbarten Termin zur Ausfihrungsfreigabe vorzulegen.

Der AN hat einen Nachweis, wenn im LV gefordert, zu erbringen, fir alle technischen Be-
rechnungen, wie:

e Kurzschluss- und Lastflussberechnungen

o Selektivitatsprifung mit Staffelplan der Kurzschlussausldser

e Konzept des Uberspannungsschutzes.

e Querschnittsberechnung der Kabel und Leitungen

(zu berucksichtigen sind die gewahlte Schutzmaflinahme, der Spannungsfall, Strombelast-
barkeit der Kabel unter Bericksichtigung der Verlegeart, der Umgebungstemperatur und
der Haufung, der Uberlastschutz und der Kurzschlussschutz).

Genehmigung und Plananderungen

Zum Projektstart ist mit dem AG zu klaren, auf welche Art und Weise die Genehmigung der
Unterlagen erfolgen soll. Ansonsten gilt: ,Die zu genehmigenden Unterlagen sind dem AG in
zweifacher Ausfertigung zur Genehmigung einzureichen. Entsprechen die Unterlagen seinen
Erfordernissen und Wiinschen, so geht je ein Exemplar der genehmigten Unterlagen an den
AN zurtck.

Falls von Seiten des AG Anderungswiinsche oder Beanstandungen geltend gemacht wur-
den, so sind ihm umgehend zwei Exemplare der ge&nderten Unterlagen erneut zur Geneh-
migung vorzulegen. Nach Erhalt des Genehmigungsvermerkes ("zur Ausfiihrung freigege-
ben" 0.4.) erhalt der AG einen kompletten Satz der Unterlagen, auf die hin die Genehmigung
erteilt worden ist. Auf Wunsch des AG liefert der AN EDV - fahige Datenséatze kostenlos.

Aus den Planen und Unterlagen muissen die zur Beurteilung des Vertragsgegenstandes not-
wendigen Angaben, Daten und Hilfseinrichtungen zu ersehen sein. Sie miussen auch Lage
und Abmessungen von Anschliissen fir Bauma3nahmen oder sonstige Lieferungen und/o-
der Leistungen - auch von dritter Seite - enthalten.

Zusammenstellungszeichnungen sind dem AG rechtzeitig zur Stellungnahme und Freigabe
vorzulegen. Die Kosten fur nachtraglich vom AN gewtinschte und von ihm zu vertretende
Anderungen tragt der AN. Vom AG gewiinschte und vom AN angenommene Anderungen
entheben den AN nicht von der Gewahrleistung.

Genehmigungsvermerke des AG sowie die Verwendung der vom AG beigeflgten Zeichnun-
gen und anderer Unterlagen haben keinen Einfluss auf die durch gesetzliche Bestimmungen
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oder besondere Vereinbarungen festgelegten Gewéhrleistungs- und Haftungsverpflichtun-

gen des AN.

Anmerkungen bis zum Zeitpunkt der Freigabe miissen verarbeitet werden und gehéren zum

Lieferumfang.

Werden nach der Ausfiihrungsfreigabe vom AG Plananderungen veranlasst, (z.B. Layout-
Anderungen, veranderte Nutzanforderungen oder Anderungen aus der Verfahrenstechnik),
so werden diese nach Zeit und Aufwand nach den Einheitspreisen des Hauptangebotes ver-

rechnet.

16.3 Codierung der Anlagenkennzeichnung (AKZ):

Der OOWYV fuhrt im Moment ein neues Anlagenkennzeichnungssystem ein. Diese Be-
zeichnungen sind in den Stromlaufplanen, SPS-Programmen und im PLS-System zu
integrieren. Da es immer noch kleinere Anpassungen an der Anlagekennzeichnung gibt,
hat der AN sich nach der aktuellsten Version zu erkundigen.

Das AKZ besteht aus 17 Stellen und ist in 4 Gliederungsebenen (GE) unterteilt.

Die ersten drei Gliederungsebenen dienen der 6rtlichen Zuordnung des Bauteils. Die
vierte Gliederungsebene ist die Aggregate-, Armaturen oder Messstellenkennung, be-
schreibt also um was fiir ein Bauteil es sich handelt.

Anlagenkennzeichnung (GE 1)
Mit der Anlagenkennzeichnung wird die Anlage eindeutig spezifiziert. Die Anlagen-
kennzeichnung setzt sich aus dem Buchungskreis und der Anlagennummer zusammen.

Verfahrensstufe (GE 2)
Hier werden die einzelnen Behandlungs- und Verfahrensstufen einer Anlage er-
fasst und beschrieben.

Unterteilung Verfahrensstufe (GE 3)
Aufteilung in einzelne Verfahrenseinheiten innerhalb einer Verfahrensstufe.

Adggregate / Messungen (GE 4)
Die Gliederungsebene 4 beschreibt die Art der eingesetzten Betriebseinrichtung. (z.B.
die Art des Aggregates, der elektrischen und messtechnischen Einrichtung).

z.B GEQ1.GEQ2.GEQO3.GEG4
1023.FS0O1.FI001.KLO1

Werk: WW Harlingerland;

Verfahrensstufe: FilterstufeO1;

Unterteilung Verfahrensstufe:  Filterl,;
Aggregat: Klappe (Zulaufklappe)
Siehe Anhang_09_Anlagenkennzeichnung_AP-AM
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Die Betriebsmittelkennzeichnung erfolgt nach:

Werk nach OOWV-Vorgabe
Ortskennung + (Pluszeichen), nach OOWYV-Schliessplan
Anlagenkennung = (Gleichheitszeichen) nach Anlagenplan (R+l Schema)

Betriebsmittelkennung - (Minuszeichen) nach DIN EN 81346-2 (Seitenzahl vor dem
Kennbuchstaben).

Bsp.: +1050 =FS01.FI001-25M1

16.4 Allgemeines zur Dokumentation

Der AN stellt dem AG mindestens 4 Wochen vor dem Bau der Schaltanlage die kom-
pletten Stromlaufplane zur Verfugung. Erst nach Freigabe dieser Plane darf gebaut wer-
den. Fur die funktionstiichtige und vorschriftsméRige Ausfithrung tragt der AN, unab-
hangig vom Genehmigungsvermerk, die alleinige Verantwortung.

Der AN stellt dem OOWYV vor der Inbetriebnahme die kompletten Unterlagen in 1-facher
Ausfuhrung zur Verfiigung. Die Einordnung hat nach OOWV-Vorgabe in Ordnern mittels
Register nach Muster nach Bereichen bzw. nach Anlagen durch den AN zu erfolgen.

Zur Abnahme der Anlage tbereignet der AN dem OOWYV samtliche Unterlagen in 1-fa-
cher Ausfiihrung (Papier), 1-facher Ausfiihrung (auf gangigem Datentrager) sowie jegli-
che erstellte Software, sowie Parametrierdateien in 1-facher Ausfihrung auf gangigem
Datentrager, die dem letzten Stand der Anlage entsprechen.

Der OOWV ist berechtigt, sich der Zeichnungen und der Software zur Ausfuihrung von
Reparaturen, Anderungen sowie zur Neuplanung zu bedienen.

Die vom OOWYV im Auftrag gegebene und vom AN erstellte Steuerungs- und Visualisie-
rungssoftware und Dokumentation ist dem OOWY zu ilibereignen. Eine weitere Verwen-
dung dieser Software und Dokumentation ist nur mit schriftlicher Zustimmung des
OOWV gestattet und nur mit dessen Zustimmung an Dritte zu Uberlassen.

Samtliche Passworte sind abzustimmen und den AG zu Ubergeben.

Fiihrt der AN Anderungen in Altplanen (in rot, mit Datum und Unterschrift) durch, so hat
er dafir zu sorgen, dass es nur einen Plan vor Ort gibt, n&mlich der aktuell giltige.
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16.5 Dokumentationsausfihrungen

Da beim OOWYV Projekte einem Kosten- und Zeitmonitoring unterliegen, sind bestimmte Un-
terlagen zu festen Terminen vom AN abzugeben, damit diese in den Report einflie3en kon-
nen.

Vom AN ist zu liefern:

(Anmerkung: Die Wahl der Softwareversionen ist jeweils mit dem OOWYV abzuklaren.
AE: Termin Auftragserteilung; IBN: Inbetriebnahme)

Alle abzugebenden Dateien miissen in einem editierbaren Format abgegeben werden,
aul3er Herstellerunterlagen.

Plane, die auf CAD erstellt werden, sind, wenn nicht anders vereinbart, im DWG- und
DXF-Format und zusétzlich als PDF.

Dokumentation wahrend der Projektdurchfihrung

Besprechungsberichte sind durch den AN im Wordformat jeder Besprechung zu erstel-
len und spatestens 3 Werktage nach dem Besprechungstermin zu liefern.

Statusberichte Uber das Projekt in Word nach Vorgabe
(siehe: Anhang_08_Statusbericht_Fa_) zum ersten Werktag nach dem 25. jedes Mo-
nats).

Terminplan der vertraglich vereinbarten Leistungen in Balkenform, mit %-Angabe Abar-
beitungsstand in Abstimmung mit den anderen Gewerken vorzugsweise mit der Soft-
ware ,MS-Projekt“ oder in Abstimmung mit dem PL in ,Excel®. Dieser ist je nach Bau-
fortschritt zu aktualisieren und vorzulegen (zum ersten Werktag nach dem 25. jedes
Monats) oder auf Forderung des AG zu Baustellenterminen.

Geféahrdungsbeurteilung der Arbeiten  (rechtszeitig vor Montagebeginn; Klarung bei
Kick-Off)

Schnittstellenliste:
Vorgabe Anhang_05 =AKZ_Strukturen...

Abzugebende Dokumentation

Vor dem Start der Konstruktion hat jeder AN mit dem AG zu klaren, welche OOWYV Richtlinie fur die
Stromlaufpléane in EPLAN aktuell gultig ist. Der OOWV hat ein Standard erstellt, welcher dem AN
zur Verfugung gestellt wird. Diese Liefervorschrift ist bindend fur alle Lieferanten, die im Bereich der
Projektierung Dokumentationen erstellen und verandern. Basis und Giltigkeit dieser Liefervorschrift ist
die EPLAN Softwareplattform mit dem gewerkespezifischen (versionsgleichen) Modul EPLAN Electric

P8.

Eine reibungslose Weiterbearbeitung von Projekten ist nur durch Verwendung der jeweils von dem
OOWYV freigegebenen EPLAN-Version sichergestellt.
Neben der standardisierten Erstellung von elektrotechnischen Dokumentationen soll der reibungslose
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und effektive Datenaustausch zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer sichergestellt werden.
Fehler und Kosten durch ungeniigende Datenqualitat sollen vermieden werden. Zur Absicherung des
gemeinsamen Erfolgs ist die Beachtung gewisser Rahmenbedingungen erforderlich.

Die Vorgaben legen fest, wie EPLAN-Dokumentationen bei und fir den OOWYV erstellt werden. Lie-
feranten durfen nur mit schriftlicher Genehmigung der Fachabteilung des Auftraggebers von diesen
Vorgaben abweichen.

Diese ist von den Projektbeteiligten vor Projektierungsbeginn gemeinsam zu definieren.

Elektrotechnische Konstruktion auf EPLAN (Eplan 8 in der aktuellen Version) im Siche-
rungsformat ZW1) und als pdf-Datei (mit Sprungfunktionalitat), auf gangigem Datentra-
ger zur Verfligung zu stellen. (Ausfithrung nach EPLAN-Vorgaben OOWYV). Ausnahmen
sind mit dem AG zu klaren. sortiert nach Orts-, Anlagen bzw. Bereichskennungen mit
Trennregistern.

- Fur samtliche intelligenten Baugruppen sind die Hardwareeinstellungen (DIL-
Schalter) im Stromlaufplan zu vermerken.

- Aufstellungsplane der Schaltanlagen mit Orts- und Anlagenkennungen, usw.

- Kabelverlegepléane (auf Anforderung)

Konfiguratoren der Steuerung, Netzwerke aufgeteilt nach den einzelnen hierarchischen
Ebenen und der Busstruktur, incl. der folgenden Informationen fir die einzelnen Steue-
rungen und Geréte:

- Ortkennzeichen

- Anlagenkennzeichen

- Slave Adressen

- IP Adressen

- CPU-Typ, Geratetyp

- CP-Typen, die fir Kommunikationen zustandig sind.

Mit dem MS-Programm VISIO und PDF.
(siehe: Anhang_01_Muster Automatisierungstibersicht)

Datenblatter, Herstellerbeschreibungen der verwendeten Betriebsmittel in PDF. (Da-
teibezeichnung stimmt mit Bauteil Giberein). Die Sortierung erfolgt anlagenteilbezogen in
Aktenordnern. Fir die einzelnen SPS-Komponenten, sind die zugehérigen System-
handbicher, die Programmieranleitungen, Geratehandbicher beizustellen (in digitaler
Form *.pdf und nach Absprache in Papierform).

Trassenplane (siehe: ZTB_Erdkabelverlegung_fur AuRenbereiche_R21.

Far alle Gber Software konfigurierbaren Geréate (z. B. Steuerungen, Frequenzumrichter,
Messungen usw.) sind Datensicherungen und Parameterlisten mitzuliefern.

Steuerungssoftware auf Datentrager, mit:
- SPS-Programme
- Bediengerate und BUB-Software
- Parameterséatze samtlicher zu parametrierenden Gerate

Funktionsbeschreibung nach Vorgabe OOWV: ,Anhang_10_Vorgabe Ausfiihrung
Handbuch® auf Basis DVGW W1010 im Einzelfall und nach Absprache.
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o Herstellererklarung, Konformitatserklarung, Prufprotokolle (Erstpriifung) ; die Lieferung
hat vor der IBN zu erfolgen.

17 Gerateauswahl

Es sind grundsatzlich nur ungebrauchte und fabrikneue Gerate- und Anlagenteile zu liefern, wel-
che dem neuesten Stand der Technik entsprechen.

Aus Grunden der einfacheren Ersatzteilhaltung, ist ein Wechsel eines Fabrikats / Typ innerhalb ei-
ner Bauteilgruppe (Kabelbahnen, Schiitze, Leistungsschalter, Schaltschranke usw.) nicht zuléssig,
bzw. mit dem AN vorher zu klaren, wenn der Lieferant diesen Bereich nicht abdecken kann, bzw.
die technische Ausfuhrung nicht der Spezifikation entspricht.

(Bsp.: Motorschutzschalter: erste verwendete Fabrikat: Eaton
=> dann sind alle weiteren Motorschutzschalter auch von EATON einzusetzen.
Leitungsschutzschalter: erste verwendete Fabrikat: Siemens

=> dann sind alle weiteren Leitungsschutzschalter auch von SIEMENS einzusetzen).

Beim OOWYV werden folgende Geratschaften bevorzugt eingesetzt:

e Als Automatisierungsgeréte der speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) sind Produkte
der Firma Siemens vom Typ SIMATIC S7-1500 oder S7-1214 und hdher einzusetzen.

o Digitaleingabebaugruppen: 6ES7521-1BL00; 32DE; 40-polig Schraubkontakt
o Digitalausgabebaugruppen: 6ES7522-1BL00; 32DA; 40-polig Schraubkontakt
¢ Analogeingabebaugruppen: 6ES7531-7QD; 4 AE; 40 polig Crimpkontakt

e 24V Netzgerate: anlaufstromarm: Fa. Block

e Schaltschranke sind von der Fa. Rittal einzusetzen.

o Alle Meldelampen sind vom Typ LED auszufiihren.

o Patchkabelstecker: Um bei den Scalance Switchen eine einwandfrei Kontaktierung und ein-
faches l6sen des Kabels aus dem Port, sind Patchkabel kompatibel zu der Siemenstype:
6XV1870-3QE50 zu verwenden (schmalere, langere Nase).

e Beider Netzwerkinstallation, wird um unteren Bereich des Schaltschrankes ein Outlet RJ45
6GK1901-1FC00-0AAO gesetzt. Von aulRen kommen wird das Netzwerkkabel dort ange-
schlossen; im Schaltschrank, wird von der Buchse mit Patchkabel weiter verdrahtet.

o Beider Auslegung der Umrichter sind die im Leistungsverzeichnis gemachten Angaben zu
beachten. Dies gilt insbesondere fir die angeschlossenen Antriebe und die Entfernung zwi-
schen Umrichter und Antrieb (Ausgangsdrossel).

e Sanftanlaufgerate sind grundséatzlich dreiphasig auszufiihren.
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o Eine im Leistungsverzeichnis aufgefiihrte Umgehungsschaltung fur einen Umrichter muss
es ermoglichen z. B. bei Stérung des Umrichters, den Antrieb direkt oder mit Sanftanlauf
am Netz zu betreiben.
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18 Anhéange

e Anhang_01: AP-ET-04-001-Anhang_01_Muster Automatisierungsubersicht

e Anhang_04: AP-ET-04-004-Anhang_04_Muster Sicherungslegende

e Anhang_05: AP-ET-04-005-Anhang_05_Beschreibung Software IAS-Anbindung
e Anhang_08: AP-ET-04-008-Anhang_08_Statusbericht_Fa_

e Anhang_09: AP-ET-04-009-Anhang_09_Anlagenbezeichnung_AP-AM

e Anhang_10: AP-ET-04-010-Anhang_10_Vorgabe Ausfiihrung Handbuch

e Anhang_12: AP-ET-04-012-Anhang_12_ Portnummerbezeichnung_V10

e Anhang_14: AP-ET-04-012-Anhang_14 Muster_Aufmalf}
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