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1 Vorwort

1.1 Bauvorhaben

Die Stadt Elmshorn beabsichtigt die bestehende Feuerwache Siid, welche sich an der Ortsanschrift: Ham-
burger Stralle 2 in 25335 Elmshorn befindet, durch einen weiteren Gebaudetrakt zu erweitern. Im Rahmen
der Planungen zur Realisierung des Bauvorhaben sollen im Zuge des laufenden Baugenehmigungsverfah-

ren folgende schalltechnische Untersuchungen durchgefiihrt werden:

1. Ermittlung des mafigeblichen AuRenlarmpegels aus dem angrenzenden Schienenverkehrsweg der
DB-AG sowie der angrenzenden Stralenverkehrswege durch eine ortsspezifische Berechnung

(Schallimmissionsprognose).

2. Durchfiihrung einer bauteilbezogenen bauakustischen Planung hinsichtlich der Erflllung der schall-
technischen Anforderungen an das resultierende Bauschalldamm-Malf von AuRenbauteilen schutz-

bedirftiger Raume.

1.2 Auftraq

Im Rahmen der anstehenden Planung zur Realisierung des Bauwerks soll eine begleitende Beratung in dem
Fachgebiet: Bauakustik in den Planungsprozess eingebunden werden. Die Firma le-acoustics, Leif Ehrlich
erhielt von der Stadt EImshorn den Auftrag zur Erbringung begleitender Beratungsleistungen im Zuge der

Entwurfsplanung mit folgenden Inhalten:
« Klaren der Aufgabenstellung
- Festlegen der Grundlagen, Vorgaben und Ziele
« Analyse der Grundlagen
« Klaren der wesentlichen Zusammenhange von Gebauden und technischen Anlagen

»  Durchfiihren von Voruntersuchungen zur Ermittlung bendtigter Eingangswerte (Schallimmissionspro-

gnoseberechnung zur Ermittlung der Maf3geblichen Aufenlarmpegel)

« Auflisten der wesentlichen Anforderungen, Kenn- und Zielwerte fir die erforderlichen Bauschall-

damm-Malfe von AulRenbauteilen.

- Erstellen bauakustischer Prognoseberechnungen (Nachweisberechnungen) zur Ermittlung der resul-
tierenden Luftschalldammung von AuRenbauteilen unter Anwendung der Rechenverfahren nach DIN
4109-2 mit abschlieRender Beurteilung des Berechnungsergebnisses hinsichtlich Einhaltung des An-

forderungswertes.
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2 Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Planungsberichts wurden folgende Unterlagen und Literaturquellen verwen-

det:

2.1 Projekt-bezogene Unterlagen

[P1] Technische Zeichnung zur Entwurfsplanung:

o ,Ansichten NSWQ", Planstand: 18.12.2024
o ,Grundrisse - UG, EG, 1.0G, 2.0G*, Planstand: 25.10.2024

o ,Schnitt A-A B-N C-C*; Planstand: 18.12.2024

2.2 Richtlinien — Gesetze — Vorschriften — Literaturquellen

(1]

(2]
(3]

(4]

(3]

(6]

(7]

(8]

(9]

Land Schleswig-Holstein, Landesbauordnung fiir das Land Schleswig-Holstein (LBO). 2024. [Online].
Verfugbar unter: https://www.gesetze-rechtsprechung.sh.juris.de/perma?d=jlr-BauOSH2024rahmen
DIN 4109-1, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen®. Januar 2018.

DIN 4109-2, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der
Anforderungen®. Januar 2018.

DIN 4109-32, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 32: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Massivbau®. Juni 2016.

DIN 4109-33, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 33: Daten fir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Holz-, Leicht- und Trockenbau*. Juni 2016.

DIN 4109-34, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen®. Juni 2016.

DIN 4109-34/A1, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 34: Daten fiur die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen; Anderung A1“.
Dezember 2019.

DIN 4109-35, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 35: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Elemente, Fenster, Turen, Vorhangfassaden®. Juni 2016.

DIN EN ISO 10140-1, ,Messung der Schallddammung von Bauteilen im Prifstand — Teil 1:

Anwendungsregeln fir bestimmte Produkte®. Dezember 2016.

[10] DIN EN ISO 10140-2, ,Messung der Schalldammung von Bauteilen im Prifstand — Teil 2: Messung der

Luftschalldammung®. Dezember 2010.

[11]1 DIN EN ISO 10140-4, ,Messung der Schalldammung von Bauteilen im Prifstand — Teil 4:

Messverfahren und Anforderungen®. Dezember 2015.
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3 Planungsgrundiagen

3.1 Technische Zeichnungen

Zur Durchfiihrung der Planungen wurden folgende technische Zeichnungen eingereicht.

3.1.1 Ansichten

Osten Westen

| IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII\IIIIIIIII\Im

|
| | By

Norden

[T

Abbildung 1: Technische Zeichnung - Entwurfsplanung "Ansichten NSWQO" - Planstand: 18.12.2024

3.1.2 Grundrisse

Abbildung 2: Technische Zeichnung - Entwurfsplanung "Grundriss UG" - Planstand: 25.10.2024
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Abbildung 3: Technische Zeichnung - Entwurfsplanung "Grundriss EG" - Planstand: 25.10.2024
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Abbildung 4: Technische Zeichnung - Entwurfsplanung "Grundriss 1.0G" - Planstand: 25.10.2024
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Abbildung 5: Technische Zeichnung - Entwurfsplanung "Grundriss 2.0G" - Planstand: 25.10.2024

3.1.3 Schnitte

Schnitt B-B Schnitt C-C

Schnitt A-A

Abbildung 6: Technische Zeichnung - Entwurfsplanung "Schnitt A-A B-B C-C" - Planstand: 18.12.2024
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3.2 Benennung der Gebaudeteile

Zur Erstellung der bauakustischen Nachweisberechnungen wird der geplante Gebaudekdrper in zwei ge-
trennten Abschnitten betrachtet (siehe Abbildung 7).

Abbildung 7: Einteilung der Gebdudekérper

3.3 Bauliche Vorgaben

Zur Erstellung der schalltechnischen Nachweise wurden eingehend alle relevanten Bauteile des Gebaudes
anhand der technischen Zeichnungen [P1] sowie durch begleitende Abstimmungen mit den zustandigen Ent-
wurfsverfassenden erfasst, die im Zuge der Berechnungen zu berilicksichtigen sind. Die Bauteile werden ein-
gehend in Anhang-Nr. P224017-PB-B1_A in den Abschnitten ,Bauteilquerschnitte” dargestellt und beschrie-
ben.

Nach Aussagen des Entwurfsverfassenden sind in keinem der schutzbedurftigen Rdume im Gebaude Au-
Renwandluftdurchlasse fir den dauerhaften Luftwechsel zur Gewéhrleistung des Feuchteschutzes vorgese-
hen. Stattdessen sollen in dem Gebaude mehrere zentrale Liftungsanlagen installiert werden, tber die die
Zu- und Abluft von und nach Aufden gefihrt wird. Hierzu befinden sich in den Nebenrdumen Liftungsaggre-
gate mit entsprechenden Fort- und AuRenluftmindungen. Alle anderen schutzbedirftigen Raume werden
von hier aus Uber ein Rohrleitungssystem mit der erforderlichen Zu- und Abluft versorgt. Weitere Einzelhei-

ten sind nicht bekannt.
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Gemal den eingereichten technischen Zeichnungen wird beabsichtigt, die Fensterelemente in der Damme-

bene zu montieren (siehe Abbildung 8). Weitere Details sind nicht bekannt.

d

Abbildung 8: Geplante Einbausituation
eines Aullenfensters "in der
Dédmmebene”

Bei den Fensterkonstruktionen sind glasteilende Sprossen nicht vorgesehen.

Rolladenkonstruktionen oder andere mechanische Konstruktionen, welche dem Sonnenschutz dienen, sind

gemal den eingereichten technischen Zeichnungen nicht vorgesehen.
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5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 Offentlich-Rechtliche Bestimmungen

Nach den Bestimmungen der Landesbauordnung fir das Land Schleswig-Holstein (LBO) mussen ,Gebédude
einen ihrer Nutzung entsprechenden Schallschutz haben. Gerdusche, die von ortsfesten Einrichtungen in
baulichen Anlagen oder auf Baugrundstlicken ausgehen, sind so zu ddmmen, dass Gefahren oder unzumut-
bare Belédstigungen nicht entstehen“ [1, Abschn. 15]. Die Anforderungen hinsichtlich des Schallschutzes wer-
den nach LBO durch die Verwaltungsvorschrift - Technische Baubestimmungen SH (VI AB SH) weiter kon-
kretisiert [1, Abschn. 85a). Gemal Erlass vom 19.06.2022 (Amtsbl. Schl.--H. Nr. 38 vom 19.09.2022 S.
1031) gilt VI AB SH Ausgabe Mai 2022, welche auf der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baube-
stimmungen (MVV TB) Ausgabe 2021/1; Amtliche Mitteilungen 2022/1 (Ausgabe: 17. Januar 2022 mit
Druckfehlerberichtigung vom 4. Marz 2022) beruht. Zur Definition der Grundanforderungen an den Schall-
schutz von Bauwerken ist DIN 4109-1:2018-01 zu beachten (Abschnitt A 5).

Der schalltechnische Nachweis kann durch Berechnungen nach DIN 4109-2:2018-01 in Verbindung mit DIN
4109-31:2016-07, DIN 4109-32:2016-07, DIN 4109-33:2016-07, DIN 4109-34:2016-07, DIN 4109-35:2016-
07 und DIN 4109-36:2016-07 gefuhrt werden.

5.2 Schutzziele

Mit der Einhaltung der Anforderungen, die in DIN 4109-1 festgelegt sind, wird ein Schallschutzniveau er-
reicht, welches im Allgemeinen als ,Grundanforderung®, ,gesetzliche Mindestanforderung®, ,Mindestschall-

schutz” oder ,6ffentlich-rechtliche Schallschutzanforderung® bezeichnet wird.

Unter Zugrundelegung eines Grundgerauschpegels von Lareq = 25 dB werden fur schutzbedirftige Raume in
z. B. Wohnungen, Wohnheimen, Hotels und Krankenhausern mit der Einhaltung der Anforderungen gemaf
DIN 4109-1 folgende Schutzziele erreicht:

« Gesundheitsschutz,
« Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise,
«  Schutz vor unzumutbaren Beléstigungen.

Es kann nicht erwartet werden, dass Gerdusche von auf’en oder aus benachbarten Rdumen nicht mehr bzw.
als nicht belastigend wahrgenommen werden, auch wenn die in DIN 4109-1 festgelegten Anforderungen er-

fallt werden.

Die empfundene Stérung durch ein Schallereignis ist von mehreren Einfliissen abhangig, z. B. Vom Grund-
gerauschpegel und der Gerauschstruktur der Umgebung, von unterschiedlichen Empfindlichkeiten und Ein-
stellungen der Betroffenen zu den Gerauschquellen in der Nachbarschaft und zu den Nachbarn. Daraus er-

gibt sich insbesondere die Notwendigkeit, gegenseitig Rucksicht zu nehmen [2, Abschn. Einleitung].
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Das nach DIN 4109-1 erreichte Schallschutzniveau entspricht nicht einem hochwertigen oder gar luxuridser

Komfortstandard im Sinne der Vertraulichkeit, der Erfiillung eines gréReren Schutzbedirfnisses und/oder bei

besonders geringem Hintergrundgerauschpegel (Grundgerauschpegel).

5.3 Anwendungsbereich

DIN 4109-1 legt Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen schutzbedirftiger Rdume und an die

zulassigen Schallpegel in schutzbedurftigen Radumen in Wohngebauden und Nichtwohngebauden zum Errei-

chen der beschriebenen Schallschutzziele fest. Die Anforderungen dieser Norm gelten zum Schutz

gegen Gerausche aus fremden Raumen (z. B. Nachbarwohnungen, Hotelzimmer, Klassenzimmer,

etc.), die bei deren bestimmungsgemafier Nutzung entstehen,

gegen Gerausche von Anlagen der technischen Gebaudeausristung sowie aus Gewerbe- und In-

dustriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbundenen Gebauden vorhanden sind,

gegen Aulienlarm, z. B. Verkehrslarm und Larm aus Gewerbe- und Industriebetrieben, die nicht mit
den schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen baulich verbunden sind und bilden die Grundlage fiir er-

forderliche Baukonstruktionen bei Neubauten sowie fiir bauliche Anderungen bestehender Bauten.

Die Anforderungen der DIN 4109-1 gelten nicht

zum Schutz von Aufenthaltsrdumen, in denen infolge ihrer Nutzung nahezu stédndig Gerdusche mit

Laros = 40 dB vorhanden sind,

gegen Fluglarm, soweit die SchallschutzmaRnahmen durch das FluLarmG (Gesetz zum Schutz ge-

gen Fluglarm) geregelt sind,

gegen tieffrequenten Schall nach DIN 45680 (in der Regel, wenn die Differenz Lcr — Lar > 20 dB be-
tragt),

fur den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, ausgenommen der Schutz gegen Ge-

rausche von Anlagen der Raumlufttechnik, die vom Nutzer nicht beeinflusst werden kénnen,

zum Schutz vor Trittschallibertragung und Gerduschen aus gebdudetechnischen Anlagen in Ki-
chen, sofern diese nicht als Aufenthaltsrdume (Wohnktchen) vorgesehen sind, sowie in Flure, Ba-

der, Toilettenraume und Nebenraume,

zum Schutz vor Luftschallibertragung in Kiichen, Flure, Bader, Toilettenraume und Nebenraume,

sofern diese nicht als Aufenthaltsraume vorgesehen sind.

Eine Absenkung der schalltechnischen Qualitat der schallibertragenden Trennbauteile (z. B. durch Schach-

te oder Kanale oder reduzierte Bauteildicken) im Bereich dieser Rdume im Vergleich zum bemessungsrele-

vanten Raum ist jedoch nicht zuldssig [2, Abschn. 1].
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5.4 Schalltechnische Anforderungen

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R’y s der AulRenbauteile von
schutzbediirftigen Raumen ergeben sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten bzw. Nut-
zungen nach folgender Gleichung [2, Abschn. 7.1]:

R 'w,ges = La - KRaumart dB
Gleichung 1
dabei ist:
L, ... der Maligebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01 [3, Abschn. 4.5.5]
Kramae =25 dB ... fUr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kramar = 30 dB ... fUr Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsrdume und Ahnliches
Kramar = 35 dB ... fUr Burordume und Ahnliches

Mindestens einzuhalten sind:
Ry s = 35 dB ... fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
Ry s = 30 dB ... fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstétten,

Unterrichtsraume, Biirordume und Ahnliches

Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Male von R's s > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der ort-

lichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R'wqes sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis
der vom Raum aus gesehenen gesamten AulRenflache eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes Sg
nach DIN 4109-2:2018 mit dem Korrekturwert Ka. zu korrigieren [3, Abschn. 4.4].

Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur mafRgeblichen Larmquelle orientiert sind, ist die DIN 4109-2:2018-
01 zu beachten [3, Abschn. 4.4.1].

Gleichung 1 gilt nicht fur Fluglarm, soweit er in FluL&rmG geregelt ist. In diesem Fall sind die Anforderungen
an die Luftschalldd@mmung von Aufienbauteilen gegen Fluglarm im FluL&rmG bzw. in FluLarmGDV 2 festge-
legt.
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6 Rechnerische Nachweise

6.1 Rechenverfahren

Fir die gemaR eingereichter Entwurfsplane baulichen Konstruktionen wurden rechnerische Nachweise zur

Prognose der zu erwartenden Luftschalldammung von Auflenbauteilen sowie der Luft- und Trittschalldam-

mung von Trennbauteilen innerhalb des Gebaudes erstellt. Die Berechnungen erfolgten nach den Rechen-

vorschriften folgender Richtlinien:

« DIN 4109-1 (Mindestanforderungen) [2]

« DIN 4109-2 (Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen) [3]

- DIN 4109-32 (Bauteilkatalog: Massivbau) [4]

- DIN 4109-33 (Bauteilkatalog: Holz-, Leicht- und Trockenbau) [5]

- DIN 4109-34 (Bauteilkatalog: Vorsatzschalen) [6] [7]

- DIN 4109-35 (Bauteilkatalog: Elemente, Fenster, Tiren, Vorhangfassaden) [8]

6.2 Berechnungsergebnisse

Im Rahmen der rechnerischen Ermittlungen wurden 7 Bauteilberechnungen durchgefihrt.

Nachfolgend werden die Prognoseergebnisse mit den schalltechnischen Anforderungen an die Luft- und

Trittschallddmmung gegenubergestellt:

Berechnung Luftschallschutz gegen Auflenlarm
Rw,vorh Rw,erf
2
01 NW-Buro04 35,3 28,0
02 NW-Florianstube 37,7 30,5
03 NW-Schulung-10G-grofB 44,7 39,9
04 NW-Schulung-10G-klein 43,6 41,8
05 NW-WEl-Schlafenl 49,6 46,5
06 NW-WE1l-Wohnkiiche 47,8 47,4
07 NW-WE4-Wohnkiiche 56,0 45,8

Legende (Ubersichtstabelle Schallschutz)

Rw,vorh = das prognostizierte bewertete Bauschalldamm-Maf

Rw,erf = das erforderliche bewertete Bauschallddmm-Maf}
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7 Vorgaben und Hinweise

7.1 Allgemeines

Mit den nachfolgenden Hinweisen werden erganzende Erlauterungen zu den Berechnungen sowie fir die
Dimensionierung von Bauteilen und Konstruktionen gegeben, mit denen (unter Voraussetzung idealen Ein-
baubedingungen) die angestrebten schalltechnischen Anforderungen rechnerisch erreicht werden. Die nach-
folgenden Hinweise beziehen sich, auf die gemafl Entwurfsplanung definierten Bauteile, auf einen davon un-
abhangigen Regelaufbau oder auf einen Vorschlag mit abgeandertem Aufbau, fur den Fall, dass die schall-
technischen Anforderungen andernfalls nicht erreicht werden. Dies bedingt, dass die bestehenden Planun-

gen mit den schalltechnischen Vorgaben abzugleichen und ggf. anzupassen sind.

Die nachfolgenden Hinweise behandeln nicht die baulichen Ausflihrung und liefern damit nicht die notwendi-
ge Detailtiefe einer bauphysikalische Beratung, die im Rahmen der Ausflihrungsplanung (Leistungsphase 5)

erbracht wird.

7.2 Konstruktionen in Massivbauweise

Die Direktschalldammung von Trennwanden und Decken in Massivbauweise ist Abhangig von der flachen-

bezogenen Masse. Diese ergibt sich aus:
« der Rohdichte des jeweiligen Materials
« der Schichtdicke des/der Materialien
- die Art des Mortels (bei Massivwanden aus Mauersteinen)

Die Berticksichtigten Rohdichten und Schichtdicken werden in dem Bauteilkatalog beschrieben und darge-
stellt.

Bei Mauerwerk gilt, zur Einstufung der Steinrohdichtklassen und Klassengrenzen, die folgende Tabelle:

Ubliche Steinrohdichtklassen (RDK) von Mauersteinen

Steinrohdichtklasse (RDK) 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 24
0,91 1,01 1,21 1,41 1,61 1,81 2,01 2,21
Klassengrenzen in kg/dm? bis bis bis bis bis bis bis bis

1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40
910 1.010 1.210 1.410 1.610 1.810 2.010 | 2.210
Klassengrenzen in kg/m? bis bis bis bis bis bis bis bis

1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 | 2.000 2.200 | 2.400

Bei den Trennbauteilen aus gemauerten Wanden wird grundsatzlich davon ausgegangen, dass diese in Nor-

malmortel gemauert werden.
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Die Schichtaufbauten der massiven Trennbauteile inklusive der jeweils beriicksichtigten Steinrohdichten sind
den Bauteilquerschnitten in Anhang-Nr. P224017-PB-B1_A zu entnehmen.

7.3 Konstruktionen in Holz-, Leicht- und Trockenbauweise

Trennbauteile in Holz-, Leicht- und Trockenbauweise wurden bei den durchgefiihrten Berechnungen nicht im
Detail betrachtet, da derartige Konstruktionsformen nicht als Aulenbauteil geplant und bei den bauakusti-

schen Prognoseberechnungen bei der Flankenibertragung im Massivbau nicht zu berticksichtigen sind.

7.4 AuBenbauteile

7.4.1 Allgemeines

Die Ermittlung der schalltechnischen Anforderungen sowie die Prognoseberechnungen zu der zu erwarten-
den Luftschallddammung von Au3enbauteilen erfolgt raumbezogen. Betragt das gesamte bewertete Bau-
Schalldamm-Mal der zu betrachtenden AuflRenhille eines Raumes R’y ges < 40 dB wird auf die Berticksichti-
gung der Schalliibertragung tiber die flankierenden Bauteile verzichtet. Ubersteigt das gesamte bewertete
Bau-Schallddmm-Maf diesen Wert werden die Flankenubertragungen bei den Berechnungen einbezogen
[3, Abschn. 4.4 1].

Die Berechnungen erfolgen exemplarisch. Dabei werden die Situationen, mit den ungulinstigsten Bedingun-
gen betrachtet. Nach DIN 4109 sind das die Raume mit dem ungunstigsten Verhaltnis aus Grundflache zur

AuBenhdille. Primar unguinstig ist dabei:
1. eine geringe Grundflache
2. eine grof3e AulRenbauteilflache

3. eine grofRe Anzahl an Fenstern und sonstigen Fassadenelementen (Rollladen, Aulenwandluftdurch-

Iasse, etc.).

Die exemplarischen Berechnungsergebnisse sind auf andere Raumsituationen im Gebaude Ubertragbar, bei
denen das Verhaltnis gleich oder besser ist. Letzteres filhrt zwangslaufig zu einer Ubererfillung der Anforde-

rungen.

7.4.2 AuBenwinde und Dacher

Die Bauteilaufbauten der AuRenwande und Dacher werden in den Bauteilquerschnitten in Anhang-Nr.
P224017-PB-B1_A beschrieben.
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7.4.3 AuBenfenster

Mit den durchgeflhrten Nachweisberechnungen wurden folgende Bauschallddmm-Male fir die Fensterkon-
struktionen ermittelt, mit denen die erforderlichen resultierenden Bauschalldamm-Male der AuRenbauteile
von schutzbeddirftigen Rdumen (Aufenthaltsraume in Wohnungen, Unterrichtsraume, Biiroraume und Ahnli-

ches) erreicht werden:
« AuBenfenster Typ 1: Rw = Rup 235 dB
+ AuBenfenster Typ 2: Rw = Rup 240 dB
« AuRenfenster Typ 3: Rw = Rup 247 dB

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Prifstandwerte, welche von dem jeweiligen Fenster inklu-
sive Verglasung im Prufstand erreicht werden muss. Die Prifstandwerte von Fensterkonstruktionen werden
nach DIN EN I1SO 10140-1/-2/-4 [9] [10] [11] gemessen. Fir die zu verwendenden Fenster muss ein entspre-

chendes Priifzeugnis vorliegen.

7.4.3.1 Ubersichtspline

Den nachfolgenden Abbildungen werden die empfohlenen Bauschallddmm-MalRe fiur die Fensterkonstruktio-

nen fir die jeweilige Fassade und das Stockwerk in grafischer Form dargestellt.

Abbildung 13: Empfohlene Bauschalldédmm-Male fiir die Fensterkonstruktionen - Haus 1 - EG
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Abbildung 14: Empfohlene Bauschallddmm-Male fiir die Fensterkonstruktionen - Haus 1 - 1.0G

Abbildung 15: Empfohlene Bauschallddmm-Male fiir die Fensterkonstruktionen - Haus 1 - 2.0G
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Abbildung 16: Empfohlene Bauschallddmm-Male fiir die Fensterkonstruktionen - Haus 2 - 1.0G

7.4.3.2 Beriicksichtigung von Konstruktionsmerkmalen

Bei Fenstern, deren Verglasungen mehr als 3 m? betragen, muss der Korrekturwert Kr 3 = — 2 dB berticksich-
tigt werden [8, Abschn. 4.1.4], wenn die Fensterelemente nicht mit Verglasungen = 3 m? gepruft wurden

(dies ist nicht der Regelfall).

Zusatzlich muss bei Fensterkonstruktionen mit Stulp (zweifliigelige Fenster ohne festes Mittelstlick) der Kor-
rekturwert Ks = — 2 dB bertcksichtigt werden [8, Abschn. 4.1.4], wenn die Fensterelemente nicht mit diesem

Konstruktionsmerkmal geprift wurden (dies ist nicht der Regelfall).

Zur Einhaltung der Anforderungen an die AuRenschalldammung ergeben sich, in Bezug auf die Gblichen
Ausstattungsmerkmale von Fenstern, fiir das vorliegende Bauvorhaben folgende Vorgaben flr das Bau-

schalldamm-Malf}:

Erforderliche Bauschalldamm-MaRe nach DIN EN ISO 10140-2 fiir die Fensterkonstruktionen unter

Beriicksichtigung zusatzlicher Ausstattungsmerkmale

Fenster - Typ 1

Ry
Erforderlicher Priifstandwert des Fensters ohne zus. Ausstattungsmerkmale dB
235
Zusatzliche Ausstattungsmerkmale Zuschlage Erforderlicher
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Erforderliche Bauschalldimm-MaBe nach DIN EN ISO 10140-2 fiir die Fensterkonstruktionen unter
Beriicksichtigung zusatzlicher Ausstattungsmerkmale

Priifstandwert
Ke Ks Rw
dB dB dB
Fenster mit Einzelscheiben < 3 m? | Ohne Stulp 0 0 235
Zweiflugliges Fenster m. Stulp 0 2 237
Fenster mit Einzelscheiben = 3 m? | Ohne Stulp 2 0 237
Zweiflugliges Fenster m. Stulp 2 2 239

Tabelle 1

Erforderliche Bauschalldimm-MaRBe nach DIN EN ISO 10140-2 fiir die Fensterkonstruktionen unter
Beriicksichtigung zusatzlicher Ausstattungsmerkmale
Fenster - Typ 2
Rw
Erforderlicher Prifstandwert des Fensters ohne zus. Ausstattungsmerkmale dB
240
]
Zusatzliche Ausstattungsmerkmale Zuschlage Erforderlicher
Priifstandwert
Krs K Rw
dB dB dB
Fenster mit Einzelscheiben < 3 m? | Ohne Stulp 0 0 240
Zweiflugliges Fenster m. Stulp 0 2 242
Fenster mit Einzelscheiben = 3 m? | Ohne Stulp 2 0 242
Zweiflugliges Fenster m. Stulp 2 2 244

Tabelle 2

Erforderliche Bauschalldamm-MaRe nach DIN EN ISO 10140-2 fiir die Fensterkonstruktionen unter

Beriicksichtigung zusatzlicher Ausstattungsmerkmale

Fenster - Typ 3

Ry
Erforderlicher Prifstandwert des Fensters ohne zus. Ausstattungsmerkmale dB
247
Zusatzliche Ausstattungsmerkmale Zuschlage Erforderlicher
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Erforderliche Bauschalldamm-MaRe nach DIN EN ISO 10140-2 fiir die Fensterkonstruktionen unter

Beriicksichtigung zusatzlicher Ausstattungsmerkmale

Priifstandwert
Krs K Rw
dB dB dB
Fenster mit Einzelscheiben < 3 m? | Ohne Stulp 0 0 247
Zweiflugliges Fenster m. Stulp 0 2 249
Fenster mit Einzelscheiben = 3 m? | Ohne Stulp 2 0 249
Zweiflugliges Fenster m. Stulp 2 2 2 51

Tabelle 3

Es wird insbesondere bei dem Fenstertyp 3, empfohlen, auf jegliche zuséatzliche Ausstattungsmerkmale zu
verzichten, da ein Bauschalldamm-Maf von R, = 47 dB bereits die Obergrenze fiir die am Markt erhaltlichen

Einfachfenster darstellt.

7.4.3.3 Beriicksichtigung der Einbausituation

Soll der Einbau der Fensterkonstruktion(en) innerhalb der Dammebene erfolgen, so wird grundsatzlich emp-
fohlen, eine ,schalltechnisch unkritische“ Form der Bauteilinstallation zu wahlen (siehe hierzu die Abbildun-
gen in Tabelle 4). Ist eine solche Installationsform nicht mdglich oder gewollt, so muss bei einer ,schalltech-
nisch kritischen“ Form der Montage (z.B. in der Dammebene bzw. Vorwandinstallation) ein Einbausystem
verwendet werden, welches ein Fugenschalldamm-Mal (Rs.) aufweist, dass mindestens 10 dB Giber dem
Bauschalldamm-Mal der Fensterkonstruktion (Ruwrenster) liegt [3, Abschn. 4.4 .4]. Es gilt somit die folgende An-

forderung fur das Fugenschalldamm-Mal3:
Rs,w 2 Rw,Fenster + 10 dB

Es sind zwingend die Prifzeugnisse des Herstellenden sowie des entsprechenden Montagesystems zu
beachten. Bei einer ,schalltechnisch kritischen® Einbausituation wird dringend empfohlen, das Detail im Rah-

men der Ausfiihrungsplanung schalltechnisch eingehender zu betrachten.
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Einfluss der Einbausituation auf die Schalldimmung von Fenstern in Bezug auf den Einbau in hin-

terlufteter, zweischaliger Massivwand
Einbaubeispiele & E
(Prinzipskizzen) E: S
|

Einbaulage Einbau in Dammebene, |Einbauin Dammebene, |Einbau aufien bindig in
auflen blndig innen bundig die raumseitige Massiv-
wand, gegen Anschlag

Schalltechnische Be- Schalltechnisch kritisch | Schalltechnisch unkri- |Schalltechnisch unkri-
wertung tisch tisch
Tabelle 4

7.4.4 Elemente zur Wohnraumbeliftung (ALD)

Bauteile zur Wohnraumbellftung wurden bei den Berechnungen nicht berlicksichtigt, da derartige Bauteile

nicht vorgesehen sind (siehe Abschnitt 3.3 ).

7.4.5 Sonnenschutz

Bauteile zum Schutz vor Sonneneinstrahlung wurden bei den Berechnungen nicht berlcksichtigt, da derarti-

ge Konstruktionen nicht vorgesehen sind (siehe Abschnitt 3.3 ).

7.5 Estriche

Schwimmende Estriche sind Bauteile, die in Gebduden die Ausbreitung von Kdrperschallanregungen min-
dern sollen, die Uber den Boden eingetragen werden. Sie bestehen aus einem mehrschichtigen Aufbau und

werden auf den vorhandenen Rohdecken eingebaut. Die schallddmmende Wirkung dieser Konstruktionen ist

im Wesentlichen abhangig:
- Im Massivbau: von der flachenbezogenen Masse des Grundbauteils (Rohdecke)
« von der dynamischen Steifigkeit s' (MN/m?3) der trittschalld@mmenden Schicht sowie
« der flachenbezogenen Masse m’ (kg/m?) der dartiber befindlichen Schale.

Bei Decken in Massivbauweise wird der schwimmende Estrich als ,Vorsatzschale” betrachtet, welche als ho-
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mogener Baustoff ohne grofformatige Lochung direkt auf dem Grundbauteil (Rohdecke) tber einer Damm-
schicht (ohne Verwendung von Stitzen oder Lattungen) befestigt bzw. verlegt werden. Die luft- und tritt-

schallmindernde Wirkung kann in Abhangigkeit der flachenbezogenen Masse des massiven Grundbauteils
berechnet werden. In dem vorliegenden Fall wurden die Estriche nur bei der Berechnung der Flankeniber-

tragung berucksichtigt.

Die, fur den Berechnungsnachweis, schalltechnisch relevanten Aufbauten der schwimmenden Estriche auf

massiven Trenndecken sind den Bauteilquerschnitten in Anhang-Nr. P224017-PB-B1_A zu enthehmen.

Fur die schwimmenden Estriche, die bei dem vorliegenden Bauvorhaben auf massiven Trenndecken einge-

baut werden, wurden folgende Estrichaufbauten bericksichtigt bzw. angenommen:

Bauphysikalisch relevanter Estrichaufbau

Fur alle Estrichaufbauten im Bereich der betrachteten Empfangsraume

Trittschallddammung | dynamischen Steifigkeit s' der trittschallddmmenden Schicht:
< 20 MN/m3
Estrich Rohdichte der Estrichschicht (Zementestrich) = 2.000 kg/m?
Mindestdicke Estrichschicht = 50-90 mm

Tabelle 5
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8 Abschlusserklarung

Fir den Inhalt dieses Dokumentes ist Herr Leif Ehrlich verantwortlich. Der Unterzeichner erstellte den vorlie-
genden Planungsbericht nach dem derzeitigen Kenntnisstand und nach bestem Wissen und Gewissen.
Grundlage fur Feststellungen, Aussagen und Planungen sind die aufgefihrten Unterlagen sowie die Anga-

ben von Beteiligten.

Das vorliegende Dokument wurde ausschlieflich in elektronischer Form erstellt und mit einer qualifizierten
elektronischen Signatur (QES) gemal EU-Verordnung Nr. 910/2014 (eIDAS-Verordung) versehen bzw. un-
terzeichnet. Das Gutachten ist nur in dieser Form rechtsgiiltig. Andere Formen der Dokumentenausgabe,
wie z.B. ein physischer Ausdruck auf Papier, die aus diesem Dokument erstellt werden, haben keine Rechts-
gultigkeit.

Die vorgeschlagenen Konstruktionen wurden nur aus schalltechnischer Sicht Gberpriift. Weitere bauphysika-

lische Details wurden nicht betrachtet.

Bei den aufgezeigten MalRnahmen und Ergdnzungen handelt es sich teilweise um diffizile Ausfuhrungsde-
tails. Um diese optimal umzusetzen, ist eine Uberpriifung am Bau notwendig. Nur bei fehlerloser Ausfiihrung

der gezeigten MalRnahmen kdnnen diese optimal wirken.

Dieses Dokument darf gemaf der Aufgabenstellung und unter Berlicksichtigung des Urheberrechts nur als
Ganzes vervielfaltigt werden. Die 6ffentliche Zuganglichmachung ist ohne schriftiche Genehmigung des Er-

stellers nicht gestattet.

Anderungen, Berichtigungen und Ergadnzungen zu diesem Dokument bediirfen der Schriftform und sind als

solche zu kennzeichnen.
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2. Bauteilquerschnitt

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn

2.1 Bauteil: BK-AuBenfenster-Typ1

Auflenfenster mit nachgewiesenem Bauschallddmm-Maf (im Prifstand):

Rw bzw. Rw,p >= 35 dB

Gemessen nach DIN EN ISO 10140-1/-2/-4 unter Berticksichtigung folgender Konstruktionsmerkmale:
- Blendrahmen

- Flugelrahmen

- Ausfliihrung der Dichtungen

- Verglasung

Hinweis

Fenster werden in der Regel in der Basisausstattung getestet (einfliigeliges Einzelfenster mit

einer Gesamt-FlachengdRe von 1,6 bis 2,0 m?, Offnungsart: "Drehkipp"). Fensterkonstruktionen
mit besonderen Ausstattungsmerkmale wie z.B.:

1) Einzel-Scheibengrofte >= 3 m?

2) Fenster < 1,5 m?

3) zweifligelige Fenster mit Stulp

4) Fenster mit Festverglasungen und erhéhtem Scheibenanteil

5) glasteilende Sprossen

werden in der Regel keinen gesonderten Priifstandsmessungen unterzogen. Die aufgelisteten
Ausstattungsmerkmale fihren gemafR DIN 4109-35, Abschnitt 4.1.4 jedoch zu einer Minderung des
Bauschallddmm-MalRes gegeniber der getesteten Fensterkonstruktion ohne dieser
Ausstattungsmerkmale (Basisausstattung). Weisen Fensterkonstruktionen mehrere der genannten
besonderen Ausstattungsmerkmal auf, so kdnnen die daraus resultierende Minderung des
Bauschallddmm-Malles gravierend ausfallen. Bei der weiterfihrenden Planung (Ausfliihrungsplanung)
sind diese Aspekte zwingend zu beachten.
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3. Bauteilquerschnitt

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn

3.1 Bauteil: BK-AuBenfenster-Typ2

Auflenfenster mit nachgewiesenem Bauschallddmm-Maf (im Prifstand):

Rw bzw. Rw,p >= 40 dB

Gemessen nach DIN EN ISO 10140-1/-2/-4 unter Berticksichtigung folgender Konstruktionsmerkmale:
- Blendrahmen

- Flugelrahmen

- Ausfliihrung der Dichtungen

- Verglasung

Hinweis

Fenster werden in der Regel in der Basisausstattung getestet (einfliigeliges Einzelfenster mit

einer Gesamt-FlachengréRe von 1,6 bis 2,0 m?, Offnungsart: "Drehkipp"). Fensterkonstruktionen
mit besonderen Ausstattungsmerkmale wie z.B.:

1) Einzel-Scheibengrofte >= 3 m?

2) Fenster < 1,5 m?

3) zweifligelige Fenster mit Stulp

4) Fenster mit Festverglasungen und erhéhtem Scheibenanteil

5) glasteilende Sprossen

werden in der Regel keinen gesonderten Priifstandsmessungen unterzogen. Die aufgelisteten
Ausstattungsmerkmale fihren gemafR DIN 4109-35, Abschnitt 4.1.4 jedoch zu einer Minderung des
Bauschallddmm-MalRes gegeniber der getesteten Fensterkonstruktion ohne dieser
Ausstattungsmerkmale (Basisausstattung). Weisen Fensterkonstruktionen mehrere der genannten
besonderen Ausstattungsmerkmal auf, so kdnnen die daraus resultierende Minderung des
Bauschallddmm-Malles gravierend ausfallen. Bei der weiterfihrenden Planung (Ausfliihrungsplanung)
sind diese Aspekte zwingend zu beachten.
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4. Bauteilquerschnitt

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn

4.1 Bauteil: BK-AuBenfenster-Typ3

Auflenfenster mit nachgewiesenem Bauschallddmm-Maf (im Prifstand):

Rw bzw. Rw,p >= 47 dB

Gemessen nach DIN EN ISO 10140-1/-2/-4 unter Berticksichtigung folgender Konstruktionsmerkmale:
- Blendrahmen

- Flugelrahmen

- Ausfliihrung der Dichtungen

- Verglasung

Hinweis

Fenster werden in der Regel in der Basisausstattung getestet (einfliigeliges Einzelfenster mit

einer Gesamt-FlachengréRe von 1,6 bis 2,0 m?, Offnungsart: "Drehkipp"). Fensterkonstruktionen
mit besonderen Ausstattungsmerkmale wie z.B.:

1) Einzel-Scheibengrofte >= 3 m?

2) Fenster < 1,5 m?

3) zweifligelige Fenster mit Stulp

4) Fenster mit Festverglasungen und erhéhtem Scheibenanteil

5) glasteilende Sprossen

werden in der Regel keinen gesonderten Priifstandsmessungen unterzogen. Die aufgelisteten
Ausstattungsmerkmale fihren gemafR DIN 4109-35, Abschnitt 4.1.4 jedoch zu einer Minderung des
Bauschallddmm-MalRes gegeniber der getesteten Fensterkonstruktion ohne dieser
Ausstattungsmerkmale (Basisausstattung). Weisen Fensterkonstruktionen mehrere der genannten
besonderen Ausstattungsmerkmal auf, so kdnnen die daraus resultierende Minderung des
Bauschallddmm-Malles gravierend ausfallen. Bei der weiterfihrenden Planung (Ausfliihrungsplanung)
sind diese Aspekte zwingend zu beachten.
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5. Bauteilquerschnitt

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn

5.1 Bauteil: BK-AuBRenwand

2 & BK-Aulkenwand

won inmen

1 Kalkrmeriputs

2 Beton

3 Mireralwolle

4 Luftschicht

5 Verblencrmenesrwerk - Klinker

e |

Ll Ll
AA A AA A

Auflenwandkonstruktion fiir das gesamte Bauwerk

5.2 Querschnitt

s p A R

von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Kalkzementputz 1,00 1800 18,0 1,000 0,010
02 Beton 24,00 2400 576, 0 2,000 0,120
03 Mineralwolle 20,00 20 4,0 0,035 5,714
04 Luftschicht 1,00 1 0,0 - 0,150
05 Verblendmauerwerk-Klinker 11,50 1800 207,0 0,810 0,142
Rse 0,040
d = 57,50 G = 805,0 RT = 6,31
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6. Bauteilquerschnitt

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid ElImshorn

6.1 Bauteil: BK-Boden-EG

e

e

9,00 1 Zemerestich
- 005 2 [PE-Fuiie

4,00 3 Trittschulldmmung
7L

A00 4 Maeglsichdimmung
7L

30,00 5 Besdon 2800
7L

BK-Boden-EG

Aufbau der Bodenkonstruktion im Erdgeschoss (Haus 1) Gber Kellergeschoss

6.2 Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170
01 Zementestrich 9,00 2000 180,0 1,400 0,064
02 PE-Folie 0,05 1000 0,5 - -
03 Trittschalld&mmung 4,00 20 0,8 0,035 1,143
04 Ausgleichdammung 8,00 20 1,6 0,035 2,286
05 Beton 2400 30,00 2400 720,0 2,000 0,150
Rse 0,170
d = 51,05 G = 902, 9 RT = 3,098
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7. Bauteilquerschnitt

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid ElImshorn

7.1 Bauteil: BK-Geschossdecke-Dach

F

2500 2 [Besion

- 100 1 Kalkcrsrmertputs

-]

e

BK-Geschossdecke-Dach

Aufbau der obersten Decke unterhalb der Dachkonstruktion (Schragdach mit Dachbegriinung):
- Uber dem 2.0G (Haus 1)
- Uber dem 1.0G (Haus 2)

7.2 Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Kalkzementputz 1,00 1800 18,0 1,000 0,010
02 Beton 25,00 2400 600,0 2,000 0,125
Rse 0,100
d = 26,00 G = 618,0 R = 0,34
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8. Bauteilquerschnitt

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid ElImshorn

8.1 Bauteil: BK-Trenndecken

a1

7L

7.50 1 Zerneresirich
- 005 2 PE-Fdiie

400 3 Trittschallddmmung
7&

700 4 Aursgleichdimmung
7L

3000 5 [Besion
7&

BK-Trenndecken

Trenndecke zwischen EG und 1.0G sowie 1.0G und 2.0G in Haus 1, mit Ausnahme der Trenndecke aus
Spannbeton-Fertigteilen zwischen dem 1.0G und 2.0G im Bereich des Schulungsraumes im 1.0G (Haus
1, Raum-Nr. B1.008a & B1.008b)

8.2 Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170
01 Zementestrich 7,50 2000 150,0 1,400 0,054
02 PE-Folie 0,05 1000 0,5 - -
03 Trittschalld&mmung 4,00 15 0,6 0,040 1,000
04 Ausgleichdammung 7,00 15 1,1 0,040 1,750
05 Beton 30,00 2400 720,0 2,000 0,150
Rse 0,170
d = 48,55 G = 872,1 RT = 3,29
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9. Bauteilquerschnitt

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid ElImshorn

9.1 Bauteil: BK-Trenndecke-Spannbeton

a1

7L

7.50 1 Zemernesyich
- 005 2 PE-Fuie

400 3 Trittschallddmmung
7&

700 4 Aursgleichdimmung
7L

3000 5 Sperrbetondecke
7&

BK-Trenndecke-Spannbeton

Trenndecke aus Spannbeton-Fertigteilen zwischen dem 1.0G und 2.0G im Bereich des
Schulungsraumes im 1.0G (Haus 1, Raum-Nr. B1.008a & B1.008b)

9.2 Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170
01 Zementestrich 7,50 2000 150,0 1,400 0,054
02 PE-Folie 0,05 1000 0,5 - -
03 Trittschalldé&mmung 4,00 15 0,6 0,040 1,000
04 Ausgleichdammung 7,00 15 1,1 0,040 1,750
05 Spannbetondecke 30,00 1600 480,0 - 0,199
Rse O, 170
d = 48,55 G = 632,1 RT = 3,34
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10. Bauteilquerschnitt

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid ElImshorn

10.1 Bauteil: BK-Trennwand-Beton240

2
212 3}
1,00 2400 1,00
Lk Ll
AA AA

BE-Trennwand-Beton240

Won inmen
1 Kalkremariputs
2 Bestan 2200

3 Kalkremariputs

Innen liegende Trennwéande aus Stahlbeton 240 mm und beidseitigem Innenputz

10.2 Querschnitt

s p A R

von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W

Rsi 0,130

01 Kalkzementputz 1,00 1800 18,0 1,000 0,010
02 Beton 2400 24,00 2400 576,0 2,000 0,120
03 Kalkzementputz 1,00 1800 18,0 1,000 0,010
Rge 0,130

d = 26,00 G = 612,0 RT = 0,40
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11. Bauteilquerschnitt

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid ElImshorn

11.1 Bauteil: BK-Trenndecke-Haus2

a1

7L
500 1 Zeneresirich
- 005 2 PE-Fulie
400 3 Trittschallddmmung
7l'_
400 4 AusgieichdEmmung
7l'_
20,00 b 5 [Besion
7L

BK-Trenndecke-Haus2

Trenndecke zwischen EG und 1.0G in Haus 2

11.2 Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170
01 Zementestrich 5,00 2000 100,0 1,400 0,036
02 PE-Folie 0,05 1000 0,5 - -
03 Trittschalld&mmung 4,00 15 0,6 0,040 1,000
04 Ausgleichdammung 4,00 20 0,8 0,040 1,000
05 Beton 20,00 2400 480,0 2,000 0,100
Rse 0,170
d = 33,05 G = 581,9 RT = 2,48
le-acoustics Inh. Leif Ehrlich E-Mail: office@le-acoustics.com
Ludwig-Erhard-Str. 18 20459 Hamburg Web: www.le-acoustics.com

Datum der Aufstellung: 06.03.2025 Seite 14 von 14


http://www.le-acoustics.com/

Anhang-Nr. P224017-PB-B1_A zu Bericht-Nr. P224017-PB-B1

le Planungsbiiro & Sachverstandige
acoustics fiir Schallschutz & Akustik

hiv

Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn - Bauakustik - Schallschutznachweis AuBenlarm

12. Schallschutz

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid ElImshorn
Bauteil: Ubersichtstabelle Schallschutz

Mit nachfolgender Ubersichtstabelle werden die Ergebnisse der schalltechnischen Berechnungen
fur Auflenbauteile hinsichtlich des Schallschutzes gegen AuRRenlarm (Luftschallddmmung)
aufgelistet.

Zur Berucksichtigung von Unsicherheiten bei den Eingangsdaten und den Berechnungen wurden die
Sicherheitskonzepte und Vorgaben der entsprechenden Berechnungsvorschriften berlicksichtigt. In

diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass Abweichungen zu den am Bau gemessenen Werten
und den prognostizierten Werten grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden kénnen. Nur bei

fehlerloser Ausfiihrung der aufgezeigten BaumafRnahmen und Konstruktionen kénnen Abweichungen im
Rahmen der beriicksichtigten Unsicherheiten gehalten werden.

121 . Uberswhtstabe"escha"schutz D|N 41 092013 ............................................................................................

Anforderungs- und Ergebniswerte aus anderen Bauteilberechnungen
Werte Lnw,vorh inklusive Vorhaltemal

Luftschallschutz

Rw, vorh Ry, erf
01 NW-Biro04 35,3 28,0
02 NW-Florianstube 37,7 30,5
03 NW-Schulung-10G-grof 44,7 39,9
04 NW-Schulung-10G-klein 43,6 41,8
05 NW-WEl-Schlafenl 49,6 46,5
06 NW-WEl-Wohnkiiche 47,8 47,4
07 NW-WE4-Wohnkiiche 56,0 45,8

Legende (Ubersichtstabelle Schallschutz)

Ergebnisse & Anforderungen

Rw,vorh = das prognostizierte bewertete Bauschallddmm-Mal

Rw,erf = das erforderliche bewertete Bauschallddmm-Maf

Lnw,vorh = der prognostizierte bewertete Norm-Trittschallpegel

Lnw,erf = der erforderliche bzw. zulassige bewertete Norm-Trittschallpegel
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13. Schallschutz

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn

Bauteil: NW-WE4-Wohnkiiche

|/ :
i |
$i.1.01 | 4,74 L .
75 o (A -
vy e N o i e bt
80 T Wohnkiiche WE 4 | I| &.
" NRF: 2342mt  Fl
- z SS RU: 2( §5rh NF
S c NN LiHo: | Z?Snll RL
W, AL Decken‘ﬁelag: Putz,AmFt id Lit
- Bodenbelag:  Parkett, Jelzhdi&t De
b Wandbélag:Spacht./Put: At Bo
o -K Rl
T2.044 @ — | (1 W:
1,01%2,1] x Qe : !
@ ‘:':J B.2.049| L
< Bad WE 5 : |
= N NRF: 29 th?
z S5 o R | 8801 th
e — N 10| LiHé: | 54 h
|
T g Deckenbelag: Mineralische PE c|<=
o dee_n_beL_ng:_ Fliesen, a;_heﬂ;t
® =2 Wandbelalq: Putz, Anstrichy/FL eLa
-— 1
| B.2.052 | : 5
P AbstellWES (|| o
EO-N ) e : | 11 W

Nachweisberechnung flir den Schallschutz gegen AulRenlarm fir Wohnkiiche WE4 im 2.0G

Gemal den eingereichten technischen Zeichnungen soll der Einbau der AuRenfenster im Bereich der

Dammebene erfolgen.

13.1 Wandbauteil "NW-WE4-Wohnkiiche"

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart

zum Schutz gegen Auflenlarm

13.2 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
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13.2.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Kalkzementputz 1,0 1800 1600 16,0
2 Beton 24,0 2400 2400 576,0

Mineralwolle 20,0 20 20
Luftschicht 1,0 1 1
5 Verblendmauerwerk-Klinker NM 11,5 1800 1720 197,8

flachenbezogene Masse m’ges

13.2.2 Schallddmm-Ma@ fiir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(789,8) - 22.2 +8,0 = 75,3 dB (Massive AuRenwand mit Verblendschale, T32 Abs.4.4)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

+8 dB Korrektur fur Verblendschale mit MF-Trennfuge und schweren Innenwanden(Abs.4.4.4)

Flache des AuRenbauteils (D) Sg = (6,4+3,93)*2,93 = 30,27 m?

13.2.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-Mall Ry, ges

NW-WE4-Wohnkiiche
1 AuBenwand (Ost)
2 Fenster Typ2 (Ost)
3

11,51
10,65
8,10

30,27

Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
dB dB

75,3 79,5 T2, Abs.4.4

88,1 92,6 13,0 dB Korrek

53,0 58,7 manuell

bewertete Schallddmm-MaRe Re j w = Rjw + 10"LOG(Ss / Sj) (T2, G1.37)

bezogen auf die Fassadenflache Sg = 30,3 m?

AuRenwand (Ost) 75,1 dB, 13,0 dB Korrektur K_pp flur Fassadenflache mit abweichendem AuRRenlarmpegel (T2, 4.4.1)

Fenster Typ2 (Ost) 40 dB, manuell

Rw,ges = -10 * LOG(210-Re.iw/10) = -10 * LOG(0,000001353) = 58,7 dB (T2, GI.35)

13.2.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w mi im Empfangsraum Ry, w m
dB kg/m? dB kg/m?

S1 AuRenwand 75,1 774 El Leichtbauwand 0,0 0

S2 AuBenwand 75,3 790 E2 Trenndecke n. unten 66,1 720

S3 AuBenwand 75,1 774 E3 Trennwand-Beton240 63,1 576

S4 Nicht bertcksichtig 0,0 0 E4 Trenndecke n. oben 63,6 600

S5 0,0 0 E5 0,0 0

Rj,w = Schallddamm-Mafe der flankierenden Bauteile mit m; = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

ARj \ = Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARji,w fo ARi,w
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kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

Zementestrich 150 1 20 MN/m3 E2 58 6,1

m’ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MalRe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w K15 Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ff2 (S2 - E2) 10,33 75,3 66,1 6,1 6,1 T-StoB 87,6

Ff3 (S3 - E3) 2,93 75,1 63,1 0,0 6,7 T-StoB 85,9

Weg DI

Df2 (D - E2) 10,33 58,7 66,1 6,1 4,7 T-Stob 77,9

Df3 (D - E3) 2,93 58,7 63,1 0,0 4,7 T-Stob 75,7

Df4 (D - E4) 10,33 58,7 63,6 0,0 2,8 Eckstob 68,6

Weg Fd

Fdl (S1 - d) 2,93 75,1 58,7 0,0 4,7 T-Stob 81,7

Fd2 (S2 - d) 10,33 75,3 58,7 0,0 4,7 T-Stob 76,4

Fd3 (S3 - d) 2,93 75,1 58,7 0,0 4,7 T-Stob 81,7

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kj; = StoBstellenddmm-Malie zum Ubertragungsweg

Riw / Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = Stofistellenddmm-Mafe nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ARjjw + Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MaRe (T2 GI.10)

13.2.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

nicht relevant (Schutz gegen AulRenlarm)

13.2.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3

R'w = -10*LOG( £10-Re.iw/10 + 5, | 10-RFLw/10 + 3, | 10-RDEW/0 + 54 | 10-RFd.w/10 ) = 58,0 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=86% RDf4=9%

13.2.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorh R'wr =R’y -2,0dB = 56,0 dB (T2 GI.45) fiir den Nachweis

13 3Anforderun gen an d|e . Luftsch a ||d ammun g ...................................................................................................

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Auf3enlarm, AuRenlarmpegel = 74,0 dB
AuRenbauteile von Wohnrdumen

erf R’y res = 44 +1,8 = 45,8 dB
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Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), Ka. = 10*LOG(30,27/(0,8*(25,15))) = 1,8 dB (T2 GI.33)

13.4 Nachweis
vorh. Ry R res = 56,0 dB > 45,8 dB = erf. R’y s Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Bei den, zur vorliegenden Berechnung bericksichtigten Fenster- und ggf. Turelementen, wurde im
Sinne der DIN 4109-2, Abschnitt 4.4.4 von einer kritischen Einbausituation in der Dammebene
ausgegangen. Bei der Montage ist es zwingend erforderlich ein Vorwandinstallationssystem zu
verwenden, welches ein Fugenschallddmm-MaR (Rs,w) aufweist, dass 10 dB Uiber dem
Bauschallddmm-MaR der Fensterkonstruktion liegt ( Rs,w >= Rw,Fenster + 10 dB ). Alternativ ist
eine schalltechnisch unkritische Installationsform zu wahlen.
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14. Schallschutz

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn
Bauteil: NW-Biiro04

B.2.004 B.2.005 B.2.006

Biiro 03 Biiro 04 Biiro 05
.7 m? NRF: 20,17 mNRF: 20,17 m? NRF: 20,17 m?
8 m RU: 18,38 mRU: 18,38 m RU: 18,38 m
i1 m LiHo: 2,81 mLiHG6: 2,81 m LiHo: 281 m
wustik Deckenbelag: GK-Rasterd., AkustilDeckenbelag: GK-Rasterd., Akustik Deckenbelag: GK-Rasterd., Akustik
irkett Bodenbelag: ParketBodenbelag: Parkett Bodenbelag: Parkett

\nstr.':Wandbelag: Spacht./Putz, AnsttWandbelag: Spacht./Putz,Anstr.4W§|Ir:|?d5belag: Spacht./Putz, Anstr.

L 86° | 2.88° L 86° | 2.88° L 86° | 2.88° i Ak
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o

A

-

o0

o

w
A
I |l
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T 2.004 T 2.005
1.51%2 45 1,51x2,45

FEA P A T /1' || : vl al e o ol o P -l i /“ ||' izl 75 A T /"
b.

Nachweisberechnung fiir den Schallschutz gegen Aufienlarm fiir den Biroraum 04 im 1.0G des Haus 2
(Uber der Fahrzeughalle)

Gemal den eingereichten technischen Zeichnungen soll der Einbau der AuRenfenster im Bereich der
Dammebene erfolgen.

14.1 Wandbauteil "NW-Biiro04"
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Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Aufdenlarm

14.2 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

14.2.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Kalkzementputz 1,0 1800 1600 16,0
2 Beton 24,0 2400 2400 576, 0

Mineralwolle 20,0 20 20
Luftschicht 1,0 1 1
5 Verblendmauerwerk-Klinker NM 11,5 1800 1720 197,8
flachenbezogene Masse m’ges 789,8

14.2.2 Schallddmm-MaR fiir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(789,8) - 22.2 +8,0 = 75,3 dB (Massive AuRenwand mit Verblendschale, T32 Abs.4.4)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

+8 dB Korrektur fur Verblendschale mit MF-Trennfuge und schweren Innenwanden(Abs.4.4.4)

Flache des AuRenbauteils (D) Sg = 3,63*2,81 = 10,20 m?

14.2.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-Mall Ry, ges

Si Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
m?2 dB dB
NW-Biiro04 4,39 75,3 79,0 T2, Abs.4.4
1 Fenster Typl 5,81 35,0 37,4 manuell
2
10,20

bewertete Schallddmm-MaRe Re j w = Rj,w + 10"LOG(Sg / Sj) (T2, G1.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 10,2 m?
Fenster Typ1 35 dB, manuell

Ruges = -10 * LOG(210-Reiw/10) = .10 * LOG(0,000180104) = 37,4 dB (T2, GI.35)

14.2.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w mi im Empfangsraum Ry, w my

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuRenwand 75,1 774 El Leichtbauwand 0,0 0
52 AuRenwand 75,3 790 E2 Trenndecke n. unten 60,7 480
S3 AuRenwand 75,1 774 E3 Leichtbauwand 0,0 0
S4 Nicht bertcksichtig 0,0 0 E4 Trenndecke n. oben 63,6 600
S5 0,0 0 E5 0,0 0

Rj,w = Schallddmm-Mafe der flankierenden Bauteile mit m; = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-Malie durch raumseitige Vorsatzschalen
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Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 100 1 20 MN/m3 E2 72 6,9

m’ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MaRe flir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,W Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ff2 (S2 - E2) 3,63 75,3 60,7 6,9 6,1 T-StoR 85,5

Weg Df

Df2 (D - E2) 3,63 37,4 60,7 6,9 4,7 T-StoB 65,1

Df4 (D - E4) 3,63 37,4 63,6 0,0 2,8 EckstoB 57,8

Weg Fd

Fdl (S1 - 4d) 3,28 75,1 37,4 0,0 4,7 T-StoB 65,9

Fd2 (S2 - d) 3,63 75,3 37,4 0,0 4,7 T-StoB 65,6

Fd3 (S3 - d) 3,28 75,1 37,4 0,0 4,7 T-StoB 65,9

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kjj = StoRstellenddmm-MaRke zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-Mafe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,W = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = Stolstellendamm-MaBe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARiJ',W +Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MalRe (T2 GI.10)

14.2.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

nicht relevant (Schutz gegen AulRenlarm)

14.2.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3

R'w =-10*LOG( =10-Re.iw/10 + 3, | 10-RFEW/10 + 5, | 10-RDEW/10 + 3, | 10-RFdW/10 ) = 37,3 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=98%

14.2.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorh R'wr =R’y -2,0dB = 35,3 dB (T2 Gl.45) fir den Nachweis

14 3Anforderun gen an d|e . Luftsch a IId ammun g ...................................................................................................

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Aufdenlarm, AuRenlarmpegel = 65,0 dB
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AuRenbauteile von Blroraumen
erf R’y res = 30 -2,0 = 28,0 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 G1.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(10,2/(0,8%(20,17))) = -2,0 dB (T2 GI.33)

14.4 Nachweis
vorh. R'w R res = 35,3 dB > 28,0 dB = erf. R’y res Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Bei den, zur vorliegenden Berechnung bericksichtigten Fenster- und ggf. Turelementen, wurde im
Sinne der DIN 4109-2, Abschnitt 4.4.4 von einer kritischen Einbausituation in der Dammebene
ausgegangen. Bei der Montage ist es zwingend erforderlich ein Vorwandinstallationssystem zu
verwenden, welches ein Fugenschallddmm-MaR (Rs,w) aufweist, dass 10 dB iber dem
Bauschallddmm-MalR der Fensterkonstruktion liegt ( Rs,w >= Rw,Fenster + 10 dB ). Alternativ ist
eine schalltechnisch unkritische Installationsform zu wahlen.
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15. Schallschutz

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn
Bauteil: NW-WE1-Wohnkiiche

Flur WE 1 i) B
" I~ T

NRF: 1431 m? L x

RU: 1gim ~ gl

LiHa: 250m

Deckenbelag: GK-Decke, glatt

Bodenbelag:  Parkett, beheizt

Wandbelag: Spacht./Putz, A
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Schlafen 1 WE 1 . .| o
[Ty o
NRF: 1546 m? &l IE
RU: 1575 m | %
LiHa: 293m S
Deckenbelag:  Putz, Anstrich "
Bodenbelag:  Parkett, beheizt %
Wandbelag: Spacht./Putz, Anstr. L
Av AT

B.2.025

Wohnkiiche WE 1

NRF: 39,84 m?
RU: 2896 m
LiHo: 293m

Deckenbelag: Putz+A/GK-Decke, gl
Bodenbelag: Parkett, beheizt
Wandbelag:  Spacht./Putz, Anstr.

B.2.029

Bad WE 1

NRF: 4,99 m?
RU: 895°m
LiHa: 250m

Deckenbelag: Mineralische Decke
Bodenbelag:
Wandbelag: Putz, Anstrich/Fliese

Fliesen, beheizt

B.2.023

Ruhe 03

NRF: 2P 8
RU: 2470
LiHi: p.5!
Deckenbelag: GK-Rastetd. (Aki
Bodenbelag: Par

Wandbelag: Spacht./Putf, A

Nachweisberechnung fur den Schallschutz gegen Auf3enlarm fir den Raumbereich Wohnkiiche WE1 im

2.0G

Gemal den eingereichten technischen Zeichnungen soll der Einbau der AuRenfenster im Bereich der

Dammebene erfolgen.

15.1 Wandbauteil "NW-WE1-Wohnkiiche"

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart

Inh. Leif Ehrlich
20459 Hamburg
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zum Schutz gegen Auflenlarm

15.2 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

15.2.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Kalkzementputz 1,0 1800 1600 16,0
2 Beton 24,0 2400 2400 576,0

Mineralwolle 20,0 20 20
Luftschicht 1,0 1 1
5 Verblendmauerwerk-Klinker NM 11,5 1800 1720 197,8
flachenbezogene Masse m’ges 789,8

156.2.2 Schallddmm-MaR fiir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(789,8) - 22.2 +8,0 = 75,3 dB (Massive AulRenwand mit Verblendschale, T32 Abs.4.4)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

+8 dB Korrektur fir Verblendschale mit MF-Trennfuge und schweren Innenwéanden(Abs.4.4.4)

Flache des AulRenbauteils (D) Sg = (8,48+3,42)*2,93 = 34,87 m?

15.2.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-MaB Ry, ges

Si Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
m?2 dB dB
NW-WE1-Wohnkiiche 5,20 75,3 83,6 T2, Abs.4.4
1 Aubenwand Sid 8,95 76,1 82,0 1,0 dB Korrekt
2 Fenstzer Typ2 ( West) 4,82 47,0 55,6 manuell
3 Fenster Typ 2 (Sid) 15,89 48,0 51,4 1,0 dB Korrekt
4
34,87

bewertete Schallddmm-MaRe Re j w = Rjw + 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 34,9 m?
AuRenwand Sid 75,1 dB, 1,0 dB Korrektur K|_pp flr Fassadenflache mit abweichendem AuRRenlarmpegel (T2, 4.4.1)

Fenstzer Typ2 ( West) 47 dB, manuell
Fenster Typ 2 (Sud) 47 dB, 1,0 dB Korrektur K| pp fir Fassadenflache mit abweichendem AuRenlarmpegel (T2, 4.4.1)

Rw,ges = -10 * LOG(210-Re.iw/10) = -10 * LOG(0,000009993) = 50,0 dB (T2, GI.35)

15.2.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w mi im Empfangsraum Ry, w m5
dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuRenwand 75,1 774 El Leichtbauwand 0,0 0
S2 AuBenwand 75,3 790 E2 Trenndecke n. unten 60,7 480
53 AuRenwand 75,1 774 E3 Leichtbauwand 0,0 0
S4 Nicht bertcksichtig 0,0 0 E4 Trenndecke oben 63,6 600
S5 0,0 0 E5 0,0 0
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Rj,w = Schallddamm-Mafe der flankierenden Bauteile mit m; = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj \ = Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARji,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 150 1 20 MN/m3 E2 58 8,8

m’ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MaRe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ff2 (S2 - E2) 11,90 75,3 60,7 8,8 6,1 T-StoR 87,6

Weg Df

Df2 (D - E2) 11,90 50,0 60,7 8,8 4,7 T-StoB 73,5

Df4 (D - E4) 11,90 50,0 63,6 0,0 2,8 Eckstob 64,2

Weg Fd

Fdl (S1 - d) 2,93 75,1 50,0 0,0 4,7 T-StoR 78,0

Fd2 (S2 - d) 11,90 75,3 50,0 0,0 4,7 T-StoB 72,0

Fd3 (S3 - d) 2,93 75,1 50,0 0,0 4,7 T-Stof 78,0

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Ilf = gemeinsame Kantenlangen und Kj; = StoBstellenddmm-Malie zum Ubertragungsweg

Ri,w / Rj,w = Schallddmm-Mafe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = Stofistellenddmm-Mafe nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARjjw + Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MaRe (T2 GI.10)
15.2.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

nicht relevant (Schutz gegen AulRenlarm)

15.2.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3

R'w =-10*LOG( £10-Re.iw/10 + 34 | 10-RFEW/10 + 54 | 10-RDEW/10 + 3, | 10-RFdW/10 ) = 49,8 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=95% RDf4=4%

15.2.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorh R'wr =R’y - 2,0 dB = 47,8 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis

15.3 Anforderungen an die Luftschalldammung
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aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Aufdenlarm, AuRenlarmpegel = 77,0 dB
Auflenbauteile von Wohnraumen

erf Ry res = 47 +0,4 = 47,4 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), Ka. = 10*LOG(34,87/(0,8*(39,84))) = 0,4 dB (T2 GI.33)

15.4 Nachweis
vorh. Ry R res = 47,8 dB > 47,4 dB = erf. R’y s Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Bei den, zur vorliegenden Berechnung berticksichtigten Fenster- und ggf. Tirelementen, wurde im
Sinne der DIN 4109-2, Abschnitt 4.4.4 von einer kritischen Einbausituation in der Dammebene
ausgegangen. Bei der Montage ist es zwingend erforderlich eine Vorwandinstallationssystem zu
verwenden, welches ein Fugenschallddmm-MalR (Rs,w) aufweist, dass 10 dB Uber dem
Bauschallddmm-Mal der Fensterkonstruktion liegt ( Rs,w >= Rw,Fenster + 10 dB ). Alternativ ist
eine schalltechnisch unkritische Installationsform zu wahlen.
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16. Schallschutz

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn
Bauteil: NW-WE1-Schlafen1

T T T AT T R AR T, y " | = 1 =2 r
~— | |
Bodenbelag:  Parkett, beheizt _ﬂﬁvi‘# g \ﬁ\] { ‘l (._
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gy, - E&
LiHa: 293m A -4 HE;E’
Deckenbelag:  Putz, Anstrich B e ;;‘3
Bodenbelag:  Parkett, beheizt % BRH &0 I ~ FH 80 BR
Wandbelag: Spacht./Putz, Anstr. = )
Ar AT 1]
/ E
| | 2 RAS ' RRT 7 ARs Co14a 1

Nachweisberechnung fir den Schallschutz gegen Auf3enlarm fur Schlafzimmer 1 in WE1 im 2.0G

Gemal den eingereichten technischen Zeichnungen soll der Einbau der AuRenfenster im Bereich der

Dammebene erfolgen.

16.1 Wandbauteil "NW-WE1-Schlafen1”

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Auflenlarm

16.2 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

16.2.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Kalkzementputz 1,0 1800 1600 16,0
2 Beton 24,0 2400 2400 576, 0
Mineralwolle 20,0 20 20
Luftschicht 1,0 1 1
5 Verblendmauerwerk-Klinker NM 11,5 1800 1720 197,8
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flachenbezogene Masse m’ges 789,8

16.2.2 Schallddmm-Ma@ fiir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(789,8) - 22.2 +8,0 = 75,3 dB (Massive AulRenwand mit Verblendschale, T32 Abs.4.4)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

+8 dB Korrektur fur Verblendschale mit MF-Trennfuge und schweren Innenwéanden(Abs.4.4.4)

Flache des Aufenbauteils (D) Sg = 3,73*2,93 = 10,93 m?

16.2.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-MaB Ry, ges

Si Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
m? dB dB
NW-WEl-Schlafenl 7,39 75,3 77,0 T2, Abs.4.4
1 Fenster Typ2 3,54 47,0 51,9 manuell
2
10,93
bewertete Schallddmm-Male Re j w = Rjw + 10"LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 10,9 m?
Fenster Typ2 47 dB, manuell
Rw,ges =-10* LOG(210-Re,iw/10) = .10 * LOG(0,000006473) = 51,9 dB (T2, GI.35)
16.2.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Ri,w mi im Empfangsraum Ry, w m
dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuRenwand 75,1 774 El Leichtbauwand 0,0 0
S2 Trenndecke 66,1 720 E2 Trenndecke n. unten 60,7 480
S3 AuRenwand 75,1 774 E3 Leichtbauwand 0,0 0
S4 Nicht bertcksichtig 0,0 0 E4 Trenndecke oben 63,6 600
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mafie der flankierenden Bauteile mit m; = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj \ = Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARji,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 150 1 20 MN/m? E2 58 8,8

m’ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
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Flankenschalldamm-MalRe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Rj,w ARij,yw K3 Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ff2 (S2 - E2) 2,93 66,1 60,7 8,38 6,1 T-StoB 84,0

Weg Df

Df2 (D - E2) 2,93 51,9 60,7 8,38 4,7 T-Stob 75,5

Df4 (D - E4) 2,93 51,9 63,6 0,0 2,8 Eckstob 66,2

Weg Fd

Fdl (S1 - d) 3,73 75,1 51,9 0,0 4,7 T-StoB 72,8

Fd2 (S2 - d) 2,93 66,1 51,9 0,0 4,7 T-StoB 69,4

Fd3 (S3 - d) 3,73 75,1 51,9 0,0 4,7 T-StoB 72,8

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum —> flankierendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kj = StoBstellenddmm-Malie zum Ubertragungsweg

Ri,w / Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = Stolstellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ARjjw + Kjj + 10"LOG(Ss / (I * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MaRe (T2 GI.10)
16.2.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

nicht relevant (Schutz gegen AulRenlarm)

16.2.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3

R'w = -10*LOG( £10-Re.iw/10 + 5, | 10-RFLw/10 + 34 | 10-RDEW/10 + 54 | 10-RFAw/10 ) = 51,6 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=93% RDf4=3%

16.2.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorh Ry, r =R’y - 2,0 dB = 49,6 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis

16.3 Anforderungen an die Luftschalldimmung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Auf3enlarm, AuRenlarmpegel = 77,0 dB
AuRenbauteile von Wohnrdumen

erf Ry res = 47 -0,5 = 46,5 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), Ka. = 10*LOG(10,93/(0,8*(15,46))) = -0,5 dB (T2 GI.33)

16.4 Nachweis
vorh. R’y R res = 49,6 dB > 46,5 dB = erf. R’y s Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Bei den, zur vorliegenden Berechnung bericksichtigten Fenster- und ggf. Turelementen, wurde im
Sinne der DIN 4109-2, Abschnitt 4.4.4 von einer kritischen Einbausituation in der Dammebene
ausgegangen. Bei der Montage ist es zwingend erforderlich ein Vorwandinstallationssystem zu
verwenden, welches ein Fugenschallddmm-MaR (Rs,w) aufweist, dass 10 dB iber dem
Bauschalldamm-MaR der Fensterkonstruktion liegt ( Rs,w >= Rw,Fenster + 10 dB ). Alternativ ist
eine schalltechnisch unkritische Installationsform zu wahlen.
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17. Schallschutz

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn
Bauteil: NW-Schulung-10G-klein
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Nachweisberechnung fiir den Schallschutz gegen Aulienlarm fir den Schulungsraum im 1.
Obergeschoss. Betrachtet bei geschlossener mobiler Trennwand (Raum-Nr. B1.008b)

Gemal den eingereichten technischen Zeichnungen soll der Einbau der AuRenfenster im Bereich der
Dammebene erfolgen.

17.1 Wandbauteil "NW-Schulung-10G-klein"

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Auflenlarm

17.2 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
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17.2.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

S

von innen [cm] [kg

1 Kalkzementputz 1,0 1

2 Beton 24,0 2
Mineralwolle 20,0
Luftschicht 1,0

5 Verblendmauerwerk-Klinker NM 11,5 1

flachenbezogene Masse m’ges

17.2.2 Schallddmm-Ma@ fiir das trennende Bauteil

P Rechenwert angesetzt
/m?] [kg/m?] [kg/m?]
800 1600 16,0
400 2400 576,0

20 20

1 1
800 1720 197,8

vorh Ry, = 30.9 * LOG(789,8) - 22.2 +8,0 = 75,3 dB (Massive AuRenwand mit Verblendschale, T32 Abs.4.4)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

+8 dB Korrektur fur Verblendschale mit MF-Trennfuge und schweren Innenwanden(Abs.4.4.4)

Flache des AuRenbauteils (D) Sg = (25,11+10,64)*3,59 = 128,34 m?

17.2.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-Mall Ry, ges

Si

m2

NW-Schulung-10G-klein 29,65

1 AuBenwand (Std) 63,84

2 Fenster Typ2 (West) 34,85
3

128,3

Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
dB dB
75,3 81,7 T2, Abs.4.4
77,1 80,1 2,0 dB Korrekt
40,0 45,7 manuell
4

bewertete Schallddmm-MaRe Re j w = Rjw + 10"LOG(Ss / Sj) (T2, G1.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 128,3 m?
AuRenwand (Sud) 75,1 dB, 2,0 dB Korrektur K|_pB fir Fassadenflache mit abweichendem AuRenlarmpegel (T2, 4.4.1)

Fenster Typ2 (West) 40 dB, manuell

Ru,ges = -10 * LOG(Z10-Re.iw/10) = .10 * LOG(0,000027174) = 45,7 dB (T2, GI.35)

17.2.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w mi im Empfangsraum Ry, w m
dB kg/m? dB kg/m?

S1 BK-AuRenwand 75,3 790 El Trennwand Beton 63,1 576

S2 BK-AuBenwand 75,3 790 E2 Trenndecke n. unten 60,7 480

S3 BK-AuBenwand 75,3 790 E3 Trennwand Beton 63,1 576

S4 BK-AuBenwand 75,3 790 E4 Trenndecke oben 63,6 600

S5 0,0 0 E5 0,0 0

Rj,w = Schallddamm-Mafe der flankierenden Bauteile mit m; = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

ARj \ = Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARji,w fo ARi,w
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kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

Zementestrich 150 1 20 MN/m3 E2 58 8,8

m’ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MalRe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w K15 Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,59 75,3 63,1 0,0 6,6 T-StoB 91,3
Ff2 (S2 - E2) 23,26 75,3 60,7 8,8 6,1 T-StoB 90,4
Ff3 (S3 - E3) 3,59 75,3 63,1 0,0 6,6 T-StoB 91,3
Ff4 (S4 - E4) 23,26 75,3 63,6 0,0 7,3 T-StoB 84,2
Weg DI
Dfl (D - E1) 3,59 45,7 63,1 0,0 4,7 T-Stob 74,6
Df2 (D - E2) 23,26 45,7 60,7 8,38 4,7 T-Stob 74,1
Df3 (D - E3) 3,59 45,7 63,1 0,0 4,7 T-StoB 74,6
Df4 (D - E4) 23,26 45,7 63,6 0,0 4,8 T-Stob 66,8
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,59 75,3 45,7 0,0 4,7 T-Stob 80,7
Fd2 (S2 - d) 23,26 75,3 45,7 0,0 4,7 T-Stob 72,6
Fd3 (S3 - d) 3,59 75,3 45,7 0,0 4,7 T-Stob 80,7
Fd4 (sS4 - d) 23,26 75,3 45,7 0,0 4,8 T-Stob 72,7

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kj; = StoBstellenddmm-Malie zum Ubertragungsweg
Riw / Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldémm-Mafe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = Stofistellenddmm-Mafe nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ARjjw + Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MaRe (T2 GI.10)

17.2.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

nicht relevant (Schutz gegen AulRenlarm)

17.2.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3

R'w = -10*LOG( £10-Re.iw/10 + 5, | 10-RFEw/10 + 3, | 10-RDEW/0 + 54 | 10-RFAw/10 ) = 456 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=98%

17.2.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorh R'wr =R’y -2,0dB = 43,6 dB (T2 GI.45) fiir den Nachweis

17 3Anforderun gen an d|e . Luftsch a ||d ammun g ...................................................................................................

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Auf3enlarm, AuRenlarmpegel = 71,0 dB
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AuBenbauteile von Unterrichtsraumen
erf R’y res =41+0,8 =41,8 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 G1.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(128,3/(0,8*(134,3))) = 0,8 dB (T2 GI.33)

17.4 Nachweis
vorh. R'w R res = 43,6 dB > 41,8 dB = erf. R’y res Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Bei den, zur vorliegenden Berechnung bericksichtigten Fenster- und ggf. Turelementen, wurde im
Sinne der DIN 4109-2, Abschnitt 4.4.4 von einer kritischen Einbausituation in der Dammebene
ausgegangen. Bei der Montage ist es zwingend erforderlich ein Vorwandinstallationssystem zu
verwenden, welches ein Fugenschallddmm-MaR (Rs,w) aufweist, dass 10 dB iber dem
Bauschallddmm-MalR der Fensterkonstruktion liegt ( Rs,w >= Rw,Fenster + 10 dB ). Alternativ ist
eine schalltechnisch unkritische Installationsform zu wahlen.
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18. Schallschutz

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn
Bauteil: NW-Schulung-10G-grof3

810082
Schulung A
nae

K 18.61% |

Nachweisberechnung fiir den Schallschutz gegen Aufienlarm fir den Schulungsraum im 1.
Obergeschoss, betrachtet bei gedffneter mobiler Trennwand (Raum-Nr. B1.008a & B1.008b)

GemalR eingereichter technischer Zeichnungen, erfolgt der Einbau der AuRenfenster im Bereich der
Dammebene.

13 1 Wa n dbaUte || - Nw-schuhm g _103_9,«03" ........................................................................................................

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Aufdenlarm

18.2 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

18.2.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
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1 Kalkzementputz

2 Beton
Mineralwolle
Luftschicht

5 Verblendmauerwerk-Klinker NM

1,0 1800
24,0 2400
20,0 20

1,0 1
11,5 1800

18.2.2 Schallddmm-Mal fiir das trennende Bauteil

1600
2400

1720

16,0
576, 0
20
1
197,8
789,8

vorh Ry, = 30.9 * LOG(789,8) - 22.2 +8,0 = 75,3 dB (Massive AuRenwand mit Verblendschale, T32 Abs.4.4)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

+8 dB Korrektur fir Verblendschale mit MF-Trennfuge und schweren Innenwéanden(Abs.4.4.4)

Flache des AuRenbauteils (D) Sg = (25,11+(2*10,64))*3,59 = 166,54 m?

18.2.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-Mal Ry, ges

Si Ri,w
m? dB
NW-Schulung-10G-grol 67,85 75,3
1 AubBenwand (Sud & Nord) 63,84 77,1
2 Fenster Typ 2 (West) 34,85 40,0
3
166,54

bewertete Schallddmm-MaRe Re j w = Rjw + 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 166,5 m?
AuRenwand (Sud & Nord) 75,1 dB, 2,0 dB Korrektur K|_pp fiir Fassadenflache mit abweichendem AuRenlarmpegel (T2, 4.4.1)

Fenster Typ 2 (West) 40 dB, manuell

Re, i,w DIN-Bezug
dB
79,2 T2, Abs.4.4
81,3 2,0 dB Korrekt
46,8 manuell

Ruges = -10 * LOG(Z10-Reiw/10) = .10 * LOG(0,000020947) = 46,8 dB (T2, GI.35)

18.2.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?

S1 BK-AuBRenwand 75,3 790 E1l Trennwand Beton 63,1 576

S2 BK-AuBenwand 75,3 790 E2 Trenndecke n. unten 60,7 480

S3 BK-AuRenwand 75,3 790 E3 Trennwand Beton 63,1 576

S4 Nicht berticksichtig 0,0 0 E4 Trenndecke oben 63,6 600

S5 0,0 0 E5 0,0 0

Ri,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

AR; w = Verbesserung der Schallddmm-Malie durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,yw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

Zementestrich 150 1 20 MN/m3 E2 58 8,8
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m’ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj \ = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MaRe flir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,W Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - El1) 3,59 75,3 63,1 0,0 6,6 T-StoR 92,4
Ff2 (S2 - E2) 46,39 75,3 60,7 8,8 6,1 T-StoR 88,5
Ff3 (S3 - E3) 3,59 75,3 63,1 0,0 6,6 T-StoR 92,4
Weg Df
Dfl (D - E1) 3,59 46,8 63,1 0,0 4,7 T-StoB 76,3
Df2 (D - E2) 46,39 46,8 60,7 8,8 4,7 T-StoB 72,8
Df3 (D - E3) 3,59 46,8 63,1 0,0 4,7 T-StoB 76,3
Df4 (D - E4) 46,39 46,8 63,6 0,0 4,8 T-StoB 65,5
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,59 75,3 46,8 0,0 4,7 T-StoB 82,4
Fd2 (S2 - d) 46,39 75,3 46,8 0,0 4,7 T-StoB 71,3
Fd3 (S3 - d) 3,59 75,3 46,8 0,0 4,7 T-StoB 82,4

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoRstellenddmm-MaRe zum Ubertragungsweg
Ri,w / Rj,w = Schallddmm-Mafle der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,W = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = StoRstellendamm-MaBe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rjw=Riw/2+Rjw/2+ ARiJ',W + Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MafRe (T2 GI.10)

18.2.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

nicht relevant (Schutz gegen AulRenlarm)

18.2.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3

R'w =-10*LOG( =10-Re.iw/10 + 3, | 10-RFEW/10 + 5, | 10-RDEW/10 + 3, | 10-RFAW/10 ) = 46,7 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=98%

18.2.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorh R’y r =R’y -2,0dB = 44,7 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis

18 3Anforderun gen an d|e . Luftsch a IId ammun g ...................................................................................................

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen AuRRenlarm, AuRenlarmpegel = 71,0 dB
Auflenbauteile von Unterrichtsrdumen

erf R yres = 41-1,1=39,9 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), Ka. = 10*LOG(166,5/(0,8*(267,2))) = -1,1 dB (T2 GI.33)
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18.4 Nachweis
vorh. R’y R res = 44,7 dB > 39,9 dB = erf. R’y s Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Bei den, zur vorliegenden Berechnung berticksichtigten Fenster- und ggf. Tirelementen, wurde im
Sinne der DIN 4109-2, Abschnitt 4.4.4 von einer kritischen Einbausituation in der Dammebene
ausgegangen. Bei der Montage ist es zwingend erforderlich ein Vorwandinstallationssystem zu
verwenden, welches ein Fugenschallddmm-MalR (Rs,w) aufweist, dass 10 dB Uber dem
Bauschallddmm-Mal der jeweiligen Fensterkonstruktion liegt ( Rs,w >= Rw,Fenster + 10 dB )
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19. Schallschutz

Projekt Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn
Bauteil: NW-Florianstube

B.0.020
Florianstube
! | Anschluss an Bes!andsgabauda
MRF: 49,35 m' " Tdrdffnung im Besfand bauseails,
RU: 29,63 m Anschluss Windfahg an |
LiH&: 160m Bestand abz u.s!im men
Deckenbelag: GK-Rasterd., Akustik |.L _ _ _]
Bodenbelag: Parkett 7 [ E jﬁyn/.ﬂ 'E |
Wandbelag:  Spacht./Putz, Anstr. ————j7 A
elag:  Spacht/Putz, Anstr. Eauru:—l g / ]
19,59° S s
==t
33

Haupteingan >
s [

4 1,01 FEEE‘ ,1.01 . 86° ,1.01 |, 86° L, 1,01 |, B6® L1.01 I!?-ﬂ- |
1,75 1,75 1,75 140 1,75 y

hﬁ‘lrﬂ“ T
. d 1
A, B LA 5 7
7 e 5
% | {i8 B.0.021 g
Bl
I 5 It |
g ! BIR g .
%I ¢ : NRE: 4301 m 5 |
3?2 I RL: I m ; B |
[l 1
£0-] | LiHa: 260m [ E
i v : Deckenbelag: Gi-Rasterd., Akustik ;E |
K
g ! Bodenbelsg:  Farketr beheizt 4 |
“ @ Wandbelag:  Spacht./Putz, Anstr. 2 :
:';: 1] |
= f
e I |
e T 0.020-2 T o :
o 5 1,8122,13 1,8122,13
) e |
ol |
bl o
| aiad 2
. o5 |
.____._._f( 1_ e ey o e _L’LE &G.’bﬁ g i A _f/ gi- — X _ -
i] a4/a0F, |
[] ;
% I
£ :
=
,J
”
[ p——

| I?\I =.f='....l_,-'
It 232 il
| ?E'%E
Alarmweg : gg Ei?r\i +4.58m NH
i %2 €5 *000
' STEER

Nachweisberechnung fir den Schallschutz gegen AufRenlarm fir den Konferenz & Versammlungsraum
"Florianstube" im EG (Haus 1)

GemaR eingereichten technischen Zeichnungen, erfolgt der Einbau der Auflenfenster im Bereich der
Dammebene.

le-acoustics Inh. Leif Ehrlich E-Mail: office@le-acoustics.com
Ludwig-Erhard-Str. 18 20459 Hamburg Web: www.le-acoustics.com

Datum der Aufstellung: 06.03.2025 Seite 39 von 39


http://www.le-acoustics.com/

Anhang-Nr. P224017-PB-B1_A zu Bericht-Nr. P224017-PB-B1

hiv

acoustics

Planungsbiiro & Sachverstandige
fiir Schallschutz & Akustik

Erweiterung der Feuerwache Siid EImshorn - Bauakustik - Schallschutznachweis AuBenlarm

19.1 Wandbauteil "NW-Florianstube™

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart

zum Schutz gegen Aufdenlarm

19.2 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

19.2.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?]
1 Kalkzementputz 1,0 1800 1600
2 Beton 24,0 2400 2400

Mineralwolle 20,0 20 20
Luftschicht 1,0 1 1
5 Verblendmauerwerk-Klinker NM 11,5 1800 1720

flachenbezogene Masse m’ge

19.2.2 Schalldédmm-Mag fiir das trennende Bauteil

angesetzt
[kg/m?]

16,0
576, 0

vorh Ry, = 30.9 * LOG(789,8) - 22.2 +8,0 = 75,3 dB (Massive AuRenwand mit Verblendschale, T32 Abs.4.4)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

+8 dB Korrektur fir Verblendschale mit MF-Trennfuge und schweren Innenwanden(Abs.4.4.4)

Flache des Aulienbauteils (D) Sg = 4,69*3,28 = 15,38 m?

19.2.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-Mall Ry, ges

S

m

NW-Florianstube
1 Fenster Typl
2

i Ri,w Re,i,w
2 dB dB

10,33 75,3 77,0
5,06 35,0 39,8

15,38

bewertete Schalldamm-MaRe Re j w = Rj,w + 10"LOG(Ss / Sj) (T2, G1.37)

bezogen auf die Fassadenflache Sg = 15,4 m?

Fenster Typ1 35 dB, manuell

Ruges = -10 * LOG(10-Re.iw/10) = -10 * LOG(0,000104007) = 39,8 dB (T2, GI.35)

19.2.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w mi im
dB kg/m?

S1 AuRenwand 75,1 774 E1l

52 Erdreich 0,0 0 E2

S3 AuRenwand 75,1 774 E3

5S4 AuRenwand 75,3 790 E4

S5 0,0 0 E5

Empfangsraum

Trennwand-Beton240
BK-Boden-EG
Leichtbauwand
Geschossdecke

Rj,w = Schallddmm-Mafe der flankierenden Bauteile mit m; = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

DIN-Bezug

T2, Abs.4.4

manuell

Ry, w mj
dB kg/m?
63,1 576
66,1 720
0,0 0
63,6 600
0,0 0

le-acoustics
Ludwig-Erhard-Str. 18

Datum der Aufstellung: 06.03.2025

Inh. Leif Ehrlich
20459 Hamburg

E-Mail: office@le-acoustics.com
Web: www.le-acoustics.com
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AR; w = Verbesserung der Schallddmm-Malie durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 180 1 20 MN/m3 E2 53 6,9

m’ = flaichenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj \ = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MaRe flir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,W Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - El1) 3,28 75,1 63,1 0,0 6,7 T-StoR 82,5

Ff4 (S4 - E4) 4,69 75,3 63,6 0,0 6,5 T-StoR 81,1

Weg Df

Dfl1 (D - EI1) 3,28 39,8 63,1 0,0 4,7 T-StoB 62,9

Df2 (D - E2) 4,69 39,8 66,1 6,9 2,7 Eckstob 67,7

Df4 (D - E4) 4,69 39,8 63,6 0,0 4,7 T-StoB 61,6

Weg Fd

Fdl (S1 - d) 3,28 75,1 39,8 0,0 4,7 T-StoB 68,8

Fd3 (S3 - d) 3,28 75,1 39,8 0,0 4,7 T-StoB 68,8

Fd4 (S4 - d) 4,69 75,3 39,8 0,0 4,7 T-StoB 67,4

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenléangen und Kijj = StoRstellenddmm-MaRe zum Ubertragungsweg
Ri,w / Rj,w = Schallddmm-Mafle der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,W = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = Stolstellendamm-Male nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rjw=Riw/2+Rjw/2+ ARij,W +Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MafRe (T2 GI.10)
19.2.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

nicht relevant (Schutz gegen AuBenlarm)

19.2.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3

R'w =-10*LOG( =10-Re.iw/10 + 3, | 10-RFEW/10 + 5, | 10-RDEW/10 + 3, | 10-RFdW/10 ) = 39,7 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=98%

19.2.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorh R’y r =R’y -2,0dB = 37,7 dB (T2 GI.45) fiir den Nachweis
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19.3 Anforderungen an die Luftschalldimmung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen AuRenlarm, Auf3enlarmpegel = 69,0 dB
AuRenbauteile von Blroraumen

erf Ry res = 34 -3,5=30,5dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 G1.33 (S/SG), Ka. = 10*LOG(15,38/(0,8*(43,01))) = -3,5 dB (T2 GI.33)

19.4 Nachweis
vorh. R’y R res = 37,7 dB > 30,5 dB = erf. R’y s Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Bei den, zur vorliegenden Berechnung berticksichtigten Fenster- und ggf. Tirelementen, wurde im
Sinne der DIN 4109-2, Abschnitt 4.4.4 von einer kritischen Einbausituation in der Dammebene
ausgegangen. Bei der Montage ist es zwingend erforderlich ein Vorwandinstallationssystem zu
verwenden, welches ein Fugenschallddmm-MaR (Rs,w) aufweist, dass 10 dB Uber dem
Bauschallddmm-MaR der jeweiligen Fensterkonstruktion liegt ( Rs,w >= Rw,Fenster + 10 dB )
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Ludwig-Erhard-Str. 18 20459 Hamburg Web: www.le-acoustics.com
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1 Vorbemerkungen

1.1 Bauvorhaben

Die Stadt Elmshorn beabsichtigt an der Ortsanschrift: Hamburger Stral3e 2, 25335 Elmshorn die bestehende

,Feuerwache Sud"“ durch ein neues Gebaude mit einer Brutto-Grundflache von ca. 4.000 m? zu erweitern.

Im Rahmen der Planungen zur Realisierung des Bauvorhabens ist eine begleitende Beratung in dem Fach-
gebiet: Bauakustik in den Planungsprozess eingebunden. Die Firma le-acoustics, Leif Ehrlich erhielt hierfur
von der Stadt ElImshorn den Auftrag zur Erbringung der begleitenden Beratungsleitungen fir die Leistungs-

phasen 1 bis 3.

1.2 Aufgabenstellung

Vorbereitend zur Ermittlung der erforderlichen resultierenden Bauschalldamm-MalRe (erf. R'ws) von Bautei-
len der Gebaudehiille zum Schutz gegen AuflRenlarm soll der ma3gebliche AuRenlarmpegel (L.) nach den
Vorgaben der DIN 4109-2 durch eine ortsspezifische Schallimmissionsprognoseberechnung ermittelt wer-
den, da die bestehenden Bebauungsplane keine entsprechenden Festlegungen enthalten. Die Stadt Elms-
horn beauftragte hierzu die Firma le-acoustics mit der Erstellung einer schalltechnischen Prognoseberech-

nung, bei der die Schallquellen folgender Larmarten zu berticksichtigen sind:

Larmart Schallquellen
Schienenverkehrslarm « Schienenverkehrsweg 1220 zwischen Tornesch und Elmshorn
Strallenverkehrslarm « Hamburger Stral3e

» Steindamm
« Reichenstralle
 Ansgarstralle

« Berliner Strale

Pauschalisierte Annahme (maximal zuldssige Immissionsbelastung nach
TA-Larm)

Larm aus gewerbl. Anlagen

Mit vorliegendem Berechnungsbericht erfolgt die Dokumentation der Emissionsansatze, der Schallausbrei-

tungsberechnung sowie der gewonnenen Ergebnisse.
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2 Zusammenfassung

Die Stadt Elmshorn beabsichtigt an der Ortsanschrift: Hamburger Stral3e 2, 25335 Elmshorn die bestehende
Feuerwache Sud Grundschule durch ein neues Gebaude mit einer Brutto-Grundflache von ca. 4.000 m? zu

erweitern.

Im Rahmen der Planungen zur Realisierung des Bauvorhabens ist eine begleitende Fachplanung fur den

Bereich ,Bauakustik® in den Planungsprozess eingebunden.

Zur Ermittlung der erforderlichen resultierenden Bauschalldamm-Malie (erf. R'wrs) von Bauteilen der Gebau-
dehille zum Schutz vor Schalliibertragungen von Aufden, wird als Eingangsgrofie der malRgebliche AuRen-
larmpegel bendtigt. Der bestehende Bebauungsplan fiir das betreffende Gebiet enthalt diesbeziglich keine
Festlegungen. Aus diesem Grund beauftragte die Stadt EImshorn die Firma /e-acoustics mit der Erstellung
einer ortsspezifischen Schallimmissionsprognoseberechnung, mit der die, an dem geplanten Gebaudekdrper

anliegenden, mal3geblichen AuRenlarmpegel durch Prognoseberechnungen zu ermitteln sind.

Im Rahmen der durchgefiihrten Berechnungen wurden die Einwirkungen aus den in ca. 65 m in westlicher
Richtung gelegenen Schienenverkehrswegen sowie den umliegenden StralRenverkehrswegen sowie den

maximal zuldssigen Larmeinwirkungen aus gewerblichen Anlagen bericksichtigt.

Mithilfe der Berechnungen wurden, fiir die jeweiligen Fassadenseiten und Stockwerke, die mal3gebliche Au-

Renlarmpegel (L. bzw. MALP) fiir die jeweiligen Stockwerkshéhen nach DIN 4109-2 ermittelt.

Fir die weiterfihrenden Planungen wird empfohlen, den jeweils hdchsten ermittelten mafgeblichen Aulien-
larmpegel fur die jeweilige Fassade und Stockwerkshéhe zur Ermittlung der erforderlichen Bauschalldamm-
Malle zu verwenden. Unter Berucksichtigung dieser Vereinfachung sind folgende mafgebliche Au3enlarm-

pegel zu verwenden:
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3 Unterlagen

Fur die Durchfihrung der Berechnungen wurden folgende Unterlagen, Literaturquellen und Eingangsdaten

verwendet:

3.1 Projektbezogene Unterlagen

(P1]

Technische Zeichnung: FSE - Erweiterung Feuerwache Sud Elmshorn — Grundriss EG - Entwurfspla-
nung, Planstand: 25.10.2024

3.2 Literaturquellen, Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

Bundesministerium fir Verkehr / Abteilung Stralenbau, ,Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen
(RLS-19)". FGSV Verlag GmbH, 2019.

Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, ,Technische Lieferbedingungen fir
Streckenstationen (TLS 2012)“. 2012.

»+Anlage 2 zur Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) - Berechnung des Beurteilungspegels fir
Schienenwege (Schall 03)“. 2012. [Online]. Verfugbar unter:
https://www.gesetze-im-internet.de/bimschv_16/anlage_2.html

DIN 4109-2, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der
Anforderungen®. Januar 2018.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung
zum Schutz gegen Lérm - TA-L&rm). 2017. [Online]. Verfugbar unter:
http://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_26081998 1G19980826.htm

DIN 4109-1, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen®. Januar 2018.
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4 Lagebeschreibung

4.1 Gebaude

Das neue Gebauder der freiwilligen Feuerwehr soll auf dem bestehenden Gelander der Feuerwache Sud an
der Ortsanschrift: Hamburger Stralle 2, 25335 ElImshorn entstehen (siehe Abbildung 5).
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Abbildung 5: Lageplan

4.2 Schienenverkehr

In westlicher Richtung in ca. 65 m Entfernung zum geplanten Gebaude befinden sich der Schienenverkehrs-

weg-Nr. 1220 zwischen Tornesch und Elmshorn der Deutschen Bahn AG:

4.3 StraBenverkehr

Unmittelbar umliegend befinden sich folgende Straltenverkehrswege:

« Hamburger Stralle
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« Steindamm
+ Reichenstralte
« Ansgarstralte

« Berliner Stralle

4.4 Gewerbliche und Industrielle Anlagen

Unmittelbar angrenzend an das Baugrundstlick befinden sich sudlich aktuell folgende gewerbliche Nutzun-
gen:

- Fitnessstudio (CrossFit EImshorn)
« Fahrzeug-Innenausbau-Betrieb (Redcar GmbH)

« Umzugs- und Lagerservice (Raabski & Sohn)

Verkehrsbildungszentrum (Fahrschule Schafer GmbH & Co. KG).

5 Ermittlung der Gerauschemissionen

5.1 Schallemissionen von StraBenverkehrswegen (RLS-19)

5.1.1 Grundlagen

Die Ermittlung der Schallemissionen von Strallenverkehrswegen erfolgt nach der ,Richtlinie fiir den Larm-
schutz an StraRen® in der Ausgabe 2019 (RLS-19) [1]. Die Hohe des Emissionsbeitrags eines Strallenver-

kehrswegs bzw. eines Streckenabschnitts ergibt nach dieser Richtlinie im wesentlichen aus den folgenden
Einflussfaktoren:

1. Die durchschnittliche stiindliche Verkehrsstarke M in Kfz/h und die durchschnittliche tagliche Ver-
kehrsstarke DTV in Kfz/24 h. Sie definieren die Anzahl der einen StralRenquerschnitt stiindlich bzw.

taglich passierenden Kraftfahrzeuge als Mittelwert tber alle Tage des Jahres.
2. Die Fahrzeuggruppen, die in drei Untergruppen unterteilt werden [1, Kap. 1], [2]:

2.1.  Pkw: Personenkraftwagen, Personenkraftwagen mit Anhanger und Lieferwagen (Guterkraft

fahrzeuge mit einer zulassigen Gesamtmasse von bis zu 3,5 t)

2.2.  Lkw1: Lastkraftwagen ohne Anhanger mit einer zuldssigen Gesamtmasse uber 3,5 t und
Busse

2.3. Lkw2: Lastkraftwagen mit Anhanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger)

mit einer zulassigen Gesamtmasse Uber 3,5 t

3. Die Fahrgeschwindigkeit der einzelnen Fahrzeuggruppen
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4. Die Linienfihrung des jeweiligen Strallenverkehrsweges, inkl. der StralRenneigungen
5. Die Einflisse der Strallendeckschichten

6. Die Stérwirkung durch das Anfahren und Bremsen von Fahrzeugen an Knotenpunkten (Ampeln,
Kreisverkehr, etc.)

7. Die Reflexionen zwischen parallelen, reflektierenden Stlitzmauern, Larmschutzwanden oder ge-

schlossenen Hausfassaden

5.1.2 Ermittlung der Schallleistung einer StraBe (Quelllinie)

Der langenbezogene Schallleistungspegel einer Quelllinie (Strallenverkehrsweg) wird nach folgender Glei-
chung berechnet [1, Abschn. 3.3.2]:

100_ _ 100,1‘LW,PKW VPkw) 100,1'L W, Lkw [vLkw 1] 100,1'L»|7,Lkw[vaw2]
1 2 1 2
Pi=D>. WP LP

L, =10 Ig| M]+10lg 100 . 100 . v 100 . v —-30 dB
Gleichung 1
dabei ist:
M ... die stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie
in Kfz/h
Lwr.cves ... der Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1
und Lkw2) bei der Geschwindigkeit ve.c nach dem Abschnitt 3.3.3 in dB
VG ... die Geschwindigkeit fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in
km/h
i ... der Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
J2 ... der Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Die durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken (DTV) wurden von der Stadt EImshorn bereitgestellt. Bei
den Daten handelt es sich um tagesbezogene Einzelerhebungen, die am 18.06.2024 und 20.06.2024 an den

Verkehrsknotenpunkten:
- KO3 Berliner StraRe & AnsgarstralRe & Reichenstralle
- K04 Hamburger Stral’e & Steindamm

durchgefiihrt wurden.
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Fur die Ermittlung der Schallemissionen angesetzte Verkehrsstarken (DTV) aus Verkehrszahlungen
vom 18.06.2024 und 20.06.2024

StraBenverkehrsweg / Abschnitt

Tag (06 — 22 Uhr)

Nacht (22 - 06 Uhr)

M p1 p2
Kfz/h % %

M p1
Kfz/h %

p2
%

Hamburger Strale OST

962,81 2,03 % 2,54 %

153,75 2,28 % 3,17 %

Hamburger StralRe WEST 1346,88 1,92 % 1,97 % 192,75 2,08 % 2,53 %
Steindamm 678,19 1,40 % 0,46 % 74,75 1,00 % 1,67 %
Reichenstralie 1124,19 2,77 % 2,60 % 165,75 3,62 % 1,43 %

Ansgarstralie

452,63 1,64 % 0,06 %

56,25 4,44 % 0,44 %

Berliner Stralle

380,88 3,66 % 0,25 %

48,25 8,55 % 0,52 %

Tabelle 1

Der Schallleistungspegel fir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw2) wird nach folgen-

der Gleichung berechnet:

LW,FZG<VFZG) =Ly O,FzG(VFZG)+DSD,SDT,FZG(VFZG)+ DLN,SDT,FZG(ngG)
+DK,KT,FZG(VFZG)+Dreﬂ(W)hBeb) dB

Gleichung 2

dabei ist:

LWO,FZG(VFZG)

FzG bei der Geschwindigkeit ve,c gem. [1, Abschn. 3.3.4] in dB

Dsp spr ric (VFZG)

DLN,SDT,FZG(ngG)

keit vr.c gem. [1, Abschn. 3.3.6] in dB

Dy xr.r6 ( VFZG)

Knotenpunkt x gem. [1, Abschn. 3.3.7] in dB
Drefl(W) hBeb) ... Zuschlag fuir die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshohe hge, und den Ab-
stand der reflektierenden Flachen w [1, Abschn. 3.3.8] in dB

5.1.2.1 Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges

. Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahrzeuggruppe
. Korrektur fur den Strallendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und die
Geschwindigkeit vr,c gem. [1, Abschn. 3.3.5] in dB

. Korrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindig-

. Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Entfernung zum

Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges bei konstanter Geschwindigkeit ve.c auf ebener,

trockener Fahrbahn wird fiir die drei Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw2) nach folgender Glei-

chung berechnet:
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CWFZG
v B
LWO’FZG(VFzG) = Ay rct10lg 1+(i) dB

BW,FZG
dabei ist:
Lo cm(Vcm) ... Grundwert fiir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahrzeuggruppe FzG
bei der Geschwindigkeit v
Ay ro Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG in dB (siehe
By 16 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG in dB
Cy rc ... Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG in dB
Vi Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h
Emissionsparameter fiir die Fahrzeuggruppe FzG
FzG AW,FzG Bw e CW,FzG
in dB in km/h
Pkw 88,0 20 3,06
Lkw1 100,3 40 4,33
Lkw2 105,4 50 4,88
Tabelle 2

5.1.2.2 StraBendeckschichtkorrektur

Die Korrekturwerte Dsp sotr2c(V) flr unterschiedliche Strallendeckschichttypen SDT werden bei der Ermitt-

lung der Emissionen getrennt fir Pkw und Lkw und Geschwindigkeit vr.c nach zugeordnet [1, Abschn. 3.3.5].

Korrekturwerte Dsp sorr.c(V) fiir unterschiedliche StraBendeckschichttypen SDT getrennt nach Pkw
und Lkw und Geschwindigkeit vi.c in dB; auBer Pflasterbelagen
StraBendeckschichttyp SDT StraBendeckschichtkorrektur

Dsp,sotr-6(v) in dB bei einer

Geschwindigkeit Vezc in km/h

far
PKW LKW

<60 > 60 <60 > 60
Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 26 ) 18 )
und Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 ] 18 ) 2.0
und Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung -2,7 -1,9 -1,9 -2,1
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mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3

Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 - -4,5 - -4.4
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 - -5,5 - -5,4
Betone nach ZTV Beton-StB 07 mit Waschbetonoberflache - -1.4 - -2,3
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB 07/13, Verfahren B - -2,0 - -1,5
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA nach ELAD -3,2 - -1,0 -
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 nach E LA D - -2,8 - -4,6
Dunne Asphaltdeckschichten in Heilbauweise auf Versiegelung aus

DSH-V 5 nach ZTV BEA-StB 07/13 %2 ) 28 09 ) w23

Die Werte fiir den Lkw gelten fiir die Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw2.

Tabelle 3

Korrekturwerte Dsp sorr.c(V) fur unterschiedliche StraBendeckschichttypen SDT getrennt nach Pk-

wund Lkw und Geschwindigkeit v in dB; fiir Pflasterbeldgen

StraBendeckschichttyp SDT

StraBendeckschichtkorrektur

Dsp,sotr-6(V) in dB bei einer

Geschwindigkeit Ve.c in km/h

<30 <40 250
Pflaster mit ebener Oberflache (siehe Abbildung 6) mit b < 5,0 mm und 10 20 30
b+2f < 9,0 mm
sonstiges Pflaster (siehe Abbildung 6) mit b > 5,0 mm oder f > 2,0 mm 5.0 6.0 70
oder Kopfsteinpflaster

Tabelle 4

Seite 12 von 24



http://le-acoustics.com/

Anhang-Nr. P224017-PB-B1_B zu Bericht-Nr. P224017-PB-B1

by

acoustics

Objektadresse:

Bericht-Nr.:

le Projekt:

P224017-B1 vom 21.02.2025
Erweiterung der Feuerwache Sid Elmshorn

Hamburger Strale 2, 25335 Elmshorn

jc

g

N A\
&

%

Abbildung 6: Unterscheidung von Pflasterdecken und Plattenbeldgen

Fir den vorliegen Fall wurden die jeweiligen StralRendeckschichttypen flir die modellierten StralRenverkehrs-

wege und Abschnitte den Vorgaben der Tabelle 3 & Tabelle 4 wie folgt zugeordnet:

Projektbezogene Zuweisung des StraBendeckschichttyps SDT fiir die beriicksichtigten StraBenver-

kehrswege
StraBenverkehrsweg Abschnitt StraBendeckschichttyp SDT
Hamburger Strale OST - Nicht geriffelter Gussasphalt
Hamburger Stralte WEST - Nicht geriffelter Gussasphalt
Steindamm - Nicht geriffelter Gussasphalt

Reichenstralle

Nicht geriffelter Gussasphalt

Ansgarstralie

Nicht geriffelter Gussasphalt

Berliner Stralle

Nicht geriffelter Gussasphalt

Tabelle 5

5.1.2.3 Langsneiqungskorrektur

Die Korrektur fir die Erhéhung der Schallemissionen auf Steigungs- und Gefallestrecken nach folgenden
Gleichungen berechnet [1, Abschn. 3.3.6]:

— flr Pkw

Seite 13 von 24



http://le-acoustics.com/

Anhang-Nr. P224017-PB-B1_B zu Bericht-Nr. P224017-PB-B1

Bericht-Nr.: P224017-B1 vom 21.02.2025
le Projekt: Erweiterung der Feuerwache Sid Elmshorn
acoustics

Objektadresse: Hamburger Stralle 2, 25335 Elmshorn

by

firg<-6 = 6 20
DLN,SDT,FZG(g’kaw) = firg>+2 = g—2 Vi +70
10 100
sonst =0
Gleichung 3
— fur Lkw1
firg<-4 = g+4 Vi =20
-8 10
DLN,SDT,FZG(g’VLkwl) = firg > +2 - 92 Viuw
10 10
sonst =0
Gleichung 4
— Lkw2
firg<—4 = g+4 Vi
-8 10
DLN,SDT,FZG(g’VLkWZ) = firg>+2 _ g_z'vaw1+10
10 10
sonst =0
Gleichung 5
dabei ist:
g ... die Langsneigung der Fahrbahn in %. Fur Steigungen unterhalb von -12 % und ober-
halb von 12 % ist Dinrze(g, Vezs) fur =12 % bzw. 12 % zu verwenden.
VEG ... Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h

5.1.3 Knotenpunktkorrektur

Die Storwirkung durch das Anfahren und Bremsen der Fahrzeuge an Knotenpunkten wird in Abhangigkeit
vom Knotenpunkttyp KT und von der Entfernung zum Schnittpunkt von sich kreuzenden oder zusammentref-
fenden Quelllinien bestimmt (siehe dicke Punkte in Abbildung 7). Die hierdurch zu beriicksichtigende Erho-

hung des Schallleistungspegel wird nach folgender Gleichung berechnet [1, Abschn. 3.3.7]:

X
DK,KT(X) = KKT'maxll_ﬁ;O] dB

Gleichung 6

dabei ist:
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Kkr ... der Maximalwert der Korrektur fir Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 5 in dB
X ... die Entfernung der Punktschallquelle von dem nachsten Knotenpunkt in m

Bei der Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels eines Fahrstreifens ist die Entfernung x
der Abstand des Mittelpunktes des Fahrstreifenteilstiicks i vom nachsten Schnittpunkt von sich kreuzenden

oder einmindenden Quelllinien.

Maximalwert der Knotenpunktkorrektur Kgr

Knotenpunkttyp Kkr in dB
Lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3,0
Kreisverkehre 2,0
Sonstige Knotenpunkte 0,0

Tabelle 6

,

Abbildung 7: Fahrstreifen und Schnittpunkte fiir die Berechnung der
Knotenpunktkorrektur

In Bezug auf die durchgefiihrten Berechnungen wurden die ggf. vorhandenen Knotenpunkte an den relevan-

ten Streckenabschnitten geman Gleichung 6 und Tabelle 6 berlicksichtigt.
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5.2 Schallemissionen von Schienenverkehrswegen

5.2.1 Grundlagen

Die Ermittlung der Schallemissionen von Schienenverkehrswegen erfolgt nach Anlage 2 der ,Sechzehnten
Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes” (Schall 03) [3]. Als Kennwert der
Schallemission werden die langenbezogenen Schallleistungspegel fiir Rollgerdusche, aerodynamische Ge-
rausche, Aggregatgerausche und Antriebsgerausche berechnet. Die maligeblichen Eingangsparameter sind
die Fahrzeugkategorie, die Anzahl der Fahrzeugeinheiten (und Achszahl), die zulassige Geschwindigkeit je

Fahrzeugkategorie sowie Zuschlage fiir besondere Oberbauarten (z.B. feste Fahrbahn).

5.2.2 Berechnungsverfahren

Zur Berechnung der Schallemissionen werden die 8 Oktavbander mit den Mittelfrequenzen von 63 bis 8000
Hz berlicksichtigt. Zur Beurteilung der Strecke wird die zu beurteilende Strecke in Teilabschnitte gleichmaRi-

ger Schallemissionen, nach folgenden Kriterien aufgeteilt [3, Abschn. 3.1]:
« Verkehrszusammensetzung
+  Geschwindigkeitsklassen
« Fahrbahnart
- Fahrflachenzustand
- Bahnhofsbereiche und Haltestellen
- Bahniibergange
«  Kurvenradien
Fir die so entstehenden Abschnitte werden einheitliche Pegel der langenbezogenen Schallleistung ermittelt.

Die Berechnung der Schallemissionen erfolgt anhand des langenbezogenen Schallleistungspegels fir eine
einzelne Eisenbahn im Oktavband fim Hoéhenbereich h, auf Grundlage einer Teil-Schallquelle m ([3] Tabelle
5 und Tabelle 13), fir eine Fahrzeugeinheit der Fahrzeug-Kategorie Fz, je Stunde, nach folgender Gleichung
[3, Abschn. 3.2]:

v
Ly afnmr=Oanmet A0y p+10 Igi dB+by j, 1, lg( FZ) dB"'Z (C 1f,h,m,c+C2f,h,m,c)+z K, dB
c k

Ngo Vo
Gleichung 7
dabei ist:
OA h,m, Fz ... A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der

Bezugsgeschwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittli-
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chem Fahrflachenzustand, nach [3, Abschn. Bbl. 1 & Bbl. 2] in dB

AOtf’h m. Fz . Pegeldifferenz im Oktavband f, nach [3, Abschn. Bbl. 1 & Bbl. 2] in dB

n, . Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer [3, Abschn.
4.1] bzw. [3, Abschn. 5.1]

Ny . Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach [3, Abschn. 4.1]

bf,h’m . Geschwindigkeitsfaktor nach [3, Abschn. 4.3] bzw. [3, Abschn. 5.3]

Ve, . Geschwindigkeit nach [3, Abschn. 4.3] bzw. [3, Abschn. 5.3.2], in km/h

. Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h

. Summe der ¢ Pegelkorrekturen flr Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw.
15 und Fahrflache (c2) nach [3, Abschn. 4.5], in dB

. Summe der k Pegelkorrekturen fir Briicken nach Tabelle 9 bzw. 16 und die
Auffalligkeit von Gerauschen nach [3, Abschn. 4.9], in dB

(C]'f,h,m,c+c 2f,h,m,c)

M =

K,

~M

Zur spateren Berechnung der Schallimmissionen wurde der A-bewertete Schallleistungspegel Ly ns unter
Berucksichtigung der Lange /s einer Teilstiicks Ksim Oktavband f nach folgender Gleichung berechnet [3,
Abschn. 3.4]

Ly,

LW',A,f,h,kS:LW'A,f,h"'lOlgl I dB

0

Gleichung 8

Weitere Informationen zu den berechneten Schallemissionen der einzelnen Streckenabschnitte sowie den

Zwischenergebnissen sind den tabellarischen Aufstellungen in Anhang P224017-B1-C zu entnehmen.

5.2.3 Zugverkehrsdaten

Der Berechnung der Schallemissionen fur den betrachteten Streckenabschnitt wurden folgende, von der DB

AG prognostizierte, Fahrzeugkategorien und Fahrgeschwindigkeiten zugrunde gelegt:

Den Berechnungen der Schallemissionen fir die betrachteten Streckenabschnitte wurden folgende, von der

DB AG prognostizierte, Fahrzeugkategorien und Fahrgeschwindigkeiten zugrunde gelegt:

Zugzahlen der DB-Strecke 1220 inkl. Prognosehorizont bis 2030

Anzahl Zugart | Vmaxzug Fahrzeugkategorien gem. Schall03 im Zugverband
Tag Nacht | Traktion| km/h | Fahrzeu | Anzahl | Fahrzeu | Anzahl | Fahrzeu | Anzahl
gkategor gkategor gkategor
ie ie ie
12 15 GZ-E 100 7-25-A4 1 10-Z5 30 10-Z18
3 GZ-E 120 7-25-A4 1 10-Z5 30 10-218
14 GZ-E 100 7-Z5-A4 1 10-Z5 10
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Zugzahlen der DB-Strecke 1220 inkl. Prognosehorizont bis 2030

Anzahl Zugart | Viaxzug Fahrzeugkategorien gem. Schall03 im Zugverband
Tag Nacht | Traktion| km/h | Fahrzeu | Anzahl | Fahrzeu | Anzahl | Fahrzeu | Anzahl
gka_tegor gka_tegor gka_tegor
ie ie ie
15 IC-E 200 7-Z5-A4 1 9-75 9
32 ICE 250 | 3-Z9-A52 1
12 ICE 280 1-V1 2 2-V1
64 14 RB/RE-V 160 8-Ad 1 9-75 6
32 4 S HAM- 160 |5-Z5-A12 1
BURG
61 5 S HAM- 160 |5-Z5-A16 2
BURG
92 16 S HAM- 100 |5-Z5-A12 2
BURG
337 73 «— Summe beider Richtungen
168,5 36,5 «— Summe je Gleis
Tabelle 7

Erlduterungen zu Tabelle 7

Traktionsarten

E ... Bespannung mit E-Lok

\Y ... Bespannung mit Diesellok
ET,- . Elektro-/ Dieseltriebzug
VT

Zugarten

GZ . Guterzug

RV . Regionalzug

IC ... Interctyzug

ICE . Intercity-Express-Zug

S ... Elektrotriebzug (S-Bahn)
AZ/D . Saison-, Ausflugs- oder sonstiger Fernreisezug

Fahrzeugkategorien
1-V1 . HGV-Treibkopf
4-V1 . HGV-Neigezug
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3-29 ... HGV-Triebzug; Ein-System-Version

5-75 ... E-Triebzug und S-Bahn (10 Achsen)

7-Z5 ... E-Lok (4 Achsen)

9-Z5 ... Reisezugwagen (4 Achsen)

10-Z2 ... Guterwagen (4 Achsen), Grauguss-Klotzbremse

10-Z5 ... Guterwagen (4 Achsen), Verbundstofforemse
10-Z15 ... Kesselwagen (4 Achsen), Grauguss-Klotzbremse
10-Z18 ... Kesselwagen (4 Achsen), Verbundstoffbremse

Die Schallemissionen berechnen sich anschliefend aus der Summe der einzelnen langenbezogenen Schall-
leistungspegel bei einem Verkehr von ng, Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz im Oktavband fund dem
Hohenbereich h nach folgender Gleichung [3, Abschn. 3.2]:

LW'A,f’hzlo lg Z ng, 100’1LW‘A,/,,1,F£ dB

m,Fz

Gleichung 9

6 Ermittlung der Schallimmissionen

6.1 Schallimmissionen aus StraBRenverkehrswegen

6.1.1 Grundlagen

Die Schallausbreitungsberechnung fiir StraRenverkehrswege erfolgt nach der ,Richtlinie fir den Larmschutz
an StralRen® in der Ausgabe 2019 (RLS-19) [1, Abschn. 3.5]. Die Berechnung wird jeweils zwischen zwei
Punkten, der Quelle und dem Immissionsort, berechnet. Hierzu werden die Quelllinien der Stral3en und die
Quellflachen von Parkplatzen in Punktschallquellen zu zerlegt. Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt
in der vertikalen Ebene, die Quelle und Immissionsort enthalt. Bei der Schallquelle kann es sich auch um ei-

ne Spiegelschallquelle handeln. Die seitliche Beugung um Hindernisse wird nicht berlcksichtigt.

6.1.2 Dampfung bei der Schallausbreitung

Die Dampfung bei der Schallausbreitung wird gemaR RLS-19 wie folgt berechnet [1, Abschn. 3.5.1]:

D, = Dg,+D,,*+max(D, ;;D,) dB

gr,i?
Gleichung 10
dabei ist:
Dy ... die Dampfung bei der Schallausbreitung zwischen Quelle und Immissionsort nach RLS-19
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Dy ... die Pegelminderung durch geometrische Divergenz nach [1, Abschn. 3.5.2]
Dam ... die Pegelminderung durch Luftddmpfung nach [1, Abschn. 3.5.3]

D ... die Pegelminderung durch Bodendéampfung nach [1, Abschn. 3.5.4]

Dy ... die Pegelminderung durch Abschirmung nach [1, Abschn. 3.5.5]

6.1.3 Beriicksichtigung von Reflexionen

Die Berucksichtigung von Reflexionen bei der Schallausbreitungsberechnung erfolgt gemal RLS-19 [1, Ab-
schn. 3.6].

Trifft Schall auf Stiitzmauern, Hausfassaden oder andere Flachen (z. B. Betonschutzwande), wird er reflek-
tiert. Dadurch kann sich der Schallpegel an einem Immissionsort erhéhen. Reflexionen sind zu berticksichti-
gen, wenn die Héhe 7 der reflektierenden Flache mindestens 1,0 m betragt und der Bedingung h,>0,3-/a,

genugt, wobei ar der kleinere der Abstande von Quelle und Reflektor bzw. Reflektor und Immissionsort ist.

Zur Berucksichtigung der Reflexion wird die urspriingliche Quelle an der reflektierenden Flache gespiegelt.
Vom Immissionsort aus gesehen, scheint sich hinter der reflektierenden Wandflache eine zusatzliche Spie-
gelschallquelle zu befinden. Dabei wird nur das Fahrstreifenteilstiick wirksam betrachtet, von dem aus die

»ochallstrahlen® zum Immissionsort durch die reflektierende Flache hindurch verlaufen.
Es werden Reflexionen erster und zweiter Ordnung bericksichtigt. Diffus reflektierter Schall wird vernachlas-
sigt.

Bei der Berechnung des Beurteilungspegels werden Spiegelschallquellen wie Originalschallquellen behan-
delt. Da aber bei der Reflexion Energieverluste auftreten, wird bei den Spiegelschallquellen mit folgenden

Reflexionsverlusten gerechnet:

Bei Spiegelschallquellen anzusetzende Reflexionsverluste von reflektierenden Flachen
Art des Reflektors Drv1 bzw. Drv2
in dB
Gebaudefassaden und reflektierende Larmschutzwande 0,5
Reflexionsmindernde Larmschutzwande 3,0
stark reflexionsmindernde Larmschutzwande 50
Tabelle 8
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6.2 Schallimmissionen aus Schienenverkehrswegen

Die Schallimmission an einem Immissionsort wird als aquivalenter Dauerschalldruckpegel Lpaeq flir den Zeit-
raum einer vollen Stunde errechnet: Er wird gebildet durch energetische Addition der Beitrage von allen Teil-
schallquellen in Oktavbandern mit Mittenfrequenzen von 63 Hz bis 8.000 Hz,

« allen Hohenbereichen h,

allen Teilstlicken ks,
« allen Teilflachen k-
- allen Ausbreitungswegen w.

An Strecken der Eisenbahn und StraRenbahn sind Summationen der Schalldruckpegel nach folgender Glei-

chung durchzufiihren [3, Abschn. 71:

(LWA,y>h,k5 + Dl,k( + DQ,k‘ - Af,mk‘,w)

Lo, = 10Ig[ > 10 dB
fohk,w
Gleichung 11
dabei ist:
f ... Zahler fur Oktavband
h ... Zahler fur Héhenbereich
ks ... Zahler fur Teilstick oder einen Abschnitt davon,
w ... Zahler fur unterschiedliche Ausbreitungswege
Lwagnis ... A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des Teilstlicks ks, der die
Emission aus dem Hoéhenbereich h angibt, gem. Schall 03:2012, GlI. 6, in dB
Diysw ... Richtwirkungsmalf fiir den Ausbreitungsweg w, gem. Schall 03:2012, Gl. 8, in dB
Days ... Raumwinkelmal, gem. Schall 03:2012, Gl. 9, in dB,
Atpysw ... Ausbreitungsdampfungsmaf im Oktavband f im Hohenbereich h vom Teilstlick ks langs des

Weges w, nach folgender Gleichung [3, Abschn. 6.1]

A= Agy + Aam + Age + Avar  dB

Agsy ... Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung [3, Abschn. 6.2]
Aum ... Dampfung aufgrund von Luftabsorption [3, Abschn. 6.3]

Ay ... Dampfung aufgrund des Bodeneffekts [3, Abschn. 6.4]

Ape ... Dampfung aufgrund von Abschirmung [3, Abschn. 6.5]

Seite 21 von 24


http://le-acoustics.com/

Anhang-Nr. P224017-PB-B1_B zu Bericht-Nr. P224017-PB-B1

Bericht-Nr.: P224017-B1 vom 21.02.2025
le Projekt: Erweiterung der Feuerwache Sid Elmshorn
acoustics

Objektadresse: Hamburger Stralle 2, 25335 Elmshorn

by

7 Ermittlung des MaRgeblichen AuRenlarmpegels

7.1 Allgemeines

Zur Bestimmung des maR3geblichen AuRenlarmpegels wurden die Larmbelastungen im Rahmen der oben
beschriebenen Schallimmissionsprognoseberechnungen ermittelt. Der malRgebliche Au3enlarmpegel ergibt
sich nach DIN 4109-2 [4, Abschn. 4.4.5.1] wie folgt:

« Fur den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

- Fur die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus Zuschlag zur
Berucksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (gréReres Schutzbedirfnis in der Nacht);

dies gilt fir Rdume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden.

7.2 Berechnungsverfahren

Der mafgebliche AulRenlarmpegel wurde nach den Vorgaben der DIN 4109-2 aus dem Beurteilungspegel

der Schallimmissionsprognoseberechnung wie folgt ermittelt:

Die mafRgeblichen AuRenlarmpegel fir die einzelnen einwirkenden Larmarten wurden nach den Vorgaben
der DIN 4109-2 aus dem jeweiligen Beurteilungspegel der Schallimmissionsprognoseberechnungen wie folgt

ermittelt:
- StralRenverkehr nach [4, Abschn. 4.4.5.2]
- Schienenverkehr nach [4, Abschn. 4.4.5.3]

« Die Ermittlung des maf3geblichen Auf3enlarmpegels aus Larmeinwirkungen Gewerbe- und Industrie-
anlagen erfolgte nach dem Regelfall [4, Abschn. 4.4.5.6] auf Basis der nach TA-Larm geltenden Im-
missionsrichtwerte [5, Abschn. 6.1] fUr die jeweilige Gebietsnutzung, in dem sich der geplante Bau-
korper befinden wird. GemaR vorliegender Bebauungsplane wurde hierzu der Immissionsgrenzwert

fur Kern-, Dorf -bzw. Mischgebiete, mit: La;1ag = 60 dB, Larnacht = 45 dB angesetzt
Schlafraume

Bei Raumen, die (potenziell) zum Schlafen genutzt werden (z.B. Schlafzimmer, Kinderzimmer, Wohnzimmer,

Gastezimmer, Hotelzimmer, Patientenzimmer in Krankenhausern, etc.) gilt:

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich
der mafRgebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungs-
pegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). Andernfalls wird der um 3 dB(A) erhdhte Beurtei-

lungspegel flr den Tag zur Ermittlung des mafgeblichen Auflenldrmpegels herangezogen.
Sonstige Wohn- und Arbeitsraume

Bei Radumen, die (potenziell) nicht zum Schlafen genutzt werden (z.B. Buroraume, Arbeitsraume, Wohnkii-
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chen, etc.) ergibt sich der maRRgeblichen AuRenlarmpegel aus dem um 3 dB(A) erhdéhten Beurteilungspegel

fur den Tag.
Verfahren bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Sofern die Gerauschbelastung von mehreren Quellen herrtihrt, wird der resultierende Aul3enlarmpegel L. je-
weils getrennt flir Tag und Nacht, aus den einzelnen maf3geblichen Auflenlarmpegeln L,; nach folgender
Gleichung berechnet [4, Abschn. 4.4.5.7]:

n

La,reSZIOIg[Z(100’1L”"')]+3 dB

i=1

Gleichung 12

dabei ist:

Lows ... der Summenpegel aus allen einwirkenden mafigeblichen Beurteilungspegeln der jeweiligen Lér-
mart

L.; ... der malgebliche Beurteilungspegel fir die einzelne Larmart (ohne 3 dB Zuschlag)

7.3 Einstufung der Larmpegelbereiche

Anschliefdend wurde der mafgebliche Aufienlarmpegel den Larmpegelbereichen nach DIN 4019-1 [6, Ab-

schn. 7.1] zugewiesen:

DIN 4019-1, Tabelle 7

Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maRgeblichem AuBenlarmpegel

Nr. Larmpegelbereich MaRgeblicher AuRen-
larmpegel L,

1 I 0dB bis 55dB
2 I 56 dB bis 60dB
3 I 61dB bis 65dB
4 v 66 dB bis 70dB
5 v 71 dB bis 75 dB
6 VI 76 dB bis 80dB
7 Vil >80dB?

@ Fur maRgebliche AuBenlarmpegel L. > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.
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8 Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse werden in Anhang-Nr.: P224017-B1-A bis P224017-B1-B in folgender Form
dargestellt:

Anlage-Nr. Inhalt / Darstellung

P224017-B1-A Kartografische Darstellungen zur Schallausbreitungsberechnung (Schallquellenplan,

Rasterlarmkarte) inkl. Topografie, Emissionsquellen und Immissionsorte

9 Abschlusserklarung

Fir den Inhalt dieses Dokumentes ist Herr Leif Ehrlich verantwortlich. Der Unterzeichner erstellte diesen Be-
richt nach dem derzeitigen Kenntnisstand und nach bestem Wissen und Gewissen. Grundlage fiir Durchfiih-
rung der Berechnungen sowie den daraus resultierenden Ergebnissen sind die aufgefiihrten Feststellungen,
Planungsunterlagen und Aussagen und Angaben von Beteiligten.

Das vorliegende Dokument wurde ausschlie3lich in elektronischer Form erstellt und mit einer qualifizierten
elektronischen Signatur (QES) gemafl EU-Verordnung Nr. 910/2014 (eIDAS-Verordung) versehen bzw. un-
terzeichnet. Das Gutachten ist nur in dieser Form rechtsgiltig. Andere Formen der Dokumentenausgabe,
wie z.B. ein physischer Ausdruck auf Papier, die aus diesem Dokument erstellt werden, haben keine Rechts-

gultigkeit.

Dieser Bericht darf gemaR der Aufgabenstellung und unter Bertiicksichtigung des Urheberrechts nur als Gan-
zes vervielfaltigt werden. Die 6ffentliche Zuganglichmachung ist ohne schriftiche Genehmigung des Erstel-
lers nicht gestattet.

Anderungen, Berichtigungen und Erganzungen zu diesem Gutachten beddirfen der Schriftform und sind als

solche zu kennzeichnen.

10 Anlageverzeichnis

Anlage-Nr. Inhalt Umfang
(Seiten)
P224017-B1_A Grafische Darstellungen zu den Berechnungsmodellen (Kartenmaterial) 21
P224017-B1_B Liste der Eingabedaten (Schallemissionen) 5
Gesamtumfang der Anlagen 26
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Anhang-Nr. P224017-PB-B1_B zu Bericht-Nr. P224017-PB-B1

Ersteller: le-acoustics Projekt: Erweiterung der Feuerwache Sid Datum: 02.02.2025
Ludwig-Erhard-Str. 18 Hamburger StrafRe 2 Bearbeiter: Leif Ehrlich
20459 Hamburg 25335 Elmshorn

Ubersicht: Eingabedaten Zugverkehr

Element Bezeichnung Nr. Tag | Nacht Zugart v_max Fahrzeugtyp 1, 3, ... Fahrzeugtyp 2, 4, ...

n/h n/h km/h Kat. N nA nFz Kat. N nA nFz

S032001 1220 - ElImshorn -> Tornesch (2) 1] 0.375| 0.938 GzZ-E| 100 7 z5 4 1 10 z5 4 30
10 Z18 4 8

2| 0.094| 0.125 GZ-E| 120 7 z5 4 1 10 z5 4 30
10 Z18 4 8

3| 0.438| 0.500 GzZ-E| 100 7 z5 4 1 10 z5 4 10

4| 0469 | 0.188 IC-E| 200 7 z5 4 1 z5 4

5| 1.000| 0.250 ICE| 250 3 29 52 1

6| 0.375| 0.125 ICE| 280 1 V1 4 2 2 V1 4 9

7| 2.000| 0.875 RB/RE-V | 160 8 72 4 1 9 z5 4 6
8| 1.000| 0.250 S HAMBURG | 160 5 z5 12 1
9| 1.906| 0.313 S HAMBURG | 160 5 z5 16 2
10| 2.875| 1.000 S HAMBURG | 100 5 z5 12 2
S032002 1220 - Elmshorn -> Tornesch BR W| Siehe Element: S03Z2001 1220 - Elmshorn -> Tornesch (2)
S032003 1220 - Elmshorn -> Tornesch BR H Siehe Element: S03Z2001 1220 - Elmshorn -> Tornesch (2)
S032004 1220 - Elmshorn -> Tornesch (3) Siehe Element: S03Z2001 1220 - Elmshorn -> Tornesch (2)
S032005 1220 - Tornesch -> EImshorn (1) Siehe Element: S03Z001 1220 - Elmshorn -> Tornesch (2)
S032006 1220 - Tornesch -> EImshorn BR W| Siehe Element: S03Z2001 1220 - Elmshorn -> Tornesch (2)
S032007 1220 - Tornesch -> EImshorn (2) Siehe Element: S03Z2001 1220 - Elmshorn -> Tornesch (2)
S032008 1220 - Tornesch -> EImshorn BR H Siehe Element: S03Z001 1220 - Elmshorn -> Tornesch (2)
S032009 1220 - Tornesch -> EImshorn (3) Siehe Element: S03Z2001 1220 - Elmshorn -> Tornesch (2)
S032010 1220 - Elmshorn -> Tornesch (1) Siehe Element: S03Z001 1220 - Elmshorn -> Tornesch (2)
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Anhang-Nr. P224017-PB-B1_B zu Bericht-Nr. P224017-PB-B1

Ersteller: le-acoustics Projekt: Erweiterung der Feuerwache Sid Datum: 02.02.2025

Ludwig-Erhard-Str. 18 Hamburger StrafRe 2 Bearbeiter: Leif Ehrlich

20459 Hamburg 25335 Elmshorn
Ubersicht: St wwerte fiir Emissionen und Streck hlage

Lw',A* /dB Ohne Streckenzuschlage Zuschlag fir Abschnitte Delta Lw',A* /dB

Element Bezeichnung Tag Nacht von bis | Zuschlag Tag Nacht
S032001 1220 - EImshorn -> Tornesch (2) 89,35 87,10 1 7 101 -0,93 -0,43
S032002 1220 - ElImshorn -> Tornesch BR W| 89,35 87,10 1 1 102 2,96 3,47
S032003 1220 - ElImshorn -> Tornesch BR H 89,35 87,10 1 1 102 2,96 3,47
S032004 1220 - EImshorn -> Tornesch (3) 89,35 87,10 1 3 101 -0,93 -0,43
S032005 1220 - Tornesch -> Elmshorn (1) 89,35 87,10 1 3 101 -0,93 -0,43
S032006 1220 - Tornesch -> Elmshorn BR W| 89,35 87,10 1 1 102 2,96 3,47
S032007 1220 - Tornesch -> Elmshorn (2) 89,35 87,10 1 7 101 -0,93 -0,43
S032008 1220 - Tornesch -> Elmshorn BR H 89,35 87,10 1 1 102 2,96 3,47
S032009 1220 - Tornesch -> Elmshorn (3) 89,35 87,10 1 3 101 -0,93 -0,43
S032010 1220 - ElImshorn -> Tornesch (1) 89,35 87,10 1 3 101 -0,93 -0,43

IMMI 2024 le-acoustics - Ludwig-Erhard-Str. 18 - 20459 Hamburg

Seite

1




Anhang-Nr. P224017-PB-B1_B zu Bericht-Nr. P224017-PB-B1

Ersteller: le-acoustics

Projekt: Erweiterung der Feuerwache Sid Datum: 02.02.2025

Ludwig-Erhard-Str. 18

Hamburger StrafRe 2

Bearbeiter: Leif Ehrlich

20459 Hamburg

25335 Elmshorn

StraBe /RLS-19 (6) StraBenverkehr
SR19001 Bezeichnung Hamburger Strae OST Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Elemente Stralle Steigung max. % (aus z-Koord.) -
Darstellung SR19 Fahrtrichtung 2 Richt. /Rechtsverkehr
Knotenzahl 7 Abst. Fahrb.mitte/StraBenmitte /m 9,00
Lange /m 428,42 DRefl (pauschal) /dB 0,00
Lénge /m (2D) 428,42 d/m(Emissionslinie) 9,00
Flache /m? -
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Tag - 962,81 2,03 2,54 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Nacht - 153,75 2,28 3,17 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
StraBenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
SR19002 Bezeichnung Hamburger Strae WEST Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Elemente Stralle Steigung max. % (aus z-Koord.) -
Darstellung SR19 Fahrtrichtung 2 Richt. /Rechtsverkehr
Knotenzahl 4 Abst. Fahrb.mitte/StraBenmitte /m 9,00
Lange /m 133,12 DRefl (pauschal) /dB 0,00
Lénge /m (2D) 133,12 d/m(Emissionslinie) 9,00
Flache /m? -
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Tag - 1346,88 1,92 1,97 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Nacht - 192,75 2,08 2,53 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
StraBenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
SR19003 Bezeichnung ReichenstralRe Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Elemente Stralle Steigung max. % (aus z-Koord.) -
Darstellung SR19 Fahrtrichtung 2 Richt. /Rechtsverkehr
Knotenzahl 7 Abst. Fahrb.mitte/StraBenmitte /m 15,70
Lange /m 262,10 DRefl (pauschal) /dB 0,00
Lénge /m (2D) 262,10 d/m(Emissionslinie) 15,70
Flache /m? -
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Tag - 1124,19 2,77 2,60 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,02 0,10 0,12 0,12
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
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Anhang-Nr. P224017-PB-B1_B zu Bericht-Nr. P224017-PB-B1

Ersteller: le-acoustics Projekt: Erweiterung der Feuerwache Sid Datum: 02.02.2025
Ludwig-Erhard-Str. 18 Hamburger StrafRe 2 Bearbeiter: Leif Ehrlich
20459 Hamburg 25335 Elmshorn
StraBe /RLS-19 (6) StraBenverkehr
Nacht - 165,75 3,62 1,43 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,02 0,10 0,12 0,12
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /lkm/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
StraBenoberflaiche Nicht geriffelter GuRasphalt
SR19004 Bezeichnung Steindamm Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Elemente Stralle Steigung max. % (aus z-Koord.) -
Darstellung SR19 Fahrtrichtung 2 Richt. /Rechtsverkehr
Knotenzahl 6 Abst. Fahrb.mitte/StraBenmitte /m 1,50
Lénge /m 229,91 DRefl (pauschal) /dB 0,00
Lénge /m (2D) 229,91 d/m(Emissionslinie) 1,50
Flache /m? -
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Tag - 678,19 1,40 0,46 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Nacht - 74,75 1,00 1,67 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
StraBenoberflaiche Nicht geriffelter GuRasphalt
SR19005 Bezeichnung Ansgarstralte Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Elemente Stralle Steigung max. % (aus z-Koord.) -
Darstellung SR19 Fahrtrichtung 2 Richt. /Rechtsverkehr
Knotenzahl 9 Abst. Fahrb.mitte/StraBenmitte /m 1,38
Lange /m 335,14 DRefl (pauschal) /dB 0,00
Lénge /m (2D) 335,14 d/m(Emissionslinie) 1,38
Flache /m? -
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Tag - 452,63 1,64 0,06 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Nacht - 56,25 4,44 0,44 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
StraBenoberflaiche Nicht geriffelter GuRasphalt
SR19006 Bezeichnung Berliner Strale Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Elemente Stralle Steigung max. % (aus z-Koord.) -
Darstellung SR19 Fahrtrichtung 2 Richt. /Rechtsverkehr
Knotenzahl 5 Abst. Fahrb.mitte/StraBenmitte /m 1,38
Lange /m 229,61 DRefl (pauschal) /dB 0,00
Lénge /m (2D) 229,61 d/m(Emissionslinie) 1,38
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Anhang-Nr. P224017-PB-B1_B zu Bericht-Nr. P224017-PB-B1

Ersteller: le-acoustics Projekt: Erweiterung der Feuerwache Sid Datum: 02.02.2025
Ludwig-Erhard-Str. 18 Hamburger StrafRe 2 Bearbeiter: Leif Ehrlich
20459 Hamburg 25335 Elmshorn
StraBe /RLS-19 (6) StraBenverkehr
Flache /m? -
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Tag - 380,88 3,66 0,25 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Nacht - 48,25 8,55 0,52 0,00
DSD PKW /dB | DSD LKW (1) /dB | DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB | DLN LKW (1) /dB | DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h | v LKW (1) /km/h | v LKW (2) /lkm/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
StraBenoberflaiche Nicht geriffelter GuRasphalt
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