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Verwendete Unterlagen

Bestandsunterlagen zur Feuerwache (Statik, AusfUhrungspldne) aus dem Jahr 2003

Vorschriften

DIN EN 1990:

DIN EN 1991:

DIN EN 1992:

DIN EN 1993:
DIN EN 1994:

DIN EN 1995:
DIN EN 1996:
DIN EN 1997:
DIN EN 1998:
DIN EN 1999:

Baustoffe

Stahl:
Beton:
Betonstahl:
Mauerwerk:

Holz:

EC
EC1
EC2

EC3
EC4

ECS5
EC6
EC7
ECS8
EC9

Grundlagen der Tragwerksplanung

Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Bemessung und Konstruktion aus Verbundbauwerken aus
Stahl und Beton

Bemessung und Konstruktion von Holzbauwerken
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

S235JR

KS SFT 12/ DBM

FUr die GUten der einzubauenden Materialien haften die ausfUhrenden Unternehmer.

IV  Verwendete Rechenprogramme

[a] mb AEC Software GmbH ebene und Finite - Element -Berechnungen

[b] Infograph Finite-Element-Berechnungen

Pos. | 16.02.2026 Seite: 4
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Pos. 1

Vorbemerkungen

Gegenstand der vorliegenden Statischen Berechnung ist die
Auslegung eines Wanddurchbruchs unter den Gesichtspunkten der
Trag- und Gebrauchsfahigkeit.

FUr das neu zu errichtende Feuerwehrgebdude soll Gber einen neu
zu errichtenden Verbindungsbau ein Ubergang zum Bestands-
Feuerwehrgebdude geschaffen werden. Dazu ist ein
Wanddurchbruch in der AuBenwand des Bestandsgebdude
notwendig. Der Wanddurchbruch ist Gegenstand dieses
Dokuments.

Es liegen Bestandunterlagen (Statik und AusfUhrungspldne) zum
Bestandsgebdude vor.

Der Durchbruch befindet sich im Erdgeschoss es wird ein neuer
Unterzug zur Abfangung des 1. OG errichtet. Der neue Unterzug
wird auf das Bestandsmauerwerk bzw. auf das neu zu errichtende
Mauerwerk aufgelagert. Die StUtzen werden auf dem bestehenden
Fundamentbalken aufgelagert. Der bestehende Fundamentbalken
im Bestand ist auf Brunnenfundamenten gegrindet. Ein
Kellergeschoss ist nicht vorhanden.

Hinweis:

Es handelt sich um eine UmbaumaBnahme im Bestand. Alle
Annahmen zum Bestand/Angaben aus den
Bestandsunterlagen sind vor Ort zu Uberprifen. Bei
Unstimmigkeiten ist der Aufsteller der statischen
Berechnung oder Prufstatiker umgehend zu konsultieren.

Hinweis:

Im vorliegenden Dokument wird der Endzustand untersucht.
Die Planung der Bauzustdnde ist nicht Bestandteil dieses
Dokument. Vor Beginn der BaumaBnahme sind
entsprechende AbstitzmaBnahmen zu planen und vor
Abbruch der tragenden Bauteile zu errichten.

Die folgenden Seiten geben einen Uberblick Gber den Durchbruch.

Pos. 1
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Ansicht Wanddurchbruch:
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Leitfaden fUr die Projektumsetzung

Bei den vorliegenden Unterlagen handelt es sich um die statische
Berechnung fur das Genehmigungsverfahren.

Demzufolge werden die wichtigsten Bauteile fUr die
Standsicherheit der Konstruktion untersucht und bemessen.

Alle statisch relevanten Arbeiten sind von ausgebildetem bzw.
eingewiesenem Personal einer Fachfirma zu erbringen und vom
zustdndigen Bauleiter zu Uberwachen.

Auftretende Fragen, Unstimmigkeiten, nétige Anderungen der
Bemessung bzw. der Konstruktion sind mit dem Tragwerksplaner
frOhzeitig abzustimmen.

Eine statische und konstruktive ObjektUberwachung durch einen
Architekten bzw. einen Bauingenieur wird dem Bauherrn
empfohlen, um die auszufUhrenden Arbeiten zu kontrollieren und
eine qualitativ hochwertige AusfUhrung zu gewdhrleisten.

Alle MaBangaben in der Statischen Berechnung sind Richtwerte
und somit Systemmale abgeleitet aus dem jeweiligen
Planungsstand und sind bei Bestandseinflissen am Bau zu prifen!

Urheberrechte

Diese bautechnischen Unterlagen gelten fUr die einmalige
AusfUhrung des beschriebenen Bauvorhabens und sind Standort
bezogen. Die Ubernahme dieser Unterlagen fir andere Vorhaben
oder Standorte bedarf der Genehmigung des Aufstellers.

Nicht nachgewiesene Bauzustdnde

FUr alle nicht nachgewiesenen Bauzustdnde wdhrend der
BaumaBnahme ist von den ausfUhrenden Unternehmern die
Stabilitat aller Bauteile durch entsprechende Abstitzungen und
Versteifungen sicherzustellen.

Freistehende Elemente, welche noch nicht durch aussteifende
Tragglieder ausgesteift werden, sind durch geeignete MalBnahmen
vor dem Umkippen infolge des Windes, usw. zu schitzen.

Kann der Lastabtrag oder die Tragfdhigkeit der betroffenen
Bauteile nicht zweifelsfrei bestimmt werden, ist umgehend der
Tragwerksplaner oder PrUfstatiker hinzuzuziehen.

FUr die Bau- und Montagezustdnde haftet das ausfihrende
Unternehmen.

Pos. 1.1
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Wanddurchbruch (neu)
Belastungen aus Bestand

Folgende Belastungen aus den aufgehenden Geschossen wirken
auf den neuen Unterzug und wurden aus den Bestandsunterlagen
entnommen:

Lasten aus Dach Uber 2. OG:
aus Pos. 1 Bestandsstatik:
Auflagerlasten: Fx = 14,06 kN/m

Lasten aus Decke UGber 1. OG:
Auflagerlasten aus Pos. 12 Bestandsstatik:
Frk = 24,73 kN/m

Lasten aus Decke Uber EG
Auflagerlasten aus Pos. 31 Bestandsstatik:
Fr= 33,58 kN/m

Lasten aus AuB3enwand:
KS 24 cm 1600 kg/m?3 + Putz = 4,1 kN/m?
Dammung + 11,5 cm Klinker = 2,2 kN/m?

Summe = 6,3 kN/m?
Geschosshohen 1.0G /2.0G =je ca. 34 m

Hinweis: die Lasten aus den Bereichen oberhalb des 1. OG wirken
durch das dariUberliegende Fenster/Sturz im 1. OG nicht auf voller
Ldange auf den Unterzug ein und werden durch das Mauerwerk im
1./2. OG verteilt.

Pos. 3
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System

M 1:25

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen

Gk

Qk.N

Erlduterungen

Belastungen

Unterzug (Stahltréger)
Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 2.80 0.0 fest S 235 HEB 220
Lager X b Art Kt KRy

[m] [cm] [kN/m]l [kNm/rad]
A 0.00 30.0 Mauerw. fest frei
B 2.80 30.0 Mauerw. fest frei
Lager O i he Art

[m] [m]

A 0.00 3.40 KS-P 12/DM
B 0.00 3.40 KS-P 12/DM

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Stdandige Einwirkungen

Nutzlast
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw

Lastansatz ungUnstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungiUnstiger Laststellung
wirkend angesetzt.

Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?]  [kN/m]
1 HEB 220 91.0 0.71
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
21.4 38.8
21, 48——11 33.6
o e m—l o iy —— ' | VP P R |
JA ,
12 165, 105 ig 12 165 |, 105 12
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Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s ali Jre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.80 0.71 0.0
(@ 1 0.00 2.80 21.42 0.0
) 1 1.65 1.05 21.42 0.0
Einw. Qk.N © 1 0.00 2.80 33.58 0.0
@ 1 1.65 1.05 38.79 0.0
(a) Last aus AuBenwand 1. OG 6.3*3.4 = 21.42  kN/m
(b) Last aus AuBenwand 2. OG 6.3*3.4 = 21.42  kN/m
(o) Last aus EG 33.58 = 33.58 kN/m
(d) Last aus Dach und 2. OG
14.06+24.73 = 38.79 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek X (YWEW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
quasi-stdndig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk
8 1.00*Gk
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgrofBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My 4a[kNm] Querkraft V;,q[kN]
133
I —
YA — — 1\ YA T
110 -183
: Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,mox Ek Vz,d,min Ek Vz,d,mox Ek

[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 36.01 1 13277 2
1.65 29.28 1 109.82 2 -0.69 3 0.53 4
2.70 4.74 1 17.94 2 1754 2 -46.25 1
2.80 0.00 1 0.00 2 -183.4 2  -48.46 1

Pos. 3.2 16.02.2026 Seite: 10
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Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

M 1:8

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhdaltnis

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Feld QS Einzelprofil W, Sy ly I
W S, I,

[cm?] [cm?] [cm?*] [cm*]

1 1 HEB 220 736.0 414.0 8090.0 76.8
258.0 195.7  2840.0

Material fyk E

[IN/mm?] [N/mm?]

S 235 235.00 210000.00

an Auflagern A, B KS-P 12/DM

Steinart

Steintyp
Steindruckfestigkeitsklasse
Mortelgruppe

charakt. Druckfestigkeit

HEB 220

=
220

220

-+
%

Kalksandstein
Planstein KS-P

SFK 12
DUnnbettmaortel DM

fi = 6.98 N/mm?

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993,

DIN EN 1996

MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.d Vs d o4 n
Pkt T4
Ov,d
[m] [kNm] [kN1 [N/mm?] (-]
Feld 1 (L=2.80m)
0.00 2 1/1 0.00 132.77 0.00 0.53
71.52
123.87
1.44 2 1/2 107.97 17.26 146.69 0.62
2.39
146.75
1.65 2 1/2 109.82 0.01 149.22 0.63
0.00
149.22
Pos. 3.2 16.02.2026 Seite: 11
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X Ek QS/ My,d Vz,d Od n
Pkt Td
Ov.d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] (-]
2.80 2 1/1 0.00 -183.39 0.00 0.73*
98.79
171.11
Stabilitét Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.80 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: M = 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: ifz = 5.99 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA 2ulA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 2.80 0.94 0.47 0.72 - 109.82 0.65*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fq NEed.c NRrd.c n
[[1  [em?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00  660.0a 3.96 13277  261.12 0.51
B 2 1.00  660.0a 3.96 18339 26112 0.70
A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN
EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.44 6 2.07 2.07 /500 = 5.60 0.37

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,mox
[kN] [kN]
Einw. Gk A 36.01 36.01
B 48.46 48.46
Einw. Qk.N A 56.10 56.10
B 78.65 78.65
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. P kK Bodna B
[kN] [kN]
A 36.01 8 132.77 9
B 48.46 8 183.39 9
Pos. 3.2 16.02.2026 Seite: 12
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Ort X n
[m] (-]
Mauerwerksaufl. Lager B 2.80 OK 0.70
Nachweis E-E Feld 1 280 OK 0.73
Stabilitat Feld 1 1.65 OK 0.65
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] (-]
Verformung Feld 1 1.44  OK 0.37

Gewadhlt: Stahl

Material: S235 JR

Profil: HEB 220
Auflagerldnge: a = 30 cm (Auflagerung auf Bestands- und neuem Mauerwerk)
Brandschutz: -

Pos. 3.2 16.02.2026 Seite: 13
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Pos. 3.3 Mauerwerk neu
System Mauerwerkspfeiler
Pendelstitze
M 1:100 - |<\ p Q\
| |
| |
| |
S = |
N o [
| |
| |
| |
4 A
- I ,‘/ -4
K5
Abmessungen Material I by b, y
Mat./Querschnitt [m] [cm] [em] [kN/m?]
KS-P 12-2.0/DM 3.40 45.0 24.0 20.0
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a e qu 9o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.40 2.16
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 3.40 48.46 7.5 0.0
Einw. Qk.N (@) 3.40 78.65 7.5 0.0
(a) aus Pos. '3.2', Lager 'B' (Seite 12)
Char. SchnittgréBBen charakteristische SchnittgréBen
Tabelle SchnittgréBen (je Einwirkung)
X Nk MZ,k V)’,k
[m] [kN] [kNm] [kN]
Einw. Gk 3.40 -48.46* 3.63* -1.07
0.00 -55.80* 0.00* -1.07 *
Einw. Qk.N 3.40 -78.65 5.90* -1.73
0.00 -78.65* 0.00~* -1.73*
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 19920
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek Z (VY*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Pos. 3.3 16.02.2026 Seite: 14
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Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fixk Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 55.80 0.00 -1.07
B 0.00 1.07
Einw. Qk.N A 78.65 0.00 -1.73
B 0.00 1.73
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.83
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
[-]
planmadBige Ausmitte Kopf OK 0.25

Gewadhlt: Mauerwerk

Material: Kalksandstein
SFK 12/ DBM
(KS-P - Planstein)

Rohdichte: p = 2,0 kg/dm3
Querschnitt: d=24cm
Hinweis:

Das neue Mauerwerks ist z.b. mittels Mauerwerksanker mit dem
Bestandsmauerwerk kraftschliUssig zu verbinden.

Pos. 3.3 16.02.2026 Seite: 15
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Pos. 3.4 Grindung

Der Lastabtrag in die bestehende Grindung ist durch den
bestehenden Fundamentbalken in die Brunnenfundamente
sichergestellt.

Keine genaueren Nachweise erforderlich.

Auf den nachfolgenden Seiten sind Auszige der
Bestandsunterlagen abgebildet.

mbH

mb AEC Software Gr

ght 2025
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