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1. Planunterlagen

Zur Uberarbeitung des Gutachtens auf den Planstand Februar 2023 standen dem
BFI folgende Unterlagen zur Verfligung:

- Lageplan/ Uberlagerung B-Plan M. 1:500 vom 20.12.2022
- Grundrisse EG, 1. — 5. OG, Draufsicht M. 1:100 vom 20.12.2022
- Grundriss UG M. 1:100 vom 05.01.2022
- Schnitte A-A/ B-B M. 1:100 vom 20.12.2022
- Ansichten M. 1:100 vom 20.12.2022
- Hydrogeologische Gutachten v. Hydrotec von Feb. 2022
- Gestaltungsplan/ Lageplan Freianlagen M. 1:200 vom 20.12.2022

2. Allgemeines, Lage und Aufgabenstellung

Das Landratsamt Ostalbkreis - Hochbau und Gebaudewirtschaft, beabsichtigt die
Bebauung des ,Union-Areal” in Aalen. Es ist vorgesehen, auf dem Gelande einen
zweiten Verwaltungsstandort der Landkreisverwaltung Aalen zu errichten. Das
Bauvorhaben liegt an der Wilhelm-Merz-Straf3e 20 auf den Flurstiicken Nr. 187,
187/1, 187/2, 187/3 und 124/1.

Sudlich des Areals verlauft der Kocher. Dieser soll im Zuge des Bauvorhabens
umgestaltet und renaturiert werden. Die Renaturierung wird vor Baubeginn des
zweiten Verwaltungsstandorts bereits abgeschlossen sein.

Die auf dem Grundstiick bestehende Bebauung wurde hierzu gréfitenteils
rickgebaut.

Die fur die Bebauung vorgesehene Flache fallt nach den Ansatzhohen der
Bohrungen von ca. 433,38 mNN auf 431,49 mNN nach Westen ein.
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Das BFI wurde vom Landratsamt Ostalbkreis - Hochbau und Gebaudewirtschaft,
mit der Baugrunduntersuchung und Grindungsberatung fur den geplanten Neubau
beauftragt.

Im Zuge der weiteren Planungsphasen soll das Baugrundgutachten auf aktuellen
Planstand (Entwurfsplanung von Dezember 2022) Uberarbeitet werden. Hierbei
sollen  die nachtréglich  durchgefuhrten  Setzungsberechnungen, neue
Hochwassersténde usw. welche sich im Zuge der weiteren Untersuchungen ergaben,
mit eingearbeitet bzw. nochmals auf den neusten Stand gebracht werden.

3. Bauvorhaben

Nach den aktuellen Planunterlagen handelt es sich nur noch um zwei, anstatt friher
drei, freistehende Gebaude, die Uber ein eingeschossiges Foyer im EG miteinander
verbunden sind.

Das 5-geschossige Gebdude 1 soll ohne Keller und mit einer Grindung Uber
Grof3bohrpfahle ausgefihrt werden. Das 7-geschossige Gebaude 2 ist mit einem
Untergeschoss vorgesehen. Hier erfolgt die Grindung Uber eine lastverteilende
Bodenplatte.

Das Gebaude 1 misst im EG-Grundriss ca. 40,45 m x 30,90 m, das Foyer misst ca.
13,71 m x 10,75 m und das Gebaude 2 misst im UG-Grundriss ca. 37,78 m x
42,83 m. Die Bezugshthe + 0,00 ist bei 432,50 mMNN angegeben, welches der FFH
des EGs entspricht. Die RFB UG von Gebadude 2 ist bei -3,80 m = 428,70 m bzw.
lokal bei -5,65 m (Hebeanlage) und -4,85 m (Unterfahrt Aufzug) geplant.

Teilweise wurde bereits die vorhandene Bebauung auf den Grundstiicken
rickgebaut. Im Sidwesten befindet sich im Abstand von ca. 11 m zur Achse 21
(AuBenwand Gebdude 2) das alte Dampfkesselhaus mit einem Uber 26 m hohen
Kamin. Dieser soll erhalten bleiben. Der Kamin weist jetzt schon bereits eine
Schiefstellung auf.
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4. Untergrund

4.1 Baugrundgeologische Situation

Zur Erkundung der Untergrundverhdtnisse wurden zwischen dem 13. und
16.07.2020 auftragsgemal? 13 Bohrungen (B 1 — B 13) bis in Tiefen von jeweils
12,00 m unter Gelande abgeteuft.

Die Bohrungen B 3 und B 10 wurden dabei als Grundwassermessstellen (GWM)
ausgebaut. Zur Differenzierung zwischen dem Quartar-Grundwasserleiter (Kiese)
und dem unterlagernden Kluft-Grundwasserleiter (Tonsteine des Opalinuston)
wurde jewells eine tiefe und eine flache Messstelle ausgebaut (B 3/GWM-F und —T
sowie B 10/GWM-F und —T). Die Ausbaupléane kdnnen den Schnitten in Anlage 2
entnommen werden.

Erganzend wurden sieben schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 7) bis in
Tiefen zwischen 8,00 m und 9,70 m unter GOK durchgefihrt.

Die Ansatzhthen der Bohrungen und Rammsondierungen wurden bauseits
eingemessen.

Da mit den Bohrungen der Anschnitt von Grundwasser zu erwarten war, wurde am
09.07.2020 eine wasserrechtliche Erlaubnis beim Landratsamt beantragt. Die
wasserrechtliche Erlaubnis wurde vom Landratsamt mit Entscheidung vom
21.07.2020 unter Auflagen erteilt. Entsprechend wurden gemal? der Forderung des
Landratsamtes mit Zement-Bentonit verfullt.

Die Lage der Bohrungen, Grundwassermessstellen und Rammsondierungen ist im
Lageplan in Anlage 1.2 dargestellt

Anhand der Aufschlisse (s. Anlage 2) ergibt sich folgendes Bild des Untergrundes:

Nur in den Bohrungen im Bereich des aktuellen Parkplatzes wurde zuoberst eine
zwischen 0,30 m und 0,80 m starke Schicht aus Tragschichtschotter angetroffen,
die offenbar erst nach dem Rickbau der Gebaude aufgebracht wurde und in der
daher keine Schadstoffbelastungen zu erwarten sind.
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Unter dem Schotter bzw. direkt unter GOK folgen Auffullungen, die teils aus
sensorisch unauffalligen Sanden und Kiesen bestehen (B 3, B 5, B 12, B 13),
ansonsten aber aus dunkel, lokal (B 6) auch schwarz geféarbten schluffig-kiesigen
Tonen steifer Konsistenz, die Uberwiegend Ziegelbruch enthalten.

Die dunkel gefarbten Auffullungen sowie die schwarze Auffullung aus B 6 wurde
wegen des Schadstoffverdachts an zwei Mischproben zur orientierenden
abfalltechnischen Einstufung chemisch analysiert (s. Kap. 5.3.1). Die Basis der
Auffallungen wurde in den Bohrungen zwischen 0,80 m und 2,80 m Tiefe
angetroffen.

Unterhalb der Aufflllungen wurden sandige, schwach bis stark tonige Kiese
angetroffen, die in der Sudhélfte des Grundstiicks (B 9, B 10, B 11, B 12) noch von
stark kiesigen Tonen zumeist steifer, lokal auch weicher Konsistenz in
Méchtigkeiten zwischen 0,80 m und 2,00 m Uberdeckt werden. Bei B 6 fehlen die
Kiese; hier reichen die stark kiesigen Tone weicher Konsistenz bis zur Basis des
Quartéars. In den Kiesen und kiesigen Tonen wurde lokal L&semittel- und/oder
Olgeruch festgestellt, wobei solche Proben auf die zu erwartenden Schadstoffe
analysiert wurden. Alle dbrigen, sensorisch unauffélligen Proben der Kiese wurden
zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung als Mischprobe analysiert (s. Kap.
5.3.2).

Gema3 den Ergebnissen der Rammsondierungen weisen die tonigen Auffillungen
sowie die kiesigen Tone nur geringe Schlagzahlen n;p unter 10 auf, wahrend die
Schlagzahlen von > 30 in den kiesigen Auffullungen und Kiesen auf eine hohe
Lagerungsdichte hindeuten.

Die tonigen Kiese bzw. stark kiesigen Tone werden in Tiefen zwischen 4,70 m und
6,30 m von Tonsteinschichten unterlagert, die auf den obersten ca. 1 m bis2 m zu
Uberwiegend halbfesten, lokal aber auch festen oder nur weichen oder steifen Tonen
mit Resten von sehr mirbem Tonstein aufgewittert sind. Dieser
Aufwitterungshorizont ist auch in den Rammsondierdiagrammen durch niedrige
Schlagzahlen unter 10 gekennzeichnet. Die darunter folgenden Tonsteine sind
murb, mit zunehmender Tiefe maRig murb bis maiig hart, lokal (B 2) aber auch
noch sehr mirb aufgewittert.
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Eine Zusammenstellung der Tiefen, in den die OK der Kiese bzw. der Tonsteine
angetroffen wurden, kann der Tabelle 1 entnommen werden.

Tabelle 1: OK Kieg/ stark kiesiger Ton und OK Tonstein, mindestens sehr mirb

Bohrung Ansatzhthe OK Kies OK Tonstein

[MNN] [m u. GOK] [MNN] [m u. GOK] [MNN]
B1 431,49 2,00 429,49 5,40 426,09
B2 431,75 2,60 429,15 5,80 425,95
B3 431,58 2,60 428,98 7,00 424,58
B4 431,84 1,00 430,84 7,40 424,44
B5 431,97 2,40 429,57 6,70 425,27
B 6 432,19 2,20 429,99 8,00 424,19
B7 431,77 1,20 430,57 6,00 425,77
B8 432,24 1,70 430,54 6,40 425,84
B9 432,39 2,80 429,59 7,00 425,39
B 10 432,76 4,00 428,76 7,50 425,26
B 11 433,38 3,60 429,78 7,80 425,58
B 12 432,57 2,50 430,07 7,50 425,07
B 13 432,84 2,80 430,04 7,90 424,94

4.2 Stratigrafie

Stratigrafisch handelt es sich bei den an der Basis der Bohrungen angetroffenen und
in den hdheren Bereichen zu Tonen aufgewitterten Tonsteinen um Schichtglieder
der Opalinuston-Formation. Die dartber anstehenden Kiese und kiesigen Tone sind
quartére Talablagerungen des Kochers.



BFI * BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE * ELLWANGEN 11

4.3 Wasserverhaltnisse

4.3.1 Grundwasserstande

In allen Bohrungen wurden Wasserzutritte festgestellt. Die Tiefen, in denen
wahrend der Bohrarbeiten Wasser angetroffen wurde sowie die nach Abschluss der
Bohrarbeiten am offenen Bohrloch gemessenen Wassersténde sind in Tabelle 2 zu
entnehmen.

Zudem sind die an 3 Stellen gemessenen Kocherwasserstande dargestellt, und zwar:

Wasserspiegel 1: Nordseite — unterstromig
Wasserspiegel 2: Sidseite — oberstromig — unterhalb des Wehrs
Wasserspiegel 3: Stidseite — oberstromig — oberhalb des Wehrs

Tabelle 2: Wassersténde

Bohrung | Ansatzhohe| Datum Wasser angetroffen Ab\{s\éﬁsgie?g:lrsgten
B [MmNN] [mu. GOK] | [MNN] | [mu. GOK] | [mNN]
1 431,49 13'03'202 220 | 42029 2,20 429,29
2 431,75 13'03'202 230 | 42045 2,30 429,45
3 431,58 16'03'202 310 | 42848 3,10 428,48
4 431,84 16'03'202 320 | 42864 3,20 428,64
5 431,97 13'03'202 200 | 42007 2,00 429,97
6 432,19 15'03'202 220 | 42999 220 429,99
7 431,77 13'03'202 180 | 42997 1,80 429,97
8 432,24 13'03'202 180 | 43044 1,80 430,44
9 432,39 13'03'202 280 | 42959 2,00 430,39

4 4287 | 429,46
10 ] 43276 14'03202 10,%% 422,72 328 429,46
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11 | 43338 13'03'202 160 | 431,78 1,60 431,78

12 | 43257 15'03'202 350 | 42907 350 429,07

13 | 43284 15'03'202 340 | 42944 3,40 429,44
Wasserstand 1 Kocher Nordseite — unterstromig (17.06.2020) 432,22
Wasserstand 2 Kocher Siidseite— oberstromig — unterhalb Wehr (17.06.2020) 431,03
Wasserstand 3 Kocher Siidseite — oberstromit — oberhalb Wehr (17.06.2020) 429,27
Wasserstandsmessungen im offenen Bohrloch zeigen jedoch lediglich die

Wasserstande an, die sich im Zeitraum zwischen dem Abteufen und dem
Verschliel3en der Bohrl6cher eingestellt haben. Sie kdnnen daher in Abhangigkeit
von der Durchléssigkeit der aufgeschlossenen Bodenschichten im Bohrloch
zeitverzogert noch ansteigen. Somit reprasentieren die Wasserstandsmessungen im
offenen Bohrloch nicht zwangslaufig den Ruhewasserspiegel.

Daher wurde an den vier Grundwassermessstellen B 3/GWM-F/-T und B 10/GWM -

F/-T am 20.07.2020 eine Stichtagsmessung der Wasserstande durchgefihrt (s.
Tabelle 3).

Tabelle 3: Stichtagsmessung an Grundwassermessstellen

Grundwasser-Messstelle —
[MNN] | [mNN] ggl‘i] [MNN]
. GWM-F | 43158 | 43219 349 | 428,09
GWM-T | 43158 | 4321 382 | 427,76
5 10 GWM-F | 43276 | 43352 278 | 429,98
GWM-T | 43276 | 43332 457 | 42819
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Das Grundwasser in den flachen Messstellen gehdrt zu den quartdren
Talablagerungen, die als Porengrundwasserleiter fungieren, wahrend das
Grundwasser in den tiefen Messstellen an die Tonsteine der Opalinustone als
Kluftgrundwasserleiter gebunden ist. Bei der Stichtagsmessung am 20.07.2020 lag
der Grundwasserspiegel in den flachen Messstellen hoher als in den tiefen
Messstellen, und zwar um 0,33 min B 3 und um 1,79 in B 10. Dies deutet auf eine
hydraulische Trennung der beiden Grundwasserleiter hin. Da die Druckspiegel des
tieferen Grundwasserleiters der Opalinustonsteine damit aber innerhalb der
quartaren Kiese liegt, steht das Grundwasser in den Opalinustonsteinen unterhalb
der zu Tonen aufgewitterten Tonsteine als gering durchlassige Schicht gespannt an.

Gemaf3 der morphologischen Situation und der gemessenen Wasserspiegelhohen der
Grundwassermessstellen und des Kochers flie3t das Grundwasser im Baubereich
parallel zum Kocher nach Nordwesten, wobei der Kocher hier nicht als Vorfluter
fungiert, sondern von einer Infiltration von Kocherwasser in den Grundwasserleiter
auszugehen ist. Nach Fertigstellung der geplanten Kocherenaturierung mit Rickbau
des Wehrs im Abschnitt des Kanals im Stden, (Kocherwasserspiegel 1 und 2), ist
jedoch mit Verénderungen der Vorflutsituation zu rechnen.

Die in Tabelle 3 angegebenen Wasserstéande wurden im Sommer gemessen, also zu
Zeiten allgemein niedriger Grundwasserstande. Daher muss beim Einschneiden in
das Gelande in Abhéangigkeit von den jahreszeitlich schwankenden
Niederschlagsmengen zeitweilig, insbesondere im Fruhjahr nach Ende des
hydrologischen Winterhalbjahres, auch mit héheren Grundwasserstanden als den
gemessenen gerechnet werden.

Die Messstellen wurden daher am 17.07.2020 mit Datenloggern bestiickt, die eine
kontinuierliche Messung der Grundwasserganglinien ermdglichen.

Die Aufzeichnungen wurden zuletzt am 21.01.2021 ausgelesen. Die
Grundwasserganglinien sind in Anlage 3 und die daraus abgeleiteten minimalen und
maximalen Wasserstande sind in Tabelle 4 dargestellt.
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Tabelle 4: minimale und maximale Wasserstande an den Messstellen im
Messzeitraum 17.07.2020 bis 20.07.2021

Grundwasser- Wasserstand [MNN] Differenz Datum
Messstelle max.-min [m]
. 01.08.202
min 428,04 0
GWM-F 0,38
09.02.202
max 428,42 1
B3
. 01.08.202
min 427,75 0
GWM-T 0,46
09.02.202
max 428,21 0
. 01.08.202
min 429,92 0
GWM-F 0,90
31.01.201
max 430,83 5
B 10
. 01.08.202
min 428,17 0
GWM-T 0,38
10.02.202
max 428,55 1

Danach weist der Wasserspiegel in den tiefen Messstellen nur eine geringe
Schwankungsbreite von 0,38 m auf. Bei den flachen Messstellen zeigt B 10/GWM-F
aufgrund der Nahe zum Kocher eine grél3ere Schwankung von 0,90 m, wahrend die
vom Kocher entferntere B 3/GWM-F nur eine geringe Schwankung von 0,46 m
aufweist. Das bedeutet, dass obere, quartéare Grundwasserleiter in Kocherndhe auf
Wasserspiegelanderungen des Kochers reagiert, wahrend der Einfluss des Kochers
auf den Quartarwasserspiegel mit zunehmender Entfernung vom Kocher sowie
insgesamt im unteren Grundwasserleiter abnimmt.

Wahrend des 1-jahrigen Messzeitraums (Juli 2020 — Juli 2021) wurde in dem hier
relevanten flachen Quartar-Grundwasserleiter bei B 10 zu Zeiten normaler
Niederschlage ein Wasserstand von knapp 430 mNN gemessen.
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Dieser ist jedoch temporar, Ende Januar und Ende Juni 2021 wéahrend starkerer
Niederschlage bis zu 31,5 I/m? am 10.07.2021, bis max. 430,83 mNN angestiegen.
Dabei ist ein Einfluss des in der Nahe der Messstelle verlaufenden Kanals auf die
Grundwasserstdnde anzunehmen. Nach der geplanten Kocher-Renaturierung mit
Riuckbau des Kanals ist jedoch von etwas niedrigeren Grundwasserstanden
auszugehen. als “Regelgrundwasserstand“ kann fir den Bereich des UG ein Niveau
von 430,50 mNN angesetzt werden.

4.3.2 Hochwasser und Bemessungswasserstand

Das Bauvorhaben liegt geomorphologisch in der Talaue des Kochers. Bei
Hochwasserstanden des Kochers ist von einer verstarkten Infiltration von
Kocherwasser in den Grundwasserleiter und demnach von ansteigenden
Grundwasserstanden auszugehen.

Die darin angesetzten Wasserstdnde fir HQL100,e, (431,80 mMNN) sowie flr
HQ10new (Annahme: HQ100pe,— 0,40 m = 431,40 mNN) wurde dem Hydrotec-
Profil-Nr. 320000 entnommen.

Gema3 den hydraulischen Berechnungen der Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir
Wasser und Umwelt mbH fur die im Vorfeld der Mal3nahme vorgesehenen Kocher-
Renaturierung (Stand Februar 2022), liegt das Bauvorhaben aufl3erhalb der HQ100-
Uberflutungsflachen, ist aber im Falle eines HQ Extrem von einer Uberflutung
betroffen. Fur den Bereich des Baufeldes (Hydrotec-Profil-Nr. 320000) sind
folgende Hochwasserstande angegeben:

HQ100: 431,80 mNN
HQ10: 431,40 mNN

Der Bemessungswasserstand wird auf das HQ100 von 431,80 mNN festgelegt.
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4.3.3 Pumpversuche

Zur Bestimmung der Durchlassigkeitsbeiwerte ki der beiden Grundwasserleiter
wurden am 20.07.2020 in allen vier Grundwassermessstellen B 3/GWM-F/-T und B
10/GWM-F/-T Pumpversuche mit anschlielender Messung des Wiederanstiegs
durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind in Anlage 4 grafisch dargestellt und in der
Tabelle 5 zusammengefasst.

Bel den flachen Messstellen (B 5/GWM-F und B 10/GWM-F) waren die Absenkung
sowie der Wiederanstieg zur Auswertung geeignet. Bei den tiefen Messstellen
(B 3/IGWM-T und B 10/GWM-T) wurden die nur Wiederanstiegsmessungen zur
Bewertung herangezogen, da wegen geringer Ergiebigkeit keine auswertbaren
Absenkungskurven ermittelt werden konnten.

Danach weist der flache Grundwasserleiter (GWM-F) relativ  hohe
Durchlassigkeiten von rund 3 x 10* m/s auf, was fir die quartéaren Talkiese als
typisch anzusehen ist. Dabei weisen die schwach tonigen Kiese in B 10/GWM-F
naturgemal eine etwas hdhere Durchlassigkeit auf als die stark tonigen Kiese in
B 5/GWM-F. Dort, wo der Grundwasserleiter noch stérker tonig ausgebildet ist,
wie bei B 6 (stark kiesiger Ton), ist von noch geringeren Durchlassigkeiten als bei
B 5/GWM-F auszugehen.
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Tabelle 5: Ergebnisse der Pumpversuche

Machtigkeit mittlerer
Grundwasser- | Auswertungs- | Transmissivitét | Grundwas- | Durchlassig-

Messstelle methode T [m?9] serleiter | keitsbeiwert ki
[m] [mVs]
Absenkung 3,02E-04
GWM-F — _ 2,00 1,55E-04
B3 Wiederanstieg 3,18E-04
GWM-T | Wiederanstieg 1,07E-06 4,50 2,38E-07
Absenkung 8,73E-04
GWM-F — _ 2,20 4,01E-04
B 10 Wiederanstieg 8,89E-04
GWM-T | Wiederanstieg 1,49E-05 4,50 3,32E-06

Der tiefere Grundwasserleiter innerhalb der Opalinustonsteine (GWM-T) weist
gegenuber dem flachen Grundwasserleiter deutlich geringere Durchlassigkeit auf.
Da die Wasserfuhrung hier an Klifte und Schichtfugen gebunden ist, die
ungleichmaiig verteilt sind, ergeben sich zwischen den beiden Messstellen
Varianzen der Durchl&ssigkeiten im Bereich einer Zehnerpotenz (etwa 3 x 10° m/s
bis 3 x 107 m/s.

Fur weitere Berechnungen werden die bei den Pumpversuchen ermittelten mittleren
Durchléassigkeit von 3 x 10* my/s fiir den flachen Grundwasserleiter und 1 x 10°® m/s
fur den tieferen Grundwasserleiter angenommen.

4.3.4 Betonaggressivitat des Grundwassers

Aus der Quartdr-Grundwassermessstelle B 3/GWM-F wurde im Rahmen des
Pumpversuchs am 20.07.2020 eine Wasserprobe entnommen und auf
betonangreifende Bestandteile untersucht. Dabei wurde ein hoher Gehalt an freier
Kohlensdure von 45 mg/l festgestellt, wonach das Wasser nach DIN 4030 als
“maldig angreifend” einzustufen wére.
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Aufgrund des unerwartet hohen Gehaltes an freier Kohlensaure wurde am
20.08.2020 die Probenahme an B 3/GWM-F wiederholt und zusétzlich auch die 3
Ubrigen Grundwassermessstellen beprobt. Alle 4 Wasserproben (2 x Quartér-
Grundwasserleiter und 2 x Opalinuston-Grundwasserleiter) wurden nach DIN 4030
analysiert.

Die Ergebnisse sind in Anlage 5 dargestellt.

Mit Ausnahme der freien Kohlensaure, lagen alle Gehalte unterhalb der Grenzwerte
der DIN 4030 fur die Einstufung in eine der Expositionsklassen XA nach DIN
1045-2 fur eine Betonkorrosion durch chemischen Angriff. Da nach den
Analysenergebnissen nur die freie Kohlensaure fur die Einstufung relevant ist, sind
deren Gehalte zudem in Tabelle 7 zusammengefasst.

Tabelle 7: Ergebnisse der Wasseranalysen auf freie Kohlensaure

Probe Freie Einstufung nach
nahme Messstelle | GW-Leiter | Kohlensaure | DIN 4030 |E DIN 1045-2
[mg/1]
mafig Expositions-
20.07.20 45 :
B 3IGWM-F angreifend klasse XA 2
uartar
20.08.20 Q 25 schwach | Expositions-
B 10/GWM-F 28 angreifend klasse XA 1
sagn LG <5 ot keine
Opalinuston ) Expositions-
B 10/GWM-T <5 angreifend
klasse XA
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Danach ergibt sich folgende Situation:

Quartar-Grundwasserleiter: Der am 20.07.2020 in B 3/GWM-F gemessene hohe
Gehalt an freier Kohlensaure von 45 mg/l (“méal3ig angreifend”) konnte bei der
zweiten Beprobung am 20.08.2020 nicht reproduziert werden. Es wurde ein
geringerer Gehalt von 25 mg/l gemessen, der im Bereich des Gehaltes von
B 10/GWM-F, ebenfalls im Quartér-Grundwasserleiter, von 28 mg/l liegt. Die
beiden am 20.08.2020 gemessenen Gehalte liegen aber immer noch im “schwach
angreifenden“ Bereich nach DIN 4030. Die erhthten Kohlensduregehalte sind auf
mikrobiologischen Abbau lokal im Grundwasserleiter vorhandener MKW-
Verunreinigungen  zurtckzufihren. Die Beprobungen zeigen, dass die
Kohlensauregehalte z. B. infolge variabler Fliefdrichtungen oder Wasserstanden
zeitlich schwanken, wobei hinsichtlich der Einstufung nach DIN 4030 von dem
ungunstigsten Wert der ersten Beprobung ausgegangen werden sollte. Somit ist das
quartéare Grundwasser nach DIN 4030 als “maldig angreifend” einzustufen. Dies
entspricht einer Einstufung in die Expositionsklasse XA 2 nach DIN 1045-2.

Opalinuston-Grundwasserleiter: Freie Kohlensdure war in den beiden tiefen
Grundwassermessstellen B 3/GWM-T und B 10/GWM-T nicht nachweisbar. Nach
den Ergebnissen der Analytik ist das Wasser im Opalinuston gemaf3 DIN 4030 nicht
betonaggressiv. D.h. die Kriterien fur die Einstufung in eine der Expositionsklassen
XA nach DIN 1045-2 fur eine Betonkorrosion durch chemischen Angriff werden
noch unterschritten

4.4 Laborversuche

4.4.1 naturlicher Wassergehalt

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 66 gestérte Proben enthommen, von denen
15 auf ihren natlrlichen Wassergehalt nach DIN 18121 untersucht wurden. Dabei

wurden die in 0 aufgefiihrten Werte ermittelt. Steine wurden vor dem Ermitteln des
Wassergehaltes aussortiert.
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Tabelle 8: Wassergehalte

Probe | Bohrung Tiefe Bodenart natdrlicher
P B [m] (Konsistenz) Wassergehalt
[Gew.-%)]
1/4 1 3,30 G,s* t'u' 14,80
2/2 2 1,80 A: T,g,s (st) 29,11
3/3 3 3,60 G,su,t’ 8,66
4/1 4 0,65 A: T,us,g 12,92
4/2 4 2,85 G,s*,u t' 8,07
5/2 5 1,45 A:Sg 9,55
6/2 6 1,75 A: T,s,9° (w) 28,15
7/3 7 4,05 G,s,u\t' 12,60
8/3 8 4,00 G,s,u,t' 14,61
9/2 9 2,30 T,s,0* (st) 11,58
10/3 10 3,00 T,9,8 (st) 14,49
11/3 11 3,00 T,u,9,s (W) 37,70
12/2 12 3,35 G,s,u,t 8,10
12/3 12 4,60 G,t*,s,u (w) 10,12
13/2 13 1,90 A: S,g* .t 7,16

4.4.2 Zustandsgrenzen

Zur Ermittlung der Wasserempfindlichkeit wurden an den Proben P 9/2, P 10/3,
P 11/3 und P 12/3 nach DIN 18122 die Fliel3- und Ausrollgrenzen bestimmt und

daraus

die Plastizitétszahlen
Versuchsergebnisse den Anlagen 6.1 bis 6.4 sowie der 0 entnommen werden.

errechnet. Im

Einzelnen

kdnnen

die
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Tabelle 9: Zustandsgrenzen

Probe P 9/2 P 10/3 P11/3 P 12/3
Bohrung B9 B 10 B 11 B 12
Wassergehalt
11,58 14,49 37,70 10,12
Wi [%]
Flie3grenze
24,4 29,5 53,4 25,3
WL [%]
Ausrollgrenze
14,6 18,1 23,2 16,0
Wp [%]
Plastizitatszahl
9,8 11,4 30,2 9,3
lp [%0]
Konsistenzzahl
I 0,908 0,912 0,520 0,624
C
Gruppensymbol ST TL TA ST
Konsistenz steif steif weich weich

Nach den Konsistenzzahlen I ergaben sich fir die Proben P 9/2 und P 10/3 steife,
far die Proben P 11/3 und P 12/3 weiche Zustandsformen.

4.4.3 Kornverteilung

An den Proben P 1/4, P 3/3, P 7/3, P 8/3 und P 12/2 wurde die Kornverteilung nach
DIN 18 123-7 durch kombinierte  Sieb-Schldmmanalyse untersucht. Die
Gewichtsprozente der einzelnen Kornfraktionen sind der Tabelle 10 zu entnehmen.
Die Kornverteilungskurve mit weiteren Angaben ist in den Anlagen7.1 — 7.5
dargestellt.
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Tabelle 10: Ergebnisse der Siebanalyse
K ORe (Gew.-% G -
Entnahme- orngrofie (Gew.-%) Sl Bodenart
Probe _ _ _ symbol
tiefe > 0,063 bis > 2,0 bis nach DIN
P nach DIN
[m] < 0,063 mm < 2,0 mm < 60,0 mm 4022
18196
1/4 3,30 18,6 30,2 51,2 GU* G,s* t'u'
3/3 3,60 14,6 20,6 64,9 GU G,su',t'
7/3 4,05 17,7 19,0 63,3 GU* G,su',t'
8/3 4,00 19,2 27,3 53,4 GU* G,su,t'
12/2 3,35 24,8 22,7 52,5 GT* G,s,u,t

4.5 Geotechnische Kategorie

Die bautechnischen MalRhahmen sind nach DIN 1054 in die Geotechnischen
Kategorien GK 1, GK 2 oder GK 3 einzustufen. Mal3gebend fur die Einstufung ist
dabei jenes Merkmal, das die hochste Geotechnische Kategorie ergibt. Fur
Baugrund und Grundwasser ergibt sich dabei folgende Einstufung:

Baugrund:
Grundwasser:

GK 2
GK 3

(Durchschnittliche Baugrundverhaltnisse)

(gespanntes

Grundwasser,

kann

durch

Gebaude

Stutzbauwerke

Stutzbauwerke

GK 3
GK 2

GK 3

Aushub zu artesischem Grundwasser werden)
(unterschiedliche Grindungsebenen, etc.)
(Stutzbauwerke und Baugrubenwénde bis
10 m Gelandesprung)

(Stutzbauwerke neben dicht angrenzenden
Bauwerken: Bereich K esselhaus)

Hieraus ergibt sich aus baugrundgeologischer Situation eine Einstufung in die
Geotechnische Kategorie 3. Fur die Bauwerke ist zu prifen, ob die Einstufung in
eine hohere Geotechnische Kategorie erforderlich wird.
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4.6 Homogenbereiche

Die in den Bohrungen angetroffenen Bodenarten wurden zu Homogenbereichen
zusammengefasst. Die Homogenbereiche (1 - 5) sind den in Anlage 2 dargestellten
Bodenprofilen zu entnehmen. Sie sind am rechten Rand der Profile, hinter der
Schichtbeschreibung dargestellt. Die Einteilung erfolgte auf Grundlage der
Bodenansprache und der Laborversuche.

Entsprechend der DIN 18300 — Erdarbeiten wurden die lokal aufgeschlossenen
Schotter unter dem Homogenbereich 1 erfasst. Die Auffullungen aus Tonen,
Sanden und Kiesen wurden dem Homogenbereich 2 zugeordnet. Die anstehenden
Kiese werden unter dem Homogenbereich 3 und die Tone unter dem
Homogenbereich 4 zusammengefasst. Die darunter anstehenden Tonsteine sind
unter dem Homogenbereich 5 erfasst.

Die innerhalb der festgelegten Homogenbereiche zu erwartende Bandbreite der
Eigenschaften wird auf Grundlage von Erfahrungswerten und den durchgefuihrten
Laborversuchen angegeben und kann der Tabelle 12 entnommen werden. Wir
weisen darauf hin, dass die Ubergange zwischen den Verwitterungsdecken und den
unterlagernden Festgesteinen (Homogenbereiche 4 und 5) in Abhangigkeit vom
Aufwitterungsgrad oft flieBend sind und daher nicht scharf abgegrenzt werden
kénnen. Daher kann auch die Hohenlage der Festgesteine ortlich schwanken.

Wo Erfahrungswerte durch Laborversuche belegt sind, wurden diese Werte mit
einer Y gekennzeichnet.

Far Bohrarbeiten zur geotechnischen Erkundung wurde die nach DIN 18301 -
Bohrarbeiten in der letzten Zeile der Tabelle 11 zusammengefasst.
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Tabelle 11: Homogenbereiche
Homogenbereich 1 2 3 4 5
. Tragschicht- | Auffullungen Kiese Tone Tonstein
Bezeichnung
schotter
TA, TL, TM,
Sl, SW, SE
Gl, GW, GE, A e e Gl, GW, GE,
Bodengruppe nach DIN | ) "y, | SY SUS STL | ) Gur 6T, | TA, TL,TM | -
18196 GT* ST*, GI, GW, GT*
GE, GU, GU*,
GT, GT*
Bodengruppe nach DIN
18915 2,4 2,4,6,8 2,4 4,6,8 -
Stein- und Blockanteil erin erin
nach DIN EN 1SO - gstyg ) gswg )
14688-2 ° °
KorngroRenverteilung . .
nach DIN 18123 mit |- - 36heAna|gen 36heAna|gen -
Kérnungsbéandern
04 — 0, 04 — 0, 0fp — 0,
W gehalt nach DIN | 4% — 15 % 4% —40 % 4% —-15% 10 % — 40 %
ENaSEI so| e (7,16 % - (8,07 % - (11,58 % - -
29,11 %)? 14,80 %)Y 37,70 %)?
e weich —
Konsistenz nach DIN P:ICI)O?:Z 10 halbfest
18122 und DIN EN I1SO | - | 4'£y _>26 - Ic05->10 |-
14688-1 have- Ip 4% - > 20
% (bindige Iy
Bereiche) 0
undranierte
o 25 kN/ma2 -
Scherfestigkeit nach 600 kN/m2 25 KN/ -
BIINE S DALY - (bindige - 600KN/m2 |
18136, DIN 18137 und Baeic%e)
DIN EN SO 14688-2
Kohasion nach DIN
o — 2 - — 2 -
18137-1 2. 3 0— 15 kN/m 0— 15 kN/m
organischer Anteil nach nicht nicht
DIN 18128 und DIN - vorhanden - vorhanden -
EN 1SO 14688-2 Vel <2 % Vel <2 %
Lagerungsdichtenach | mitteldicht - | e (' | mittelgicht -
DIN 18126, DIN EN dicht, Ip 35— 85‘V’(rté)lli e dicht, Ip 35— |- -
SO 14688-2 85 % N L
Bereiche)
Abrasivitét nach NF
P18-579 0-1,0[-] 0-0,5[-] 0-1,0[-] 0-1,0[-] -
Dichte nach DIN 2,00 g/cms - 1,55 g/lcm3*— | 2,00 g/cmd - 1,50 g/cm? - 2,30 g/lcm® —
18125-2 2,50 g/lcm? 2,00 g/lcm? 2,50 g/lcm? 1,85 g/cm? 2,85 g/lcm?
Benennung von Fels
nach DIN EN 1SO - - - - Tonstein

14689-1
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Homogenbereich 1 2 3 4 5

. Tragschicht- | Auffullungen Kiese Tone Tonstein
Bezeichnung

schotter

Einaxiale
Druckfestigkeit nach bis 120
DGGT-Empfehlung Nr. |~ i i i MN/m2
1
Trennflachen, i i i i iﬁirnbankig i
DIN EN 1SO 14689-1 dickbankig
Verwitterung frisch — méalig
DIN EN ISO 14689-1 | ) ) ) verwittert
Veranderlichkeit i i i i veranderlich
DIN EN 1SO 14689-1
Abrasivitét nach NF
P94-430-1 ) ) ) ) 03-20[1
Homogenbereiche fiir
Bohrungen zur bindige, nicht | bindige, nicht |bindige, nicht | bindige, nicht | Fels oder
geotechnischen bindigeoder |bindigeoder |[bindigeoder |bindigeoder | Stufen des
Erkundung und organische organische organische organische verwitterten
Untersuchung nach DIN | Béden Bdden Bdden Bdden Fels
18301

1 durch Laborversuche belegt

4.7 Frostempfindlichkeit

Nach ZTVE-StB 17 erfolgt die Klassifikation der
Bodengruppen in drei Frostempfindlichkeitsklassen:

F1 nicht frostempfindlich

F2 gering- bis mittelfrostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich

Nach dieser Einteilung

sind die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen.

Auffallungen

und die

Tone

Frostempfindlichkeit von

der

Die lokal angetroffenen Schotter sind in Abhangigkeit von ihren Bindigkeitsanteilen
den Frostempfindlichkeitsklassen F 1 und F 2 zuzuordnen.

Die Kiese sind in

Abhangigkeit

ihrer

Frostempfindlichkeitsklassen F 2 und F 3 zuzuordnen.

Bindigkeitsanteile

den
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4.8 Bodenkennwerte

Fiar erdstatische Berechnungen konnen

werden:

Hinterfullung:
Sandiger Kies bzw. Schotter
bindigkeitsarm, Dp; 3 100 %

Auffallungen (alt):
Ton, schluffig kiesig

Sand, kiesig, lokal schluffig

Anstehend:
Kies, sandig, schluffig, tonig
mitteldicht, dicht

Ton
halbfest - fest
steif, steif bis halbfest

cal g
cal g
cal j’
cal c'

cal g
cal g
ca j'
cal Es

cal g
cal g
ca j'
cal Es

cal g
ca g
cal j’
cal c'
cal Es

cal g
ca g
cal j’
cal c'
cal Es

folgende Bodenkennwerte angesetzt

21
12
37

19

27

19

33

21
11
27

80

20
10
22
10
10

KN/m3
KN/m3

kN/m2

KN/m?

KN/m?
°(Ersatzreibungswinkel)
MN/m?

KN/m?

KN/m?
°(Ersatzreibungswinkel)
MN/m?

kN/m3

kN/m3

kN/m?2
MN/m?2

kKN/m3
kKN/m3

kN/m?2
MN/m?2
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Tonstein

sehr murb - mirb

Tonstein

mafig murb - hart

Dabei sind:

ca g

ca g
caj’
cal c'

Es

ca g
ca g
caj’
cal c'
cal Es

ca g
ca g
caj’
cal c'
cal Es

Feuchtwichte

Wichte unter Auftrieb

Reibungswinkel
Kohasion
Steifemodul

22
13
35
25
30

23
14
38
40
80

KN/m3
KN/m3

kN/m?2
MN/m?2

KN/m3
KN/m3

kN/m?2
MN/m?2

Hinsichtlich Hinterftllung und Erddruckbeanspruchung ist das
Einfluss von Hinterfullungen auf Bauwerke" zu beachten.

"Merkblatt tber den
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5. Altlastensituation und abfalltechnische Einstufung des Baugrubenaushubs

5.1 Bisheriger Kenntnisstand

Aufgrund der friheren Nutzungen des Altstandortes auf dem Areal der Union AG
bestand nach 8§ 3 ADbs. 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) Anhaltspunkte fur das Vorliegen einer Altlast. Daher wurden
zwischen 1987 wund 1992 Untersuchungen von Boden und Grundwasser,
durchgefuhrt, die eine Belastung der ungeséttigten und geséttigten Bodenzone
sowie des Grundwassers ergaben. Aufgrund dieser Belastungen wurde im Jahr 1991
eine Sanierung mittels Bodenluftabsaugung und Grundwasserreinigung begonnen,
die nach Unterschreiten der Prifwerte der BBodSchV im Jahr 2003 beendet wurde.

Im Zuge der Planung fir die Neubebauung wurde das Biro Geotechnik Aalen mit
der Erkundung der aktuellen Altlastensituation beauftragt, die im Jahr 2017
durchgefiihrt wurde. Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind in dem Bericht der
Geotechnik Aalen vom 20.06.2017 dokumentiert. Dabei wurden die im Rahmen der
Erkundungen zwischen 1987 und 1992 lokal angetroffenen Belastungen des Bodens
in der ungeséttigten und gesattigten Bodenzone insbesondere durch
MineralOlkohlenwasserstoffe (MKW) bestétigt (s. auch Anlage 1.3). Die in den
Jahren 1989, 1991 und 1992 festgestellten Grundwasserbelastungen durch
leichtfliichtige  halogenierte  Kohlenwasserstoffe ~ (LHKW), aromatische
Kohlenwasserstoffe (AKW) und MKW konnte jedoch nicht bestétigt werden; hier
waren allenfalls Spuren dieser Stoffe deutlich unterhalb der Prifwerte der
BBodSchV nachweisbar. Aufgrund der raumlichen Na&he der beprobten
Grundwassermessstellen zu den im Boden festgestellten Schadstoffherden héatten
etwaige Schadstoffiibergénge in das Grundwasser mit der Grundwasserbeprobung
erfasst werden missen. Daher wurde der Schluss gezogen, dass eine
Beeintrachtigung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser nicht vorliegt. Der
Verdacht auf das Vorliegen einer Altlast im Sinne des BBodSchG fiur den Standort
der ehem. Fa. Union AG hat sich damit nicht bestatigt.
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Jedoch sind die in den Auffillungen und in den quartaren Talkiesen lokal
angetroffenen Belastungen, die in Anlage 1.3 fur die quartéren Talkiese dargestellt
sind, abfalltechnisch relevant, da anfallendes Aushubmaterial z. T. nicht oder nur
eingeschrankt verwertet werden kann.

5.2 Durchgefuhrte Untersuchungen
5.2.1 Boden

Zur orientierenden Einstufung des beim Baugrubenaushubs anfallenden
Bodenmaterials wurden aus den Einzelproben der im Zuge der Baugrunderkundung
durchgefuhrten Bohrungen drei Mischproben (MP 1 — MP 3) nach VwV Boden
zzgl. Organikparameter (TOC und Gluhverlust) analysiert. Zur Herstellung der
Mischproben wurden hinsichtlich Farbe, Geruch und enthaltene Fremdstoffe
gleichartige Proben verwendet. Folgende Mischproben wurden hergestellt:

MP 1. auffallig schwarz gefarbte, tonig-kiesige Auffallungen mit
Ziegelbruch aus B 6.

MP 2: braun und grau gefarbte, tonig-kiesige Auffullungen aus allen
Ubrigen Bohrungen aul3er B 3, B 5, B 12, B 13, in denen die Auffillungen
aus unauffallig aussehenden Sanden und Kiesen bestehen bzw. in denen OlI-
oder Ldsemittelgeruch festgestellt wurde. Solche Proben wurden separat
analysiert.

MP 3: anstehende Sande und Kiese aus dem Quartar aller Bohrungen auf3er
aus B5, B 6, B 9, in denen Olgeruch festgestellt wurde. Diese Proben
wurden separat analysiert.
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Zusétzlich wurden die sensorisch auffélligen, also nach Losemittel und /oder Ol
riechenden Einzelproben der Auffullungen aus B 3 und B 5 sowie des Quartars aus
B 5, B 6 und B 9, verdachtsspezifisch auf AKW, CKW und /oder MKW analysiert.

5.2.2 Grundwasser

Da bei den friuheren Beprobungen von 1989, 1991 und 1992
Grundwasserbelastungen festgestellt worden waren, wurden vor dem Hintergrund
der beim Baugrubenaushub erforderlichen Wasserhaltung im Zuge der
Pumpversuche an den vier Grundwassermessstellen B 3/GWM-F/-T und
B 10/GWM-F/-T Wasserproben entnommen und auf die “gangigen“ Schadstoffe:
MKW, LHKW, AKW, PAK, Phenole, Cyanide, Schwermetalle, analysiert.

5.3 Ergebnisse und Bewertung der chemischen Analysen
5.3.1 Auffullungen

Die Analysenergebnisse der Auffullungen (MP 1, MP 2) sind in Anlage 8.1 den
Zuordnungswerten nach VwV Boden sowie nach Deponieverordnung
gegenubergestellt, wobei die Einstufung nach Deponieverordnung lediglich
orientierend anhand der nach VwV Boden untersuchten Paramater zzgl. Gluhverlust
und TOC erfolgt.

Die Analysenergebnisse der geruchlich auffalligen Einzelproben aus B 3 und B 5
sind in Anlage 8.2 den entsprechenden Zuordnungswerten gegentibergestellt., wobei
die Einstufungen nur anhand der verdachtsspezifisch untersuchten Parameter
erfolgten.

Eine Zusammenstellung der Analysenergebnisse der Misch- und Einzelproben findet
sich in den Tabellen 12 und 13.
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Danach ergibt sich folgendes Bild:

MP 1: Die schwarz gefarbte, tonige Auffillung bei B 6 weist hohe
Schwermetallgehalte auf, wobei der Bleigehalt von 80R5 mg/kg zur
Einstufung in > Z 2 fuhrt. Das Material ist damit nicht verwertbar, sondern
muss entsorgt werden.

Aufgrund des hohen TOC-Gehaltes von 8 % (> DK 3) waére eine Ablagerung
auf einer oberirdischen Deponie allenfalls mit Genehmigung des
Regierungsprasidiums moglich; dazu ware ein Antrag auf ,Zustimmung zur
Ablagerung eines Abfalls mit erhohtem Organikgehalt® einzureichen, was
aber mit hohem Aufwand fur weitere Analysen und Begrindungen verbunden
ist und zudem zeitaufwéndig ist. Das Material wirde dann jedoch unter
Berucksichtigung der Ubrigen Messwerte voraussichtlich der Deponieklasse
DK 0 entsprechen.

MP 2: Die ubrigen Auffillungen ohne besondere sensorische Auffalligkeit
weisen in der Mischprobe MP 2 erhohte Gehalte an Kupfer, MKW und PAK
auf, wobei der PAK-Gehalt von 18,3 m/kg zur Einstufung in Z 2 fuhrt. Das
Material ware damit noch verwertbar, jedoch nur unter einer
Oberflachenabdichtung (z. B. im Bereich von asphaltierten Verkehrsflachen
oder unter Bodenplatten) bei einem Grundwasserabstand von mind. 1 m. Bei
einer Entsorgung entsprichnt es wegen des TOC-Gehaltes von 3 %
(Obergrenze DK 11) gerade noch der Deponieklasse DK 2 und ohne
Berucksichtigung des Organikgehaltes der Deponieklasse DK 1.

Einzelproben: In den geruchlich auffalligen Einzelproben der Auffullung aus
B 3 und B 5 waren die verdachtsspezifisch untersuchten Stoffe AKW, CKW
und /oder MKW, trotz des Geruchs, nicht nachweisbar. Die Proben
entsprechen somit hinsichtlich der untersuchten Parameter Z 0 bzw. DK 0.
Dabei ist zu berticksichtigen, dass noch andere Schadstoffe, wie PAK sowie
erhdhte Organikgehalte gemald MP 2 vorhanden sein kdénnen, die dann zu
anderen Einstufungen fuhren.
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Tabelle 12: Zusammenstellung der Analysenergebnisse der Auffullungen - MP
. beprobte
Misch- . N . Analyse .
Bohrung | Proben | Schichtstarke | Schicht Ergebnis | wegen
probe auf
[m u. GOK]
P 6/1 VwV:
VwV:>Z 2| Ble
MP 1 B6 0,40-2,20
P 6/2 DepV*: DepV:
>DK3 TOC
B1 P1/1
o P2/1 0,00-2,60 vwy /
(@]
P 2/2 E Gliih-
B4 P4/1 0,30-1,00 S | verlust,
= VwV:
B 7 P7/1 0,00-1,20 ;E’ TOC VwV: Z 2 PAK
MP 2 B8 P 8/1 0,00-0,80 (DepV) | DepV*: DK DepV:
- 2 '
B9 P9/1 0,80-1,80 TOC
B 10/1
B 10 0,00-2,00
B 10/2
P11/1
B 11 0,00-2,40
P11/2

Tabelle 13: Zusammenstellung der Analysenergebnisse der Auffullungen - EP

Einzel- Entnahmetiefe ) :
Bohrung Schicht Analyse auf | Ergebnis*
probe [mu. GOK]
. AKW,
P 3/1 B3 1,00 Auffullung Z0/DKO
LHKW
. MKW,
P 5/2 B5 1,45 Auffullung Z0/DKO
LHKW

*: Einstufung erfolgt nur nach den untersuchten Parametern
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5.3.2 Quartéare Talablagerungen

Die Analysenergebnisse der quartéren Talablagerungen (MP 3) sind in Anlage 8.1
den Zuordnungswerten nach VwV Boden sowie nach Deponieverordnung
gegenubergestellt, wobei die Einstufung nach Deponieverordnung lediglich
orientierend anhand der nach VwV Boden untersuchten Paramater zzgl. Gluhverlust
und TOC erfolgt.

Die Analysenergebnisse der geruchlich auffalligen Einzelproben aus B 5, B 6 und B
9 sind in Anlage 4.2 den entsprechenden Zuordnungswerten gegenibergestellt.,
wobei die Einstufungen nur anhand der verdachtsspezifisch untersuchten Parameter
erfolgten.

Eine Zusammenstellung der Analysenergebnisse der Misch- und Einzelproben findet
sich in den Tabellen 14 und 15.

Danach ergibt sich folgendes Bild:

MP 3: Mit Ausnahme eines erhohten EOX-Gehaltes von 2,4 mg/kg weist die
Mischprobe der Talablagerungen keine erhdhten Schadstoffgehalte auf. Der
EOX ist en Summenparameter fur den Gehalt an organischen
Halogenverbindungen wie PCB oder LHKW, jedoch waren diese Stoffe nicht
nachweisbar. Zumeist sind daher EOX-Gehalte bei weiteren Beprobungen
nicht reproduzierbar. Dennoch wére das Material entsprechend der
vorliegenden Analyse in Z 1.1 einzustufen. Das Material ware damit noch in
der Einbaukonfiguration Z 1.1 verwertbar, also offener Einbau bei einem
Grundwasserabstand von mind. 1 m. Bei einer Entsorgung entspricht es
wegen des TOC-Gehaltes von 1,6 % der Deponieklasse DK 2 und ohne
Berlcksichtigung des Organikgehaltes der Deponieklasse DK 0.
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Tabelle 14: Zusammenstellung der Analysenergebnisse der quartéren
Talablagerungen — MP

Misch beprobte Analyse
Bohrung | Proben | Schichtstarke | Schicht Y Ergebnis wegen
probe auf
[m u. GOK]

B1 P1/4 | 2,00-4,60
B2 P2/4 | 2,60-4,80
B3 P3/3 | 2,60-4,60
B4 P 4/2 1,00-4,70

vwv |/
P7/2 VwV:
B7 1,20-4,70 _|Gluh-  |[vwVv:Z 11
P7/3 quartére EOX
MP 3 ) verlust, |DepV*: DK
P 8/2 Talkiese DepV:
B8 0,80-5,20 TOC 2
P8/3 TOC
(DepV)

B10 |P10/4| 4,00-6,20
B11 |P11/4| 3,60-6,30
B12 |P12/2| 3,35-4,20
B13 |P13/3| 2,80-4,20

Einzelproben: In der nach Ol riechenden Einzelprobe aus B 5 (P 5/3) hat sich
der Olgeruch nicht bestétigt, hier waren keine MKW nachweisbar. In den
ebenfalls nach Ol riechenden Proben aus B 6 (P 6/3) und B 9 (P 9/3) wurden
hingegen erhéhte MKW-Gehalte von 3100 mg/kg bzw. 430 mg/kg gemessen.
Damit wére der anstehende Boden im Bereich von B 6 nicht verwertbar
(> Z 2) und im Bereich von B 9 analog zu MP 3 verwertbar (Z 1.1).
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Tabelle 15: Zusammenstellung der Analysenergebnisse der quartéren
Talablagerungen — EP

Einzel- Entnahmetiefe
Bohrung Schicht Analyse auf | Ergebnis*
probe [mu. GOK]
P5/3 B5 4,10 Quartar MKW Z0/DKO
) >Z2/DK
P 6/3 B 6 4,10 Quartar MKW i
. Z1.1/DK
P 9/3 B9 4,20 Quartar MKW 0

*: Einstufung erfolgt nur nach den untersuchten Parametern

5.4 Grundwasser

Die Analysenergebnisse der Grundwasserproben aus den vier
Grundwassermessstellen B 3/GWM-F/-T und B 10/GWM-F/-T sind in Anlage 8.3
den Prifwerten der BBodSchV fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser
gegenubergestellt.

Danach waren MKW, AKW, LHKW, Cyanide und Phenole nicht nachweisbar.

PAK konnten nur in einer Probe, B 10-GWM-F, in Spuren von 0,02 pg/l
nachgewiesen werden; der Gehalt liegt aber 10-fach unterhalb des Prifwertes von
0,2 ug/l.

Von den Schwermetallen waren Chrom, Kupfer, Nickel und Zink in fast allen
Proben in Spuren zwischen 1 pg/l und 4 pg/l vorhanden, wobei diese Werte aber
nur knapp Uber den jeweiligen Nachweisgrenzen und deutlich unter den jeweiligen
Prufwerten liegen.
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5.5 Zusammenfassende Bewertung der Gesamtsituation

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen sind die Auffillungen mit MKW, PAK
und lokal Schwermetallen belastet, so dass die Einstufung der Auffillungen gemaf}
friherer Untersuchungen von Geotechnik Aalen kleinraumig zwischen Z O und > Z
2 variiert. Gemal3 der Mischprobe MP 2 aller Auffillungsproben der vorliegenden
Untersuchung (ohne B 6) wird die Auffullung bei einem Aushub im Mittel in Z 2
bzw. DK 2 einzustufen sein, wobei lokal, wie bei B 6, auch hdhere Belastungen > Z
2 bzw. > DK 3 auftreten kdnnen. Der stark belastete Bereich der Auffillung um B 6
wurde auch von Geotechnik Aalen mit den Bohrsondierungen BS 1 — BS 4
festgestellt; dort wurden MKW-Gehalte in den Auffullungen bis 2.400 mg/kg
(> Z 2) nachgewiesen. Dieser Bereich stellt daher den Belastungsschwerpunkt auf
dem Grundstlck dar.

In den quartaren Talkiesen wurden bereits in der friheren Untersuchung von
Geotechnik Aalen MKW-Belastungen in den Bohrsondierungen BS 1 — BS 4 sowie
in BS 23 festgestellt (s. Anlage 1.3). Die MKW-Gehalte lagen im Bereich BS 1 —
BS 4 bei bis zu 1.500 mg/kg in BS 3 zwischen 2,20 m und 3,00 m Tiefe. Diese
Belastung konnte mit der Bohrung B 6 bestatigt werden, hier wurde in P 6/3
zwischen etwa 2,20 m und 6,00 m sogar eine noch hohere MKW-Belastung von
3.100 mg/kg (> Z 2) festgestellt. Die Belastung in BS 23 (1.400 mg/kg) konnte mit
der hier durchgefiihrten Bohrung B 13 nicht bestétigt werden, da hier sensorisch
keine Hinweise auf MKW vorlagen. Eine weitere lokale MKW-Belastung wurde in
B 9 angetroffen, in der ein erhohter MKW-Gehalt von 430 mg/kg (Z 1.1)
festgestellt wurde. Die im Rahmen der Grundwasseruntersuchung nach DIN 4030
festgestellten, erhtohten Gehalte an freier Kohlensdure zeigen eine mikrobiellen
Abbau von MKW im Grundwasser an.

Grundsétzlich ist auf dem gesamten Grundstiick mit lokalen Belastungen bzw.
sensorisch auffalligen Bereichen in den Auffullungen und in den quartaren Talkiesen
zu rechnen. Dabei haben aber sensorische Auffélligkeiten (wie Verfarbung, MKW-
Geruch) nicht zwangslaufig erhdhte Schadstoffgehalte zur Folge, wie die
Ergebnisse der Einzelproben aus B 3 und B 5 zeigen.
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Jedoch ist zu beriicksichtigen, dass nach Ol oder LoGsemittel riechendes
Aushubmaterial auch bei Einstufung als Z O-Material auf einer Z 0-Erddeponie
nicht angenommen wird; hier wére dann, wie bei > Z 2-belastetem Bodenmaterial,
eine Ablagerung auf einer nach Deponieverordnung zugelassenen Deponie
erforderlich (DK 0 — DK 3).

Bezlglich des Grundwassers konnte eine bodenschutzrechtlich relevante
Grundwasserbelastung anhand der durchgefiihrten Beprobung nicht festgestellt
werden.

5.6 Empfehlungen und weiteres Vorgehen
5.6.1 Boden

Ein Aushub der Belastungen aus bodenschutzrechtlichen Grinden wére nicht
erforderlich. Da jedoch gemai3 der aktuellen Planung die Baugrube der Tiefgarage
die belasteten Bereiche in den Auffillungen und den Talablagerungen vollstandig
erfasst, werden auch die belasteten Bereiche im Zuge des Baugrubenaushubs
entsorgt werden mussen.

Zur endgultigen abfalltechnischen Einstufung des Aushubmaterials empfehlen wir in
situ-Beprobung vor dem Aushub mit einem Bohr- oder Schurfraster und einer der
Aushubmenge entsprechenden Analysenanzahl fur die abfalltechnische Deklaration
durchzufuhren, bei der unterschiedlich belastete Bereiche abgegrenzt werden

Alternativ kénnen unterschiedlich belastete Bereiche anhand sensorischer Merkmale
wahrend des Aushubs als Haufwerke separiert werden, die dann fir die Deklaration
entsprechend den Haufwerksgro3en analysiert werden mussten.
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5.6.2 Grundwasser

Das beim Baugrubenaushub im Zuge der Wasserhaltung anfallende Grundwasser
wird in den Kocher abgeleitet. Daher wurde das Grundwasser in den vier
Grundwassermessstellen B 3/GWM-F/-T und B 10/GWM-F/-T auf Schadstoffe
Uberprift. Mittels den durchgefuhrten Grundwasseranalysen konnten zwar keine
bzw. keine relevanten Schadstoffgehalte festgestellt werden, jedoch muss
bertcksichtigt werden, dass es beim Baugrubenaushub im Grundwasserbereich bzw.
durch die starke Stromung zu den Pumpensimpfen oder Pumpbrunnen,
insbesondere innerhalb der im Grundwasserbereich bereits festgestellten
Schadstoffherde (vor allem bei B 6), zu einer Mobilisierung von Schadstoffen
kommen kann. Daher kann ggfs., zusatzlich der ohnehin erforderlichen
mechanischen Reinigung der Pumpwasser Uber Absetzbecken, eine weitergehende
Reinigung uber Olabscheider und/oder Aktivkohlefilter erforderlich werden.

5.7 Radongehalte im Untergrund
5.7.1 Probenahme

Zur Untersuchung der Bodenluft innerhalb der quartaren Talablagerungen sowie
innerhalb der Opalinustonsteine auf Radon wurden am 27.07.2020 in eine flache
und in eine tiefe Grundwassermessstelle (B 3/GWM-F und B 10/GWM-T) je ein
Exposimeter mit Kernspurdetektor nach DIN SO 11665-4 oberhalb des
Grundwasserspiegels eingehadngt. Nach einer Expositionsdauer von 24 Tagen
wurden die Exposimeter zum Labor der Fa. ALTRAC Radon Messtechnik geschickt
und dort ausgewertet. Die Fa. ALTRAC ist nach DIN EN ISO/IEC 17025 als
Pruflabor akkreditiert und vom Bundesamt fir Strahlenschutz gema? § 155
Strahlenschutzverordnung als Stelle fur die Messung der Radonkonzentration
anerkannt.
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5.7.2 Ergebnisse und Bewertung

Die gemessenen Radonaktivitdtskonzentrationen sind in Tabelle 16 angegeben.

Tabelle 16: Radonaktivitatskonzentrationen

Geologische Einheit Radon-222-Konzentration
Messstelle -
[kBg/m’]
B 3/IGWM-F |Quartare Talablagerungen 8,4
B 10/GWM-T |Opalinustone <5

Damit liegt der in den quartéren Talablagerungen gemessene Wert von 8,4 kBg/m®
deutlich unterhalb des in der Fachanwendung BfS-Geoportal fir das
Untersuchungsgebiet berechneten Wertes von 33,5 kBg/m?®.

In dem am 31. Dezember 2018 in Kraft getreten neuen Strahlenschutzgesetz ist fur
die Radon-222-Aktivitdtskonzentration in der Luft an Arbeitsplatzen ein
Referenzwert von 300 Bg/m® Raumluft vorgegeben. Fir Neubauten besteht die
Pflicht, durch bauliche Mafinahmen zu verhindern, das Radon in das Gebaude
eindringt. Da die Hauptquelle von erh6hten Radonkonzentrationen in der Raumluft
der natirliche Untergrund ist, mussen bis spatesten Ende 2020 von der zustandigen
Behorde sog. Radonvorsorgegebiete festgelegt werden, in denen damit zu rechnen
ist, dass der Referenzwert von 300 Bg/m® in der Raumluft tiberschritten wird. Dies
wir nach bisherigen Schatzungen aber nur in ca. 10 der Gemeinden in Baden-
Wairttemberg der Fall sein. Bei Bauvorhaben in Radonvorsorgegebieten werden
dann weitere Maldnahmen erforderlich, zudem besteht eine Messpflicht an
Arbeitsplatzen in Erd- oder Kellergeschossen von Gebauden, die sich innerhalb von
Radonvorsorgegebieten befinden.

Bis dahin kdnnen hilfsweise die vom BMU/BfS bereits im Jahr 2001 empfohlenen
Klassen fur eine Einstufung der geogenen Radonkonzentrationen mit entsprechend
abgestuften Mal3nahmen zur Radonvorsorge herangezogen werden:
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Tabelle 17: Klassifizierung in Radonvorsorgegebiete (RVK) nach BMU/BfS 2001

Klassifizierung (Zielwert
fizierung (Zielw i Radon-222-Konzentration
Innenraumluftkonzentration .
3 [kBg/m7]
<400 Bg/m
Radonvorsorgegebiet O <20
Radonvorsorgegebiet | > 20 - 40
Radonvorsorgegebiet 11 > 40 - 100
Radonvorsorgegebiet |11 > 100

Unter Beriicksichtigung des gemessenen Hochstwertes von 8,4 kBg/m® in
B 3/GWM-F kann eine Einstufung in die RVK 0 erfolgen, so dass keine besonderen
Maldnahmen zur Radonprévention erforderlich sind. Damit gilt die Pflicht, bei
Neubauten Mal3nahmen ergreifen zu mussen, um den Zutritt von Radon aus dem
Baugrund als erfullt, wenn die nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik
erforderlichen Mal3nahmen zum Feuchteschutz eingehalten werden (8 123, Abs.1
StrlISchG).

6. Erdbebenzone und seismische L astannahmen

Das Bauvorhaben liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundklassen nach DIN EN 1998-1 in der Erdbebenzone 0 und gehdrt zur
Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund).

Die Erdbebenzone 0 umfasst Gebiete, denen gemald dem zugrunde gelegten
Gefahrdungsniveau ein Intensitatsintervall von 6,0 bis < 6,5 zugeordnet ist. Ein
zugehoriger Bemessungswert der Bodenbeschleunigung aq ist in der Erdbebenzone
0 nicht zu bertcksichtigen.
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7. Konstruktive und grindungstechnische Angaben

7.1 Lastabtragung

7.1.1 Lastabtragung Gebaude 2 - unterkellert

Die RFB UG von Gebaude 2 ist bei -3,80 m = 428,70 m bzw. lokal bei -5,65 m
(Hebeanlage) und -4,85 m (Unterfahrt Aufzug) geplant. Die Grundung soll tber
eine lastverteilende Bodenplatte erfolgen.

Hierzu wurde zum Planstand im Januar 2022 bereits eine Setzungsberechnung
durchgefiihrt. Da sich die Grindungshbhen wieder gedndert haben, wurde die
Setzungsberechnung ebenfalls Uberarbeitet. Nach Auskunft von Herrn Reister
(Krebs + Kiefer Ingenieure GmbH) gibt es bei den Lasten keine grof3en
Veranderungen und kénnen aus der damaligen Berechnung tbernommen werden.

Gemaf3 den Schnitten A und B vom 20.12.2022 von “Hirner & Riehl Architekten®
ist die Bodenplatte ist mit einer Starke von 70 cm und darunter eine 16 cm starke
Dammung vorgesehen. Damit lieg UK Dammung bei i.M. rd. 4,16 m u. GOK. Die
Schottertragschicht wurde durch das BFI auf Grundlage der bereits durchgefihrten
Setzungsberechnung mit einer Starke von mind. 20 cm angegeben.

Die Lasten fur das Gebaude wurden dem BFI vom Tragwerksplaner, Herrn Reister
mit der E-Mail vom 21.01.2022 bereitgestellt. Erganzend wurde 50 % der
Aushubentlastung bericksichtigt. Das Grundwasser wurde 20 cm unter GOK, das
entspricht in etwa dem vorgegebenen Bemessungswasserstand fur das HQ100 bei
431,80 mNN, eingegeben.

Die Grenztiefe fur die Setzungsberechnung wurde mit 17 m vorgegeben, dain allen
Bohrungen bis 12 m Tiefe in der Sohle ein maRkig murber bis harter Tonstein ansteht
und ab 17 m erfahrungsgemal? sich keine Setzungen mehr einstellen werden.

Zudem wurde die Setzungsberechnung auf Grund der Bodenplattenstdrke von
70cm zum einen als schlaff (s. Anlage 9.1) und zum anderen als starr
(s. Anlage 9.2) berechnet, da das Verhalten der Bodenplatte in der Realitét
zwischen diesen beiden Varianten einzustufen sein wird.
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Ausgehend von den o.g. Eingangsparametern und den vorgegebenen Lasten wurde
fur die schiaffe Bodenplatte ein Bettungsmodul ks von 9,24 MN/m?3 ermittelt und fur
die starre Bodenplatte ein Bettungsmodul ks von 10,66 MN/m2. Daher kann bei der
Bemessung der Bodenplatte nach dem Bettungsmodul-Verfahren auf OK
Tragschicht ein Bettungsmodul ksvon 9,5 M N/m?3 (wie bereits auf Grundlage der
vorherigen Setzungsberechnung angegeben) angesetzt werden. Der Bettungsmodul
kann im auf3en liegenden, 1,00 m — Randbereich verdoppelt werden.

Nach dem Ergebnis der Setzungsberechnung ergeben sich bei Ansatz der Lasten
maximale Setzungen zwischen ca. 13,87 mm und 12,61 mm. Die aus der FE-
Berechnung mit dem o. g. Bettungsmodul resultierenden Verformungen sind auf
Bauwerksvertréaglichkeit zu prufen.

Unter der Bodenplatte ist eine 0,20 m starke Tragschicht mit Baustoffgemisch
0/45 mm nach TL-SoB vorzusehen und mit einem Verdichtungsgrad Der >100 % zu
verdichten. Der Uberstand der Tragschicht (iber die AuRenkanten der Bodenplatte
muss mindestens der Tragschichtstarke, also 0,20 m entsprechen. Um die
Tragschicht bei den zu erwartenden Wasserzutritten trocken einbauen und
verdichten zu konnen, ist auf Baugrubensohle eine 0,15 m starke Dranschicht aus
Baustoffgemisch 11/22 mm vorzusehen (naheres s. Kap 7.4 — Wasserhaltung).
Gegen den anstehenden Boden ist ein Vlies der Klasse 3 zu verlegen.

7.1.2 Lastabtragung Gebaude 1 + Foyer — nicht unterkellert

Die FFH EG von Gebaude 1 und dem Foyer ist bei £ 0,00 = 432,50 mNN geplant.
Die Grundung soll Gber GroRRbohrpféahle mit DN 620 mm erfolgen. Diese werden
vom IB Krebs und Kiefer bemessen. Hierzu wurden bereits im Zuge der vorlaufigen
Planungsphasen die erforderlichen Angaben fir die Bemessung der Grof3bohrpféhle/
Grindungspfahle mit der E-Mail vom 29.07.2022 wie folgt Ubermittelt. Die Werte
der horizontalen Bettung ksx wurden in nachfolgender Tabelle 18 auf den
Durchmesser von 620 mm angepasst anstelle der damals vorgesehenen 750 mm.
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Tabelle 18: Angaben zur Bemessung Grindungs-/ Grol3bohrpfahle

Mantelreibung | Spitzendruck | Steifemodul | horizontale Bettung
Schicht Osk bk aus BG Ksk*)
[MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] Ksk=Esx*Ds(Ds=0,62)
Auffullung 0 0 4 -
Kies, dicht 0,15 2,30 80,00 49,60
T/Tst entf. 0,10 0,80 10,00 6,20
Tst sm-m 0,25 2,50 30,00 18,60
Tst mm-h 0,30 3,00 80,00 49,60

*) Ansatz aus EA-Pfahle Kap. 5.8

Die Bodenplatte ist auf den Grindungspféhlen freitragend auszubilden. Unter der
Bodenplatte ist eine 0,15 m starke, kapillarbrechende Dranschicht, z. B. mit
Baustoffgemisch 11/22 mm, vorzusehen.

Um die Flache zur Herstellung der Pfahle befahren zu kdnnen, ist gegebenenfalls
eine ca. 0,30 m starke Schotterschicht als Bohrplanum einzubauen.

7.2 Sicherung der Baugrube

Aufgrund der Lage in der Kocheraue sowie der Grundwassersohle oberhalb der
Gebaudesohle wird eine Baugrubensicherung Uber einen umlaufend dichten Verbau,
wie bspw. eine Spundwand oder eine Uberschnittene Bohrpfahlwand erforderlich.

Der Verbau wird in Abhangigkeit von den erdstatischen Erfordernissen zu bemessen
und erfahrungsgemald rickzuverankern sein. Es ist eine ausreichende Sicherheit
gegen hydraulischen Grundbruch nachzuweisen, und bei der Festlegung der
erforderlichen Einbindetiefe in die Tonsteine zu berucksichtigen.
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Hierzu wurde durch das BFI bereits eine Vorplanung mit Kostenschatzung fur die
beiden Varianten untersucht und die Ergebnisse den Beteiligten Ubermittelt. Auf
dieser Grundlage wurde entschieden, dass der Verbau als rickverankerte
Spundwand ausgefuhrt werden soll, trotz Hinweis, dass diese Verbauart keinen
verformungsarmen Verbau darstellt, insbesondere im Bereich des Kamins vom
Kesselhaus. Daher wurde in der Entwurfsplanung diese Variante weiter
ausgearbeitet. Durch das BFI erfolgt auch die weitere Tragwerksplanung (LP 5 bis
LP 7).

Zu dem Verbau sind folgende Hinweise zu berticksichtigen:

Wir weisen darauf hin, dass bei Ausfihrung von Spundwénden die Einbindetiefe in
den Tonstein begrenzt ist und daher bei der rechnerisch bereits ermittelten
Einbindetiefe von rd. 3,00 m in den Tonstein fur die Spundwand
Austauschbohrungen/ Lockerungsbohrungen erforderlich sind.

Im Zuge der Ankerarbeiten sind fur die temporéren Verpressanker gemald der
DIN 1997-1 und DIN EN 1537 Eignungs- bzw. Abnahmeprifungen zur Bestétigung
der Berechnungsergebnisse der Ankerbemessung durchzufuhren.

Bei der Planung von Ankern ist zu prifen, ob sich Einschrénkungen durch
vorhandene Bauteile oder Leitungen im Untergrund ergeben. Bzgl. der
,Dorfmuhle*, welche sich vermutlich im Untergrund von Gebaude |, Foyer und
teilweise im Bereich vom unterkellerten Gebaude Il befindet, stehen noch weitere
Klarungen zwischen der Bauherrschaft und dem LRA fur Denkmalpflege bzw. der
Ostalb-Archéologie GbR aus. Diese sind in der weiteren Verbauplanung zu
beriicksichtigen.

Zudem muss in Abhangigkeit von den Grundwasserstanden, insbesondere bei
Ankerkopfhdhen in den Kiesen mit starken Wasserzutritten gerechnet werden.

Spundwande stellen keinen verformungsarmen Verbau dar. Wo aufgrund von nahe
angrenzenden Lasten ein verformungsarmer Verbau erforderlich wird (Bereich
Kesselhaus), wird daher voraussichtlich eine Sicherung uber eine Pfahlwand
erforderlich werden. Zudem darf am Kesselhaus nach aktuellen Kenntnissen keine
Ruckverankerung durchgefihrt werden, ohne eine Ruickverankerung werden
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erfahrungsgemald die Verformungen zu grof3 ausfallen und somit eine Spundwand
nicht ausfuhrbar sein.

Bei rammenden Arbeiten ist mit Erschitterungen zu rechnen. Wir empfehlen daher,
im Vorfeld der Arbeiten eine Beweissicherung an den umliegenden Gebauden
vorzusehen. Baubegleitend empfehlen wir Erschitterungsmessungen an nahe
angrenzenden und sensiblen Gebauden vorzusehen.

Wir empfehlen, unter der 20 cm dicken Tragschicht aus Baustoffgemisch 0/45 mm
fur den Bauzustand eine 15 cm Dranschicht z.B. mit Baustoffgemisch 11/22 mm,
zur Wasserhaltung in der Baugrube vorzusehen und die Tragschicht trocken zu
halten.

7.3 Trockenhaltung der ins Erdreich einschneidenden Bauteile

7.3.1 Gebaude 1 — nicht unterkellert

Far das nicht unterkellerte Gebdude 1 wird die oberhalb des HQ100 liegende
Bodenplatte in Anlehnung an die WU-Richtlinie in WU-Beton mit
Frischbetonverbundfolie hergestellt. Eine Drénage unterhalb der Bodenplatte ist
somit nicht erforderlich.

7.3.2 Gebaude 2 - unterkellert

Das unterkellerte Gebaude 2 schneidet nach den gemessenen Grundwasserstanden
in das Grundwasser ein. Zudem werden verfillte Baugruben nach starken
Niederschlagen allmahlich mit Wasser gefillt. Alle Bauteile unterhalb des
Bemessungswasserstandes (HQ100) werden daher in Anlehnung an die WU-
Richtlinie in WU-Beton in Kombination mit Frischbetonverbundfolie hergestellt.
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7.4 Wasserhaltung wahrend der Bauzeit fir Gebaude 2

Die Wasserhaltung innerhalb der durch den weitgehend dichten Verbau
umschlossenen Baugrube fur das unterkellerte Gebaude 2 kann wéhrend der Bauzeit
offen, Uber mehrere Pumpensimpfe erfolgen.

Dazu ist, wie in Kap. 7.1.1 beschrieben, auf Baugrubensohle eine 0,15 m starke
Dranschicht aus Baustoffgemisch 11/22 mm vorgesehen, die Uber eine umlaufende
Ringdranage mit Anschluss an die Pumpensimpfe entwassert wird. Die Dranage
und die Pumpensimpfe missen bis zum Erreichen der Auftriebssicherheit bei
HQ100 betriecben bzw. betriebsbereit vorgehalten werden. Dazu werden die
Pumpenschéachte bei Verfullung der Arbeitsrdume mit hochgezogen und nach Ende
der Wasserhaltung (Herstellung der Auftriebssicherheit) mit Schotter oder Dammer
verfullt. Fur den Fall eines Pumpenausfalls sind Flutungsoéffnungen herzustellen, die
nach Erreichen der Auftriebssicherheit wieder zu verschlief3en sind.

Der Verbau wird in die Tone und Tonsteine einbinden, die die Sohle des Quartér-
Grundwasserleiters darstellen. Nach den Ergebnissen der Pumpversuche und
Wasserstandsmessungen sind Teildurchlassigkeiten bspw. durch wasserwegsame
Klifte moglich, Uber die Wasser aus dem Kluftgrundwasserleiter des Opalinustons
in der BGS aufsteigen kann. In der Ausschreibung sind daher zusétzlich zu der
Ringdrange Querdranagestrange vorzusehen, die bei Bedarf entlang angetroffener
Wasserwegsamkeiten anzuordnen und an die Pumpenschachte anzuschlief3en sind.
Wir halten die Wahrscheinlichkeit von weitstandigen Kliften, Uber die grof3e, nicht
Uber die Wasserhaltung beherrschbare Wassermengen aufsteigen konnen fur gering.
FUr den Fall, dass wider Erwarten starkere Wasserzutritte tber die Baugrubensohle
erfolgen, ist in der Ausschreibung die Moglichkeit einer Abdichtung Utber
Verpressbohrungen vorzusehen.

7.5 Arbeitsraumverfillung

Die in den Bohrungen angetroffenen und beim Aushub anfallenden, mindestens
steifen Tone und Kiese sowie die gegebenenfalls anfallenden Tonsteine bis
SteinkorngrofRe (< 200 mm) koénnen zum Verfullen der Arbeitsrdume verwendet
werden.
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Steinbl6cke missen entweder separiert oder zerkleinert werden, um sie verwenden
zu konnen. Es ist darauf zu achten, dass das Material gut kornabgestuft ist und
hohlraumfrei verdichtet werden kann.

Aus abfallrechtlichen Gesichtspunkten ist jedoch sicher zu stellen, dass keine
Belastung des Materials vorliegt.

Aus bodenmechanischer Sicht sind die genannten Bodenarten in unterschiedlichem
Mal3e fur den Wiedereinbau geeignet.

Die in den Bohrungen angetroffenen, mindestens steifen Tone sowie die Tonsteine
kénnen zum Verflllen nicht Uberbauter oder freitragend, d.h. lastfrei Uberbauter
Arbeitsrdume, verwendet werden, wenn Setzungen an der Gelandeoberflache
toleriert werden. Das Material ist dabei mit einem Verdichtungsgrad Der 2 97 %
einzubauen. Es ist jedoch auf eine trockene, witterungsgeschitzte
Zwischenlagerung zu achten, um ein Aufweichen des Materials zu verhindern und
eine ausreichende Verdichtbarkeit sicherzustellen. Wird weiches oder aufgeweichtes
Material eingebaut, so muss mit starken Setzungen gerechnet werden.

Uberbaute Arbeitsraume, in denen keine Setzungen auftreten diirfen, wie bspw.
unter Verkehrsflachen oder Bauteilen, sind lagenweise mit einem Verdichtungsgrad
Dpr 3 100 % zu verdichten. Grundsétzlich sind  entsprechende
Verdichtungsnachweise Uberbauter Arbeitsraume zu erbringen.

Diese Verdichtungsleistungen kénnen nur bei Einbau im Bereich des optimalen
Wassergehaltes erzielt werden. Insbesondere die Tone und Tonsteine oder wahrend
der Zwischenlagerung aufgeweichtes Material mussen hierzu mit Bindemittel
verbessert werden. Die erforderlichen Bindemittelmengen sowie die Bindemittelart
sind durch eine Eignungsuntersuchung zu ermitteln.

Alternativ kdnnen lastabtragende, tUberbaute Arbeitsrdume aus bodenmechanischer
Sicht auch mit bindigkeitsarmem, gut abgestuftem Material, z. B. Baustoffgemisch
0/56 mm verfullt werden.
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8. Abnahme und Haftung

Haftungsvoraussetzungen sind:

die Zusendung der Ausfiihrungspline

die Abstimmung der Griindung mit dem BFI nach Vorliegen der
Ausfiihrungsplanung

die Abstimmung der Baugrubensicherung mit dem BFI und die Durchfiihrung
erdstatischer Nachweise von VerbaumaBnahmen

die Abnahme der Griindungssohlen

die Durchfiihrung einer Eignungsuntersuchung bei Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln

die Durchfiihrung von Verdichtungskontrollen iiberbauter

Arbeitsraumverfiillungen

Fiir das BFI: Sachbearbeiter:
/—- i LT

Dipl.-Ing. (FH) K. Deis M. Eng. A. Zeiser
gez. Lemke

Dipl.-Geol. P. Lemke

g:\projekte 2019\119609\gut-iiberarbeitet2023\1 19609 _gut-iiberarbeitetstand2023.doc
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Variante 2 UG: 7,50 m unter GOK dunkelgrau 425.00m
= ca, 424,70 mNN B-80m Y
424.00m
P 2/4] |8.40m
423.00m
Tonstein
maRig mirb bis hart 5
dunkelgrau \V/ 422.00m
421.00m
420.00m
12.00m
Endtiefe
419.00m
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 119609
BFI Zeiser GmbH & Co. KG Anlage: 22
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen Schnitt: Nordwest
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29 MaRstab: 1:75
bfi@bfi-zeiser.de Datum: 04.03.2021
Internet: www.bfi-zeiser.de aufgenommen:  13-16.07.2020, seb/ab/sb
Projekt: Aalen, Neubau Zweiter Verwaltungsstandort




433.00m
VAR

432.00m

431.00m
AV

430.00m

P 5/1 0.25m

P 5/2 1.45m

\V4 GwWY 2.00m

429.00m
428.00m
427.00m
426.00m
425.00m
424.00m
423.00m
422.00m
421.00m

420.00
g teEem

419.00
g TUEem

(13.07.2020)

P 5/3 4.10m

P 5/4] 110.00m

B5

DPH 4

431.97 m NN
Anzahl Schlage N10H

o O0:1n31.97 m NN 0 10 20 30
- 07 HHHHHHL{>
0.50m Schotter 1 E ji 3
A °° 2 Auffillung: - ]
. *** Sand, schwach 1 k 132
+ - | +e= Kiesig bis kiesig F r
:A‘ 0,0 ves leichter Ol- und o L j ]
Ce e2: Lésemittelgeruch r ]
A e |OCKer bis 2 F .
o . To] e mitteldicht F ]
240m| - o °l™™ oraubraun E :—_lf 3
000 . - : E L 7
000 0,0]|: st I
0 00— ||e L
o0 || E ¢ 31
0,00.0||: Kies, tonig, o I i
0,°— ||« schwachsandig © 4 F
0,0 ¢ :||: Olgeruch o3 ]
©,00.°|[* dicht 5 t = 4
0,0 — . braungrau £ 31
oo® ¢ 3 |2 Mgt 31
°6°°6°||: c -
5% —||* F LT .
5.80mje ° ¢ -||° = i’- 3
Ton/Tonstein 6+ 7
halbfest/sehr 45 F "'1 ]
6.70m marb S ]
- dunkelgrau = E‘_ ]
Tonstein 7+ -
7.20m sehr miirb bis 5 F h® 3
murb F ]
dunkelgrau C 31
V
Tonstein
mafig murb bis
hart 5
dunkelgrau
12.00m
Endtiefe

P7/110.60m

GwY 1.80m

(13.07.2020)
P7/212.30m -

P 7/314.05m

P7/4| [8.30m

B7

431.77 m NN
0.00m
A '-‘o : Auffillung: Ton,
— 0’| | schluffig, kiesig,
Al sandig,,
A Ziegelbruch 2
1.20m I | steif
G _O o
°Z° o graubraun
QOO Q_O
°o: S Kies, sandig,
°o° —|  schwach tonig 5
°o°° bis tonig
°0° * hellbraun
°0° —
3.40m 'fo: ooo
G’OQ 95 Kies, sandig,
°o’ s&|  schwach
°0° %o schluffig, 3
o O o - .
® 7o schwach tonig
4.70m [0 == hellbraun
Ton/Tonstein
halbfest/sehr 4
mirb -5
dunkelgrau
6.00m
Tonstein
sehr mirb bis 5
murb
dunkelgra
7.30m unkeigrau
Tonstein
mafig murb bis 5
hart
dunkelgrau
12.00m
Endtiefe

Kocher-Wasserspiegel

P 8/110.40m

Slidost unterhalb Wehr (2)
431,03 mNN (17.06.2020)

Kocher-Wasserspiegel
Nordwest (3): 429,27 mNN
(17.06.2020)

P8/2] 11.20m

GW Y 1.80m
(13.07.2020)

angenommene Grindungstiefe p 8/3| |[4.00m
Variante 1 UG: 4,50 m unter GOK
=ca, 427,70 mNN

P 8/4[]6.00m

angenommene Griindungstiefe
Variante 2 UG: 7,50 m unter GOK
=ca, 424,70 mNN

P8/5[]8.40m

DPH 3

B 8 432.24 m NN
43224 m NN Anzahl Schlage N10
0.00m R 0 10 20 30
A’-.- \v) HHHHHH\HHHH\HH:{>
- %° Auffillung: Ton, E 1
— schluffig, kiesig, F ]
A é | sandig 2 F ]
— e steif 1 = B
° dunkelbraun C ]
1.70m '_Ao °o : ]
0" *.|I Kies, stark of mi ]
°o” —|+ sandig, schwach F A ]
°0” ®o%lee  tonig bis tonig 3 F ¢ ]
2.80m zoo °. :: mitteldicht C !
oo [[* | braungrau r ]
. o)
°5° ae||e C ]
ozo 0,° : C q_'.l" 7
0, +:||- Kies, sandig, F 132
°.° aa||s schluffig, E r {33
°,°2,°|: schwach tonig '0_)34 F {36
©5° ¢ ] dicht © C 144
°,° ae|[s braungrau D F 149
0,°0.°[* £ T 145
5.20m o © «-||. 2 5t ]
Ton/Tonstein Y ]
halbfest/sehr 4.5 F ]
mirb 6L ]
6.40m dunkelgrau F t\_ ]
Tonstein g .L|_\_ g
6.90m sehr mirb bis 57 r — ]
mirb C —
r 733
F 137
: 138
84 148
E j68
9:\\\\\\\\\\\\\\\\\\HH\HH:
Tonstein V
mafig murb bis 5

12.00m

hart
dunkelgrau

Endtiefe

DPH 5

432.39 m NN B 9 433.00m
Anzahl Schlage N10H
432.39 m NN
0 10 20 30 0.00m
07 HH\HH\HHHHHHL{> - 43200
c | S .0um
F . Z—,g; Schotter 1
F L~ 0.80m
1-f J__l—'_ . A : Auffillung: Ton,
F (== L ] P9/1[ ]1.30m — ®0°|| schluffig, stark g 431.00m
N 3 ~ Al kiesig 2
E ] A | steif
o f 1 6w V/% 2.00m | [dunkelbraungrau
F ] (13.07.2020) | Ton, sandig, 430.00m
. I-. ] P 9/2] [2.30m | stark kiesig 4
F "—1 1 Gw 2.80m B | steif
3+ 133 (13.07.2020) IS = | braun 420.00m
C 141 o —|: .
r 152 °o° °5°|e N
r 1 © O o -|fo
E 148 oco— |2 Kies, sandi
C ] — [|e ) g,
E 4t _ {41 Po3[]420m °g° °o°||: tonig 428.00m
8 & 38 ©.,° * ||« Olgeruch 3 Y
2 0,°— || dicht
£ 131 o _°0_o|[* braun
R {43 o0 + 1| 427.00m
S 145 o 0—||° VARG
F 135 5.60m| °, —||°
F — B
6 L_I ] P94l 16.10m Ton/Tonstein
F ] halbfest/sehr 45 426.00m
B ] marb )
F 3 dunkelgrau
7 F 7 7.00m
r ] Tonstein 425.00m
B 1 P 9/5| |7.50m sehr miirb bis 5 Vo
: . 7.90m mrb
8+ 46 : dunkelgrau
: ; e 424.00m
F 140 P9/6]]8.60m
ot Eormrerr 48
V 423.00m
Tonstein
mafig murb bis 5
hart 422.00m
dunkelgrau VARG
421.00m
12.00m
Endtiefe 420.00m
419.00m
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 119609
BFI Zeiser GmbH & Co. KG Anlage: 2.3
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen Schnitt: Mitte-West
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29 Mafstab: 1:75
bfi@bfi-zeiser.de Datum: 04.03.2021
Internet: www.bfi-zeiser.de aufgenommen:  13-14.07.2020, seb/ab

Projekt: Aalen, Neubau Zweiter Verwaltungsstandort




433.00m
432.00m
431.00m
430.00m
429.00m
428.00m
427.00m
426.00m
425.00m
424.00m
423.00m
422.00m
421.00m

420.00
g e

419.00
. T

P 5/1 0.25m

P 5/2 1.45m

[elVA 4 2.00m
(13.07.2020)

P 5/3 4.10m

P 5/4] 110.00m

B5

431.97 m NN
0.00m
0.50m Schotter 1
A °°°|i% Auffillung: Sand,
. +es schwach kiesig bis
A | Kiesig
L ©5°|see leichter Ol-und 2
e wes Losemittelgeruch
A 7| s locker bis mitteldicht
240m|% i 6 of graubraun
* 0 O — [Te
° — | |e
0% ¢ i||e
°o® ||
9% ||e . .
%06 o[« Kies, tonig, schwach
% 2 ||: sandig
% .||+ Olgeruch 3
06 o[« dicht
00— |[s braungrau
SERE
gooe of |e
oo —||s
5.80m -0°
Ton/Tonstein
halbfest/sehr miirb 4-5
6.70m dunkelgrau
Tonstein
7.20m sehr mirb bis murb 5
dunkelgrau
Tonstein
maRig mirb bis hart 5
dunkelgrau
12.00m
Endtiefe

Eindringtiefe in m

o

N

N

w

N

a

]

~

(o]

DPH 4

B6

431.97 m NN
DPH  Anzahl Schlage N10H 432.19 m NN
0 10 20 30 40 0.00m
ny HH\HHHHHHHHL{> 0.40m Schotter 1
B ] °°[  Auffillung: Sand, kiesig,
g i? : P 6/1 [10.85m Al e 9 ,
= n . ] N\ fauliger Geruch
E I 1.30m | A +sLbraunschwarz
. 3 P6/2] 11.75m A 0.0 Auffillung: Ton,
F ] — schwach sandig,
F 7 [elVA 4 220m _ 2.20m|A schwach kiesig, lokal
F ] (15.07.2020) °o° Ziegelbruch 2
E 3 °c° —| |fauliger Geruch
. - ] °5°°°|  |weich
E 1 ] 0%t grauschwarz
| | o ©
I L X
F e angenommene Grindungstiefe °o° ¢
r ] Variante 1 UG: 4,50 m unter GB18/3 D_4.10m P =
E 1 =ca, 427,70 mNN Zoo ®o Kies, sandig, tonig
= e T o s Olgeruch 3
C 3 °°° — dunkelgrau
r ] °5° %o
© _©O o
C = o
E e 007 =
= ,ir—' 1 °0° °0°
- ] P 6/4 [16.50m Ton ,
; dP E angenommene Griindungstiefe schwarz
r 2‘_ 3 Variante 2 UG: 7,50 m unter GOK
E = ] =ca, 424,70 mNN Ton/Tonstein
- "—L\_ T halbfest/sehr mirb 4-5
r 3 dunkelgrau
el )46 Tonstein
V murb bis maRig mirb 5
dunkelgrau
P 6/5 [9.00m
Tonstein
maRig murb bis hart 5

dunkelgrau

Endtiefe

Eindringtiefe in m

o

-

N

w

N

o

]

~

co

©

DPH 5

432.39 m NN

B9 433.00m
DPH  Anzahl Schlage N10H
432.39 m NN
0 10 20 30 40 0.00m
I HH\HHH\HHHH\HHHHHL{> - 43200
[ | | . m
E E; Schotter 1 -
. L — ] 0.80m
C J__,—l_ ] A 2= Auffillung: Ton,
E / L ] P9/1[]1.30m — ;\ s;:h_:cufflg, stark kiesig 9 g 431.00m
C ] stel
T ] 500 1.80m A dunkelbraungrau
r B .oum
F ] GW (13.07.2020) Ton, sandig, stark kiesig 430.00m
: |.I : P o2 2.30m steif 4 Vo
g "—1 ] GW ZA__2.80m i
b = 1 13.07.2020) o |
: ( o o : 429.00m
E 141 o — . .
C 152 ©5°%0°|e R
C . O O e -||e
F 148 020 —||: Kies, sandig, tonig
B . 141 P9/3[ |4.20m 0,°0,°|c  Olgeruch 3 428.00m
r ek 0,0+ ; ||+ dicht AV
B = ] o,e— ||c braun
: s R
F — 5.60m| °. —||°
F L_I_l ]
E . Po/4[]6.10m Ton/Tonstein 426,00
= 3 halbfest/sehr miirb 4-5 g S
E ] dunkelgrau
F ] 7.00m
E ] Tonstein 425.00m
g : P9/5[17.50m sehr miirb bis miirb 5 E—
; ; 7.90m dunkelgrau
L 1 46
E — 424.00m
g 144 P 9/6 [ ]8.60m Y
v 423.00m
Tonstein
mafig murb bis hart 5
dunkelgrau 422.00m
421.00m
12.00m
Endtiefe 420.00m
419.00m
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 119609
BFI Zeiser GmbH & Co. KG Anlage: 24
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen Schnitt: Mitte-Ost
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29 Malstab: 1:75
bfi@bfi-zeiser.de Datum: 04.03.2021
Internet: www.bfi-zeiser.de aufgenommen:  13-14.07.2020, seb/ab
Projekt: Aalen, Neubau Zweiter Verwaltungsstandort




434.00m
433.00m
432.00m
431.00m
430.00m
429.00m
428.00m
427.00m
426.00m
425.00m
424.00m
423.00m
422.00m
421.00m

VAR

420.00
g e

B 10/GWM-T

432.76 m NN
0.00m
A Auffiillung: Ton, stark
P 10/1| | 0.50m — %% sandig, kiesig 5
A A steif
1.00m N _braun
S Aufflllung: Ton,
P 10/2 1.50m — ° schwach sandig,
schwach kiesig, lokal
2.00m | A | org. Beimengung 2
steif
braun schwarz
P 10/3 3.00m Ton, kiesig, schwach
sandig 4
steif
braun
1.GW Y 4.00m
(14.07.2020)
2GWY___ 447m-
(20.07.2020) Kies, schwach sandig,
P10/41 ] 5.10m schwach tonig 3
braun
P10/5] 1 6.60m Ton/Tonstein
halbfest/sehr mirb 4-5
dunkelgrauschwarz
P 10/6 7.80m Tonstein
sehr mirb 5
grau/dunkelgrau
Tonstein
2.GW 8.80m murb bis maig mirb 5
.07.2020) dunkelgrau
2.GW
(14.07.2020)
Tonstein
mafig murb bis hart 5
P 10/7 []11.10m _

Endtiefe

Kocher-Wasserspiegel
Sudost unterhalb Wehr (2):
431,03 mNN (17.06.2020)

Eindringtiefe in m

-

S
<}:H\\\H\\\H\HHH\\H\HHH\\H\\\HH\H\H\HH\\\

o

DPH 6

432.76 m NN
Anzahl Schlage N10

10 20 30 40

TTTTTTTTT[TTTTITTTTT HHHHL{>

61

r““

43

il

) 42

| 42
| 42

Lar

44

44
70

109
179

L ;

Kocher-Wasserspiegel

B 11 434.00m
433.38 m NN
0.00m
A '-‘o Auffullung:Ton, 433.00m
O P11/1[1 04om_ —_°° schluffig, kiesig, e
Sudost oberhalb Wehr (1): 0.80m feinkiesig, sandig 2
432,22 mNN (17.06.2020) A °° steif
***************************** — e dunkelbraungrau V. 432.00m
P11/2] | 1.60m A A Auffillung:Ton, kiesig,
GW 1.60m — — SCh:cuffig 2
13.07.2020 %% stel
( ) 240m|A ee braun 431.00m
Ton, schluffig, kiesig,
P 11/3 3.00m sandig 4
weich 430.00m
3.60m grau
Oo O
P11/4[] 4.20 =
.2um © 00 O 429.00m
°§° ?°; \VARM
oo Ki dig, toni
angenommene Griindungstiefe °6°°0° bllr:sz,nsan ig, tonig 3
Variante 1 UG: 4,50 m unter GOK 0% ¢ g 428.00m
= ca, 427,70 mNN °0° —
7777777777777777777777777777 Oo° Oo°
°5°% 2
6.30m |°6° 427.00m
Ton/Tonstein
P 11/5 7.00m
D— halbfest/sehr mirb 4-5 426.00m
dunkelgrau v
7.80m
angenommene Grindungstiefe Tonstein
Variante 2 UG: 7,50 m unter GOK 0 is mii 425.00m
) sehr mirb bis mirb 5
- AV
=ca, 424,70 mNN 8.60m dunkelgrau
424.00m
P 11/6 [ | 10.00m .
Tonstein 423.00m
maRig murb bis hart 5 \V4 i
dunkelgrau
422.00m
12.00m
Endtiefe 421.00m
420.00m
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 119609
BFI Zeiser GmbH & Co. KG Anlage: 2.5
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen Schnitt: Sudwest
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29 Malstab: 1:75
bfi@bfi-zeiser.de Datum: 04.03.2021
Internet: www.bfi-zeiser.de aufgenommen:  13-16.07.2020, seb/ab
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DPH 7
B 13 432.84 m NN

B 12 DPH  Anzahl Schisge N10H
433.00m 432,57 NN . 00::132.84 m NN 0 10 20 30 40 433.00m
) * EEEEEEEEEEEEEEEEEE >
0.00m 0.30m Schotter 1 0 F # B
O _Of eee . c I
Schotter 1 P 13/1| | 0.65m A “° ... Auffilllung: Sand, stark E | —T] ]
432.00m 0.50m{ [logsm 0.80m|.. _ L+ kiesig, schwach tonig 5 :r‘r’_ ] y 432.00m
Ao A “o| i+ |locker bis mitteldicht 1£ .
°. 1.30m|. . — L* | braungrau :l"\_ ]
t. Aufflllung: Sand, stark Al Aufflllung:Sand, stark F 1_\_'1. .
431.00 A UL ’ — |[s [ AU -Sand, F ] 431.00
p m P12/1111.50m .- o kiesig 2 P 13/2| | 1.90m ¢ . ||+ |Kkiesig, tonig bis stark F 3 E "
* grau A All: |tonig 2 2¢ = ]
A . o *ifls |steif / locker F [ ey ]
430.00m 250m| * °° 2.80m| A °0%| |+ [braun - 5 ] 430.00m
o ISR 5o — [+ | Auffillung:Sand, stark F ,_5 ] v
©,° ae 3.40 o0 ¢ :|w! |Kkiesig, tonig bis stark 3 F J_,-' ]
©0°94° Kies, sandig, schluffig, GWY ___ 3.40m 0,°0.°|% | tonig 2 F — ]
429.00m P12/2[]3.35m °§° ?o; tonig 3 (15.07.2020) oz° — |oe] | dicht F — . 429.00m
S GWY___ 3.50m/ °.° aa|  braun P 13/3[ | 3.50m ©5° * ; |ol [ braun af |_.—"r ] Y
(15.07.2020) Zo: %0° 4.20mle 00 o> Kies, tonig, sandig e 4
4.20m Po °. : : angenommene Griindungstiefe OZO Sagls mitteldicht / steif 3 c c 147
4 428.00m P12/3] 14.60m e & Kies, stark tonig, Variante 1 UG: 4,50 m unter GOK 000 000|[* braun © E 152 v 428.00m
2 sandig, schluffig 3 = ca, 427,70 mNN o0 o -||e S 5f 148
5.00m | ° weich 5 _— 500 " || @ " ]
Z°o *-| lbraun 20s ||+ Kies, sandig, tonig =R ] gg
iy 427.00m & = oo o -|[s dicht 3 £ F ] o 427.00m
o o Kies, sandig, tonig 5 5% "||* braun w 6+ 3109
Zoo T braun °Z° og0 . E j60
6.30m| ° — 6.60mlo © o -||e E I = —
426.00 E — ] 426.00
u Ton/Tonstein P 13/4 7.00m Ton/T tei £ EI- ] u
halbfest/sehr miirb bis : on/Tonstein 7T ]
P 12/4[ 17.00m " 4-5 o ) [ 3
murb angenommene Griindungstiefe giﬂ:gﬁiﬁhr mirb 4-5 E ]
L, 425.00m 7.50m dunkelgrau Variante 2 UG: 7,50 m unter GOK 7 90m ; 1 425.00m
= ca, 424,70 mNN : . g N 3
Tonstein Tonstein E [ ]
sehr mirb 5 sehr mirb bis miirb 5 E 3
424.00m dunkelgrau 8.80m grau F — ] 424.00m
N 8.70m E | N —_
P 12/5[19.00m 1 44
P 13/5[ ]9.50m B ]
423.00m : 1 423.00m
. Tonstein 10V
Tonstein mafig mirb bis hart 5
422.00m maRig murb bis hart 5 grau 422.00m
M dunkelgrau e
421.00m 12.00m 421.00m
12.00m Endtiefe
Endtiefe
420.00m 420.00m
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 119609
BFI Zeiser GmbH & Co. KG Anlage: 2.6
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen Schnitt: Sudost
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29 Malstab: 1:75
bfi@bfi-zeiser.de Datum: 04.03.2021
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Messstellenausbau Messstellenausbau
432.00m B 3/ GWM'F +0.61m Aufsatzkappe B 3/ GWM_T +0.52m — Aufsatzkappe 432.00m

431.58 m NN 431.58 m NN +0.52m
0.00m 0.00m
431.00m 0.50m Schotter 1 0.50m | Schotter 1 Aufsatzrohr o 431.00m
A °o°[:s Auffillung: Sand, stark A °o’|:J% Auffillung:Sand, stark i Mllj< = 100 mm
P 3/1[]1.00m « . —]ul: kiesig, schwach tonig Aufsatzrohr P3/1[] 1.00m .. ; bois Iéiesglg_;,']schwach tonig :
A ||+ deutlicher d =100 mm +Js deutiicher 2 ¥
[y 430.00m 1.50m | A . - ["" Losemittelgeruch 2 Filtersand 1.50m| A -, Losemittelgeruch % #90.00m
A ° |22 mitteldicht bis dicht o}~ A - - |+« | mitteldicht bis dicht =
P 3/2[]2.05m o.e A |22 hellgrau o0 P3/2] | 2.05m o, A [:: hellgrau %
©0°%sds Auffiillung: Kies, sandig oo A °0°|od Auffiillung:Kies, sandig i
iy _429.00m 2.60m F’A° |5 mitteldicht bis dicht 2 Po 2.60mly o * . |42 mitteldicht bis dicht 2 i g 429.00m
°o° *[[¢ | rotbraun, hellgrau 1.0 % | | rotbraun, hellgrau S
1.6WY___3.10m °o° aa | |s o angenommene Griindungstiefe 1.6W 3.10m ocood| | :
%% , e, \ 16.07.2020 o ol ki i ES
asom (16.07:2020) oo < I Kes, f?izmig’\ ;gr;\r/]v?gglg o0 Variante 1 UG: 4,50 m unter GOK 0 GW !( soe0) ORE sé?ﬁdf?izni?ﬁ vigg\rlnvigr?.g Z 3l Abdichtung y #28.00m
: : 0,° o ) ° =ca, ,70m : ° . o ) =
(20.07.2020) oot dicht 3 PoFilterkies oo DIETER (20.07.2020)| ogo ouel[+  dicht 3 i
P 3/3[]3.60m oo «-|[- braun ColFilterrohr P3/3[ | 3.60m 000 +; ||+ braun S
427.00m 4.60m ooo s : Og d=100 mm 4.60m ooo aells $ 427.00m
IR % 2% [|s =
[c} °—_ : (o] Oo —|]e . X . I
ozo 0.°||¢ Kies, sandig, tonig o P3/4[ ] 520m 0,°0,°|:  Kies, sandig, tonig £
426.00m ooo . : dicht 3 _Og Zo:._ : (bj|cht 3 E 426.00m
°,°— ||« braun -§° oot —I: raun I
o 00 _of|e %0 . =
6.20m [% . ||* EJo |Bodenkappe  gngenommene Griindungstiefe %o ° - e
425.00m Endtiefe ' Variante 2 UG: 7,50 m unter GOK P 3/5 6.50m Ton/Tonstein £l Filterrohr 425.00m
N = ca, 424,70 mNN halbfest / sehr miirb 45 d =100 mm Y
777777777777777777777 dunkelgrau s
Tonstein % e |Filtersand
jy 424.00m P 4/6[] 7.50m sehr miirb bis maRig 5 s % g 424.00m
mrb og ¥
dunkelgrau Oof F
Oo jurmg
T
423.00m gg : 423.00m
SeES
PoE=
422.00m oof T 422.00m
] °of F 30| Filterkies
P 4/7| 110.00m Tonstein go E
méfRig mirb bis hart 5 oOF =
421.00m dunkelgrau gg % 421.00m
OF —
oE:
oof £
420.00m go % 420.00m
of
12.00m [°of T 3%0|Bodenkappe
Endtiefe '
419.00m 419.00m
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 119609
BFI Zeiser GmbH & Co. KG Anlage: 2.7
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen Schnitt: B 3/GWM-F + T
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29 Malstab: 1:75
bfi@bfi-zeiser.de Datum: 04.03.2021
Internet: www.bfi-zeiser.de aufgenommen:  14-15.07.2020, seb/ab/sb
Projekt: Aalen, Neubau Zweiter Verwaltungsstandort




Messstellenausbau M tell b
B 10/GWM-F “076m _ Asazkappe B 10/GWM-T oo onalsal
+0.56m — Aufsatzkappe
[y 433.00m 432.76 m NN 432.76 m NN +0.56 m g 433.00m
0.00m 0.00m
1011050 A ; . Auffiillung: Ton, stark “o 050 A ; . Auffiillung: Ton, stark
P .50m — "o sandig, kiesig P .50m — "o sandig, kiesig
432.00m — I 2 — Y 2 432.00m
VA steif steif \Vi
A A
A T A o B Koo el R T g o
6 o - Ton, | = mm idost unterha ehr (2): 6 o - Ton,
431.00m P 10/2] ] 1.50m — ° schwach sandig, i Filtersand 431,03 mNN (17.06.2020) P 10/2 1.50m — %o schwach sandig, 431.00m
A schwach kiesig, lokal e - ——— — A schwach kiesig, lokal
2.00m I org. Beimengung I gg 2.00m I org. Beimengung 2
steif S o0, steif
430.00m braun schwarz *3% braun schwarz 430.00m!
VAR F 3% v
1.GWY____2.94m Ton, kiesig, schwach S go P 10/3 | 3.00m Ton, kiesig, schwach
5 1E)2/g.|]07.32(())50)’ sandig 4 Fio sandig 4
.uum steif T steif Abdichtun
429.00 429.00
v—m 1.GW 3.30m braun % oﬁ . . braun m
(14.07.2020) - —4:00m T o |Filterkies 1.GWY___ 4.00m Vollrohr
4.00m °o° . %|Filterrohr . . (14.07.2020) d =100 mm
1.GW : 0,0 — | F%lg=100mm angenommene Griindungstiefe 447m
428.00m (14.07.2020) 00° 000 =P Variante 1 UG: 4,50 m unter GOK 26WY___447m- 428.00m
o o - - o - (20.07.2020) , . v
b 1041510 e 3 Kies, schwach sandig, T30 ca, 427,70 mNN D Kies, schwach sandig,
10m °5° — schwach tonig 3 $ o] 000000 T P 10/4 5.10m schwach tonig 3
©0°90° braun 3% braun
. . P .
427.00m Zo: o i og 427.00m
6.20m [05° 5o° TN
P 10/5 [ ] 6.60m Ton/Tonstein P 10/5[] 6.60m
426.00m : halbfest / sehr murb 4-5 : Ton/Tonstein g 426.00m
7.00m dunkelgrauschwarz halbfest/sehr mirb 4-5
Endtiefe dunkelgrauschwarz .
angenommene Griindungstiefe Filtersand
7 425.00m \_/arlante 2 UG: 7,50 m unter GOK P 10/6 7.80m Tonstein Po V. 425.00m
=ca, 424,70 mNN .. o
777777777777777777777777 sehr marb 5 o
grau/dunkelgrau oo
R 10,
424.00m 2 GW 8.80m To“nste!n ) Og 424.00m
’?ﬁ murb bis maig murb 5 oo
.07.2020) _ 9.10m dunkelgrau oo
o
423.00m gg*gg Filterkies 423.00m
2.GW 10.00m Pof 3 F0| Filterrohr
(14.07.2020) §°§$§§° d =100 mm
Tonstein oo F Yoo
422.00m FF 422.00m
M maRig mirb bis hart 5 085*503 v
P 10/7 [ ]11.10m cof =30
SEEs
o F = Jdo,
421.00m ogEEEEog 421.00m
12.00m|o £ Jo |Bodenkappe
Endtiefe '
420.00m 420.00m
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 119609
BFI Zeiser GmbH & Co. KG Anlage: 2.8
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen Schnitt: B 10/GWM-F + T
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29 Malstab: 1:75
bfi@bfi-zeiser.de Datum: 04.03.2021
Internet: www.bfi-zeiser.de aufgenommen:  14-15.07.2020, seb/ab/sb
Projekt: Aalen, Neubau Zweiter Verwaltungsstandort




Wasserspiegel [MNN]

432,00

431,50

431,00

430,50

430,00 | w A RN

429,50

429,00

428,50

428,00

427,50

427,00

426,50

426,00

\ \

'\ \
-~ o~ |\ N\
- ~u > N LI l\\ .

~ -g™ o ~ e vl yl
-_——- q‘h-h-.--" J -
\

g, A 4 ~

. T LA R | -

- o -
- - S e~
T N e e e T e e am g
o=

15.07.20 30.07.20 14.08.20 29.08.20 13.09.20 28.09.20 13.10.20 28.10.20 12.11.20 27.11.20 12.12.20 27.12.20 11.01.21 26.01.21 10.02.21 25.02.21 12.03.21 27.03.21 11.04.21 26.04.21 11.05.21 26.05.21 10.06.21 25.06.21 10.07.21

Datum

- = =B3/GWM-F

B3/GWM-T = = =B 10/GWM-F

F = Flache Messstelle - Ausbau im Quartar
T = Tiefe Messstelle - Ausbau im Opalinuston

B 10/GWM-T

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE .

B F I BFI Zeiser GmbH & Co.KG Az: 119609
Miihlgraben 34 73479 Ellwangen .
Tel.: 07961/933890 Fax: 9338929 Anlage' 3

Projekt: Aalen, Zweiter Verwaltungsstandort Ostalbkreis

Grundwassermonitoring: Ganglinien B 3/GWM und B 10/GWM
Daten vom 17.07.2020 bis zum 20.07.2021

Auftraggeber: Landratsamt Ostalbkreis, Hochbau und
Gebidudewirtschaft, Gartenstralie 97, 73430 Aalen

Datum: 02.03.2023 Bearbeiter: rah | Ausgefiihrt: rah




BFIl Zeiser Pumpversuchsauswertung
BFI Munhlgraben 34 Anlage: 4.1.1
73479 Ellwangen Projekt: Neubau 2. Verwaltungsstandort Nr.: 119609
Tel. 07961/933890 AG: Landratsamt Ostalbkreis
Ort: Aalen Pumpversuch: B 3/GWM-F Forderbrunnen: B 3/GWM-F
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:rah Datum: 20.07.2020 | von: pl am: 21.07.2020
Auswertmethode: Ganglinie mit Forderrate Aquifermachtigkeit: 2 [m]
Forderrate: 0,4 [I/s]
B 3/GWM-F [Ganglinie mit Forderrate]
Zeit [s] .
0 1248 2496 3744 4992 6240 A  Forderrate B 3/GWM-F
II................... —a&— B 3/GWM-F
0,204 }
E 0408
o |
% *
i~ |
c
[0] ]
2 0612
< ’ 1
0,816:
1,02: -0,40
0,32 =
i &
0,24 &
- o
0,16 @
0,08 2




BFIl Zeiser Pumpversuchsauswertung
BFI Munhlgraben 34 Anlage: 4.1.2
73479 Ellwangen Projekt: Neubau 2. Verwaltungsstandort Nr.: 119609
Tel. 07961/933890 AG: Landratsamt Ostalbkreis
Ort: Aalen Pumpversuch: B 3/GWM-F Forderbrunnen: B 3/GWM-F
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:rah Datum: 20.07.2020 | von: pl am: 21.07.2020
Auswertmethode: Theis Aquifermachtigkeit: 2 [m]
Forderrate: 0,4 [I/s]
B 3/GWNF [Theis]
1u
1E1 1E+0  1E#1  1E¥2  1E#3  1E#4  1E#5  1E#6  1E#7 A B3/GWMF
1E+2- Ly |||m L ny Lol L |||m R ERTT Ly |||m Lol Ly IIIII:1E+1
1E+1 — ————THES} 4o
] - AKX
1E+04 -1E-1
5\ i (2
=3 3
1E-14 -1E-2
1E-2 163
1E-1 1E+0 1EH1 1E+2 1E+3 1E+4 1E+5 1E+6

Transmissivitat:

K-Wert:

tr2 [s/n?]

3,02x10%-4 [m?/s]

1,51%x10"-4 [m/s]




BFI Zeiser
Munhlgraben 34

BFI

Pumpversuchsauswertung

Anlage: 4.1.3

73479 Ellwangen Projekt: Neubau 2. Verwaltungsstandort Nr.: 119609
Tel. 07961/933890 AG: Landratsamt Ostalbkreis
Ort: Aalen Pumpversuch: B 3/GWM-F Forderbrunnen: B 3/GWM-F
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:rah Datum: 20.07.2020 | von: pl am: 21.07.2020
Auswertmethode: THEIS Wiederanstieg Aquifermachtigkeit: 2 [m]
Forderrate: 0,4 [I/s]
B 3/GWM-F [THEIS Wiederanstieg]
tit'
A B 3/GWM-F
0
A A
1 A
0,025
A
0,05
T A
»
0,075
0,101
0,126

Transmissivitat:

K-Wert:

3,18%x10%-4 [m?/s]

1,59x10%-4 [m/s]




BFIl Zeiser Pumpversuchsauswertung
BFI Munhlgraben 34 Anlage: 4.2.1
73479 Ellwangen Projekt: Neubau 2. Verwaltungsstandort Nr.: 119609
Tel. 07961/933890 AG: Landratsamt Ostalbkreis
Ort: Aalen Pumpversuch: B 3/GWM-T Forderbrunnen: B 3/GWM-T
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:rah Datum: 20.07.2020 | von: pl am: 21.07.2020
Auswertmethode: Ganglinie mit Forderrate Aquifermachtigkeit: 4,5 [m]
Forderrate: 0,25 [I/s]
B 3/GWM-T [Ganglinie mit Forderrate]
Zeit [s] i
0 3384 6768 10152 13536 16920 Vv Forderrate B 3/GWM-T
0 T S T T R T R S T —y— B 3/GWM-T
174
0,894
E 1788
o |
% $
4
c
[0] ]
3 2682
< 0] l
3,576];
447 -0,25
0,20 =
i o
0158
o
0,10 @
0,052

o
o
o




BFIl Zeiser Pumpversuchsauswertung
BFI Munhlgraben 34 Anlage: 4.2.2
73479 Ellwangen Projekt: Neubau 2. Verwaltungsstandort Nr.: 119609
Tel. 07961/933890 AG: Landratsamt Ostalbkreis
Ort: Aalen Pumpversuch: B 3/GWM-T Forderbrunnen: B 3/GWM-T
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:rah Datum: 20.07.2020 | von: pl am: 21.07.2020
Auswertmethode: THEIS Wiederanstieg Aquifermachtigkeit: 4,5 [m]

Forderrate: 0,25 [I/s]

B 3/GWM-T [THEIS Wiederanstieg]

tt'
v B3/GWMT

0,228

0,456

s' [m]

0,684

0,912 v

1,14

Transmissivitat: 1,07x107-6 [m?/s]

K-Wert: 2,38%107-7 [m/s]




BFI

BFI Zeiser

Pumpversuchsauswertung

Munhlgraben 34 Anlage: 4.3.1
73479 Ellwangen Projekt: Neubau 2. Verwaltungsstandort Nr.: 119609
Tel. 07961/933890 AG: Landratsamt Ostalbkreis
Ort: Aalen Pumpversuch: B 10/GWM-F Forderbrunnen: B 10/GWM-F
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:rah Datum: 20.07.2020 | von: pl am: 21.07.2020
Auswertmethode: Ganglinie mit Forderrate Aquifermachtigkeit: 2,2 [m]
Forderrate: 0,4 [I/s]
B 10/GWM-F [Ganglinie mit Férderrate]
Zeit [s] .
0 2040 4080 6120 8160 10200 W orderrate B 10/GWM-F
—— e —m— B 10/GWM-F
0,114
] [ ]
E 0228
o |
5
4
c
[0] ]
2 0342
< ’ 1
0,456#
0,57 0,40
0,32 1
Q:
024 &
o
0,16 @
0,08 2




BFIl Zeiser Pumpversuchsauswertung
BFI Muihlgraben 34 Anlage: 4.3.2
73479 Ellwangen Projekt: Neubau 2. Verwaltungsstandort Nr.: 119609
Tel. 07961/933890 AG: Landratsamt Ostalbkreis
Ort: Aalen Pumpversuch: B 10/GWM-F Forderbrunnen: B 10/GWM-F
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:rah Datum: 20.07.2020 | von: pl am: 21.07.2020
Auswertmethode: Theis Aquifermachtigkeit: 2,2 [m]
Forderrate: 0,4 [I/s]
B 10/GWM-F [Theis]
1u
1E1 1E+0  1EM  1E¥2  1E+3  1E+4 1E+5  1E+6  1E#7 W B10/GWM-F
1B+ 2l ol ol el el ol ) ......m-
- 1E+0
L -
] ey
/
- 1E-1
1E+0-
5\ (2
s LiE2 T
1E-14 /
-1E-3
1E-2 /
/ 1E-4
1E-3 - = e
1E-5 1E-4 1E-3 1E-2 1E-1 1E+0 1EH1 1E+2
t/r2 [s/n?]

Transmissivitat:
K-Wert:

Speicherkoeffizient: 1,01

8,73%x10%-4 [m?/s]

3,97%x10%-4 [m/s]

x107-7




BFIl Zeiser Pumpversuchsauswertung
BFI Muihlgraben 34 Anlage: 4.3.3
73479 Ellwangen Projekt: Neubau 2. Verwaltungsstandort Nr.: 119609
Tel. 07961/933890 AG: Landratsamt Ostalbkreis
Ort: Aalen Pumpversuch: B 10/GWM-F Forderbrunnen: B 10/GWM-F
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:rah Datum: 20.07.2020 | von: pl am: 21.07.2020
Auswertmethode: THEIS Wiederanstieg Aquifermachtigkeit: 2,2 [m]

Forderrate: 0,4 [I/s]

B 10/GWM-F [THEIS Wiederanstieg]

wt
m B 10/GWM-F

0,014

0,028 \

| |

s' [m]

0,042

0,056

0,07

Transmissivitat: 8,89x107-4 [m?/s]

K-Wert: 4,04x10%-4 [m/s]




BFIl Zeiser Pumpversuchsauswertung
BFI Munhlgraben 34 Anlage: 4.4.1
73479 Ellwangen Projekt: Neubau 2. Verwaltungsstandort Nr.: 119609
Tel. 07961/933890 AG: Landratsamt Ostalbkreis
Ort: Aalen Pumpversuch: B 10/GWM-T Forderbrunnen: B 10/GWM-T
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:rah Datum: 20.07.2020 | von: pl am: 21.07.2020
Auswertmethode: Ganglinie mit Forderrate Aquifermachtigkeit: 4,5 [m]
Forderrate: 0,4 [I/s]
B 10/GWM-T [Ganglinie mit Forderrate]
Zeit [s] .
0 1368 2736 4104 5472 6840 ®  orderrats B 10/GWM-T
—e— B 10/GWM-T
0,722
E 1,444
o |
5
4
c
[0] ]
2 2166
< ’ 1
2,888-
3,61 0,40
£0,32 =
- o
£024 &
g 3
0,16 &
0,08 2




BFIl Zeiser Pumpversuchsauswertung
BFI Munhlgraben 34 Anlage: 4.4.2
73479 Ellwangen Projekt: Neubau 2. Verwaltungsstandort Nr.: 119609
Tel. 07961/933890 AG: Landratsamt Ostalbkreis
Ort: Aalen Pumpversuch: B 10/GWM-T Forderbrunnen: B 10/GWM-T
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:rah Datum: 20.07.2020 | von: pl am: 21.07.2020
Auswertmethode: THEIS Wiederanstieg Aquifermachtigkeit: 4,5 [m]

Forderrate: 0,4 [I/s]

B 10/GWM-T [THEIS Wiederanstieg]

wt
® B10/GWM-T

0,44

0,88

s' [m]

1,32

1,76

22

Transmissivitat: 1,49%107-5 [m?/s]

K-Wert: 3,32x10"-6 [m/s]




angewendete Vergleichstabelle: BFI: Betonaggressivitdt Wasser (DIN 4030)

Grundwasserleiter Quartar Quartar Opalinuston
) hwach . . .
Bezeichnung B 3/GWM-F | B 3/GWM-F|B 10/GWM-A B 3/GWM-TB 10/GWM-T  nicht asncgrg'i?:n L | maiig angreffend | stark angreffend
Probenahme-Datum 20.07.2020 | 20.08.2020 | 20.08.2020 | 20.08.2020 | 20.08.2020 |2"9reifend
Anzuwendende Klass| schwach angreifend nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Prifungen auf Betonaggressivitdt von Wassern
pH-Wert - 7,0 7,4 7,2 7,9 10,6 > 6,5 <6,5und 255 | <55und>45 | <£6,5und>5,5
Ammonium mg/I 0,1 < 0,06 0,2 < 0,06 0,6 <15 >15und <30 >30und <60 > 60 und <100
Sulfat (S04) mg/I 45 38 19 30 48 <200 |2>200und <600 [>600und <3000[>3000und < 6000
Chlorid (Cl) mg/I 47 54 59 27 10
Magnesium (Mg) |mg/| 11,9 12 10 10 0,09 <300 |>300und < 1000[{>1000 und < 3000 > 3000
freie Kohlensdure [mg/I 45 25 28 <5 <5 <15 >15und €40 | >40und <100 > 100
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE - 11960
B I ‘ l I BFI Zeiser GmbH & Co.KG Az: 119609
Miihlgraben 34 73479 Ellwangen Anlage:
Tel.: 07961/933890 Fax: 9338929 age. >

Projekt: Aalen, Zweiter Verwaltungsstandort Ostalbkreis

Analysenergebnisse der Grundwasserproben nach DIN 4030

Auftraggeber: Landratsamt Ostalbkreis, Hochbau und

Gebdudewirtschaft, Gartenstralie 97, 73430 Aalen

Datum: 09.02.2021

Bearbeiter: pl

Ausgefiihrt:

pl




BFI Projekt Aalen, LRA
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Projektnr.: 119609
Mdahigraben 34 - 73479 Ellwangen Anlage 6.2
Tel. 07961/565776-0 Fax 55603 Datum 22.07.2020
Z t d Probe Nr.: P 10/3
ustan Sgrenzen Entnahmestelle: B 10
DIN 18 122 Entnahmetiefe: 3,00 m
Ausgef. durch sb Bodenart: T,9,8
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. 61 3 6 6 12
Zahl der Schlage 31 19 25
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 105.70 | 105.60 | 106.20 103.10 | 103.40
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 103.00 | 102.60 | 103.20 101.50 | 101.80
Behalter mg [g]| 93.40| 93.00| 93.00 93.00 | 92.60
Wasser m; -m, =m,, [g] 2.70 3.00 3.00 1.60 1.60
Trockene Probe m, [g] 9.60 9.60 | 10.20 8.50 9.20 | Mittel
Wassergehalt %= w [%] 28.1 31.3 29.4 18.8 17.4 18.1
40 Uberkornanteil iU =249%
B | Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.5 %
B n Wassergehalt w, = 14.5 %, Wy, = 19.1%
~ ] FlieRgrenze w, = 295%
- — Ausroligrenze w, = 181 %
X35
; L —
s - Plastizitatsbereich ( w, bis w)
?
& - il EEEEEEEEEE
@
7 m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
®©
= 30
B ~ Plastizitatszahl I,=w -w, = 114 %
2510 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex I, =w = 0.088
Schlagzahl P
Konsistenzzahl I,= "7 = 0912
P
w Zustandsform w
2 | '
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40
- } alus%gpl;]ém
=, | Fone A | 29
& ‘ @\,
= 30 T T D
I\ | mittelplastische | 2>~
0 | Tone TM ®
T ! o) L
320 | P emengungen
g leicht ‘ | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgeprég!
Tone TL zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton-___ (@) _L&chiuffe 1
Gemische ST I"mit organischen |
7t 1 ‘ Beimengungen unc
4777777&@‘1‘@“@9*& leicht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




BFI Projekt Aalen, LRA
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Projektnr.: 119609
Mdahigraben 34 - 73479 Ellwangen Anlage 6.3
Tel. 07961/565776-0 Fax 55603 Datum 22.07.2020
Z t d Probe Nr.: P 11/3
ustan Sgrenzen Entnahmestelle: B 11
DIN 18 122 Entnahmetiefe: 3,00 m
Ausgef. durch sb Bodenart: T,u,g,s
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 5 30 16 21 55
Zahl der Schlage 15 19 28
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 149.20 | 147.20 | 162.70 103.20 | 105.40
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 128.50 | 128.50 | 138.80 101.30 | 103.00
Behalter mg [g]| 92.80| 94.90| 93.20 92.80 | 93.00
Wasser m;-m,=m, [g]| 20.70| 18.70| 23.90 1.90 2.40
Trockene Probe m, [g]| 35.70| 33.60| 45.60 8.50 | 10.00 | Mittel
Wassergehalt % =w [%] 58.0 55.7 52.4 22.4 24.0 23.2
60 - o
Wassergehalt wy = 37.7%
B | FlieBgrenze w, = 534 %
I n Ausrolligrenze w, =232%
X 55
z - — Plastizitatsbereich ( w, bis w)
L 1 (I T [ TTT
5
g B ] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
% — —]
£ 50
B Plastizitatszahl l,=w_-w, = 30.2%
B Liquiditatsindex |, = M = 0.480
[ P
45 . WL - WN
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I,.=———- = 0.520
Schlagzahl o
w Zustandsform w
i | v [
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40
- | ausgeprag!
2 BT 2
= 30 | BONE
S | mittelplastische | 2
1] | Tone TM 5 \Q
= 20 | T it rgarischer
% leicht | | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgepragt
Tone TL zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen |
———Ft=———4+———= ‘ Beimengungen unc
47777775@@@“@@/@ cht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




BFI Projekt Aalen, LRA
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Projektnr.: 119609
Mdahigraben 34 - 73479 Ellwangen Anlage 6.4
Tel. 07961/565776-0 Fax 55603 Datum 28.07.2020
Z t d Probe Nr.: P 12/3
ustan Sgrenzen Entnahmestelle: B 12
DIN 18 122 Entnahmetiefe: 4,60 m
Ausgef. durch sb Bodenart: G,t*,s,u
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. 16 22 15 86 2
Zahl der Schlage 15 22 40
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 139.50 | 126.70 | 163.30 103.30 | 103.80
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 129.00 | 120.00 | 151.10 101.80 | 102.40
Behalter mg [g]| 92.70 | 94.30 | 96.00 92.30 | 93.80
Wasser m;-m, =m, [g]| 10.50 6.70 | 12.20 1.50 1.40
Trockene Probe m, [g]| 36.30| 25.70| 55.10 9.50 8.60 | Mittel
Wassergehalt % =w [%] 28.9 26.1 22.1 15.8 16.3 16.0
407 ] Uberkornanteil i =610%
- - Wassergeh. Uberkorn — w, = 4.1 %
- — Wassergehalt w, = 10.1 %, Wy, = 195%
~ ] FlieRgrenze w, = 253%
357 B Ausroligrenze w, = 16.0 %
Sl ]
; L —
s [ ] Plastizitatsbereich ( w, bis w)
3 30
&L INNEEE IEEEEEEEEEE
% B 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= L _
25
L ™ Plastizitatszahl l,=w, -w, = 9.3 %
20]0 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex IL:M = 0.376
Schlagzahl P
Konsistenzzahl I,= "7 = 0.624
P
w Zustandsform w
" v | '
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40
- } alus%gpl;]ém
= o] o
= 30 RN\
= I \ (S0
S | mittelplastische | 2>~
0 | Tone TM ®
T ! o) L
320 | P emengungen
g leicht ‘ | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragi
o Tone TL ‘ ‘ zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische @ ""mit organischen !
7t 1 ‘ Beimengungen unc
4777777&@‘1‘@“@9*& leicht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wy [%]




BFI Projekt : Aalen, LRA

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Projektnr.: 119609

Mdahigraben 34 - 73479 Ellwangen Anlage : 6.1

Tel. 07961/565776-0 Fax 55603 Datum : 22.07.2020
Probe Nr.: P 9/2

ZUStanng renzen Entnahmestelle: B 9

DIN 18 122 Entnahmetiefe: 2,30 m
Ausgef. durch : sb Bodenart: T,9%s
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. 6 12 87 65 73
Zahl der Schlage 15 21 28
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 139.20 | 110.90 | 149.40 102.60 | 104.40
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 128.50 | 107.90 | 138.80 101.30 | 103.00
Behalter mg [g]| 92.80| 96.40| 93.20 92.80 | 93.00
Wasser m;-m, =m, [g]| 10.70 3.00| 10.60 1.30 1.40
Trockene Probe m, [g]| 35.70| 11.50| 45.60 8.50 | 10.00 | Mittel
Wassergehalt % =w [%] 30.0 26.1 23.2 15.3 14.0 14.6
40 - . . o
| n Uberkornanteil 0 = 350%
- - Wassergeh. Uberkorn  w, = 43 %
- — Wassergehalt w, = 11.6 %, Wy, = 155%
~ ] FlieRgrenze w, =244 %
35 B Ausroligrenze w, = 146 %
g L ]
; - —
DR ] Plastizitatsbereich ( w, bis w)
o 30
&L NSNSl EEEEEEEEEEE
% B m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= L _
25
L _ Plastizitatszahl l,=w, -w, = 9.8 %
20]0 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex IL:M = 0.092
Schlagzahl P
Konsistenzzahl I,= -7 = 0.908
P
w Zustandsform w
"y | '
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40
- } alus%gpl;]ém
3 R
= 30 l Yy
S | mittelplastische | 2>
7] | Tone TM >
T | o]
320 | P emengungen
g leicht ‘ | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragi
o Tone TL ‘ } zusammendriickbare Schiuffe UA
Sand-T: Schlyff ‘
10 Gaer:niscﬁ@fi m(i:t oﬁg:nischen |
7T+ ‘ Beimengungen unc
477777,&@‘1‘@“@@//@ cht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]
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Bezeichnung Einheit MP 1 MP 2 MP 3
Probennummer 020145058 | 020145059 | 020145060 Zuordnungswerte nach DepV /
Auffiillung Auffiillung ] Zuordnungswerte nach VwV Boden O
(Lehnv (Lehnv Quartar
Schicht (Bodenart) Schluff) Schluff) (Sand)
e EneET e el VwV Boden| >Z2 2 Z11 | o.g |Z0Lehny | ZO"NIA 20* z1.1 z12 72 DK 0 DK | DK Il DK Il
DepV* > DK I DK II DK Il sl
Org. Anteil des Trockenrlckstandes der Originalsubstanz
Gluhverlust Ma.-% TS 8,3 5,8 1,9 2 3 5 10
TOC Ma.-% TS 8 3 1,6 1 1 3 6
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt |mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 3 3 10
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13
Arsen (As) mg/kg TS 43,9 13,3 5,6 10 15 15 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg TS 805 8] 5 40 70 100 140 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,4 0,3 0,3 0,4 1 1 1 3 3 10
Zusammensetzung der Mischproben: Chrom (Cr) mg/kg TS 49 27 12 30 60 100 120 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 152 107 4 20 40 60 80 120 120 400
_ ' b?pmbfe Nickel (Ni) meg/kg TS 65 20 11 15 50 70 100 150 150 500
Misch- Bohrung| °U° Einzel- [ Schichtstarke |[qjecksilber (Hg) me/kg TS <0,07 0,19 <0,07 0,1 0,5 1 1 15 15 5
probe proben von-bis Thallium (T1) mg/kg TS 0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7
[m u. GOK] Zink (Zn) mg/kg TS 293 81 22 60 150 200 300 450 450 1500
P6/1 Organische Summenparameteraus der Originalsubstanz
MP 1 B6 0,40-2,20 EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 2,4 1 1 1 1 3 3 10
P 6/2 Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 200 210 <40 200 300 300 1000
B1 P1/1 Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 320 510 100 100 100 100 400 600 600 2000 500 4000 8000
P2/1 0,00-2,60 BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Original
B2 P 2/2 Summe BTEX |mg/kgTS (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1 1 1 6 6 30 60
LHKW aus der Originalsubstanz
B4 P4/1 0,30-1,00 Summe LHKW (10 Parameter) [mg/kg TS 0,42 (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1 1 1 2 10 25
B7 P7/1 0,00-1,20 PAK aus der Originalsubstanz
MP 2 BS P8/l 0,00-0,80 Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 1,9 < 0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS 0,59 18,3 (n.b.) 3 3 3 3 3 9 30 30 200 1000
B9 P9/1 0,80-1,80 PCB aus der Originalsubstanz
B 10/1 Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 1 5 10
B10 B 10/2 0,00-2,00 Physikalisch-chemische KenngroBen aus dem 10:1-Schuttel ]
p 11/1 pH-Wert 8,1 9,6 9,1 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12 55-13 55-13 55-13 4-13
B11 0,00-2,40 Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 181 193 68 250 250 250 250 250 1500 2000
P11/2 Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
B1 P1/4 2,00-4,60 Chlorid (Cl) mg/| <1,0 1,6 <10 30 30 30 30 30 50 100 80 1500 1500 2500
B2 p 2/4 2,60-4,80 Sulfat (SO4) mg/| 25 45 4,8 50 50 50 50 50 100 150 100 2000 2000 5000
Cyanide, gesamt ug/l <5 <5 <5 5 5 5 5 5 10 20
B3 P3/3 2,60-4,60 Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
B4 P4/2 1,00-4,70 Arsen (As) g/l 8 9 <1 14 14 14 20 60 0,05 0,2 0,2 2,5
P7/2 Blei (Pb) ug/l 2 <1 <1 40 40 40 80 200 0,05 0,2 1 5
B7 1,20-4,70 Cadmium (Cd) g/l <0,3 <0,3 <0,3 1,5 1,5 1,5 3 6 0,004 0,05 0,1 0,5
MP 3 P7/3 Chrom (Cr) g/l 1 3 <1 12,5 12,5 12,5 25 60 0,3 1 7
BS P8/2 0.80-5.20 Kupfer (Cu) g/l 7 6 <5 20 20 20 60 100 0,2 1 5 10
P8/3 ’ ’ Nickel (Ni) pg/l 2 2 <1 15 15 15 20 70 0,04 0,2 1 4
B 10 P 10/4 4.00-6,20 Quecksilber (Hg) g/l <0,2 <0,2 <0,2 0,5 0,5 0,5 1 2 0,001 0,005 0,02 0,2
B 11 P11/4 3,60-6,30 Zink (Zn) ug/l <10 <10 <10 150 150 150 200 600 0,4 2 5 20
B 12 P12/2 3,35-4.20 Organische Summenparameteraus dem 10:1-Schitteleluat
B13 P13/3 2 80-4.20 Phenolindex, wasserdampffliichtig ug/l <10 <10 <10 20 20 20 20 20 40 100 0,1 0,2 50 100
* Einstufung nur auf Grundlage der gemdfl VwV Boden untersuchten Parameter zzgl. Glithverlust und TOC BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 119609
- n.b.: nicht berechenbar (Messwerte der Einzelsubstanzen sind < Bestimmungsgrenze) B FI EF_IhlzerijggfﬂbH & (:7‘;‘]‘(7(; Ellwansen
- Detaillierte Informationen zu den verwendeten Zuordnungswerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen Telil.: (%7961 /933890 Fax: 9\3N38§29 Anlage: 8.1

- Eine Uberschreitung der Parameter pH-Wert und Leitfihigkeit allein ist kein Ausschlusskriterium
Projekt: Aalen, Zweiter Verwaltungsstandort Ostalbkreis

Analysenergebnisse der Boden-Mischproben nach
VwV Boden und DepV

Auftraggeber: Landratsamt Ostalbkreis, Hochbau und
Gebdudewirtschaft, Gartenstralie 97, 73430 Aalen

Datum: 09.02.2021 Bearbeiter: rah | Ausgefiihrt: rah




Bezeichnung P31 P52 | P5/3 P6/3 P9/3 Zuordnungswerte nach
Bohrung B3 B5 B6 B9 Zuordnungswerte nach VwV Boeden DepV und Handlungshilfe
Entnahmetiefe [m u. GOK] 1,00 1,45 4,10 4,10 4,20 BW
Schicht Aufflllung | Auffillung [ Quartér Quartar Quartér
Probennummer Einheit 20145072 (020142921020142922 020142923 020142924
. VwV Boden*| 70 20 20 > 72 Z1.1 |zoSand|zO* IIIA| ZO* | z1.1 | Z12 72 DKO | DK1 | DK2
Einstufung nach
DepV* DK O DK O DK O DK 1 DKO
Organische Summenparameteraus der Originals
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS - <40 <40 1700 160 200 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS - <40 <40 3100 430 100 100 400 600 600 | 2000 500 4000 | 8000
Summe AKW mg/kg TS (n.b.) - - - - 6 30 60
Summe LHKW mg/kg TS (n.b.) (n.b.) - - - 1 1 1 1 1 1 2 10 25
* Einstufung erfolgt nur nach den untersuchten Parametern
n.b.: nicht berechenbar (Messwerte der Einzelsubstanzen sind < Bestimmungsgrenze)
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE .
B F I BFI Zeiser GmbH & Co.KG Az: 119609
Miihlgraben 34 73479 Ellwangen .
Tel:07961/933890  Fax: 9338029 | /nlage: 8.2

Projekt: Aalen, Zweiter Verwaltungsstandort Ostalbkreis

Analysenergebnisse der Einzelproben auf verdachtsspezifische
Parameter

Auftraggeber: Landratsamt Ostalbkreis, Hochbau und

Gebidudewirtschaft, Gartenstralie 97, 73430 Aalen

Datum: 09.02.2021

Bearbeiter: rah

Ausgefiihrt: rah




angewendete Vergleichstabelle: BBodSchV Tab. 3, Wirkun

gspfad Boden - Grundwasser

Bezeichnung Einheit | B 3/ GWM-F | B 3/ GWM-T |B 10/ GWM-F|B 10/ GWM-T| Prifwert
Probennummer 020148301 | 020148302 | 020148303 | 020148304 S;“S';ir
Einstufung < Priifwert|< Priifwert|< Priifwert|< Prifwert|BBodSchV
Anorganische Stoffe
Arsen (As) ug/l <1 <1 1 <1 10
Blei (Pb) ug/l <1 <1 <1 <1 25
Cadmium (Cd) ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 5
Chrom (Cr) ug/l <1 <1 <1 1 50
Kupfer (Cu) ug/l 2 2 2 4 50
Nickel (Ni) ug/l 3 3 5 2 50
Quecksilber (Hg) ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1
Zink (Zn) ug/l <2 3 4 <2 500
Cyanid leicht freisetzbar ug/l <5 <3 <3 <5 10
Organische Stoffe
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l < 100 < 100 < 100 < 100 200
Summe Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) |ug/| (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 20
- Benzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1
e et Lo | om | e | ow | om0 | o
(onlemussserstofte onne Waphtnatin (eacas) || @0 | @b) | o0 | (b)) | o2
- Naphthalin g/l < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 2
Phenolindex, wasserdampffliichtig ug/l <8 <8 <8 <8 20
n.b.: nicht berechenbar (Messwerte der Einzelsubstanzen sind < Bestimmungsgrenze)

Miihlgraben 34 73479 Ellwangen Anlage: 8.3

Tel.: 07961/933890

Fax: 9338929

Projekt: Aalen, Zweiter Verwaltungsstandort Ostalbkreis

Analysenergebnisse der Grundwasserproben auf Schadstoffe

Auftraggeber: Landratsamt Ostalbkreis, Hochbau und

Gebidudewirtschaft, Gartenstralle 97, 73430 Aalen

Datum: 09.02.2021

Bearbeiter: pl

Ausgefiihrt:

pl
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BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE - BFI Zeiser GmbH & Co. KG AZ: 119609
73479 Ellwangen, Muhlgraben 34, Tel. 07961 /93 389 - 0, Fax: 07961 / 93 389 - 29 Anlage: 9.1
Projekt: Aalen, Zweiter Verwaltungsstandort Landratsamt Seite: 2
Datei: Setzungsberechnung Haus 2 UG - Stand 2023 -SCHLAFF

Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2023 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: \\theta\Buero\dc-bosch-win\daten\boes-19\119609\SEtzungsberechnung Haus 2
\9.1_SetzungsberechnungHaus2SCHLAFF-PlanstandFeb2023dbs.dbs

Setzungsberechnung nach DIN 4019

Baugrund

Grundwasserstand zg,: 0.20m
Korrekturbeiwert e: 0.67
Grenztiefe: 17.00

Schichtdaten

A G Sc G Tstsm
Schichthéhe Ah [m] 2.40 1.76 0.20 1.47 1.40
Wichte Boden y [KN/m3] 19.00 21.00 21.00 21.00 22.00
Wichte unter Auftrieb 7 ' [kKN/m?] 9.00 11.00 12.00 11.00 13.00
Steifemodul E [MN/m?] 3.00 80.00 120.00 80.00 30.00
Korrekturbeiwert 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67
Tst mm
Schichthéhe Ah [m] 12.77
Wichte Boden y [KN/m3] 23.00
Wichte unter Auftrieb 7y ' [kN/m?] 14.00
Steifemodul E [MN/m?] 80.00
Korrekturbeiwert 0.67
Schichthéhen an Bohrpunkten
Punkt 5 6 7 8 9
X [m] -0.01 20.00 0.00 38.60 39.00
y [m] 31.87 42.00 0.00 0.00 32.00
Schichthéhe Ah [m]
A 2.40 2.01 1.43 1.46 1.41
G 1.76 215 2.73 2.70 2.75
Sc 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
G 1.47 1.45 0.57 0.60 0.85
Tstsm 1.40 2.50 2.60 1.20 2.30
Tst mm 12.77 11.69 12.47 13.84 12.49
Fundamente
Nr. X von X bis y von y bis Tiefe UK Wichte Typ
[m] [m] [m] [m] Last/Uberl. [kN/m3]
1 (Rechteck) 0.00 38.60 0.00 42.60 4.16/2.08 0.00 schlaff




BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE - BFI Zeiser GmbH & Co. KG AZ: 119609
73479 Ellwangen, Muhlgraben 34, Tel. 07961 /93 389 - 0, Fax: 07961 / 93 389 - 29 Anlage: 9.1
Projekt: Aalen, Zweiter Verwaltungsstandort Landratsamt Seite: 3
Datei: Setzungsberechnung Haus 2 UG - Stand 2023 -SCHLAFF 1
Lastfall 1
Flachenlasten X von X bis y von y bis Lastp
Fundament Nr. [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 16.20 29.20 15.40 30.20 80.00
11.50 37.60 30.20 36.90 100.00
31.00 37.60 9.40 30.20 100.00
11.50 31.00 9.40 15.40 85.00
8.50 11.50 9.40 36.90 100.00
0.00 38.60 0.00 2.00 125.00
4.00 8.50 16.00 31.50 100.00
11.50 16.20 15.40 30.20 85.00
13.00 31.00 6.10 9.40 110.00
0.00 4.00 30.50 42.60 125.00
4.00 22.50 40.10 42.60 250.00
22.50 37.60 40.10 42.60 300.00
0.00 4.00 2.00 11.00 125.00
24.00 34.00 36.90 40.10 160.00
14.00 24.00 36.90 40.10 150.00
1.00 4.00 16.60 26.60 150.00
29.20 31.00 15.40 30.20 85.00
37.60 38.60 6.00 32.00 120.00
8.50 18.50 3.50 6.10 150.00
18.50 28.50 3.50 6.10 200.00
28.50 37.60 3.50 6.10 220.00
31.00 37.60 6.10 9.40 170.00
0.00 1.00 11.00 30.50 125.00
4.00 6.50 2.00 9.40 200.00
4.00 8.50 9.40 13.40 115.00
8.50 14.00 36.90 40.10 130.00
1.00 4.00 11.00 16.60 180.00
6.50 16.50 2.00 3.50 180.00
8.50 13.00 6.10 9.40 125.00
28.00 37.60 2.00 3.50 280.00
4.00 8.50 34.10 37.10 180.00
4.00 8.50 37.10 40.10 200.00
6.50 8.50 3.50 9.40 160.00
4.00 8.50 31.50 34.10 120.00
4.00 8.50 13.40 16.00 115.00
1.00 4.00 26.60 30.50 180.00
34.00 37.60 36.90 40.10 125.00
37.60 38.60 32.00 42.60 130.00
21.00 28.00 2.00 3.50 250.00
16.50 21.00 2.00 3.50 200.00
37.60 38.60 2.00 6.00 130.00
Setzungen
Angesetzte Grenztiefe: 17.00 m unter GOK
Fundament Nr. X y S ks
[m] [m] [mm] [MN/m?]
1 0.00 0.00 3.59 33.61
0.00 42.60 3.57 37.55
38.60 0.00 2.98 38.84
38.60 42.60 3.73 34.65
max. s 24.05 32.85 13.87 9.23
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BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE - BFI Zeiser GmbH & Co. KG AZ: 119609
73479 Ellwangen, Muhlgraben 34, Tel. 07961 /93 389 - 0, Fax: 07961 / 93 389 - 29 Anlage: 9.2
Projekt: Aalen, Zweiter Verwaltungsstandort Landratsamt Seite: 2
Datei: Setzungsberechnung Haus 2 UG - Stand 2023 -STARR

Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2023 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: \\theta\Buero\dc-bosch-win\daten\boes-19\119609\SEtzungsberechnung Haus 2
\9.2_SetzungsberechnungHaus2STARR-PlanstandFeb2023dbs.dbs

Setzungsberechnung nach DIN 4019

Baugrund

Grundwasserstand zg,: 0.20m
Korrekturbeiwert e: 0.67
Grenztiefe: 17.00

Schichtdaten

A G Sc G Tstsm
Schichthéhe Ah [m] 2.40 1.76 0.20 1.47 1.40
Wichte Boden y [KN/m3] 19.00 21.00 21.00 21.00 22.00
Wichte unter Auftrieb 7 ' [kKN/m?] 9.00 11.00 12.00 11.00 13.00
Steifemodul E [MN/m?] 3.00 80.00 120.00 80.00 30.00
Korrekturbeiwert 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67
Tst mm
Schichthéhe Ah [m] 12.77
Wichte Boden y [KN/m3] 23.00
Wichte unter Auftrieb 7y ' [kN/m?] 14.00
Steifemodul E [MN/m?] 80.00
Korrekturbeiwert 0.67
Schichthéhen an Bohrpunkten
Punkt 5 6 7 8 9
X [m] -0.01 20.00 0.00 38.60 39.00
y [m] 31.87 42.00 0.00 0.00 32.00
Schichthéhe Ah [m]
A 2.40 2.01 1.43 1.46 1.41
G 1.76 215 2.73 2.70 2.75
Sc 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
G 1.47 1.45 0.57 0.60 0.85
Tstsm 1.40 2.50 2.60 1.20 2.30
Tst mm 12.77 11.69 12.47 13.84 12.49
Fundamente
Nr. X von X bis y von y bis Tiefe UK Wichte Typ
[m] [m] [m] [m] Last/Uberl. [kN/m3]
1 (Rechteck) 0.00 38.60 0.00 42.60 4.16/2.08 0.00 starr




BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE - BFI Zeiser GmbH & Co. KG AZ: 119609
73479 Ellwangen, Muhlgraben 34, Tel. 07961 /93 389 - 0, Fax: 07961 / 93 389 - 29 Anlage: 9.2
Projekt: Aalen, Zweiter Verwaltungsstandort Landratsamt Seite: 3
Datei: Setzungsberechnung Haus 2 UG - Stand 2023 -STARR 1
Lastfall 1
Flachenlasten X von X bis y von y bis Lastp
Fundament Nr. [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 16.20 29.20 15.40 30.20 80.00
11.50 37.60 30.20 36.90 100.00
31.00 37.60 9.40 30.20 100.00
11.50 31.00 9.40 15.40 85.00
8.50 11.50 9.40 36.90 100.00
0.00 38.60 0.00 2.00 125.00
4.00 8.50 16.00 31.50 100.00
11.50 16.20 15.40 30.20 85.00
13.00 31.00 6.10 9.40 110.00
0.00 4.00 30.50 42.60 125.00
4.00 22.50 40.10 42.60 250.00
22.50 37.60 40.10 42.60 300.00
0.00 4.00 2.00 11.00 125.00
24.00 34.00 36.90 40.10 160.00
14.00 24.00 36.90 40.10 150.00
1.00 4.00 16.60 26.60 150.00
29.20 31.00 15.40 30.20 85.00
37.60 38.60 6.00 32.00 120.00
8.50 18.50 3.50 6.10 150.00
18.50 28.50 3.50 6.10 200.00
28.50 37.60 3.50 6.10 220.00
31.00 37.60 6.10 9.40 170.00
0.00 1.00 11.00 30.50 125.00
4.00 6.50 2.00 9.40 200.00
4.00 8.50 9.40 13.40 115.00
8.50 14.00 36.90 40.10 130.00
1.00 4.00 11.00 16.60 180.00
6.50 16.50 2.00 3.50 180.00
8.50 13.00 6.10 9.40 125.00
28.00 37.60 2.00 3.50 280.00
4.00 8.50 34.10 37.10 180.00
4.00 8.50 37.10 40.10 200.00
6.50 8.50 3.50 9.40 160.00
4.00 8.50 31.50 34.10 120.00
4.00 8.50 13.40 16.00 115.00
1.00 4.00 26.60 30.50 180.00
34.00 37.60 36.90 40.10 125.00
37.60 38.60 32.00 42.60 130.00
21.00 28.00 2.00 3.50 250.00
16.50 21.00 2.00 3.50 200.00
37.60 38.60 2.00 6.00 130.00
Setzungen
Angesetzte Grenztiefe: 17.00 m unter GOK
Fundament Nr. X y S ks
[m] [m] [mm] [MN/m?]
1 0.00 0.00 10.76 11.23
0.00 42.60 12.61 10.65
38.60 0.00 10.07 11.49
38.60 42.60 11.92 10.84
max. s 0.00 42.60 12.61 10.65
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