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l. Dach
1.1.1. Detail Ask-531 / Schnitt 6

1 Ubersicht

Klammer ®©1.5x50 .
a=200mm (8=30°) | 240| |

1-Assy Plus TG $8x240/70
[ a<300mm (Lagesicherung)

150 | | 90]
30 "% 30/ 3-8 Platte h=27mm
i 7
ST j
N T =
0| AN L7 =
- e \35 T
N v =
,‘x\f—l—Jf%,

|
|
|

b

/| ~—— DBa-02

% 0,120 2x2 Assy Plus VG $8x240

|
|

- \ \ + Kopfplatte t = 15mm, 8355 fvz. (F30)
~— i N
L & JW‘KF ~ Brandschutziiberdeckung t=30mm
|
]
| ] 2x3 Assy Plus VG ©8x60
‘ + Kopfplatte t = 15mm, $355 fvz. (F30)
|
2 Nachweis
a Ausklinkung
Ausgeklingte Bauteile Bauteil
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Abschn. 6.5.2, ETA-11/0190 VH : C24
b/ h/he =100/ 200/ 80mm
Vd= 3.00kN NACHWEIS bA = 70.0mm
NKL 1 ohne Verstérkung
KLED  kurz Schub Vagoht  3.71kN > vd (0.81)
kmod/gM  0.692 Qgrek ~ 13.65kN > Vd (0.22)
7.38kN > Vd (0.41)
--> NW. erfilllt. Verstarkung nicht erforderlich
4 4 4
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1.1.1. Detail BaS-62
1 Ubersicht
Detail BaS-62 [ Schnitt ]
M1:10 - - - Ax1,-10
Atlika
Holztafelbauwand
YWandrippen 8/16 e <62.5cm {
Horizantalstile 168 i
1x3 Assy plus 4 CSMP VG '
Stahl verzinkt -
G8-200 sekkopf mit 45° |
1-Assy Plus TG Gax2004100 \/ |}
a <300mm {Lagesicherung) — P20 ||
an jeweiligen Ba booleen
----------------------- F-THTE
s RS I =
[ Winkelstahl ) . II 444 |4 —
200%150:12 5235 |I J !
1
i
"""""" el et s e
T ! i Lol ] i
I 7 I \; I
{ S,
‘e pa0t B ﬁ—\\ =
{ N Qs DB-0
/ Y
s
§ ! i E
2 Nachweis
VEd = 3.0 kN

Auflagertiefe = 30mm

Querdrucknachweis = (30+30mm) * 100mm * 2.5N/mm?** 1.50 * 0.9/1.3 = 15.6 kN < VEd ... NW. erfilllt
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Il. Decken

II.1. Detail BaS-21

1 Ubersicht
Detail BaS-21
[ Schnitt -1 ]
M 1:10

Klammer ©1.5x50

a=200mm (8=30) '\

— Dreischichtplatte
[ — Stahlwinkel 150x100x10 $235

o
H

A 2t A A
Assy Plus VG 4 CS i
om0 Sonkont szt P =g A R B G S
< X /é: oo ETL —— Breftstapeldecke 20cm
30 \ V30
+ \ | BSH Holzkante (8randschutz)
' mind h = 30mm, pmean2290 kg/m*
240
- 4- Assy plus VG 4 CSMP @12x300 senkkopf
—
2 Nachweis
a Ausklinkung
Schubkraft = 31.2kN/m
Ausgeklingte Bauteile Bauteil
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Abschn. 6.5.2, ETA-11/0190 VH : C24
b/ h/ he = 100/ 200/ 140mm
Vd= 3.12kN NACHWEIS bA = 80.0mm
NKL 1 ohne Verstarkung
KLED  lang Schub Vad_ron: 5.61kN > \Vd (0.56)
kmod/gM  0.538 Qqruck 17.55kN > \Vd (0.18)
--> NW. erfillt. Verstérkung nicht erforderlich
r r r
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b Detail: Anschluss Stahlblech am Trager (Ba1-04, Ba2-04)
2-Assy Plus VG 8-200 Senkkopf a <200mm (je Seite)

20 30 8 x ASSY® plus VG 4 CSMP 08 x 200 mm 2 ‘

Vollgewinde | Senkkopf

Bauteile Verbindungsmittel

Plausibilitaten

Nach EN 1993~1-836 1Tabelle 3.4ist die
oTragcr bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den

Stahlanbauteilen unterschritten werden.

Far Vollholz / !

Bd:sﬁd"mhlhizistalsi-h': nach

der ft KH® e.V. eine
— maximale Hohe von 280 mm

) Dargestelt sind die Lasten, die in der
Anschlussfidche wirken,

Die Stahllaschen sind separat bzgl. du
der Verbindungsmittel

omfd:mMs
uberpriifen.

¢ Detail: Anschluss Stahlblech an Wand
2-Assy Plus VG $8-160 Senkkopf a <200mm

2D W30 10 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 160 mm
Vollgewinde / Senkkopf

Ve

I Bauteile

1b 00 e | T
T Plausibilitaten

| Nach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4 ist die
- _t ﬁ Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.
Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
it ifen.

@ Dargestellt sind die Lasten, die in der
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I.2. Detail: BaS-22, Aussparung durch Ba2-04
1 Ubersicht

Detail BaS-22 / Aussparung durch Ba2-04

[ Schnitt |

M 1:10
J-Assy Plus VG
o 7 Ofx400 senkkopf
i = —— = [ Draufsicht |
J AL I CETE T ] ' ]
' T ' T ' ' ' '
. ) . . o ln 4 2n3-Assy Plus VG ©8xd00
i el S i4f|i / senkkapf
................... LN 1 0 N S S O +
{ -\"-. 3 — e
Baz e o | \ NE
*— Durcabruch G110mm
‘—— Durehbrush ©1710mm

2 Nachweis

20}
y .4 Ohne Verstérkung
40 24
40 4. 192
+-1 e 24
"“‘.
< 4
X
-
Ve, =15kN
Mg, = 130 kNm
=7
24\
927\ @ unverstarkte Durchbriiche sind nicht eingehalten.
< 24

4 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 380 mm
Voligewinde / Senkkopf L

Plausibilitsten
Die geometrischen Randbedingungen fiir

Hohe Durchbruch = (0,15 *Hohe Trager)

Mit Verstarkung
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I1.3.

Detail: BaS-11, TGA Durchbruch durch

1 Ubersicht

I In einem Abstand von 15 ¢m zu den

150 Balkenxanten sind keine Durchbruche zulassig,
i S e T TS T
— L 5107 Assy Plus VG ©6x200
| ’,F'_ senkkopl a<300mm
!
!

300

—— Brettstapeldecke 20cm

®

[ Draufsicht ]

T
!
TGA[Durch urus:h

@50

Iapu=

4

|
Verstarkung Assy Plus VG
senkkal fa<300rr1m

BXZ00 S

Ba1-04 ——

—t

[ Schnitt -2 ]

TGA Durch:ruéh
@18 |

Assy Plus WG (62200

! 2 'li senkkopf a<300mm
! |

| 67

|

o=

Stabdibel P8x160

MassIve Tunde Stanistar g
durchmesser d = 28mm

Massive runde Stansange

7 durchmesser d = 28mm

Rehrprofil ©33.7x4
+ Fulplatie 180x200x40 5235
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2 Nachweis

Die Verstarkung des Durchbruchs durch die TGA hangt von der Breite der Deckenbalken ab. Hier wird der Fall betrachtet,
bei dem jeder Balken eine Breite von 10 cm aufweist.

SchnittgroRen: g=4.6 kN/m?, qE = 6.0 kN/m?
LK (Linienlast) = 15.21 kN/m > mit Balkenbreite = 10cm betragt die Linienlast 1.52 kN/m.

mit Sr. Verstarkung bei Abstand a = 0.3 m bringt Querkraft 1.0 kN

Verstarkung = 2- Assy Plus VG ©6x200 a < 300mm

ASSY plus VG / Axialkraft Fax,Rd
Européische Technische Beiwertung : ETA-11/0190
Ausgewdhlt 1x2-ASSY plus VG $6-200 Mindestabstédnde

Durchmesser: 6.0mm Achsrichtung beanspruchte Schraube )

Lange: 200.0mm Mindestabstand Eingabe Zylinderkopf (s}

Kopfform Senkkopf a1=30.0mm 100.0mm )

Anzahl nli=t n =2 a2=15.0mm 50.0mm Senkkopf 0 s

nllxn = 2 a1c=30.0mm 40.0mm
nef= 1.87 a2c=18.0mm 24.0mm Scheibenkopf
Bpauteil = B1=100mm B2=100mm a1xa2=900mm? 5000.0mm N
Dpauteil = D1=200mm  D2=200mm b=100.0mm 98.0mm M\ 2y
Anschlusswinkel ~ 45° 45° Rechtwinklig -
lef= 100.0mm  100.0mm Mindestabstand | Eingabe ‘ =

Nachweis a1=30.0mm 100.0mm ] i

nef * Fax,d OK a2=18.0mm 50.0mm ” .

—2Zug=  8.91kN (0.56) 23t72.0mm - , (\<\ — i 3
— Druck=  8.91kN (0.00) a3c=42.0mm 60.0mm & | J ~JL
KLED kurz adt=18.0mm } NN = | ¢ Fﬁ
NKL 1 a4c=18.0mm - gi 8 _"
Keoalyn 0.692
Zugkraft Fax,a,Rd = 4.7TTkN ... Bemessungswert
Fax,a,Rk = 6.90kN ... Charakteristisch ... Ft,Rd = Ft,Rk/1,25 (s.Tafel 9.56 u.g. Hinweis)
Druckbea‘nsgruchbar. Fax,Rd_1= 6.19kN ... *6: Ohne Zwischendammung!!
Fax,Rd_2 4.7TkN ... Fax,Rd1: Kc*Npld, Fax,Rd2 = faxd“lef*d
Eingabe des Bemessungswert Abscherenverbindung mit grekreuzte Sr.
Fpf Druckkraft |Zugkraft Scherkraft KLED NEd TEd >Fvd
kurz +0.00kN +4 95kN +0.00kN
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I.4. Detail BaS-42 / Aligm. Detail fiir Bodenfiige im EG

1 Ubersicht

Detail BaS-42 / Allgm. Detail fur Bodenfuge im EG
[ Schnitt ]

M 1:10 @

1-Assy Plus TG ©8x180/80

————————— Klammer 445456 ——- -tagestchermgh——--—-----—1
a=200mm (6=30%) | Holzkante

LK 9/24cm C24

315

L 5
= T S ) 1
I i LR T = T

h T e ~--Deckenbatken
) /> A . | 12/Z4ema<04m -

. |
40, 1l 40 | zemenigebundens

Bak-2 Spannplatte
HEA 300 (5355)

Stahlblech 110x160x8mm S235
' Y| 2x2 - Assy plus VG QBx80mm
I Senfkopf mind. Abstand = 3.5m
% Z|
10 ——— HEB180{S355)

r

30

2 Nachweis / Druckfestigkeit der Zementgebundenen Spannplatte

a DeE-01im Bereich kat. C
g = 3,90 kN/m?
gEigen = 5.5%0,12*0,24 = 0,158kN/m
qC =5.00 kN/m?
Lasteinzugbreite = 0.4m

Linienlast GZT = 5,32 kN/m

My = 11.2kNm
Vz=10,91kN
Nachweis Kurzform [ b/h=12/24(C24) ]1|DeE-01 C
GZT( kurz ) FVR,d/FVE,d L4 0.41] OK
My,d=11.12kNm|Ft + Fc+m EC(6.19), (6.20) NW n. erf.--
Vz,d=10.85kN|Ft + Fc+m EC(6.23), (6.24) Y 0.58| OK
NcEd=0kN, NtEd=0kN| Fc+m (lat. Instabilitét) EC(6.35)  |-NW n. erf.-
GZG winst A (0.00) 0.0mm 13.7mm
direkt wfin v 4 (0.00) 0.0mm 20.5mm
kragarm? nein |wnet fin L (0.00) 0.0mm 13.7mm
Brandfall FVR,d/FVE,d L 0.32| OK
Ft + Fc+m EC(6.19), (6.20) NW n. erf-
Ft + Fctm EC(6.23), (6.24) L4 0.56| OK
Fc+m (lat. Instabilitat) EC(6.35)  [-NW n. erf.-

Lasteinzugsbreite= 0.40m
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b DeE-01aim Bereich Kat. E
Linienlast GZT = 5.2 kN/m

Nachweis Kurzform [ b/h=12/24(C24) ]| DeE-01 E
GZT(lang ) FVR,d/FVE,d L4 0.51] OK
My,d=10.89kNm (Ft + Fc+m EC(6.19), (6.20) NW n. erf.-
Vz,d=10.63N|Ft + Fc+m EC(6.23), (6.24) Y 0.73| OK
NcEd=0kN, NtEd=0kN| Fc+m (lat. Instabilitat) EC(6.35)  |-NW n. erf.-
GZG winst L4 (0.00) 0.0mm 13.7mm
direkt wfin v s (0.00) 0.0mm 20.5mm
kragarm? nein  |wnet fin o (0.00) 0.0mm 13.7mm
Brandfall FVR,d/FVE,d L 0.32] OK
Ft + Fc+m EC(6.19), (6.20) NWn. erf.-
Ft + Fc+m EC(6.23), (6.24) 4 0.55] OK
Fc+m (lat. Instabilitat) EC(6.35)  |-NW n. erf.-

Lasteinzugsbreite= 0.35m

c - zementgebundene Spanplatte

Char. Druckfestigkeit, fc¢90 = 13.2 N/mm?
kmod = 0.45 (NKL2)
fc90d = 13.2N/mm?* 0,45/ 1,5 = 3,96N/mm?

Querdruckflache = (120mm+30mm(=Stérke)) * 105mm (=Auflagertiefe) = 15750mm?
Querdruckspannung = 10,63 kN/15750mm? = 0,675 N/mm? < fc90d ... NW. erfillt

_ Leistungserklarung fiir das
oo |

T _
N

1. |Kenncode:

Innenanwendung als tragendes Bauteil im Trocken- und Feuchtbereich
und Verwendung als tragende Bauteile im Aullenbereich

2. [Verwendungszweck:

3. |Hersteller:

4. |Konformitatsnachweis-System (AVCP): 1
c Notifizierte Stelle: I
" |Zertifikat Nr.: CE 1034-CPR-1283/1/2024
6. |Harmonisierte Norm: EN 13986:2004+A1:2015
7. |Erklarte Leistung
Wesentliche Merkmale Leistung Harmonisie‘r'Fe t?chnische
Spezifikation
Charakteristische Festigkeit (N/mm?)
Biegung fmo | fm o0 7.4 /70
Zug foo /[ fuor 35/ 34
Druck foo I foor 153 /132 Charakteristische Werte
Schub fo 1S 235 / 264 nach EN 789 Priifbericht
Charakteristische Steifigkeit (N/mm?) Nr. 311001726/1/09 vom
Biegung Em o E oo 5790 / 5560 30.03.2009 HFB Leipzig
Zug Ey o E:, o0 4170 / 4220
Druck E. o Ee oo 5420 / 4930
Schub G, G, 1920 / 1940
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3 Anschlussnachweis / Deckenscheibe
a 3-s Platte und Holzkante 9/24cm C24
Dreischichtplatte 3-S

Beplankung: t = 27mm
VM, Klammer 1.5x50, a =200mm
Rippenabstand < 40cm

Schubkraft = 0,80kN/m (kmod = k./s.k.)

Nachweise (sv,0,d =0.8 kN/m )
Gurte

Fopal (B*min{f o :f )= 002

Verbindungamittel

Koo " Fyndan= 386 kN/m

ayyfir3-S= 100 mm 8, gdlfyra= ¢ 0.02

Beplankung: 3-S 27

t=27mm k"f,q"t: 18T kNim
ke"f,a"35"€/a,= 294 kNim

8, pdffvra = ¢/ 0.04

erf. Abstand des VMs, damit das VM zuerst versagen wird ==>

Klammern 1.5x45 a= 206 mm

rippenabstand= 60.0cm

b Holzkante 9/24cm und Stahlblech (Stahltrager)
gewahlt:

4 Assy plus VG 4 CSMP ®6 x 80mm, Senkkopf
+ Stahlblech t8mm (S235)

Verbindung

4 % ASSY® plus VG 4 CSMP @6 x 80 mm

‘_F,J.[J
1 T__'_..
300 __—t ‘
— ks
.". - |
J __" . 7 .l
| ol

a0
* 50
. -
- . 30 F
o

Vollgewinde [ Senkkopf

IL". e e T S TS

Bauteile Verbindungsmittel
B o |
I nre 233%
I nes 4,61 %
I nsp 2,55 %

Verbindung
us VG 4 C5MP G5 x 80 mm
ewinde [ Senkkopf

Verbindungsmittel

l55 11.36 %

I nTe 2.33 %
Imz_r. 4,61 %
I nsr 2.55%

Plausibilitsten
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II.5. NW Deckenscheibe

I1.5.1. SchnittgréRen in der Wand

1 Aussteifungselement, 20G (Auskreuzung) A~ oot lacha laces 50 4

1 1.80 kN| 0.90 kN|  22.15kN 37.28 kN

o Ax. 1 5 1.16 kN| 0.39 kN[  19.57 kN 31.67 kN

+ G=TB0KN.Q=00KNW=2215KN oo ol o rra 2rocia
e Ax.5

= G=1,16kN, Q=0,39 kN; W= 19,57 kN
o Ax.7

= G=1,29kN,Q=0,77 kN; W= 10,30 kN
e Ax.10

= G=1,03kN;Q=0,26 kN, W=16,74 kN

2 Aussteifungselement, 10G (BSP-Wand Char.-Wert Manueller Eingabebereich
Element HMW01) 0G —> Ax |Qchar1  |Qchar2 |Qchar3 iQ.d
1 180 kN[ 0.80kN] 2215 kN| 3728 kN
5 116 kN[ 030kN] 1957kN]  3167KN
o Ax. 1 7 129 kN[ 0.77kN] 1030 kN] 1854 kN
10 103kN|026KN| 1674 kN| 2704 kN
e G=280kN,Q=1,30kN; W=58,8 kN 5 0.00 kN
. ALK g 0.00 kN
: 0.00 kN
e G=220kN, Q=0,60kN; W=5750kN
2Qoben =
o Ax.7 11453 kN
° G = 2 40 kN Q = 1 10 kN W = 27 50 kN UG —> Ax  |Qchart Qchar2 |Qchar3 2Q.d
! ’ ’ ! ! 1 280 KN| 1.30kN| 5880 kN[ 9435 kN
e Ax.10 5 220 kN| 0.60KkN| 5750 kN|  90.45kN
240 kN| 110KN| 2750 kN] 4850 kN
e G=320kN;Q=1,80kN, W=46,70 kN 10 | 320kN|180KN] 45.70kN]  77.55 kN
0.00 kN
0.00 kN
0.00 kN
2Qunten =
308.85 kN
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3 Aussteifungselement, EG (BSP-Wand Element HMWO01)
Char.-Wert Manueller Eingabebereich
oG —> Ax  |Qcharl Qchar2 |Qchard :Qd
d 220 kN[ 060 KN| 5750 kN| 9045 kN
7 240 kN[ 110kN] 2750 kN] 4550 kN
10 320 kN[ 1.80KkN| 4670kN| 7755 kN
0.00 kN
e > gleiche SchnittgroRen wie auf 2.0G 333 m
AX. 5 0.00 kN
e G=220kN,Q=0,60kN; W=62,0kN ZQoben =
214.50 kN
AX- 7 UG —> Ax  |Qcharl  |Qchar2 |Qchar3 2Q.d
- — W = g 220 kN[ 060 KN|  62.00kN]  97.20 kN
e G=240kN,Q=1,10kN; W= 52,60 kN 7 240KN[ 110kN|] 52680 kN| 8415kN
Ax. 10 10 320 kN[ 180KkN] 5510kN] 9015 kN
0.00 kN
e G=320kN; Q=1,80kN, W=55,10 kN 0.00 kKN
0.00 kN
0.00 kN
2Qunten =
271,50 kN
4 Unterkonstruktion, UG ( Stahlr ahmen) Char.-Wert Manueller Eingabebereich
0G-> |Ax [ochart |cchar? |Qchara |Zold
Ax. 1 1 2.80 kN[ 1.30 k0 04 35 kN
' 5 2.20kN| 0.80 kN 07 .20 kN
o G=881kN,Q=148KkN, W=5861kN — o PvEE
Ax. 5 10 3.20 k] 1.80 kN 90.15 kN
0.00 kN
e G=5238kN,Q=5,84 kN;: W=60,99 kN 0.00 kN
AX 7 0.00 kN
e G=503kN,Q=3,25kN; W=52,62 kN TOohen =
Ax. 10 365.85 kN
° G - 2 93 kN Q - 3 21 kN W = 54 81 kN UG -->» Ax  |Qchart |Qchar2 |CQchard 0 d
' ’ ’ ' ' 1 8.81 kN[ 1.48 kN 103.35 kN
5 5.38 kM| 5.84 kN 108.32 kN
7 5.03 kN[3.25 k0 91.35 kN
10 3.20 ] 1.80 kN 90.15 kN
0.00 kN
0.00 kN
0.00 kN
ZQunien =
383.17 kN
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I1.5.2. SchnittgroRen / Querkraft in der Deckenscheibe

1 Da-01/Dachscheiben Nachweis auf Y-Rtg.

NACHWEIS DER DECKENSCHEIBE
1. SchnittgréBen der Scherkraft auf der Hoirz. Deckenscheibe
Hier wird die Scherfestigkeit der Deckenplatte und der Balkenverbindungen nachgewiesen.
Untersuchungsgebiet : [Dach] in Y-Richtung.
x-Koordinatenursprung (x = 0) liegt in Achse Ax. 1
Unter der Annahme, dass die seismische Belastung proportional zur Bodenflache und die Windlast proportional zur sichtbaren Flache ist,
wird die Deckenscheibe als Balken betrachtet und erhélt sich das unten dargestellte Q-Diagramm.
« Decke:sﬁZelben Last';eiljr;]zeugs Scherkraft Obergeschoss Scherkraft Untergeschoss Belastung auf qE,d
) ) kN kN Dach(kN/m kN/m
) ) (kN) (kN) (Nm) | (ki)
1 0 - 164 12.0 5.0 0.00kN - 000kN | 37.28kN - 31.67kN 3.19 3N
2 164 - 236 12.0 5.0 0.00kN - 0.00kN | 31.67kN - 1854kN 3.19 1.39
3 236 - 359 12.0 5.0 0.00kN - 0.00kN 1854kN - 27.04 kN 3.19 2.26
50 1
40 -
30 4
20 4
g 10 l\ l\
g 9 T T T T T T T 0.00KN |
10 5000 10000 5000 20000 \l 2500834 kN 00 35001 40000
20 4
30 4
40 - X(mm)
Scherkraftdiagramm

= Max gE,d = 3,11 kN/m
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2 De2-01/Deckenscheibe Nachweis auf Y-Rtg.

NACHWEIS DER DECKENSCHEIBE
1. SchnittqroBen der Scherkraft auf der Hoirz. Deckenscheibe
Hier wird die Scherfestigkeit der Deckenplatte und der Balkenverbindungen nachgewiesen
Untersuchungsgebiet - [Dach] in Y-Richtung
x-Koordinatenursprung (x = 0) liegt in Achse Ax. 1
Unter der Annahme, dass die seismische Belastung proportional zur Bodenflache und die Windlast proportional zur sichtbaren Flache ist,
wird die Deckenscheibe als Balken betrachtet und erhalt sich das unten dargestelite Q-Diagramm
. Decke:;;Ze\ben Last:gjr;zugs Scherkraft Obergeschoss Scherkraft Untergeschoss Belastung auf qE.d
) ) (kN) (kN) Dach(kN/m) kN/m
m) (m) m)
1 0 - 16.4 12.0 6.1 37.28kN - 3167kN | 9435kN - 9045kN 6.37 476
2| 164 - 236 29 44 31B7KN - 1854kN | 9045kN - 4B50kN 4.61 16.62
3| 236 - 3B9 12.0 44 1854 kN - 2704kN | 4650kN - 7755kN 461 421
80 -
60 -
40 4
= 20 4
=
=
99 : : : : |y i QO0KN |
5000 10 15000 20 25000 30000 40000
201 207TKN
-40 4
50 - x(mm)
Scherkraftdiagramm

= Max qE,d = 16,62 kN/m
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3 De1-01/Deckenscheiben Nachweis auf Y-Rtg.
NACHWEIS DER DECKENSCHEIBE
. Schnittgréfen der Scherkraft auf der Hoirz. Deckenscheibe
Hier wird die Scherfestigkeit der Deckenplatte und der Balkenverbindungen nachgewiesen
Untersuchungsgebiet - [De1-01] in Y-Richtung
x-Koordinatenursprung (x =0) liegt in Achse Ax. 1
Unter der Annahme, dass die seismische Belastung proportional zur Bodenflache und die Windlast proportional zur sichtbaren Flache ist,
wird die Deckenscheibe als Balken betrachtet und erhalt sich das unten dargestellte Q-Diagramm
X Decke:;;:Zemen Last;élzeugs Scherkraft Obergeschoss Scherkraft Untergeschoss | Belastung auf De1- qE.d
k ) (kN) (kN) 01(kN/m) kN/m
(m) (m) ()
0 - 72 50 32 9045kN - 4650kN | 97.20kN - B8415kN 2.92 468
72 - 19.5 12.0 32 4650 kN - 77.55kN | 84.15kN - 90.15kN 292 1.95
30 1
25 4
20 4
15 4
10 4
£ 5 -\
R 0.00kN
T L) T T 1
5 ) 5000 10000 15000 0000 25000
10 4
-12.60 kN
15 4
20 7 x(mm)
Scherkraftdiagramm

= Max gE,d = 3,82 kN/m
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1.5.3. Anschlussnachweis
ANMERKUNG: Die Deckenhohe (3-s Platte) wurde im Ausfihrungsplan von h = 6¢cm auf h = 2,7cm reduziert.

1.5.3.1Da1-01, De2-01, De1-01 / auf Brettstapeldecke

Dreischichtplatte 3-S
Beplankung: t = 27mm
VM, Klammer ®1.5x50, a =200mm

Schubkraft = 16,62kN/m (kmod = k./s.k.)

Gurte

Nachweise (sv,0,d =16.62 kN/im )

Fepal (A*min{f oq:f 5= «/0.46

Verbindungamittel

Ay fir 3-5= 100 mm

ket * Fusdan= 386 kNim
8, o lfyra= /043

Beplankung: 3-5 27

t=27mm

ko *f.q"t: 18.7 kN/m
ki *fq" 357t/ a,= 294 kNim
8, 0dfura= +0.89

erf. Abstand des Vs, damit das VM zuerst versagen wird ==>

Klammern 1.5x45 a= 206 mm

rippenabstand = 60.0 cm

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

P21BABB

Ty

e,
‘ANWENDUNGEN oty
Ummantelung, Bedachung, Befestigung von_
Wellpappkartons, Dammplatten,

Einrichtungsgegenstande, Schranke, Rahmung,
StoRfugen

SPEZIFIKATIONEN FUR BEFESTIGER

Streifenwinkel

0°

Legierungstyp

Verleimt

Drahtmaterial

Kohlenstoffstahl
Standard Zugfestigkeit

Oberflache Normal verzinkt
Beschichtung Sencot
Spitzenart MeiBelspitze
Spitzenwinkel 70°
Klammerstarke 14 mm
Klammerdrahtstarke 151 mm
Klammerruckenbreite 254 mm
Nennmaf

Klammerrlckenbreite 23,42 mm
Innenmaf3

Drahtstarke 16
Klammerlange 49,5-521mm

Klammertyp

Schwere Drahtklammer

‘ 495-521mm

254 mm

l
1
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11.5.3.2NW Zugband mit SST NPB60400

1 SchnittgréBen aus RFEM 3D-Model

LK60 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.05*LF4 + 1.5*LF6 + 1.5*LF23 1986 -7.08 ' Isonretrie
Flachen GrundschnittgroRen n-xy [k '
Stabe Schnittgrofien N
LagerreaktionenkN]

Quersc
hnitte

4
|:|15:
[ RES
[ ]4o:
[]42:
43:
[ ]4e:

-15.78 -1.52

I I T T T T T

) . & '
Stabe Max N: 38.23, Min N4 24 [kN]
Max n-xy: 0, Min n-xy: 0 kN/m

2 Pos. A1-A5, C1-C5/ Detail HTW-21
a Ubersicht

Detail HTW-21
[ Ansicht] 1.0

Assy plus 4 CSMP
——— 2- 08x160:75 a1 < 200
{aZ = B0mm)

Assy plus 4 CSMP
2- PELIBOTE a1 < 200 ———,
{22 = BOmm} p

Rand der Beplankug
HTW-0Z

Fand der Beplankung

Klammer &1.7463.5mm

!
L H- &= 40mm (=3 and
a = 80mm Ripgen+Beplarkung
_______________ I A F P

6 S
offRand
g itk - - - o= = - o

. = 02 = 3| = B3
Rut G - - T e
. L) L L VG AR y
o B AT T N o L O (U IOy e -z :

b Anschlussnachweis

= TEd =38 kN

= Nachweis
2 x SST NPB60400 mit 10+10 Na. CSA5.0x50 TRd =40 kN > 38 kN... NW. erfillt
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3 Pos. auBer A1-A5 und C1-C5/ Detail HTW-31, -22,-11

a Ubersicht

Detail HTW-31
[ Ansicht ] 1.

— Altka
80 60 SET NPBBO40O 61 B0
 —— 10+10 N3 CSAS (s—4—+ ¥ OKRD +12.037

—p

¥ UKRD #11.810

— DB-06

Zed-Assy plus VWG 4 CEMP
GBx530 (diagonal 457}

Detail HTW-22
[ Ansicht ] .10

SST NPBB0400
/7 10+10NaCs

¥lammer ©1.7x63.5mm
1 a = 40mm {B=30°). Stof/Rand
a = 8imm Rippen+Beplankung

CSh

Assy plus 4 CSMP

{a2 = 80mm}

HTW-02

18075 a1 < 200 ———

Rand der Beplankuig &

Klammer ¢1.7463.5mm
a = 40mm (B=30"), Stolt/Rand

/ a = 80mm Rippen+Beplankung

N Fjand der Beplankung
Hrw-02
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Detail HTW-11 / Anschlussdetail HTW-01

[ Ansicht ] -0

LV d eV LFF b et P

= et e e T e - -
N R N N

1
F DR | e P
I [
/ ] | ! £
r T ! [
e i | L 4
R L b i
v P I i i R P
L ! [ | H
' [ A |'Ir
. F ] Yo L i
I i ) !
¢ N
A
! ) WY 1
SR : |
[
5 RS 1 L
) oo 3 i
i Lo |
‘ g Moaopor s
A D gkay |
P ! '-k'
4+ ' & ' (I L
o ) 1
{82 = Bmm| 2 0
e {a2=8)
| o
A I A A

T I A e R
= o el

b Anschlussnachweis

TEd =20 kN
Nachweis:

1x SST NPB60400 mit 10+10 N&. CSA5.0x50

TRd=20.23kN >15kN

Nachweis des Lochblechs NPB/ Simpson Strong Tie/ Scher- und Zugblech

ETA-06-0106-2

Tension Plate |NPB60400
WM oben.-unten. Na-Na
Nigel CSA5.0x50
Bolzen M12
Anordnung o.Teil 10
u. Teil 10
NKL = NKL1/NKL2
KLED = k./s.k
kmod = 1
Kimod/Ym= 0.769
Rlat= 2.63kN
R1,k =0.Teil 26.30kN
u.Teil 26.30kN
NE,d = 16.00kN
RlLd= 20.23kN

Drawing:
NPB60400 NPB100540 NPB140540
60 100 140
15 80
T =+ 73% also for: o% 4L ) also for:
Nl . © ~ ZYKT39
g ZYKT39 * §
4 @17/«
AN oo
~et?
N\ O
s 2605 -
53 o S
g - | - |
t=3mm| t=3mm =
o ‘: o o
=2mm oft St
e ¥
— O —t
I‘D\ "D\
1 60 | 80 )
« (0.80)

Januar 2026

... NW. erfllt
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4 Anschlussnachweis zwischen HMW-01 u. Deckenscheibe

a Ubersicht

Detail Ask-501
[ Ansicht ]

ATV N f
(R f, ' f 26 Assy Plus VG 18x300
V+5.458 \ S i/ f + Assy Wiﬁkelschewbe
Fafinenblech#15™_| <] ! oy .
5395z, (F30) Sk Al . D?ékénvhe\beﬁhsmluss
i)(g? ?jﬁ" Blae'¥G *W 1 o #4154 5 “autAx. 5 zw. Aond Al
* . R [ Na. 93 0x80mm a~5{1mm
T i M ;‘_‘ Wl ~] - ml \/@'58(2, .
CIKIE{D ___r—__T 'z

SE-W1

b Gewahlt
Na. ®3,0 x 80mm a<100mm

NAGEL/ Abscheren Tragfahigkeit gem. EC5 ( falls DIN1052 verwenden, beachte Definition t1 und t2) / Holz-Holz
siehe DIN1052:2008-12 bzw. DIN EIN 1995-1-1: 2010-12 8.3.12 Holz-Holz-Nagelverbindungen

DIN1052 |XFv,d= 9.02kN Nagel d 3mm
Fv,Rk=0.62kN KLED| k/sk. dh 7mm
NKL 1 In 80mm
EC5 XFv,Rd = 8.81kN Kmog = 1 Nagel Abstand = 100mm
Fv,Rk=0.72kN ™= 1.3 kef = 1.00
n= 16
INPUT  OK...d <= 8mm nef (pro m) = 16
Typ Klasse1-3 Klasse A-F |vb.? NagelQS Axialkratt
glatt-Na  [SoNa-1 SoNa-A |N runde Herausziehen
d In Ig dh **11 Myri aierg) |Tuk Fax,R k
mm mm mm mm Nmm N/mm2 kN
3 80 80 6.8 3131.8 600.0 0.0

**11: dh = Verbindung mit Holzwerkstoff wird min. 2d erforderlich.

Tabelle A —14.1 Glattschaftige Niigel und Sonderniigel. D,, = Nageldurchmesser, (,, = Nagellinge,

(, = Lange der Profilierung, o, = Kopfdurchmesser

Typ dp (n (p dp Tragf.-

[mm] [mm] [mm] [mm] klasse

2,7 40/50/60 - 6.1

3,0 50/60/70/80 6.8
ES 3,4 60/70/80/90 7,7
22 |38 70/80/90/100 7,6
oS |42 90/100/110 8,4 I da
£= [46 90/100/120 9,2 dn i|’====== -
c2 [50 100/120/140 10,0 N
258 |55 140 11,0
© 6,0 150/160/180 12,0

7,0 200 14,0

8,0 280 16,0
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I1.6. Durchbruch aus TGA

1 Ubersicht
Pos. A8-A9 Pos. A8

SN

WU

NN NN

——(a1)

09[ Lager
Nettoflache:
Lichte Raumhéhe: 2,500m
Umfang: 11,400m
UKRD & +294

UKFD A +250 z BF z
Akustikanforderung AHD | HYG]

Ak AV - RN

J10m

r;
L/ ANSFL

N

Pos. B9 Pos. 10-A1
HEHEK

Warmepumpe

3RH 2,80 | B 0,15 | H 0,15

[0]

Bodenablauf

VAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
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2 VerstarkungsmalRnahme

Die geplante Position der Bodendurchbriiche muss geplant werden, sodass sie immer zwischen den Trégern liegen, damit
eine Verstarkung der Bodenbalken nicht erforderlich ist. Allerdings wird die Deckenscheibe-Wirkung dadurch leicht
reduziert. Daher wird hier ein Balken mit den Abmessungen 60/120 mm eingefiigt, um eine Verstarkung sicherzustellen.

Im Folgend ist ein Beispiel der Verstarkungsmalnahme des Durchbruchs dargestellt.

@,,

Leitdetail / Durchbruch VerstarkungsmalRnahme EG Pos.A8-A9

©

E\QE-OHL};C‘P\er_‘UaIkW b = 12024 a<alemp ——= //,

T

[ Draufsicht] w0
Fulschwelle 36127om —— Y| as 520 L [
P r =

/ I

=" DE-01 (Deckenbalken bih = 12/24 asAbomy — - P i e
. 650 30 550 |

U t

120 - 120 | Verstdrung “ 1a0,, T !
Tt 1| bh=60120 y A |
> 0B paomm N J ~ |
' \ | 20mm :
1
[
[

~_\

\\ "‘-‘. Verstarkung

S b= 601120

+ 2 Klammer @1 515/0/

Ve

| #

e
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lll.  Trager
l1.1. Dachbalken
[11.1.1. Detail: DB-02

1 Ubersicht

Detail BaS-32
[ Schnitt |

M1:10
1
1
I
I
i
I 3-s Platte t27mm
: /  2-Assy plus VG 8-260
_ Y OKRD+12.037 __ _ L) . / Laglelesicherung : .
S ; AT Ty | LU | Ll Ui
N A ' }1\
=) N0 ' I
I /,/\I : :
SN LA
TAUKRD*T1810° "~ /:/ -
[l =} R AN
D20 — DB-02
I
1
i
|
— 52-01E
I
1
i
Detail Ask-531 Detail Ask-532
[ Ansicht] [ Ansicht ]
Klammer $1.5x50 Klammer ¢1.5x150
[ |a=200mm (6=30%) &=200mm (8=30") —\I

F ‘ ‘(— Assy TG @Ex2200100 Senkkop?

! = o | | — dreischichtplatte

| — Assy TG GEx220/100 Senkkopf \ /

I T
i L

Fahnenblech t15 Fahnenblech t15

VS 8355 fvz. (F30) ’{ 5355 fvz. (F30) —
- / VT 2x3-ssy Pus VG
Gabelkopf M36 fvz. (F30) — | / T macan
\ Gaelkopf M36 fuz. (F30) —. | o8

2x3 Assy Plus VG 08x120
+ Kopfplatte t = 15mm,
$355 fvz. {F30)

2 Querdruckverstarkung ( b/h = 24/32cm, GL24h ) / Auflager auf Ax. C
—2>2.5N/mm?* 240 * (120mm+30) *1.750,6 / 1,3=50.9kN > 31kN ... NW. erfillt

3 Auflager auf Ax. B, A1

-> Ein Teil des Trégers ist durch Verbindungsmittel beeintréchtigt, jedoch ohne Einfluss auf die Pressung;
daher wird auf eine separate Priifung verzichtet.
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11.1.2. Detail: DB-01, DB-04

e Da die Prifung bereits in der Leistungsphase 4 erfolgt, wird an dieser Stelle darauf verzichtet.

lIl.2. Deckenbalken

I1.2.1. Ba2-01
e b/h=24/40cm, C24

o fehltinLp4
1 SchnittgréBen
e Linienlast aus Fassade = 2.2 kN/m? h = 3.0m = 6,6 kN/m
e gEigen=10,26 kN/m
=  My=0.125%6,6*1,35"4,1 =17,7kNm
= Vz=0,5%6,6*1,35*4,1 =17,3kN

2 Nachweis

Wiirth Holzbaubemessung

6 % ASSY® plus VG 4 CH @8 x 530 mm
Voligewinde [ Zylinderkopf

Bauteile Verbindungsmittel

MaBgebender Lastfall

V., = 35kN

24 ty

$2%30 - i
12 1= -
24

Plausibilititen

Fiir Vollholz / Konstruktionsvollholz |

@ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgrinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine
maximale Breite von 240 mm anzunehmen.
Firr Vollholz / Kenstruktionsvallholz /

@ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVHE e.V. eine
maximale Héhe von 280 mm anzunehmen,

200
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11.2.2. Ba2-03
11.2.2.1 Detail BaWa-502 /

1 Ubersicht

BaWa-502
[ Draufsicht ] @

Blick nach unten

! 0 i i 1 \
! | | | i !
T -
i T T
BaWa-502 R T -
: | i !
7 1 o1 8
e 1 o
" | oass IxAssyPlUsVG4CS !
S N o = T 010 % 340mm Senkkopf |1~
= ‘ P g U R i
2 ! el
Il,— 2x3-Assy Plus VG $8x340 | L =
( [}
e {QKRP+fi3227 N e T e
1'2x3 - ASsy Plus VG sl t | i el i 7
L S St —> S - Dekente Arscis |
it Wi i ] ) 7 52w, /
A mit Winkelscheibe A2k . ! ! {~—— QSBat01a NA. ©3:0¢80mm a<50mp, | \
! ! ! 8 mit Versatz! < i \
[ | ! ¢t 2 x Assy Plus VG ! i aq HMW-01
: | P | ®8 x 200mm Senkkopf 1 23 -AssyPlusVG - | Hl6
| | +—— Ba2-03 | @8 x 300mm Senkkopf — 0 i
| ' & mit Winkelschebe AZK - 1
| : ] 7777777777777777777777\7777[ 74—0
! i 50& 3xAssyPlusVG4CS! | 7]
! 1 ®10x 340mm Senkkopf | |-coooo oo I
| ! I
I D e Huwot | | L
| ! ]
Ll odobodo_Lo |- I J :

3 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 340 mm
Volgewinde / Senkkopf

Ohne Verstarkung

%0
ey _2%60

‘30 ns 175.08 %

50
MaBgebender Lastfal
Ve = 105KN

Keso= 175

400

@ Ene Verstarkung des Auflagers ist erforderiich! 1/
7 @ D Drudraft muss glichmabig auf e Schvauben
verteit werden. |
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[1.2.2.2 Detail BaS-503 / Ba2-03 auf der Seite, Stiitze SE-01E

1 Ubersicht

R 2.01E
|| Halzbubel $30 (D30)

2 x Assy Plus VG Lol U IR+ 2x2-Agsy Plus VG §8x240
®8 x 240mm Senkkopf ELh ) 1
1 L1 | n
EE P P R e R
ATCER T TIPS YL

Ba2-03 —/

— 1 SE-01E
2 x Assy Plus VG 4 CS
$10 x 340mm Senkkopf
2 Nachweis / Querdruckverstdrkung
NRd = 2.5N/mm?* 0,9/1,3*1,75 *180 * (120+30) = 81,77 ... NW nicht erfiillt

e Querdruckverstarkung

2x ASSY® plus VG 4CS 10 x 340 mm
Voligewinde / Senkkopf

T "'v‘\\_ 120

@ Ene verstarkung des Aufiagers ist erforderlich! /

@ D Druckraft muss leichmali au de Shrauben
‘ verteit werden.
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11.2.3. Ba2-04

11.2.3.1 Detail BaS-20

1 Ubersicht

Detail BaS-20
[ Ansicht ] @
M1:10
o +edse ] L2l _______
S2-01
f— Dreischichiplalte
A CKRD +6,227

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

LAssy VG O8-2680
(a2.a4) = (90, 30}
Lagesicherung

2 Nachweis

Endauflagerverstérkung Ba2-04

75 kN < 240mm * 2.5N/mm? * 1,75 * (IA + 30mm) * 0,9/1,3
[A>73mm [A =120mm... NW. erflillt

111.2.4. Ba1-05, Ba2-05
a SchnittgroBen

MaRgebende Kombination fiir Bemessung der Tragfahigkeit
LK1 1.35 LF1

extr pgg  52.65 kN
Kmoa [] 0.6

wl] 13
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b Nachweis

plus ¥G 4 CSMP @12 x 400 mm
Vollgewinde [ Senkkopf
Z .
"_.' B A LA LR EEE]
55‘ auteile Verbindungsmittel
240

| —F LA rr— o
N | r 77 A
t // / yil
| E — A / /; ¥ Mabigebender Lastfall

// Ve, = 55kN

Z
156
36 +—1
52( 34 ‘@fé.;‘;"; =
H—36% V77714
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11.2.4.2 Detail BaS-21
1 Ubersicht Detail BaS-21
Schnitt
!m:w ]
i

2 Nachweis
Auflagerverstarkung Ba2-04,

Baz-04 —

P 4 Assy plus VG 4 CSMP G12x300 senkkopf

Wiirth Holzbaubemessung
LY

4x ASSY® plus VG 4 CSMP ©12 x 300 mm
Voligewinde / Senkkopf

Ohne Verstérkung Mit Verstarkung

Plausibilitaten

@ Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

@ Die Druckkraft muss gleichméaBig auf die Schrauben
verteilt werden.
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11.2.5. Ba1-03
11.2.5.1 Detail: BaWa-501

1 Ubersicht
BaWa-501

—— De2-01

Ba1-03

2 x Assy Plus VG 4 CS
10 x 260mm Senkkopf-~~ i

«— Bat01a

E Blick nach unten
BaWa-501 ! M 1:10
[ Schnitt/-1] :
iy Ay Jeg N B Ll el e e e s
| 1 |
| i |
| ] 1
| i |
| | X |
: e HMWO1 :
: ! 2[x Assy Plus|VG :
i ey i 418 x 240mm Senkkopf
- _Badom, ,:\VE_,,_ =g s
| '/ i
1 S04 /] & |
Y |
__voeog| T MO e e 8l
| ~ i | —"Bat03 :
| Y E & }
| f |
| : x I
| I |
! E ﬂ}a— 2xAssyPlusVG4CS !
: ' 10 x 260mm Senkkopf :
: E —————— HMW-01 :
| E |
| 1 |
i R ISR (S Pl ) IR O | S SRR S =
2 Nachweis / Querdruckverstarkung
[20 50
+- 180
1
0
f
400
7
L

2 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 260 mm
Vollgewinde / Senkkopf

Ohne Verstarkung

Mit Verstarkung

MabBigebender Lastfal

Ve, = 73N

K= 175

Plausibilitaten

@ Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

6 Die Druckkraft muss gleichmafig auf die Schrauben
verteilt werden.
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30

50 T (
50 , »___“12’] ’
el )

I11.2.6. Ba1-04 / $1-02 / SE-02

111.2.6.1 Detail: BaS-11
Stlitzenfull $1-02 bzw Stiitzenkopf SE-02 / Zwischenlagerverstarkung Ba1-04

1 Ubersicht
Detail BaS-11
[ Schnitt -1 ]

M 1:10

Detail BaS-11
[ Schnitt ]

M1:10

(0x40 5225

— Dreischichiplatie
v‘/f Slahiwinkel 150x100x10 5235

‘
‘i

I
VG4 CEME TT

Stabdibul ®8x160 1
1f =i
T 1T
.
/
! ' 200mm
N SIS S R S ST S S P
3 - blstapelcecke 200m
4‘ t ¢l
| |
nkkopf a<200mm — l; BSH Holzkante (Brar
Ba2-04 105 mind h=30mm, pme:
32200 — {

Bal-f4 ——

SE-02 — \

— SE-02

Stabdibul ®8x180 1+—

| Rohrprafil ©33.7x4
+ FuBplatte 180x200x40 5235
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2 Nachweis / Querdruckverstdrkung

Wiirth Holzbaubemessung

20§30 ] 5 x ASSY® phus VG 4 CSMP 012 x 450 mm 2

Volgewinde | Senkkopf

36 4x47 36 ns 15LR2% _

L B 4

@ Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderich!

0 Die Druckdeaft muss gleichmailio auf de Schrauben
verteit werden.

120 120

3 Nachweis / FuBRplatte u. Stabdiibel

a FuBplatte

Stahlblech t = 40mm
A =20 x 18cm = 360cm?
N =310 kN

oEd = 310/ (360x104) = 8611 kN/m?

M = 0,125* (8611 * 0.18) *0.22 = 7,75 kNm

Wy = 1/6 * 180* (t)? = 30*%2 mm®

fod = 7,75 kNm x 106/ 30 < 235 N/mm? (=fy/ywo)

t>40mm -> Fulplatte = 180x200x40mm (S235)
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b Stabdiibel
Massivprofil (Kreisformig)
S355
E = 210000.0N/mm2
fy = 355.0N/mm2
M= 76.4
£= 0.814
QKL 1
Knicklinie C
o= 0.49
B 1
yM1 = 1.10
d= 28mm
m= 4
A= 616mm?2
L= 480mm
Ler= 480mm
|= 30172
h 7mm
Abar 0.90
= 0.404
o= 1.07
NEd = 305.00kN
Npry = 321.20kN
Nachweis | (0.95)
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¢ Nachweis / Balkenende Auflagerverstiarkung Ba1-04

Wiirth Holzbaubemessung

e e e Vil
X
240 MaBgebender Lastfal
[ Vo, =90 kN
30
?
:
y5x33  — _
® -0
: o
15 e L2
30 Fir Vollholz / Konstruktionsvollholz /

@ Balkenschichtholz ist aus| Hershellungsgr(indenr nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine
maximale Breite von 240 mm anzunehmen.

Fiir Vollholz / Konstruktionsvollholz /
maximale Hohe von 280 mm anzunehmen,
Z
240
T
y
1
11.2.7. Ba1-06
1 SchnittgréBen
Auflager an Stiitze: Vzd =65 kN (kurz)
Auflager auf der Wand Vzd = 25 kN (kurz)

2 Nachweis / Querdruck

Querdrucknachweis

e  2.5N/mm?*(30+90mm) * 180mm * 1.75 * 0.9/1.3 =65 kN ... NW erfilllt
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IV. Stitze
IV.1.1. SE-01 / Detail StzFs-05
1 Ubersicht
Detail StzFs_001 @
[ Schnitt] 140
- L } AR | Klammer 1.5x50
fffffffffffffffff b a=200mm {8=30%) -]
SRR T U O | Die Reihen der Kim. sind in a=60 ¢cm
b e— SE-010 ,w' an den Rippen der Decke anzubringen.
140 | Vol ‘,'
Eee=——e e == B B

r

[ [l \ \ I i \ [ [
50 q00°.100 ) 1t Fahne 12x300x150
NS e e s . +3-5ST STD16x250-B

y .j Stimplatten
,,,,,,,,,,,,,,,, AT | 20x200x360 8235 + 4-M12(56)
L
|l ¥ o
Steife B8 ——%| 1 |y~ . BaE4
. ; 500 ! _ HEB200 (S235)
= | -
| I | [T ||\|§_¢_
[24 / H’ﬂij‘ N 4BD] | Stirmplatten
é ==JH==2 T 20x200x500 S355 + 8-M16(8.8)
| HEB180 (S355)
180
gewahlt
= b/h =48/36cm, GL24h
2 Nachweis
a Axialkraft
=>»keine Herausziehen vorhanden.
Nxd = 918.4kN
Nachweis
fc0,k = 21N/mm?

21*200*3600,9/1,3 = 1047 kN > Nxd



] Datum:  Januar 2026

Projekt: 25047_TUP Seite: 39

b Scherkraft

b HTWO01/Pos. A1-A4/EGL = 3,69m, H = 1,56m

HIWA1-4/EG | HTW-01 |
stindig H-standig =506 kN
5.06 kN/Pro Wand| stz Ax - 1|stz. Ax - 2|slz. Ax - 3|slz. Ax-4 H-Verkehr =515kN
Mz = | 2.50 kN 4 50 kNm| 4.00 kN 2 60 kNem ‘
H-156m 160KN| 283kN| 266KkN| 1.674N H-Wind-X =4,83kN

Mz =|1.00 kNm|2.40 kNm|2 30 kNm|{1.70 kNm
H=300m| 033kN| 080KN| OT7kN| 057kN
H-Last=| 1.94kN| 530kN| 477kN| 317kN

Verkehrslast
5.15 kNiPro Wand| stz Ax- 1[stz. Aw- 2[stz Ax- 3|stz Ax- 4
Mz = | 2 50 kNm|4 30 kNm|4 00 kNm|2 70 kNm

H=15m| 160kN| 276kN| 256kN| 1.73kN

Mz ={1.20 kNm|3.00 kNm|2 50 kNm|1.80 kNm

H=300m| 040KN| 1.00kN| 0.83kN| 0.60kN
H-last=| 200kN| 530kN| 483kN| 330kN

Wind X

4.83 kN/Pro Wand| stz Ax - 1|stz Ax- 2|stz Ax-3|stz Ax-d
Mz = [ 2.50 kNm|3.50 kNm|3.30 kNm| 3.00 kNm

H=156m| 160KN| 224kN| 212kN| 192N

Mz =|1.30 kNm|3.00 kNm|2.80 kNm|2.20 kNm

{=300m| 0DA43kN| 1.00kN| 093kN| 0.73kN
H-last=] 204kN] 450kN] 423kN| 373kN

MafRgebend auf Pos. A1-A4

Hg=5.1 kN
Hg=5.2kN
Hw = 4.9 kN

LK_horiz = 1.35*5.1kN + 1,05*5,2 kN + 1,5*4,9 kN = 20 kN (k./s k.)

= Anschlussnachweis
gewahlt
3- SST STD $16x250-B
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Abscheren Tragfahigkeit / Fv,Rd HOLZ - STAHL (bzw. Stb.)

DIN EN 1995_1_1 2010-12 / gl.(8.9) -gl.(8.13) (3) Die charakteristische Tragfahigkeit je Scherfuge und Verbindungsmittel sollte fir N&gel, Bolzen,
Stabdiibel und Schrauben als der kleinste Wert angenommen werden, der sich aus den nachfolgenden
Gleichungen ergibt:

VE,d=  20.00kN insert-type
IFv,Rd = 49.71kN |+ (0.40) |inserttype ..Verbindungstyp
interpolieren ..Stahlblech-Typ
Fv,Rd= 9.95kN Verbindungsmittel
nef= . 0.3 (4) STD_Kohlenstoff ()] Nagel d OK
Fv,Rk= 12.94kN durchmesser** d=16.0
lange L=250.0
KLED  k./sk. vorgebohrt? yes
NKL 1
kmod ~ 1.000 Abstand und Anzahl Verbindungsbedingung
™ 13 a1=‘ 100mm Durchmesser d=16.0 |mm
kmod/ym  0.769 n W= 1 fuk 360.0  [N/mm2
Bauteile Informationen n = 3 Myk 145927  |Nmm
NH Holz Scherfuge, Anzahl = 2 1 Fax,Rk 0.00 T
Typ BSH alld= 6.3 N
VHBFUWFSH  C24 kef= - Axiale Tragféhigkeit der Herausziehen
BSH GL24h nef = 0.83 Uberlegen Fax,Rk?
pk = 385) Mindestabstdden von Stabdiibeln Nein
fooox = 25 a b 48mmle?  500mm
A
BemaBung a2= 32mmls?  100mm Lochleibungsfestigkeit
seiten h R
-holzdicke = 140.0mm adt= 112mm |« 120mm a 90.0
t=  98.0mn) a3c= 112mm|?  120mm o_wiirh 900 |
Sthits= 12.0mm adt= 64mm|e?  140mm fhi, ok 16.77
5235 adc= 48mm|e?  140mm
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V.  Gittertrager

Parameter

hG:  Hohe Ober- hz:  Hdhe Zugstab at:  Anschlusstiefe

/Untergurt
bG: Breite Ober- bz:  Breite Zugstab ap  Kraft-Faser-Winkel

/Untergurt Kontaktpressung
nz: Anzahl Zugstab hD  Hodhe he  Resthéhe Gurt

Druckdiagonale unter Ausfrasung

nk: Kontakflache bD  Breite h1  Hohe Einfrasung

pro Zugstab Druckdiagonale
nD: Anzahl Driickstabe a Anschlusswinkel tv Versatztiefe

je Gurt.

v Vorholzlange
V.1.  Druckstrebe-01
1 Ubersicht
O\
4 S
4 \
m V4 N
Al N A S
' 7/
7 v
M2 Lage(sicherung -VM2 L;qe‘swcherung -1

Lagersicherung -




Datum:  Januar 2026

Seite: 42

jekt: 25047_TUP

V.1.2. Nachweis
SchnittgroRen NEd = 40 kN

(vgl .Statik Lph4, S. 118)
1 Versatzanschluss

a NW. Kontaktpressung
Erforderliche Versatztiefe. tv (Frastiefe) = 3.0cm

e Nachweis
NW-07 DruckGURT Kontaktpressung/ Stirnversatz

Hohe Kontaktflache des Versatzs 325mm

bef = bD + nD*bD2 - o, "(nz"nk"at)"™ 240.0 mm

AnkD = 7793.2 mm?

Nachweis NR,d = = = 87.4 kN

NE.d = 40.0 kN

oK (046)

b NW. Vorholzlange (Lv) an Ober- und Untergurt

NW-08 erforderliche Vorholzlédnge (=Iv) gegen Schubkraft aus Druckstrebe
Lv= 50.0cm
bef = 240.0 mm
Avd = nD*bef*Iv 120000.0 mm
Nachweis NRd = = 166.2 kN
NE,d=T2=Nggpiap* cOST = 28.3kN
OK (017)

V.2. Zugstrebe01

1 Ubersicht
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V1

AN
\ -
- =
p =

Abb. Ausfrasungstiefe

2 Bemessung

SchnittgroRen TEd = 40 kN
(vgl .Statik Lph4, S. 118)

a NW. Zugspannung
NW-01 Nachweis Spannung ZugSTREBE

Nachweis NRd =nz*Fzrd = 11631 [kN]
NEd = 40.00 [kN]
> oK (0.34)

b NW. Kontaktpressung
NW-02 Nachweis Kontaktpressung

nk = = 2

Kontaktflache Az_kon = L1*at = 3247 2 mm?*

L1 = hz/cos(.ap) = 129.9mm
Kontaktpressungswiderstand, char.

Fp.ard=nk* (Az_kon * fc.a k) * kmod/iym = 67.30 kN

Nachweis NR,d =nz*Fpard = 13460 kN

NE.d = 40.00 kN

OK (0.30)




Datum:  Januar 2026
ekt: 25047_TUP Seite: 44
¢ NW. der Scherbeanspruchung im Bereich des Hakens am Gurt.
NW-03 Tragkraft Schub GURT (kcr konservativ beriicksichtigt)
Av,G =(hG\2* hz-Av,z) + 2*at*(hG-h1\2 = 33658.3 mm?
AvZ =h142* hz = 16970.6 mm?
Fvrk =0.7 * nk * (fvkG *ker) * Av,G * kmod/ym = 65.2 kN
Nachweis NR.d =nz*Fvrd = 130.5 kN
NEd = 40.00 kN
OK (0.31)
d NW. der Scherbeanspruchung im Beriech des Hakens an der Zugstrebe
NW-04 Tragkraft Schub ZUGSTREBE (kcr konservativ beriicksichtigt )
AvZ =h1\2*hz = 16970.6 mm?
Fvrd =nk* (0.7 * fvkD *kcr * Av,Z) * kmod/iym = 329kN
Nachweis
NR,d =nz*Fvrd = 65.8 kN
NE,d = 40.00 kN
OK (0.61)

V.3. Druckstrebe-02

1 Ubersicht

b3
N
N
% 4 .
ua&&w R Lepitenn
2,
79 (g v
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2 die Form des Anschlusses

Lagersicherung -YM2

Abb. Anschlussform der D-Strebe

V.3.2. Nachweis

Versatzanschluss

a NW. Kontaktpressung

SchnittgroBen NEd = 120 kN

Januar 2026

(vgl .Statik Lph4, S. 118)

Erforderliche Versatztiefe. tv (Frastiefe) = 5.0cm

DruckStrebe Kontaktpressung/ Stirnversatz
Hohe Kaontaktflache des Versatzs
bD + nD*bD2 - o, “(nz"nkat)™™

54 1 mm
240.0 mm
129887 mm?

145.7 kN
120.0 kN
oK

b NW. Vorholzlange (Lv) an Ober- und Untergurt

erforderliche Vorholzldnge (=lv) gegen Schubkraft aus Druckstrebe

50.0cm
2400 mm
120000.0 mm

166.2 kN
84.9 kN
OK
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V4. Zugstrebe02
1 Ubersicht
®
v plus VG CSMP 98220 (v Decke auf 2.06] 5040
i s sssusind —gON et A\ -~
A = ] / A Ares{,\=a|n.slmm' / \\ % WEﬂ?ﬂ\Zmnmmeﬂnehef(}h \’nrsen‘ mals = 30mm) m&"‘;‘ﬁﬁmd“’mﬂ
N 1 ¢ 1\ - ¢
e M Te\
%
8 "’g,,
Lagesichen \
Pt N\
Houptstize SE01Js2.01| L X5 A &
e \
Bae fg¢ \

Zugstreb

- MP

‘ ing

2

1en
VG
g

Lagersicherung -VM2

Abb. Anschlussform der Z-Strebe-02

2 Bemessung

a NW. Zugspannung

NW-01

Nachweis Spannung ZugSTREBE

Abb. Ausfrasungstiefe

Schnittgrofen TEd = 70 kN
(vgl .Statik Lph4, S. 118)

Nachweis

NRd =nz*Fzrd

MEd

135.69 [kN]
70.00 [kN]
> 0K (052)
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b NW. Kontaktpressung
NW-02 Nachweis Kontaktpressung
nk = = 2
Kontaktflache Az_kon = L1™at = 3788 4 mm?
L1 = hz/cos(.ap) = 151.5 mm
Kontaktpressungswiderstand, char.
Fpard=nk*(Az_kon * fc.a k) * kmodiym = 7852 kN
Nachweis NR.d =nz* Fp,ard = 157.04 kN
NE.d = 70.00 kN
OK (045)
¢ NW. der Scherbeanspruchung im Bereich des Hakens am Gurt.
NW-03 Trafkraft Schub GURT (ker konservativ beriicksichtigt )
MG =(hGv2*hz- Avz)+ 2*at*(hG-h1)v2 = 32244 1 mm?
A Z =h1vy2*hz = 23758.8 mm?
Furk =07 " nk ™ (fu kG *kcr) * Av.G ™ kmodiym = 625 kN
Nachweis NR.d =nz* Frd = 125.0 kN
NE.d = 70.00 kN
OK (0.56)
d NW. der Scherbeanspruchung im Beriech des Hakens an der Zugstrebe
NW-04 Trafkraft Schub ZUGSTREBE {kcr konservativ beriicksichtigt )
iV =h142*hz = 23758.8 mm?
Furd =nk * (0.7 fu kD “ker * Av 2} * kmodiym = 46.1 kN
Nachweig
MR, d =nz*Fvrd = 921 kN
ME.d = 70.00 kN
oK (0.76)
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V.5. Druckstrebe-03
1 Ubersicht @
YUY p
I I A | Querdruckverstarkung Jx6-Assy plus VG CSMP $8x220 4 \
/~_ (nur GT Decke auf 2.06) » / \
‘.. JIE ¢ }/ = \
R LN
- » 7 ~_ 7
1 | w L=
" (g 7
3-Bolzen M12 (56) L\
Unterlegscheibe 60x60x6mm ™ 4 %) 7/ /
b y
1o /7 3 '-(99'5“:""9”-'“9 —VM/.’} )ag:rsi[ﬁemng VM3
, v rckstrebe-03 , /
{ { ) 4 / %
| ’ ’ 2 s o
oL / / %
/ /4 ﬁgslsichsrung wmzdl 7/
8 g LB 2 . /
= - € 1 | gersiphening - Druckstrebe-03
M X Sl 7 7 1x sy 4 Pl 2SR Y4
[\ 84350, FZusampénzieh
IR + 1 i Plus Ladersichefung -yfi2
: N N X / B0 | ndsrkupi.éfastig ) 1x Asel 4 PILESMP
lp 50 (Zosamipénziehen]
‘ / 7 + 1x jdsy Plus VG
C P 7/ 7/ {Z¥finderkepf, Bafestigung]
} { =
3-Bolzen M16 (56) ' 4 P 4
+ Unterlegscheibie 80xg0x10mm/auf der Spite U-Biit .
Unteriegscheibe 100; 100x10rrm?2mﬂde Seite 5 .(.]u?':én Y Lagersicherung VM2
4£-Asgy Plus VG 0fixz80 \
Querdnuck Verstarkung -’ 2 E;L
Z-Asgy Plus WG G160~ | | | \ T
2 , ¢ z
P
< N
< | e
-1 ] i il BIT™
| N
oL Quardnckvarstirkunn 3xf-Assy nlus VG CSMP D8x220

2 die Form des Anschlusses

(nur GT Decke auf 2.0G)

] Querdruckverstarkung 3x6-Assy plus VG CSMP $8x220

|
|
! N
|
|

~
N

\ Lagérsicherung -VM3
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Lagersicherung -V

1456
1245

Lag
1x A

3-Bolzen M16 (56) SR
+ Unterlegscheibe 60x§0x10mm|auf der Seite U-Gu

Unterlegscheibe 100%100x10mm :1:1%{) der Seite Ra

4-Asgy Plus VG ®Bx280

Querdruck Verstarkung
2-Assy Plus VG ®6x160

______ SR 00 S S S U P
o™ { LY -
o= | o
| 1
PR =l
L

Abb. Anschlussform der D-, bzw. Z-Strebe-03 an der Randstiitze

V.5.2. Nachweis
SchnittgroRen NEd = 140 kN

(vgl .Statik Lph4, S. 118)
1 Versatzanschluss

a NW. Kontaktpressung
Erforderliche Versatztiefe. tv (Frastiefe) = 6.0cm

e Nachweis
NW-07 DruckStrebe Kontaktpressung/ Stirnversatz

Hahe Kontakiflache des Versatzs 64.9 mm

bef= bD + nD*bD2 - @, "(nz*nk*at)™ 240.0mm

AnkD= 15586.4 mm?

Nachweis NR.d = = = 1748 kN

NE.d = 140.0 kN

OK (0.80)
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b NW. Vorholzlange (Lv) an Ober- und Untergurt

NACHWEIS
- Kontaktpressung (Versatztiefe tv)
Stirnversatz=  174.75kN > 140kN  +/(0.80)

X

- Erforderliche t
Stirnversatz=  48.1mm < 60mm

- Schubspannung im Vorholz (Vorholzldnge Lv)
298.0mm <Lv < 480.0mm

Tvorh.

Bild 8.21 "Wirksame" Vorholzldnge vy < 81y

erforderliche Lv > 30cm
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V.6. Zugstrebe03

1 Ubersicht

SHOX

d uerdruckverstérkung 3x6-Assy plus VG CSMP $8x220

A (nug GT Decke auf 2.0G)
BRE% :\ -
MEESHN 1S .
TN NN TS =
:‘ \"‘,‘éﬁ"”'*"‘ ----- %\ T 2@6,""
| : %
| ‘51: 120 |
.;} /
R 4
:‘;. /
UMW
b Zugstrebe-02
5_125_
‘:m" seol |\ °

i AO—DE}E—IT: A(;—D:l—;ID.SK ‘.AU—‘DUSa_HMW—T £0-005b_HMW-5  20-DO05c_HMW_Y AO—DOSd_lh\J\&O AU—DOE& AQ-DO7-GRD &1-DO8-HTW < \ /
N7 v
2 Bemessung
SchnittgroRen TEd = 110 kN
(vgl .Statik Lph4, S. 118)
a NW. Zugspannung
NW-01 Nachweis Spannung ZugSTREBE
Nachweis NRd =nz*Fzrd = 174.46 [kN]
NEd = 110.00 [kN]
—= oK (0.63)
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b NW. Kontaktpressung
NW-02 Nachweis Kontaktpressung
nk = = 2
Kontaktflache Az_kon = L1™"at = 4870.8 mm?
L1 = hzicos(.ap) = 194.8 mm
Kontaktpressungswiderstand, char.
Fp,ard=nk" {4z kon*fcak)* kmodiym = 100.95 kN
Nachweis NR,d =nz*Fpard = 201.90 kN
NE.d * cos (ap) = 101.63 kN
0K (050)

¢ NW. der Scherbeanspruchung im Bereich des Hakens am Gurt.

NW-03 Tragkraft Schub GURT gegen Kraft aus Zugstrebe (kcr konservativ beriicksichtigt )

G =(hGv2* hz- Av,z) + 2*at*(hG-h1)v2 = 357796 mm?
A2 =h1v2*hz = 33092 6 mm?
Furd =07 *nk* (fv kG *kcr) * Av,G * kmadiym = 69.4 kN
Nachweis NR.d =nz*Furd = 138.T kN
NE.d = 110.00 kN
0K (0.79)
d NW. der Scherbeanspruchung im Beriech des Hakens an der Zugstrebe
NW-04 Tragkraft Schub ZUGSTREBE (kcr konservativ beriicksichtigt )
vl =h142*hz = 330926 mm?
Furd =nk ™ (0.7 *fv kD “ker ™ Av Z) " kmodiym = 64.1 kN
Nachweis
NR.d =nz*Furd = 128.3 kN
NE.d = 110.00 kN
OK (0.86)
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V.7. Ausnahme des Schubversagensmodus

1 Anschluss an Randstiel

= Die Abstiitzung erfolgt hier stets Uiber die Hauptstiitze; ein Schubversagen ist ausgeschlossen, solange die unten
dargestellte Druckflache nicht liberbeansprucht wird.

4-Assy Plus VG $8x280

Querdruck Verstarkung
2-Assy Plus VG $6x160

o
- L
N -

o
N

~

i Druckflache Ac

3-Bolzen M16 (5€
\— Kopfplatte 60x60;
/ Kopfplatte 100x1(

/
/

A / Druckstrebe02
60 /?
4,7,

i - _ /
[ Tegl o 7
————— g ® &

A 8 L S S i S /7
7777777777777777 k- 1 1500 -
Querdruck Verstarkung | [ - /]
3x2-Assy Plus VG 06160 | EREA P52 B VJA/,V
I s+ = f--s

| 67 B 0 ] IF 777777777
‘ [ A= - 7/
ﬂ\/ g‘i = ] T {
3\

\ 4-Assy Plus VG $8x280

[ Draufsicht |

Querdrucknachweis
Gesamte Breite = 75+75+90 = 240mm
tv =6.0cm

Druckflache Ac = 240*60*fc,0,k * kmod/yM = 209 kN > 140 kN
... NW. erfiillt
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2 Zugstrebe03 an der Ecke
a SchnittgroBen Zugkraft TEd =110 kN

Area ZA = 61094mm?

240

1245

b Nachweis gegen Kontaktpressung

Geometrie Zugdiagonale Beiwert beidseitig beanspruchte Zugstabe
Hbéhe Zugstab -03 hy = 18
Breite Zugstab -03 b, = 10
Anzahl Zugstabe je Gurt n = 2
Anzahl Kontaktflache pro ZStrebe nk = 2
Kontaktbreite je Kontaktstelle = hz/2/cos(22.5°) =97.4mm

Druckfestigkeit unter Winkel a(=22.5°) fcak = 15.0 N/mm?

Einfrasungstiefe at=25mm

Gesamte Kontaktflache Akon = nz * nk * (97.4 *at)
Rqcd1 = Rged2 = Akon*fcak*kmod/yM = 101 kN

(Rgcd1+Rqced2) = 187 kN > TEd*c0s22.5° ... NW. erfullt

¢ Nachweis Schubversagen
AVG = (0,5*hz03 * ( 2( hG-he)V2 + 1/2hz*tan(ap) + 1/2hz)) + 2*at*(( hG-he)\N2+ % * hz*tan(ap)+ % hz)
=28001.43mm? + 2*25mm*219.2mm = 38951mm?
AvZ =hGV2 * hZ - AVG = 33092,6mm?
Fv,rd = 0.7*nk*(fv,kG*ker)*AvG*kmod/yM = 0,7*2%(4.00N/mm? * 0.5)*AvG*0,9/1,3 = 1,94N/mm? * min(AvG,AvZ)
NRd = nz * Fv,rd = 1,94*33092,6mm? * 2 =128.4 kN > TEd ... NW. erflillt

[cm]
[om]

[]
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3 Querdruckverstiarkung am Obergurt

£l

= Tragfahigkeit = 2.5 N'mm?* 0,9/1,3 * 1,5 * ((240mm+30mm)*480mm)*2/3 = 224kN
= 2.5% Uber der zulassigen Ausnutzung

= Es wird dennoch eine Verstarkung mit Assy Plus VG CSMP ®8x220 ausgefiihrt - insbesondere zur Erhdhung der
Steifigkeit
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VI.  Aussteifungen
VI.1. Auskreuzungen
o MaRgebende Zugkraft im Auskreuzung TEd =45 kN (k./s.k.)
VI.1.1. Detail Ask-501
1 Ubersicht
Detail Ask-501
[ Ansicht ]
v <5j7r*ﬂ73
v 2x6 Assy Plus VG $8x300
V+6,458 ] ‘A | + ASSy Winkelscheibe
" Fahnenblechtts | %" | \ S
2)(23/3?555;%! ézii% ) _ i 5 ““—___ Deckenscheibe Anschluss ‘

T 08x340
¥ OK _

aufAx.5 zw. Aund A1

D+6,227

. A
O L

_ mit Versatz__

[T -Na. 3.0x80mm a<50mm-

| Sl SEW

 Detail Ask-501/ Schnitt 3 ]

Stahlwinkel |
150x100x10 $235,

T

Fafnenblech t15,
$355 fvz. (F30)

|

|
|
|
1
1
|
|
T
1
|
N

_ 2x6'Assy Plus VG $08x240
|+ Assy Winkelscheibe

1
\O‘ | | |
|

7 yil<2ill I

@IIQL {ﬁ .«
| [ ]

@
prriis
a

»
K

:EAVA%AQ N@‘x- |

k
I
|
T
|
|
L

4-Assy Plus VG

»8x160 Senkkopf
B
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2 Bemessung

. ul / 2x6 Assy Plus
thnenblech t15 J "+ Assy Winkels
155 fvz. (F30) S R T | T

I\:’;‘ .':. ‘.“’ \ ‘
| 2 suSsy Plus VG 98x300
#+.Assy Winkelscheibe

* ”
e

e Anschlussnachweis

ASSY plus VG / Axialkraft Fax,Rd Eurapdische Technische Bewertung - ETA-1110190
Ausgewahlt 3x2-ASSY plus VG $8-280
Durchmessar: 8.0mm Mindestabstinde
Linge: 280.0mm Achsrichtung beanspruchte Schraube
Kopfform Senkkopf Mindestabstand Eingabe Evlindrkopf GO :I' |'l-
Anzahl nll=3 nL=2 #1=40.0mm H00mm | - )
nllxnl= ] w2=20 e 501 i o Senicmpf o .,: BRI, -
nef= 540 ale-40 rm Womm |
Bauteil  BSP SchmalF BSP Schmalf a2e-24 Oramn Himm | v Sehebarkugl )
B = B1=180mm  B2=1B0mm alzad=1500mm? 10000 Lo | & en e
Digsst = 01=500mm  DZ=500mm b=140 O AW Omm | _ o','\ N — T
Anschlusswinkel ~ 45° 45° Rechtwinklig N : 1
lef=  2000mm  200.0mm Mindestabstand | Eingabe ' li =,
Nachweis a1=20.0mm 20 0mm " |
nef * Fax,d 0K 2= 0rin T .y -
rfug=  S161kN (0.83) a3=16 Omm - v |, e - 1 r
— Druck=  53.56kN {0.00) aw-lmm | GROmm e |7 S
KLED sk, = mm v | ‘ S [ B
MK 1 a2 0mm | v = o |
[ 0769
Zughraft Fax,aRd = 9 56kN Hemessungswert
Fax,a.Rk = 1243%N . Charsktedstisch ... FtRd = FtRk/1,23 5. Tafel 8.56 u.g. Hinwsis)
Druckbea‘nsuchbar Fax,Rd_1= 9.92kN *f Chne Zwischendémmumng
Fax,Rd 2 13.53kN Fax Rt KeWpkd, Fax Rid? = land el
Eingabe des Bemessungswert Abscherenverbindung mit grekreuzte 5r.
Fpf Druckkratt  [Zugkraft Scherkraft KLED MEd TEd FFud
kisk. +0.00kN|  +43.00kN +0.00kN




] Datum:  Januar 2026
Projekt: 25047_TUP Seite: 58
VI.1.2. Detail Ask-530, -532
1 Ubersicht
Detail Ask-530
[ Ansicht ]
Klammer ©1.5x50
a=200mm (8=30°)
S Assy TG 06x220/100 Senkkopf
T el T L seawbuveesad T T
! ! ! Cogl | ! ' +Kopfplatte t = 15mm, §355 fvz. (F30) !
NIl e I N e I
P g B=3ly T T T T A UKRD AT R0 T *
77777777777777 St ry‘g,,,,,,,,,A_,,,;,,,,,,,,,ﬂ_,,,,,
[ Detail Ask-530 / Schnitt- 10 ]
Fahnenblech t15 P
10 4~ $355 fvz. (F30) (&1 )
2x3-Assy Plus VG | N
®8x340 Vo Gabelkopf M3 fvz. (F30) !
N
e I
; 2x3 Assy Plus VG §8x120 1 DB-02 —
i B +Kopfplatte t = 15mm, ‘ \
| 11580 $355 fuz. (F30) : =t
220 ST—3
‘ e
\ HE
- 78—
Zugstrebe $36 - ‘
5355 fuz.(F30)
I
I
N I
Detail Ask-532
[ Ansicht ] [ Schnitt-2](’s )
1
1
Klammer ®1.5x50 I
= —20° i 1-Assy Plus TG ®8x240/70
a=200mm (6=30°) - Assy TG ©6x220/100 Senkkopt ot (60) | 2dg! [ @ <300mm (Lagesicherung)
\ | i
- dreischichtplatte 15‘0 Tt %0/
b 30, 2020 30/ — 3-8 Platie h=27mm
H 7 1! oz
2x2 Assy Plus VG (p8x240 3 N g I 7
+ Kopfplatte t = 15mm, $355 fvz. (F30) Hogl ! 4 S
i 3 ‘ | T
: ; ] o
, = A URRD #1810 T <
”””””””””””””””” ;’”219"”:;’77”””’ S B S - DBa-02
DB-02 3¢ 110155 ‘15 4 5 e < 2x2 Assy Plus VG 8x240
w0 t Ar:z N PN + Kopfplatte t = 15mm, S$355 fvz. (F30)
s S SUBSs. s / ]
sy s ot | i
NS | 81 VU7 Brandschutziiberdeckung t=30mm
Fahnenblech t15 / NN
$355 fuz. (F30) §/ i A N N
AL S [ 2x3-Assy Plus VG SN 2x3 Assy Plus VG 98x60
Gabelkopf M36 fvz. (F30) /\ S $8x340 RN N + Kopfplatte t = 15mm, S355 fvz. (F30)
~ | I
2x3 Assy Plus VG ¢8x120 T i
+ Kopfplatte t = 15mm, KA Pr i Ak
$355 fuz. (F30) 0,15 ‘
\ 1
220 1 P202
i
1
Zugstrebe $36 I
$355 fvz.(F30) ] i
1
W, 1
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[ Schnitt - 1]

2 Bemessung
o TEd=45kN (k/sk.)
o Tv=45%sin64° =41 kN
o Th=45%*cos64° = 20 kN
Assy Plus VG &JBXZOO j -~ |Th :
DB-02 « )
opfplatte t = 15mm, S355 /
TEd
l Tv
/ /
[®
nblech t15 S355 L
/// /’//
//,///
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a Nachweis gegen Tv

ASSY plus VG / Axialkraft Fax,Rd
Europaische Technische Beiwertung : ETA-11/0190
Ausgewdhlt 2x2-ASSY plus VG $8-240 Mindestabstinde

Durchmesser: 8.0mm Achsrichtung beanspruchte Schraube

Lange: 240.0mm Mindestabstand Eingabe Zylinderkopf

Kopfform Senkkopf a1=40 0mm 1000mm |+

Anzahl nli=2 ni1=2 a2=20.0mm 50.0mm  |v Senkkopf ) s

nllxni= 4 alc=40.0mm 400mm |v

- nef= 400 a2c=24.0mm 240mm | Scheibenkopf

Bpauteil = B1=240mm B2=240mm alxa2=1600mm?* 50000mm |«

Dpauteil = D1=280mm  D2=200mm b=240.0mm 98.0mm v

Anschlusswinkel 90° 90° Rechtwinklig ;
lef=  220.0mm 220.0mm Mindestabstand Eingabe ] - ‘

Nachweis a1=40.0mm 100.0mm  |w =1 1

nef * Fax,d OK a2=24 0mm 500mm |+ =y .

—Zug=  50.55kN (0.76) 43196 0mm - v | R S /Y
— Druck=  43.74kN (0.00) a3c=56.0mm 800mm |v |17 | " fF
KLED k/sk. a4t=24.0mm v = 51 1A
NKL 1 adc=24.0mm v I { <7 ._: Toel
Koo 0.768
Zugkraft Fax,a,Rd = 14.89kN . Bemessungswert
Fax,a Rk = 19.36kN Y Charakteristisch ... FtRd =FtRk/1,25 (s.Tafel 9.56 ug. Hinweis)
Druckbe:;nsgruchbar. Fax,Rd_1= 10.93kN *6: Ohne Zwischendammung!!
Fax,Rd_2 14.89kN . Fax,Rd1: Kc™Npld, Fax Rd2 = faxdlef"d
Eingabe des Bemessungswert Abscherenverbindung mit grekreuzte Sr.
Fpf Druckkraft | Zugkraft Scherkraft KLED NEd TEd SFvd
k/s.k. +0.00kN|  +45.00kN +0.00kN
Tv an den Trager
(2D 6 x ASSY® plus VG 4 CH 06 x 240 mm
Volligewinde / Zylinderkopf
20 s
Bauteile Verbindungsmittel
MafBgebender Lastfall
Ve, =20kN
180 2 ; o
; + X
e
J N f
180 7T,
+ —
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90
18 X N
2% 68 3
4
oo ‘
\r" / 1
Tv kann alternativ Uber die Kontaktflache der Stahlplatte an den Trager Ubertragen werden.
Nachweis: 21 N/mm?* 15mm (Stahlblech) * 120mm * 1,0/1,3 =29 kN > 20kN ... NW. erfilllt

b Nachweis gegen Th

ASSY plus VG / Axialkraft Fax,Rd
Européische Technische Beiwertung : ETA-11/0190
Ausgewiéhlt 3x2-ASSY plus VG $8-120 Mindestabstdnde
Durchmesser: 8.0mm Achsrichtung beanspruchte Schraube
Lange: 120.0mm Mindestabstand Eingabe Zylinderkopf W
Kopfform Senkkopf a1=40.0mm 100.0mm )
Anzahl nli= n =2 22220 0mm 500mm Senkkopf s
nllxn = 6 a1c=40.0mm 40.0mm
nef= 6.00 a2c=24.0mm 24.0mm Scheibenkopf
Bhauteil =  B1=240mm  B2=240mm a1xa2=1600mm? 5000.0mm =
Dpaue = D1=280mm  D2=200mm b=240.0mm 98.0mm e \<\\
Anschlusswinkel ~ 90° 90° Rechtwinkli - h
lef=" 100.0mm 100.0mm Mindestabstand Eingabe : NN\ =
Nachweis a1=40.0mm 100.0mm b i
nef * Fax,d OK a2=24.0mm 50.0mm - .
. Zug=  40.60kN (0.62) 2396.0mm } \/\‘<\ . /> "
— Druck=  40.60kN (0.00) 23¢=56.0mm 60.0mm s \ (5
KLED k./s.k. a4t=24.0mm - '"1»— ’
NKL 1 adc=24.0mm J # ‘,}1"
[ 0.769
Zugkraft Fax,a,Rd = 6.77kN ... Bemessungswert
Fax,a,Rk = 8.80kN ... Charakteristisch ... FtRd = Ft,RK/1,25 (s.Tafel 9.56 u.g. Hinweis)
Druckbea‘nsgruchban Fax,Rd_1= 10.93kN ... *6: Ohne Zwischenddmmung!!
Fax,Rd_2 6.77kN ... Fax,Rd1: K¢*Npld, Fax,Rd2 = faxd*lef*d
Eingabe des Bemessungswert Abscherenverbindung mit grekreuzte Sr.
Fpf Druckkraft |Zugkraft Scherkraft KLED NEd TEd >Fvd
k./s k. +0.00kN|  +25.00kN +0.00kN
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VI.1.3. Detail Ask-500
1 Ubersicht
Detail Ask-500
[ Ansicht ]
2x3 Assy Plu ®8x120
+ Kopfplatte/t:/ 15mm, S355
/ / o 4
A
P2-02 g 775 Bauteil fiir
1 ﬁ\" f’ ﬁ Brandschutzdeckung
___________ T . [\ 6458
g2 . 7
& 8080 45— % -
2x3-Assy Plus VG | - =t - T
93340 R . P
=] Wa | i
.“_..‘_ s u)——lu!_,u_" ===
7 7 R [ T
A A 2x3- Assy Plus VG !
';fzf—ﬂl%;x 300mm-Senidapf - ——— -1
L o mit Winkelscheibe A2k
Vi \
3% S SE-W1
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2 Bemessung
a Nachweis gegen Tv
7
- 3

Lar

<

pa V+6,4
1 1|
Ke>]
[{e] =
| on ~
| -
|
| -t -
= - R, YOK

| | | _].._\_\ x ‘\\ x \| = ~l ! |
[ =] ' A
| S I
- — H— —-

| |
| . 2x3 - Assy Plus VG
|

®8 [x 300mm Senkkopf
- mit Winkelscheibe A2k

ASSY plus VG / Axialkraft Fax,Rd Européische Technische Beiwertung : ETA-11/0190
Ausgewdéhlt 3x2-ASSY plus VG $8-280

Durchmesser: 8.0mm Mindestabstdnde

Lénge: 280.0mm Achsrichtung beanspruchte Schraube

Kopfform Senkkopf Mindestabstand Eingabe Zylinderkopf

Anzahl =3 n =2 at=00mm | 2000mm |

nllxn = 6 a2=20.0mm 500mm  |v Senkkopf

- nef= 5.40 a1c=40.0mm 400mm  |v

Bauteil C24 C24 a2c=24.0mm 24.0mm v Scheibenkopf

Bpauteil =  B1=180mm  B2=180mm alxa2=1600mm? [ 10000.0mm |+ =

Dpauteit = D1=500mm  D2=500mm b=180.0mm 9%omm  |v ° ——

Anschlusswinkel 45° 45° Rechtwinkli - ) e
lef= 100.0mm 100.0mm Mindestabstand Eingabe : =

Nachweis a1=40.0mm 2000mm [« %7

nef * Fax,d OK 22=24.0mm 500mm  |v = .

. Zug=  36.54kN (0.55) 2396.0mm | -\/\<\ e Lo
— Druck=  36.54kN (0.00) 23¢=56.0mm g00mm | |7 \ ~7l
KLED k/sk. adt=24.0mm v = %
NKL 1 a4c=24.0mm v '_E g ] [
Kenoalyn 0.769
Zugkraft Fax,a,Rd = 6.77kN ... Bemessungswert
Fax,a,Rk = 8.80kN ... Charakteristisch ... FtRd = Ft,Rk/1,25 (s.Tafel 9.56 u.g. Hinweis)
Druckbea‘nsgruchban Fax,Rd_1= 9.92kN ... *6: Ohne Zwischendammung!!
Fax,Rd_2 6.77kN ... Fax,Rd1: K¢*Npld, Fax,Rd2 = faxd*lef*d
Eingabe des Bemessungswert Abscherenverbindung mit grekreuzte Sr.
Fpf Druckkraft |Zugkraft Scherkraft KLED NEd TEd SFvd
k./s.k. +0.00kN|  +20.00kN +0.00kN
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b Nachweis gegen Th

e Stiitzenfull Holzkontakt Scherkraft
2,5N/mm?* (30+30mm) * 180mm * 1,5 * 1,0/1,3 = 31 kN > 25 kN ... NW. erfilllt

e VG Schrauben Verbindung an Stiitze

o siehe Nachweis fiir Kopfbereich
o VG Schrauben Anschluss an BSP-Wand (Schmalflache)

gesamte Zugkraft in der VG-Schraube = 58 kN

ASSY plus VG / Axialkraft Fax Rd Eurapische Technische Bewertung - ETA-11/0180
Ausgewahlf Ix2-ASSY plus VG ¢8-280

Durchmesser: 8.0mm Mindestabstande

Lange: 280.0mm Achsrichtung beanspruchte Schraube

Kopfform Senkkopf Mindestabstand Eingabe el 0 AT

Anzahl nll=3 nl=2 a1=20 Omm 200 O

nllxni= [ #2=20 0mm i.Corm Senkanpf ..: T
nef= 540 ale-40dmm 0 Omm

Bauteil BSP SchmalF BSP SchmalF ale-24 dmrm 24 0mm Schebarko! i

Brawsai = B1=180mm B2=180mm aluaz=1a00mm? 10000 Crorr e

Dpaissil = 01=500mm  D2=500mm b=180 Omm AR Omim =

Anschlusswinkel 45° 45° Rechtwinklig
lef= 260.0mm 260_0mm Mindestabstand Eingabe ) RN s

Nachwais at=400mm 200 el

nef * Faxd OK w2=24.0mm 50.0mim - -

»Zug=  65.36kN (0.89) a3=96. 0mm . . o
—Druck=  53.56kN (0.00) ade-S60mm | 60 0mm ! ('
KLED kisk. =i Omm | ; = |+
HKL 1 ale-240mm | - e
- 0.769
Zr..rgkraﬂ Fax,a,Rd = 12.10kN Hamessungswert
Faxa.Rk = 15.74kN ... Charskteristisch ... FtRd = Ft,Rk/1,25 (5. Tafel 9.56 w.g. Hinwsis)
Druckbea‘nsMchbar Fax,Rd 1= 9.92kN *6. Ohne Zwaschendarmmng !
Fax,Rd 2 17.59kN Fn Red1 KeNpht, Feoe Rid? = laflald
Eingabe des Bemessungswert Abscherenverbindung mit grefwuzte Sr.
Fpt Druckkratt  |Zugkraft Bcherkratt KLED MWEd TEd ¥ Fud
k.s.k. +0.00kN]  +58.00kN +0.00kN
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VI.1.4. SchweifBnahtbemessung (Allgemein)

Schweiflnahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12
Richtungsbezogenes Verfahren fur Kehlnahte
rechtwinkliger Anschluf}

einfache Kehlnaht

a,, [mm] 4 L, [mm] 150

tn [mm] 15 trax [MM] 15

A, [cm?] 6.0 Stahlsorte  S235

W, [cm’] 150 /By ne) [KNlcm?  36.0

Grenzen

a,>3mm? ja tin>4mm? ja
a,<07*t;,? ja ay >Vt -05?  ja
l,>6%a,? ja l,<150%a,? ja

l,>30mm? ja

Beanspruchung
Fies [kN] 0.00 Fies [kN] 45.00
M, eq [kNcm] 0
Schweillnahtspannungen
T, gg [KN/cm?] 53 o, g4 [kKN/cm? 53

TIl,Ed [kN/sz] 00

oy [kNicm?] 106
Nachweis
Gv,d/[fu/(Bw*YMZ)] 0.29 <1
o g 09 lmp) 020 <1
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VI.2. Holzmassivwande
VI.2.1. SchnittgroRen
e horiz. Lasten in Scheibenrichtung (Y-Rtg.)

Position Achse-1/H=6.40m,L=8.73 m Position Achse 5/H=640m,L =8.82 m
Position: Achse-1/EG Position: Achse-5 / EG
standig  |verkehr |wind-y standig |verkehr |wind-y

2.80kN| 1.30 kN| 58.80 kN 220 kN| 0.60 kN| 61.00 kN
1.35 1.05 15 1.35 1.05 15
LK = 94.00 kN LK = 96.00 kN
g_horiz =0.33 kN/m g_horiz = 0.26 kN/m
q_horiz =0.16 kN/m q_horiz = 0.07 kN/m
w_horiz = 7.00 kN/m w_horiiz = 7.2 kN/m

Position Achse 7/H =368 m, L =400 m Position Achse 10 /H=3,68 m, L = 6,00
Position: Achse-7 / EG Position: Achse-10/EG
standig  |verkehr |wind-y standig |verkehr |wind-y

240kN| 1.10 kN| 52.60 kN 320 kN| 1.80kN| 55.10 kN
1.35 1.05 15 1.35 1.05 15
LK = 84.00 kN LK = 89.00 kN
g_horiz = 0,61 kN/m g_horiz = 0.60 kN/m
g_horiz = 0.30 kN/m g_horiz = 0.30 kN/m

w_horiz = 13,5 kN/m w_horiiz = 10,0 kN/m
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VI.2.2. Bemessung
VI.2.2.1 HMW-01 auf Ax.-1 u. -10 / Anschliisse auf EG
1 Scherverbinder am Stahltrager / Stahlblech
a Ubersicht
BaWa-
;7 +1] 0] F|-.:T:1S'.!’:"| [ '_1

b Anschlussnachweis Fahne t8

Verbindung
us 4 CSMP @8 x 160,75 mm

4 180 Teilgewinde | Senkkopf
| ey | -
300 4 ! 29 ‘ o

Bauteile Verbindungsmittel

e I
. | - 3154 %
»
U

AP
-t lTB 11.20 %

'\‘ IE 8.31%

s l5R 11.19 %

|
'
v
V
Tl
[
LI Y
Iy

Plausibilitaten

Narh FM 108212 2 & 1 Tahalls 2 dict dia
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¢ Nachweis Schweilnaht

2Q =96 kN
Tragbare Schublast = 29kN pro Anschluss

Schweilnahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12
Richtungsbezogenes Verfahren fiir Kehindhte

rechtwinkliger Anschluf}

einfache Kehlnaht

a, [mm] 3
tin [MM] 8
A, [cm? 9.0

W, [cm®] 450
Grenzen
a,>3mm? ja
a, <0, ? ja
l,>6%*a,? ja
l,>30mm? ja

Beanspruchung
Figs [kN]  30.00
Mygs [kNem] 0

Schweillnahtspannungen
T, gg [kNcm?] 0.0
Tygg [kN/cm?] 33
oyg [kNicm?] 58

Nachweis
oy dlf/(Bune)]l  0.16 <1

O Ed /(O,Q*fu/'}/MZ) 0.00 <1

L, [mm]
trax [Mm]
Stahlsorte

ful(Bw*1ve) [kN/cm?]

tin >4 mm?
ay> Vi -05?
l, < 150*a, ?

Fies [kN]

Ok [kN/sz]

=> 4 Schubverbinder ben6tig

300

5235
36.0

0.00

0.0
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2 Scherverbinder an der Wandfuge
Ubersicht

Bawa 104 — [BaWa-104
P 1 [ Schnitt -1 ]

SST NPB30200300
Na CSA 5,0x50 mit NP 15
4 - an jeder Wandfuge
oder im Abstand von a<1.9m

I [
I [
I [
I [
I [
I [
I [
I [
| SST NPB30200300 |
I Na CSA 5,0x50 mit NP 15 | |
I ' ' | 4- anjeder Wandfuge |
! ! . ' | oderim Abstand von g<1.9m |
I | [
I [
I [
I [
I [
I [
I [
I [
I [
| |

] : EZ/
Nachweis
R2,d (k./s.k.) =98 kN
X=TY =10.9 kN/m
10.6 kN/m x h =10,9*6,45m =75kN
4 x NPB 30200300 NP15 ... 4*30,0kN = 120 kN (k./s.k.) NW. erfilllt

Nachweis des Lochblechs NPB/ Simpson Strong Tie/ Scher- und Zugblech
ETA-06-0106-2

Nagel CSA5.0x50 Lochblech -NPB30200300
Anordnung o.Teil 30 VM: Négel CSA5.0x50 o-Teil x30 u-Teil x30
u.Teil 30 f: -

Néagelart= 15 auswahl..Nagelart zw. 1-5 /14-16

Verbindungtyp = HolzHolz

NKL = NKL1/NKL2 Traféhigkeit:

KLED = k/sk R1k=  78.90kN R2k= 39.187 -

Kyod = 1 ‘
R1,d= 60.69kN| R2,d= 30.14kN ;

Ko/ Ym= 0.769

Néagelart 1-5 Holz (0. BSP) - Holz(0.BSP)

Nigelart 14-16  Holz (0. BSP)-Holz (0. BSP)

connection timber to timber or CLT to CLT

NPB30200300 NPB30200300
NPB20100300 ;DE:E::-'M.::;:E@]%
imber (GLT) T e |3 |E
o %
10 [ 0e® @, | B -
NpHAlHEE : [ :
0(e%e®e®e®e® T m £ 0%6%0%6%0%6s%s %




Projekt: 25047_TUP

Datum:

Seite:

Januar 2026

70

3 Zugkraft (Ausziehkraft) in axialer Richtung

a WandfuR
Ubersicht

BaWa-103
[ Schnitt -1]

Ux3 - Assy Plus WG 4 CH ||
@i & 120 mm & Tkopf
+ Hahiblach 25 kil K i S
Al B Il
- H
740 ) e
=1 IS
NS
& JFRD T TE H [

3
E . a
| BaE
HEE320 53
E s A

=

320

.-
1]
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Nachweis Stahlblech

45 x ASSY® plus VG 4 CH 08 x 120 mm
Vollgewinde / Zylinderkopf

Verbindungsmittel

700 -
e t
— .
o e
+— A o e
‘ + et b
260" et Plausibilitaten
"*" o Nach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4 st die
1 @ Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
8 reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.
@ Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussfiache wirken.

30

l .
(44
o

s

x

g

w

o
A\
—}
(]
o

asssnsses
R
R
cessssans



] Datum:  Januar 2026

Projekt: 25047_TUP Seite: 72

VI1.2.2.2 HMW-01 auf Ax.5
1 Scherverbinder am Stahltrdger = sh. Nachweis in Ax.1
2 Ausziehkraft (Zugband) =» sh. Nachweis in Ax.1

3 Detail BaWa-505, -506, Scherverbinder an der Wandfuge

a Ubersicht

e N LA b
+ UUR YV -
BaWa-506] SRIER
T~ T H *'T*IK,L*","'_” i I B I |
1 AN [ i oy 1
YL ! 0 RN + 1
BaWa-505 L | ] NG 1 |
I LN i
[ N Y - \(\ AT il s n i L AR T R |
! \[ 5 0 I Lo 11t |
! i\ / ¢ q | | Kanthoz7BemC28 — s [} 4 L\ L 1| & Kanthgiz 7/8cm €24 | 1
{ | 1 | / o \ |
i | A | by
) + | O TR
: v o1 : gekreulg Schraupenpaare + | [ & gekreute Sthraubenpagre
| vy Kantholz 7/8¢m C24 | Assy plys VG 4 GSMP T \\ } L / T AeqyplusG 4 CSMP,
| 1R\ \\ y | @8 x 24[) a<300mm senkkopf . L T T L O Pajx 240 ax300mm senkkepf
: [l / ¢ gekreute | ' SRR :
L | ——— Assy plus VG 4 GSMP TR N LOR A
| T, ©6 x 240(a<300m senkopt || ! A [ * ; !
| ! VY | | Assy| plus VG 4 CH Vool | Assy|plusVE4CH| 1
i SN | 1| 8|00 a<1 DOmm BY. AR RN Y E100 a<1fOmm | 1
| y \‘\ 7 Assy| plus V2 4 CH 1 ] g 545\'\ L :‘./454 8 :
| | bWl B6x100 a<f00mm | | el T T P 0
| / | LY B
L = I - | {4 |
! \ R : | % ARTRE R Q’U [
i VLT i l ! SRR \ l
I Lk RN o I 0 4 Yo [
! PHetsdfeessy £issy Pus VG 4CH : i N S |
| 201280\ PG x 120 mm P | I NG A |
| i | ] Seblech 250:700:8 | | Fikchstah] finnenlidgoncy| |} SRR ]
| | e geeed] Factbltt ebentontn 4175x260 (5235 1 { A
| - (R |t | v+a00 fah (imenlgend) TO-URF Adsy plusH-CSMETET 511 1
S0 ) U % Bu1754260 (8235) [ : | { + |
i WSl Ledg|\ VT Assy plos S TSP TE | DEH1BOIT (senisy L& L ehije 12M0x150 |
! ol | LTS A s PEIERTS senkdop) ! P | L TSR 62808 |
| 2l EN D TN [ il mindl. 4 Stiick aif ¢ VoA AN !
| | deskabasas] AN |aOkRD 018 2% find. diskick ). 9 P | WaglichsgleicHtaitig e, P4 Y i
ORI BN TN 2 ; M 50 |16 [ 5 PO B AR AR T I
| 2 g \ . B ?‘ K L ) \ |
¥ L Lol . )
| Hiele el dh ol - - Iy b X :/ LT ot | stimplal !
| AR TRRY b b i ale ! « || 2¥ * P | ) Aty dhpob \
i 2 e_n‘.‘/ ). :Fhm: ;ﬁ = 2 : ot TRV S235 + 4-M12(5.6) :
| 1 1 r 1 F
1 T T L= L} T
B Steife BI12
BaE-6 HEAZ0D (5235) —» 540 : ] : \— Steife 4 / :
" <8 I seeB20 i ) 6§20 Steife B ——— X
b —— BaE I j
| .a__\ | : :
| m_|_m o ‘ | sNm | m
- Lo i ﬂ\\\:‘tstimpmen - A . Z
! \_q> 25300400 5355 | ! S il THr
0, 140 V(150 +6MIBEE) | .Qﬁ_. |
] o f ! I (50 13 10
Lo ___] I | 3 \ — i
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BaWa-506
[ Draufsicht ] @

Blick nach unten M 1:10

_____________ ] - —
Rk !
HER I
; l
HIMW-01 i I
|
Kantholz 7/9cm C24 mlk :
50701 80 | |
Assy plus VG 4 CH |7L il :
®Bx100 a<100 2T !
mit Konen 30mm T2 [ :
BaWa-505 gekreute Schraubenpaare J/ | :
. Assy plus VG 4 CSMP A
[ ‘Dl'anS|Cht ] @ B8 x 240 a<300mm senkkopf \] !
Blick nach unten M 1:10 : e oy \ e _:
! - I\ |
AN SN AN
NG NN /d N L
I I yd ) L : - LD
| N SR e |
1 80 79730 iianles |
— 8 f——f
3 3/Di§ailz 3 “Holkkante 7/9cm : !
| i4 | . i |
:O - gekreute Schraubenpaare ! |
F{—”‘x V- Assy plus VG 4 CSMP : |
i 98 x 240 2<300mm senkkop HMW-01 O :
1 [ ¥ Agsy plus VG 4 CH i |
= $6x100 a<100 ] |
; ' mv:tKonen 30mm i :
T : | | _:_ || I
X 1 _Id __
b Nachweis
VEd an der Wandfuge = 6.4m x (1.35x0.26kN/m + 1.05x0.07kN/m + 1.5*7.2kN/m) = 75 kN
e Druckflache (Kantholz):
Flache = 70x80mm = 5600mm?
fc0,d = 21N/mm?* 1,0/1,3 = 16,15 N/mm?
5600%16,15 NR,d =90,5 kN
e Anschluss
VR,d =20 kN

fur VE,d = 75 kN braucht man mind. 4 Stick.
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Anschluss Holzkante an der Stiitze

E E Verbindung

4 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 240 mm
Vollgewinde / Senkkopf

5 180 . h Y
I ‘-.___4.“ . X "‘ TR Y e vy e
' a
“t70
-
-
’ E ?‘. _"_ Plausibilititen
90 @ Dargestelt sind die Lasten, die in der
Anschlussfiache wirken.
z X
o~
)/
- o
333
‘/f
Anschluss BSP-Wand an der Holzkante
m @ Verbindung Y&
9 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 100 mm
Vollgewinde / Zylinderkopf
z 70
T~ 15 S SEESN
|
w00 __—1 10
i i -
L .
< < 0
90 I —
- Plausibilitaten
o~ |
80 @ Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken.
Z
100




Datum:  Januar 2026

Projekt: 25047_TUP Seite: 75

VI.2.2.3 HMW-01 auf Ax.7

1 Scherverbinder am Stahltrager EG

=> SchnittgroRen ZQ = 85 kN
= vgl. NW fiir Ax.1 VR,d pro VM = 29kN
= QE,d=85kN 3 Stuck erforderlich

2 Ausziehkraft (Zugband)

a Anschlussnachweis an BSP Wand
= TEd =155kN

Wiirth Holzbaubemessung

Verbindung

63 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 120 mm
Vollgewinde / Zylinderkopf

\
Wipassesine —4b

% & &8 s

LR B L

D I I A

LR R Y

L I Y

-
o

D I I

=

—+15

'8)(28

\
(4]

i1

Bauteile Verbindungsmittel

46.47 %

57.08 %

12.56 %

R

43.08 %

Plausibilitaten

Nach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4 ist die

@ Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.

@ Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken.

e s s s
“sssssaas
Ess e

aBeesasas

4

=]
Sasesesan
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b Anschlussnachweis an Stiitze SE-01

Wiirth Holzbaubemessung

Verbindung [ Te
63 x ASSY® plus ¥G 4 CH 82 x 200 mm
volgewinde | Tviinderkopf

- | —4 Bauteile Verbindungsmittel
800 R
—t - 155
2 e |

|
.
| . s - | e
. 4 i N - 30.25%
- . * . Fy ]
+ | il M e .
| s T | lg-. 12.56 %
o = g =
e . -
ot i . -

i P
| - il Plausitdititen

Mach EN 1993-1-8 3.6. 1 Tabelle 3.4t de

(L Tragkraft begl, Lochlsibung in den Stahlaschen au
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteien unterschritten werden,

ﬁ Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschiussfisiche wirken.

14
6515 a1
— — i
y " X ;'1.
100 — .
e = . . 2
'I"' 7‘1 . : 5 . : ) e
" . . & - . = 8x28
* - & . e
> = - . e e . ‘
| . . * . o —
Py - . & L » =
et EOL ¥ : . . & - .1 15
- r . . % » . :
=S l < 3 o .
— . . .
e .

Nachweis Schweifnaht

Schweifinahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12
Richtungsbezogenes Verfahren fiir Kehinahte

rechtwinkliger Anschluf} Bauteil
Doppelkehinaht Flansch tf =
Fahnenblech t= 8.0mm
a, [mm] 3.0mm Ly [mm] 250 minIw=30mm
A, [cm? 15.0 Stahlsorte  S235
W, cm® 625 /By ne) [KNcm?  36.0
Beanspruchung
Fiigg [kN]' 0 Fiesd RN 155
My eq (kNem] 0 e [mm] 0
1
T, g [kNicm?] 7.3 o, g [kNicm?] 7.3

Tygg [kNfEm?] 0.0
oyg [kNicm?] 14.6
Nachweis
ovdllf/(Bune)l 041 <1
G g (09 me)  0.28 <1
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¢ Detail - 703, -704 / Scherfuge an der Wandfuge
Ubersicht
| i / \\ o
| Detail 704] Detail 703 AT IS
rr—"1" """\ "~T7T |71 [~ Bl == 1""T7"71""T" 7 _j'__'__i-'__‘:__-:_f—_-'l__j
I : I ! f / S O . !
1 | 1 ! ' [ |
! i | | > / .-:<; 1] \
1 . 1 ! \ | |
I | I I T { f i I
| 79 | I 0 /) I
[ - ranthedz Ti9cm C24 [ ! Karttholz 7Hicm c% Al !
I / E | I & / {1y ] I
i * I I A VA !
i ' gekrpute Schrautenpaare I I gekreule Schraubenpaata \.\ o { I
| . Asey plus VG 4 CSMP | | Assy plus VG 4 CSMP 1 4 s 3 |
I i 6 4 240 a<P50mm genklop? I | B x 240 a<250mm senkkop! sl 07 | '
1 I 1 | I I i |
1 8 1 | = / I | |
I + 4| I ! T N N '
I : I [ \\ I '
l P | I NG I ;
Al 2 Asgy plus VG 4 CH Zylinderkopf 12 A2y plus WG 4 CH Zylindarkopf ] 9x7 - Assy Plus VG ACH
I + I 53y plus inddrkopl wall i | o
! [ || ®exq00mm g<izSmin | | @x100mm a<125mm e ) ?ﬂSt;ﬁ&?eEr:n Pl
I :E I ! ﬁ 0 9'0&40,0&0;‘-
| . s | : P 17 )
[} ' | / j
! 120 | ! ! \Q;u.
| i | | T f [
i + ! i | Ay
. ws | | I
| B | [ ) s
+ AR | 1 Flachstanl finnenbiagend) )
T I I I D L U X TTTR2B0TSEm ] T \_{\ neliva] I
WP TG —+ | 110-VRd: Assy plus 4-CSMP TG NI |
| - & | 1B I60/TS (senkkopf) i |
! . ! ! [+ 44 1 !
Kz Ax AT & o Eg‘ | zsu? | PR [ |
eichmaio anorgen. | S el 500 U PO S !
| oL i L— ;“ - {7 !
i . 4! " 4 =1 AL '
I 2 i M : w | '-++¢+2;mf+n;' :
| 1= Iy —| = =1 | IR N
| 1 p"/—m: | TT | f I |
1 I T ¥ ./ A, Ry -
! ! I glp ! BaE-5
| B | | I — .
i | : a4 b\, HEAZ00 (S235)
I i |
! —— BeE1 Y L< """ N \_
: ,’P_ : Gelenkigar
- — ] I o] i Slahlanschluss
I Slimpiztien “4:;' jim1 1o i I
Lo - - — — _ _Z5x300:800 5355 — &7 4-/ N | My vl
+EMIGRE T T
. e HEB240 5355
Detail 704
| BB Q, Detail 703
. [ Draufsicht ] @
' M1:10
H[':I'v’v’fl]l‘li —= I 3
U E $ 2—5{-‘.55‘,/ plus WG 4 CH
<125mm —— : OH100 a=125
f | f l mit Konen 30mm
'u'\fﬁn:‘.lugﬁi = I‘I
-\Sr o E"[’. ;& Of ‘:E-—‘lﬂ a=Z50mm senkkapf
T | P i
E.,r bo L - ‘Q“ ,FG Kanke 7/9cm 24
_t‘ on i g i
‘ ®
HI-0f —» | fic e
R y \\
s N

QE,d=85kN
X = 85 kN/ 4.0m = 22 kN/m
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NW. Scherverbinder Holzkante an der Stiitze SE-01E

Verbindung

6 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 240 mm
Vollgewinde / Senkkopf

Plausibilitaten

4-
70 4~ - Fiir Vollholz / Konstruktionsvollholz /
’ 4 @ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
! der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine
/ an maximale Breite von 240 mm anzunehmen.

y

NW. Scherverbinder Holzkante an der Wand

14 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 100 mm
- Vollgewinde / Zylinderkopf

70
: T'? e e e Lo
ey T e
-,u»-"""’_”_ - Bauteile Verbindungsmittel
| T
’ =0
. -
o0 | e
-« 1
80
Z
125
—
y 6 x 125 1%
Y : )i/,- // . /1 30
- // = :
125, . ‘
T
27
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VI.3. Holz Tafelwande
1 Ubersicht
b  Ubersicht
(1) (2) (3) O 5 (s) (7 (8) ) (10)
| | |
\
4,100 mm 4,100 mm 4,100 mm 4,100 mm 2,600 mm 3,600 mm———+ 4,100 mm 4,100 mm 4,102mm—
HTWO02 HTW02 HTW02 HTWO02 HTWO02 HTW02
HTW02
HTW02
— - _ —
HTWO01 HTWO01 HTWO01
HTW02 HTWO02
Abb. Ansicht Ax.A
10 (9) (8) O] (s) (s) O) (3 2 ©)
% O O X U D) 4 3 2 T
HTWO2 Two2_ TW02 -l TWO2_ -
HTW02 IlTJJ&
HTWO HTWO 2
! ! ad i1, HTW03 HTWO03 HTWO03
HTW02 —
=== = S S g
2

Abb. Ansicht Ax.C
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VI.3.2. Anschliisse

1 HTW-01, EG (H=1.56m)

a VM zwischen Rahm und Beplankung

e Abstand untereinander
o StoRl/Rand
o Rippen + Beplankung

Klammern 1.7x63.5mm (RB= 11.2mm)

= 40 mm
= 80 mm

=>vgl. NW in der Statik Lph4

b Detail HTW-21 / VM zw. Wandrahm und Hauptstiitze / Schrauben Nachweis

Ubersicht
Detail HTW-21
[ Ansicht] 0

Assy plus 4 CSMP -
2- (8x160/75 a1 < 200 ———,
(a2 = B0mm)

Rand der Beplanku
HTW-02

a

Klammear ¢1.7x63 5mm

 H- a = 40mm {9=30°), Stolk/Rand \
a = 80mm Rippen+Beplankung
_______________ S I e X< S NV

¢ Assy plus 4 CSMP
——— 2-$8x180/75 a1 < 200
. {a2 = 80mm)

| 57— Rand der Beplankung

[ el \ 80

Klammer &1.7x63 5mm
. Lb30x“2“0:|’52?.5" T . a = 40mm (8=30°, SlofjRand
SULROUREV RSl N 4 N - =80 RinpentRanlhaktig — — ——————————
2By plus VG | |1+ S e
3xp40 diagonal 3
UV ol iy

.‘0‘1 J

_______________

SSTNPBBI40

= L " hssy plus VG-
— P ORI

L 10+10NA CSAS 060
Lo

T he T AssyplsveaoH o
- T x3-08x530 .

\ 200

Nachweis Zugband
not found.

Nachweis Schraubenverbindung
Sv,0,d =5.64 kN/m
Sv,0,Rd =15.73 kN/m
gewahlt

=>»sh. Error! Reference source not found.Error! Reference source

(Klammern1.7x63.5mm)

2 - Assy plus TG 4 CSMP @8 x 160/75, Senkkopf, a<200mm
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Verbindung
plus 4 CSMP @8 x 160,75 mm
ilgewinde [ Senkkopf

M

1 e - B 4 Plausibilitsiten
@ Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken.

200

200 e
s o e 80
s = =" e e
% : 80

¢ Deatail HTW-31 / Anschluss zw. Hauptstiitze u. DB-05 (Randbalken)

Ubersicht

Detail HTW-31
[ Ansicht] 1.

«— Atftika

SETNPBEIIO0 gy gp
1=10 Na CSAS s—+—+ ¥ OKRD +12.037

— DB05 ~J 1

¥ UKRD +171.810
| 2x3-Assy plus VG 4 CSMP
©8x520 (diagonal 457}
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Nachweis

Plausibilitzten

Fiir Vollholz f Konstruktionswvollholz |
@ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
| der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e. V. eine
P e maximale Breite von 240 mm anzunehmen.

| @ Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken.

20 |
N ,
2 %60 260
I
2 %60 260
I 1 i .
60
L] L] L] ! e
= | &80 —
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2 HTW-02, OG (H = 4.10m)

a VM zwischen Rahm und Beplankung
Klammern 1.7x63.5mm (RB= 11.2mm)

e Abstand untereinander
o Stofl/Rand
o Rippen + Beplankung

50 mm
100 mm

b VM zw. Wandrahm und Hauptbauteil / Schrauben Nachweis =>» sh. NW. der HTW-01

3 HTW-03, EG

a VM zwischen Rahm und Beplankung
Klammern 1.7x63.5mm (RB= 11.2mm)

e Abstand untereinander
o Stof/Rand
o Rippen + Beplankung

40 mm
80 mm

b VM zw. Wandrahm und Hauptbauteil / Schrauben Nachweis =>» sh. NW. der HTW-01

4  Detail HTW-02 / Scherverbinder (Stahlblech) am Stahltrager
a Ubersicht
Detail HTW-02

[ Ansicht ] 140 @

\ Klammer ©1.7x63.5mm
——— a=40mm (8=307), StoRand
a = 80mm Rippen+Beplankung .

| Assy plus 4 CSMP
DY ——|2- ®8x160/75 a1 < 200

s |(a? = B0mm)
100 1 Rand der Beplankung
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B O R .~ 11 R AN S AU I
Fahne 12x300x150 SRR i i L : —
p3ssTSTDBI0BL\ Y |0 1 L D [T AT v v e v e
—— —— = S — )¢ 8 - e — ::_;_:F_mfhw___: AT it e ——
PNy = T TAAT5Ie0(525)
P il ."O;’ 1?‘9__ 0 0V Assy plus 4-CSMP 76
Hsmp'f né.n. Mt Ay pus Ve aEH [+ V R -
Stirapla \ o = + =T
~20x200x360 $23 | EesE | S _elel o mind2Slick S
"+4'M1_2_L5A6f' | = T e A a0 * > |- 5”1?{“??,“”“‘2‘_?%%!1@ = . o 7
; i
Steife B8 ——X 750 ‘ 500 .
| T T
o lmlal o
| Dljjﬂa L7t 4ij1" | NS:lLlranattF-n
ig T 20x200x500 8355 + 8-M16(8.8)
HEB180 {S355)

140
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b Nachweis Schubblech t = 8mm / Stahltrager - FuRschwelle

Verbindung
SSY® plus 4 CSMP @8 x 260/95 mm
Teilgewinde | Senkkopf

Verbindungsmittel

555 29 Bauteie
- 2 ;
e i —
— 7 T
| |
| 175 IHTB ZeGE
]
"’ |
1+ " . . = f I‘u=_r. 8.31%
.- \\\ : : -t lg,R 11.19 %
75 > ) L4
=l e . N Plausbilititen
-

» Fur Vollholz f Konstruktionsvollholz /
@ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgrinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KYH® e.V. eine
maximale Breite von 240 mm anzunehmen.

Nach EN 1993-1-8 3.6.1Tabelle 3.4 st die
= Trankraft haal | achlaibing in dan Sahllcchan 70

40

0/’/1/"130

16!
100

’4x29 =

130

\
\
ees e e

¢ Nachweis Schraubenverbindung / FuBschwelle - Wandschwelle++
= Vqgl. Detail HTW-21/VM zw. Wandrdhm und Hauptstiitze / Schrauben Nachweis

gewahlt
2 - Assy plus TG 4 CSMP @8 x 160/75, Senkkopf, a<200mm
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VII.  Foyer/Innentreppe

ANMERKUNG:

Im Zuge der Leistungsphase 5 wurde der urspriinglich vorgesehene Querschnitt der Treppenwangen von 12/56 cm bzw.
12/60 cm (jeweils GL75) auf BSP-Platten mit einem minimalen Querschnitt von 14/90 cm geéndert. Trotz der geringeren
Festigkeit des Materials ist der Querschnitt deutlich gréRer dimensioniert, weshalb aus unserer Sicht keine zuséatzliche
Sicherheitstberpriifung erforderlich ist und daher darauf verzichtet wird.

VIL.1. Foyer/Decke

1 Lastannahme

max. Spannweite = 3.5m

g = 3,5 kN/m?
gEigen = 5.5kN/m®*0,2m = 1.1kN/m?
qT2 = 5.0 kN/m?
LK =13,71kN/m?* 3,5 * =25 kN/m

2 Ubersicht

“ssy Plus VG 08380 |

< sy Pl VG Q800
) 'Assypyusvsajgxzan<zopmh1'T_,_ T el SRR B
. N . . . - :K\‘,,Tw,,_,,,t,‘,\,,d‘ _ef e
S Sthwitkel 150000012525 — i ' —

SRR S alicen
| T A 2-AssyP\usVG40HJ '
g g $Bx320 zylinderkopf
mit Vorsenkmat

Stahlblech ol
120%120x35mm S234) |

1
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3 Anschlussnachweis

250

VIL.2. Trager
VIl.2.1. SchnittgroRen

1 Ba-t01a:
o an BSP Wand Ax. 5,

2 Ba-t03a:
o auf S1-t01 auf Ax. A1,

3 Ba-t03b

o AnBa1-05 >
o AnBa2-05 >

4 Ba-t01b
o anBa-t01a,

o an BSP-wand auf Ax. 7

(1) Dargestelit sind die Lasten, die in der

Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
@ Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel 2
Uberprifen.

2x250 250

—_—
—

100

100
Vzd =70 kN (Kurz, kmod = 0.9)
NEd = 70 kN

30 kN
30 kN

Vzd = 30 kN (kurz)
Vzd = 26kN (Rechenwert = 30kN)
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5 BaE-t02, 24/36cm, GL30c

o Kragarmende:
o aufBa1-03:

6 Ba1-t02, 24/36cm, GL24h

o Kragarmende:
o aufBa2-03:

7 Bat-04 24/36cm gl24h

VIl.2.2. Bemessung
VII.2.2.1NW Bat-03a

1 Detail INT-305

o Vz

a Ubersicht

Detail INT-305 [ Ansicht ] w1

=70kN

Vz = 45kN (kurz)
Vz = - 35kN (ABHEBEN)

Viz = 15kN (kurz)
Vz = - 10kN (ABHEBEN)

Vz = 15kN
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jekt: 25047_TUP

b Nachweis
8x ASSYE VG4 CH 210 x 430
E E ‘ Voligewinde | Zylinderkopf T

Maligebender Lastfall

V.= TOKN

400

Wiirth Holzbaubemessung

8 x ASSY® plus VG 4 CH 910 x 430
E E Voligewinde / Zylinderkopf

Verbindungsmittel

Bauteile

ap MaBgebender Lastfall
§:E=
- Ve, =70 kN
y .- - 3-%865.- - : : ~- -3 x 55
15 — ’ . '
30

200
. |
»
N
N
-\ -
. '\‘
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VIl.2.2.2NW / BaE-t02
1 Detail INT-312 / Auflager fiir TrW-01
a Ubersicht
Detail INT-312
[ Ansicht ]
I L 10 £330 _‘_‘,’(
Tk, b, 1 H
b Nachweis
o Querdruck: 2,50N/mm?* 240%(140+30)*0,9/1,3 = 123 kN ... NW. erfiillt

o Schubkraft: 3.5N/mm?*0,714(=kcr) * 240*285/ 1,50 *(0,9/1,3) = 79 kN > 45 kN ... NW. erfullt
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2 Detail 701/ Auf Ba1-03
a Ubersicht

Detail 701
[ Schnitt-B ]

M1:10

4-Assy Plus VG ©10x280 zylinderkopf ——

| 3-AssyPlusWGE4-CH —
D550 zylinderkopf — =

J(!— Kantholz Brandschutz

('\?! adi=57 o

Assy Plus VG 4 CH Zylinderkopf

L/ 7 05200 + P6x240 a<100mm &

.
(3]
T
I . :
=
o

S

b Nachweis

Verbindungsmittel

MaBgebender Lastfall

Plausibilitdten

Fir Vollhelz f Konstruktionsvollholz f

ﬁ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgrinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KV\H®& e.V. eine
maximale Hohe von 280 mm anzunehmen.
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VIl.2.2.3NW / Ba1-t02

1 Detail 702/ An Ba2-03 Ausheben

a Ubersicht

Detail 702

[ Schnitt-B ] @

M1:10

’;— “antholz Brandschutz
= / Assy Plus VG 4 CH Zylinderkopf

o - PEx200 + CEx2a0 a<100mm
_/,L/ el =i oo — o -

2

C ZlRatt =— |-
R ~— "\

T 2-AssyPusVGIFCH [ e Doz
PEB0 zylindeeopf 3 [ ) —— -

i

Ba2-03 —

b Nachweis

plus Vi3 4 CH
inde [ Zylin

Chne Verstarkung

| A . ne 7.64 % bz 6.95 %
| t

( e 2o« |
: nen 55.26 %

B ™ < —d Maligebender Lastfal
§ |
: g 2] e V.. = 10kN
o
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2 Querdruck auf S1-t01
o NEd=120kN (kurz)
fc,90,k * Aef * faktor * kmod/gamma
=2,5 N/mm?2* 180mm * (180+30+30) * 0,692 * 1,75
=130 kN
.. NW. erfiillt
VII.2.2.4NW / Ba-t03b
1 Detail -306, -307 / An Ba1-05 bzw. Ba2-05
a Ubersicht
Detail INT-306 [ Schnitt] w110
3-Assy Plus \L'G 4CH
| O10x450 zylpderkopf | —
L VA4 . mit VorsenknlaR firBrandschutz 4\~ — — — — — — — — — — — — |
e
~ & OKRD #3169 J: A B Sttt s - =i Sy
| ¢l

LN R e R S
| NATN S = N S R
Q5 Batips 7"‘ ——Bat03p| - A
AN NI S N
— Da-02 2RI NS=Y N

\ 3-Assy Plus VG 4 CH
—— ©10x340 zylinderkopf
mit Vorsenkmal fiir Brandschutz

Detail INT-307 [Schnitt] M 1:10

3-Assy Plus VG 4 CH
- | ©10x450 zyllpderkopf !
_V+6458 1 rm \lorsenkma[&iurﬁrandschutz_ N = = V6458 _ _ _ _ _ _ |

A OKRD +6,227

3-Assy Plus VG4CH
O10x480 zylwnderkopf
mit Vorsenkmal fir Brandschulzuberdeqkung
(a2,ad) = {90 30) \
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b Nachweis

o
Voligewinde | Zylinderiopf

240
—-—
240 £k
-
35 l
,
N //
N
J80 X
: b
b
—_— ,;.

180

57 4
— v s
2% 567 '
1--. - —— +
£ =
g7 T

Bautede Verbindungsmittel

Mabgebender Lastfal

V. = 35kN

KL

Verbindungsmittel

MaBigebender Lastfal

A Vo = 35 KN
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Vil.2.2.5NW / Ba-t01a
1 an BSP Wand
a Nachweis
= 2,50 N/mm? (fc,90,k) * 132mm * (180mm+30mm) *1,75* 0,9/1,3 = 84 kN > 70 kN
-> NW. erflllt

= alternativ = 2.5%(70+30)*240*1,750,9/1,3 = 72.7 kN

2 Detail INT-305 / an Stiitze S1-01-

a Ubersicht
Detail INT-305 [ Schnitt - 1] w10
1 2xd- Assy F 4CH
[ o Qlusaa Zylingerhapf
I 2| ++
Py v o 9
= 1 ¢ 4 o )
~ 1 : § -;* ._ . O
-—-F 1 # " o] — Badl
A =t
gan 40 .
O 14
b Nachweis

2.5 N/mm? * (240+60mm) + 240mm * 1,75 * 0.9/1,30 = 218 kN > 185 kN (Ausnutzung 0.848)
=>» Ohne Verstarkung maéglich

o BSP Wand (5s 40-30-40-30-40) = 21N/mm?* 40mm * 240mm * 0,9/1,3 = 140 kN = NW. efilllt.
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VI.2.2.6NW / Ba-t01b(neu mit H48cm)
Ausgeklingte Bauteile Bauteil
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Abschn. 6.5.2, ETA-11/01%0 WH:C24
bih/he= 240/ 480/ 240mm
vd=| 30.00kN NACHWEIS bA = 80.0mm
MKL 1 ohne Verstarkung

KLED  kurz Schub Vodor, 20.62kN Vd (1.46)

kmodight | 0.692 Qg 61.20kN Vd (0.5)

Rest-QS V. 53.15kN vd (0.57)

mit Verstarkung
3-Assy VG ©6-300mm Schub Vg 39.92kN > Vd (0.76)
1 An Ba-t01a
o) <2 XA g | yinderopt
: 40 ™ 240 Ohne Verstérkung Mit Verstarkung
;l +—1
R e N + ns 60.19 % ls“ 11.82 %
1 e ans |
! nsN 126.58 %

MaBgebender Lastfall

Voo =35KN
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4 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 300 mm
E E Vollgewinde / Zylinderkopf

Mit Verstarkung

.gN 11.82 %

] ! ! i ns 60.19 %
| ] :

MaBgebender Lastfall

-
——

Ve, = 35kN

2 auf Decke liber 10G
= Querdruck: 2.5N/mm?* 240 * (90+30) * 1,75 * 0,692 = 87 kN > 30 kN ... NW. erfilllt
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3 An BSP Wand t=18cm auf Ax. 7

ASSY plus VG / Axialkraft Fax,Rd
Européische Technische Beiwertung : ETA-11/0190
Ausgewdhlt 2x4-ASSY plus VG $8-180 Mindestabstédnde

Durchmesser: 8.0mm Achsrichtung beanspruchte Schraube

Lange: 180.0mm Mindestabstand Eingabe Zylinderkopf

Kopfform Senkkopf a1=40.0mm 1000mm  |v

Anzahl nII=2L n =4 a2=20.0mm 50.0mm  |v Senkkopf

nllxn = 8 a1c=40.0mm 400mm  |v

- nef= 7.20 a2c=24.0mm 24.0mm v Scheibenkopf

Boauten = B1=240mm  B2=240mm atxa2=1600mm? | 5000.0mm |+ -

Dpauteir = D1=330mm  D2=330mm b=240.0mm 1980mm |« [ XX8 .

Anschlusswinkel ~ 45° 45° Rechtwinklig -
lef= 150.0mm 150.0mm Mindestabstand Eingabe ‘l =

Nachweis a1=40.0mm 1000mm  |v :[%

nef * Fax,d OK a2=24.0mm 50.0mm [ “ .

> Zug=  70.98KkN (0.63) 23296, 0mm - v | XN e Vi
— Druck=  65.77kN (0.00) 230=56.0mm goomm v |17 | —{
KLED kurz adt=24.0mm v ’ = #
NKL 1 a4c=24.0mm v _‘L e j ]
Kooty 0.692
Zugkraft Fax,a,Rd = 9.86kN ... Bemessungswert
Fax,a,Rk = 14.25kN ... Charakteristisch ... FtRd = Ft,Rk/1,25 (s.Tafel 9.56 u.g. Hinweis)
Druckbea‘nsgruchban Fax,Rd_1= 11.16kN ... *6: Ohne Zwischendammung!!
Fax,Rd_2 9.13kN ... Fax,Rd1: Kc*Npld, Fax,Rd2 = faxd*lefd
Eingabe des Bemessungswert Abscherenverbindung mit grekreuzte Sr.
Fpf Druckkraft |Zugkraft Scherkraft KLED NEd TEd >Fvd
kurz +0.00kN|  +45.00kN +0.00kN

VIl.2.2.7NW / Ba-t03a

1 an Ba-t01a

5 x ASEYE phus VG 4 CH 910 x 340 mm
Voligewinde | Zyinderkopf

Werbindungamittsl

Vo = 35 kN
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56 <L
2x56 1L = 5 ;
. 15

56 ey

2 An Ba1-t02 bzw Ba1-t02

Bauteie

Mafigebender Lastfall

Voo = 35KN

volkgevande | Zynderieopf

s VG 4 CH @10 x 340 mm

=
W

Werbindungamittel

8 x ASSY® plus VG 4 CH @10 x 430 mm
Vollgewinde / Zylinderkopf

Bauteile Verbindungsmittel

MaBgebender Lastfall

Vo, =T70kN
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Vil.2.2.8NW / Bat-04

1 An Ba1-t02

a Nachweis

lus VG 4 CH @10 x 530 mm
inde [ Zylinderkopf

30

30

2 an S2-01

z
200
24
2x96
i /
X . T (il r
S
ptr
/‘ ﬁ"
/ ) '/"‘
{olf”—of
y A
I Plausibilititen <
L _ = |
i ] _____.\1 | Fir Vollholz [ Konstruktionsvollhelz / |
A80 e | ﬁ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
360 | der Uberwachungsaemeinschaft KVHE e.V. eine
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VII.3. Stiitzen
VIL.3.1. SchnittgroRen
1 Pos. A2 - 6-1

o SE-t01 : 185 kN

o S1-01 : 370 kN
2 Pos. B2 - 6-1

o SE-t01 120 kN

o S1-01 : 330 kN
3 SE-to1

o G=125kN, Q= 132kN

o NEd=125*1,35+135*1,5 = 375kN

VIl.3.2. NW Stitzen
VII.3.2.1NW Detail INT-301, -302 / S1-t01, b/h = 24/24cm (GL30c)

1 Ubersicht
Detail INT-302 [Ansicht] w110

g

818

L Stahiplatte 35x180x180mm (5235)

SNy y
] “*&;I ***********

| — QS Ba-t01a

¥ OKRD +3,169

| =

o Ny '\”\i?_’”‘ N - ]

N ST h"ff'”ke'200’"?0“2852'3?:' T aDagsmmsass i \ \_ | ssyPus v 4csmp
N TN o = F = b 1 \ [~ ®8x160 Senkkopf a<200mm

~— Det01

_ A & |
- s '_ - ’ - Assy Plus VG 4 CH J Stahlwinkel 200x100x12 5235
Sy ©10x480 Zylinderkopf

Stahlplatte ISR IaEy
35x180x180 5235 | |
1 )

Assy Plus VG $12x200 a<200mm
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2 NW Stahiplatte 2.5x18x18cm mit Schweinaht Kehinaht admm
SchnittgroRen => MaRgebend: auf Bat-03a, Axialkrafte = 185 kN
a Druckfestigkeit in der Stahlplatte Flache A
NRd = 180*180*20N/mm?*0,9/1,3 = 448 kN > 185 kN ... NW. erfullt

b Querdruck SE-t01

i B orstirkasn ciss Auliagins il iefioinkchd
) B Drudimft muss gednsly uf de Sdvausen
el warsee,

| &7
360
|
o ' 180
2101

Massivprofil (Kreisformig)
¢ Stabdiibel i
= 2
M= 6.4
£= 14
QKL 1
Krackliree c
a= 049
X 07

yMi=

d= 5mm
m= 1
= %2mm?2
iz 480mm
Ler= 336mm
= 73662
h Smm
Aoar 0.50
= 0.640

Negs = 185.00kN

Nygs =  198.70kN

Nachweis«f (0.94)
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3 NW StiitzenfuB SE-t01(b/h = 24/24cm)
a Ubersicht

Detail INT-301 [Ansicht] w10

0

920

.Fa'hn__e,{ﬂxéjjDx?ﬂ[ﬁ_mm'82_35;"
Ixd- ASSYplus VG 4GS~

Fultplatte 10:120x340 =
+ 2x3-Assy Plys VG 4 CSF th-?x'_ZOD' s

. 50.40.40.4030°,

100 '

BaE-101g aE-01c

-

\ Assy plus VG[4-CH
BaE-2 $10x320
T HEAJ00 (S355)

Assy
P10x320
Fahne 12x160x150

+2-55T S5TD12x200-B
{Lagesicherung. innenliegend)

290

— Kopfplatte 20x220x220mm {S365)

b NW Holzstiitze gegen Axialkraft: FuRplatte 20x180x180mm

NEd = 375kN
375kN/22cm/22cm = 7,8N/mm? > 21N/mm?*0.8/1,3 = 12,9N/mm?



Datum:  Januar 2026

t: 25047_TUP Seite: 103
VIl.4. Treppenwange
VIl.4.1. NW TrW-01 / Detail INT-305
1 auf Bat-01a/ Ausklinkung, Querdruck
a Ubersicht
Detail INT-305 [ Ansicht ] w10
| _ w6458
¥ OKRD +6.227
4 Assy Plus ‘{'G.(DEKZO_U axZUGmm_ i
- -TIDéZ-l'H‘
Assy Pl \: VG 4 CSMP
‘. ©Bx160 Senkkopf a<200mm
ThT — Stahlwinkel 200x100x12 5235
B | 2 astyPUs VB2 CH |
1 ®‘\(]x45]_2-,r‘l‘nndelﬁn‘¢f‘ !
: s1401

QS Trw-01

818

250

1028

N 2x4- Assy Plus VG 4 CH

- <D5150§A(1)80 Zylinderkopf
Y | Rt O .Y R
Rl

+—+ 3x Assy plus VG 4 CH
$8x300mm zylinderkopf
VorsenkmaR = 30mm

o———+ St-01

i 513
‘
: ‘

, .
‘

i VA
:

! 240 40
‘

‘

‘

‘

‘

‘

‘

l
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b Nachweis

Vz,d= 40kN ... VR,d mit Ausklinkung

us VG 4 CH B8 x 400 mm
ollgewinde § Zylinderkopf

Ohne Verstarkung Mit Verstarkung

™~

Maligebender Lastfal

650

Plausibilitaten

@ Eine Verstérkung der Ausklinkung ist nicht
erforderlich!

@ Eine Verstérkung des Auflagers ist erforderlich!

900

N .
14\3L +

90 U

40' -
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e Querdruckverstarkung

(2D | 1x ASSY® plus VG 4 CSMP @6 % 160 mm
Vollgewinde [ Senkkopf

Ohne Verstarkung Mit Verstarkung

Maligebender Lastfall

Vo =40 kN
140
Kooy = L.50

Plausibilitaten

Die gewahlte Dicke der Druckverteilungsplatte ist
kleiner als die Gberschidgig ermittelte Dicke von 19
mm! Die Dicke der Drudkverteilungsplatte kann
liber eine manuelle Erhihung der

760 Verbindungsmittel reduziert werden.

@ Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!
Fir Vollhelz / Konstruktionsvollholz /
@ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsariinden nach

der Uberwachungsgemeinschaft KVH& e V. eine
maximale Hihe von 230 mm anzunehmen.

VIl.4.2. NW Detail INT-313, -305 / Treppenwange Ende Torsionssicherung

Spannweite = 8.5m
Lk = 2.5 kN/m? (Aufbau+Eigen) *1,35 + 1,50 *5,0 = 10,9 kN/m?
Lasteinzugsbreite = 1.64m
Linienlast = 1.64* 2 * 10,9 = 9 kN/m

Mmax = 0,125%9*8,5? = 82 kNm
Mtor = 82/80 = 1,1 kNm

1 Auf Bat-01a = Die Torsion wird durch die Setzstufe der Treppe verhindert.
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: 25047_TUP

2 an Stiitze SE-01

Detail INT-313

Detail INT-313
[ Ansicht ] [ Schnitt 1]
M 1:10 M 1:10
1
Ausschnitt 30mm
30 (Ohne Schraube)
i
T [ Ty R usschnitt 30mm
! / (Ohne Schraube)
2 ' 2
s} 0 140 V+3 4
2 } 2-Assy Plus /G 8x 580 ) 70 70 2-Assy Plus VG 08 x 580
~ {” Zylinderkopf (Lagesicherung) =+ ,,,’ Zylinderkopf (Lagesicherung)
T [ & |
| 2x4-Assy Plus VG 8 x 320 2x4-Assy Plus VG ®8 x 320
Senkkopf . ) Senkkopf
[ SE-01 ——
743400 _ _ _ _ _ _ ] R R ) B N V=0 Y S el e aa i
< T 2-Assy Plts VG 4CH 10X 70 &
SE-01 —— | Zylinderkopf )
@
& L
[AOKRD+3169~~~~~~ [ N T T T T
Baf-05 — PO A okrpesa0z Bal05
6 27
2

a Nachweis Ausklinkung

= Torsion wird bei der Zapfenverbindung verhindert.

1 x ASSY® plus VG 4 CH @10 x 700 mm
Voligewinde / Zylinderkopf

[20]f=0)]

Ohne Verstérkung Mit Verstrkung

Plausibilitaten

| @ Eine Verstérkung des Auflagers ist erforderiich!
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b Nachweis Konsole

Verbindung

250
30 Plausibilitaten
380 — X @ Dargestelt sind die Lasten, die in der
Anschlussfidche wirken.
-— 120
4

250
\
\

— 30
‘— 50 T 480 — x
— L] L] »
= =

Verbindung
6 x ASSY® plus VG 4 CSMP 08 x 320 mm
Voligewinde / Senkkopf

Plausibilitaten

@ Dargestelt snd die Lasten, de in der
Anschlussfiache wirken.
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Vil.4.3. NW Detail-301 / Anschluss fiir Abscheren

LK2 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 Isometrie
Stabe Schnittgréfien V-z
Lagerreaktionen[kN], [kNm]|
29.74
- V #
Stabe Max V-z: 65.26, Min V-z: -99.29 [kN]
Max P-X" 89.34, Min P-X" -56.29 kN
Max M-Y" 0.00, Min M-Y": 0.00 kNm
Max Vd = 27 kN

1 Ubersicht
Detail INT-301 [Ansicht] w10

- | Te0t

Fuiplatte 10x120x340
+ 2x3-Assy Plus VG 4 CY

| Fahne 184310x200mm 5238
I 3 ASSYpIUS G 4CS” 2

onkkepf 10120

¥ OKRD-0.18 T
™ % PAEIERE

BaE-01g

""""""""" [ hssy pusvG 4cH T pssypusvalacH
$10x320 BaE-2 $10x320
Fahne 12x160x150 HEA300 (5355)

+2-58T STD12x200-B
{Lagesicherung, innenliegend)

- 40--

0
/)’
—
i
=
=)

290

"+— Kopfolatte 20x220x220mm (S355)
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047_TUP

Verbindung
6x ASSY®pus VG 4 CSMP 08 x 200 mm
Volgewinde / Senkkopf

2 Nachweis FuBSplatte an BaE-t02c

Z t~._ 240
i 30
s ”
60 |
y —— ‘ | 160
— ~
? - '\;\T: | —7_| 4 : e
—N ’ “\;\\ o ‘ P mmduwmm,m'
¥l \ )] Kopfdacges dr Vetrcngentl
‘ e \ @ Dsssltond deasten, deinder
100 .
"1
10
z
96 2x120 25
| s . T25
3 o i 50
ot , 4: 25 —

Verbindung
12 x ASSY® plus VG 4 CS ©10 x 120 mm
Voligewinde / Serkkopf

3 Nachweis Fahne (Abscheren)

z . 140
T~
! B Y
: I_4 30 X
400+ F 3
. 1180
| [ ] |
o i ? |
| . L] gl Mach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabele 3.4 st die
4 [ P e Lochiebung in den n
5 ol reduzeren, wenn die Mindestabstande in den
e L .y Stahianbaqteden unterschetten werden.
W . Ty s s dve
180
. I ) e
-
8
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Z
2x125 39
120 2x12s 5
= =
| o
® o T
ol g |
. - ® 130 e
. e



Datum:  Januar 2026

- 25047_TUP Seite: 111
VIL5. Gelander / horiz. Nutzlast
1 Ubersicht
1 Gelander BSP (C24) 90mm (30-30-30)
H Assy Plus VG ©6x100 a<150 7+3.40
I T~ [100xB0x8S23% T~~~ T T T T T T T 7
e
elz| [1] L Assy Plus VG 96x160 a<100mm
N7 ¥ OKRD +3,169
2]
b~ Assy Plus VG $©12x200 a<00mm
8
q — De1-01 o
\ Assy Plus VG 4 CSMP
®8x160 Senkkopf a<200mm
Stahlwinkel 150x100x12 S235
2 Lastannahme
Lastannahmen
Lotrechte Nutzlasten
Norm DIN EN 1991-1-1: 2010-12 mit NA
Nutzung Kategorie gk [kN/m?2] Qx [kN]
Flache mit Tischen; Café C1 3,0+TWZ 4,0
Frei begehbare Flachen; Terrassen, ®s 5,0 4,0
Museumsflachen (6ffentlichen
Gebaude)
Flachen flr groRRe (Cl5) 5,0 4,0
Menschenansammlungen
Treppen und Treppenpodeste T2 5,0 2,0
Bibliotheken, Lager E1.2 6,0 7.0
Dach z 4,0 2,0
(auf der sicheren Seite
angenommen)
Horizontale Nutzlasten auf Bristungen und Gelander
Norm DIN EN 1991-1-1: 2010-12 mit NA
Nutzung Kategorie qk [kN/m]
Flache mit Tischen C1,C3,T2,E1.2, 24 1,0
Frei begehbare Flachen C5 (15 2,0

e Auszug aus Bericht Lp4
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3 Lastannahme

Lastkombinationen als C3

w0=0.7,91=0.7,-y2=0.6
LKgzr =1.35g + 1.5 T2 = 1,50%1,0 =1.5kN/m
LKezg_char = 1.00g +1,00 T2 =1.0 kN/m
L=1.06m
Myd = 1.06m * 1,50 =1.6 kNm/m
Vzd =1.5kN/m

Fur die Gelander Festigkeit wird nur die Inneren Schichte 30mm als Tragelement berlcksichtigt werden.
Als fiir die GZG, hier wird zirka 0.3% als zuléssige Verformung an Kopf tiberlegt, spricht, 1060mm*0,003 = 3.2mm

Mit BSP Wande 90mm (30-30-30) betragt die Biegesteifigkeit, 2.475 x 10" Nmm?

Nachweis Kurzform [ b/h=100/3(C24) 1|Gel_01_LP5
GZT( kurz ) FVR,d/FVE,d 4 0.05[ OK
My,d=1.60kNm|Ft + Fc+m EC(6.19), (6.20) -NW n. erf.-
Vz,d=1.50kN|Ft + Fc+m EC(6.23), (6.24) "4 0.50{ OK
NcEd=0.165kN, NtEd=0kN|Fc+m (lat. Instabilitat) EC(6.35) |-NW n. erf.-
GZG winst L4 (0.69) 2.4mm 3.2mm
... NW. erfillt
4 Anschlussnachweis
Abstand = 0.12m
Tav =Myd /0.12m =13.5kN/m
Tdv =1.5kN/m

Zugkraft pro m an der Schraube ist
TdM + Tdv = 15 kN/m

gewahlt
Assy Plus VG ®6x160 a<100
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10 x ASSY® plus VG 4 CSMP @6 x 160 mm
E E Vollgewinde / Senkkopf

Bauteile Verbindungsmittel

Plausibilitaten

Fir Vollholz / Konstruktionsvolliholz /
@ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft K'H® e.V. eine
maximale ehmen,

wvon 280 mm anzunt

6 Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussfidche wirken,

90 |- =
N 0

3D 10 x ASSY® plus VG 4 CSMP 36 x 160 mm
E . Vollgewinde / Senkkopf

Bauteile Verbindungsmittel

Plausibilitaten

Fir Vollholz / Konstruktionsvallholz /

@ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine
maximale Hohe von 280 mm anzunehmen.

6 Dargestellt sind die Lasten, die in der

50 Anschlussfldche wirken.

e —+45
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VII.6. Treppenstufen

Treppenstufe gewahlt
b/h =10/12cm, C24 a<0.7m

1 Ubersicht
Detail QS-Wange [ Schnitt] w0

i)
[ Ve
Nl Sl Q% W01 [ |
H | H Balkenschuh T Stufenbelag Balkenschuh Hl H
—— SSTBSD 100120 i 55T BSG 100120 ——,

HIH 7 Ghid E50 \ CHAd 2257 1 U Y
H 3- Assy Plus WG T
k= — 4CH DEx 16D .
H-_ 7L Frindarkest (a2=32) _— - — - — — — —

i
/ By Pls VG
™ ,f'/ Ppx200 a<280mm Js Platte 2Tmm d
B _‘1\\9 / 1{// nilm

E 25 ! 4 :
Detail Stufenbalken [ Schnitt A] w1

100

3- Assy Plus VG 4CH

— T | 3 ®6x160 zylindersopf
100 Ass;5:r F‘|lL.S JG
MBx200 a=260mm
| 40 7|18 px 35 Platte 27mm
100 = | ;
+——+ -

1 i | & < 3- Assy Plus VG 4CH
ol 1 i s OB 160 zylinderkopf
= ‘I, Assy Plus VG

2 O5x200 a<260mm

SST BSD 100/120
CNAd.Ox50

350

18| 822118
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2 Bauteilnachweis
Nachweis Kurzform [ b/h=10/12(C24) ]| Trp_Stufe
GZT( kurz ) FVR,d/FVE,d o 0.51| OK
My,d=2.55kNm| Ft + Fc+m EC(6.19), (6.20) |-NWn. erf.-
Vz,d=5.66kN| Ft + Fc+m EC(6.23), (6.24) |« 0.61] OK
NcEd=0kN, Nted=0kN| Fc+m (lat. Instabilitdt) EC(6.35[-NW n. erf.-
GZG winst o (0.69) 3.7mm 5.4mm
indirekt wiin o (0.62) 5.5mm 9.0mm
kragarm? nein  |wnet,fin o (0.92) 4.9mm 5.4mm
Brandfall FVR,d/FVE,d o 0.22| OK
'éO Ft+ Fc+m EC(6.19), (6.20) |-NWn. erf.-
Ft+Fc+m EC(6.23), (6.24) |af 0.32| oK
Fc+m (lat. Instabilitat) EC(6.35)-NW n. erf.-
3 Anschlussnachweis
a Tréagerende
Vzd = 5.7 kN
e Balkenschuhe / BSD 10/12 CNA 4.0x50
Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz C24 [kN]
mm CNA4,0x40 CNA4,0x50 CNA,0x60 CNA4,0x40 CNA4,0x50 CNA,0x60
BSD A/100 8 4 6.3 82 99 49 6.5 7.9
IBSDA/120 10 6 84 10.9 13.1 7:1 93 112 I
BSD A/140 12 6 11.2 145 17.2 95 124 14.2
BSD A/160 14 8 13.8 17.8 21 12.2 15.8 18.9
BSD A/180 16 8 17 21.9 236 14.6 17.8 18.9
R1,d=109kN*0.91.3 =7.6 kN>Vzd ... NW. erfiillt
e  Mit Schraube
us VG 4 CH @6 x 160 mm
) =
Bauteile Verbindungsmittel
100 Z A+
I t i 4 [l Maligebender Lastfal
- [B= i
LT T r s.‘\‘l Il Ve =57k
133 |
L = i || 400
|
|
: |
|
|
| Fir Vollholz / Konstruktionsvollholz /
| @ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach |
/ | der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e. V. eine
PO maximale Hohe von 230 mm anzunshmen.
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VIIl. Aufzug
VIII.1.1. SchnittgroRen

1 An WandfuB8

o My=1530m* 11,30 kN = 173kNm
o Vz=11.30kN

2 An Wandfuge

o My=6,75m* 11,30 = 76,3 kNm
o Vz=11,30kN

VIIl.1.2. Nachweis

VIil.1.2.1 Detail: EV-03b / Wandfuge

1 Ubersicht

Detail EV-03b
[ Ansicht 00 ]

M 1:10

FRRIE
N R
O O B it
| L 48+48 Assy Plus VG 4 CH
il ‘ 1‘5“ [T @8 160 Zylinderkopf
T+¢+04+* ===
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, PR R, B & L H T

basrsrsd +
ol = | Winkelstan!
ing T+¢+o~s+ M T B46x346x12 5235

bre b et




: 25047_TUP

Datum:  Januar 2026

Seite: 118

2 Nachweis / Herausziehen (Zugband)
o T=76,3kNm/(2250-2*300mm) = 46,3 kN

24 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 160 mm

LS
>

~
L]

#1()

10
_
.
. " .
= . -
~ . - 7x26
.
o .
. .
. - JI
. .
> : o510 =7
.

Voligewinde [ Zylinderkopf

Fir Vollholz / Konstruktionsvollholz /
o Balkenschichtholz ist aus Her: U
der ft KVH® e.V. eine

Nach EN 1993-1-8 3.6. 1 Tabele 3.4 ist die

o Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden,

0 Dargestellt sind die Lasten, die in der

200

isessede

L R

faveess
\

Verbindungsmittel

Nach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4 ist die

0 Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden,

o Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflsche wirken.
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3 Nachweis / Abscheren
o Q=32%*11,30=17,3kN

Nachweis des Lochblechs NPB/ Simpson Strong Tie/ Scher- und Zugblech
ETA-06-0106-2
Nagel CSA5.0x50 Lochblech -NPB30200300
Anordnung o.Teil 30 VM: Né&gel CSA5.0x50 o-Teil x30 u-Teil x30

u.Teil 30 f: -
Nagelart = 16 auswahl...Nagelart zw. 1-5 /14-16 F,
Verbindungtyp = Holz-Holz 1
NKL = NKL1/NKL2 Trafahigkeit: it
KLED = k./s.k R1k= 78.90kN  R2k= 42.08 o
kmod = 1 _ _ Lo 1&" F2
. 0769 Rid= 60.69kN| R2d= 3237kN| ..
Négelart 1-5 Holz (0. BSP) - Holz(0.BSP)

VIIl.1.3. Detail: EV-02d, -02c, -01c

1 Ubersicht

Detail EV-02d
[ Ansicht 00 ]

M1:10

[+ 4
0416 (5295)

I 4

A M am | !
. | BaE-03
HEA300 8355

Y serfumpfireier Martel 20mm
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Detail EV-01c
[ Ansicht 00 ]

M 1:10

]
| [
— Rurrjstﬁrl 20,5235

| 13030020 {S355)
i + 4-#«_[1ker¢q[l 5235

Detail EV-001 [ Schnitt - 4] w10

=,
A SST NPB25550 y
N CSA 5,0¢50 NP 11 7

+ FHB Il - AL M12x120/25

(o]

= 7 SST NPB255S0
. | NACSASOB0NP11  —
% | +FHBI-ALM12612025C
RN

| (e
e T
$EEHEE!
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Detail EV-001 [ Schnitt - 3] w10
!
i e e Rt ol e B el e e e |
— y
| H P |
| l s |
I I NN L I
| ! y |
| ! ’ I
| ! e |
| | s |
| — L7 !
[ ! . I
I L L 7 I
I | y |
| - |
I 1 T L7 |
| ” ]
s
| p I
' ‘ SST NPB255S0 !
| ] 4x7-SST ABI55HD P I
| e mitNa £8A5 050 NaCSASORONPIT - =
| Nageﬂﬁlld 1 +FHE Il - AL M12x120/25 C lllll |
I W 86 Assy Plus WG 4 CH | !
| — v 180 Zulinderkar i |
| @Y1k \ (rDB % 160 Zylinderkopf | |
PR Y 46 [ 45 f
| “H R — J I
| NS j L I | L L
[ PSSR CESHEEE =l I
T e S = [ — [
| E\E2E R I !
| POk P A I — K
| i .
: P 7 4_5@3_'._; Flachstanl 200x600x12 3235 :
y 240 | — + Fulplatte 123rp><250x_15 (8235) |
I_________________:4_#_1k&_rd)_J_sz\ _________ ]
2 Nachweis / Herausziehen
a Fahnet=12mm
E Verbindung Ti
48 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 140 mm
Vollgewinde / Zylinderkopf

Verbindungsmittel

‘ 17.51%
15 l‘lEs 7.63%
B Ok V_f,_,«&'( - 25.57 %
100 — e = 1 Plausibilititen

=y
‘ 7 X 26 Firr Vollholz / Konstruktionsvollholz /
@ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
) der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine
maximale Hohe von 280 mm anzunehmen.

=410 —r Nach EN 1993-1-8 3.6. 1 Tabelle 3.4ist die

@ Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.

@ Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken.

T e n e as

LR

\

“‘.
.O...l.l———t‘»
\

4
“eneses s
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Verbindung

plus VG 4 CH @8 x 140 mm
| Zylinderkopf

Bauteile Verbindungsmittel

= 200
4
' 105
[
3 | 350
% | Filr Vollholz / Konstruktionsvoliholz /
. ' ()] Balkenschichtholz ist aus Hers! i
e — der i ft KVH® e.V. eine
at maximale Héhe von 280 mm

Nach EN 1993-1-8 3.6.1Tabelle 3.4 ist die
o Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
duzieren, wenn die Minde a in den
. Stahlanbauteilen unterschritten werden.
) o Dargestellt sind die Lasten, die in der

. 200°|

B

b FuBplatte

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplatte

. 181.8 N/mm

0 N/mm?

Ausnutzung: 77 %

3 Abscheren

a  Ubersicht Detail EV-02
[ Ansicht 00 ]
Nachweis des Lochblechs NPB/ Simpson Strong Tie/ Scher- und Zugblech e
ETA-06-0106-2
Négel CSA5.0x50 Lochblech -NPB255S0
Anordnung o.Teil 26 VM: Négel CSA5.0x50 o-Teil x26 u-Teil x2
u.Teil 2 f: 120mm !!zusétzlicher NW MzSd = F2,d*f Erforderlich!!
Négelart = 1" auswahl...Nagelart zw. 1-5 /14-16 .
Verbindungtyp = Holz-Holz '
NKL = NKL1/NKL2 Traféhigkeit:
KLED = k/s.k R1k=  65.30kN R2k= 24.8 1T
kmod = 1 - -
Koa/ 1= 0.769 R1,d= 50.23kN| R2,d= 19.08kN —
z;) NP 11 —
o - -ALW12¢120i25 C
Néagelart 1-5 Holz (0. BSP) - Holz(0.BSP) I .\ T
& 4 & /// Ve
/‘Lﬂl <160 '4? <
S Ke ® /
// //, 255 //

/é// ////

S/ / S /

/// //' // 1 //
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rkungen
Hinzufagen
Entfemen | # Bolastungsart Lasttyp N Vx vy x My Mz L] a0 ﬁ:‘ Kommentar
2 4

Entfernen 1 Statisch oder quasi-statisch v | Bemessungslast | OkN 10kN OkN OkNm | OkNm | -12kNm | 0,0% @GD| 844% @D| 0,0% @

FHB Il - AL (Patronensystem, C) = 0 {:
M12x120 i
FHB IIFAL M12 x 120/25 C i

@ Optimierte Verankerungstiefe
Benutzerdefinierte Vierankerungstiefe
120 mm 0 f

Produ he i 120 mm

t der
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

400

170
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4 Mindestbewehrung
Betonsockel: t = 25cm
Mindestbewehrung fiir eine Beanspruchung aus friilhem Zwang
Referenz: Zwang-Mindestbewehrungs zur Rissbreitebegrenzung Eingaben
Bauteilname: FU-EV / BVH:TU-Pavilion * Betonklasse C25/30 * Bewehrung
Uberpriifung zwischen vorhandenen Bewehrungsmengen + Bauteildicke 0.25m ® 12mm /150mm
Bewehrung = 12/150mm | * Bauteilbreite 1.00m ¢ zul. Rissbreite
As,erf As,min1 =| 745 mm2/m As= 754 mm2/m giiltig fiir Normalen Bauteilen  « Expositionsklasse = XC2 wk = 0.3mm
erforderfiche As,min je Lage As,min2 =| 988 mm2/m | *Q0S= 223.6N/mm2 gs =
Betonklasse C25/30 Nein ...Uberlegen das DiflerenzmaR der Unebenheit?
Verhalten Zentr. Zug Nein ...Unebenheit bei Schittung gegen Erdreich?
fyk 500.0N/mm2 XC2/IXC3 |[...Expositionsklasse:
fek 25.0N/mm2 Nein ... XD
fct,0 2.90N/mm2
fetm 2.56N/mm2 Bauteilinfo. h= 250mm
fcteff 1.67N/mm2 b= 1000mm ® : Bewehrung in Befracht
Tagen der 0.65 Betrachtungslage innere Lage
Festigkeitsentwicklung mittel (r < 0,5) |...Zwangarten ov=cnom  47mm /// / ///
Acdev = 15mm
Ner 125mm cmin = 20mm : : .
Biegung h*c,ef 133mm Aceff = 132500mm2 ° . °
Zentr. Zug 133mm Act = 125000mm?2
h/d1 4.72 ke = 1
hc,ef 125mm k= 0.8
d1 53mm
d 197mm
Bewehrungseingabe MRd 53.40 kNm
Lageanzahl=1 Os Abstinde  |®s®/ Abst d;
Lage 1 12mm 150mm 0.960 53
Keine Lage2 6mm Omm 0 keine
Ermittlung der Stahlspannung Ermittlung des Grenzdurchmessers
s 223.6N/mm2 ¢s*_1 21mm|= ¢s x fct,0/f ct,ef f
Es 200000.0N/mm2 ¢s"_2 44mm|=¢s* 4*d1*fctO/fct,eff/(kc*k*her)
wk 0.30mm Ps* = 21mm
Ermittlung der Mindestbewehrung zur Rissbreitenbegrenzung
As,min_1 745 mm2/m|... Schneider (99.1)
As,min_2 988 mm2/m|... Zentrischer Zwang bei "dicken" Bauteilen / Schneider (100.1), (100.2)
5 Detail EV-D01/ Anschluss des Stahltragers BaE-1
a Ubersicht
T T U Uy OU
oo i FuBplatte 130x250x15 (S235), | | t 7+ -
Loried | b+ 4 $4/5 + 4+ 4-Anker $20 $235 i % i + +
‘ 20 ! ! Tl 2R
i | | +| ( ~ [
(kL | 0K 048 o voK048 | | i At ITD ,,,,,,,
A gr—= 5:_;0 1]
126 ! s BaE-1 B 1
prankerungstiefe {= mind|55¢m awd HEB320 8355 /L Kopfplatte 20x220x320 (8235)
| y | 2l
| : P B ) | B i
Joi Idlll-‘: 20 420)(3%0 (SPi5) NI : L 4M12(58)
aF-1 | i / v Verankerungstiefe = mind.55cm
|HEB320 8385 | < Fuev fwindarmer Mortel 20mm
! g )
|

i §chwindarmer Mq‘ﬂel? m

[ Detail Schnitt A] [ Detail EV-DO01]
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b Nachweis
Entfernen | # Belastungsart | Lastiyp M WVx Wy | Mx My | Mz E | %0 | “.,E |
1 Statisch oder quasi-statisch | Bemessungslast 30 kN 0 kN 0 kN 0 kNm 0 kNm 0 kNm 997 % @& 0,0% &D| 0.0% &
davon Dauerlast 0 kN 0 kNm 0 kNm 0 kNm

FIS SE Injektion (FIS A/RG M) HCR-T0 ~
M16 -
FIS A M 16x1000 HCR

@ Optimierte Verankerungstiefe

Benutzerdefinierte Verankerungstiefe

Optimierte Verankerungstiefe: 155 mm

B rt der Einwir
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)
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IX.  Attika / Detail BaS-31
1 Ubersicht
Detail BaS-31 @
[ Ansicht ]
M 1:10 :
/ 143 Assy plus 4 CSMP Stahl verzinkt
/160 VG D8-200 sekkopf mit 45°
12 BET-NPE 60400 17
mit N 19410 - CSASOKE0 T\ | 1N
E 30/ | I T Winkelstahl 200x150x12 $236
i A Ty Assy Plus VG ©8-200 (2ug) a<312.5mm
Y OKRD #1207 | 3 S
ol H Tl |
/;/, :
& UKRD -11510 AL
IX.1.2. SchnittgroRen
1 Vertikale Last
o Eigengewicht = 2.0 kN/m?
e Linienlast=1.5m =» 3.0 kN/m
2 Horizontale Last
e  Erdruhdruck
=30° (Annahme)
o Vew="%*h*r* Kogh *h = 0,405kN/m
o Mgq=0,405KkN/m * 0,40m =0,164 kNm/m
(Druckhdhe = 0.4m)
e horiz. Nutzlast
o nicht begehbarer Bereich
= Vqd1 =1.0 kN/m

= Mqd1=1,0kN/m*1,50m

O

= Vqd2

begehbarerer Bereich (Sammlungsbereich)

= Mqd2=2,0kN/m*1,50m

=1,50 kNm/m

=2,0 kN/m
= 3,0 KNm/m
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o Windlast
o nicht begehbarer Bereich (cpe= kat. B = 2.1)
= Vw1=0,51kN/m?(=gb) * 2,1 * 0,90m = 0,964 kN/m
= Mw1=Vw*1,05m =1,01kNm/m
o begehbarer Bereich (cpe = Kat.D)
= Vw2=0.51kN/m?*1.2*(1.5-0.3)m =0.74 kN/m
= Mw2=Vw2*(0,30+1,20m*1/2) = 0,66 kNm/m

3 Lastkombinationen

e LK1 (nicht begehbarer Bereich)
o +Vxd 1=3.05 kN(/m)

MaRgebende Kombination fiir Bemessung der Tragféhigkeit
LK5 1.35LF1+15LF3+1.05LF2
extrpgg  3.05 kN

Kmog [] 1.0 w13

o +Mzd 1= 3.38kNm(/m)

MaRgebende Kombination fiir Bemessung der Tragfahigkeit
LK4 135LF1+15LF2+0.9LF3
extr pgg  3.38 kN

kmod ['] 1.0 ™M [-] 1.3

-Mzd = 0,9*3,0kN/m * 0,16m/2 = 0,216 kNm(/m)
=>» endgliltige Drehmoment 2Mzd = 3,4 - 0,216 = 3,2 kNm (/m)
=>» Zugkraft Anschluss zw. Holz-Stahlwinkel = 3,2 kNm/m/0,13m =246 kN (/m)

e LK2 (begehbarer Bereich)
o +Vxd2=421kN (/m)

MaRgebende Kombination fiir Bemessung der Tragfahigkeit
LK4 135LF1+15LF2+09LF3
extrpegg  4.21 kN

kmod ['] 1.0 ™M [-] 1.3

o +Mzd 2= 5,32 kNm(/m)

MaRgebende Kombination fiir Bemessung der Tragfahigkeit

LK4 1.35LF1+15LF2+09LF3
extrpegg  5.32 kN

kmod ['] 1.0 ™ [-] 1.3
o -Mzd 2=0,216 kNm(/m)
o =» endglltige Drehmoment £Mzd = 5,32 - 0,216 =5,10 kNm(/m)
o = Zugkraft Anschluss zw. Holz-Stahlwinkel = 5,10 kNm/m/0,13m = 39,2 kN (/m)
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IX.1.3. Bemessung
1 Nicht begehbare Bereich
Drucklast = 24,6 kN/m * 0,625m (=Abstand des Standers) =154 kN (k./s.k.)

o Querdrucknachweis
= B*La*kc,90%c,90d = 53,3*140mm*1,25*1,92N/mm? = 17,90 kN > 15,4 kN ... NW. erfiillt
e B (Annahme) = 53,3mm (=160mm*1/3)
= La=380mm+30*2=140mm
= kc,90=125
= fc,90d = 2,50 N'mm? * 1,0/1,3 = 1,92 N/mm?

e Zugblech
o NPB60400 mit Na. 2x10xCSA5,0x50

Nachweis des Lochblechs NPB/ Simpson Strong Tie/ Scher- und Zugblech
ETA-06-0106-2

Drawing:

Tension Plate  [NEGED00 NPB60400 NPB100540 NPB140540

60 100 140
VM oben.-unten. Na-Na 15 80
Néagel CSA5.0x50 e ST asoor o [ | akofor
Bolzen M12 2| o ozvke A~ ZvKTa

¢ o/
Anordnung o.Teil 10 et
u. Teil 10 s %05
NKL = NKL1/NKL2 2
KLED = k./s.k \=3mm g t=3mm g
Kmod = 1 8 of3 & &
Kmod/ Y= 0.769 t=2mm . of7
# Al # |
Rlat= 2.63kN %‘ 23
R1,k = o.Teil 26.30kN 60 80
u.Teil 26.30kN
NE,d = 16.00kN
R1,d = 20.23kN « (0.80)
mind. Absténde  [Bauteil A Bauteil B d=
o = 0° 0°|a: KraftRtg-HolzFsr.

al= 60mm 60mm
a2= 25mm 25mm
adt= 75mm 75mm
alc= 50mm 50mm
adt= 25mm 25mm
a4c= 25mm 25mm
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= Zug-Schraube and Winkelstahl
[F19iF ¥ 4
il 3
L'i Ij Li}‘ T e S

’ / 7 & Pl g
—y 436 x 0.y bt/ vu L [(§ 0 LS i, &

= 3.3 f«q .«.\./«’Cv.

A r a7 7] - )
Av‘xﬁlc\qck'ra'ﬁ% = 34 /./tﬂ,f.m' frn %“1‘&0‘ 5 pp3) s 97 Eall = —

l - . i/ tan -

| :
\ (L s /
U Dradebrtt 1,36 R/ ,

2 stetnden 13 24 R x 0635 < Lf[ﬁ SENfm |3 [35A
W . . e
I 1 - ) o /a Qi / /
|v | = A3 » 0L ler + [Sx 0.9 bv/am 4 (ot x (@oky/m
= 305 EN fn [ )
el e w
— il

o gewahlt
= Assy Plus VG ©8-200 a<312.5mm (Einbindetiefe > 150mm)

Europaische Technische Beiwertung : ETA-11/0180
Ausgewidhlt 1x3-ASSY plus VG $8-200 Mindestabstiande
Durchmesser: 8.0mm Achsrichtung beanspruchte Schraube .
Lange: 200.0mm Mindestabstand |  Eingabe Zyinderkopf @ 4Tt
Kopfform Senkkopf a1=40 0mm 2000mm |+
Anzahl nli=1 nL=3 a2=20 Omm 50 0mm  |v Senkkopf ST
nllxnl= 3 alc=40 0mm 40.0mm v
nef= 3.00 a2c=24 0mm 24 0mm v Scheibenkopf
Bpauteil = B1=100mm B2=100mm alxa2=1600mm? 10000 0mm |+ . o, o, o,
Dpauteli = D1=200mm  D2=200mm b=100 Omm wgomm | x | K N
Anschlusswinkel  90° 90° Rechtwinklig = I
lef=" 150.0mm 150.0mm Mindestabstand Eingabe N -
Nachweis al=40.0mm 2000mm  [v 1
nef * Fax,d OK a2=24.0mm 500mm [+ x .
—Zug=  30.45kN (0.82) 3396 Omm , v E
— Druck= 30.45kN (0.00) a3c=56.0mm 60.0mm |+
KLED k./sk. 24t=24 Omm v i =
NKL 1 adc=24 Omm v
- 0.769
Zugkraft Fax,a,Rd = 10.15kN ... Bemessungswert
Fax,aRk = 13.20kN .. Charakteristisch .. Ft,Rd = Ft Rk/1,25 (s.Tafel 9.56 u.g. Hinweis)
Druckbea‘nspruchbar Fax,Rd 1= 10.93kN *6- Ohne Zwischendammung!!
Fax,Rd_2 10.15kN  _ FaxRd1: Ke'Npld, Fax,Rd2 = faxd'lef"d
Eingabe des Bemessungswert Abscherenverbindung mit grekreuzte Sr.
Fpf Druckkraft |Zugkraft Scherkraft KLED NEd TEd > Fvd
k/sk +0.00kN +25.00kN +0.00kN




Datum:  Januar 2026

jekt: 25047_TUP Seite: 130

= Stahlblech an Stinder

o gewahlt
= 3x Assy Plus VG 4 CSMP ®6x180mm
E E Verbindung Te

3 x ASSY® plus VG 4 CSMP @6 x 180 mm
Vollgewinde / Senkkopf

Verbindungsmittel

Bauteile

T
=g g B | 20 Plausbiltaten

Nach EN 1993-1-8 3.6.1Tabele 3.4ist die

@ Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzi wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.
Die Stahllaschen sind separat bzgl. des

® Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu

Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken.




Datum:  Januar 2026

- 25047_TUP Seite: 131

X.  Griindung

Da die Fundamente mit Ausnahme von FU02 in Ortbeton ausgefiihrt werden sollen, wird die in der Servicephase 4
durchgefiihrte Planung erneut berprift. Fiir FUO2 ist vorgesehen, das bestehende Fundament wiederzuverwenden,
weshalb die Untersuchung auf der Grundlage von unbewehrtem Beton erneut durchgefiihrt wurde.

X1. FU-01

1 Ubersicht

HER2M ah, fu

Fuliglatte 400 35, he.
+ RG 4- K16x 150 HCR mit ARS8 Petrone [RG M) HCR-TD

T oMo T [ 1t

[ Schnit - FU-01]

35 R
SR TiLRSE Balrone(RG MTHCR-

|
H / HEA 240 5355, ha

FU-1

[ Draufsicht / FU-01 ]
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2 Nachweis
Position: FU-01_B+2m Ip5
Fundament (x64) FD+ 02/2024A (FRILO R-2024-2/P02)
System
Draufsicht
‘My
+Hy
| T
0.40 ‘ 0.40 ‘ 0.40
1
‘/ 0.48 L 1.19
\ \
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500B 1.19 2.00 0.48
Stiitze C 25/30 B500A 0.40 0.40 0.00

Einbindeti?fezdes Fundamentes in den Baugrund 1.20 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstands org =
350.00 kN/m2,

Boden
Nr Bezeichung d von bis y % (0} ©
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m2
1 Sonstiges 1.50 0.00 -1.50 18.50 11.00 30.0 0.00
Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsherechnung
Nr d von bis v Es X E* k Drainage
m m m kN/m2 kN/m2 m/s
1 1.50 0.00 -1.50 0.2 2473.00 0.50 4946.00 1.000*10-° einseitig
Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 325.0 0.00 0.00 0.0 5.0 0 0
2 C Lastfall 2 125.0 0.00 0.00 0.0 -5.0 0 0
3 J Lastfall 3 10.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
4 | Lastfall 4 -40.0 0.00 0.00 0.0 -20.0 0 1
5 | Lastfall 5 40.0 0.00 0.00 0.0 20.0 0 1
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Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze
1.142 m*® [ 28.56 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird
nicht berlcksichtigt.

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m? kN/m? kN

1 1,2 1.00 18.00 0.00 428"
1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kdcher bzw. Stiitze reduziert.
Uberlagerung

Nr BS Uberlagerung

1 P 1.35x (1) +1.5x(2) + 0.9 x (5)

2 P 1.0x (1) +1.0x(2) + 0.6 x (5)

3 P 0,9 bzw. 1,1 x (1) + 1.5 (4)

4 P 0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.5 x (4)

5 P 1.35x (1) + 1.5 (5)

6 P 1.0x (1)

7 P 1.0x (1) +1.0x(5)

8 P 1.0x (1) + 1.5 (5)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 6 0.02
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 7 0.002
Lagesicherheit 3 0.21
Abhebenachweis 4 0.16
Setzungen 2 0.60"
Gleitsicherheit 5 0.16
Grundbruch 1 0.71
Durchstanzen Ved/Vrdc 1 0.28
Durchstanzen Ved/VRd,max 1 0.20
1 ¢ zu.S=20cm
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 1 10.0
Biegung Asy.u 1 7.3
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Med,dst Meq,st n
m kNm kNm
3 X = 0.60 35.70 212.27 0.17
3 X = -0.60 35.70 212.27 0.17
3 y = 1.00 62.64 371.16 0.17
3 y = -1.00 74.40 358.92 0.21
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berlcksichtigt.
Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS N €x ey a’l(1/6) b/(1/9) ne ne.a
kN m m
6 SLS P 396.4 0.00 0.01 0.003/0.167 0.02
7 SLS P 436.4 0.00 0.03 0.000/0.111 0.002
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Nr GZ BS N x ey a’l(1/6) b/(1/9) ne ne.a
kN m m
a*=ex/bx‘*‘ey/byb*:(ex/bx)z‘*‘(ey/by)2
Biegung

Bemessung Uberlagerungen

Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo

kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?

1 65.40 136.58 0.00 0.00 10.0* 7.3 0.0 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.2 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stitze. 20% Querbewehrung wurden nicht berlcksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx* VEd" Defry = 0.125*617.7*0.88 = 67.95 kNm
Mindestbewehrung ~ Asxmin = = = 34 cm?
Mindestmomente Mxmin = ny* VEd" befix = 0.125*617.7*0.88 = 67.95 kNm
Mindestbewehrung ~ Asymin = = = 36 cm?

Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

2014
25.0
5.0
6.2
0.50

Y

I

25.0
5.0
6.2
1.00

2014 3914 ol « 2
T wn| O =1
15.0 200
62 62 62 erf. as
t I t I h
10.3 77 10.3 vorh. as
I 1 I 1
| 030 | 0.60 | 030 |

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeck.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden,
sofern die SchnittgroRenermittiung nicht zu hoheren Werten gefiihrt hat.

Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berticksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stlitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Nutzhdhe dm = 043 m
Lasteinleitung cx = 040 m Abmessung in x-Richtung
Lasteinleitung ¢y = 040 m Abmessung in y-Richtung
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Radius kritischer Rundschnitt k= 024 m
Umfang kritischer Rundschnitt Uit = 311 m
Flache kritischer Rundschnitt Acit = 0.72 m?
Sohldruck ocol = 345.76 kN/m? in Stlitzenachse
Bewehrungsgrad, vorhanden P = 017 %
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmnx =  0.10 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmny =  0.09 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad fiir Ausflihrung ohne Biigel pvrec = 0.01 % <Prmax.
Bewehrungsgrad fiir Druckstrebe pvrimax =  0.00 % <Pmax.
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar pmax. = 1.63 %
Ermittlung der Durchstanzlast:
Stlitzenlast VEdeoo = 662.3 kN 662.3
Sohldruckresultierende im Rundschnitt Vedo = -250.7 kN 411.6
Eigengewicht Fundament Vedgf = 11.7 kN 423.3
Erdauflast Vedge = 37.2 kN 460.5
Summe Vertikalkrafte Vedred = 460.5 kN
Lage im Rundschnitt x = 000 m bezogen auf die Stlitzenachse
Lage im Rundschnitt Y = 000 m bezogen auf die Stiitzenachse
Beiwert Rotationssymmetrie B = 110
Schubspannung Ved = 0.38 N/mm? mitp
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRde =  1.37 N/mm? VRd,c= VRd,c;min
Tragwiderstand Mindestwert VRdemn =  1.37 N/mm?
Tragwiderstand Druckstrebe VRimax =  1.91 N/mm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fiir Ausfiihrung ohne Bligel n= 1028
Ausnutzung flr Druckstrebe n= 020
Keine Biigel erforderlich.
Grafik Rundschnitt

Grafik Rundschnitte Durchstanzen
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Bewehrung
Draufsicht

Draufsicht Schnitt B

Q Schnitt B in x-Richtung
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Schnitt C
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.
3 Anschlussnachweis
Entfernen I ¢ | Belastungsart Lasttyp N Vx vy Mx My Mz 't e 50
| Entfernen | 1 |Stalis|:l| oder quasi-stafisch v| Bemessungslast | -670 kN 0 kN 36 kN 0 kNm 0 kNm 0 kNm 0,0 % @&D| 635% 0,0 % &
davon Dauerlast 0 kN O kN O kN 0 kNm 0 kNm 0 kNm
| Entfernen | 2 | |Stali5cl| oder quasi-statisch v| Bemessungsiast 0 kN 0 kN ‘ O kN | 0 kNm 0 kNm 0 kNm | 0,0 % | 0,0 % € | 0,0%
davon Dauerlast 0 kN 0 kN O kN 0 kMNm 0 kNm 0 kMm

w;" .

RSE Patrone (RG M)HCR-70
M16x85 -
RG M 16x 190 HCR -

@ Optimierte Verankerungstiefe

Benutzerdefinierte Verankerungstiefe

95 mm

Spannungsverteilung innerhalk der Ankerplatte

188.2 N'mm*

0 Mfmm?®

Ausnutzung: 81 %
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X.2. FU-02

1 Ubersicht

180

HER 15 8355 fr

Fultplatte 250x260x18 5233 bz
< RiG 2- M1G«190 HCR mit RSB Patone (RE M) HCR-TO

0K -1 Gdm [ ’L_r TL

z| |/ —FU02,
/ S/ /

[ Schnitt - FU-02 ]

[ Draufsicht / FU-02 |



Datum:  Januar 2026

: 25047_TUP Seite: 138a
2 Anschlussnachweis
o Bewehrtes Fundament / Innentreppe & u. BaE-02 und BaE-05
Entfernen # Belastungs Lasttyp N Wi Wy M My Mz E O "-oID'
I T 1 Statisch off Bemessungslast | -370 kN 0 kN 30 kN 0 kMm 0 kNm OkNm | 00% @@ 795% @& 00% &
davon Dauerlast 0 kN 0 ki 0 kb 0 kNm 0 kNm 0 kNm
RSE Patrone (RG M) HCR-TO
M16x95 -
RG M 16 x 190 HCR - -
* ..U'_ .' o

Produktspezifische Verankerungstiefe: (bs mm" i

Bemessungswert der Einwirkungen
({inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Anmerkung: Die Sicherheitsbetrachtung ist im Bericht LP4 dargestellt, daher wird sie hier nicht weiter behandelt.
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Spannungsverteilung innerhalt der Ankerplatte

0 Mfmm®

Ausnutzung: 84 %

X.3. FU-03

1 Ubersicht

[ Schnitt - FU-03 ]

[ Draufsicht / FU-03 ]
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2 Nachweis
Position: FU-03/unter BaE-03 Lp5
Fundament (x64) FD+ 02/2024A (FRILO R-2024-2/P02)
System
Draufsicht
+My
+Hy
|: { I JLI:EAf R -»+Mx
0.47 ‘0_25‘ 0.47
[
‘ 0.48 L 1.19
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500B 1.19 2.00 0.48
Stiitze C 25/30 B500A 0.25 0.25 0.00

Einbindeti?fezdes Fundamentes in den Baugrund 1.20 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstands org =
350.00 kN/m2,

Boden
Nr Bezeichung d von bis y % (0} ©
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m2
1 Sonstiges 1.50 0.00 -1.50 18.50 11.00 30.0 0.00
Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsherechnung
Nr d von bis v Es X E* k Drainage
m m m kN/m2 kN/m2 m/s
1 1.50 0.00 -1.50 0.2 2473.00 0.50 4946.00 1.000*10-° einseitig
Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Auflg. BaE-03 290.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 C Auflg. BaE-03 205.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
3 E Auflg. BaE-03 120.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0




Datum:  Januar 2026

25047_TUP Seite: 141

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m*. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze
1.142 m*®/ 28.56 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m? kN/m? kN
1 1 0.52 18.00 0.00 22.3")
1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kdcher bzw. Stiitze reduziert.
Uberlagerung
Nr BS Uberlagerung
1 P 1.35x (1) +1.5x(2) +1.5x(3)
2 P 1.0x (1) +1.0x(2) + 1.0x (3)
3 P 0,9 bzw. 1,1 x (1)
4 P 0,95 bzw. 1,05 x (1)
5 P 1.35x (1)
6 P 1.0x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 6 0.00
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 2 0.00
Lagesicherheit 3 0.00
Setzungen 2 0.69")
Gleitsicherheit 5 0.00
Grundbruch 1 0.78
Durchstanzen Ved/Vrdc 1 0.53
Durchstanzen Ved/Vrdmax 1 0.38
1 : zu.§=20cm
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 1 10.0
Biegung Asyu 1 10.4
Querkraft Asw,o 1 49
Querkraft Asw.u 1 4.9
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Meq dst MEqst n
m kNm kNm
3 X = 0.60 0.00 182.52 0.00
3 X = -0.60 0.00 182.52 0.00
3 y = 1.00 0.00 306.75 0.00
3 y = -1.00 0.00 306.75 0.00
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berlcksichtigt.
Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS N €x ey a’l(1/6) b’/(1/9) ne nea
kN m m
6 SLS P 340.8 0.00 0.00 0.000/0.167 0.00
2 SLS P 665.8 0.00 0.00 0.000/0.111 0.00

a= ex/bx"'ey/byb*:(ex/bx)2+(ey/by)2
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Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
1 103.28 192.28 0.00 0.00 10.0* 10.4 0.0 0.0
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.2 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden nicht bericksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx* VEd® Deffy = 0.125*855.9%0.76 = 81.83 kNm
Mindestbewehrung ~ Asxmin = = = 42 cm?
Mindestmomente Mxmin = Ny* Ved® Defrx = 0.125*855.9*0.76 = 81.83 kNm
Mindestbewehrung ~ Asymin = = = 44 cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm?m
< 2 o| « 2
% Y wn| o o
Y L L i
Y o n| o 1=
8 2 a8 g
2014 5214 o| « ]
| n| © =
15.0 125
8.7 11.2 8.7 erf. as
I I I I
109 124 109  Vorhoas
I 1 I 1
| 030 0.60 | 030

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden,
sofern die SchnittgroRenermittiung nicht zu hoheren Werten gefiihrt hat.

Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berticksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stlitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite
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berechnet. (6.4.4 (1))
plastische Schubspannungsverteilung / Innenstlitze (automatisch ermittelt)
Nutzhdhe dm = 043 m
Lasteinleitung cx = 025 m Abmessung in x-Richtung
Lasteinleitung ¢y = 025 m Abmessung in y-Richtung
Radius kritischer Rundschnitt k= 026 m
Umfang kritischer Rundschnitt Uit = 262 m
Flache kritischer Rundschnitt Acit = 053 m?
Sohldruck oco = 398.16 kN/m? in Stlitzenachse
Bewehrungsgrad, vorhanden poh = 020 %
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmnx = 013 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmny = 013 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad fiir Ausflihrung ohne Biigel pvrec = 0.07 % <Prmax.
Bewehrungsgrad flir Druckstrebe Pvrdmax = 0.02 % <Prmax.
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar pmax. = 1.63 %
Ermittlung der Durchstanzlast:
Stlitzenlast VEdeo = 879.0 kN 879.0
Sohldruckresultierende im Rundschnitt Vedo = -210.2 kN 668.8
Eigengewicht Fundament VEdgf = 8.6 kN 677.3
Erdauflast VEdge = 6.7 kN 684.0
Summe Vertikalkrafte Vedred = 684.0 kN
Lage im Rundschnitt x = 000 m bezogen auf die Stlitzenachse
Lage im Rundschnitt Y = 000 m bezogen auf die Stiitzenachse
Beiwert Rotationssymmetrie B = 110
Schubspannung Ved =  0.67 N/mm? mitp
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRde =  1.27 N/mm? VRd,c= VRd,c,min
Tragwiderstand Mindestwert VRdemn =  1.27 N/mm?
Tragwiderstand Druckstrebe VRdmax =  1.78 N/mm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fiir Ausfiihrung ohne Bligel n= 053
Ausnutzung flr Druckstrebe n= 038
Keine Biigel erforderlich.
Bewehrung
Draufsicht Schnitt B
Draufsicht
Schnitt B in x-Richtung
qic
)
L - I
% N
k={@201a15 =@ 2014115
kl@201a15 @D 2014/15 ——={@ 501411255
k———={@) 50141125 50140 5 s
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Schnitt C
Schnitt C in y-Richtung
P 1 I O
k—=(D 2014725 f—={(D 2014725
(D 014725
- A
w1aQD— L | N
100
193
.
3 Anschlussnachweis
Entfernen & Belastungsart Lasttyp M Vx Wy Mx My Mz E L0 "-E Kommentar
Entiemne 1 Stafisch oder quasi-statisch ~| B -590 kN O kM O kN 0 kNm 0 kNm 0 kNm 00% & 0,0% & 00% &
davon Dauerlast 0 kN O kN O kN 0 kNm 0 kMm 0 kHm

PPN
RSE Patrone (RG M) HCR-70
M16x95
RG M 16 x 190 HCR. -

e 0

Produkt: ifische Ver tiefe:

Bemessungswert der Einwirkungen
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)
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Spannungsverteilung innerhalk der Ankerplatte
o Nfmm®
Ausnutzung: 56 %
X4. FU-04
1 Ubersicht
T OK-1Tm Nl‘
Vd
SO SN S S A S S S
S S / o S S
S S SS AN S S S AS S S
S S s TS S S S
e
[ Schnitt - FU-04 ]
%_
S /S
/s S S
S S S S S S
S S S S
S S S S

[ Draufsicht / FU-04 |
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2 Nachweis
Position: FU-04/unter BaE-04 / Pos. C4_Lp5 FU-04 Bew_maBgebende Stelle im Bereich A1-A5,C1-C5

Fundament (x64) FD+ 02/2024A (FRILO R-2024-2/P02)

System

Draufsicht
+My
+Hy

0.88

m
Q':
|
y

+Mx

0.88

047 ‘0_25‘ 047
[

‘ 0.48 L 1.19
\ |

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500B 1.19 2.00 0.48
Stiitze C 25/30 B500A 0.25 0.25 0.00

Einbindeti?fezdes Fundamentes in den Baugrund 1.20 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstands org =
350.00 kN/m2,

Boden
Nr Bezeichung d von bis y % (0} ©
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m2
1 Sonstiges 1.50 0.00 -1.50 18.50 11.00 30.0 0.00
Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsherechnung
Nr d von bis v Es X E* k Drainage
m m m kN/m2 kN/m2 m/s
1 1.50 0.00 -1.50 0.2 2473.00 0.50 4946.00 1.000*10-° einseitig
Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Auflg. BaE-04 415.0 0.00 0.00 0.0 20.0 0 0
2 C Auflg. BaE-04 175.0 0.00 0.00 0.0 5.0 0 0
3 J Auflg. BaE-04 20.0 0.00 0.00 0.0 5.0 0 0
4 | Auflg. BaE-04 20.0 0.00 0.00 0.0 5.0 0 1
5 | Auflg. BaE-04 -20.0 0.00 0.00 0.0 5.0 0 1




Datum:  Januar 2026

- 25047_TUP Seite: 147

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze
1.142 m*® [ 28.56 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird

nicht berlcksichtigt.
Flachenlasten - charakteristisch
Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m? kN/m?2 kN
1 1 0.52 18.00 0.00 22.3")
1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kdcher bzw. Stiitze reduziert.
Uberlagerung
Nr BS  Uberlagerung
1 P 1.35x(1)+1.5x(2)+0.9x (4)
2 P 1.0x(1)+1.0x(2)+0.6x (4)
3 P 0,9bzw. 1,1 x (1) +1.5x(5)
4 P 0,9bzw. 1,1 x (1) +0.75x (3) + 1.5 x (5)
5 P 0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.5 x (5)
6 P 1.35x(1)+0.75x (3) + 1.5 x (5)
7 P 1.0x(1)
8 P 1.0x(1)+0.5x(3) +1.0x(5)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 7 0.06
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 8 0.002
Lagesicherheit 4 0.11
Abhebenachweis 5 0.07
Setzungen 2 0.67")
Gleitsicherheit 6 0.16
Grundbruch 1 0.82
Durchstanzen Ved/Vrdc 1 0.50
Durchstanzen Ved/VRd,max 1 0.36
1 zu.S=20cm
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 1 10.0
Biegung Asyu 1 10.3
Querkraft Asw,o 1 49
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Med,dst Mea,st n
m kNm kNm
3 X = 0.60 17.85 249.46 0.07
3 X = -0.60 17.85 249.46 0.07
4 y = 1.00 45.96 434.25 0.1
3 y = -1.00 30.00 431.49 0.07
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
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Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS N €x ey a’l(1/6) b’/(1/9) ne ne.a
kN m m
7 SLS P 465.8 0.00 0.02 0.010/0.167 0.06
8 SLS P 455.8 0.00 0.03 0.000/0.111 0.002
a= ex/bx"'ey/byb*:(ex/bx)2+(ey/by)2
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
1 98.79 193.25 0.00 0.00 10.0* 10.3 0.0 0.0
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.2 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 5.6 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 3.7 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 5.1 cm.

Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden nicht berticksichtigt.
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx* VEd" Defry = 0.125*818.7*0.77 = 78.51 kNm
Mindestbewehrung ~ Asxmin = = = 40 cm?
Mindestmomente Mxmin = Ny* VEd* Defix = 0.125*818.7 *0.77 = 78.51 kNm
Mindestbewehrung ~ Asymin = = = 41 cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm?m
g 2 o| « 2
Y | L B
;é 2 o 8
2014 5214 o « 2
f f wl e p
15.0 12.5
87 | 11.1 . 87 erf. as
I I I I
109 12.4 109  Vorhas
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Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden,
sofern die SchnittgroRenermittiung nicht zu hoheren Werten gefiihrt hat.

Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berticksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stlitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite
berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstlitze (automatisch ermittelt)

Nutzhéhe dm = 043 m

Lasteinleitung cx = 025 m Abmessung in x-Richtung
Lasteinleitung ey = 025 m Abmessung in y-Richtung
Radius kritischer Rundschnitt n = 026 m

Umfang kritischer Rundschnitt Usit = 262 m

Fléche kritischer Rundschnitt Acit = 053 m?

Sohldruck ocol = 382.09 kN/m? in Stiitzenachse
Bewehrungsgrad, vorhanden pon = 0.20 %

Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmnx = 012 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmny = 012 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad fiir Ausflihrung ohne Biigel pvrc =  0.06 % <Pmax.
Bewehrungsgrad fiir Druckstrebe Pvrimax =  0.02 % <Prmax,
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar pmax. = 1.63 %

Ermittlung der Durchstanzlast:

Stltzenlast VEdeo = 840.8 kN 840.8
Sohldruckresultierende im Rundschnitt Vedo = -203.0 kN 637.8
Eigengewicht Fundament VEdgf = 8.6 kN 646.4
Erdauflast VEdge = 6.7 kN 653.1
Summe Vertikalkrafte Vedred = 653.1 kN

Lage im Rundschnitt x = 000 m bezogen auf die Stiitzenachse
Lage im Rundschnitt Y= 000m bezogen auf die Stlitzenachse
Beiwert Rotationssymmetrie B = 110

Schubspannung Ved =  0.64 N/mm? mitp
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRie =  1.27 N/mm? VRdc= VRd,c;min
Tragwiderstand Mindestwert VRdemn =  1.27 N/mm?

Tragwiderstand Druckstrebe VRamax =  1.78 N/mm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung flir Ausfiihrung ohne Blgel n= 050

Ausnutzung fiir Druckstrebe n= 036

Keine Biigel erforderlich.
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 Entfemnen i # ' Belastungsart Lasttyp N v Wy Mo My Mz

| Entfernen |: i |Staiisch oder quasi-siaisch ~ | Bemessungslast | -855.3 kN 0 kN 45 kN 0 kNm 0 kNm 0 kNm
davon Dauerlast 0 kN 0 kM O kN 0 kNm 0 kNm 0 kbm

| Entiernen | 2 | |Statisch oder quasistatisch v | Bemessungslast | 455 kN 0 kN | 27kN | OkNm | OkNm | OkNm
davon Dauerlast O kN 0 kM O kN 0 kNm 0 kMm 0 kNm

-
RSE Patrone (RG M) HCR-T0

M16x85 -
RG M 16 x 190 HCR -

@ Optimierte Verankerungstiefe 520

Benuizerdefinierte Verankerungstiefe

95 mm

der Einwil
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Lae

480

Spannungsverteilung innerhalk der Ankerplatte
127.5 Mimm?*

Ausnutzung: 54‘!_:_.

X.5. FU-05

1 Ubersicht
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Fulinlzte #0000 S235 S
+ B A M6 150 HCR mil B5E Palranie (HG M HOR-FD

T Ak -1,7m e B ot

[ Schnitt - FU-05 |

[ Draufsicht / FU-05 ]

2 Nachweis
Position: FU-05/Ax.5-Ax.B+2m Bew MaRgebend

Fundament (x64) FD+ 02/2024A (FRILO R-2024-2/P02)
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System
Draufsicht
+My
+Hy "
[ >+H§ 7_2.-»+Mx
0.40 ‘ 0.40 ‘ 0.40
\ ’
‘ 0.48 ‘ 1.19
\ \
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500B 1.19 2.50 0.48
Stiitze C 25/30 B500A 0.40 0.40 0.00
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.20 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstands org =
350.00 kN/m2.
Boden
Nr Bezeichung d von bis y % (0} ©
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m2
1 Sonstiges 1.50 0.00 -1.50 18.50 11.00 30.0 0.00
Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsherechnung
Nr d von bis Vv Es X E* k Drainage
m m m kN/m2 kN/m2 m/s
1 1.50 0.00 -1.50 0.2 2473.00 0.50 4946.00 1.000%10° einseitig
Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 360.0 0.00 0.00 0.0 -3.0 0 0
2 C Lastfall 2 240.0 0.00 0.00 0.0 -3.0 0 0
3 J Lastfall 3 16.0 0.00 0.00 0.0 1.0 0 0
4 | Lastfall 4 -35.0 0.00 0.00 0.0 -20.0 0 1
5 | Lastfall 5 35.0 0.00 0.00 0.0 20.0 0 1
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Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze
1.428 m* [ 35.70 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird
nicht berlcksichtigt.

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m? kN/m? kN

1 1,2 0.52 18.00 0.00 27.8
1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kdcher bzw. Stiitze reduziert.
Uberlagerung

Nr BS Uberlagerung

1 P 1.35x (1) +1.5x(2) + 0.9 x (5)

2 P 1.0x (1) +1.0x(2) + 0.6 x (5)

3 P 0,9 bzw. 1,1 x (1) + 1.5 (4)

4 P 0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.5 x (4)

5 P 1.35x (1) +1.5x(4)

6 P 1.0x (1)

7 P 1.0x (1) +1.0x (4)

8 P 1.0x (1) +1.5x(5)

9 P 1.35x (1) + 1.5 (2) + 0.75 x (3)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 6 0.01
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 7 0.001
Lagesicherheit 3 0.17
Abhebenachweis 4 0.13
Setzungen 2 0.591)
Gleitsicherheit 5 0.17
Grundbruch 1 0.69
Durchstanzen ved/Vrac 1 0.41
Durchstanzen Ved/VRd,max 1 0.29
1 . zu.S=20cm
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 1 12.5
Biegung Asyu 1 12.7
Querkraft Asw,o 1 49
Querkraft Aswu 9 49
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Medast Med;st n
m kNm kNm
3 X = 0.60 31.24 226.81 0.14
3 X = -0.60 31.24 226.81 0.14
3 y = 1.25 65.63 492.19 0.13
3 y = -1.25 81.61 476.49 0.17

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.




Datum:  Januar 2026

Seite: 155
Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS N €x ey a’l(1/6) b*/(1/9) ne ne.a
kN m m
6 SLS P 423.5 0.00 -0.003 0.001/0.167 0.01
7 SLS P 388.5 0.00 -0.03 0.000/0.111 0.001
a= ex/bx"'ey/byb*:(ex/bx)2+(ey/by)2
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
1 86.65 232.61 0.00 0.00 12.5* 12.7 0.0 0.0
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.2 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden nicht berlicksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx* VEd" Defry = 0.125*830.3*1.00 = 103.85 kNm
Mindestbewehrung ~ Asxmin = = = 5.3 cm?
Mindestmomente Mxmin = ny* VEd® Defix = 0.125*830.3%1.00 = 103.85 kNm
Mindestbewehrung ~ Asymin = = = 5.6 cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm?m
8 g s= 3
Y | L |
h S M| o v
3014 5014 ol < o
| | n| ~ g
10.0 12.5
107 | 10.7 . 107  erfas
| | 1 |
160 124 _ 160  vorh.as
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Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeck.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden,
sofern die SchnittgroRenermittiung nicht zu hoheren Werten gefiihrt hat.

Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berticksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stlitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite
berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstlitze (automatisch ermittelt)

Nutzhéhe dm = 043 m

Lasteinleitung cx = 040 m Abmessung in x-Richtung
Lasteinleitung ¢y = 040 m Abmessung in y-Richtung
Radius kritischer Rundschnitt n = 030 m

Umfang kritischer Rundschnitt Usit = 349 m

Fléche kritischer Rundschnitt Acit = 0.92 m?

Sohldruck ocol = 337.83 kN/m? in Stiitzenachse
Bewehrungsgrad, vorhanden pon = 022 %

Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmnx = 013 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmny = 012 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad fiir Ausflihrung ohne Biigel pvrec =  0.03 % <Pmax.
Bewehrungsgrad fiir Druckstrebe Pvrdmax =  0.01 % <Prmax,
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar pmax. = 1.63 %

Ermittlung der Durchstanzlast:

Stltzenlast VEdeo = 877.5 kN 8775
Sohldruckresultierende im Rundschnitt Vedo = -312.1 kN 565.4
Eigengewicht Fundament Vedgr =  15.0 kN 580.4
Erdauflast Vedge = 246 kN 605.0
Summe Vertikalkrafte Vedred = 605.0 kN

Lage im Rundschnitt x = 000 m bezogen auf die Stlitzenachse
Lage im Rundschnitt Y= 000m bezogen auf die Stlitzenachse
Beiwert Rotationssymmetrie B = 110

Schubspannung Ved =  0.44 N/mm? mitp
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRee =  1.09 N/mm? VRdc= VRd,c;min
Tragwiderstand Mindestwert VRiemn =  1.09 N/mm?

Tragwiderstand Druckstrebe VRamax =  1.53 N/mm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung flir Ausfiihrung ohne Blgel n= 04

Ausnutzung fiir Druckstrebe n= 1029

Keine Biigel erforderlich.
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Bewehrung
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MEREDS ] i LR e Y e Mz |9 40 w0l Kommantst
| Entfemen | 1 Statisch oder quas-statisch ~| Bemessungslast  -860KN | O KN 45KN | OKNm | OKNm | 0kNm 76,6 % @ED| 0,0 % @
davon Dauerlast 0 kN 0 kN 0 kN 0 kMNm 0 kNm 0 kNm
| Entfemen | 2 | [Statisch oder quasi-statisch  ~| Bemessungstast | 370KN | OkN | 50 kN | OkMm | OkMm | OkNm
davon Dauerlast O kN O kN 0 kN 0 kMm 0 kNm @ kNm:

Z
m i ‘
RSE Patrone (RG M) HCR-70

M16x95 -
RG M 16 x 190 HCR -

® Optimierte Verankerungstiefe
Benutzerdefinierte Verankerungstiefe

85 mm

480

Spannungsvertsilung innerhale der Ankerplatte

147 .4 Nimm?*
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X.6. FU-06

1 Ubersicht

[ Draufsicht / FU-06 ]
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2 Nachweis
Position: FU-06_A10 Bew maRgebend
Fundament (x64) FD+ 02/2024A (FRILO R-2024-2/P02)
System
Draufsicht
*-*'My
H-Hy
B > =
0.40 ‘ 0.40 ‘ 0.40
1
0.48 ] 1.19
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500B 1.19 1.60 0.48
Stiitze C 25/30 B500A 0.40 0.40 0.00
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.20 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstands org =
350.00 kN/m2,
Boden
Nr Bezeichung d von bis y Y (0} c'
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m?
1 Sonstiges 1.50 0.00 -1.50 18.50 11.00 30.0 0.00
Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsherechnung
Nr d von bis v Es X E* k Drainage
m m m kN/m2 kN/m2 m/s
1 1.50 0.00 -1.50 0.2 2473.00 0.50 4946.00 1.000*10-° einseitig
Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 220.0 0.00 0.00 -5.0 15.0 0 0
2 C Lastfall 2 65.0 0.00 0.00 -5.0 10.0 0 0
3 J Lastfall 3 15.0 0.00 0.00 0.0 5.0 0 0
4 I Lastfall 4 -65.0 0.00 0.00 -5.0 -15.0 0 1
5 I Lastfall 5 60.0 0.00 0.00 5.0 15.0 0 1
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Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze
0.914 m3/ 22.85 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird

nicht berlcksichtigt.
Flachenlasten - charakteristisch
Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m? kN/m? kN
1 1,2 1.00 18.00 0.00 34.3")
1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kdcher bzw. Stiitze reduziert.
Uberlagerung
Nr BS  Uberlagerung
1 P 1.35x (1) +1.05x(2) +0.75x (3) + 1.5 x (5)
2 P 1.0x(1)+0.7x(2) +0.5x(3) +1.0x(5)
3 P 0,9bzw. 1,1 x (1) +1.5x (4)
4 P 0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.5x (4)
5 P 1.0x(1)
6 P 1.0x (1) +1.5x(5)
7 P 1.35x (1) +1.5x(2) +0.9x(5)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 5 0.14
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 2 0.01
Lagesicherheit 3 0.43
Abhebenachweis 4 0.37
Setzungen 2 0511
Gleitsicherheit 1 0.26
Grundbruch 1 0.73
Durchstanzen Ved/Vrdc 1 0.18
Durchstanzen Ved/VRdmax 1 0.13
1 : zu.§=20cm
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 1 8.0
Biegung Asyu 1 6.2
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Med,dst Mea,st n
m kNm kNm
3 X = 0.60 58.01 154.16 0.38
3 X = -0.60 64.25 148.40 0.43
3 y = 0.80 85.92 210.33 0.41
3 y = -0.80 88.80 206.01 0.43
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS N ex ey a’l(1/6) b*/(1/9) ne ne.a
kN m m
5 SLS P 2771 -0.01 0.03 0.024/0.167 0.14
2 SLS P 4141 -0.004 0.05 0.001/0.111 0.01
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Nr GZ BS N ex ey a’l(1/6) b*/(1/9) ne ne.a
kN m m
a*=ex/bx‘*‘ey/byb*:(ex/bx)z‘*‘(ey/by)2
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
1 4714 83.62 0.00 0.00 8.0* 6.2 0.0 0.0
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.2 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stitze. 20% Querbewehrung wurden nicht berticksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx* VEd" Defry = 0.125*427.3*0.82 = 43.80 kNm
Mindestbewehrung ~ Asxmin = = = 22 cm?
Mindestmomente Mxmin = Ny* VEd* Defix = 0.125%427.3%0.82 = 43.80 kNm
Mindestbewehrung ~ Asymin = = = 23 cm?

Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

2014
20.0
5.0
77
0.40

¥ o o
B s &R 2
2014 3014 o ~ <
f L~ =}
15.0 20.0
erf. as
5.2 5.2 5.2
" vorh. as
10.3 77 10.3
t t
| 030 0.60 . 030

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden,
sofern die SchnittgroRenermittiung nicht zu hoheren Werten gefiihrt hat.

Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstlitze (automatisch ermittelt)
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Nutzhdhe

Lasteinleitung

Lasteinleitung

Radius kritischer Rundschnitt
Umfang kritischer Rundschnitt
Fl&che kritischer Rundschnitt
Sohldruck

Bewehrungsgrad, vorhanden
Bewehrungsgrad, Mindestmomente
Bewehrungsgrad, Mindestmomente
Bewehrungsgrad fir Ausflihrung ohne Biigel
Bewehrungsgrad flir Druckstrebe
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar

Ermittlung der Durchstanzlast:
Stlitzenlast

Sohldruckresultierende im Rundschnitt
Eigengewicht Fundament

Erdauflast

Summe Vertikalkrafte

Lage im Rundschnitt

Lage im Rundschnitt

Beiwert Rotationssymmetrie
Schubspannung

Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung
Tragwiderstand Mindestwert
Tragwiderstand Druckstrebe

Ausnutzung flir Ausfiihrung ohne Blgel
Ausnutzung fiir Druckstrebe

Keine Biigel erforderlich.

dm

Cx

Cy

Ik
Uerit
Acrit
OCol
Pvorh
Pminx
Pmin,y
Pv,Rdc
Pv,Rd,max

Pmax.

VEdcol
VEedo
VEedgf
VEd,g,e
VEd red
X

Y

B

VEd
VRd,c
VRd,c,min
VRd,max
n

n

0.43
0.40
0.40
0.21
2.92
0.63
304.41
0.19
0.07
0.06
0.00
0.00
1.63

466.5
-193.2
10.3
27.4
311.0
0.00
0.00

1.10
0.27
1.56
1.56
2.19
0.18
0.13

333333

kN/m?

%
%
%
%
%

kN
kN
kN
kN
kN

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

Abmessung in x-Richtung
Abmessung in y-Richtung

in Stiitzenachse

nach 6.4.5
nach 6.4.5
<Pmax.
<Pmax.

466.5
273.3
283.6
311.0

bezogen auf die Stlitzenachse
bezogen auf die Stlitzenachse
mitf

VRd,c= VRd,c,min

kritischer Rundschnitt
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Enenen = Bosstngsan g [ ono v [w [w [ ow [ w8 [ o [ a3 Fommentr
| Entfemnen | 1 |Statisch oder quasi-statisch  +| Bemessungsiast | -415kN | 20kN A0kN | OkNm | OKNm | OkNm )| 68.6% 0.0% @
daven Dauerlast OkN 0 kN 0 kN 0 kNm 0 kNm 0 kNm
| Entfernen | 2 ‘ [Statiseh oder quasi-statisch +| Bemessungsiast | -350 kN | 20kN | 55kN | OkNm | OkNm | 0kNm 940 % @| 0.0%
daven Dauerlast 0 kN 0 kN 0 kN 0 kNm 0 kNm 0 kNm

RS3E Patrone (RG M)HCR-70 + 800
M16x95 -
RGM 16 x 190 HCR -

# Oplimierie Verankerungsfiefe
Benuizerdefinierte Verankerungstiefe

95 mm

ifische

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplatte:




ekt: 25047_TUP

Datum:

Seite:

Januar 2026

166

X.7.  FU-07

1 Ubersicht

5235
Ea190 HOR it R3E Palmne (RG M) HOR-TD

— FU-07,

[ Schnitt - FU-07 |

ol

—= FU-07

[ Draufsicht / FU-07 |

2 Nachweis
Position: FU-07/ Ax.B7+2m Bew. MaRgebend

Fundament (x64) FD+ 02/2024A (FRILO R-2024-2/P02)
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System
Draufsicht
+My
+Hy
|: >+H§ Rl -»+Mx
0.40 ‘ 0.40 ‘ 0.40
‘ 0.48 L 1.19
\ |
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500B 1.19 2.00 0.48
Stiitze C 25/30 B500A 0.40 0.40 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.20 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstands org =
350.00 kN/m2,

Boden
Nr Bezeichung d von bis y % (0} ©
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m2
1 Sonstiges 1.50 0.00 -1.50 18.50 11.00 30.0 0.00
Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsherechnung
Nr d von bis v Es X E* k Drainage
m m m kN/m2 kN/m2 m/s
1 1.50 0.00 -1.50 0.2 2473.00 0.50 4946.00 1.000*10-° einseitig
Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Auflg. Ax.7 245.0 0.00 0.00 0.0 10.0 0 0
2 C Auflg. Ax.7 180.0 0.00 0.00 0.0 5.0 0 0
3 J Schnee 10.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
4 I Wind + 20.0 0.00 0.00 0.0 -5.0 0 1
5 I Wind - -20.0 0.00 0.00 0.0 5.0 0 1
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Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze
1.142 m*® [ 28.56 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird

nicht berlcksichtigt.
Flachenlasten - charakteristisch
Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m? kN/m?2 kN
1 1 0.52 18.00 0.00 22.3")
1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kdcher bzw. Stiitze reduziert.
Uberlagerung
Nr BS Uberlagerung
1 P 1.35x(1)+1.5x(2)+0.9x (4)
2 P 1.0x(1)+1.0x(2)+0.6 x (4)
3 P 09bzw. 1,1 x (1) +1.5x(5)
4 P 0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.5 x (5)
5 P 1.35x (1) +1.5x (5)
6 P 1.0x (1)
7 P 1.0x(1)+1.0x(5)
8 P 1.0x (1) +1.5x(5)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 6 0.05
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 7 0.002
Lagesicherheit 3 0.15
Abhebenachweis 4 0.11
Setzungen 2 0.49Y)
Gleitsicherheit 5 0.15
Grundbruch 1 0.60
Durchstanzen Ved/Vrdc 1 0.26
Durchstanzen Ved/VRd,max 1 0.19
1 zu.S=20cm
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 1 10.0
Biegung Asy.u 1 6.8
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei MEed,dst Med,st n
m kNm kNm
3 X = 0.60 17.85 158.42 0.1
3 X = -0.60 17.85 158.42 0.1
3 y = 1.00 38.88 266.25 0.15
3 y = -1.00 30.00 27417 0.1
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berlcksichtigt.
Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS N x ey a’l(1/6) b/(1/9) ne ne.a
kN m m
6 SLS P 295.8 0.00 0.02 0.008/0.167 0.05
7 SLS P 275.8 0.00 0.03 0.000/0.111 0.002




Datum:  Januar 2026

Seite: 169
Nr GZ BS N x ey a’l(1/6) b/(1/9) ne ne.a
kN m m
a*=ex/bx‘*‘ey/byb*:(ex/bx)z‘*‘(ey/by)2
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
1 61.10 127.70 0.00 0.00 10.0* 6.8 0.0 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.2 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stitze. 20% Querbewehrung wurden nicht berlcksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx* VEd" Defry = 0.125*577.2*0.88 = 63.49 kNm
Mindestbewehrung ~ Asxmin = = = 32 cm?
Mindestmomente Mxmin = Ny* VEd* Defix = 0125*577.2*0.88 = 63.49 kNm
Mindestbewehrung ~ Asymin = = = 34 cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m
I o o| « e
§ | 238 z
Y | | L B
I o o| « 8
Rl a| 4 E
2014 3214 o| « R
f f nl o a
15.0 20.0
57 5.7 .57 erf. as
| I | |
10.3 7.7 103 vorh.as

| 030 | 0.60 | 030 |
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Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden,
sofern die SchnittgroRenermittiung nicht zu hoheren Werten gefiihrt hat.

Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berticksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stlitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite
berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Nutzhéhe dm = 043 m

Lasteinleitung cx = 040 m Abmessung in x-Richtung
Lasteinleitung ¢y = 040 m Abmessung in y-Richtung
Radius kritischer Rundschnitt = 024 m

Umfang kritischer Rundschnitt Usit = 311 m

Fléche kritischer Rundschnitt Acit = 0.72 m?

Sohldruck Ocol = 288.81 kN/m? in Stiitzenachse
Bewehrungsgrad, vorhanden pon = 017 %

Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmnx =  0.09 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmny =  0.09 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad flir Ausfiihrung ohne Bligel pvrec = 0.01 % <Prmax.
Bewehrungsgrad fiir Druckstrebe pvrimax =  0.00 % <Prmax,
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar pmax. = 1.63 %

Ermittlung der Durchstanzlast:

Stltzenlast VEdeo = 618.8 kN 618.8
Sohldruckresultierende im Rundschnitt Vedo = -209.4 kN 409.4
Eigengewicht Fundament Vedgr =  11.7 kN 4211
Erdauflast VEdge = 9.2 kN 430.3
Summe Vertikalkrafte Vedres = 430.3 kN

Lage im Rundschnitt x = 000 m bezogen auf die Stiitzenachse
Lage im Rundschnitt Y= 000m bezogen auf die Stlitzenachse
Beiwert Rotationssymmetrie B = 110

Schubspannung Ved =  0.35 N/mm? mitp
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRie =  1.37 N/mm? VRdc= VRd,c;min
Tragwiderstand Mindestwert VRiemn =  1.37 N/mm?

Tragwiderstand Druckstrebe VRamax =  1.91 N/mm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung flir Ausfiihrung ohne Blgel n= 026

Ausnutzung fiir Druckstrebe n= 019

Keine Biigel erforderlich.
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Bewehrung
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ekt: 25047_TUP Seite: 172
Enfiemen  # Belastungsart LasHyp N Vx vy Mx My Mz "5 e T Kommentar
| Entfemen | 1 Statisch oder quasi-statisch | Bemessungslast | -630 kN OkN 40KN | OKNm | OKNm | OkNm | 00% @D
davon Daueriast 0 kN 0 kN O kN 0 kNm 0 klm 0 kNm
| Entfemen | 2 | Statisch oder quasi-statisch v| Bemessungsiast  -425 kN 0kN | 55kN | OKNm | OkNm | OkNm
daven Dauerlast 0 kN O kN O kN 0 kNm 0 kNm 0 kNm

=-_—
RSE Patrone (RG M) HCR-T0  +

M16x95 -
RG M 16 x 190 HCR -

® Optimierte Verankerungstiefe
Benutzerdefinierte Verankerungstiefe

95 mm

480

Spannungsverteilung innerhale der Ankerplatte

0 NSmm®

Ausnutzung: 76 %
X.8. FU-10

1 Ubersicht
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p —AFUAD
/ S

[ Draufsicht/ FU-10 ]

2 Nachweis

Position: FU--10/Ax.10-Ax.B+2m bew. maRgebend
Fundament (x64) FD+ 02/2024A (FRILO R-2024-2/P02)
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System
Draufsicht
+My
+Hy
|: >+H§ Rl -»+Mx
0.40 ‘ 0.40 ‘ 0.40
| \
‘ 0.48 L 1.19
\ |
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500B 1.19 2.00 0.48
Stiitze C 25/30 B500A 0.40 0.40 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.20 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstands org =
350.00 kN/m2,

Boden
Nr Bezeichung d von bis y % (0} ©
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m2
1 Sonstiges 1.50 0.00 -1.50 18.50 11.00 30.0 0.00
Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsherechnung
Nr d von bis v Es X E* k Drainage
m m m kN/m2 kN/m2 m/s
1 1.50 0.00 -1.50 0.2 2473.00 0.50 4946.00 1.000*10-° einseitig
Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 260.0 0.00 0.00 0.0 -5.0 0 0
2 C Lastfall 2 130.0 0.00 0.00 0.0 -5.0 0 0
3 J Lastfall 3 10.0 0.00 0.00 0.0 -5.0 0 0
4 | Lastfall 4 5.0 0.00 0.00 0.0 -20.0 0 1
5 | Lastfall 5 -5.0 0.00 0.00 0.0 20.0 0 1
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Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze
1.142 m*® [ 28.56 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird
nicht berlcksichtigt.

Einzellasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall N ax ay

kN m m

1 1,2,3 4411 0.00 0.00

2 1,2,3 61.52 0.00 0.00
Lastwertzusammenstellung

Nummer Beschreibung Lastwert Einheit Breite Lange Hohe Flache Last

m m m m?

(kN FuRboden EG 4.30 kN/m? - - - 10.25 441

Summe: 44 1

() [kN] Nutzlast E1.2 6.00 kN/m? - - - 10.25 61.5

Summe: 61.5

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m?3 kN/m? kN

1 1,2 0.52 18.00 0.00 22.3")

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kdcher bzw. Stiitze reduziert.

Uberlagerung
Nr

o
w

Uberlagerung

1.35x (1) +1.05x(2) +1.5x(3)+0.9x (4)
1.0x(1)+1.0x(2) +0.5x(3)

0,9 bzw. 1,1 x (1) + 1.5 x (5)

0,9bzw. 1,1 x (1) +1.5x (4)

0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.5 x (5)
1.35x (1) +1.5x (4)

1.0x (1)

1.0x(1)+1.0x(4)

1.35x(1)+1.5x(2) +0.75x(3)
1.0x (1) +1.5x(5)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

S©W®OND O~ WN =
U0 0U0UUTUTUTUTUTDO

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 7 0.02
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 8 0.002
Lagesicherheit 3 0.06
Abhebenachweis 5 0.02
Setzungen 2 0.76")
Gleitsicherheit 6 0.17
Grundbruch 1 0.90
Durchstanzen ved/Vrdc 9 0.39
Durchstanzen Ved/Vrd,max 9 0.28
1 zu.S=20cm
Ubersicht Bewehrung

Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 9 10.0
Biegung Asy.u 1 10.4
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Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung

Nr bei Med,dst Med;st n
m kNm kNm

3 X = 0.60 4.46 223.00 0.02

3 X = -0.60 4.46 223.00 0.02

3 y = 1.00 21.90 376.95 0.06

4 y = -1.00 17.04 382.29 0.04

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.

Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS N ex ey al(1/6) b*/(1/9) ne nea
kN m m
7 SLS P 416.4 0.00 -0.01 0.003/0.167 0.02
8 SLS P 4214 0.00 -0.03 0.000/0.111 0.002
a’= ex/bx"'ey/byb*:(ex/bx)2+(ey/by)2
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
9 92.20 191.04 0.00 0.00 10.0* 10.3 0.0 0.0
1 90.74 192.75 0.00 0.00 10.0* 10.4 0.0 0.0
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.2 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.

Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx* VEd® Deffy = 0.125%490.7 *0.88 = 53.98 kNm
Mindestbewehrung ~ Asxmin = = = 27 cm?
Mindestmomente Mxmin = Ny* Ved® Defrx = 0.125*490.7 *0.88 = 53.98 kNm
Mindestbewehrung ~ Asymin = = = 29 cm?



] Datum:  Januar 2026

Projekt: 25047_TUP Seite: 177

Bewehrungsverteilung unten in m, cm?m

Y o o
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2014 4214 ol «~ 2
I n| © =
15.0 15.0
88 8.8 . 88 erf. as
I I I I h
104 10.3 104 vorn. as
I 1 I 1
| 030 | 0.60 | 030 |

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeck.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden,
sofern die SchnittgréRenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.

Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 9

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berticksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stlitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite
berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Nutzhéhe dm = 043 m
Lasteinleitung cx = 040 m Abmessung in x-Richtung
Lasteinleitung ¢y = 040 m Abmessung in y-Richtung
Radius kritischer Rundschnitt = 024 m
Umfang kritischer Rundschnitt Usit = 311 m
Fléche kritischer Rundschnitt Acit = 0.72 m?
Sohldruck ocol = 43517 kN/m? in Stiitzenachse
Bewehrungsgrad, vorhanden pon = 019 %
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmnx =  0.08 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad, Mindestmomente pmny =  0.07 % nach 6.4.5
Bewehrungsgrad fiir Ausflihrung ohne Biigel pvrec =  0.03 % <Pmax.
Bewehrungsgrad fiir Druckstrebe Pvrdmax =  0.01 % <Prmax,
Bewehrungsgrad, maximal ansetzbar pmax. = 1.63 %
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Ermittlung der Durchstanzlast:
Stltzenlast VEdeo = 553.5 kN 553.5
Sohldruckresultierende im Rundschnitt Vedo = -3155 kN 238.0
Eigengewicht Fundament Vedgr =  11.7 kN 249.8
Erdauflast Vedge =  19.3 kN 269.1
Einzellasten im Rundschnitt Vedss = 380.2 kN 649.3
Summe Vertikalkrafte Vedred = 649.3 kN
Lage im Rundschnitt x = 000 m bezogen auf die Stlitzenachse
Lage im Rundschnitt Y = 000 m bezogen auf die Stiitzenachse
Beiwert Rotationssymmetrie B = 110
Schubspannung Ved =  0.54 N/mm? mitp
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRde =  1.37 N/mm? VRd,c= VRd,c;min
Tragwiderstand Mindestwert VRdemn =  1.37 N/mm?
Tragwiderstand Druckstrebe VRimax =  1.91 N/mm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fiir Ausfiihrung ohne Bligel n= 1039
Ausnutzung flr Druckstrebe n= 028
Keine Biigel erforderlich.
Bewehrung
Draufsicht Schnitt B
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3 Anschlussnachweis
Entemen # Belastungsart Lasttyp N i vy Mx My Mz h no v_"ﬁ
| Entiemen | 1 ||Statisch oder quasi-statisch | Bemessungslast | -560KkN | OKN 36kN | OkNm | OkNm | OkNm | 00% @D 685% @D 00%
davon Daueriast O kN O kN O kN 0 kNm 0 kNm 0 kNm
| Entfernen | 2 | [Statisch oder quasi-statisch v | Bemessungslast | -500 kN 0kN | 36 kN | OkNm | OkNm | 0KNm

davon Dauerlast 0 kM 0 kN O kN 0 khm 0 kNm 0 khim

RSE Patrone (RG M) HCR-70 =

M16x95 -

RG M 16 x 190 HCR -

595 Y

@ Optimierte Verankerungstiefe
Benutzerdefinierte Verankerungstiefe
95 mm

P ifische

480

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplatte
1581 Nimm?*

I M/mm®
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X.9. FU-08 (Re-Use Fundament)

a Vorbemerkungen

Annahmen der Betonfestigkeit aus Druckfestigkeitspriifung:

1
1 : 100.0
3 : 100.0
¢ : 100.0
5 : 100.0
6 ¢ 100.0
1 : 100.0
8 : 100.0
9 : 100.0
10  100.0
11 : 100.0
12 : 100.0

T

Bez. @ [mm Q
i 1730

[mm] m [kg] [FKN] [FN/mm2]

173.0
173.0
135.5
124.0
167.0
182.3
133.3
169.3
162.0
[19.5
169.0

2.400 2414 30.74
2.239: 1.648: 7854.0: 151.5:  19:
.55 1.1 18540 2n.1: 2B
1.847: 1.736: 7854.0: 205.7:  26:
1.713: 1.759: 7854.0: 88.6:  IlL:
5260 - 1.nY: k0 Hed: o IR
2.586: 1.804: 7854.0: 150.8: 19:
1.868: 1.782: 7854.0: 150.3:  1%:
2.307: 1.733: 7854.0: 132.2: 5 b
2.293: 1.802: 7854.0: 160.1:  20:
1.686: 1.796: 7854.0: 176.9: 2
2.467: 1.859: 7854.0: 200.9:  26:

Gewahlte Betonfestigkeitsklasse: LC12/13 (Leichtbeton)
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X.9.2. Schnitt aus aktueller LP5

Die Oberkante jedes Fundaments ist fix auf OKFF - 1,7 m festgelegt. Zwischen UK des Fulbodens und Gelandeflache
sind 50 cm Kriechgang bzw. Unterliiftung geplant. Daher ergibt sich eine Resthéhe fiir die Fundamente von 1,00m

Griindung

01

Bodenaufbau BO-01
Kautschuk, Technikrdume

48

{—
{—

/ s v
L S S S

o GR2000 & Statikplane 7
S S St S S S,

< 2 72 o A 7 7 ° A [ 7 7 7 “/

e S o 8 A S,

LA o S ey
A v, e

2 s e S

DS e S LS

Kautschukbelag 2 mm
Zementgebundene Spanplatte, Verlegeplatte Nut-Feder, mit 22 mm
zusatzl, Verklebung

Abdichtung

Kalk-Splitt Schittung, 1400 kg/m® 159 mm
Rieselschutz / bauzeitliche Abdichtung

Dreischichtplatte 27 mm
Konstruktionsvollholz 120/240, a = 35 cm 240 mm
+ Zellulose-Einblasddmmung, R-Wert= 5 m2K/W (inkl. Vollhalz) 240 mm
Zementgebundene Spanplatte, fugenversetzt 30 mm
Stahltréger HEB 200, 5235 (variiert) mit Feuchtesperre 200 mm, variiert
Unterliiftung = 500 mm
Grobkies, 16/32 200 mm
Folie gegen Verdunstung aus dem Erdreich (54 =100m) 1 mm
Stahlkopfplatte (gem. Statik) ca. 30 mm
Stitzen Stahltrager gem. Statik) variiert, <1200 mm
Stahlkopfplatte (gem. Statik) ca. 30 mm
Ortbetonfundament (gem. Statik) 480 mm
Sauberkeitsschicht 50 mm

Nutzlastq Kat. E1.2: 6,0 kN/m2
Brandschutzafiforderungen -
Affardetung Trittechall

Anforderung Luftschal -
Wérmesghut? U=0.21 Wm2K
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Positionsplan
u Bemessende Fundamente FU-02; FU-04; FU-05; FU-07

Grundriss - Fundamente
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X.9.3. Bemessung

1 Fu08/auf Windfangs Bereich

a Ubersicht

[ Schnitt / FU-08 ]

180
HEB180 §355 fuz.
4-Ankerbolzen M20 HCR |
R Unterlegscheibe 12x150x150 | FuBplatte 250x250x18 5235 fvz.
[N I +RG 2- M16x190 HCR mit RSB Patrone (RG M) HCR-70
AN / fadlE
B 'w‘ Som T OKAT0m : L _m
g ! Beton unbowent]
h=18cm
= [ Schwindarmer
. Wértel
". —IFu-08 omm
S | i
I‘a 1400
g i
\ !
\ i
'x |
a !
i
b Fundamentabmessungen
a =0.625m (=2 * (bF bzw. 1E-S) )
Is = 0.25m (Stlitzenbreite)
(bF. IF) =(1,50m, 1.50m)%,. Breite und Lande des Fundaments
hF (Annahme) = 0,83 m (4 Platte+ 3 Mortelfuge)
¢ Einwirkungen
Ned = 90*1.35+110*1.5 = 286.5 kN
nEd = 286,5 kN / A (Axialkraft der Stiitze aus Standig und Nutzlast)
zus. Auflast (s. NW Fu-02)
agd =17.5 kN/m? (Bemessungswert der Auflast des Erdreichs)

aFd =28.0kN/m>  (1,35* 25 kN/m** 0,83m)

2 Bemessung / Unbewehrte Fundamente

Sohldruckwiderstandsnachweis

zogd =173 kN/m? < 350 kN/m? ... NW._ erfullt




Datum: August 2025
t: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 184

erforderliche Fundamenthdhe hF
Nach Schneider Auflage 23 (5.126); unbewehrte Fundamente (EC 2-1-1, 12.9.3 mit NA)
Gleichung (12.13)

hF /a = (0,85)" * \(3*0ga / fictapl)

Dabei ist
hF: Fundamenthéhe
a: Fundamentiberstand von der Stlitzenseite
a a
(s.u.) -2~ b a—
ogd:  der Bemessungswert des Sohldrucks
fctd,pl  der Bemessungswert der Betonzugfestigkeit

Bild 12.2 — Unbewehrte Stiitzenfundamente; Bezeichnungen

flictd,pl = 0,475 N/mm? = 475 kN/m?
(=acc * fl,ctk0.05 / yc )

mit A = bF x IF = Flache des Fundaments

bF =1.5m
IF =1.5m
acc =0.75
yc =1.50

fiewoos = fctk,0.05 * n1

=1,10 N/mm?** (0,4+0,6*1700/2200 )
=0,95 N/mm

n1 = 0,4+0,6%( p/ 2200kg/m?)

p: Trockendichte (Annahme 1700 kg/m?)

Normalbeton C|12/15" 16/20 | 20/25 | 25/30 | 30/37 | 35/45 | 40/50 [45/55] 50/80 [55/67 | 60/75 | 70/85 | 80/95 [90/1057100/115”| Analytische Beziehung / Anm.

Druck- T 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 920 100 | Zylinderdruckfestigkeit fu
festigkeit f., 20 24 28 33 38 43 48 53 58 63 68 78 88 98 108 [ fom = fix + 8 N/mm*

Zug- f 16 19 1 22| 26 2.9 32 36 | 380 41 fom = 0,30 - fuc <C50/60
festigkeit =" 42 1 44 | 46 4.8 5,0 5.2 | fam=2,12 In (1+£/10) >C50/60

faw0os | 1.1 1,3 0 1,5 1,8 | 208 (722 | 25 | 247 29 | 3.0 | 31 32 | 34 3.5 3.7 | facoos =07 - fom

fawoes | 20 1 25 1 29 | 33 | 383,42, 46 [ 49 53 |55 57 | 60 | 63 6.6 6,8 |fikoes=13 fum
E-Modul E, 27000 | 29000} 30000 31000, 33000 ; 34000 ; 35000 ;36000; 37000 [38000; 39000 {41000} 42000; 44000 | 45000 |E.m =22 - (fm/10)"
Dehnung &1 %o | 1,80 { 1,90 { 2,00 | 2,10 220 | 2,25 ; 2,30 ;1 240 2,45 | 2,60 2,60 { 2,70 { 2,80 | 2,80 ; 2,80 |[Siehe Gl.(33.1)und

Eour o 3,50 3,20 | 3,00 { 2,80 | 2,80} 2,80 2,80 |zug. Abb.
Dehnung &; %o 2,00 2,20 230240250 2,60 | 260 [SieheGl.(33.3)und
Eaz o 3,50 3,101 290 {270 260! 260 ! 260 |zug.Abb.
Exponent n 2,00 1,751 160 1 145 | 1,40 i 1,40 1,40 |Exponent nfir Gl. (33.3)
Dehnung &3 %o 1,75 1,801 1,90 { 2,00 | 2,20 | 2,30 | 2,40 |Giltfir die bilineare
Eouz o 3,50 3,10, 2,90 | 2,70 | 260 | 2,60 | 2,60 |oceLinienachS.5.33

[9197] pUN UOJI[BULION UOA UIJRYISUITIY IYISIURYIIN $£'S [AJEL

pun uagunuuedg 1€ [ PUN € 1€ "UYASQY ‘1-1-Z DF ydeu)

Leichtbeton Lc(12/13"} 16/18 | 20/22 | 25/28 | 30/33 | 35/38 | 40/44 | 45/50 | 50/55 | 55/60 | 60/66 | 70/77 | 80/88 Analytische Beziehung / Anmerkung
Druck-  fie 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 |Zylinderdruckfestigkeit fiux
festigkeit fon 20 {24 | 28 | 33 | 38 | 43 | 48 | 53 | 58 | 63 | 68 | 78 | B8 |fm="fu+8Nmm*
Zug- fictm fictm = Fotm + 71 m =040+ 0,60 - (p/2200)
festigkeit (¢ Trockendichte in kg/m?)
fiatk; 0,05 fietisn,05 = fotco,05 * T feoos . 0.; 5 %-Quantil
Fioti; 0,35 fiotn,05 = Fotcnas -+ fakoss 8. 0.; 95 %-Quantil
Fundamenthéhe hF

hF/a = 1.23 (=1,1765 * \ (3173 / 475) ) = hF 2 0.77m

hF =0.83m ... NW. erfiillt

—2>mit 4 Platte + 3 Mértelfuge dazwischen = 4*20cm + 3*1cm
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Hinweise zur Ausfiihrung

Der im Fundament eingesetzte, als Recyclingmaterial verwendete Bodenbelag besteht aus Leichtbeton mit
Ziegelanteilen. Aufgrund der Materialzusammensetzung ist eine Abdichtung erforderlich. Bei der Applikation einer
mineralischen Abdichtungsbeschichtung sind die Schnittflachen fachgerecht zu glatten. Hierzu werden diese z.B. mit
einem zementgebundenen Mortel egalisiert, wobei eine ausreichende Schichtdicke sicherzustellen ist, um ein
Freilegen der im Recyclingmaterial vorhandenen Bewehrung zu vermeiden und fiir Korrosionsschutz.

Zur konstruktiven Ausfiinrung konnte beispielsweise Folgendes vorgesehen werden:

. Sauberkeitsschicht aus Magerbeton mit mineralischer Dichtungsschlamme als Abdichtung +
Schutzschicht aus Magerbeton

o Platten verlegen

o Platten ringsum mit Zementmortel und Gewebeeinlage verputzen/egalisieren, auf der Oberseite wiirde
ich ein minimales Gefalle anordnen

o Ziel ist die Schaffung eines Korrosionsschutzes fir die Bewehrung und einer glatten Oberflache fiir die
Abdichtung

o Abdichtung mit mineralischer Dichtungsschlamme

. Schutzschicht und Gleitschicht, hierbei ist zu priifen, was so eine mineralische Abdichtung erfordert
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Xl.  AuBentreppe
XI.1. Bemessung / Hauptbauteile
1 Lastannahme
e Aufbaulast = 1.0 kN/m?
o Verkehrslast = 5.0 kN/m? (Kat.C)
e Schneelast = gleichzeitlich Uberlagerung mit Nutzlast nicht notwendig
e  Windlast =0.36 kN/m * |
e (Qp(ze) =0.51 kN/m?
o mit Vélligkeitsgrad 0=0.3
o Kraftbeiwert cf=16
e Bezugsflache Af=¢p*A

e Summer der projizierten Flache A =h * | (h: Bezugshohe = 1.45m, | = Bezugsbreite)

Hinweis: Windlast wird als Knotenlast eingegeben.

Xl.2. AuBentreppen (Nord-West & Siid-Ost)

Das Tragwerk der Auentreppen wird als sekundares Tragwerk hergestellt. Durch zwei Stahlstitzen, die einzeln
gegriindet werden, werden die vertikalen Lasten in den Baugrund abgeleitet. Ein horizontaler und aussteifender
Anschluss erfolgt in das Haupttragwerk bei den Treppenpodesten. Die Bemessung der Aulentreppe wird von der
Fassadenplanung sowie von den architektonischen Details abhéngen. Dies wird in den kommenden Phasen noch
angepasst werden missen. Lasten, die an den in der folgenden Analyse als Auflagerpunkte betrachteten Stellen auf
das Haupttragwerk einwirken konnen, sind jedoch bereits in der vorgenannten Bauteilbemessung berlcksichtigt.

gewahlt
AuBentreppe
Position | Profil Material | Anmerkung
T-1 U-240 5355J0 Wange
T-2 2x U-200 (Auskragung) $355J0 Wange: Der Kragarm ist als Doppel-U200-Profil mit einer biegesteifen Verbindung auszubilden.
T3 U-240 $355J0 Die Biegeform ist gemal den Bauzeichnungen auszufiihren. Achte keine Eigenspannungen zur(ickbleiben wird.
T4 IPE-80 5235J0
T-5 QRO- 50x3,2 $235J0 Warmgefertigte quadratische Hohlprofile
S-1 RO-193,7 x11 $355J0 Warmgefertige Hohlprofile
S-2 RO-152,4 x10 5355J0 Warmgefertige Hohlprofile
B-1 HEB-220 5235J0 Haupttréger
B-2 IPE-200 $355J0 Haupttrager
B-3 U-240 5355J0 Randtrager
B-4 U-200 53550 Balken unter Podest
B-5 IPE-80 5235J0 Balken
B-10 HEB-200 5235J0 Haupttrager
B-11 HEA-200 $235J0  [Haupttrager
A-1 T 8080 S235J0 Aussteifungsstabe
A-2 T40%40 5235J0 Auskreuzung
A-3 Flachstahl 30*8 $235J0 Auskreuzung zwischen Treppenwange
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1 Ubersicht

2 Lasten

Abb. Auf&entrepe Nord-West Abb. AuRentreppe Siid-Ost

Abb. Aufbaulast (1.0 kN/m?) Abb. Nutzlast (5.0 kN/m?)
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Abb. Wind Y (cf = 1.6, ¢=0.5) Abb.Wind X (cf = 1.6, ¢=0.5)

X1.2.2. Bemessung / AT Nord-West

a Tragfahigkeit (Stabilititsnachweis)

RF-STAHL EC3 FA1
Tragféhigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilititsnachweis

Max Nachweis: 0.90
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QS Stab | Stelle | Belas- Nachweis

Nr.| Nr. | x[m] fung | Ausnutzung Nachweis nach Formel
3 |IPE 200
15 | 1.217| LK6 0.20|(1 1 [ST364) Stabilitfx snachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3, Verfahren 2

4 |Rechteck 30/8

370/1.995| LK6 0.56|(11CS101) Querschnitisnachweis - Zug nach 6.2.3
6 | T 80x80
350 1.226| LK6 0.37|C1 1 |CS183) Querschnitisnachwesis - Biegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.9.2 - Klasse 3 - Allg. QS.
7 | T 40x40
317 0.000| LK6 0.90|(1 1 /CS101) Querschnitisnachweis - Zug nach 6.2.3
8 |IPE 80
277 11.300| LK6 0.15|(1 1 |ST321) StabilitiA snachweis - Drillknicken nach 6.3.1.4 und 6.3.1.2(4)
9 RO 193.7x12.5 | DIN EN 10220
24415.010| LK6 0.75|(11|ST302) Stabilitf{s snachweis - Biegeknicken um y-Achse nach 6.3.1.1 und 6.3.1.2
24415.010| LK6 0.75|(1 1 |ST312) Stabilitf{s snachweis - Biegeknicken um z-Achse nach 6.3.1.1 und 6.3.1.2

11 |HE B 220 | DIN 1025-2:1995
202 0.000] LK20 0.86|[1 1 |SE401) Gebrauchstauglichkeit - Einwirkungskombination 'Charakteristisch' - z-Richtung

15 | QRO 50x3.2 (warmgefertigt)
2323.030| LK5 0.08/(11/CS101) Querschnitisnachweis - Zug nach 6.2.3

b  Tragfahigkeit (Allg. Spannung)
RF-STAHL Stabe FA1

Max Sigma-v: 0.90, Min Sigma-v: 0.00
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Stelle | S-Punkt Belas- | Spannungs- )annung [kN/cn  Aus- Stabsatz | Stab | Stelle | S-Punkt Belas- Spannungs- annung [kN/cn  Aus-

Nr. Nr. x [m]| Nr. tung typ vorh |grenz nutzung Nr. Nr. ' x [m]  Nr. tung typ vorh |grenz nutzung
19 |ET1 (Stab Nr. 140,246,282,285) 34 3T1 (Stab Nr. 203,250,297,299)

285 0.000f 4 LK4 |Sigma gesamt| -9.28| 35.50 0.26 203 (1.342| 6 LK4 |Sigma gesamt| -8.36| 35.50 0.24

282 0.000 3 LK6 |Tau gesamt -2.38| 20.50 0.12 203 | 1.342 9 LK6 |Tau gesamt 1.30| 20.50 0.06

285 0.000 4 LK4 |Sigma-v 9.29| 35.50 0.26 203 | 1.342 6 LK4 |Sigma-v 8.48| 35.50 0.24
20 |ET1 (Stab Nr. 83,245,281,284) 35 3T1 (Stab Nr. 198,218,249,251,296,298)

284 0.756 6 LK6 |Sigma gesamt| 7.21|35.50 0.20 218 | 0.000 6 LK4 |Sigma gesamt | 10.68| 35.50 0.30

281 0.000 9 LK6 |Tau gesamt 1.12| 20.50 0.05 296 | 0.000 9 LK4 |Tau gesamt 2.04|20.50 0.10

284 0.000, 4 LK6 |Sigma-v 7.21/35.50|  0.20 218/0.000, 6 LK4 | Sigma-v 10.73| 35.50|  0.30
21 1271 (Stab Nr. 211,248,259,270,273) 36 1T2 (Stab Nr. 7,18,19,217)

248 0.756 1 LK6 |Sigma gesamt| 10.03| 35.50 0.28 217 | 0.000 1 LK5 |Sigma gesamt | -27.50| 35.50 0.77

259 0.000, 4 LK6 |Tau gesamt -3.63/20.50,  0.18 21710230, 9 LK6 |Tau gesamt -1.89/20.50|  0.09

248 0.756| 1 LK6 |Sigma-v 10.04/ 35.50,  0.28 21710.000/ 1 LK5 |Sigma-v 27.50(35.50, 0.77
22 |1T1 (Stab Nr. 10,194,230,276,279) 37 1T2 (Stab Nr. 2,16,17,216)

194 1513 1 LK4 |Sigma gesamt | -20.53| 35.50|  0.58 2160.000, 1 LK5 |Sigma gesamt | 25.37|35.50|  0.71

10 0.000, 9 LK6 |Tau gesamt -2.05/20.50,  0.10 2160230, 9 LK6 |Tau gesamt 1.83/20.50,  0.09

194 1513 1 LK4 |Sigma-v 20.55| 35.50,  0.58 216 |0.000/ 1 LK5 | Sigma-v 25.38/35.50 0.71
23 |2T1 (Stab Nr. 210,247,263,269,272) 38 ET2 (Stab Nr. 21)

210 0.000, 6 LK4 |Sigma gesamt| 17.80| 35.50|  0.50 21 {0.000f 1 LK6 |Sigma gesamt| 8.24|35.50,  0.23

210 0.000, 9 LK6 |Tau gesamt -1.97(20.50,  0.10 21 /0.000, 9 LK5 |Tau gesamt 0.96/20.50|  0.05

210 0.000 6 LK4 |Sigma-v 17.89] 35.50 0.50 21 {0.000 1 LK6 |Sigma-v 8.24| 35.50 0.23
25 |3B3 (Stab Nr. 343,344) 39 ET2 (Stab Nr. 20)

343 1.300, 4 LK4 |Sigma gesamt | 13.53| 35.50 0.38 20 {0.000 1 LK6 |Sigma gesamt| -8.37| 35.50 0.24

343 0.000 9 LK4 |Tau gesamt 1.57| 20.50 0.08 20 {0.000 9 LK6 |Tau gesamt -0.98| 20.50 0.05

343 1.300 4 LK4 |Sigma-v 13.65/ 35.50 0.38 20 {0.000 1 LK6 |Sigma-v 8.37| 35.50 0.24
27 | 2B1 (Stab Nr. 213,215,266,347) 40  |2T2(Stab Nr. 22)

215 0.000 1 LK5 |Sigma gesamt| 7.71|23.50 0.33 22 {0.000 1 LK6 |Sigma gesamt| 6.54| 35.50 0.18

215 0.000f 13 LK6 |Tau gesamt 4.22| 13.57 0.31 22 {0.000 9 LK6 |Tau gesamt 1.14| 20.50 0.06

215 0.000f 11 LK5 |Sigma-v 8.48| 23.50 0.36 22 {0.000 1 LK6 |Sigma-v 6.58 | 35.50 0.19
28 | 1B1 (Stab Nr. 200,202,267,353) 41 2T2 (Stab Nr. 23)

200 0.000 5 LK4 |Sigma gesamt| 3.27|23.50 0.14 23 {0.000 1 LK4 |Sigma gesamt| 9.01|35.50 0.25

200 0.000, 13 LK5 |Tau gesamt 4.62| 13.57|  0.34 23 {0.0000 9 LK6 |Tau gesamt 1.43/20.50,  0.07

200 0.000, 13 LK5 | Sigma-v 8.00| 23.50| 0.34 23 |0.000f 4 LK6 | Sigma-v 9.18/ 35.50|  0.26
29 |1T3 (Stab Nr. 205,236,252,254,337) 42 1B3 (Stab Nr. 13,206)

236 1.500f 6 LK6 |Sigma gesamt| 9.92|35.50, 0.28 206 | 1.200| 3 LK6 |Sigma gesamt | -11.61| 35.50)  0.33

337 0507 3 LK4 |Tau gesamt 5.69|20.50|  0.28 206 | 0.000| 9 LK6 |Tau gesamt 1.41]20.50,  0.07

337 1.014 1 LK4 | Sigma-v 9.99| 35.50 0.28 206 | 1.200 3 LK6 |Sigma-v 11.66 | 35.50 0.33
30 |1T1 (Stab Nr. 6,193,229,275,278) 43 3B1 (Stab Nr. 1,8,11)

193 1513 6 LK6 |Sigma gesamt | -11.36 35.50 0.32 8 |0.459 1 LK6 |Sigma gesamt| -3.79| 23.50 0.16

6 0.680f 3 LK5 |Tau gesamt 3.11] 20.50 0.15 11 11071 13 LK6 |Tau gesamt -1.66| 13.57 0.12

193 1.513 6 LK6 |Sigma-v 11.40| 35.50 0.32 8 |0.459 1 LK6 |Sigma-v 3.79| 23.50 0.16
31 |3T3 (Stab Nr. 231,341) 44 S1 (Stab Nr. 240,241)

231 1500 6 LK4 |Sigma gesamt| -1.84| 35.50 0.05 24110.000, 34 LK6 |Sigma gesamt| -3.87| 35.50 0.1

341 0.516 4 LK6 |Tau gesamt 2.18| 20.50 0.1 240 11.224) 1 LK6 |Tau gesamt -0.29| 20.50 0.01

341 0.516 4 LK6 |Sigma-v 3.79| 35.50 0.1 241/0.000f 34 LK6 |Sigma-v 3.87| 35.50 0.1
32 |ET3 (Stab Nr. 333-336) 45 S1 (Stab Nr. 9,243,244)

334 0.230 1 LK5 |Sigma gesamt| 2.63| 35.50 0.07 24410.000, 19 LK4 |Sigma gesamt| -6.38| 35.50 0.18

335 2.157 4 LK6 |Tau gesamt -7.18| 20.50 0.35 9 |1.224] 10 LK4 |Tau gesamt 0.33] 20.50 0.02

335 2157 4 LK6 |Sigma-v 12.47|35.50, 0.35 24410.000, 19 LK4 | Sigma-v 6.38/ 35.50|  0.18
33 273 (Stab Nr. 331,332,338,340) 46 B1 (Stab Nr. 264,265,313,326

332 0.230 1 LK6 |Sigma gesamt| 2.22| 35.50 0.06 264 | 0.230 6 LK4 |Sigma gesamt| -7.84|23.50 0.33

338 2157 4 LK5 |Tau gesamt -7.72 20.50,  0.38 26410.230, 13 LK6 |Tau gesamt -4.49|13.57|  0.33

338 2157 4 LK5 | Sigma-v 13.40/ 35.50,  0.38 26410.230, 12 LK6 | Sigma-v 8.74/23.50|  0.37
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Schwingungsnachweis (Eigenfrequenz)

RF-DYNAM Pro
Eigenschwingung u [-]
Eigenform Nr. 1 -4.997 Hz
-> In Anbetracht der Tatsache,
dass die Treppe hauptsachlich
als Fluchttreppe genutzt wird,
werden 5 Hz als ausreichend
akzeptable
Schwingungsfrequenz
angesehen.

Faktor fur Verformungen: 1.20
Max u: 1.07307, Min u: 0.00000 -
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Bemessung / AT Siid-Ost

a Tragfahigkeit (Stabilititsnachweis)

RF-STAHL EC3 FA1
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilititsnachweis

Max I\Iachweis: 0.48

Quersch. | Stab | Stelle | Belas- Nachweis

Nr. Nr. | x [m] | tung |Ausnutzung Nachweis nach Formel
4 |T30x30
370 1.995| LK14 0.14]111 |CS101) Querschniisnachweis - Zug nach 6.2.3
6 | T80x80
352 0.613] LK14 0.04/111 |CS183) Querschnitisnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.9.2 - Klasse 3 - Allgemeiner Querschnitt
7 | T40x40
331/0.000| LK5 0.33/(11|CS101) Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
8 |[IPE8O
281 0.000| LK5 0.07[) 1 |ST331) Stabiltfft snachwesis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 - I-Profil

9 RO 152.4x10 | DIN EN 10220
244 | 4,384 LK4 0.29|) 1 |ST364) Stabiltffs snachwesis - Biegung und Druck nach 6.3.3, Verfahren 2

11 |HEB 200 | DIN 1025-2:1995

313/0.000| LK4 0.38/11 1 |ST331) Stabiltffit snachwesis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 - I-Profil
12 U200
282 0.650| LK6 0.01/7 1 |CS181) Querschnitisnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.9.1

14 |HE A 200 | DIN 1025-3:1994
356 | 0.000| LK6 0.48|171 1 |ST331) Stabilifis snachwesis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 - I-Profil

16 U240 | DIN 1026-1:1963
33410.230| LK5 0.07][11 |CS221) Querschnitisnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9




Datum: August 2025
rojekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 193

b  Tragfahigkeit (Allg. Spannung)
RF-STAHL Stabe FA1

Max S_igma gesamt: 0.57, Min Sigma gesamt: 0.00

Stabsatz  Stab ' Stelle ' S-Punkt Belas-' Spannungs- = Spannung [kNIcmz] Aus- Stabsatz Stab  Stelle S-Punkt Belas-' Spannungs- = Spannung [kNIcmz] Aus-
Nr. Nr. x [m] Nr. tung typ vorh |grenz nutzung Nr. Nr. x [m] Nr. tung typ vorh | grenz | nutzung
22 | 1T1 (Stab Nr. 10,194,195,230,276,279) 34 |ET1 (Stab Nr. 84,288-291)

230 1.513| 4 LK6 |Sigma gesamt -11.69| 3550/  0.33 288 1.513| 3 LK6 |Sigma gesamt 9.35 3550/ 0.26

10 | 0.000/ 9 LK6 |Tau gesamt -1.78/20.50|  0.09 291/0.300f 3 LK6 |Tau gesamt -3.69 20.50/ 0.18

230 1.513| 4 LK6 | Sigma-v 11.69) 35.50,  0.33 288 1.513| 3 LK6 | Sigma-v 9.35 35.50/ 0.26
29 |1T3 (Stab Nr. 236,338) 35 |ET3 (Stab Nr. 238,287,333-335)

338 /0.000f 6 LK4 |Sigma gesamt -1.70| 35.50|  0.05 238 0.000f 1 LK5 |Sigma gesamt -3.24 35.50(  0.09

338|0.507| 4 LK4 |Tau gesamt 4.77(20.50| 0.23 335/2.157| 3 LK6 |Tau gesamt -6.66 20.50/  0.32

338/0.507| 4 LK4 | Sigma-v 8.26/ 35.50|  0.23 335/2.157| 3 LK6 | Sigma-v 11.54 3550/ 0.33
30 [1T1 (Stab Nr. 6,193,229,275,278) 36 |ET2 (Stab Nr. 3,315)

22911513 4 LK6 |Sigma gesamt 9.73| 35.50 0.27 315/0.000, 6 LK5 | Sigma gesamt -4.59 35.50 0.13

275/0.000f 9 LK5 |Tau gesamt 0.99/ 20.50|  0.05 315/0.000f 9 LK5 |Tau gesamt 0.62 20.50/  0.03

2291513 4 LK6 | Sigma-v 9.73/ 35.50|  0.27 315/0.000f 6 LK5 | Sigma-v 4.59 3550/ 0.13
31 |1B1 (Stab Nr. 355,356) 37 |ET2 (Stab Nr. 1,5)

356 | 0.000 1 LK6 |Sigma gesamt -13.281 23.50 0.57 5 10.000f 3 LK5 | Sigma gesamt -15.77 35.50 0.44

356 | 1.500/ 13 LK6 |Tau gesamt -3.07| 13.57 0.23 5 10.000f 9 LK5 | Tau gesamt -1.84 20.50 0.09

356 | 0.000f 1 LK6 | Sigma-v 13.28/ 23.50,  0.57 5 10.000f 3 LK5 | Sigma-v 15.86 35.50/ 0.45
32 | EB1 (Stab Nr. 264,265,313,326) 38 |EB3 (Stab Nr. 14)

313/0.000f 5 LK4 |Sigma gesamt 9.51|23.50(  0.40 14 10.000f 6 LK5 |Sigma gesamt -3.61 35.50/ 0.10

313/ 0.000f 13 LK6 |Tau gesamt 5.67| 13.57| 0.42 14 10.000 9 LK4 |Tau gesamt 0.40 20.50(  0.02

313/ 0.000f 11 LK4 | Sigma-v 10.79| 23.50,  0.46 14 10.000f 6 LK5 | Sigma-v 3.61 35.50/ 0.10
33 |ET1 (Stab Nr. 251-255) 39 |1B3 (Stab Nr. 2,13)

253/0.000 6 LK6 |Sigma gesamt -8.10/ 3550,  0.23 2 [0.000f 6 LK4 |Sigma gesamt 11.61 3550, 0.33

255/0.300f 9 LK4 |Tau gesamt 1.36/20.50,  0.07 2 /0000 9 LK6 |Tau gesamt 2.27 20.50/ 0.1

253/0.000f 6 LK6 |Sigma-v 8.10| 35.50(  0.23 2 10000 6 LK4 | Sigma-v 11.61 35.50/ 0.33
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Schwingungsnachweis (Eigenfrequenz)

RF-DYNAM Pro

Eigenschwingung u [-]

Eigenform Nr. 1 - 6.932 Hz

Faktor fur Verformungen: 0.68
Max u: 1.00022, Min u: 0.00000 -

Xl.2.4. Bemessung / Fundament

Xl.2.4.1 Einzelfundament

1 Lasten

G Standig
o Nz=60kN
o Nx=0.3kN
o Ny=0
Qc Verkehrslast
o Nz=150kN
o Nx=08kN
o Ny=0.1kN
Wy Windlast Y-Rtg.
o Nz=-18kN
Wx Windlast X-Rtg.
o Nz=7.0kN
o Nx=0.5kN

—> In Anbetracht der Tatsache, dass
die Treppe hauptsachlich als
Fluchttreppe genutzt wird, werden 6.9
Hz als ausreichend akzeptable
Schwingungsfrequenz angesehen.
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Position: FU-06(1)
Fundament (x64) FD+ 02/2024A (FRILO R-2024-2/P02)

System
Draufsicht
*+My
-Hy
‘ N~
g
{H I J_H‘;Hf - »+Mx
S

047 ‘0.25‘ 047
I

.24‘ 1.19

te

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 20/25 B500B 1.19 1.19 0.24
Stiitze C 20/25 B500A 0.25 0.25 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 2.11 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstands
Ord =350.00 kN/m?,

Lasten
Einwirkungen (Ew)
Ew Name Wo W1 W2  zugehdrige Lastfalle
C Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 060 2
| Windlasten 0.60 0.20 0.00 34
g standig 1.00 1.00 1.00 1
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 60.0 0.00 0.00 0.3 0.0 0 0
2 C Lastfall 2 150.0 0.00 0.00 1.0 0.1 0 0
3 | Lastfall 3 -2.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 1
4 | Lastfall 4 7.0 0.00 0.00 1.0 0.0 0 1

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw.
Stutze 0.340 m*/ 8.50 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht berlicksichtigt.

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m?3 kN/m? kN
1 1 1.91 18.00 0.00 48.71)

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kdcher bzw. Stiitze reduziert.
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Uberlagerung
Nr BS Uberlagerung
1 P 0,9bzw. 1,1 x (1) + 1.5x (3)
2 P 0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.5 x (3)
3 P 1.0x (1)
4 P 1.0x (1) +1.0x (4)
5 P 1.35x (1) +1.5x(2) +0.9x (4)
6 P 1.0x (1) +1.0x (4)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 3 0.003
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 4 0.00
Lagesicherheit 1 0.03
Abhebenachweis 2 0.03
Vereinfachter Nachweis ULS 5 0.79
Neigung der Sohldruckresultierenden 6 0.05
Durchstanzen Ved/Vrdc 5 0.69
Durchstanzen Ved/Vrdmax 5 0.49
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 5 4.2
Biegung Asyu 5 4.7
Die Neigung der charakteristischen bzw. représentativen Sohldruckresultierenden
tand= H/V=0.01<0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermdglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ora = 350.00 kN/m?
Ord = 350.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Nd Ro a' b’ 0d ORd n
kN kN m m kN/m? kN/m?
5 GEO P 389.5 0.0 119 119 275.87 350.00 0.79
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?

5 37.03 36.71 0.00 0.00 4.2 4.7 0.0 0.0
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5
Mindestmomente Mymin = Nx* VEd® Defry = 0.125*298.5*0.67 = 24.93 kNm
Mindestbewehrung ~ Asxmin = = = 29 cm?
Mindestmomente Mxmin = ny* VEd® Defix = 0.125%298.5*0.67 = 24.93 kNm
Mindestbewehrung ~ Asymin = = = 32 cm?
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm?m

o~ b
o (V) o
Y L L |
n| < 3
<| © o
o~ a
rf.
44 5.0 44 er.as
T T
5.6 63 5.6 vorh. as
T
030 0560 0.30

Bewehrungsverteilung oben in m, cm?¥m

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich flir Mindestmomente nach Gleichung

(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréRenermittlung nicht zu héheren Werten gefihrt hat.

Y
o «
X S| ol
00 erf. as
T
04 vorh. as

Durchstanzen
Durchstanznachweis Uberlagerung 5

Berechungsgrundlagen:

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berticksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stlitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite
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berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstlitze (automatisch ermittelt)

Schnitt C

Bewehrungsgrad, vorhanden pvorn = 0.32 %
Beiwert Rotationssymmetrie B = 110
Schubspannung Ved = 0.56 N/mm? mitp
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRic = 0.80 N/mm? VRdc= VRd,c;min
Tragwiderstand Druckstrebe VRamax = 1.13 N/mm?  kritischer Rundschnitt
Ausnutzung flir Ausfiihrung ohne Bligel n = 0.69
Ausnutzung fiir Druckstrebe n = 049
Keine Biigel erforderlich.
Bewehrung
Draufsicht
Draufsicht
Qic
A TA
Y
&
P N
______ —F— M| ®
B x sl o
AV Vi
Schnitt B
Q257-A(Q)—=
Q636-A(1)—=
Q63 6_A®_|> 1134
57.
Q257-A( : y—o 1126
60.2

<

(1) Q636-A

=

~{(2) Q257-A

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich flir Mindestmomente nach Gleichung

(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittiung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.
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X1.2.4.2 Fundament im Zugangsbereich / FU-AT1, FU-AT2
gewahlt - sh. Ubersicht
1 Ubersicht
EK105 : GZT (STRIGEQ) - Sténgig / voreergehend - G. 6.10
X 77
A 8/ { X e, 107 Oberplatte:
83 =i 84 '\H_H 108 Plattenhohe h = 300mm
' = Bew. x-,y-Rtg 10 a < 100mm
Oberplatte (Bereich A)
Plattenhéhe h =300mm
Bew. x-,y-Rtg 12 a < 36mm
Seiten
Wéndenstarke t=200mm
Bew. x-, y-Rtg. @10 a < 100mm
Unterplatte
103 Plattenhdhe h =250mm

Bew. x-,y-Rtg ®10 a < 100mm

Abb. FEM Model mit Lokalen Achsen und Knotennummer

=>» Die Nummerierung der Knoten ist in der obigen Grafik dargestellt.

Sténdig
Knoten Nr.[Px Py Pz Mx My Mz
70 0.09kN | 0.05kN | 40.25kN | 0.00kN | 0.00kN [ -0.01kN
75 -1.64kN [ 12.12kN [ -4.53kN [ 0.00kN | 0.00kN | 0.00kN
7 0.01kN | -6.67kN | 7.02kN | 0.00kN | 0.00kN | 0.00kN
Nutzlast
Knoten Nr. Px Py Pz Mx My Mz
70 0.25kN | 0.15kN | 92.76kN | 0.00kN | 0.00kN [ -0.04kN
75 -4.81kN | 34.27kN [ -11.67kN [ 0.00kN [ 0.00kN | 0.00kN
77 0.02kN | -19.61kN | 21.35kN | 0.00kN [ 0.00kN [ -0.01kN
Windy
Knoten Nr. Px Py Pz Mx My Mz
70 -0.01kN | 0.00kN [ 0.67kN [ 0.00kN [ 0.00kN | 0.00kN
75 0.00kN | -2.44kN | 1.42kN | 0.00kN | 0.00kN [ 0.00kN
7 0.00kN | 0.33kN | -0.19kN | 0.00kN | 0.00kN | 0.00kN
Windx
Knoten Nr. Px Py Pz Mx My Mz
70 0.01kN | 0.02kN | -2.72kN | 0.00kN | 0.00kN [ -0.01kN
75 0.24kN | -6.99kN | 4.13kN | 0.00kN | 0.00kN [ -0.01kN
77 5.00kN | 10.17kN | -5.97kN | 0.00kN [ 0.00kN [ -0.01kN

3 Bemessung

a GZT/MxD+
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EK105 : GZT (STRIGEOQ) - Sténdig / vorEergehend - G. 6.10
Bemessungsschnittgrofen mex,D,+ kN
Stébe Schnittgroen V-z

jonen

Ergebniskonrbinationen: Max- und Min-Werte

z

Max m-x,D,+: 16.22, Min m-x,D,+: -25.10 kNm/m

b GZT/MyD+

EK105: GZT (STRIGEQ) - Stéindig / vorEergehend - Gl. 6.10
Bemessungsschnitigroen my, D,+ [kNmim

Stabe SchnittgroRen V-z

Lagerreaktionen

Ergebniskorrbinationen: Max- und Min-Werte

;a

Max m-y,D,+: 9.76, Min m-y,D,+: -31.71 kNm/m

¢ GZT/MxD-

EK105 : GZT (STRIGEO) - Sténdig / vorEergehend - G. 6.10 Isonetrie
ittgroen m:x,D,+ [kNm/m]

Stébe Schnittgroen V-z Bemessungsschnil

Lagerreaktionen

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

mx,D+

"

12.47
8.71
4.95
1.20

-2.56

-6.32

-10.07
-13.83
-17.59
-21.35
-25.10

Max:  16.22
Min: -25.10

z
Max m-x,D,+: 16.22, Min m-x,D,+: -25.10 kNm/m

EK105 : GZT (STRIGEO) - Stéindig/ vorergehend - Gl 6,10 Isometrie
itigroRen rmy, D,+ [KNrmim]
Stébe Schnittgrien Vz Bemessungsschni

Lagerreaktionen
Ergebriskorrbinationen: Max- und Min-Werte My,D+
[ /m;
.76
5.99

-1.556
-5.32
-9.09
-12.86
-16.63
-20.40
-24.17
-27.94
-31.71

Max : 9.76
Min: -31.71

3

o

Max m-y,D,+: 9.76, Min m-y,D,+: -31.71 kNm/m
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EK105 : GZT (STR/GEO) - Sténdig / vorEergehend - G. 6.10
Bemessungsschnittgrofien mkx,D,- [kNm/m
Stébe Schnittgrofien V-z
ktionen
Ergebniskorbinationen: Max- und Mn-Werte

»

-1

Max m-x,D,-: 39.39, Min m-x,D,-: -2.63 kNm/m

d GZT/MyD-

EK105 : GZT (STRIGEQ) - Sténdig / vorEergehend - G. 6.10
Bemessungsschnittgrolen myy, D;- [kNm/m|
Stabe Schnmgoﬂen Vz

Lagerreaktionen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

~»

“

Max m-y,D,-: 34.94, Min m-y,D,-: -3.89 kNm/m

e GZG/MxD-

EK105: GZT (STR/GEO) - Sténdig / vorEergehend - G. 6.10
BemessungsschnittgroRen mex,D;- [kNm/im]

Stébe Schnittgrofien V-z

Lagerreaktionen

Ergebniskonrbinationen: Max- und Min-Werte

-

v

Max m-x,D,-: 39.39, Min m-x,D,-: -2.63 kNm/m

EK105 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorEergehend - G. 6.10
Bemessungsschnittgrofien my,D,- [kNm/m
Stébe Schnittgrofien V-z
ktionen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-

Max m-y,D,-: 34.94, Min m-y,D,-: -3.89 kNm/m

Isomretrie

Bemessungsschni

/ng& 39

35.57
31.75
27.93
24.11
20.29
16.47
12.65

8.83

5.01

1.19
-2.63

Max:  39.39
Min: -2.63

Isometrie

Bemessungsschni
My,D-

"B o,

3141
27.88
24.35
20.82
17.29
13.76
10.23

6.70

3.17
-0.36
-3.89

Min:  -3.89
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Im Rahmen der GZG-Bewertung wird der kritischste Spannungszustand des Moments MxD auf Grundlage der
Ergebnisse der GZT analysiert.
EK108 : GZG - Quasi-standig Isometrie
Bemessungsschnittgrofen mx,D,- [kNm/n
Lagerreaktionen Bemessungsschn
Ergebniskorrbinationen: Max- und Min-Werte MxD-
[ /%_59
17.69
15.79
13.89
12.00
10.10
8.20
6.31
44
251
0.62
-1.28
Max: 19.59
Min : -1.28
Max rr;-x,D,-: 19.59, Min m-x,D,-: -1.28 kKNm/m
= Nachweis
Bauteil: Fundametnt FU-AT1
Pos. ATNW Uberlegen das DifferenzmaR der Unebenheit?| N ein
Bemessung Unebenheit bei Schiittung gegen Erdreich?| N ein ACqey 15
GZG| 23.0/kNm/m Expositionsklasse: [XC2/XC3 Crnin 20
GZT| 43.0{kNm/m XD...[Nein
Bauteil FU-AT1| [ Querschnitt |Betonstah| ¢ 10
Bewehrung
klass  [C20/25(|n 200|mm klasgBSt 500 S @ 100
ve | 15l - ||a1 40| mm fyk [ 500[N/mmz|[ 2esiche 0 8
Bewehrung
acc| 0.85| - d 160{mm fyd  435|N/mm2 (keine) @ 0
fck 20{N/mm2| |b 1000{mm VS | 115 - Nachweis
fcd | 11.3|N/mm2[|m 0.15(- GZT (Asen) <OK  [Aspen
« 135.2|mm Stahlspannung 731mm2|  (0.94) | 785mm2
Stahlspannung bei Rissbuildasd[N/mm2] = 227.4 GZG  [MEd™™™™  <OK |MRd
0s2[N/mm2] = 0 GZG 23.0kNm|  (0.96) | 24.2kNm
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4 Durchstanznachweis
Einwirt
Durchstanzlast Vg = 210 kN
Dynamischer Anteil Vegan = 0 kN
Lasterhohungsfaktor B =150
Abmessung - Eckstiitze Rechteck
Stltzenbreite a = 250 mm
Stiitzendicke b =250 mm
Plattendicke h = 300 mm
Statische Nutzhohe d = 260 mm
Betondeckung oben/unten co; cu = 35; 35 mm
Material
Beton C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)
Stahl B500 (f, = 500 N/mm?)
Bewehrungsgrad p=(p,'p,)"*=(1.20-1.20)" = 1.20 %
A, =31.2cm*m (~@12/36 mm); A, = 31.2 cm?m (~212/36 mm)
Folgende Kollapsbewehrung ist {iber der Stiitze anzuordnen:
Veg /1,411, = 3.0 cm?
Faktor K K = min{1+(200/d)'?; 2} = 1.88
Einfluss der Plattendicke n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.06
Faktor Cry . Crac = 0.18#\;5 =012
Minimale Betontragfahigkeit Vo = (0,05250y,) k% fck'™ = 450.0 kN/m?
Tragfahigkeit Beton Vige = Max{Cry .k (P F4)"™; Viin} = 699.9 kN/m?
Kritischer Rundschnitt u_,
Kritischer Abstand a_; =2.0d = 520 mm
Rundschnittslange Uy = 1.777m
Aufzunehmende Querkraft Vean = B-Vgq = 315.0 kN
Tragféhigkeit Beton Vg eeit = Vrae dUgy = 323.4 kN
Maximale Tragfihigkeit Veamaxett = Via.e.erit (craceo 12y 1.96 = 633.8 kN
Vegn=315.0kN SV, . . =323.4kN
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
250
./.--'-'______ B
-~
7~
7 |
/
/ |
/ |
X £
{ | E
i 185 3
| |
| |
I ' i

(Dyyer) 955 mm

I
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5 Kontaktspannung und Setzung (im GZT)

EK105: GZT (STRIGEO) - Sténdig/ vorkEergehiend - Gi. 6.10 SOTEle e o o oy g0/ VofEergehend -G 610 Isoeirie
Kontaktspannungen Sigma-z [kN/m?] — . ngen
sbe Schnittgrofien V-2 Sohisparmungen Lage"edm%nm Vo und M Werte Globale Verformu
Lagereaktionen G-z Brgebriskonbi ) uz [mm]
Ergebniskombinationen: Max- und Mn-Werte 2
™1 50 196
Y 173.40 77
155.23 158
~ 137.06 13.9
118.90 12.0
100.73 101
82.56 “ 82
64.40 6.4
46.23 f“ 45
28.06 26
9.89 0.7
-8.27 -12
Max: 191.56 Max : 196
Min:  -827 Min : -12
J/\' Faktot: fir Verformungen: 9.20
Max Sigma-z: 191.56, Min Sigma-z: -8.27 kN/m? Max u-Z: 19.6, Min u-Z: -1.2 mm
Abb. Kontaktspannung Abb. Setzung

= NW. erfilllt

XlI.2.5. Anschlussnachweis

1 StiitzenfuBl S1

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplatte

Ausnutzung: 80 %
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Belastung| Lasttyp M Wi Wy Mx My Mz o Lo e
Statisch ot Bestst 310 kN IkN 1kN 0 kMm 0 kNm OkNm | 0,0% @&B| 52% @ 0,0% &
ungslas

1

b

prl
FAZ Il Plus (HCR) -
M10 -
FAZ Il Plus 10110 HCR =

& Optimierte Verankerungstiefe

Benuizerdefinierte Verankerungstiefe

Optimierte Verankerungztiefe: 40 mm

Bemessungswert der Einwirkungen
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

2 Anschluss Treppenwange
Beton DFK = C25/30

Entfernen # Belastungsart Lasttyp N Vx v Mx My D

Mz el e e Kommentar

1 Statisch oder quasi-statisch v | Bemessungslast | OKN | 24.86kN | 70.13kN | OkNm | OkNm | OkNm | 00% @D 96,1% @D 00% @D

N [ T
FHB Il - AL (Injektionssystem, C) v 567
M20x210

FHB IIF-AL M20 x 210/50 C v

Produktspezifische Verankerungstiefe: 210 mm

Bemessungswert der Einwirkungen
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

285

70.13 0
4 - = ?
: |

1000
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3 Fundamentabmessungen

Bewehrung zur Ubertragung von 51
Scherkraft
D10 a<10cm _\

Massenbeton ———

+0.00

O-Lage x-, y-Rig. ©12 a<75mm

L)

o

Lar]

U-Lage x-, y-Rig. $12 a<3bmm
E £
= 780 250 £
= =
& | 200 o
[ (=3
=t =
= =
o o
.- =
B4 A
= =
&L o
[wi] [wi]
Bew. x-. y-Rtg. 10 a<100mm

1800

Bewehrungsanordnung FU-AT2 M_1: 10
(Die Bewehrungsdetails von FU-AT1 sind ebenfalls mit derselben Bewehrung auszufiihren.)

X1.2.6. Gelander-Pfosten

gewanhlt
2x Bl 10x60mm a<1.2m

1 Ubersicht
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2 Lasten

e Eigengewicht
e Verkehrslast

o Holmlast (horiz)

o Holmlast (verti/Aufstitzlast)
o  Windlast

Pfosten -Abstand a<1.2m
-Hohe hp = 1.2m
-ober Rahm = Bl 30x12

Gk =0.2kN
Qhz,k =1.0kN/m*a/2 = 0,60 kN
Qhx,k =0.25kN/m *a/2 =0,15kN

Wk =036kNm%*(a2)  =0,11kN
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3 Bemessung
Position: Pfosten BI-10/60 Gelander Pfosten der AT

Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P02)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Wsfiir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) ; nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ya,supoderyainf)
Schnee auch als aulergewdhnliche Einwirkung : berticksichtigt (Cesi= 2.30)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Oim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ 0im = le/ 300
System Allgemeine Stiitze
0.1 0.1
0.2 0.2
-— - \
06 01 |
Bl- 10/60
‘F oT
—.:- 2 y 3
.
<
< <
& &

Stltze: Héhe = 1.34 m Material: S355 Querschnitt:
Seitliche Halterung in y-Richtung : im Abstand x0 = 0.15 m am Schubmittelpunkt

Querschnitt - Bl- 10/60

Profil h = 60 mm

Steg (lichte Hohe) ht = 52 mm s = 10 mm

Ober-und Untergurt b = 10 mm t= 4 mm

Ausrundung r = 0 mm

Flache A = 6.0 cm?

Statische Werte ly = 18.1 cm* Wy = 6.0 cm?
. = 05 cm* W, = 1.0 cmd
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Lagerbedingungen
Verschiebungen’) Verdrehungen’
Nr X ux uy uz Ox Oy O,
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
10 0.15 0.00 -1 0.00 0.0 0.0 0.0
30 0.15 0.00 0.00 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
ld Typ Bemessungssituation Name Ysup Yinf Wo (U] W2
9 G standig/voriibergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
3 Q standig/voriibergehend Kat. C: Versammlungsbereiche 150 0.00 070 0.70 0.60
9 Q standig/voriibergehend Windlasten 150 0.00 0.60 0.20 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art infum pi a pj | ey ez Ew
(m] [m] [mm] [mm]
1 14 in x-Richtung 0.2 1.34 0.01 120 99
2 14 in x-Richtung 0.2 1.34 0.01 120 3
3 14 in z-Richtung -0.6 1.34 0.01 3
4 14 in z-Richtung -0.1 1.34 0.01 9
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voriibergehend 14 Querschnitt 0,36
standig/voriibergehend 1 Stabilitat 0,86
charakteristisch 25 Relativverformung 0,56
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Ltk 14
X NEd VzEd My.ed Vy,Ed MzEd
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 0.3 7.8 0.00 0.0 0.00
0.15 0.3 7.8 1.16 0.0 0.00
0.15 0.3 -1.0 1.16 0.0 0.00
1.34 0.2 -1.0 -0.02 0.0 0.00
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Lastkombination - [14] Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:1,50 + 4:0,90
NMQ [kN]
Skalierung
N 002 _
| \
| \
|
\
| x:0.154'""’/"lll X2 015
o | —
] M Qz
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 14 ymo = 1,00
X Qkl nN nvz Nvy Nvy NMz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
0.15 1 0.00 0.07 0.36 0.00 0.00 0.36 0.36
0.15 1 0.00 0.01 0.36 0.00 0.00 0.36 0.36
1.34 1 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Stabilitaitsnachweis
X Qkl Ned My gd Gl n Lfk
(m] [kN] [kNm]
0.15 1 0.6 113 6.62 0.86 1
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
X fx Ed fy,Ed f2,Ed fres Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.34 0.0 0.0 -1.1 1.1 0.21 25
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcq = le/300
X leff lefxo0 leffx1 f2,Ed fzcd n Ltk
[m] [m] [m] (m] [cm] [cm]
0.56 1.34 0.00 1.34 0.3 04 0.56 25
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afte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Lastfall
Lager X Lf Ew Rx R, My Ry M-
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 Eigengewicht 99 -0.1 -
Lf1 99 -0.2 -0.2
Lf2 3 -0.2 -0.1
Lf3 3 - 4.8
Lf4 9 - 0.9
Halterung 0.15 Lf1 99 0.2
Lf2 3 0.1
Lf3 3 5.4
Lf4 9 -1.0
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk  Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
14 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:1,50 + 4:0,90
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50
+4:0,90
25 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:1,00 + 4:0,60

XI.2.7. Gelander - ober-Rahm

gewahlt
Bl - 6x30 S355

1 Lasten

- q=1.00 kN/m (Kat.C)
- w=0.18 kN/m

2 Bemessung
Durch den Stander besteht keine Gefahr des Knickens.
My =0.125 * (1,50*1,0 + 0,90 * 0,18) * (1,20m)? = 0,30 kNm
0 =0,30x10%6 */ (6*30%6) = 333N/mm? < fsd ... NW. erfiillt
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XI.2.8. Anderung
Anordnung Auentreppe in SE

1.
2. Erh6hung der UK-Niveaus des Fundaments in Stdost.

a Ubersicht / Anderung 1

e \ /
/ / \
10 ) 11
\. ya 3 3 \ ) /
1\/ . ’\L
| |
|
. I . - o
| |
| |
T |
| |
| e |
r o
—_—— a1 S
| L s
| ]
L ~
w - FU-AT1 N~
| | ~
- |
‘ ‘ [ 4
| |
| T
|
- i
| | o
| |- M~
i i N
| |
| |
b Ubersicht / Anderung 2
| |
| | | B4~ | |
\ L T1 T [ \
/ | IR =I
// 1
| | Bl \ |
‘ Wie bei FU-06a wird die untenliegende Sohle 1 ‘
sachgerecht ersetzt, und der ) ! Da die Stiitzenlange etwas kiirzer wird, erhdht
Bemessungswert des Baugrundes wird I sich die Steifigkeit geringfiigig. Hinsichtlich der
‘ ubemacht. s | /Schwingungen wirkt sich dies jedoch ‘
Es wird auf ein Einzelfundament umgestell, o vorteilhaft aus, sodass kein Problem besteht.
‘ das den Bodendruck vom Untergrund o S1
aufnimmt, wodurch sich fiir die : ‘
Durchstanzbewehrung eine vorteilhafte !
‘ S!tuatlon erglbt: -- . ! Die Fundamenthohe wird wie dargestellt ‘
Hier werden keine Anderungen in der | erhoht
‘ Bereghnupg vorgenommen, unq eswird I Das unterliegende Sohle des Fundaments ‘
Y _|lediglich ein Teil gemaB den Zeichnungenvon| | i I wird sachgerecht ersetzt, und es wird
{ der{Rlanunglausgeschiossen: i Uberwacht, dass der Sohldruckwiderstand den ‘
- = — [ [* - == = === Bemessungswert von 350 kN/m? nicht
T _____ R _ . T i 'T _________________ | : f/\ _____ unterschreitet. ‘
|
‘ F AT'] 0.66 m UK ‘ ‘ ‘
U- hoch schieben
\ | . _ﬁ/ FU-06a \

Anderung:
Die Stiitze wird um 24 cm nach vorne verschoben.

Diese Anderung wirkt sich hauptsachlich auf das Durchstanzen aus. Aufgrund der beiliegenden Priifung ist jedoch
grundsatzlich keine Durchstanzbewehrung mehr erforderlich, sodass wir auf eine Verdichtung der Bewehrung

verzichten.
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X1.2.8.2 Nachpriifung, Einzelfundament FU-AT1
Position: FU-AT1
Fundament (x64) FD+ 02/2024A (FRILO R-2024-2/P02)

System
Draufsicht

+My

‘0.25‘ 0.30

+Mx

1.95

).140.25‘ 1.36

1

‘ 0.30 ‘ 1.80

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 20/25 B500B 1.80 2.50 0.30
Stiitze C 20/25 B500A 0.25 0.25 0.00

Ausmitte ex = -0.58m. Ausmitte ey = 0.82m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.66 m. Ohne Grundwasser.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands org = 350.00 kN/m?.

Lasten

Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt

kN kNm kNm kN kN

1 g Lastfall 1 15.0 0.00 0.00 -0.2 0.0 0 0
2 C Lastfall 2 30.0 0.00 0.00 04 0.0 0 0
3 I Lastfall 3 -2.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 1
4 I Lastfall 4 7.0 0.00 0.00 1.0 0.0 0 1

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw.
Stutze 1.350 m®/ 33.75 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stltze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht berlicksichtigt.

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m?3 kN/m? kN

1 1 1.91 18.00 0.00 154.71)
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Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m? kN/m? kN
1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kécher bzw. Stiitze reduziert.
Uberlagerung
Nr BS  Uberlagerung
1 P 0,9bzw. 1,1 x (1) +1.05x(2) +1.5x(3)
2 P 0,9bzw. 1,1 x (1) +1.5x(3)
3 P 0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.5 x (3)
4 P 1.0x (1)
5 P 1.0x(1)+1.0x(2)+0.6 x (4)
6 P 1.35x(1)+1.5x(2)+09x (4)
7 P 1.0x(1)+1.0x(4)
8 P 1.0x(1)+1.5x(4)
9 P 1.0x(1)+1.5x(2) +09x (4)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 4 029
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 5 0.08
Lagesicherheit 2 003
Abhebenachweis 3 002
Vereinfachter Nachweis ULS 6 028
Neigung der Sohldruckresultierenden 7 0.02
Durchstanzen Ved/Vrd,c 6 027
Durchstanzen Ved/VRdmax 6 0.19
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 6 71
Biegung Asyu 6 55
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V =0.00 < 0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermdglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ora = 350.00 kN/m?
Ord = 350.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Nd Ro a' b' 04 ORd n
kN kN m m kN/m? kN/m?
6 GEO P 326.0 0.0 1.56 2.16 96.85 350.00 0.28
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
6 3.45 5.25 0.00 0.00 7.1% 5.5* 0.0 0.0
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
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Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y =
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y =
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

[o2Xe>]
[e>Nen)

ucm.
ucm.

Mindestmomente Mymin = Nx* VEd" Defry = 0.500*68.0*0.90 = 30.64 kNm
Mindestbewehrung ~ Asxmin = = = 27 cm?
Mindestmomente Mxmin = ny* VEd® Deffx = (0.500*68.0*0.79 = 26.97 kNm

= = = 25 Cm2

Mindestbewehrung  Asy,min

Bewehrungsverteilung unten in m, cm?m

29
6.1
0.63

Y L

1

29
6.4
1.25

28
6.1
0.63

32 31 31 erf. as

" s 63 " 59 ! vorhas

T T T

| 045 0.90 | 045 |

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréRenermittlung nicht zu héheren Werten gefihrt hat.

Bewehrungsverteilung oben in m, cm?m

1

0.0
2.5
2.50

0.0 erf. as

f 25 ' vorh. as




Datum: November 2025

— Seie:
a Durchstanznachweis
001 Projekt ?eite:
P1 Blatt:
1
Einwirkung
Durchstanzlast Veg = 70 kN
Dynamischer Anteil Veqayn = 0 kN
Bodenpressung gg = 90 kN/m?
Lasterhéhungsfaktor B=150
Abm ung - Eckstii Rechteck
Stlitzenbreite a =250 mm
Stltzendicke b =250 mm
Plattendicke h =300 mm
Statische Nutzhohe d =255 mm

Betondeckung oben/unten

co; cu = 35; 35 mm

Faktor Cgy .
Minimale Betontragfahigkeit
Tragfahigkeit Beton

Kritischer Rundschnitt u_,;
Kritischer Abstand (iterativ)
Rundschnittslange
Rundschnittflache
Aufzunehmende Querkraft
Tragfahigkeit Beton
Maximale Tragfahigkeit

Vedrea=17-3kN SVgq ¢ ¢it=213.0kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Material
Beton C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)
Stahl B500 (fﬁk = 500 N/mm?)
Bewehrungsgrad p=(p, p,)"*=(0.50-0.50)" = 0.50 %
A, =128 cm¥m (~212/89 mm); A, = 12.8 cm?¥m (~212/89 mm)

Durchstanznachweis nach DIN EC2:2015 + NA:2015 + ETA
Faktor K K = min{1+(200/d)"?; 2} = 1.89
Einfluss der Plattendicke n=1.00

Cry.c = 0.15/y, = 0.10
Viin = (0,0525/y,)-K>"%-fck™ = 453.1 KN/m?
Vrae = Max{Cry oK (PF4)"; Vin} = 453.1 kN/m?

8. =1.9d = 485 mm

Ugig = 1.791m

Ay = 0.906 m?

Vedred = (Veg-Og Ay gq)B = -17.3 kN
VRt = VRae'd'Us gg'2°d/@; g9 = 213.0 kN

Virdmaxcrit = VRd,c,crit,(CRdc=0.12)" 1:9 = 370.3 kN

i

Datum: 2025/11/10

12.15.03
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001 Projekt geite:
P1 Blatt:
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X1.2.9. Anschliisse AuBentreppe in NW

Knotennummerierung

Auflager Knoten

Nr.8, 139, 2

2 130
\j\fil(:)]? 1\\\(' 132 119 4?/:
SR 1415 ¢
\g;——me“f—:——_f:___* 303 a0 7

: ~——g:___

Auflager Knoten

Nr. 93,125 Auflager Knoten

Nr. 142




[ 2.10. Detail AT-D02 / Konsole 20G

Vorbemerkungen
Die Schweilnahtverbindungen sind mit einer Kehlnaht von aw = 4 cm auszufiihren

2x6 ASSY plus VG 10x120mm

1 1
A | 1 N

Schnitt 1-1 IPE 240

/\/\/\s—}—l—t/\/\/\
[ ~_ M6 46
HEB 140
2x5 ASSY plus VG 10x120mm W BI17400x40

Skizze
Thermostop d=10mm é é
4=20; 320x140mm oo ™~ ﬂ
1 1
BIEX700x140 || == !
X 1 BIt5
BI15
039 5”3 L U240
' S BI15
| Bi15A3ppx140 g
/ BI15 IPE 240
- | 9
= E 4
36 ASSY plus VG 8x240mm / BI10x{14K6 N s N4
7] HEB 140 L 051 L
B fl 1
= L 0,65 ¥

Der IPE240 ist wie in Schnitt 2-2 gezeigt an den U 240-Trager mit einer durchlaufenden Kehinaht zu schweiflen.

Schnitt 2-2

b 4

|

Bl16
|20

Bl15
-




Datum: November 2025

Mittel 1.35G+1.5Q

Mittel 1.35G+1.5Q

jekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 219
1 Lasten (Lagerreaktion)
e Knoten Nr. 93
) Py : LK kn-93 Px Py Pz
' 3 G1.35 -29.5 kN -0.3 kN 2.0 kN
o Positiv: Druckkraft Q1.50 -96.2 kN -1.0 kN 6.4 kN
o Negativ: Ausziehkraft Wy 0.90 2.1 kN 0.3 kN 0.0 KN
L Wx 0.90 -4.4 kN 0.0 kN -0.1 kN
- Py:horiz. Scherkraft Standig 1.35G _49.2 kN -0.5 kN 3.3 kN
- Pz Mittel 1.35G+1.5Q -157.2 kN 1.6 kN 10.5 kN
. k.Js.k. 1.35G+1.5Q+0.9Wy -123.6 kN -1.6 kN 8.4 kN
© Posm\{. Aufla§t k.Js.k. 1.35G+1.5Q+0.9Wx -130.1 kN -1.3 kN 8.3 kN
o Negativ: Auftrieblast MaBgebene LK 157.2 1.6 105
Sicherfaktor 0.8 0.8 0.8
Bem. Wert -125.7 -1.3 8.4
Mittel 1.35G+1.5Q( Mittel 1.35G+1.5Q | Mittel 1.35G+1.5Q
e Knoten Nr. 125
LK kn-125 Px Py Pz
G 1.35 36.8 kN -4.0 kN 1.1 kN
Q1.50 119.2 kN -11.2 kN 3.9 kN
Wy 0.90 -2.1 kN -1.3 kN 0.0 kN
Wx 0.90 9.1 kN -0.2 kN 0.0 kN
Stindig 1.35G 61.4 kN -6.6 kN 1.8 kN
Mittel 1.35G+1.5Q 195.1 kN -19.0 kN 6.3 kN
k.Js.k. 1.35G+1.5Q+0.9Wy 154.0 kN -16.5 kN 5.0 kN
k.Js.k. 1.35G+1.5Q+0.9Wx 165.2 kN -15.4 kN 5.0 kKN
MaRgebene LK 195.1 -19.0 6.3
Sicherfaktor 0.8 0.8 0.8
Bem. Wert 156.1 -15.2 5.0

Mittel 1.35G+1.5Q
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toR U240 - IPE 240
Einwirkungen aus Px= 156kN :

—

156.000

Vorbemerkungen:

Die Querschnittsauslastung der Profile wurde mit RFEM 5 nach Eurocode 3

Fir die Schweiinahtnachtweise, die Steifen und das Schubfeld wird der horizontale IPE 240 Trager in FRILO als
Saule mit identischen Dimensionen modelliert. Die Flansche der Séule sind als die Steifen BL15 zu bewerten. Das U
240 Profil wurde als IPE 240 mit identischen Querschnittswerten (h, b, A und ly) modeliert.

Auslastung nach Eurocode3:




Datum: November 2025

— Seite: 21
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Zuglasche : mit vereinfachtem Nachweis Flansch unter Zuglasche
System 500 l
Svstemegrafik 2D N
2 ‘Q,S: 12 =
""""" IPE 120/500 - 5355
Modell : Trager liber Stitze endend Tragerneigung 0.0°
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r by tu
mm mm mm mm mm mm | mm
Trager IPE 85/240 S355 240 85 12 9 15 85| 12
Stiitze IPE 120/500 S355 500 120 15 9 21 120| 15
Schweinaht Anschluss Trager
dwf,o dw,s dwf,u
mm mm mm
4.0 4.0 4.0
Zuglasche an Stiitze
Material Anordnung Abmessungen Schweiflnaht
| b t dw,s dw,f
mm mm mm mm | mm
S355 verlangerter Obergurt 240 120 15 40 6.0
Steifen
Nr |im an Art b | t c aw,1f aw,2s | Qw3 f
Bauteil Position mm mm mm mm mm mm | mm
1 Trager Stutzengurt rechts Steifen 38 216 15 8 4.0 40| 4.0
Belastung
Schnittgroen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Schnittufer Bezugspunkt Ng Vzd Myd
kN kN | kNm
P/T Stiitze® A -10.0 156.0| -31.00
Trager rechts A 156.0 10.0| -31.00

8): markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berlicksichtigung der lokalen Aussteifung
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ekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 222

Bemessungssituationen

Situation Beschreibung Ymo ymi| ym2

P/T standig/voribergehend 1.00 1.10| 1.25

Ergebnisse - geschweiflte Verbindung fiir negatives Moment

AnschlussschnittgroBen

Stelle Ng Vad|  Myd
kN kN | kNm

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -10.0 -156.0 -

Zuglasche Anschluss an Stiitze

Querschnitt

Schweinaht

Lasche an Tragersteg
Ng A NRrd n fvw,d Ow n
kN mm? kN N/mm? N/mm?
97.5 180.0 639.0 0.15 251.5 65.5| 0.26
Anschluss Stiitze an Tréager
Gurt Querschnitt Schweillndhte
Fgurt (o) n FW cw n
kN N/mm? kN N/mm?
Trager rechts -107.5 -59.7 0.17 -107.5 -226.60.90
im fvw,d VEd Ow n
N/mm? kN N/mm?
Stltzensteg 251.5 -156.0 45.6 0.18
Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Av Vwp,Rd add ds Mol fc,Rd Mopl,st,Rd Vwp,Ed Vwp,Rd n
hw/tw mm? kN mm kNm kNm kN kN
24.0 2605.1 15.0 500.0 2.06 1.70 97.5 495.60.20
Steifen
Steifen Kraft Querschnitt Schweillndhte
Nr Fsteifenpaar Fl,Steife FZ,Steife Ov n Ow n
kN kN kN N/mm? N/mm?
1 -107.5 -37.9 -4.0 85.7 0.24 158.1/0.63
Schubfeldnachweis
Ty T n hw/tw Vb,Rd n
N/mm N/mm? Spannung kN Beulen
419.2 46.582 0.23 24.0 434.7 0.21
Ter Aw Xw wa,Rd Mf,Rd be,Rd
N/mm? kN kNm kN
2023.165 0.32 1.20 434.7 82.56 24.7
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.17 Gurt
Verbindung SchweifRnaht = 0.90 Gurt
Steife/Lasteinleitung = 0.63 Schweillnaht

n

n
Schubfeld n = 0.23
Zuglasche n

= 0.26 SchweiBnaht ableitendes Bauteil
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ostop der Stirke 10mm

Einwirkung Feq = Px oruck) = 160 kN
Querschn. A = b x h =14 x 32 = 448 cm?
Spannung Geq = Fea/ A =0,34 kN/cm?
Widerstand Grq = 1 kN/cm?
Nachweis = Beq/ Bre=0,34<1,0

Nachweis M16 4.6 in Kopfplatte

MaRgebende Einwirkungen Fea= 126 kN ; Fuea= /(15 + 17)2 + 52 = 31 kN
Anzahl Schrauben n= 8
Einwirkung Absch. Fyep [kN] 4 Einwirkung Zug Fiep [kN] 15,75
Schraubendurchmesser M16 fyox [N'mm?3 240
Festigkeitsklasse 4.6 fux [N/mm? 400
Passschraube nein mwe [ 1,25
Schaft-QS A [mm?] 2,01 Spannungs-QS As[mm? 1,57
Schaft in der Fuge? nein o [[] 06
Senkschraube nein ke [[] 09
Grenzabscherkraft Fyrg [KN] 30,1 Grenzzugkraft Firg [kN] 45,2
Futterblech vorhanden? nein Dicke t, [mm]

Abmind. Schertragf. By [-]

Fveo / Fugrd 0,13 <1
Fieo / Fire 0,35 <1
Fvep/ Furd + Fiea/ (1,4"Fira) 0,38 <1

Mittelmal® SW/EckenmaR dp,

[mm] 251 Blechdicke t, [mm] 15
Stahlglte 235 fu [NNmm?] 360
Grenzdurchstanzkraft Byra [KN] 204
Fieo / Bpra 0,08 <1

Druck auf BSP-Wand
Einwirkung Feq = Py orucky = 160 kN
Querschn. A¢ = b x h = (22+2x3) x (40+3) = 1204 cm?
Spannung Geq = Fea / Aet = 0,133 kN/cm?
Widerstand ORrq = kc,90X fc,go,d = 1,75 X 2,5 X 0,615 /10 = 0,269 kN/cm?

Nachweis = Bed/ Bre=0,49<1,0
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Druckiibertragung Steife BL10 HEB140
Annahme der vollen Drucklasteinleitung in die Steife
Jochc,d HEB 140
Stahlgite = S 235
YMO= 1 owrd= fyklyme= 36,0 kN/cm?
= 1,25 ord=fyklymo= 23,5 kN/cm?
F—t
N 3.=545 Oi | [
V
T HL P
DN 3)]=545
V \;L N
e |Fi "
F——
il o
T ~—7
F
HEB 140 ‘ Nachweis der Flanschnaht am belasteten Flansch
Stegdicke tw= 0,7 cm a=3 =55
r= 1,2 cm n=F2/(2-a-1)= 3,2 kN/cm?
"Steglange" I= 9,2 cm oL=11=F1/(2:205-a:))= 6,7 kN/cm?
0v=(0L+3-(TL24+T2))05 14,46 kN/cm?
Die Stegteilldnge wird in der Skizze des Stregpr. auf der OWy/OWRIE 040 <1

nachsten Seite berechnet.
Schottblech
Breite b=

Dicke tr=
C = r =

Hohe hr=
e= (btc)/2 =
Ar=tr(b-c)=

ADSteg=tw'|:

Anz. Rippenpaare n=

Aces=n"2-Ar+ADsteq=
sh. Kap. VIIL5  F=

Kraft auf die Rippen ZF1
F1=F-AdAges
Fo=F1-elh=
Fsteg=F-n-2-F1=

6,65 cm

1 cm
1,2 cm

11,6 cm
3,9 cm

5,5 cm?fiir 1 Rippe
6,4 cm?

28,2 cm?
160 kN

124 kN (alle Rippen)
31 kN (je Rippe)
10 kN (je Rippe)
36 kN

Fir Fsteg wird der Stegpressungsnachweis gefiihrt

‘ Nachweis der Flanschnaht am unbelasteten Flansch

a=3 =55
n=F2/(2-a'l)= 3,2 kN/cm?
Ty 308 twRd= 015 <1
Nachweis Stegnaht
a=3 J=92
Ti=owy=F1/(2-a-l) 5,59 kN/cm?
T 3R e 027 <1

‘ Nachweis des Schottes am belasteten Flansch

Ar=tr(b-c)= 9,5
0v= (F12+3-F2)05/Ar= 6,6 kN/cm?
GvIOR4= 028 <1

‘ Nachweis des Schottes am Steg

Ar2=tr(hr-2-C)= 92 cm?
1= F1/Ar2= 3,4 kN/cm?
11Re= 025 <1
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Zuganschluss an Deckenplatte
Mafgebende Einwirkungen Fiea= 126 kN
Gewaihltes Verbindungsmittel 18 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 240 mm
Vollgewinde | Senkkopf
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 108 240 (VE 75 Stick)
Bewertungsnummer / Giltigkeit ETA-11/0180 | giltig ab 23.07.2018
. 240
& z
380 f | 130
System |
_ '’ | 360
Anschlusstyp Zuglaschenstolt
Trager I yy y # f ‘
Material Nadelholz / Vollholz )
Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne

Festigkeitsklasse

Abmessungen

Laschen
Material
Anordnung

Abmessungen

Lasteinwirkung
Bemessungslast

Nutzungsklasse

Verbindungsm ittel

Verbindung
Verschraubung

Sicherheitsabstand

c24 '
-~ 4

Breite = 240 mm | Hohe = 360 mm b

Stahl 5235
einseitig

Dicke = 15 mm| Hohe = 140 mm | Uberlappung = 380 mm

Fyg = 130,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 2

Trager nicht vorgebohrt
geneigte Einzelschrauben 45 ° | bindig Trager

Schraubenspitze = 5 mm

5x70 29
35
[V SN W W— —
[ . L] L] "—e 2-x-35
o a A 2 A |
35

Verbindung

18 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 240 mm
Voligewinde / Senkkopf

e SaEi e s

Bauteile Verbindungsmittel

Plausibilitaten

Nach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabele 3.4 ist die
@ Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbautelen unterschritten werden.
Fir Volholz / Konstruktionsvolholz /
@ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine
maximale Hohe von 280 mm anzunehmen.
Dargestelt sind die Lasten, die in der
Anschlussfliache wirken.
Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
@ Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
liberpriifen.

@
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Abscheranschluss an BSP-Wand

Mafgebende Einwirkungen

Gewihltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertungsnummer / Giltigkeit

System
Anschlusstyp

Trager

Material
Holzsorte
Festigkeitsklasse

Abmessungen

Laschen
Material

Abmessungen

Lasteinwirkung

Bemessungslast

Bemessungslast in Achsrichtung der

Verbindungsmittel

Nutzungsklasse

Verbindungsmiittel
Schrauben
Verschraubung

Sicherheitsabstand

40

Fv,ed= 4/ (15 + 17)2 + 52 =31kN

10 x ASSY® plusVG 4 CS @10 x 120 mm
Vollgewinde | Senkkopf

verzinkt, blau 0150 110 120 (VE 50 Stick)
ETA-11/0190 | glltig ab 23.07.2018

Zuglaschenstol

Nadelholz / Vollholz

Fichte, Kiefer, Tanne 12
C24

Breite = 180 mm | Hohe =220 mm

Stahl S235

Dicke = 12 mm| Hohe = 80 mm | Lange = 400 mm

F..a= 16,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

10 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 120 mm

Volgewinde / Senkkopf

Faxa = 0,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 1

Bauteile Verbindungsmittel

Trager nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | bindig Trager

Plausibitaten

Schraubenspitze =5 mm

Nach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabele 3.4 ist die
Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstdnde in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.

Die Nachweise hinsichtiich Blockversagen bei
Schraubengruppen sind separat zu erbringen.
Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken.

Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
Oberprifen.

4 x75 60

@ @ee @
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X1.2.11. Detail AT-D03 / Konsole DG

Vorbemerkungen

Die Schweilnahtverbindungen sind mit einer Kehlnaht von aw = 4 cm auszufiihren

Der IPE300 ist wie in Schnitt 2-2 gezeigt an den U 240-Trager mit einer durchlaufenden Kehinaht zu schweiflen.
Die M16 im L-Profil sind in Tragerrichtung mit einem Lochspiel von mindestens 5 mm anzuordnen, sodass die
Normalkraft aus dem Treppenanschluss mit den VG-Schrauben in der Deckenscheibe aufgenommen warden.

Skizze

St

.

Thermostop

U240

Bif)

d=10; 220x120min
|

I

IPE 300

2x8 ASSY plus VG 10x140mm

2

100

t515; I=150mm

~q

Schnitt 1-1

2x3 ASSY plus VG

1200x100; t=16; [=150mm
BI1S

(e

===

Thermostop
d=10; 220x120mm

Bi15

Schnitt 2-2
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1 Lasten (Lagerreaktion)
e Knoten Nr. 2

_ Py LK kn-2 Px Py Pz
= G135 AT6 KN -2.9kN 48 kN
o Positiv: Druckkraft Q1.50 56.4 kN 9.3 kN 16.1 kN
o Negativ: Ausziehkraft Wy 0.90 -1.6 kN 1.4 kN 0.0 kN
- Py horizl Scherkraft W 0.90 8.7 kM -2 1kM -1.3 kN
. By Standig 1.356 -28.3 kN -4.9kN 8.1 kN
- Mittel 1.356+1.5Q 92,5 kN -15.3 kN 26.2 kN
o Positiv: Auflast k/sk 1.35G+15Q+0.OWy |  -T56 KN 136 kN 20.9 kN
o Negativ: Auftrieblast k/sk 1.35G+15Q+0.9Wx | -57.3 kN 14,3 kN 19.6 kN
MaRgebene LK 92.5 -15.3 26.2
Sicherfaktor 0.8 08 0.8
Bem. Wert 7410 122 09
Mittel 1.356+1.5Q | Mittel 1.35G+1.5Q | Mittel 1.356+1.5Q

e Knoten Nr. 8

LK kn-8 Px Py Pz

G1.35 127 kN 0.0 kN 0.8 kN

(1.50 40.6 kN 0.0 kN J3kN

Wy 0.90 22 kN -0.3 kN 0.0 kN

W 0.90 0.3 kN -0.1 kN 0.0 kN

Stindig 1.356 21.2kN 0.0 kN 1.4 kN

Mittel 1.35G+1.50 66.6 kN 0.0 kN 5.2kN

k./s.k. 1.35G+1.50+0 9Wy 55.5 kN 0.2 kN 4.2 kN

k./s.k. 1.35G+1.50+0.9Wx 53.6 kN 0.0 kN 4.1 kN
MaRgebene LK 6.6 0.0 52
Sicherfaktor 0.8 0.8 0.8
Bem. Wert 533 0.0 42

Mittel 1.33G+1.50Q | Mittel 1.356+1.50 | Mittel 1.35G+1.50

e Knoten Nr. 139

LK kn-139 Px Py Pz
G135 28 kN 0.2 kN 4.4 kN
Q 1.50 9.3 kN -0.7 kN 8.2kN
Wy 0.90 0.6 kN 0.2 kN 0.1 kN
Wx 0.90 -1.6 kN -0.5 kN -0.6 kN
Stindig 1.356 4.6 kN -0.4 kN T4 kN
Mittel 1.35G+1.50 18.1 kN -1.1 kN 17.0 kN
k./s.K. 1.35G+1.50+0 9Wy 11.5kN -1.1 kN 136 kN
k./s.k. 1.35G+1 50+0.9Wx 10.5 kN -1.4 kN 13.0 kN
MaRgebene LK 15.1 -1.4 17.0
Sicherfaktor 0.8 1.0 0.8
Bem. Wert 121 -14 136
Mittel 1.35G+1.50 Mk.isk. 1.35G+1.50+0.9Wx | Mittel 1.35G+1.50
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Nachweis TragerstoR U240 - IPE 240

Einwirkungen aus Px=-75 kN :

Vorbemerkungen:

Die Querschnittsauslastung der Profile wurde mit RFEM 5 nach Eurocode 3

Fir die Schweiinahtnachtweise, die Steifen und das Schubfeld wird der horizontale IPE 300 Trager in FRILO als
Saule mit identischen Dimensionen modelliert. Die Flansche der Séule sind als die Steifen BL15 zu bewerten. Das U
240 Profil wurde als IPE 240 mit identischen Querschnittswerten (h, b, A und ly) modeliert.

Auslastung nach Eurocode3:
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necken Stahl (x64) SRE+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P03)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Zuglasche mit vereinfachtem Nachweis Flansch unter Zuglasche
System 500
Svstemgrafik 2D |
jo O e S g
2 IE B
""""" IPE 120/500-355
Modell : Trager liber Stiitze endend Tragerneigung 0.0°
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r by tu
mm mm mm mm mm mm | mm
Trager IPE 85/240 S355 240 85 12 9 15 85| 12
Stiitze IPE 120/500 S355 500 120 15 7 21 120| 15
Schweinaht Anschluss Trager
dwf,o dw,s dwf,u
mm mm mm
4.0 4.0 4.0
Zuglasche an Stiitze
Material Anordnung Abmessungen Schweinaht
| b t dw,s
mm mm mm mm
S355 verlangerter Obergurt 240 120 15 4.0
Steifen
Nr |im an Art b | t c aw,1f aw,2;s | Qw3 f
Bauteil Position mm mm mm mm mm mm | mm
1 Trager Stltzengurt rechts Steifen 38 216 15 8 4.0 40| 4.0
Belastung
SchnittgroRen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Schnittufer Bezugspunkt Ng Vid| Myd
kN kN | kNm
P/T Stiitze® A -21.0 -75.0| 16.00
Trager rechts A -75.0 21.0| 16.00

8): markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Beriicksichtigung der lokalen Aussteifung
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Bemessungssituationen
Situation Beschreibung Ymo ymi| ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10| 1.25
Ergebnisse - geschweiRte Verbindung fiir positives Moment
AnschlussschnittgroBen
Stelle Nd Vzd| Myd
kN kN | kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -21.0 75.0|25.00
Zuglasche Anschluss an Stiitze
Querschnitt SchweiRnaht
Lasche an Tragersteg
Nd A NRrd n fvw,d Ow n
kN mm? kN N/mm? N/mm?
-62.0 180.0 639.0 0.10 251.5 -41.7| 0.17
Anschluss Stiitze an Tréager
Gurt Querschnitt Schweillndhte
Fgurt () n Fw Ow n
kN N/mm? kN N/mm?
Trager rechts 41.0 22.8 0.06 41.0 84.8/0.34
im fvw,d VEd Ow n
N/mm? kN N/mm?
Stltzensteg 251.5 75.0 21.9 0.09
Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Av Vwp,Rd add ds Mol fc,Rd Mopl,st,Rd Vwp,Ed Vwp,Rd n
hw/tw mm? kN mm kNm kNm kN kN
24.0 2605.1 15.0 500.0 2.06 1.70 -62.0 495.6 |0.13
Steifen
Steifen Kraft Querschnitt Schweillndhte
Nr Fsteifenpaar Fl,Steife FZ,Steife Ov n Ow n
kN kN kN N/mm? N/mm?
1 41.0 14.5 1.5 32.7 0.09 60.3/0.24
Schubfeldnachweis
Ty T n hw/tw Vb,Rd n
N/mm N/mm? Spannung kN Beulen
268.1 29.785 0.15 24.0 434.7 0.13
Ter Aw Xw wa,Rd Mf,Rd be,Rd
N/mm? kN kNm kN
2023.165 0.32 1.20 434.7 82.56 27.7
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.06 Gurt
Verbindung Schweilfnaht n = 0.34 Gurt
Steife/Lasteinleitung n = 024 Schweiflnaht
Schubfeld n = 0.15
Zuglasche n = 0.17 Schweiflnaht ableitendes Bauteil
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Nachweis Thermostop der Starke 10mm

Einwirkung Feq = Px oruck) = 54 kN
Querschn. A = bxh=12x22 =264 cm?
Spannung Geq = Fea/ A=0,21 kN/cm?
Widerstand Grq = 1 kN/cm?
Nachweis = Bed/ Bre=0,21<1,0

Nachweis M16 4.6 in Kopfplatte

MaRgebende Einwirkungen Fiea= 7O KN ; Fyed= J(Zl +10)2 +13% =34 kN
Anzahl Schrauben n= 4
Einwirkung Absch. Fyep [kN] 8,25 Einwirkung Zug Fiep [kN] 18,75
Schraubendurchmesser M16 fyox [N'mm?3 240
Festigkeitsklasse 4.6 fux [N/mm? 400
Passschraube nein mwe [ 1,25
Schaft-QS A [mm?] 2,01 Spannungs-QS As[mm? 1,57
Schaft in der Fuge? nein o [[] 06
Senkschraube nein ke [[] 09
Grenzabscherkraft Fyrg [KN] 30,1 Grenzzugkraft Firg [kN] 45,2
Futterblech vorhanden? nein Dicke t, [mm]

Abmind. Schertragf. By [-]

Fveo / Fugrd 0,27 <1
Fieo / Fire 0,41 <1
Fvep/ Furd + Fiea/ (1,4"Fira) 0,57 <1

Mittelmal® SW/EckenmaR dp,

[mm] 251 Blechdicke t, [mm] 15
Stahlglte 235 fu [NNmm?] 360
Grenzdurchstanzkraft Byra [KN] 204
Fieo / Bpra 0,09 <1

Nachweis M16 4.6 in L-Winkel

Mafgebende Einwirkungen Fuea= 12 kN
Anzahl Schrauben n= 2
= Geringe Last 0.w.N.
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Abmessungen

Laschen
Matenrial
Anordnung

Abmessungen

Lasteinwirkung
Bemessungslast

Bemessungslast in Achsrichtung der
Verbindungsmittel

Nutzungsklasse

Verbindungsmittel
Verbindung
Verschraubung

Sicherheitsabstand

Breite = 240 mm | Héhe = 360 mm

Stahl 5235
einseitig

Dicke = 10 mm | Hohe = 50 mm | Uberlappung = 600 mm

F,a=37.50 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Faxa = 0,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 2

Trager nicht vorgebohrt
gerade Einzelschrauben 90 ° | bindig Trager

Schraubenspitze = 5 mm

120 7T x67 13
LA L L
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Zug- und Druckanschluss in der Deckenscheibe
Mafgebende Einwirkungen Fiea= 75 kN
Gewihltes Verbindungsmittel 8 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 140 mm
Vollgewinde | Senkkopf
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 110 140 (VE 50 Stick)
Bewertungsnummer / Giiltigkeit ETA-11/0190 | giltig ab 23.07.2018
1. 240
S TS Tee z T
T "
T ars
600 | -
System ‘ [
| 960
Anschlusstyp Zuglaschenstoflt = ‘
<5 \
_ 4+
Trager - —
Material Nadelnolz/ Vollholz = “a
Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne 50 J:‘.‘,/
Festigkeitsklasse Cc24 -~ 1'*0

Verbindung

8 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 140 mm
Voligewinde / Senkkopf

Plausibilitaten

i

(i
(i

Nach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4 ist die
Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteien unterschritten werden.

Fir Volholz / Konstruktionsvollholz /
Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine
maximale Hohe von 280 mm anzunehmen.
Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken.

Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
Uberpriifen.
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Nachweis M16 4.6 in Kopfplatte

Mafgebende Einwirkungen

Gewihlites Verbindungsmiittel

Artikelnummer

Bewertungsnummer / Giltigkeit

System
Anschlusstyp

Bauteil 1
Ausrichtung
Material
Anordnung

Abmessungen

Bauteil 2
Material
Holzsorte
Festigkeitsklasse

Abmessungen

Lasteinwirkung

Nutzungsklasse

Verbindungsmittel
Schrauben
Verschraubung

Sicherheitsabstand

Verbindung

Bemessungslast in Richtung x-Achse

Bemessungslast in Richtung z-Achse

6 X ASSY® plus VG 4 CS @10 x 160 mm
Volgewinde / Senkkopf

Verbindungsmittel

sz,,ed= 20,9 + 10 = 30,9 kN , Fyzned= 12,2 kN

G xASSY® plus VG 4 CS @10 x 160 mm
Vollgewinde | Senkkopf

verzinkt, blau 0150 110 160 (VE 50 Stick)
ETA-11/0190 | gultig ab 23.07.2018

A,
| ==mmemeee 1
\
l‘ (2)
|
Queranschluss 440]‘
| 4
\
|
vertikal |
Stahl 5235 N
einseitig 246“-“.&

Dicke = 12 mm| Héhe = 150 mm | Rand unten =-265 mm

Nadelholz / Wollholz
Fichte, Kiefer, Tanne
C24

Breite = 240 mm | Héhe = 440 mm | Rand rechts = 160 mm

Fuxa=1220kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Fyza =-30,90 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 1

Bauteil 2 nicht vorgebohrt
gerade Einzelschrauben 90 ° | bandig Trager

Schraubenspitze = 5 mm

Nach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabele 3.4 ist die

@ Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.

Fiir Volholz / Konstruktionsvolholz /

@ Balkenschichtholz ist aus Herstelungsgrinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVHE e.V. eine
maximale Hohe von 280 mm anzunehmen.

@ Dargestelt sind die Lasten, die in der
Anschiussfiache wirken.

Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
Uberprufen.

)
50 50 50
t—-r--r—t
5 | 40
L ] 2x53

LN T 30
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X1.2.12. Detail AT-D04 / Kn. 139
| : : |
-V OKFE+1258_ _ _ __ _ | _ L g _____ lmmm————m———————————— -
| i ' A [ |
l I I ﬂ ﬂ l I |
| ! ! |
| i i 10 | : :
| { ! 1 L Stimplatte,
| ! - A BL15 - /120220412
| .': : I k- = | B L T v 1 |
| | HEB140 —-—-\/}ﬁ B g, e—BIHEB20) | | | O§© @ Q/% |
[ I /| f (I i Al |
[ [ alla i L 2216
| o IPE240 Ml B— 2x2 M16 FK10.9 | : - - f__] HEB14DI . © @. IFK10.9 :
8 ==|z===4 \;9 [ B ! ! |
| ! —— IPE240
L Y. OKRD#12087 -~ - Lol e\ VL |voKkRD#12087 | R L
H Themostop r e S !
: - [ d =10, 220x140 : I o . R R I
| ! ! |
| / g (- + 4+ , + + , |
+ 4 - +
|+ Da01 h=200m ; : 1R te b :
& UKRD #11,870 /\ T [ 8-Assy plis VG A TSNP |
| 2¢7- Assy plus VG 4 CSMP ro ©6x100mm senkkop |
| QSDB-04 —— $6x100mm senkkopf - |
| [ |
| [ |
| 240 [ |
| | IR (| |
| I [N | . " |
: nnw 4 (SchnittB] [SchnitA]
| ! (R [ : I I :
Lo ____ UL o ________ L ___________ J
1 Anschluss NW. Px=12.1 kN
e Nachweis

Verbindung a

B plus VG 4 CSMP 86 x 100 mm
Vollgewinde [/ Senkkopf

Verbindungsmittel

Plausibilitéten

L Mach EM 1993-1-8 3.6.1Tabelle 3.4 ist die
@ Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.

Die Stahllaschen sind separat bzal. des
I 3 = Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
l - (iberpriifen.
! 1 | Dargestellt sind die Lasten, die in der
2an _] Angchlussfidche wirken.
1 20 B X s
—
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2 Scherkraft Pz, Py

Bauteile

Verbindungsmittel

Plausibilitsten

Nach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4ist die
0 Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahliaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstinde in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.
Die Stahllaschen sind separat bzgl, des
B @ Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
- iiberpriifen.

o Dargestellt sind die Lasten, die in der
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X1.2.13. Anschliisse AuBentreppe in SO (SE)
Auflager Knoten
Nr.101, 103
) -
, 103/\5\ 99
126 302 Hg6 AV ETTE P
\;\ T 124 303 300 o1 st Y Ti1g
78 _A i 287 —_ 301 -r_— "‘.:‘.‘. 1 i
120 308 % 74 123
“‘1’1——*&- L
Auflager Knoten e 309 3
Nr. 93, 125 4 2 e
/ 305
284
o /
i ol 285
306
/ 307 82
! il '
_ 71 77 !
- . .
X1.2.131 Detail AT-D02, bzw. -D05 / Konsole 20G
o Ubersicht

Detail AT-D02 / AT- Hauptgebaude / Stl-Trager T3 & B3 (2.0G, NW & SE(Stidost))

[ Schnitt ]
i T AuBenfassade
1 |
i A
| |
i |
1
| ! ﬂ
i |
| V46458 _ _ _ _ _ _ _ _ L ___ ! i
I
i
e— Stahltrager B3
VOKRD +6,227 R NN S OO-VSe s | | = R S L
P .y P 1 BL15 BL15 — |
Bre_t,tstape\d.g_QKE4 - Z —~ 7 || Themostop
f - ] ya d=10,320x140 * IPE240
o P BL15x320x140
3%6 - Assy plus VG 4 CSMP 35 Hie ] | :
8 x 240mm senkkopf = ? 10 1 guE— 2x4|M16 4
]
I |
; 1 HEB140
1 |
Ll
| |
4. ! 2645 Assy plus VG /A
o H $10x120 senkkopf
1
|
i
iy 371 |
' |

,7“

IPE240

[ 2x4 M16
J“\ﬂf4fjg

2%5 Assy plus VG
®10x120 senkkopf

- I I
- I I N
T 1 T T T 1
| [ Schnitt B ] |
:i_7:6558_____ 7___1
3 — BL15 3
O 2L I
3 g Bmi
l [Schnitt A] | I | :
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Detail AT-D05 / AT- Hauptgebaude / Stl-Trager B11 (2.0G, SE(Stdost))
v
. i :7 Aullenfassade
; ! I
0 I 1
- .
| V#6458 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ L ___-_.______1
i | | 1
: 1 I
) 718 ! | |
: 70 : . | >=E9
TOKRD +6.227 S 3”WWL%?‘:;x;ﬁj@””:” ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1
1 T
B’ﬁ[_.‘d"K/_,- ~ i i aip \
retistapeldecke —e 7~/ ~F . 4 ™~
sl /X/ T s e s e =
’ = o ) = !
35 ey pius\lG&(.“;C.MP ' L | | » - B 8l 15:3204140
®8 x 240mm senkkopf i ? = 1= 2)(4|M16 4
i . 1
3 Ll e HEB14n!
| ARR |
i mHnR 1
A% } i 2x5 Assy plus VG _/As
| M P10x120 senkkopf
|
n |
1T f
y
|
1 Lasten
e Knoten Nr. 93
_ Py : LK kn-93 Px Py Pz
o G135 -4 2kN 32kN 0.7 kN
o Positiv: Druckkraft Q150 -15.7 kN 11.6 kN 2.3 kN
o Negativ: Ausziehkraft Wy 0.90 0.8 kN -0.3 kM D.OEN
. . Wx 0.90 06 kN 0.0 kN 00kN
) Py horiz. Scherkraft Standig 1.35G -T.OkN B3 kN 11kN
- Pz Mittel 1.35G+1.50 -24 9 kN 18.5 kN 3T kN
o Positiv: Auflast kJs.k. 1.356+1.5Q+0.9Wy -19.1 kN 145N 29 kN
N tiv: Auftrieblast ks k. 1.35G+1 5040 9Wx 206 KN 148 kN 289kN
o Negauv. Aultriebias Makgebene LK 249 185 17
Sicherfaktor 0.8 08 0.8
Bem. Wert -199 14.8 29
Mittel 1.35G+1.50| Mittel 1.35G+1.5Q | Mittel 1.356+1.50
e Knoten Nr. 125
LK kn-125 Px Py Pz
G1.35 JBEN 0.2 kN 6.2 kN
Q150 125N 0.6 kN 172 kN
Wy 0.90 0.9 kN -1.0 kN 0.0kN
Wx 0.90 42kN -0.1 kN 0.0kN
Stindig 1.35G 6.4 kN 0.3 kN 10.3 kN
Mittel 1.35G+1.50 204 kN 1.0kN 293 kN
k.5 k. 1.35G+1.5Q+0.9Wy 154 kN -0.2 kN 235 kN
ks K. 1.35G+1 5040 9Wx 205N 0.8 kN 235N
MaBgebene LK 205 1.0 29.3
Sicherfaktor 10 ns 08
Bem. Wert 205 na 234
ks k. 1.35G+1.50+0.9 Mittel 1.35G+1.5Q | Mittel 1.35G+1.5Q
X1.2.13.2 Detail AT-D01 / Konsole 10G
o Ubersicht
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Detail AT-DO1 / AT- Hauptgeb&ude / Stl-Trager T3 & B3 (1.0G, Stdost)

[ Schnitt ]
| |
i :— Aulenfassade
i |
. : .| |
I |
i |
| wasa0_ - _ _ _ _________ 0 o 0 e T . _____._
i |
' |
‘ 5 ' ; ! *— Stahltrager B3
‘ 0 B ] |
VOKRD:4160 ) k1 T | S | I S R I
m L& r.!J = & N - i - @ T \ | |
p // ] 2 | =L BLIS ——{| | |
=T 1 Themoslop
/ /7 : 8| T d=10,320¢140 & IPE240 ! :
y Bl \ l% dls A BL1SX320x140 | ‘
T o [JEEEE ! | 2x5 Assy plus VG |
3%6 - Assy plus VG 4 CSMP, 35 \ 4
P8 x 240mm senkkopf/7+254 = ?Lm " ._tﬂ_ ’Eg_mféﬂmm : 10120 senikopr ML(,Q_'} :
Bretistapeldecke | ""k’ : : ; | : i ] j ] ;:
| i ¥ 2x4 Assy plus VG | 184 )
! P10x120 sepkkopf . :
mHE | i | ! ! I ] ;
: | | . |
i o : [ Schnitt B ] 1
|| i Ll ! L e o e el - J
1 Lasten
e Knoten Nr. 101
_ Py : LK kn-101 Px Py Pz
o 6135 5.1 kN 1 4KN 1.5kN
o Positiv: Druckkraft Q150 16.2 kN 4.9 kN 5.0 kN
o Negativ: Ausziehkraft Wy 0.90 -0.5 kN -0.9 kN 0.0 kN
. . W 0.90 0.5 kN 0.0 kN 0.0 kN
) Py horiz. Scherkraft Standig 1.356 85 kN -2 3 kN 25 kN
- Pz Mittel 1.35G+1.5Q 256EkN -T.B kN 8.1kN
o Positiv: Auflast kJs.k. 1.35G#1.5Q+0.9Wy | 20.8 kN 72kN 6.5 kN
. . ks k. 1.35G+1 5040 9Wx 218EkN -5.2 kM 6.5 kN
o Negativ: Auftrieblast Mabgebene LK T T 1
Sicherfaktor 0.8 08 08
Bem. Wert 213 6.3 6.5
Mittel 1.35G+1.5Q | Mittel 1.39G+1.5Q | Mittel 1.35G+1.5Q

e Knoten Nr. 103

LK kn-103 Px Py Pz

G1.35 5.7 kN 0.0KN T1kN

Q1.50 -17.8 kN 0.0 kN JOkN

Wy 0.90 0.5kN -0.2 kN 0.0KN

W 0.90 4.TkN 0.7 kN 0.0 kN

Standig 1.356G 9.5 kN 0.0KN 1.9kN

Mittel 1.35G+1 50 204 kN 0O kN 6.4 kN

k./s.k. 1.35G+1.5Q+0 9Wy -23.0kN -0.2kM 2.1kN

k./s.k. 1.35G+1.50+0 9Wx -18.8 kN 0.7 kN 5.1 kN
MaBgebene LK -290.4 0.7 6.4
Sicherfaktor 0.8 1.0 0.8
Bem. Wert -23.5 07 5.1

Mittel 1.35G+1.5@ [s.k. 1.33G+1.50+0.9Y Mittel 1.33G+1.5Q

Px = -24 kN, +22 kN
Py =-7 kN
Pz=7kN
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= Im Vergleich zur Verbindung an der Nordwesttreppe sind die Auflagerkréafte hier
zwar ausreichend klein, jedoch muss das HEB140-Tragerprofil aufgrund der
Fassade etwas gekUrzt werden. Deshalb wird an dieser Stelle nur die Betrachtung
der Schubkrafte Py und Pz durchgefihrt.

B\

Verbindung

Werbindungsmittel

Bauteilz

7 Plausibilititen

Mach EM 1993-1-8 3.6.1Tabelle 3.4 ist die
Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabsténde in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.

Fir Vollholz / Konstruktionsvollholz /
Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine
maximale Hdhe von 280 mm anzunehmen.
Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussfidche wirken,

Die Stahllaschen sind separat bzgl, des
Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
Uberpriifen,
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t: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5

Xll. Fassadenanschluss
XlIl.1. Ergebnis aus Fassadenstatik

1 Ubersicht
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Abb11-2: Perspektiv-Sicht von ruckender Seite




Datum: November 2025
rojekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 242
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Abb11-3: Ansicht aus rechter Seite
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Abb11-4: Ansicht aus linker Seite
e  Querschnitte
= Konsole Bauteil
= Oben bzw. Unten QRO 90 x4
= Mitte QRO 100 x4




Datum: November 2025
t: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 243

Xll.2. Grundentwurf des Fassadenanschlusses

Bauteil Konsolen an Holzbau

M =1:5

» Stahlsorte S3s5

e Korrosionsschutz gemiB Vorgabe Bauleitung, Empfehlung: Duplexbeschichtung
e SFK 8.8 (SFK = Schraubenfestigkeitsklasse)

e nicht bemaBte Schweilindhte aw = t.min

e Alle MaBe und Angaben priifen !

T1
+ 4

ay £ o2 ;:;f% ao
ra
HR
® 0
+ 45
®

Pos Bezeichnung Profil b a t  Hinweise [Mafe in mm]

1 Anker-Konsole Blech 200 120 12,0 e1=20  p1=160 e2=20 p2=40

6 08,0 mit Senkung fiir biindigen Schraubenkopf

2 Konsolrohr Mitte QRO 100 100 4,0 aw=4,0 QRO=Quadratrohr
23 Konsolrohr o+u QRO 90 90 4,0  aw=4,0
e Pos.2 befindet sich auf der mittleren Deckenebene, Pos.2a auf der oberen und unteren.
3 6 Stahl-Holz-Schrauben Wiirth ASSY Plus VG 8*240 o. glw.
4 Ankergrund Brettstapeldecke h=200 Randabstinde oben/unten an=20 au=60

Xll.2.1. Bereich FA1, BA1/ Anschluss an Ba2-01 / Detail Fas-A1

1 Ubersicht

Anschlussdetail
AuBanwand / Decke / Oberlicht OG
Achse ABC 773 mm

z
s

NN

=

sadanpichl V1
M Sk

[T TTITITITITTIT

LT

£

."_-..\‘_N_

Brma2-02
B e T T T T T T T T T T T
ﬂ"';',:;.u‘.s.‘m?;?.' -
% =i
)




Datum: November 2025
bau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 244

z
FA1 a
pY
“a -
X
l -
SN
é H
V46,456 :-
Biegesteifer Knotenanschluss der Fassade | ::
‘i_TF_IL 1 _;
A OKRD +6.227 E : : IR "Ri‘- T
i l/ 71 Raz0n AN |
i i ' +
| 4
) ) 900 I
| ! 1073 I ,
Detail Fas-A1, -D1, -F1 Detail Fas-A1, -D1, -F1
§ | =
1 '
s eeams ﬂ» _____ I V45458 1 :_': I 1|
| ||
& URRO 5 227 : e -
::::::::::;i':fi':':f_:i':f_:i':':ff::: '\.‘
::::::::::;E_;EE:’.:E_:E_;E_;E.:_;EEIZ:v ‘:;A\
« Baz-01
243 Assy plus VG 4 CSMP /Y
e 082240 Senkkopf
tande:er krapl Tt |
- D40 T30
255 i
[ Ansicht ] 4 [ Schnitt-1] a0
Xll.2.1.2Bemessung
1 Lasteingabe (vgl. Fassadenstatik)
Knoten Nr. Px Py Pz Knoten Nr.  |Px Py Pz
123 0.3 7.7 -4.3 200 -0.3 -7.8 -4.2
161 0.1 8 -4.2 201 0.1 -8 -4
164 0.1 8 -4 208 0.1 -8 -4
FA1 167 -0.3 7.8 -4.3 BAT 209 0.2 -8 -4
ABS Max = 0.3kN 8.0kN -4.3kN ABS Max=| -0.3kN -8.0kN -4.2kN
Max = 0.3kN 8.0kN -4.0kN Max = 0.2kN -7.8kN -4.0kN
Min = -0.3kN 7.7TkN -4.3kN Min = -0.3kN -8.0kN -4.2kN
2 Nachweis




ojekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5

Datum: November 2025
Seite: 245

a VG-Schraube mit Axialkraft + Scherkraft

3 % 240 mm E A

o 240

Bauteile Verbindungsmittel

Plausibilitéten

Mach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4 st die
Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabsténde in den
Stahlanbauteien unterschritten werden,

Fiir Vollholz { Konstruktionsvallholz /
Balkenschichtholz ist aus Herstellungsariinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine
maximale Héhe von 280 mm anzunehmen,
Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken,

Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
Uberprifen,

i}

(1]
(1]

o

Xll.2.2. Bereich FA2, BA2 | Detail Fas-A2
Ubersicht

Detail Fas-A2, -D2

=

1
1
“l
fj
1
I

**8201

. 2XP- ASSy plus ‘JG
A ¢J8x240 d|agona1
240 |

o | 120

___7OKRB:(-6 222 .

R ) S———

_Assy plu% VG 4-CH
2x3;$ﬁi530 gehreuzL o

Assy p!us VG 4- CH A
2?3 ¢8x53f} gekreuzt

— Bal- 0
pILH VG C’SMP

" -

BL 260x1"20x1"2
32 Ass,r plus K

i ®8x240 Saﬂkkop

200
+—

[ Ansicht ]

G 4CSMP

242 SST NPBG0400
10+10 N& CSA5.0x50

f




Datum: November 2025

rojekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 246
Detail Fas-A2, -D2
V6458 I
[ g ALl
ATUKRD+6 227"~~~ 7~ _'_|__a:___'_‘:__-_ — _'::-;}_T-ﬂ . . H .
R rass soo g BRS TR N
IS e I SetSs ssoaay ; |
A S S e
2x3 Assy plus VG 4 CSMP SRV F}SSyhﬂﬁ GCsWP. . |
PBx240 Senkkopf ' Lo pex 2_40;senkko :
| - -.\J{BaE—OTJ
| 7~ "7 1~ "~~~
' 140 | 120
i 260,
[ Schnitt-1 ]
V+6.458
TF |
LI — ot d 2
: K ORRD 75227 —= vL: f T
Co sy 2
: Il ‘; 4-Baz2-01
I I L ,
| | (= [T
| ! 426 P '
| | 600 R
I I e '
Abb. Lasten
Xll.2.2.1Bemessung
1 Lasteingabe (vgl. Fassadenstatik)
Knoten Nr. Px Py Pz Knoten Nr.  [Px Py Pz
369 4.8 -15.9 -6.4 388 -0.6 16.6 -5.2
366 2.3 -16.8 -6 391 1.2 17.1 -5.1
363 1.3 -17.1 -5.5 394 2.1 17.1 -5.2
FA2 360 0.4 -16.6 -5.3 BA2 397 5.5 18.1 -5.2
ABS Max = 4.8kN -17.1kN | -6.4kN ABS Max=| 5.5kN 18.1kN -5.2kN
Max = 4.8kN -15.9kN | -5.3kN Max = 5.5kN 18.1kN -5.1kN
Min = 0.4kN -17.1kN | -6.4kN Min = -0.6kN 16.6kN -5.2kN




Datum: November 2025
Seite: 247

ojekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5

(Px, Py, Pz) = (6,5 kN; -18.0 kN, £5,5.0 kN

2 Nachweis

a Stahlblech an Stiitze

Verbindung B
6 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 120 mm
Vollgewinde / Senkkopf

200
e
== o
N (2) Bauteile Verbindungsmitte!

Plausibilitéten

ot
i 1 - MNach EN 199318 3.6.1Tabel

@ Tragkraft bzgl. Lachleibung in ¢
reduzieren, wenn die Mindesta
L Stahlanbauteilen unterschritter
Die Stahllaschen sind separat b 65
@ Kopfdurchzuges der Verbindun

| |
e 1 [ P!
: {?’F‘?T\,. / Tremie
4 _— Dargestellt sind die Lasten, die

Anschlussfiache wirken,

Verbindung

plus VG 4 CSMP @8 x 2
Volligewinde / Senkkopf

Plausibilitten

Fir Vollholz f Konstruktionsvollholz /

| @ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgrinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVH® .V, eine
maximale Hohe von 280 mm anzunehmen.

| @ Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken.

480

1207

Xll.2.3. Bereich FB1, BB1 / Detail Fas-B
Anschluss an der Wand (HTW01)

1 Ubersicht

5]
e




Datum: November 2025

a Ubersicht

Detail Fas-B

Schnittstelle Holzbauer/Fassadenbauer

ekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 248
AxX.A
I A A A R - L1 7 S Hls
L o7 o T [ Tzt i |
Jen 1 " 1 Fassadenprofil H1 1 ! =
N gem. Statik | = 1
S ' i H
+3,04 ° = - | .
| ! z +6,0kN DBzTM%Z :f 06 Multi-
-- -—— —_————— e —— e — . -— K - — T - -
+2,95 | } A Konsole Textilfassade . 1 funktionsraum
~7 | in Abstimmung +1.5kN | B
N ! 4,0KN | E» ) H
I Y H - .
| . | =N ]
| | e T\ /]
‘ -
! +2.70 X Insektenschutz I 4 & -
: UK & Loslager PRF s va
V4 Gem. Siatk AN | r‘;ﬁ’ i”
| i

/S S

AV A A A B Y Y A Y A Y A B A A

L ; Iy 2x3-Assy plus VG 4 .
SEO1 | : d&x240 senkkopf | Schnitt 1
. BL200x120x12 ! | !
L 3x2 Assy plus VG 4CSMP . | ‘ | ,
oo sencort [ Ansicht ] | [ Schnitt-1 ]
= NW. vgl. Bereich FA1 bzw. FA2
Xll.2.3.2Bemessung
1 Lasteingabe
Knoten Nr. Px Py Pz Knoten Nr.  [Px Py Pz
158 1.3 5.2 -3.2 214 -0.6 -5.7 -2.7
162 0.6 5 -3 215 0.3 -4.9 -3
165 0.4 5 -3 216 0.6 -4.9 -2.9
FB1 BB1
168 -0.6 5.7 -2.7 217 1.3 -4.8 -3.3
ABS Max = 1.3kN 5.7kN -3.2kN ABS Max=| 1.3kN -5.7kN -3.3kN
Max = 1.3kN 5.7kN -2.7kN Max = 1.3kN -4.8kN -2.7kN
Min = -0.6kN 5.0kN -3.2kN Min = -0.6kN -5.7kN -3.3kN




eubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5

Datum: November 2025

Seite:

249

gewanhlt

2 Nachweis

a Querschnitte

unterer Rahm

24/36¢cm, C24

My =1,5(1/4 * 4,0 * 4,1m) + 1,35%(0,125*(2.0kN/m?*1,50m) * 4,12) = 15.0 kNm
Mz =1,5*(1/4 * 6,0kN * 4,1m) =9,5 kNm
Vz =1,50%(% * 4,0 kN) + 1,35%(% * 3,0 * 4.1) =11,5 kN
Vy = 1,50%(% * 6,0) = 4,50 kN

/
/

/

Klammer @1.1x68 5fm
-V340_ _ 5= 40mm-{9=R0°),-$toR/Rand
a = 80mm Rippepr+Beplankung

3 NW. Anschluss Detail HTW-11, ober- und unter Rahm
a Ubersicht/ U-Rdhm

;s V2V ]

- " Assy plis VG 4-CH-~
L 2x1-08x530

Machweis Kurzform [ h=24i36{C24) ] |U-Raehm
GZT| kurz ) FVR,d'FVE,d o 0,14 OK
My 3=15 00kMm| Fi + Fo+m EC{E.19), (6.20) |-MW n. eri-
vea=11.506M| Ft + Form ECJE.23), (5.24)  |o 0.30) OK
KoSd=3kM, MeEd=0kH| Fo+m (lat. Instabiliésd) EC{5. 35-NW n. erf-
GIG winst o [0.00) 0.0mim 12.3mmi
ndireki wifin o’ 1000y 0.Omm 20. 5oy
kragarmi? nein wimnet i o {000 0. O 12 2mimy
Brandfa FVR,d/FVE,d o 0.07( OK
Bn Ft+ Fo+rm EC{6.19), (6.20) |-NWn. erfi-
Ft+ Fcem EC{6.23), (6.24) (o 0.18| OK
Fo+m (lak. Insiabilitsl) EC{6.35)-NW n. er-
/ bt i/
. { ; / ’
’ Y 10
assyplsacsmp | 7 | 7| L toseol (7| ashyplus e comp ’
2- 08160775 a1 <208 [ | Vb U/ A 2| 08x160175 a1 < 200
(a2 = 80mm) j,« ‘ - /] (ad=80mm) /
/| AW
: Klammer 147x43 5mm
_______ a4 JE SR I SR, WO B I / A a-= 40mml(9=301) -StoB/Rand - - -
/ E / a = 80mm|Rippen+Beplankung
/ £ i v /
/ '/
/ / _/_/ V7 A AR A A AR A A A A A A A A A

Tbkég{_g,fég{‘*#ﬁff-&/*ffffifa‘:#jf/v St et

-

el

e 7y £,
=7 Ea &0

< SSTNPBOMOD
5 10+10.Na CSAS.0x50 g

b gegen vertikale Last

Foesetioe
[via e e Ds

S 2x1-08x530

7. p2
7 =

L

of - -
) Rt et bbbl l

_~

AssyplusVGaCH

4x Assy plus VG 4-CH
$6x200 Zylinderkopf

1x gekreuzte Schraubenpaare
Assy plus VG 4-CH
®8x530 Zylinderkopf




Datum: November 2025

jekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 250

gewahlt

gewanhlt

1 Ubersicht

¢ gegen horizontale Last

240

2 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 530 mm -
Vollgewinde | Zylinderkopf

Bauteile Verbindungsmittel

Y
!
i
2x gekreuzte Schraubenpaare
Assy plus VG 4-CH
®8x260 Zylinderkopf
geainde / 2ynderkopt 3 12}
77
I
176 L
9 E=S]
e
Firr Vallholz / Konstruktionsvollholz /
B S emareecmaatan K ot !
maximale Eremengcﬁ 240 mm anzunehmer‘\‘ '

4 NW. Anschluss Detail Fas-B1

BL 200x120x12mm (Grundentwurf entspricht Fassadenstatik)
VM 2x3 Assy plus VG 4-CSMP
®8x240 Senkkopf

Xll.2.4. Bereich FC, BC / Detail Fas-C1 / Anschluss an der Decke DG




eubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5

Datum: November 2025
Seite: 251

Detail Fas-C1

Detail Fas-C1

1
Fassaden
202 ‘ ~bekleidung Altika
224 i —
G | |
RSANIER |
T ; :
WimRerstant i 1
g " 200x150x12 $235 |
~ el e Fahne s — | g Winkelstan 200x150x12 5235
_ - e N - ¥ OKRD +12,03 u :
= j — JQL%OMHOku—j :
ST - | +o  +1h & '
g+ 1 |+ E Fassadenkonstruklion +— o | L | o
R S I J | - * TN
Sp!s
BL 200x120x12 8,30 80 | 80 29 R
X 20 _. S B 2 = 0
3x2 Assy plus VG 4CSMP — 0 A URRDAITT0 | 77 20
©Bx240 Senkkopf L — 2¢3-Assy plusVG4GSMP /T T
i $8x240 senkkopf 120 ¢!
i T7 i
. i . !
[ Ansicht ] [ Schnitt-1] |
'/

(Px, Py, Pz) =|{£1

2 Lasten

Aufbau AuBenwand
siehe Detail 6100 5

6% LA 1

sade

e Sy

TEKN  mung :
|

Fassadenprofil V1 : 4 1_

gem. Statik -
- luftdichte Ebene
/ feuchtevariable Dampfl
Oberlicht i : [
n ensieriin elekirisct
imenpiniage, eiow
1,212 mm Offrrungréwinkel 36

Mineralogie Daut




Datum: November 2025

: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 252
Knoten Nr. Px Py Pz Knoten Nr. |Px Py Pz
106 0.9 5.7 -1.8 184 -0.9 5.9 1.7
160 0.3 -5.6 -1.3 187 -0.9 5.7 -1.4
163 0.2 -5.5 -1.3 188 -0.9 5.5 -1.4
166 0.2 5 -1.3 189 -0.9 4.5 -1.5
FC1 |169 0.1 -5.3 -1.4 BC1 190 -0.9 -4.1 -1.4
170 0.2 -5.3 -1.5 191 -0.9 -5 -1.3
171 0.3 -5.5 -1.4 192 -0.9 5.5 -1.3
172 0.3 -5.7 -1.4 193 -0.9 5.6 -1.3
173 -0.9 5.7 -1.6 194 -0.9 5.9 -1.5
ABS Max = 0.9kN 5.7kN -1.8kN ABS Max = [ -0.9kN 5.9kN -1.7kN
Max = 0.9kN 5.7kN -1.3kN Max = -0.9kN 5.9kN -1.3kN
Min = -0.9kN -5.7kN -1.8kN Min = -0.9kN -5.0kN -1.7kN
Knoten Nr. Px Py Pz Knoten Nr. |Px Py Pz
249 -1.5 7.4 -2.1 296 -1.5 -7.6 -2.1
280 -0.3 -7.2 1.2 372 -0.3 7.3 1.4
307 0.2 -7.1 1.2 375 0.2 7.2 1.3
326 0.2 -6.7 1.1 378 0.2 6.4 1
347 0.1 -6.5 1.1 381 0.1 -5.2 -0.9
FC2 |351 -0.1 -6.3 1 BC2 |384 -0.1 -5.8 -0.9
359 0.1 -6.8 1.1 387 -0.1 6.8 1.2
362 0.2 -7.1 1.3 390 0.2 71 1.3
365 0.3 -7.1 1.3 393 0.3 7.2 1.4
368 1.4 74 -2.1 396 1.4 -7 -1.8
ABS Max = -1.5kN 7.4kN -2.1kN ABS Max = | -1.5kN -7.6kN -2.1kN
Max = 1.4kN 7.4kN 1.3kN Max = 1.4kN 7.3kN 1.4kN
Min = -1.5kN -7.2kN -2.1kN Min = -1.5kN -7.6kN -2.1kN

3 Bemessung

a SchnittgroBen

200

el

(2)

(Px, Py, Pz) = (£1.5 kN; 8.0 kN, +2.1 kN)

Plausibilitdten

Bauteile

Verbindung

6 x ASSY® plus VG 4 CSMP 08 x 240 mm
Wollgewinde [ Senkkopf

(=] 7!

Verbindungsmittel

(1]

e

MNach EM 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4ist die

Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu

reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden,

Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
berprifen.

Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussfiache wirken.




rojekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5

Datum: November 2025
Seite: 253

1 Ubersicht
Detail Fas-A1, -D1, -F1

| g g{ _____

tande:er IP K 1)]]

Xll.2.1. Bereich FD, BD / Detail Fas-D1

Detail Fas-A1, -D1, -F1

V5 458

Rippen

Aushau s =

A URRD #5727

2x3 Assy plus VG 4 CSMP /’

O8x240 Senkkopf

U140

260 |
[ Ansicht ] 4 [ Schnitt-1] | w0
2 Lasten
Knoten Nr. Px Py Pz Knoten Nr. Px Py Pz
174 -0.2 9.1 -3.2 198 0.3 -9.1 -3
175 0.2 9.1 -3.2 199 -0.2 -9.1 -3.1
FD1 |ABS Max = 0.2kN 9.1kN -3.2kN BD1 |ABS Max= [ 0.3kN -9.1kN [ -3.1kN
Max = 0.2kN 9.1kN -3.2kN Max = 0.3kN -9.1kN [ -3.0kN
Min = -0.2kN 9.1kN -3.2kN Min = -0.2kN [ -9.1kN | -3.1kN
Knoten Nr. Px Py Pz Knoten Nr. Px Py Pz
352 -1.7 -13.6 -4.9 379 1.9 15 -5
348 2 -15.4 -5 382 0.6 9.2 -4.1
FD2 344 0.7 -13.7 -4.1 BD2 385 -2 10.7 -4.9
ABS Max = 2.0kN | -15.4kN [ -5.0kN ABS Max= [ -2.0kN | 15.0kN | -5.0kN
Max = 2.0kN | -13.6kN [ -4.1kN Max = 1.9kN 15.0kN | -4.1kN
Min = -1.7kN [ -15.4kN | -5.0kN Min = -2.0kN 9.2kN -5.0kN

3 Bemessung

a Anschlussnachweis

Bereich D1 (Anschluss an Ba2-05 24/40cm )
(Px(horiz.), Py(Axial), Pz(verti.)) = (20,5 kN; £10.0 kN, -3.5 kN)

Bereich D2 (Anschluss an SE-01 bzw. SE-01E)
(Px(horiz.), Py(Axial), Pz(verti.)) = (2,0 kN; -16.0 kN, -5.0 kN)

= VGL. Bereich FA1, ohne weiteren Nachweis
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6 X ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 240 mm
Vollgewinde / Senkkopf
330 —t
e 2)
) N Bauteile Verbindungsmittel
’I* Plausibilitaten
I|-| 20
| Fir Vollholz / Konstruktionsvollholz
-t @ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVHE e.V. eine
maximale Hahe von 280 mm anzunehmen.
{1} Fir Vollholz § Konstruktionswollholz f
d @ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVHE e.V. eine
maximale Breite von 240 mm anzunehmen.
l Mach EM 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4ist die
l @ Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahlliaschen zu
[ 12 reduzieren, wenn die Mindestabsténde in den
b3 Stahlanbauteilen unterschritten werden.
' I @ Dargestellt sind die Lasten, die in der
‘P‘;‘--..\____ Anschlussflache wirken,
HEE T o Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
t Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
Uberpriifen.
Xll.2.2. Bereich FE, BE / Detail Fas-E1
1 Ubersicht
Detail Fas-FE Detail Fas-FE
Y ] HTW-03 —Ls f
~ Hfw-03 °
- | BL 2006120612 — 13\, TOKRD 43,189
---------------- e —— T 1 1
_ - : : S‘I Fassadenkonstruktion — o | o N7 1|\
L ~ &) - | = =® «—— De1{01 {Breltstapeldecke)
_, Bl P I ~ =
S e T T mBetl ‘ T
© BL200xk120x12 j 0 80 .89 2 T o
|-3x2 Assy plus VG 4CSMP P o 2&)_ , 243-Ass J
P — A -Assy plus VG 4 CSMP !
WBx230 Senkiopt U ' 0B8x240 senkkopf I"— Bal-01
[ Ansicht ] [ Schnitt-1]
2 Lasten
Knoten Nr. Px Py Pz Knoten Nr. |Px Py Pz
181 0.7 5.7 -2.9 186 -1.1 -5 -3.4
182 -0.5 4.7 -3.2 210 -0.5 -4.8 -3.1
FE1 183 -1.2 5.9 -3.4 BE1 211 0.6 -5.7 -2.8
ABS Max = -1.2kN 5.9kN -3.4kN ABS Max= | -1.1kN -5.7kN -3.4kN
Max = 0.7kN 5.9kN -2.9kN Max = 0.6kN -4.8kN -2.8kN
Min = -1.2kN 4.7TkN -3.4kN Min = -1.1kN -5.7kN -3.4kN

3 Bemessung

a Anschlussnachweis

(Px, Py, Pz) = (£1.5 kN; £6.0 kN, £4.0 kN)
= VGL. NW. Detail Fas-FC1, ohne weiteren Nachweis
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Xll.2.3. Bereich FF, BF / vgl. Detail Fas-B1

1 Ubersicht
Detail Fas F1

Detail Fas-A1, -D1, -F1

Detail Fas-A1, -D1, -F1

é:_:L 'i__
: -
O N 2 X R % _____ R V5,458
. ! Aushau —1
\ | \ ERAiaiN 1
| ||
| =
A URRD #5227 [ IS I R W
Q,
= | « a2-01
B2 T / O 2x3 Assy plus ¥G 4 CSMP Y [N
Ix2fissy p__lﬂSAFG'ilCSI\"?’... = A 08x240 Senkkopf !
< P8x240rSenkkopl - - ‘i—"‘—f' T ! |
] ) Poap 120
%
. 4 o : 24
[ Ansicht ] [ Schnitt-1] . I

o Detail Fas-F2
 veedss | S S ]
SO ' s |
’ SDi $3Px200 (5235)
. -// -.‘} \4 \+,2‘x2-,‘5\f sy Pluss¥_%1¢8x240
LY I TaPANaY — Dreischichtplatte
. BL200x120x12 —— 49 F A s )/ | =
A OKRD +6,227 N AT H 5
L g i N A B | L
Fassadenkonstruktion +— o | o IS NA R | | | | |
8 8 wn iR O A R
VTN | e
e e { _"\__J._ T T P T
¢ S| R AR A A 2
+ 2x3-Assy plus VG4CSMP}_/ AT <
_$8x200 senkkopf J i 3-Assy VG 08-260
SN (a2,a4) = (90, 30)
777777777 N Lagesicherung
. L=t
[ Schnitt-1 | SE01 ECE

2 Lasten
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Knoten Nr. Px Py Pz Knoten Nr.  [Px Py Pz
176 0.1 7.8 -4.2 185 -0.2 -7.7 -4.4
177 -0.1 8 -4.3 196 0.1 -8 -4.2
FF1 178 -0.3 7.7 -4.6 BF1 197 0.1 -7.8 -4.1
ABS Max = -0.3kN 8.0kN -4.6kN ABS Max = | -0.2kN -8.0kN -4.4kN
Max = 0.1kN 8.0kN -4.2kN Max = 0.1kN -7.7kN -4.1kN
Min = -0.3kN 7.7TkN -4.6kN Min = -0.2kN -8.0kN -4.4kN
Knoten Nr. Px Py Pz Knoten Nr.  |Px Py Pz
251 -4.9 -16 -6.3 373 -1.8 17.2 -6.1
281 -2.1 -16.9 -6.3 376 -0.9 16.9 -5.7
FF2 308 1 -16.9 -5.8 BF2 358 -5.4 17.6 -6.6
ABS Max = -4.9kN | -16.9kN | -6.3kN ABS Max = | -5.4kN 17.6kN -6.6kN
Max = 1.0kN -16.0kN [ -5.8kN Max = -0.9kN 17.6kN -5.7kN
Min = -4.9kN | -16.9kN [ -6.3kN Min = -5.4kN 16.9kN -6.6kN

3 Bemessung

a Anschlussnachweis

e Bereich F1 (Anschluss an Ba2-01 24/40cm, C24 )
(Px(horiz.), Py(Axial), Pz(verti.)) = (£0,5 kN; £10.0 kN, -5.0 kN)
= VGL. Bereich FA1, ohne weiteren Nachweis
o Bereich F2 (Anschluss an SE-01 bzw. SE-01E)
(Px(horiz.), Py(Axial), Pz(verti.)) = (6,0 kN; -18.0 kN, -7.0 kN)

6 x ASSY® plus VG 4 CSMP 28 x 200 mm
Yollgewinde [ Senkkopf

Bauteile Werbindungsmittel

Plausibilitéten

Nach EM 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4 ist die

@ Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabsténde in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.

v ~F Fir Yollholz { Konstruktionsvollholz /

" @ Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgrinden nach

18 der Uberwachungsgemeinschaft KVH® .V, eine

maximale Hohe von 280 mm anzunehmen.

) Dargestellt sind die Lasten, die in der

'Y Anschiussflache wirken.

4 _ Die Stahllaschen sind separat bzgl. des

¥ Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu

dberpriifen,

Xil.2.4. Bereich LA/LB/LC Anschluss an Wa X-0X / Detail Fas-XX

Vorbemerkung:
Folgend wird der Anschluss der Fassade - Achse 1 bemessen. Das Fassadenelement wird an mittels Stahlblech-
Holzverbindung an die Brettsperrholzwand angeschlossen.

1 Ubersicht
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Detail Fas:LA, RA ) Detai Fas-LC, RC ()
Wiy an
__weRass | _____ Ll b
T . | | S————— toomclbascd
IR A YOKRDH203T -l |/ e LI LOL2
I : ' — BL 200x120x12
YOKRD 822 L] 71 14/30cm GL24¢ o| Daot ; FR— :
Bt — e 7 7 A ] S R DANE S ] e
g 7 = +g | M PANTY
t"gig;tapﬂf‘iéﬁke N\ g8, 8 : CYBIGRARR / 140\ L Fassadenkonsruktion
h=20cm R e T \ |t 2x3-Assy plus VG 4 CSMP
) T ‘ \ | ¥ P8x140 senkkopf
35 Vo140 )  Fassadenkonstruktion g / . 5x2-Assy plus VG 4 CS
= \] | 2x3-Assy plus VG 4 CSMP aspeos / 0310*305 senkkopf
Ly “ DB8x140 senkkopf ~ T ‘:246
il |- gmnioses RREART
[ Schnitt ] PhEL [ Schnitt ]
Detail Fas-LB @
V4340 B o O
OKRD +3169 m :52 r 14/30cm GL24c
O] B— BL 200x120x12
Da-01 : e = R
~— Brettstapeldecke 1T e, § :
h=20cm ! ST
I A \
35 mHEk 140 '— Fassadenkonstruktion
a P\ 2x3-assy plus VG 4 CSMP
i OBx140 senkkopf
! | Bx2-Assy plus VG 4 CS .
EHEN 10300 geurfkkopf [ Schnitt ]
Xll.2.4.2Bemessung
1 Lasteingabe (vgl. Fassadenstatik)
Knoten Nr.  [Px Py Pz Knoten Nr. |Px Py Pz
228 -123 -31 8.7 195 5 1 23
406 -4 2.5 -1.2 290 6 02 14
408 -19 1,5 -6,9 293 5 -04 13
LA1 411 -13.9 2,3 14 LC1 231 33 17 27
415 -18.4 0,5 6,4
ABS Max=| -190kN | -31kN | -B,7kN ABS Max = | -6,0kN 1,7kN -2,7TkN
Max = -7,4kN 2,3kN -6,4kN Max = -3,3kN 1,7kN -1,3kN
Min = -19,0kN | -3,1kN | -8,7kN Min = -6,0kN | -04kN | -2,7kN
Knoten Nr.  |Px Py Pz Knoten Nr. |Px Py Pz
218 6,2 0,3 -4.5 206 6 1.7 24
221 6.7 01 42 207 55 -1.4 24
224 7 -0,2 -39 325 -1.3 0.4 -14
LA2 354 -4.8 -1.8 -3 LC2 413 74 0.2 -1
427 7 -1.2 1
ABS Max=| 7,0kN -1,8kN | -4,5kN ABS Max = | -7,4kN 1,7kN -2,4kN
Max = 7,0kN 0,3kN -3,0kN Max = 6,0kN 1,7kN -1,0kN
Min = -4,8kN | -1,8kN | -4,5kN Min = -T4kN | -1,4kN | -24kN
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Knaten Nr_ |Px Py Pz
219 5.1 1,2 -3.3
222 47 0,3 -29
225 49 0,2 -2.9
LB1 226 6.3 -1,2 -3.1
ABS Max =| 6,3kN 1,2kN -3,3kN
Max = 6,3kN 1,2kN -2,9kN
Min = 4,TkN -1,2kN | -3,3kN

2 Nachweis VG Schraube (Abscheren und Axial)

ket
| () g G
Y
300 | —
: |l 4 My
o |

| 3 1160
@) . e

Verbindung a
6 ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 140 mm
Vollgewinde | Senkkopf

Verbindungsmittel

Plausibilititen

(i)

i)
(]

Mach EM 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4 ist die

Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu

reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.

Fiir Vallholz § Konstruktionsvollholz §
Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgrinden nach
der Uberwachungsgemeinschaft KVHE eV, eine
maximale Héhe won 280 mm anzunehmen.

Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussflache wirken.

Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
(iberprifen.
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(2)
-
S
® s "o
®
(1) . \ ~
4
|
140 j E /
- ‘/
500
180"'-/
Z
4x90 |- *’TT
7?_ e
=
[ ]
(1) R A e
: N

Plausibilitsten

@ Die Ausfihrungsb ingen des ver
Brettsperrholzes sind zu Uberpriifen.
| Es dirfen nur Schrauben verwendet werden,
| deren Kerndurchmesser griBer als die maximale
| Breite der Fugen im Brettsperrholz ist.
@ Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussfidche wirken,

ndeten

—
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Xll.2.5. Bereich RA/RB/RC / Detail Fas-RB

Vorbemerkung:
Folgend wird der Anschluss der Fassade - Achse 10 bemessen. Das Fassadenelement wird mittels Stahlblech-
Holzverbindung an den BSH Balken angeschlossen.

1 Ubersicht

Detail Fas-RB

V3400 A
VOKRD +3.169 S\ ;ﬂa%m_shzd_c ____________
\ fj{: BL 230;(12[?)(12
Da-01 i
+— Bretistapeldecke AW g, 8 |
h=20cm oK Tpe—
i \ \ ‘
ﬂ N\ "...‘._ 140\ — Fassadenkonstruktion
i __ 2x3-Assy plus VG 4 CEMP
i ®8x140 senkkopf
i |\ 5x2-Assy plus VG 4 CS
] { — ®10x300 senkkopf
; [ Schnitt ]
Xll.2.5.2Bemessung
1 Lasteingabe (vgl. Fassadenstatik)
Knoten Nr.  |Px Py Pz Knoten Nr.  |Px Py Pz
346 172 08 6.2 229 143 13 -35
350 12,6 28 13 234 5 13 25
400 138 31 -19 237 48 03 14
RA1 409 9.1 25 18 RC1 240 62 03 A7
BSMax= | 17,2kN | 3,kN | -7,9kN ABSMax= | 143kN | 13kN | -35kN
Max = 17,2kN 3,1kN -6,2kN Max = 14,3kN 1,3kN -1,4kN
Min = 91kN | -28kN | -7,9kN Min = -6,0kN | -03kN | -35kN
Knoten Nr. |Px Py Pz Knoten Nr.  |Px Py Pz
233 43 05 48 250 5,2 19 26
236 46 09 43 357 6,6 1.7 2,7
239 64 02 4.2 402 4 03 -12
RA2 243 5 2.1 -3.3 RC2 404 72 04 18
ABSMax= | -64kN | -21kN | -48kN ABSMax= | 7,2kN 1,9kN -2,7TkN
Max = 5,0kN 0,9kN -3,3kN Max = 7.2kN 1,9kN -1,2kN
Min = -6,4kN | -21kN | -48kN Min = -66kN | -1,7kN | -2,7kN
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Knoten Nr. |Px Py Pz
232 46 14 29
235 41 0,6 23
238 45 09 29
RB1 241 b4 -1,2 33

ABS Max= | -6,4kN 1,4kN -3,3kN
Max = -4,1kN 1,4kN -2,3kN
Min = -6,4kN -1,2kN -3,3kN

Hinweis Lastvergleich:

Lastniveau ist nahezu identisch zu Anschlusspunkt Fassade 1. Auch die vertikal und horizontalen Abscherkrafte
weisen ein identisches Verhaltnis auf, so dass der Kraftfaserwinkel sich analog einstellen. Auf eine erneute
Bemessung wird verzichtet, da der Anschluss analog zu a ausgefiihrt wird.

2 Nachweis VG Schraube (Abscheren und Axial)
= VGL. XlI.2.4.2 ohne weiteren Nachweis

Xlll. Wartungsstege

Die Wartungsstege haben zwei verschiedene Mafle auf Ax.1(bzw.10) und Ax.A (bzw. C). Hier werden die beide Stellen
nachgewiesen.

1 Ubersicht (Auf Ax.1 und 10/ Bauteilquerschnitte sind auf Ax.A Identisch)

x4 (kaltgefertigt) .
RRO 60x40x4 (kaltgefertigt)

IPE 100 ==
RRO 60x40x4 (kaltgefertigt)

RRO 60x40x4 (kaltgefertigt)
IFE TUU

RRO 60x40x4 (kaltgefertigt)
e

RRO 60x40x4 (kaltgefertigt)
IPE 100
RRO 60x40x4 (altgefertigt)
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Xlll.2. Lasten

e g=1.0kN/m?(Boden), = 1.0 kN/m? (Gelénder)
e (=2.0kN/m?

LF2 : aufbau LF3: nutAast
Belastung [kN'nT'2] Belastung [kN'n1'2]

XIlil.3. Bemessung
LK = 1,35*1,0 KN/m? + 1,50 * 2.0 kN/m? = 4,35 kN/m?

SchnittgroRen

LK4 :1.35*LF1 + 1.38
Belastung [kN/m’;

; 3.80

z
X X
. ‘Pl(l 3.48 ; \le/'
Max P=X": 0.00, Min P-X': 0.00 kN Max P=X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 0.26, Min P-Y": -0.26 kN Max P-Y': 0.14, Min P-Y": -0.14 kN
Max P-Z": -3.46, Min P-Z": -3.46 kN Max P-Z': -3.80, Min P-Z": -3.80 kN
Max M-Y": 1.92, Min M-Y": 1.92 kNm Max M-Y": 2.07, Min M-Y": 2.07 kNm

Abb. Auflagerreaktion Ax.1 und 10 Abb. Auflagerreaktion Ax. A und C
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1 Tragfahigkeit

RF-STAHL EC3 FA1 Isometrie
Tragfahigkeit: Querschnitisaegiweis, Stabilitatsnachwels, Schweilinahtbenessung, Druckbenessung, Plastische Be
{tl]achwe;;
RF-STAHL EC3 FA1 Isometrie
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitatsnachweis, Schweillnahtbermessung, Druckbemessung, Plastische Be— :
[ 025

Max Nachweis: 0.25

Abb. Tragfahigkeit (Ausnutzung), Ax.A und. C
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2 Swingungsnachweis

RF-DYNAMPro

Eigenschwingung u [-]
EigenformNr. 1-7.442 Hz

1.00000

Abb. Eigenschwinung Ax. 1 und 10
RF-DYNAMPro
Eigenschwingung u [-]
EigenformNr. 1-7.654 Hz
1.00000

Faktor fur Verformungen: 0.25
Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 -

Abb. Eigenschwinung Ax. Aund C

= 75Hz
Zulassige Schwingungen, die nicht als unangenehm empfunden werden
(wobei jedoch die Verbindungen mit ausreichender Rotationssteifigkeit ausgelegt sein miissen).
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XIlil.3.2. Anschlussnachweis
XIlil.3.2.1 Anschlussdetail auf Ax.1 bzw. 10
r-———~""~>"~>"~>"~>"~>=77 N aTr--"-"""~"">""""""""=""=""=""=""="=""=-""=-""-=-"-=-"="">-7 m
| 1l | [ |
| [ IR [ |
1 o IR 1o | 1
Lo V6458 L\l L L V+6458 | o L
| Vo IREE (] | |
| LYt 2M12qA Lo ! |
I 1 P usE 1o I I
| L @7\\ 1 I Do i BL 150x380x12 |
| i Nl ~+— cm C 1o . — |
. VOKRD +6.227 = IR = A ' okmp o LT 14300 GL2dc !
5| E| =E=E7 S ey | - = PR R o, (=) R —
T LI T 1 _I_ =] i Sy = 4 b 4
I g f o+ PEI0 1o & | I e I
1 =] Da-01 = L 1 d 9 T I
| S« Bretistapeldecke i~ RANER ! (. 2 T : | 6-AssypifsvGhcsyp
: h=20cm i YV ! o g ! 85140 sprkkoll |
35 | ] 14() Fahne 6 |
1 = = [ o I
| *\ 2x3-Assy plus VG 4 CSMP [ FINAN Zxp-Assfplus YG 4 ¢S |
| Nl 08x140 senkkopf 1 4 ™ [~ $4x200 penkkdpf |
I N \_ 5x2-Assy plus VG 4 CS [ I N 1|
[ i P10x300 senkkopf [ ! | 1x3tAssy 3IL!§Vf 4CE |
[ 242-Assy plus VG 4 CSMP b \ G800 sprkiopf '
| I H ©6x200mm, senkkopf - M Hiizkanle 14/420m (24 :
1 [ . |
. =1 H [ Schnitt A i
L _______J L Jerr_r_r_t_1_1_4+_d_d_1_1_1

1 Auflagerkréfte

o Pz=40kN
e Py=10kN
e Myd=21kNm

2 Stahlblech an Randbalken

180 ™

Verbindung

plus VG 4C
Vollgewinde | S

Bauteile

Plausibilitaten

Es diirfen nur Schrauben verwendet werden,
deren Kerndurchmesser grifier als die maximale
Breite der Fugen im Brettsperrholz ist.

Die Ausfiihrungsbestimmungen des verwendeten
Brettsperrholzes sind zu dberpriifen.

Nach EN 1993-1-8 3.6.1Tabelle 3.4ist die
Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabsténde in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.
Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussfldche wirken.

Die Stahllaschen sind separat bzgl. des
Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
iiberpriifen.

(0]
(0]
(0]
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3 Holz-Randbalken an BSP Wand

Verbindung

Plausibilititen

_ﬁ Die Ausfilhrungsbestimmungen des verwendeten
Brettsperrholzes sind zu Gberprifen.

| Es dirfen nur Schrauben verwendet werden,

| @ deren Kerndurchmesser grifer als die maximale

Breite der Fugen im Brettsperrholz ist.

Dargestellt sind die Lasten, die in der

Anschlussflache wirken,

(5]

4 Zugband, Stahlplatte

Zugkraft auf Stahlplatte = 2.1 kNm / 0.18m(=Annahme des Hebelarms) = 12 kN

b 200

N

Plausibilitéten

Mach EN 1993-1-8 3.6.1 Tabelle 3.4ist cie
Tragkraft bzgl. Lochleibung in den Stahllaschen zu
reduzieren, wenn die Mindestabstande in den
Stahlanbauteilen unterschritten werden.

Die Stahllaschen sind separat bzgl. des

@ Kopfdurchzuges der Verbindungsmittel zu
uberpriifen.

Dargestellt sind die Lasten, die in der
Anschlussfiache wirken,

(i}

(i}
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2 Stahlblech an Deckenbalken, Ba2-01

3 Zugband, VG Schrauben

rojekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 267
Xl11.3.2.2 Anschlussdetail auf Ax.1 bzw. 10
1 Ubersicht auf Ax. A bzw. C
CTT T T T T T i 11 et St 2 ety 1
| ! ! o |
| | [ |
| | 360 | [ I |
T+ f 1 V6458 o
IL ****** e i 1 i At P :*ffsm | IL
I 1 ﬁA o ! I
! ! 2 2.Assy plus VG 4 CSMP Lo : BL 150x334x12 !
: ; il A 8x450 senkkopf : : 50 :
| —OKRD +6.227 N‘ 4 \" Ba2-01/ | D |1 VOKRD +6,22 ‘ 2-Assy plus VG4 CSMP |
. ! H H = R S h iy o - p8x400senkkopf -~ - 1
| 3] 1% T+ PEI0 Lo gl >%f |
| g Da-0| | \/ oo 1 [ w0 ‘\?\‘\ |
! o~ Brettstapeltiecke = | & y ! (. | 2x2-Assy plus VG 4 CSMP !
! h=20cm ~ ' bt 3 @ $8x140 senkkopf !
| ! Fahne 6 o I ~— Ba2-01 |
| ! 2x3-Assy plus VG 4 CSMP Lo 2 \ A |
I i i ®8x140 senkkopf Lo ‘ |
| | I
| | | Lo \ 2AssyplusVG4CS |
| ! Lo | ®8x140 senkkopf |
| ! [ I |
| ! I I |
| | | | . |
[ 4 Lo [ Schnitt A ] [
Lol o ____ e _L____ N L _____ L L L L _________ J

= vgl. XIl.3.2.12 Stahlblech an Randbalken

ASSY plus VG / Axialkraft Fax,Rd
Ausgewihlt 1x2-ASSY plus VG $8-400
Durchmesser: 8.0mm
Lange: 400.0mm
Kopfform Senkkopf
Anzahl nll=1 ni=2
nlixnli= 2
nef= 200
Bauteil Cc24 Cc24
Boauteit =  B1=500mm  B2=500mm
Dpauteit = D1=400mm  D2=200mm
Anschlusswinkel 90° 90°
lef= 175.0mm 190.0mm
Nachweis
nef * Fax,d OK
—Zug= 18.94kN (0.79)
— Druck=  18.94kN (0.00)
KLED mittel
NKL 2
Kepad v 0.615
Zugkraft Fax,a,Rd = 9.47kN
Fax,a,Rk = 15.40kN
Dmckbe:;nsgruchbar Fax,Rd 1= 10.93kN
Fax,Rd_2 9.47kN
Eingabe des Bemessungswert
Fpf Druckkraft |Zugkraft Scherkraft
mittel +0.00kN|  +15.00kN +0.00kN
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XIV.

Materialkennwerte

1.2 Materialkennwerte - Orthotrop

jekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 268
Innentreppe Treppenwange
Ubersicht / VermaRung und Hauptachse der BSP-Trager
]

Aktueller Schichtenaufbau Farbe Liste der Fllghen Schichtenaufbau Nr. 1
0 - L 3
1| Treppenwange Al e =l (=€ | (@] [+ &
Schichten
] [ c 1 ] E F G [ H T I [ K L ] N
Material- Boiwert Dicke Orthotropie- Blastiztatsmodul [N/mm?] Schubmodul [N/mm?] Guerdehnzah [] Spez Gewicht | Wamedehnzahl
Bezeichnung Kategorie t fmm] richtungfs [] Ex Ey Ga [ Gy V. Vyx 7 kN/m3] at[17K]
Bretisperholz 400 0.00 11600.0 3700 6300 500 630.0 0.200 0.008 450 50EL
Bretisperholz 200 90.00 11600.0 3700 6300 500 630.0 0.200 0.008 450 5060
Brettsperholz 200 0.00 11600.0 3700 690.0 500 £90.0 0.200 0.005 450 50EL
Brettsperholz 200 90.00 11600.0 3700 £90.0 500 £90.0 0.200 0.008 450 50EL
Brettsperholz 400 0.00 11600.0 3700 630.0 500 630.0 0.200 0.006 450 5.0E{
v
< >
= —
SIS T|E= o o e § =
Info
- e Schicht Nr.: 0
| 2 oeme xctsm i
[ 2:Demxx-Lam - Spezifisches l:l [kN/m3]
| pemxtam
I 5: Derix X-Lam
- Hachengewicht: l:l [kN/m2]
L | T Dicke: 140.0 | [mm]
5 Flachengewicht: [kN/m2]
Bezugsebene
1 -
Verschiebung der Bezugsebene: 0.0 5 ¥ | [mm]
Beziehen auf:

Lokaischse z
Rientung

Unten

() Obere Kante

(® Schichtenaufbau-Mitte

(O Untere Kante
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L —
£
e m iy

XIV.1. Lastannahme

1!
11!

10
10

PO P10 g
-

Qeigen = aUtomatisch in der Software beriicksichtigt

QAutbau(Holzdecke) = 6,00 KN/m® * 0,30m( Hohe Blockstufen sh.u.) = 1.8 kN/m?

LK2 4
LK2
LK2
LK2
LK2
LK2
LK2
LK2
LK2
LK2
LK2
LK1
LK1

e R R R R R

einzustufen.

e Lasteinzugsbreite = 1.5m
o Linienlast auf Wange

o gAufbau=1.8%*0,75m
=5,0%0,75

o QT2

Maximale Spannungen

70
70
42
70
42
70
67
1440
1803
1803
70

XIV.2. Nachweis

22.350
22.350
13.047
22.350
13.047
22.350
15.090
22.047
19.509
19.509
22.350
14.870
14.870

0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200

-1.400

0.200
0.200
0.200
0.200

-1.400
-1.400

= 1,4 kN/m
= 3,8 kN/m

7.010
7.010
3.950
7.010
3.950
7.010
3.950
6.919
6.582
6.582
7.010
1.576
1.576

1 Ausnutzung der BSP-Treppenwange

JGelander = 0,50kN/m? (h = 0,90m)
OTreppenpodest = 2,00 kN/m?
qT2 = 5,00 kN/m?

. / Treppenlauf 20 Stg. 29/17 cm i

Stufenbelag, massiv, Eiche 25 mm H

S Trittsgr?;\\eé’agﬁ:r‘:un 5mm |

= BSH-Blogksiufen, konstiukiv 240 mm |

BSP-Untersicht, 60 mm |

holzsichtig, orange lasiert N

|

/ o - 7 .

/ !

, 29
Auftritt (%

/ U’H / |

=3 i

u s |

Al o i

: !

<K

,,,,, o U L ,,,,,,,,,,,,,,,,,!

2 3 !

T = |

5285 @ !

- © |

S N = i

¥ 1

NNV oY |
60.0|Unten G0 1.43 16.62 0.09
0.0{Oben Gb,90 -0.09 16.62 0.01
100.0{Oben G0 -16.02 16.62 0.96
1000 0ben  |oye00 0.44 o35 [
100.0{Oben Oic,0 -15.98 0.97
1000/0ben  |Gyuican 0.35 Y
70.0|Mitte Tyz -0.07 0.69 0.11
70.0|Mitte Ty 0.07 1.59 0.04
0.0{Oben Tyy' -1.60 1.59 1.00
20.0| Mitte inf(Tez+Tiy) 1.00
100.0[0ben [intoysso*ty) Y
20.0| Mitte INt(Tor ¢+ T+ x2) 0.00
20.0|Mitte in(Tiry +7y+1y2) 0.00

Das Nachweisverhaltnis Uberschreitet stellenweise den Wert von 1,0, was jedoch auf Singularitaten zurlickzufihren ist,
die bei der Verwendung von Plattenelementen im FEM-Modell auftreten. In der Realitat ist dies als unkritisch
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RF-LAMINATE FA1
Schicht Nr. 5, Oben
Féchen Spannungen fiE LK2 Ausnutz. - Sigma-t/c,90 [

: Singularittspunkt Isometrie
|

\

Min Ausnutz. =xSigma-t/c,90: 0.000
in Ausnutz:- Sigma-t/c,90: 0.00 -

Malx/ Ausnutz. - Sigma-t/c,90: 1.2%6%¢
Max Ausnutz. - Sigma-t/c,90: 1.26,

RF-LAMINATE FA1
Schicht Nr. 5, Oben
Flachen Spannungen fiE LK2 Ausnutz - Sigme-t/c,90

Isonretrie

Singularitatspunkt
P
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2 Schwingungsnachweis

RF-DYNAMPro

Eigenschwingung u-Z [-]
EigenformNr. 1-8.647 Hz

Fél(t'o'r fur Verformungen: 1.20
Max u-Z: - Min u-Z: -

3 Brandfall

Fur den Brandfall wird die Bemessung unter der Annahme durchgefiihrt, dass auf beiden Seiten der BSP-Platte jeweils

27 mm abgezogen

werden.

=>» Materialkennwerte

=> Eigenfrequenz fHz] = 8.65 Hz

Schichten
B C | |
Schicht Material- Beiwert Dicke Orthotropie-
Nr. Bezeichnung Kategore t [mm] richtunap [
1 Dierix ¥-Lam Brettsperntiolz 130 0.00
2 Dierix ¥-Lam Brettsperntiolz 200 50.00
3 Dierix ¥-Lam Brettsperntolz 200 0.00
4 Dierix ¥-Lam Brettsperntiolz 200 50.00
5 Dierix ¥-Lam Brettsperntiolz 130 0.00
"~
=> Nachweis
Belas- | Fififihe = Punkt Punkt-Koordinaten [m] Schicht Spannungen [N/mmz] Ausnut- Diagr.
tung Nr. Nr. X Y Nr. z [mm] Seite Symbol Vorhanden Grenz zung [-] im Protokoll
- Maximale Spannungen
LK11 4 46 22.200 0.200 7.010, 2 33.0{Unten G0 -0.36 21.60 0.02
LK11 4 46 22.200 0.200 7.010] 3 33.0{Oben Ob.90 0.01 21.60 0.00
LK11 4 42 13.047 0.200 3.95| 5 73.0/0ben | oyeo -15.81 21.60 0.73
LK11 3 67 15.090 -1.400 3.950 2 13.0| Oben Gije, 0 0.24 0.45 0.52
LK11 4 42 13.047 0.200 3.950| 5 73.0{Oben | Gueyeo -15.79 0.73
LK11 3 67 15.090 -1.400 3.950| 2 13.0/0ben | Gyuem 0.24 0.52
LK11 3 68 22.350 -1.400 7.0101 2 23.0(Mitte Ty 0.03 0.90 0.04
LK11 3 68 22.350 -1.400 7.0101 3 43.0|Mitte Tez -0.04 2.07 0.02
LK11 3 34 15.240 -1.400 3950 5 86.0(Unten Tyy 1.23 2.07 0.59
LK11 3 34 15.240 -1.400 3950, 5 79.5|Mitte int(Te,+Tey) 0.35
LK11 3 67 15.090 -1.400 3.950| 2 33.0/Unten |inoye0*tyz) 0.53
LK10 1 4 14.870 -1.400 1576 1 6.5| Mitte Nt Tt T0) 0.00
LK10 1 4 14.870 -1.400 1.576 1 6.5|Mitte int(Tior,y +7,+7y,) 0.00
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XV.1.2.2 Nachweis

1 Anschlussnachweis HEA300 - HEB 200
Position: Gelekig_Ax2
Typisierte Stahlanschliisse (x64) STY+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P02)

Grundparameter
Grundlagen : Typenpriifung TP-12-0001 basierend auf den Regelungen der DIN EN 1993

Projekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 272
XV. Unterkonstruktion Stahlbau Anschlussnachweise
XV.1. AnschlussNW. BaE-2 an BaE-4
a Ubersicht
@) @@@@
Y (1:5)
I
|
e |
&
‘f 2x4-M18 (10.9
BaE-2 (HEA300, $355)
N
HEB180 (S355]
XV.1.2. Bemessung
XV.1.2.1 Lasten
G k=285kN
Qc_k=36,9kN
Lk = 93.9kN
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System
Svstemarafik 2D
160
40, 80 40
ERI| \ n
B P ( <] [¢] L 8
N b } { il
75'0"””””””””“8 { !
; ; -g .
T "\‘ ; 2
Blech t 10,0 mm - 355 T
Detailarafik Stirnplatte
e, w e
L 70, 160,70 | 40, 80 40
[ [ 1
Modell Trager an Blech
gelenkig I1ISH2028  StahlgiteS355 2 Schrauben M 20FK 10.9
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r by tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 300 S355 290 300 14 9 27 300 14
Blech S355 10
Stirnplatte
Anordnung Abmessungen Schweifnaht
hp bp tp aw,f aw,s
mm mm mm mm mm
am Obergurt des Tragers anschlieRend 120 160 10 3.0 5.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 1 =2 Schrauben M20 - 10.9
quer - Reihenabstand l&ngs - Schraubenabstinde in der Reihe
€2 w €2 €1 €1n
mm mm mm mm mm
40 80 40 60 60
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Belastung
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der Schnittgrofen)
Nr Bezeichnung Vzd
Lfk kN
1 Lfk<1> 100.0
maRgebende SchnittgroRen fiir Bemessung
Stelle Vzd
kN
Stabachse im Anschluss 100.0
Ergebnisse
Beanspruchbarkeiten
erforderliche Dicke lastabtragendes Bauteil tu ViRrd Versagensmodus
mm kN
53 209.1 Bs
Zusammenfassung
Auslastung aus Querkraft n = 0.48

Stirnplatte mit ausreichender Dukdilitat fir Verwendung in zweiseitigen Anschllissen.
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ojekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5

XV.2. AnschlussNW. Ax. 6 (BaE-5 an BaE-4)

e Ubersicht
|

U (1:5)
BaE-4 i

Haur
HEB 200x200x980 / s2350R 111 ™

augruppe HEA 2002
/HEA 200x200x870 / szsR 110

|
|
i
<)
[ ‘ B
N\ 9
! i
o ||p g &
=3 (=2
- -
|
—4 .
1 A
o —F
(=3
e N
o
uw
w
— —or —

Stirnplatte:
25%300x400(S355]

k—i 2x3-M16 (8.8)

|
53| 120 | l120 |0
1 | a1

Baugruppe HEE 320 BaEl Achse 1[F] \Baugruppe HEB 240 ST1/FU-06[T]
HEB 320x300x1000 / S355J2 108 HEB i‘OxﬁOXS’IO / sassr 107

XV.2.1.1 Lasten
o LK=47.4kN/m (=3.6m* (1.35* 4.2 kN/m?+ 1.5 * 5.0 kN/m?))

o gAufbau = 4.2 kN/m?
o qC = 5.0 kN/m?

L (Spannweite ) = 2.55m
B: (Lasteinzugsbreite) = 3.6m
Vz=7%,%2.55m*47.4 kN = 60.5 kN

XV.2.1.2 Nachweis
Position: Schub / BaE5 an BaE4
Typisierte Stahlanschliisse (x64) STY+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P02)

Grundparameter
Grundlagen Typenprifung TP-12-0001 basierend auf den Regelungen der DIN EN 1993
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System
Systemarafik 2D
| 160 |
‘ 30 | 100 | 30 ‘
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | | :' 3
RiE| i5 ] "~
b ?
5o -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
Blech t 10,0 mm - $235 . 4
Detailarafik Stirnplatte
e2 w e2
120, 160 120
30 100 30
A
<
Modell Trager an Blech
gelenkig ISH16210  StahlgiteS235 2 Schrauben M 16FK 10.9
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 200 S235 190 200 10 7 18 200 10
Blech S235 10
Stirnplatte
Anordnung Abmessungen Schweillnaht
hp bp tp Aw,s
mm mm mm mm
mittig am Steg vom Tréager 100 160 10 3.0
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Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 1 =2 Schrauben M16 - 10.9

quer - Reihenabstand ldngs - Schraubenabstinde in der Reihe
€2 w €2 €1 €1n
mm mm mm mm mm
30 100 30 50 50
Belastung
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der SchnittgroBen)
Nr Bezeichnung Vzd
Ltk kN
1 Lfk<1> 65.0
maRgebende SchnittgroRen fiir Bemessung
Stelle Vzg
kN
Stabachse im Anschluss 65.0
Ergebnisse
Beanspruchbarkeiten
erforderliche Dicke lastabtragendes Bauteil tu Vird Versagensmodus
mm kN
3.8 88.2 Bs
Zusammenfassung
Auslastung aus Querkraft n = 0.74

Stirnplatte mit ausreichender Dukdilitat fir Verwendung in zweiseitigen Anschllissen.

XV.3. AnschlussNW. Ax.6 / BaE-5 an BaE-1

1 Lasten

Auf den betreffenden Trager wirkt die halbe Last des Stahltragers auf Achse 6, zusatzlich muss das Eigengewicht der
Massivwand beriicksichtigt werden.

Massivwand = 5.5 kN/m®* 3,0m * 0,18 m=2.97 kN/m
zus. Vz="%*255m* 2,97 = 3,8 kN

Vz (Bemessungswert) =7 *65kN + 3.8 kN
=40 kN

Position: Schub / BaE5 an BaE1

Typisierte Stahlanschliisse (x64) STY+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P02)

Grundparameter
Grundlagen : Typenprifung TP-12-0001 basierend auf den Regelungen der DIN EN 1993
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System
Systemarafik 2D
| 160 ‘
‘ 30 | 100 | 30 ‘
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | | :' 3
RiE| i5 ] "~
E B
-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
Blech t 10,0 mm - $235 N . . 4
Detailarafik Stirnplatte
e2 w e2
120 160 120
30 100 30
<
2
Modell Trager an Blech
gelenkig ISH16210  StahlgiteS235 2 Schrauben M 16FK 10.9
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 200 S235 190 200 10 7 18 200 10
Blech S235 10
Stirnplatte
Anordnung Abmessungen Schweillnaht
hp bp tp Aw,s
mm mm mm mm
mittig am Steg vom Tréager 100 160 10 3.0
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Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 1 =2 Schrauben M16 - 10.9

quer - Reihenabstand ldngs - Schraubenabstinde in der Reihe
€2 w €2 €1 €1n
mm mm mm mm mm
30 100 30 50 50
Belastung
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der SchnittgroBen)
Nr Bezeichnung Vzd
Ltk kN
1 Lfk<1> 40.0
maRgebende SchnittgroRen fiir Bemessung
Stelle Vzg
kN
Stabachse im Anschluss 40.0
Ergebnisse
Beanspruchbarkeiten
erforderliche Dicke lastabtragendes Bauteil tu Vird Versagensmodus
mm kN
3.8 88.2 Bs
Zusammenfassung
Auslastung aus Querkraft n = 0.45

Stirnplatte mit ausreichender Dukdilitat fiir Verwendung in zweiseitigen Anschllissen.

XV.4. AnschlussNW. Ax. A (bzw. C) / BaE-4 an BaE-1

1 Lasten

Bemessungswert Vz = 67.5 kN
(MaRgebend aus Statik Lp4)

2 Nachweis
Position: Schub / BaE4 an BaE1
Typisierte Stahlanschliisse (x64) STY+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P02)

Grundparameter
Grundlagen : Typenpriifung TP-12-0001 basierend auf den Regelungen der DIN EN 1993




] Datum: November 2025

Projekt: Neubau Museums- Pavillon der TU Berlin, Lph5 Seite: 280

System
Systemarafik 2D
160
30 | 100 | 30
IS - : Z :" \‘, "
777—EtA7777777777777777777777?8 ) /r
Blech t 10,0 mm - S235 N .
Detailarafik Stirnplatte
e2 w e2
i 20 160 20 ‘L 30 100 30
Modell Trager an Blech
gelenkig ISH16210  StahlgiiteS235 2 Schrauben M 16FK 10.9
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo fo ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEB 200 S235 200 200 15 9 18 200 15
Blech S235 10
Stirnplatte
Anordnung Abmessungen Schweillnaht
hp bp tp awf aAw,s
mm mm mm mm mm
am Obergurt des Tragers anschlieRend 100 160 10 3.0 4.0
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Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 1 =2 Schrauben M16 - 10.9
quer - Reihenabstand l&ngs - Schraubenabstéinde in der Reihe
€2 w €2 €1 €1n
mm mm mm mm mm
30 100 30 50 50
Belastung
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der SchnittgroBen)
Nr Bezeichnung Vzd
Ltk kN
1 Lk<1> 100.0
maRgebende SchnittgroRen fiir Bemessung
Stelle Vzg
kN
Stabachse im Anschluss 100.0
Ergebnisse
Beanspruchbarkeiten
erforderliche Dicke lastabtragendes Bauteil tu Vird Versagensmodus
mm kN
53 122.1 Bs

Zusammenfassung

Auslastung aus Querkraft n = 0.82

Stirnplatte mit ausreichender Dukdilitat fir Verwendung in zweiseitigen Anschllissen.
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XV.5. Biegesteife Verbindung / BaE-1(HEB320, S355), Balkenende

Die Untersuchung der biegesteifen Anschliisse am Ende des Tragers BaE-1 auf den Achsen 1, 5, 7 und 10 erfolgt
fur den jeweils kritischsten Lastfall. Dieses Detail ist fiir alle Enden des Tragers BaE-1 giiltig.

1 Ubersicht

|
iU ('] : 5) 2-M16 (10.9)

BaE-4

Hauplbaugruop

=[] - _Baugruppe HEA 20071 -
HEB 200x200x800 / szsR 111 ™ / HEA 300): 00x870 / szsr 110

e Q
ol o d|p 2| 8
I
BaE-1 )!\ T 8
[ | ] o| —&
! -
| — 8
h \ I 1
‘ .

H
‘
25x300x400({8355
100
g0 1004 bo b ko e
| 2x3-M16 (8.8)

|
[531[ 120 | 120 | e0

| 1 wo | 1
Baugruppe HER 320 Baf1l Achse 1041 I‘L:‘iau_ ruppe HER 240 ST1/FU-060310
HEB 320x300x1000 / 5355.2 108 HEB mxzp-%oxam / s3ssr 107
2 Lasten
e Achse5
o LK=1.35Gk + 1.05Qk + 0,75s + 1.50Wy
o (My, Vz, N) =(75kNm, 50 kN, 110kN)
3 Nachweis
Position: UK_BgStf_-Ax5-Ecke Ax.5_Ecke
Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P02)
Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig

mit Normalkraft + Momenten Interaktion

Schrauben fiir NrsZug ohne Einschrénkung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stiitzenflansch unberticksichtigt
FtrdVersagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich flir MreAnschlusshdhe f = 0.50
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Klassifizierung

Querkraft

Schweillnaht

System
Systemarafik 2D

Ubertragungsfaktorp= 1.00

Rahmen seitlich verschieblich

ly fiir Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stltzenachse - Stiitzenachse) | = 10.00 m

nur (ber zugfreie Schrauben abtragen
Vraauf 50% vom Trager begrenzt

vereinfachter Nachweis Uber TeilschnittgroRen
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HEB 320 - $355

HEB 240 - S355
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Stirnplatte 2 x 3 M16 - 8.8 (rohe Schraube)
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Detailarafik Stirnplatte
el e2 e3 e4
400
240 | 160 50 140 150 60
T = 3
@)
5 8 s 8
- s O
4 < 2
Reihe 1 2 3
Modell . Trager Uber Stiitze durchgehend Tragerneigung 0.0°
Schrauben 6x M16 - 8.8 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r by tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEB 320 S355 320 300 21 12 27 300 21
Stiitze HEB 240 S355 240 240 17 10 21 240 17
Stahimaterialkennwerte : S355
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?2
y = 7850 kN/m? =030
Bw =  0.90
Streckgrenze t < 40 mm fik = 355.00 N/mm?
t < 80 mm fik = 335.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 490.00 N/mm?
t < 80 mm fux = 470.00 N/mm?
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M16 8.8 rohe Schraube ohne Gewinde 18.0
Schraubenkennwerte : M16 - 8.8 (rohe Schraube)
Zugfestigkeit Fuw = 800.0 N/mm? Streckgrenze Fyo = 640.0 N/mm2
Gewindenenndurchmesser d = 16.0 mm Schaftdurchmesser ds = 16.0 mm
Spannungsquerschnitt Ap = 1.6 cm? Schaftquerschnitt A= 20 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 30.0 mm
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweinaht
a h b t aAwfo aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm mm
S355 0 400 300 25 6.0 6.0 6.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 3 =6 Schrauben M16 - 8.8 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstinde in der Reihe
w1 w w1 el e2 el e4
mm mm mm mm mm mm mm
60 180 60 50 140 150 60
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Belastung
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der Schnittgrofen)
Nr  Bezeichnung Situation B1 Schnittufer Bezugspunkt Nd Vzd Myq
Lfk kN kN kNm
1 GZT PIT 1.00 Stiitze A -111.0 50.0  75.00
Tréger links A 0.0 0.0 0.00
Tréger rechts9) A 500 111.0  75.00
9): markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berticksichtigung der lokalen Aussteifung
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo Yt Ym2
PIT standig/voriibergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse Lfk 1 - Komponentenmethode fiir positives Moment
Schnittar6Ren im Bezuaspunkt - als Bemessunaswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkunasrichtung
) "N +50,0
fffffffffffff T e R
T
V +50,0
M +75,00
Anschlussschnittgréfen
Stelle Nd Vad Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -111.0 -50.0 67.00
Na< 0.05 * Npia= 188.1 kN
Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben Reihe(von unten nach oben)
in der Reihe(von links nach rechts) 1 2
1 v \Y
2 N N
3 N N
Biegetragfahigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen e €min m n Mpi 1 RdMP) min(FtRrq,BtRra)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 600 600 932 600 55.47 90.4
2 1 600 600 782 600 55.47 904

MPD: Mpi,1,ra= Mpird! leim jeweiligen FlieRmuster
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effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leGruppen
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm mm
1 3 412.8 - - -
2 2 491.4 - - -
effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leGruppen Steifeneinflul
Nr Nr einzeln Ende links  Mitte Ende rechts M ) a
mm mm mm mm
1 3 150.0 - - - - - -
2 2 537.4 - - - 057 019 6.87
aquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt
T-Stummel Schraubenreihen e €min m n Mo, 1,gMPY min(FtRrd,BtRd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 2 60.0 60.0 62.7 60.0 37.30 90.4
MPD: Mpi,1,ra= Mpird/ leim jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen left letGruppen
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm mm
1 3 393.6 346.8 - -
2 393.6 - - 346.8
effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff letGruppen Steifeneinfluf
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts M A2 a
mm mm mm mm
1 3 325.6 237.8 - - - - -
2 325.6 - - 237.8 - - -
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezahlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftird Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
3 1 1 179.4 Stirnplatte auf Biegung
2 1 98.2 elastische Verteilung
globale Komponenten Trager
Trégersteg 0,Beulen Defr.cw Few,Rd Kw
mm kN
Druck 0.90 288.0 777.8 1.00
Stiitzengurt Querschnittsklasse VoiRrd McRrd Mc Rd red FcrRrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 681.0 374.63 374.63 1680.0
Tragersteg Av Fvup,Rd
mm? kN
Schub 5172.8 954.2
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftra,zug,plastisch Fcra,zug,plastisch
mm kN kN
8.5 2717.7 271.7
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Masd Marg,elastisch Marg,plastisch n
kNm kNm kNm
-67.00 51.54 77.32 0.87
zuerst versagende Komponente : elastische Verteilung
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
Komponenten Druck links
Tragersteg 0,Beulen Defr,cw FewRrd kw
mm kN
Druck 0.96 238.8 727.4 1.00
Stlitzengurt Querschnittsklasse VplRd Mec.rd Me,Rd,red Fcr R
kNm kNm kN
Druck 1 681.0 374.63 374.63 1680.0
N-Anteil FCRrd,red
kN
0.50 727.4
Komponenten Druck rechts
Trégersteg 0,Beulen Deffcw FewRrd kw
mm kN
Druck 0.92 272.2 763.8 1.00
Stiitzengurt Querschnittsklasse VoiRd McRd McRd,red FcrRrd
kNm kNm kN
Druck 1 681.0 374.63 374.63 1680.0
N-Anteil FCRa,red
kN
0.50 727.4
Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
Nsd NRrg,elastisch Nrg,plastisch n
kN kN kN
-111.0 969.8 1454.8 0.08
zuerst versagende Komponente : Traegerstegfeld auf Druck links
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
N,NRrg,plastisch N,Mga,plastisch n,gesamt
0.08 0.87 0.87
Na< 0.05 * Npig= 188.1 kN : Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 ist nicht erforderlich.
Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit A Viwp,Ed Viwp,Rd n
hw/tw mm? kN kN
24.3 5172.8 -310.5 954.2 0.33
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 €2 e1 €2 e e €3 ki*a ViRrd ki*a ViRrd VaRd
mm mm mm mm mm mm mm kN kN kN
1 350 60 54 60 140 50 180 2.50 784.0 2.50 642.9 120.6
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Stlitze Av Stiitze Viw,rd VEq VRd n
mm? kN kN kN
3324.0 681.3 -50.0 120.6 0.41
Nachweis SchweiBnéhte aus TeilschnittgroBen im Anschluss Stiitze-Stirnplatte
Zuggqurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
Stiitze rechts
fowd erf. aw n Ow n Ow n
N/mm? mm N/mm? N/mm?
251.5 3.0 - 26.2 0.11 -107.6 043
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Na bis maximal 5% Npia im Trager berticksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
3 8.508 7.498 2.605 3.865
2 8.508 7.498 14.444 3.865
ki1 ko Zeq Keq n Sj,ini Sj,n
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
7.480 10.303 262.8 2.605 2.00 23594 4 11797.2
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Na bis maximal 5% Npiw im Trager berticksichtigt
nach Tragfahigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung Mpldstiitze Mpiatrager Klassifizierung Lstitze lystitze
kNm kNm m cm#
gelenkig 373.87 762.98 verformbar 10.00 11259.3
Rahmen seitlich verschieblich
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.87 [Lfk1] Tragfahigkeit Mrd
Verbindung V n = 041 [Lfk1] Tragfahigkeit Vrq
Verbindung Schweinaht n = 0.43 [Lfk 1] Stirnplatte Druckgurt
Schubfeld n = 0.33 [Lfk1]
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XV.6. Biegesteife Verbindung / Feldbereich des Tragers BaE-1(HEB320, S355)

1 Lasten

e LK=1.35Ck + 1.05Qk + 0,75s + 1.50Wy
e (Myd, Vzd, N) = (sh. Eingabe)

2 Nachweis
Position: UK_BgStf_Ax5-Mitte Ax.5_MittelStitze

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P02)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
mit Normalkraft + Momenten Interaktion
Schrauben fiir NrsZug ohne Einschrénkung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stitzenflansch unberticksichtigt
FtrdVersagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fir MrsAnschlusshohe f = 0.50
Ubertragungsfaktorf=1.00
Klassifizierung : Rahmen seitlich verschieblich
ly fur Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stlitzenachse - Stiitzenachse) | = 10.00 m
Querkraft : nur (iber zugfreie Schrauben abtragen

Vreauf 50% vom Trager begrenzt

Schweillnaht ; vereinfachter Nachweis Uber Teilschnittgrofien
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System
Svstemarafik 2D
500
135 230 , 135
[
B B : —+
,,,,,,,,, N W :
7777777777777777777777
| 2
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HEA 240 - 5355
U] FL 25%300x500 $355
S
5 t
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il 1 500 K 1
Detailarafik Stirnplatte
el e2 e3 e4d e5
135 230 135 50, ,130, 140 130, 50
8 | 3, 3
I o flo o] o o o o o
g8 2| 8
1 © @'“ el e o o o) o
" i 5 5 Cpehe1 2 3 4
Modell . Trager Uber Stiitze durchgehend Tragerneigung 0.0°
Schrauben 8x M20 - 8.8 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r by tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEB 320 S355 320 300 21 12 27 300 21
Stiitze HEA 240 S355 230 240 12 8 21 240 12
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Stahimaterialkennwerte : S355
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 u =030
Bw =  0.90
Streckgrenze t < 40 mm fik = 355.00 N/mm?
t < 80 mm fik = 335.00 N/mm2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 490.00 N/mm?
t < 80 mm fux = 470.00 N/mm?
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M20 8.8 rohe Schraube ohne Gewinde 22.0
Schraubenkennwerte : M20 - 8.8 (rohe Schraube)
Zugfestigkeit Fuw = 800.0 N/mm? Streckgrenze Fyo = 640.0 N/mm2
Gewindenenndurchmesser d = 200 mm Schaftdurchmesser ds = 20.0 mm
Spannungsquerschnitt Ap = 25 cm? Schaftquerschnitt A= 31 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 37.0 mm
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweinaht
a h b t aAwfo aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm mm
S355 135 500 300 25 5.0 5.0 5.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 4 = 8 Schrauben M20 - 8.8 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand ldngs - Schraubenabsténde in der Reihe
w1 w w1 el e2 el ed e5
mm mm mm mm mm mm mm mm
60 180 60 50 130 140 130 50
Steifen
Nr im an Art b | t © aw1f aw2s aw3f
Bauteil Position mm mm mm mm mm mm mm
1 Trager Stiitzengurt links Steifen 140 279 15 27 5.0 4.0 5.0
2 Trager Stlitzengurt rechts Steifen 140 279 15 27 5.0 4.0 5.0
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1> 1 =1.00
Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vzg Myd
kN kN kNm
PIT Stiitze9) A -280.0 38.0 -50.00
Trager links A -6.0 -150.0 25.00
Trager rechts A 32.0 130.0 -25.00
9): markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berlicksichtigung der lokalen Aussteifung
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo Ym1 Ym2
PIT standig/voriibergehend 1.00 1.10 1.25
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Ergebnisse - Komponentenmethode fiir negatives Moment
SchnittaréRen im Bezuaspunkt - als Bemessunaswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkunasrichtuna
N el 5y
N 380
Anschlussschnittgrofen
Stelle Nad Vzd Myad
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -280.0 -38.0 -56.08
Ng> 0.05 * Npia= 136.4 kN : N-M Interaktion als Naherungslésung nach Gl.(6.24) EN 1993
Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben Reiheon unten nach oben)
in der Reihevon links nach rechts) 1 2
1 N N
2 N N
3 V v
4 V v
Biegetragfahigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen e €min m n Mo, 1,RaMP) min(Fird,BtRrd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 50.0 50.0 79.3 50.0 55.47 1411
2 1 60.0 60.0 80.6 60.0 55.47 1411
MPD: Mpi,1,ra= Mpird/ leim jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen left lefGruppen
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm mm
1 1 369.3
2 2 506.4
effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leiGruppen Steifeneinflu
Nr Nr einzeln Ende links  Mitte Ende rechts M ) a
mm mm mm mm
1 1 150.0 - - -
2 2 543.5 057 019 6.74
aquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt
T-Stummel Schraubenreihen €  Emin m n ONed Mpl,1,RaMP) min(Fird,BtRrd)
Nr Anzahl mm mm mm mm N/mm? kNm/m kN
1 1 60.0 600 627 60.0 -3.8 37.30 1411
2 1 60.0 600 627 60.0 -3.8 37.30 1411
Mpl); Mpi1.Ra= Mpird/ leim jeweiligen FlieRmuster
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effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leGruppen
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm mm
1 1 393.6 - - -
2 2 393.6 - - -
effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff lefGruppen Steifeneinflu
Nr Nr einzeln Ende links  Mitte Ende rechts M A2 a
mm mm mm mm
1 1 338.0 - - - 051 063 540
2 2 4446 - - - 051 021 710
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezahlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftird Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
1 1 1 237.8 Stirnplatte auf Biegung
2 2 2 282.2 Schrauben auf Zug
globale Komponenten Trager
Trégersteg P,Beulen Deftcw FewRrd kw FowRd steife
mm kN kN
Druck 1.00 313.6 1002.3 1.00 1378.1
Stilitzengurt Querschnittsklasse VoiRd McRd McRd,red FcrRrd
kN kNm kNm kN
Druck 2 516.0 265.11 265.11 1216.1
Tragersteg Av FVwpRd FVwp Rd add ds Mo cRd
mm? kN kN mm kNm
Schub 5172.8 1144.5 190.3 218.0 14.93
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftra,zug,plastisch Fcra,zug,plastisch
mm kN kN
359.0 520.0 520.0
Masq Marg,elastisch Magg,plastisch n
kNm kNm kNm
56.08 82.66 123.99 0.45
zuerst versagende Komponente : Schrauben auf Zug
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
Komponenten Druck links
Trégersteg 0,Beulen beff,c,w Fc,w,Rd Kw FCw,Rd Steife
mm kN kN
Druck 1.00 265.8 900.0 1.00 1378.1
Stlitzengurt Querschnittsklasse VolRd Me.Rrd Me,Rd,red Fcr R
kN kNm kNm kN
Druck 2 516.0 265.11 265.11 1216.1
N-Anteil FCRrdred
kN
0.50 1216.1
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Komponenten Druck rechts
Trégersteg 0,Beulen Deffcw FewRrd kw FowRd steife
mm kN kN
Druck 1.00 265.8 900.0 1.00 1378.1
Stiitzengurt Querschnittsklasse VoiRd McRrd McRd,red FcrRrd
kN kNm kNm kN
Druck 2 516.0 265.11 265.11 1216.1
N-Anteil FCRrd,red
kN
0.50 1216.1
Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
Nsd NRrg,elastisch Nrg,plastisch n
kN kN kN
-280.0 1621.5 2432.2 0.12
zuerst versagende Komponente : Stiitzenflansch auf Druck links
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
N,NRra,plastisch N,Mga,plastisch n,gesamt
0.12 0.45 0.57
Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Ay VwpRd add ds MplfecRd MplstRd Vup,Ed VwpRd n
hw/tw mm? kN mm kNm kNm kN kN
24.3 5172.8 190.3 218.0 14.93 5.82 235.1 1144.5 0.21
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 €2 e1 €2 e e €3 ki*a ViRrd ki*a ViRrd VaRd
mm mm mm mm mm mm mm kN kN kN
4 50 60 66 60 130 130 180 1.89 7424 2.50 803.6 188.2
3 180 60 66 60 130 140 180 2.50 980.0 2.50 803.6 188.2
Stiitze Av Stiitze Vw,rd VEd VRd n
mm? kN kN
2514.0 515.3 -38.0 257.6 0.15
Nachweis SchweiBnéhte aus TeilschnittgroBen im Anschluss Stiitze-Stirnplatte
Zugqurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
Stutze links
fowd erf. aw n Ow n Ow n
N/mm? mm N/mm? N/mm?
251.5 3.0 232 0.10 -149.4 0.60
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Ng bis maximal 5% Npia im Trager berticksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks k4 ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 12.093 10.658 4.223 5.765
2 14.084 12.412 13.603 5.765
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ki1 ko Zeq keq n Si,ini Si,n
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
7.889 249.2 3.916 2.00 34117.9 17058.9
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Ng bis maximal 5% Npia im Trager berticksichtigt
nach Tragfahigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung Mpldstiitze Mpiatrager  Klassifizierung Lstiitze lystiitze
kNm kNm m cm#
teiltragfahig 264.34 762.98 verformbar 10.00 7763.2
Rahmen seitlich verschieblich
Steifen
Steifen Kraft Querschnitt Schweilnahte
Nr Fsteifenpaar F1 steife F2 steife Ov n Ow n
kN kN kN N/mm? N/mm?
2 -321.5 -124.6 -37.3 82.8 0.23 110.3 0.46
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.57  Tragfahigkeit Interaktion Nraund Mrg
Verbindung V = 0.15 Tragfahigkeit Vrg
Verbindung Schweinaht n = 0.60 Stirnplatte Druckgurt
Steifen n = 0.46 Schweilnaht
Schubfeld n = 021

Hinweis: Schweilnahtversagen sollte nicht bemessungsrelevant sein!
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XV.7. Biegesteife Verbindung / BaE-4(HEB200(S235), /Stelle C/4)

1 Ubersicht

01600010
Y (1.5)

BaE-4
HEB200(S235)

Riéﬁen 15 I

2-M20 (109) |

itk

ﬁ 2x4-M16 (10.9

TA_|
Ny /|

130 v ap * 130 L/ 80
| stimplatte 25x200x500 (S355) J\ /
~—{ HEB180 (S355)

i
[smmn]

an
80

2 Lasten

e LK=1.35CGk + 1.05Qk + 0,75s + 1.50Wx
e (Myd, Vzd, Nd) = sh.die Eingabe

3 Nachweis
Position: UK_BgStf -C4 Ax.C_MittelStiitze

Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P02)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig

mit Normalkraft + Momenten Interaktion

Schrauben fiir NrsZug ohne Einschrénkung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stiitzenflansch unberticksichtigt
FtrdVersagensart 1 alternatives Verfahren

Faktor Zugbereich fir MrsAnschlusshohe f = 0.50
Ubertragungsfaktorf=1.00
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Klassifizierung Rahmen seitlich verschieblich
ly fiir Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stltzenachse - Stiitzenachse) | = 10.00 m
Querkraft nur (ber zugfreie Schrauben abtragen
Vraauf 50% vom Trager begrenzt
Schweifinaht vereinfachter Nachweis Uber TeilschnittgroRen
System
Svstemarafik 2D
500
160 180 . 160
\ I
................. ﬂlﬂiﬁﬁi?
e e F\
<. w 3 <
HEB 180 - 5355
3 :
80 | 130 | 80 | 130 | 80
T T 500 T T
Detailarafik Stirnplatte
el e2 e3 e4 e5
500
160 180 = 160 80 130 80,6130 ,80
2 3, 8
(<] © © @ o o o o
8|8 . 5| 8
4 © @mf ] o o o to}
= ] I S
Reihe 1 2 3 4
Modell . Trager Uber Stiitze durchgehend Tragerneigung 0.0°
Schrauben 8x M16-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r by tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEB 200 S355 200 200 15 9 18 200 15
Stiitze HEB 180 S355 180 180 14 9 15 180 14
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Stahlmaterialkennwerte : $355
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?2
y = 7850 kN/m? u =030
pw = 0.90
Streckgrenze t < 40 mm fik = 355.00 N/mm?
t < 80 mm fik = 335.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 490.00 N/mm?
t < 80 mm fx = 470.00 N/mm?2
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M16 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 18.0
Schraubenkennwerte : M16 - 10.9 (rohe Schraube)
Zugfestigkeit Fuw = 1000.0 N/mm? Streckgrenze Fyo = 900.0 N/mm2
Gewindenenndurchmesser d = 16.0 mm Schaftdurchmesser ds = 16.0 mm
Spannungsquerschnitt Asp = 1.6 cm? Schaftquerschnitt A= 20 cm?
Scheibendurchmesser dsa = 30.0 mm
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweinaht
a h b t awfo aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm mm
S355 160 500 200 25 6.0 5.0 6.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 4 = 8 Schrauben M16 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand ldngs - Schraubenabsténde in der Reihe
w1 w wi el €2 el e4 e5
mm mm mm mm mm mm mm mm
30 140 30 80 130 80 130 80
Belastung
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der SchnittgroBen)
Nr  Bezeichnung Situation B1 Schnittufer Bezugspunkt Nd Vzd Myq
Lfk kN kN kNm
1 GZT PIT 1.00 Stitze9 A -174.0 -18.0  47.00
Trager links A 13.0 -35.0 33.00
Tréager rechts A -5.0 139.0  80.00
9): markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berticksichtigung der lokalen Aussteifung
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo Yt Ym2
PIT standig/voriibergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse Lfk 1 - Komponentenmethode fiir positives Moment
SchnittaréRen im Bezuaspunkt - als Bemessunaswerte in kN bzw. kNm, Pfeile in Wirkunasrichtung
M %%@—*%*W fffff 136%8
N 388
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Anschlussschnittgréfen
Stelle Nd Vad Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -174.0 18.0 48.80
Ng> 0.05 * Npis= 115.8 kN : N-M Interaktion als Naherungslésung nach Gl.(6.24) EN 1993
Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben Reihe(von unten nach oben)
in der Reihe(von links nach rechts) 1 2
1 V v
2 V Y
3 N N
4 N N
Biegetragféahigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen e €min m n Mo 1,RaMPY) min(FRd,Btrd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 80.0  80.0 73.2 80.0 55.47 113.0
2 1 30.0 300 60.1 30.0 55.47 113.0
MPD: Mpi,1,ra= Mpird! leim jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen left lefGruppen
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm mm
1 4 290.0
2 3 377.6
effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen lest leGruppen Steifeneinflull
Nr Nr einzeln Ende links  Mitte Ende rechts M A2 a
mm mm mm mm
1 4 100.0 - - -
2 3 3177 067 032 529
aquivalente T-Stummel im Anschluss Tragergurt
T-Stummel Schraubenreihen €  Emin m n ONed Mpl1,RaMPY min(FRd,Btrd)
Nr Anzahl mm mm mm mm N/mm? kNm/m kN
1 2 300 300 511 300 60.0 19.97 113.0
Mpl); Mpi1.Ra= Mpird/ leim jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen left le¥Gruppen
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts
mm mm mm mm
1 4 3211 290.5 -
3 3211 - 290.5
effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leGruppen Steifeneinfluf
Nr Nr einzeln Ende links Mitte Ende rechts M A2 a
mm mm mm mm
1 4 241.9 186.0 -
3 241.9 - 186.0
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plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezahlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
4 1 1 190.5 Stirnplatte auf Biegung
3 1 2 159.9 Traegerflansch auf Biegung

globale Komponenten Trager

Trégersteg 0,Beulen beff,c,w Fc,w,Rd Kw
mm kN
Druck 0.96 246.0 480.5 1.00
Stiitzengurt Querschnittsklasse VoiRrd McRrd Mc Rd red FcrRrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 4149 171.20 171.20 1031.3
Tragersteg Av FvupRd
mm? kN
Schub 2483.0 458.0
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftra,zug,plastisch Fcra,zug,plastisch
mm kN kN
167.0 350.4 350.4
Masad Marg,elastisch Marg,plastisch n
kNm kNm kNm
-48.80 45.24 67.86 0.72
zuerst versagende Komponente : Traegerflansch auf Biegung
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
Komponenten Druck links
Trégersteg 0,Beulen beff,c,w Fc,w,Rd Kw
mm kN
Druck 1.00 206.0 501.1 1.00
Stiitzengurt Querschnittsklasse VoiRrd McRrd Mc Rd red FcrRrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 4149 171.20 171.20 1031.3
N-Anteil FCRd,red
kN
0.50 501.1
Komponenten Druck rechts
Trégersteg 0,Beulen Defr.cw Few,Rd Kw
mm kN
Druck 1.00 206.0 501.1 1.00
Stiitzengurt Querschnittsklasse VoiRrd McRrd Mc Rd red FcrRrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 4149 171.20 171.20 1031.3
N-Anteil FCRd,red
kN
0.50 5011
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Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
Nsd NRrg,elastisch Nrg,plastisch n
kN kN kN
-174.0 668.2 1002.3 0.17
zuerst versagende Komponente : Traegerstegfeld auf Druck links
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
N,NRrg,plastisch N,Mga,plastisch n,gesamt
0.17 0.72 0.89
Schubbeanspruchung im Tragersteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Ay Vip,Ed ViwpRd n
hw/tw mm? kN kN
18.9 2483.0 -294.5 458.0 0.64
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 €2 e1 €2 e e €3 ki*a ViRrd ki*a ViRrd VaRd
mm mm mm mm mm mm mm kN kN kN
1 80 30 54 30 130 130 140 2.50 784.0 2.50 470.4 125.6
2 210 30 54 30 130 80 140 2.50 784.0 2.50 470.4 125.6
Stiitze Av Stiitze Vw,rd VEed VRd n
mm? kN kN kN
2024.0 414.8 18.0 207.4 0.09
Nachweis Schweinéhte aus TeilschnittgroBen im Anschluss Stiitze-Stirnplatte
Zugqurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
Stiitze rechts
fowd erf. aw n Ow n Ow n
N/mm? mm N/mm? N/mm?
251.5 35 14.8 0.06 -146.4 0.58
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Ng bis maximal 5% Npia im Trager berticksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
4 8.742 4.233 3.584 4.222
3 8.742 4.233 20.585 4.222
ki1 ko Zeq Keq n Sj,ini Sj,n
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
4.689 11.564 201.2 2412 2.00 11902.2 5951.1
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusétzliche Normalkraft Na bis maximal 5% Npia im Trager berticksichtigt
nach Tragfahigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung Mpldstiitze Mpiatrager Klassifizierung Lstitze lystitze
kNm kNm m cm4
teiltragfahig 170.91 228.10 verformbar 10.00 3831.1
Rahmen seitlich verschieblich
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Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Verbindung N+M n = 0.89 [Lfk1] Tragfahigkeit Interaktion Nrgund Mg
Verbindung V n = 0.09 [Lfk1] Tragfahigkeit Vrq
Verbindung Schweinaht n = 0.58 [Lfk 1] Stirnplatte Druckgurt
Schubfeld n = 0.64 [Lfk1]

XV.8. Lastdurchleitung FuBtrager, HEB200

a Lasten (Lagerreaktionen, Auszug Statik LP4)
e Bereich A1-A5/C1-C5
EK1 : GZT (STRIGEO) - Standig / vorergehend - Gl. 6.10 In Y-Richtung

Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskormbinationen: Max-Werte

R

T 0.05 T 1123
L 17.04 UK_StahlRahmen_Ax.C1-C5 | 39.96
i a24.71 \ 448.00 ‘ 534. 31
- i
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorfEergehend - (. 6.10 In Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskormbinationen: Max-Werte

13.91 17.84
0.16
[ UK_StahiRahmen_Ax.A7-A10 |
449 84 43946

. a1 527.47
594.90 ° -

T 600KN

— I

boo kN

e Bereich C7-C10
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EK1 : GZT (STRIGEO) - Standig / vorEergehend - . 6.10 In Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskormbinationen: Max-Verte
8.80 0.13
7020 T T -
45910 N [ UK_stahiRahmen_Ax.C7-C10 | . |17 87

356. 01 364.54

L

o FEd=550kN
Lastdurchleitung FuBtrager
Nachweis der Stegaussteifun Ymo= 1 =15

Achse] 2-A - - - - -

Fy 367 0 0 0 0 0 kN
Fo= Ve Fi 550 0 0 0 0 0 kN
Stahlgiite S355 | S235 S355 S355 S355 S235
starre Lasteinleitungslange ss 18 20 5 5 5 5 cm
Schottblech Breite b 9.25 14 14 14 14 14 ¢
Dicke t 15 1.5 15 1.5 1.5 1.5
Trager Blechtrager Y 200 400 1000 600 600 360
Stegdicke t, 09 |13 19 15 155 125/cm
Flanschdicke 15 24 3.6 3 3 229 com
c=r 1.8 2.7 3 2.7 27 2 cm
Hohe h, 17 | 352 928 54 54 5 com
OR 6=y /¥m 355 | 235 355 355 355 3.5  kN/em?
Ag=tz(b-c) 112 § 170 165 170 170 /170 cm?
Aseg=l D 31 | 614 722 519 519 372 ow
AGes=n~2~AR+ADs‘eg 534 | 1292 1382 858 1197 711 om?
Anz. Rippenpaare n 1 2 2 1 2 1
F1d:Fd'AR/Ages 115 0 0 0 0 0 kN
quegyszd-n'Z'Fm 320 0 0 0 0 0 kN

Nachweis der Querbelastungjnach BIN EN 1993-1-8, 6;[6.2

Defrw = Ss+5-(fr) 35 46 38 34 30 om
keine Biegebeanspruchung beim FuRfager: kf. = w =1,0

dy =h-2-(t4r) 134 | 572 566 /457 457 340 cm
2-seifige Steife: ty e = 2,0ty 18 27 38 3.1 3.1 25 om

Ay = 0,932 [(bew du E)(E L] | 046 | 059 047
p 1 1 1 1
Fra=p " fa Do tulyus 1102 | 1443 2663 1843 1843 874 kN

Fiteg,a/Fr 029 | 0.00 .00 000 000 000 <1/1,0

048 048 040

*) Die Last wird auf Kontakt durchgeleilet Die § hweiﬂ(néhte sind konstrukiv.

Nachweis des Schoties am Flansch

0y4= F14/Ar 10.3 .0 0.0 0.0 0.0 0.0  kN/cm?

Gv,d/ORd 0.29 J/0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 <11,
alle Nachweise erfiillt
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	b Detail HTW-21 / VM zw. Wandrähm und Hauptstütze / Schrauben Nachweis
	Übersicht
	Nachweis Zugband    (sh. Error! Reference source not found.Error! Reference source not found.
	Nachweis Schraubenverbindung

	c Deatail HTW-31 / Anschluss zw. Hauptstütze u. DB-05 (Randbalken)
	Übersicht
	Nachweis


	2 HTW-02, OG (H = 4.10m)
	a VM zwischen Rähm und Beplankung
	b VM zw. Wandrähm und Hauptbauteil / Schrauben Nachweis ( sh. NW. der HTW-01

	3 HTW-03, EG
	a VM zwischen Rähm und Beplankung
	b VM zw. Wandrähm und Hauptbauteil / Schrauben Nachweis ( sh. NW. der HTW-01

	4  Detail HTW-02 / Scherverbinder (Stahlblech) am Stahlträger
	a Übersicht
	b Nachweis Schubblech t = 8mm / Stahlträger - Fußschwelle
	c Nachweis Schraubenverbindung / Fußschwelle – Wandschwelle++




	VII. Foyer / Innentreppe
	VII.1. Foyer / Decke
	1 Lastannahme
	2 Übersicht
	3 Anschlussnachweis

	VII.2. Träger
	VII.2.1. Schnittgrößen
	1 Ba-t01a:
	2 Ba-t03a:
	3 Ba-t03b
	4 Ba-t01b
	5 BaE-t02, 24/36cm, GL30c
	6 Ba1-t02, 24/36cm, GL24h
	7 Bat-04 24/36cm gl24h

	VII.2.2. Bemessung
	VII.2.2.1 NW Bat-03a
	1 Detail INT-305
	a Übersicht
	b Nachweis


	VII.2.2.2 NW / BaE-t02
	1 Detail INT-312 / Auflager für TrW-01
	a Übersicht
	b Nachweis

	2 Detail 701 / Auf Ba1-03
	a Übersicht
	b Nachweis


	VII.2.2.3 NW / Ba1-t02
	1 Detail 702 / An Ba2-03 Ausheben
	a Übersicht
	b Nachweis

	2 Querdruck auf S1-t01

	VII.2.2.4 NW / Ba-t03b
	1 Detail -306, -307 / An Ba1-05 bzw. Ba2-05
	a Übersicht
	b Nachweis


	VII.2.2.5 NW / Ba-t01a
	1 an BSP Wand
	a Nachweis

	2 Detail INT-305 / an Stütze S1-01-
	a Übersicht
	b Nachweis


	VII.2.2.6 NW / Ba-t01b (neu mit H48cm)
	1 An Ba-t01a
	2 auf Decke über 1OG
	3 An BSP Wand t=18cm auf Ax. 7

	VII.2.2.7 NW / Ba-t03a
	1 an Ba-t01a
	2 An Ba1-t02 bzw Ba1-t02

	VII.2.2.8 NW / Bat-04
	1 An Ba1-t02
	a Nachweis

	2 an S2-01



	VII.3. Stützen
	VII.3.1. Schnittgrößen
	1 Pos. A2 - 6-1
	2 Pos. B2 – 6-1
	3 SE-t01

	VII.3.2. NW Stützen
	VII.3.2.1 NW Detail INT-301, -302 / S1-t01, b/h = 24/24cm (GL30c)
	1 Übersicht
	2 NW Stahlplatte 2.5x18x18cm mit Schweißnaht Kehlnaht a4mm
	a Druckfestigkeit in der Stahlplatte Fläche A
	b Querdruck SE-t01
	c Stabdübel

	3 NW Stützenfuß SE-t01(b/h = 24/24cm)
	a Übersicht
	b NW Holzstütze gegen Axialkraft: Fußplatte 20x180x180mm



	VII.3.3.

	VII.4. Treppenwange
	VII.4.1. NW TrW-01 / Detail INT-305
	1 auf Bat-01a / Ausklinkung, Querdruck
	a Übersicht
	b Nachweis


	VII.4.2. NW Detail INT-313, -305 / Treppenwange Ende Torsionssicherung
	1 Auf Bat-01a  ( Die Torsion wird durch die Setzstufe der Treppe verhindert.
	2 an Stütze SE-01
	a Nachweis Ausklinkung
	b Nachweis Konsole


	VII.4.3. NW Detail-301 / Anschluss für Abscheren
	1 Übersicht
	2 Nachweis Fußplatte an BaE-t02c
	3 Nachweis Fahne (Abscheren)


	VII.5. Geländer / horiz. Nutzlast
	1 Übersicht
	2 Lastannahme
	3 Lastannahme
	4 Anschlussnachweis

	VII.6. Treppenstufen
	1 Übersicht
	2 Bauteilnachweis
	3 Anschlussnachweis
	a Trägerende



	VIII. Aufzug
	VIII.1.1. Schnittgrößen
	1 An Wandfuß
	2 An Wandfuge

	VIII.1.2. Nachweis
	VIII.1.2.1 Detail: EV-03b / Wandfuge
	1 Übersicht
	2 Nachweis / Herausziehen (Zugband)
	3 Nachweis / Abscheren


	VIII.1.3. Detail: EV-02d, -02c, -01c
	1 Übersicht
	2 Nachweis / Herausziehen
	a Fahne t = 12mm
	b Fußplatte

	3 Abscheren
	a Übersicht

	4 Mindestbewehrung
	5 Detail EV-D01 / Anschluss des Stahlträgers BaE-1
	a Übersicht
	b Nachweis



	IX. Attika / Detail BaS-31
	1 Übersicht
	IX.1.2. Schnittgrößen
	1 Vertikale Last
	2 Horizontale Last
	3 Lastkombinationen

	IX.1.3. Bemessung
	1 Nicht begehbare Bereich


	X. Gründung
	X.1. FU-01
	1 Übersicht
	2 Nachweis
	3 Anschlussnachweis

	X.2. FU-02
	1 Übersicht
	2 Anschlussnachweis

	X.3. FU-03
	1 Übersicht
	2 Nachweis
	3 Anschlussnachweis

	X.4. FU-04
	1 Übersicht
	2 Nachweis
	3 Anschlussnachweis

	X.5. FU-05
	1 Übersicht
	2 Nachweis
	3 Anschlussnachweis

	X.6. FU-06
	1 Übersicht
	2 Nachweis
	3 Anschlussnachweis

	X.7. FU-07
	1 Übersicht
	2 Nachweis
	3 Anschlussnachweis

	X.8. FU-10
	1 Übersicht
	2 Nachweis
	3 Anschlussnachweis

	X.9. FU-08 (Re-Use Fundament)
	a Vorbemerkungen
	X.9.2. Schnitt aus aktueller LP5
	X.9.3. Bemessung
	1 Fu08 / auf Windfangs Bereich
	a Übersicht
	b Fundamentabmessungen
	c Einwirkungen

	2 Bemessung / Unbewehrte Fundamente



	XI. Außentreppe
	XI.1. Bemessung / Hauptbauteile
	1 Lastannahme

	XI.2. Außentreppen (Nord-West & Süd-Ost)
	1 Übersicht
	2 Lasten
	XI.2.2. Bemessung / AT Nord-West
	a Tragfähigkeit (Stabilitätsnachweis)
	b Tragfähigkeit (Allg. Spannung)
	Schwingungsnachweis (Eigenfrequenz)


	XI.2.3. Bemessung / AT Süd-Ost
	a Tragfähigkeit (Stabilitätsnachweis)
	b Tragfähigkeit (Allg. Spannung)
	Schwingungsnachweis (Eigenfrequenz)


	XI.2.4. Bemessung / Fundament
	XI.2.4.1 Einzelfundament
	1 Lasten

	XI.2.4.2 Fundament im Zugangsbereich / FU-AT1, FU-AT2
	1 Übersicht
	2 Lasten (Auflagerreaktion aus Haupttreppe)
	3 Bemessung
	a GZT / MxD+
	b GZT / MyD+
	c GZT / MxD-
	d GZT / MyD-
	e GZG / MxD-

	4 Durchstanznachweis
	5 Kontaktspannung und Setzung (im GZT)


	XI.2.5. Anschlussnachweis
	1 Stützenfuß S1
	2 Anschluss Treppenwange
	3 Fundamentabmessungen

	XI.2.6. Geländer-Pfosten
	1 Übersicht
	2 Lasten
	3 Bemessung

	XI.2.7. Geländer – ober-Rähm
	1 Lasten
	2 Bemessung

	XI.2.8. Änderung
	a Übersicht / Änderung 1
	b Übersicht / Änderung 2
	XI.2.8.2 Nachprüfung, Einzelfundament FU-AT1
	a Durchstanznachweis


	XI.2.9. Anschlüsse Außentreppe in NW
	XI.2.10. Detail AT-D02 / Konsole 2OG
	1 Lasten (Lagerreaktion)

	XI.2.11. Detail AT-D03 / Konsole DG
	1 Lasten (Lagerreaktion)

	XI.2.12. Detail AT-D04 / Kn. 139
	1 Anschluss NW. Px = 12.1 kN
	2 Scherkraft Pz, Py

	XI.2.13.  Anschlüsse Außentreppe in SO (SE)
	XI.2.13.1 Detail AT-D02, bzw. -D05 / Konsole 2OG
	1 Lasten

	XI.2.13.2 Detail AT-D01 / Konsole 1OG
	1 Lasten




	XII. Fassadenanschluss
	XII.1. Ergebnis aus Fassadenstatik
	1 Übersicht

	XII.2. Grundentwurf des Fassadenanschlusses
	XII.2.1. Bereich FA1, BA1 / Anschluss an Ba2-01 / Detail Fas-A1
	1 Übersicht
	XII.2.1.2 Bemessung
	1 Lasteingabe (vgl. Fassadenstatik)
	2 Nachweis
	a VG-Schraube mit Axialkraft + Scherkraft



	XII.2.2. Bereich FA2, BA2 / Detail Fas-A2
	XII.2.2.1 Bemessung
	1 Lasteingabe (vgl. Fassadenstatik)
	2 Nachweis
	a Stahlblech an Stütze
	b Schrauben zur Verbindung der Stützen mit dem Gitterträger.



	XII.2.3. Bereich FB1, BB1 / Detail Fas-B
	1 Übersicht
	a Übersicht

	XII.2.3.2 Bemessung
	1 Lasteingabe
	2 Nachweis
	a Querschnitte

	3 NW. Anschluss Detail HTW-11, ober- und unter Rähm
	a Übersicht / U-Rähm
	b gegen vertikale Last
	c gegen horizontale Last

	4 NW. Anschluss Detail Fas-B1


	XII.2.4. Bereich FC, BC / Detail Fas-C1 / Anschluss an der Decke DG
	1 Übersicht
	2 Lasten
	3 Bemessung
	a Schnittgrößen


	XII.2.1. Bereich FD, BD / Detail Fas-D1
	1 Übersicht
	2 Lasten
	3 Bemessung
	a Anschlussnachweis


	XII.2.2. Bereich FE, BE / Detail Fas-E1
	1 Übersicht
	2 Lasten
	3 Bemessung
	a Anschlussnachweis


	XII.2.3. Bereich FF, BF / vgl. Detail Fas-B1
	1 Übersicht
	2 Lasten
	3 Bemessung
	a Anschlussnachweis


	XII.2.4. Bereich LA/LB/LC Anschluss an Wa X-0X / Detail Fas-XX
	1 Übersicht
	XII.2.4.2 Bemessung
	1 Lasteingabe (vgl. Fassadenstatik)
	2 Nachweis VG Schraube (Abscheren und Axial)


	XII.2.5. Bereich RA/RB/RC / Detail Fas-RB
	1 Übersicht
	XII.2.5.2 Bemessung
	1 Lasteingabe (vgl. Fassadenstatik)
	2 Nachweis VG Schraube (Abscheren und Axial)




	XIII. Wartungsstege
	1 Übersicht (Auf Ax.1 und 10 / Bauteilquerschnitte sind auf Ax.A Identisch)
	XIII.2. Lasten
	XIII.3. Bemessung
	1 Tragfähigkeit
	2 Swingungsnachweis
	XIII.3.2. Anschlussnachweis
	XIII.3.2.1 Anschlussdetail auf Ax.1 bzw. 10
	1 Auflagerkräfte
	2 Stahlblech an Randbalken
	3 Holz-Randbalken an BSP Wand
	4 Zugband, Stahlplatte

	XIII.3.2.2 Anschlussdetail auf Ax.1 bzw. 10
	1 Übersicht auf Ax. A bzw. C
	2 Stahlblech an Deckenbalken, Ba2-01
	3 Zugband, VG Schrauben




	XIV. Innentreppe Treppenwange
	XIV.1. Lastannahme
	XIV.2. Nachweis
	1 Ausnutzung der BSP-Treppenwange
	2 Schwingungsnachweis
	3 Brandfall


	XV. Unterkonstruktion Stahlbau Anschlussnachweise
	XV.1. AnschlussNW. BaE-2 an BaE-4
	a Übersicht
	XV.1.2. Bemessung
	XV.1.2.1 Lasten
	XV.1.2.2 Nachweis
	1 Anschlussnachweis HEA300 ( HEB 200



	XV.2. AnschlussNW. Ax. 6 (BaE-5 an BaE-4)
	XV.2.1.1 Lasten
	XV.2.1.2 Nachweis

	XV.3. AnschlussNW. Ax.6 / BaE-5 an BaE-1
	1 Lasten

	XV.4. AnschlussNW. Ax. A (bzw. C) / BaE-4 an BaE-1
	1 Lasten
	2 Nachweis

	XV.5. Biegesteife Verbindung / BaE-1(HEB320, S355), Balkenende
	1 Übersicht
	2 Lasten
	3 Nachweis

	XV.6. Biegesteife Verbindung / Feldbereich des Trägers BaE-1(HEB320, S355)
	1 Lasten
	2 Nachweis

	XV.7. Biegesteife Verbindung / BaE-4(HEB200(S235), /Stelle C/4)
	1 Übersicht
	2 Lasten
	3 Nachweis

	XV.8. Lastdurchleitung Fußträger, HEB200
	a Lasten (Lagerreaktionen, Auszug Statik LP4)





