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Vorbemerkung

Das ,Merkblatt iber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Stra-
Benbaus” (M Geok E), Ausgabe 2018, ist von der Forschungsgeselischaft flr
StraBen- und Verkehrswesen im Arbeitsausschuss ,Geockunststoffe™ (Leiter:
BDir. Dipl.-Ing. Albert Lippert) aufgestelit worden. Es ist unter Einarbeitung
der europaischen und internationalen Normung und der Erfahrung, die mit
den beschriebenen Bauweisen in den letzten Jahren gesammelt wurden, eine
_Fortschreibung des ,Merkblattes {iber die Anwendung von Geokunststoffen
im Erdbau des StraBenbaues (M Geok E) mit den Checklisten fiir die Anwen-
dung von Geokunststoffen im Erdbau des StraBenbaues (C Geok E)*, Ausgabe
2005, erfolgt und ersetzt dieses. ‘
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1 Allgermeines

Dieses Merkblatt enthélt Angaben (ber die Anwendungsméglichkeiten fir
Geokunststoffe im Erdbau und in Entwésserungsanlagen des StraBenbaus.

Bewehrungselemente aus Stahl werden nicht behandelt. Diese werden
im ,Merkblatt (ber Stiitzkonstruktionen aus stahibewehiten Erdkdrpern®,
(M SASE) behandelt.

[ie mitgeltenden Regelwerke und Normen von FGSV, BASE, DWA (frither
DVWK), DGGT, Dit, BAM, BAW, BS!, DVS und DIN sind im Anhang A 3 zu-
sammengestellt. ‘ o

Geokunststoffe nach diesem Merkblatt missen eine CE-Kennzeichnung be-
sitzen. Diese Kennzeichnung kann nach der Bauproduktenverordnung/Const-
ruction Products Regulation (CPR) auf Grundlage harmonisierter Normen oder
einer europdischen technischen Bewertung/European Technical Assessment
(ETA) erfolgen.

Die Anforderungswerte an die Geokunststoffe enthalten die Streuungen aus
Probenahme, Priffehler und arbeitsbedingten UnregeimiBigkeiten, Sie bezie-
hen sich auf das 5 %-Mindest- oder 5 %-Hbchstquantil, entsprechend dem
charakteristischen Wert, der sich aus der Angabe des Herstellers in der Leis~
tungserkidrung/Declaration of Performance {DoP) gemaB Bauproduktenver-
ordnung/Construction Products Regulation (CPR) als Mittelwert minus bzw.
plus Streuung (95 %-Toleranzwert der Produktion) aus der Produktionsiiber~
wachung ergibt (DIN EN 13248 ff), Abweichend hierven wird die Anforderung
an die Charakteristische Offnungsweite Og, von Filtern wegen eines hohen
Vergleichsstreubereiches der Priifung nach DIN EN ISO 12956 auf den Mittei-

wert bezogen,

In diesem Merkblatt sind die deutschen, europdischen und internationaten
Normen entsprechend ihrem Bearbeitungsstand beriicksichtigt.

Merkblatter sind nach ihrem hauptséchlichen (priméren} Verwendungszweck
weder als Vertragsgrundlage noch als Richtlinie geeignet. Nach ihrem sekun-
déren Verwendungszweck kénnen Merkblatter auszugsweise oder umgestal~
tet auch als Vertragsbestandteil von Bau-, Liefer-, und Ingenieurvertragen
verwendet werden {siche ARS Nr. 26/1980 ,Grundsétze f{ir das Auflstellen
Technischer Regelwerke fiir das StraBenwesen — Arten und Inhalt®).



2 Begriffe
2.1 Allgemeines

Geokunststoffe im Sinne dieses Merkblaties sind Geotextilien und geotextij-
verwandte Produkte und Dichtungsbahnen, die vollstndig oder zu wesentli-
chen Teilen aus polymeren Werkstoffen hergestelit sind und die im Erdbau und
in Emtwasserungsanlagen des StraBenbaus eingesetzt werden.

Schematische Darstellung

GEOKUNSTSTOFFE
Geotextilien Geogitter bichtungsbahnen
(wasserdurchlfssig} {nicht oder gering
wasserdurchigssig)

Viiesstoffe gewebte Geogitter Kunststoffdichtungsbahnen
Gewebe kettengewirkte Geogitter Tondichtungsbahnen
Maschenwaren gestreckte Geogitter Quelimitteldichtungsbahnen

gelegte Geogitter

Bander und Stihe

andere

Flachengebiide andere

Fiachengebilde

Verbundstoffe
Weitere Begriffe und Definitionen sind in der DIN EN ISO 10318 geregelt.

Geotextilien sind wasserdurchidssige Vhesstoffe, Gewebe und Kettengewirke
{Maschenwaren}.

Geogitter sind aus synthetischen Fasern, Garnen oder aus Kunststoffen her-
gestelite Gitterstrukturen mit Offnungsweiten (iber 10 mm. Man unterscheidet:

- gewebte Geogitter

kettengewirkie {geraschelte) Geogitter
gestreckte Geogitter

gelegte Geogitter

Bander und stabférmige Elemente.

[

!

Dichtungsbahnen sind flachige Produkte, die wasserundurchiassig (Kunst-
stoffdichtungsbahnen (GBR-P)) oder gering wasserdurchidssig sind (geosyn-
thetische Tondichtungsbahnen (GBR-C), .Bentonitmatten®, im Weiteren als
Tondichtungsbahnen bezeichnet sowie Quellmitteldichtungsbahnen (QDB),
LLueliviiese™).

Anmerkung: Die sonst gebriuchliche Abklrzung KDB fir Kunststoffdichtungsbahnen
wird aufgrund der européischen Normung zur CE-Kennzeichnung (DIN EN 10318} jetzt
durch GBR-P (polymeric geosynthetic barriet) ersetzt. Die Abkiirzung GTD fiir Geosyn-

thetische Tondichtungshahnen, bekannt auch als ,Bentonitmatten®, wird entsprechend
‘durch GBR-C ersstzt.
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In Verbundstoffen sind zwei oder mehrere Geokunststoffe miteinander kom-
biniert. :

Geotextilverwandte Produkte sind wasserdurchidssige Produkte, die nicht
cen Geotextilien zuzuordnen sind (Geogitter und Verbundstoffe),

Der Sammelbegriff Produkt wird bei Aussagen verwendet, die die Gesamtheit
der in diesem Merkblatt unter den Abschnitten 2.2 bis 2.5 behandelten Pro-
dukte betreffen.

2.2 Geotextilien
2.2.1 Vliiesstoffe

“Viesstoffe entstehen durch die Verfestigung von Viiesen (Matten) aus flachen-

haft aufeinander abgelegten:
~ Filamenten {endlosen Fasern): Fitlamentvliesstoffe oder
- 3 cm bis 15 cm tangen Spinnfasern (Stapelfasern). Spinnfaserviiessioffe.

Die Verfestigung kann erfolgen:

- mechanisch {z. B. durch Vernadeln oder Verndhen) und/oder
~ kohdsiv (z. B. durch thermische Einwirkung) und/oder '
-~ adhisiv (z. B. durch Bindemittel).

2.2.2 Gewebe
Gewebe bestehen aus sich kreuzenden Fadensystermnen (Kette und Schuss).
Sie unterscheiden sich durch:

- die Art der Gamne (Spinnfasergarne, Multifilamentgarne, Zwirne, Monofila-
mente, Folienbindchen und SpleiBgarne)

~ jhre Verwebung — auch Bindung genannt -~ z. B. Leinwand-, Panama- und
Képerbindung

- die Anzahl der Faden je Langeneinheit.
Gegebenenfalls werden die Kreuzungspunkte zusitzlich verfestigt.

2.2.3 Maschenwaren

Maschenwaren sind Geotextilien, die durch Verschlingen oder Vermaschen
von Garnen, Fasern, Filamenten oder anderen Elementen hergestellt werden
{Fadenlagennihgewirke, Kettenwirkwaren, Raschelware).
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2.3 Geogitter

2.3.1 Gewebte Geogitter

Gewebte Geogitter sind Gewebe mit Offnungen tber 10 mm; sie sind meist
zusétzlich mit einer Polymerumhiillung ausgeristet.

2.3.2 Kettengewirkte (geraschelte) Geogitter

Kettengewirkte (geraschelte}) Geogitter sind Maschenwaren mit Offnungen
Gber 10 mm; sie sind meist zusitzlich mit einer Polymerumhiillung ausgeriis-
tet. '

2.3.3 Gestreckte Geogitter

Gestreckte Geogitter werden extrudiert oder aus Kunststoffbahnen hergestelit.
Die Bahnen oder extrudierten Gitter werden in einer oder beiden Richtung/en
(tings und quer) gestrackt.

2.2.4 Gelegte Geogitter

Gelegte Geogitter im Sinne dieses Merkblattes werden aus extrudierten und
gestreckien Streifen oder aus urnmantelten Garnlagen gemaB Abschnitt 2.3.5
hergestelit. Dafiir werden diese kreuzweise gelegt und an den Kreuzungsstel-
len verbunden.

2.3.5 Bander und Stabe

Binder und Stébe sind geogitterdhnliche Produkte, bestehend z. B.:

aus gewebten oder gewirkten Streifen

aus extrudierten und gestreckien Kunststoffelementen

aus nebeneinander in einer Ebene angeordneten Garnlagen

aus gebiindelten Gamlagen, die durch Polymerumhiillung fixiert werden.

I
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2.4 Dichtungsbahnen

2.4.1 Kunststoffdichtungsbahnen

Kunststoffdichtungsbahnen {(GBR-P) werden du.rch Extrusion von Polymer-
Formmassen hergestellt.

2.4.2 Geosynthetische Tondichtungsbahnen

Geosynthetische Tondichtungsbahnen (GBR-C) , Bentonitmatten®, im Folgen-
den als Tondichtungsbahnen bezeichnet, bestehen aus zwei Geotextillagen
mit einer FUHlung aus ahdichtenden Tonen zwischen ihnen. Der Verbund wird
durch Vernadelung oder Vernihung der Deck-~ und Trigergeotextilien erreicht.

2.4.3 Quellmitteldichtungsbahnen

Quellmitteldichtungsbahnen {QDB), ,Quelivliese”, sind Viiesstoffe, die mit ei-
nem abdichtenden, polymeren Quellmitte! ausgeriistet sind. Es handelt sich
um Produkte (iher deren Anwendung es bisher wenig Praxiserfahrung gibt.

Der Einsatz von Quelimitteldichtungsbahnen ist nur in Verbindung mit einem
Priifzeugnis liber die Funktionsfahigkeit in dem fiir den Anwendungsfall vorge-
sehenen Zeitraum zuléssig.

2.5 Verbundstoffe

Verbundstoffe bestehen aus in der Flache miteinander verbundenen Viiesstof-
fen, Geweben, Geogittern, Dichtungsbahnen und/oder anderen Flachengebil-
den.

Einen typischen Verbundstoff stellen Dranmatten (Dranverbundstoffe} dar, die
aus einem wasserwegsamen Kern {Sickerschicht) und ein- oder beidseitig an-
geordneten geotextilen Filtern bestehen. Anstelle eines Filters kann auch eine
Kunststoffdichtungsbahn zum Einsatz kommen,
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3 Technische Eigenschafien

3.1 Allgemeines

Die Eigenschaften der Produkte sind durch ihre Komponenten und deren An-
ordnung sowie durch die verwendeten Rohstoffe gegeben. Weiterhin bestim-
mend sind die Art und Verfestigung bzw. Bindung der Fasern und Garne, die
Ausbildung der Kreuzungspunkte sowie die Oberflachenstruktur.

3.2 Rohstoffe

Zurzeit sind folgende Faser-, Garn- und Gitterrohstoffe gebrauchlich:
Aramid (AR)

Polyamid (PA)

Polyethylen (PE)

Polyester, vornehmlich als Polyethylenterephthalat (PET)
Polypropylen (PP}

Polyvinylalkohol (PVA).

Polyethylen und Polypropylen werden als Polyolefine bezeichnet.

Zur Sicherstellung produktspezifischer Eigenschaften oder zur Unterstiitzung
bei der Fertigung kénnen weitere Zusatre (Additive und Ausrisiungen) ent-
halten sein (z. B. Stabilisatoren, Avivagen). Ferner werden Umhiillungen aus
Polyvinyichlorid (PVC), Polyethylen (PE) oder Bitumen eingesetzt.

Als Rohstoffe fir polymere Dichtungsbahnen {GBR-P) sind derzeit vor allem
gebrauchlich:

- Polyethylen hoher oder niederer Dichte (PEHD oder PELD)

- flexibles Polypropylen (FPP).

Weitere Rohstoffe sind verrottbare Naturprodukte wie Flachs, Hanf, Jute oder

Kokos, die in Produkten zum Schutz von zu begriinenden Flachen angewandt
werden.

In Tondichtungsbahnen werden quellfahige Tene als Natriumbentonite oder
als Calciumbentonite granuliert oder als Pulver in einer Menge von typisch
4 kg/m? bis 10 kg/m? eingesetzt.

Als Quellmittel in Quelimitteldichtungsbahnen werden derzeit Acrylate einge-
setzt.

Eine generelle Bestimmung der verwendeten polymeren Rohstoffe ist mit der
Dynamischen Differenzkalorimetrie (DDK} (Differential-Scanning-Kalorimetrie
DSC) moglich (Abschnitt 6.30).
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Bei den genannten Rohstoffen kann davon ausgegangen werden, dass sie
Boden und Wasser nicht mit Schadstoffen belasten. Wasserlfsliche oder/und
wasserauswaschbare Zusétze, die bei der Hersteliung aufgebracht werden
{(z. B.: Avivagen, Stabilisatoren und Konservierungsstoffe fir Avivagen, Fall-
stoffe, Weichmacher, Acrylatzusétze in Bentoniten) milssen unter Angabe der
Art und des Mengenanteils in der Produktbeschreibung (Abschnitt 8.2) auf-
geflihrt werden. Das Sicherheitsdatenblatt fiir diese Zusétze ist beizufilgen.
Diese Stoffangaben kénnen entfallen, wenn eine Unbedenklichkeitsbescheini-
gung auf Grundlage der Prifwerte der Tabelle 11 vorgelegt wird (Prifmethode
und Grenzwerte siehe Abschnitte 6.29 und 7.7),

3.3 Produktarien
3.3.1 Viesstoffe

Viiesstoffe werden {iberwiegend als Trennschicht und Filter, in bestimmiten
Anwendungen auch als Bewehrung eingesetzt. Bei Viiesstoffen mit, regelios
angeordneten Fasern (Wirriage) sind die mechanischen Eigenschaften weit-
gehend richtungsunabhéngig. Richtungsabhéngigkeiten kénnen durch teilge-
richtete Ablage der Fasern oder Verstreckung der Vliesstoffe erzeugt werden.

Bei einer Zugbeanspruchung wird nur ein Teil der Fasern sofort gespannt, an-
dere orientieren sich.in Zugrichtung um. Daraus resultiert eine im Vergleich zu
Geweben hohe Dehnbarkeit. Im eingebauten Zustand ist durch die Behinde-
rung der Querkontraktion und die Einlagerung von Bodenteilchen die Dehnung
in Zugrichtung deutlich herabgesetzt [1].
Viiesstoffe kdnnen sich in Abhangigkett von ihrer Dehnbarkeit einer unebenen
Untertage gut anpassen. Sie folgen einer unregelmaBig geformten Grenzfla-
che zwischen einem nachgiebigen Untergrund und einer unterschiedlich ein-
sinkenden, auch steinigen, Schiittung. Bei einem ortlichen Bruch, etwa beim
Durchdriicken eines Steines, legen sich bei Viiesstoffen mit hoher Dehinbarkeit
Fasern um die Steine herum. Das Geflge des umgebenden Vllesstoffes wird
nicht zerstdrt. _ :
Die Reibung und Haftung zwischen Boden und Viiesstoff-ist im Wesentlichen
von der Wechselwirkung Boden/Oberflachenstruktur des Viiesstofes und der
groBfiichigen Anpassungsfahigkeit an die Unebenheit der Unterlage abhéangig
{Abschnitte 5.1 und 7.2.5).
Die filtertechnischen Eigenschaften sind durch die Charakteristische Offnungs-
weite und die Wasserdurchl3ssigkeit wie folgt gekennzeichnet (Abschnitt 5.2):
~ durch Zusammendriickung und Dehnung wird die Charakteristische Off-
nungsweite nur unwesentlich veréndert
— die Verringerung der Wasserdurchldssigkeit durch Auflast und durch Boden-
eintagerung ist bei der filtertechnischen Bemessung zu beachten.
Dicke Viiesstoffe kdnnen auch zur Abflhrung von Wasser in ihrer Ebene be-
nutzt werden {Abschnitt 5.2.5).
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3.3.2 Gewebe

Gewebe werden dort eingesetzt, wo eine bewehrende und/oder trennende
Wirkung gefordert wird.

Die mechanischen Eigenschaften von Geweben sind gepragt durch die An-
ordnung der Féden in Kett- und Schussrichtung und sind damit richtungs-
abhingig. Beim Zerreiflen eines oder mehrerer Garne verliert das Gewebe in
Garnrichtung einen Teil seiner Festigkeit.

Die Reibung und Haftung zwischen Boden und Gewebe ist im Wesenilichen
von der Wechselwirkung Boden/Gewebestrukiur und der groBflichigen An-
passungsfihigkeit an die Unebenheit der Aufiage abhéingig {Abschnitte 5.1
und 7.2.5).

Die filtertechnischen Eigenschaften sind durch die Charakteristische Offnungs-
weite und die Wasserdurchldssigkeit wie folgt gekennzeichnet {Abschnitt 5.2):

- @in Zusammendricken beeinflusst die Filtereigenschaften kaum
~ durch Dehnung kénnen die Gewebedffnungen veréndert werden

- die Verringerung der Wasserdurchifssigkeit durch Auflast und Bodenkon-
takt ist bei der filtertechnischen Bemessung zu beachten.

3.3.3 Maschenwaren

Fiir den Einsatz im Erdbau sind aus der Gruppe der Maschenwaren die Ket-
fenwirkwaren mit einem oder mehreren durchiaufenden geradiinigen Faden-
system/en geeignet, wenn Zugkréfte aufgenommen werden missen. Die
Kraftilbertragung zum Boden und die filtertechnischen Eigenschafien entspre-
chen in der Regel denen von Geweben.

3.3.4 Geogitler

Geogitter werden vorwiegend zur Bewsehrung in Boden eingesetzt. Die
Kraftiibertragung zwischen Boden und Geogitter geschieht durch Reibung.
Darauf haben u. a. folgende Faktoren Einfluss: Rauigkeit, Maschengeometrie,
Steg- und Knotenausbildung, KomgréBe und -form des Bodens sowie Auflast,

3.3.5 Dichtungsbhahnen

Kunststoffdichtungsbahnen sind gegenliber Wasser undurchiassig, wihrend
bestimmte Kohlenwasserstoffe aufgrund von Diffusionsvorgéngen in geringen
Mengen hindurchtreten knnen,

Tendichtungsbahnen haben entsprechend Art und Dicke ihrer Tonflillung und
inrer Konstruktion eine sehr geringe Wasserdurchiassigkeit (Permittivitat). Bei
Zutritt von Wasser hydratisiert und quillt der Bentonit und bildet so die Sperr-
schicht. Das Quelivermégen wird durch lonenaustauschvorgdnge beeinflusst.
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Durch Austrocknung oder durch Eislinsenbildung entstehen Risse, die sich bei
anschlieBendem Wasserzutritt bzw. nach dem Auftauen wieder schliefien kén-
nen,

Eine Flllung mit Bentenit hat aufgrund der hohen lonenaustauschkapazitét ein
gewisses Rlckhaltevermdgen fir Schwermetalle.

3.3.6 Verbundstoffe

Verbundstoffe werden dort eingesetzt, wo die Eigenschaften ihrer einzelnen
Komponenten gleichzeitig gefordert werden. Das Zusammenwirken der ein-
zelnen Kompoenenten bestimmt die technischen Eigenschaften der Verbund-
stoffe.

Bestimmte Verbundstoffe (Dranmatten) kdnnen zur Abflihrung von Wasser in
ihrer Ebene benutzt werden {Abschnitt 5.2.5).

3.4 Alterungsbestindigkeit

Bei den derzeit eingesetzten Produkten aus synthetischen Rohstoffen kann
von einer hohen Alterungsbesténdigkeit ausgegangen werden, sofern sie die
Einbauphase ohne die Funktion beeintréchtigende Schéden liberstanden ha-
ben.

Rohstoffabhangig ist auf folgende unterschiedliche Empfindlichkeitén Zu un-

tersuchen (Abschnitt 7.4):

~ bei allen Produkten auf Photooxidation {Bewitterung)

~ bei PA (inklusive Aramid), PET und PVA auf die innere und Auflere Hydrolyse
{z. B. gegen starke Sauren und Alkalien)

-~ bei PA (inklusive Aramid), PE, PP, PVA und Elastomeren {einschlieBlich
Kautschuke) auf oxidativen Angriff und die Extraktion bzw. Hydrolyse oder
Photooxidation von Stabilisatoren ,

- bei PVC - weich u. a. auf den Verlust von Weichmachern

~ bei Kunststoffdichtungsbahnen (GBR-P) und extrudierten Geogittern auf
Spannungsrisse

~ bei GBR-P auf mikrobiologische Angriffe, mit Ausnahme von PE (PEHD,
PELD) und PP, die generell als bestandig gegen Mikroorganismen geiten

~ bei Dichtungsbahnen auf Durchwurzelung, aber GBR-P aus PE gelten ge-
nerell als wurzelfest

- bei Tondichtungsbahnen auf die Wirkung von Austrocknung und Frost.

Zur Zeitstandfestigkeit, das heiBt Reaktion auf Dauerspannung, sishe Ab-
schnitte 5.1.3, 8.9 und 7.2.4.

Eine schédliche Veranderung der hydraulischen und filtertechnischen Eigen-
schaften kann durch eine sorgféltige Abstimmung der Filterelgenschafien des
zu verwendenden Geotextils auf den angrenzenden Boden vermieden werden
{Abschnitt 5.2).
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4 Anwendungsgebiete

4.1 Aligemeines
Geokunststoffe werden im Erdbau verwendet zum:

- Trennen:
= Trennschicht unter Schittungen (Abschnitt 4.2)
~ Filtern:
s Filter bei Entwisserungsaufgaben (Abschnitte 4.3 und 5.2)
— Entwissern:
» Drin bei Entwésserungsaufgaben (Abschnitte 4.4 und 5.2}
~ Bewehren:
« Bewehren von Erdbauwerken (Abschniite 4.5 und 5.1)
e Bewehren in Strafen mit ungebundenem Cberbau und bei Bodenaus-
tausch (Abschnitte 4.5 und 5.1)
— Schitzen:
e Schilizen von Béschungen und Begriinungsftachen gegen Erosion (Ab-
schnitt 4.6)
e Schitzen von Bauslementen: Dichtungsschichten und -bahnen gegen
Beschadigung (Abschnitt 4.7)
-~ Abdichten:
Abdichten von Rickhaltebecken und Wassergraben {Abschnitt 4.8)
Abdichten von Bauwerken gegen driickendes Grundwasser (Abschnitt 4.8)
Abdichtungen in Wasserschutzgebieten sind in den RiStWag behandeft

Abdichtungen als Teil einer technischen SicherungsmaBnahme beim Ein-
satz von Béden und Baustoffen mit umweltrelevanten inhaltsstoffen bei
Erdbauwerken werden im M TS E behandelt.

L]

@

&

Einige der oben genannten Funktionen treten in der Praxis regelméa8ig in Kom-
bination miteinander auf. Hinsichilich der Bewertung der Geokunsistoffe ist
eine kombinierte Wirkung auf die jeweils geforderten Grundfunktionen zurlick-
zuflihren. Beispiele hierflir sind Verbundstoffe aus Viiesstoffen und Geogittern
fiir die Funktionen Trennen, Filtern und Bewehren oder Drénmatten fiir die
Funktionen Trennen, Filtern, Entwissern und Schiitzen.

4.2 Geotextilien als Trennschicht unter Schiittungen

4.2.1 Aufgabe

~ Verhindern der Durchmischung einer grobkdrnigen Schittung mit einem
feinkidrnigen angrenzenden Boden

— Verhindem des lokalen Durchbrechens bei einer Schilttung auf wenig trag-
fahigem Untergrund
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- Herstel!gn ausreichender Filterwirksamkeit zwischen bereinanderliegen-
. den Schichten bei geringem, zeitlich begrenztem Wasserdurchtritt.

Trennen ist immer mit Filtern oder/und Bewehren verbunden und sollte bei der
Festlegung von Anforderungen nie alleine betrachtet werden.

4.2.2 Beispiele

Erfduterungen zu den Zeichnungen:

Bei den folgenden Zeichnungen handelt es sich um Schemazeichnungen, die nicht
ais Regelzeichnungen zu verstehen sind.

Signatur fiir Dichtungshahnen:

gaf. um erste Schiittage herumschlagen

“"“’"\\ Oberboden -

weiterer
Dammauibau Dammschiittmaterial

untere

R\
Dammiage tragféhig auch bei Wasserzutrift ) > 0,56 m

______ " |

Ry R FETRIRT I EIFITITEFRERFFIRD )\)’ww

z.B. feinkérniger, wenig tragfahiger Untergrund

. u v n . T
verwitterungshestindig, wasserdurchlasssg{ ¥ i

Bild 1: Trennschicht unter einem Damm

erste Schiittlage und Teilbodenaustausch

verwitterungsbestandig, wassardurchlfissig,
tragfahig auch bel Wasserzutritt

h .
/
Teilbedenaustausch / f

AT IE T IN NN I NN N

Bild 2: Trennschicht bei einem Tellbodenaustausch (siehe auch ,Merkblatt iber
StraBenbau auf wenig tragféhigem Untergrund®)
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Abdeckung mst

Oberboden DammschUttmateriai

¥ verwitterungsbestandig, wasserdufchééssig,\\
tragfihig auch bet Wasserzutritt \

RFR PV T TR p N
z. B, feink&miger, wenig tragfdhiger Untergrund

Bild 3: Trennschicht als Umh{ilung eines Schiittkdrpers bei fehlender Filterstabilitat
zwischen den {ibereinanderliegenden Schiittiagen und zum Oberboden:
Trennschicht voll umgeschlagen

Abdeckung mit

Dammschilitrmaterial

. ’verwitterungshestindig, wasserdurchlass;g,\ i\
tragféhig auch bel Wasserzutritt S

AN v ~ PN N pavi

z. B. feinkdrniger, wenig tragfahiger Untergrn.mci

Bild 4: Trennschicht als Umhiillung eines Schiittkbrpers bei fehlender Filterstabilitat
zwischen den Ubereinanderliegenden Schiltttagen und zum Oberboden:

Schiittlage abgedeckt
Dammschittmaterial
verwitterungshesténdig, wasserdurchidssig,
tragfahig auch bei Wasserzutritt
AR T TN SRR

z. B, feinkérniger, wenig tragféhiger Untergrund Graben / Mulde

Biid 5: Trennschicht beim Auffillen und Uberschiitten von Gréiben und Mulden
{wenn der Graben mit filterstabilern Material verflllt wird, kann die Trenn-
schicht fiber dem Graben durchgezogen werden)
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Aufbau ausreichend tragfihig

ggf. um erste Schittiage
umschlagen

e ey

3

b g sl e s s e e e s s o

TN T V>\>\>\>’>\>\>/)\ N N
z. B. feink&rniger, wenig tragfdhiger Untergrund

Bild 6: Trennschicht unter befestigten und unbefestigten Wegen (z. B. Baustrafien,
Forg:twege, Wirtschaftswege sowie StraBennebenflichen) .

Pflastersteine/
-platten
3:_ : 3 Bettung
e = T 1
;OODODOOODOOOOOOODOD'
SYoroRoT o ol 0 0 00y .
BOGCaCa03030G0000050] Tragschicht
OO Q00 00 Q0
505000505050505050,0,
LOC 00 00000 Di
=

ST T A A AR S A T,
I feinkoriges Planum |

Bild 7: Trennschicht zwischen Pflasterbettung und offener Tragschicht sowie
zwischen Tragschicht und feink&rnigem Untergrund/Unterbau bei Pllaster-
befestigungen

4.2.3 Minweise zur Auswahl, Verarbeitung und Ausschreibung

4.2.3.1 Hinweise zur Auswahl

Zum Einsatz kommen am héufigsten Vliesstoffe. Mafgebend fir die Auswah!
ist die Robustheit gegeniiber der mechanischen Beanspruchung durch Schiitt-
matetial, Einbaubeanspruchung und Baubetrieb. Die Trennschicht muss auch
bei Bodenkontakt wasserdurchléssig bleiben und mechanisch filterstabii zum
Untergrund sein.

Anforderungen an das Schilttmaterial gemaB ZTV E-StB, wie Verdichtbarkeit,
Frostbestandigkeit und Wasserableitvermdgen sowie die Querschnittgestal-
tung nach Bauentwurf bleiben davon unber(hrt.

4.2.3.2 Hinweise zur Verarbeitung

Die Trennlagen sind quer zur LAngsachse zu verlegen. Hierbei ist die Uberlap-
pung in Schiittrichtung auszufihren. Die Uberlappung der einzelnen Bahnen
und der seitliche Uberstand am BoschungsfuB sollen mindestens 50 cm be-
tragen. Bei Verwendung als Trennschicht bis zu einer Breite von 2 Bahnen ist
Langsverlegung zuldssig. Bei unebener Unterlage ist die Uberlappung so weit
zu vergréBern, dass nach der Uberschiittung die Mindestilberlappung garan-
tiert ist. Die Bahnen kénnen auch verbunden werden, 2. B. durch Nahen. Wernn
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Trennlagen unter Wasser verlegt werden, miissen die Bahnen fest miteinan-
der verbunden werden. Abweichungen von diesen Regein sind zuldssig, wenn
durch entsprechende Vorkehrungen, Verbinden der Bahnen, Befestigen der
Bahnen (z. B. Klammern, Erdnéigel) oder besondere Form der Uberschiittung
sichergestellt ist, dass die Mindestiberlappung nach der Uberschiittung er-
halten ist.

Die Trennlagen dirfen nicht direkt befahren werden, Die untere Dammiage
(Bild 1) soll aus einem verwitterungsbestindigen und wasserdurchidssigen
Material geschiittet werden. Sie muss in der Lage sein, aufsteigendes Was-
ser jederzeit aufzunehmen und abzuleiten. Dies gilt auch fir einen Bodenaus-
tauschkorper (Bild 2). Die erste Schittlage ist auf der Trennlage vor Kopf zu
schiitten, vorsichtig zu verteilen und zu verdichten. lhre Dicke ergibt sich aus
der Tragfdhigkeit des Untergrundes und der Verdichtbarkeit des Schittmate-
rials in Wechselwirkung mit der Belastung durch den Baustellenverkehr, der
erst nach dem Verdichten darliber geleitet werden solite. Die Schitththe der
ersten Schiittlage sollte bei wenig tragféhigem Untergrund mindestens 5¢ cm
betragen.

Wenn die Zeit zwischen dem Auslegen und der Uberschiittung langer als einen
Tag betrigt, ist die Witterungshestindigkeit des Produkies zu beriicksichtigen
(Abschnitt 7.4.2).

4.2.3.3 Hinweise zur Ausschreibung

In der Leistungsbeschreibung ist die vorgesehene Anwendung anzugeben.
Trennen ist immer mit Filtern oder/und Bewehren verbunden und sollte bei der
Festlegung von Anforderungen nie alleine betrachtet werden.

Fiir die Festlegung der Anforderung an die chemische und mikrobiologische
Bestandigkeit sind ferner folgende Angaben erforderfich (Abschnitt 7.4.1);

~ vorgesehene Nutzungsdauer

- Umgebungsmilieu: pH-Wert des Bodens und des Uberschittmaterials bzw.
des Grundwassers (pH <4 oder 4 = pH < 9 oder pH > &), z. B.:

e Anwendung im Kontakt zu Béden, die mit Baukatken oder mit Zement
verbessert oder verfestigt sind

s Anwendung im Kontakt zu Zementbeton oder Betonbruch

« Anwendung im Kontakt zu industrietlen Nebenprodukten, z. B. Schlacken.
Bei der Ausschreibung nach STLK LB 106 Erdbau, Folgetexigruppe 106 505
wird ‘die Einhaltung der vereinfachten Filterbedingungen Offnungsweite Og,

bei Viiesstoffen 0,06 mm = arf. Ogy < 0,2 mm, bei Folienb&ndchengeweben
0,06 mm < erf. Ogy 5 0,4 mm gefordert (Abschnitte 6.12 und 7.3.1).
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Zu den Ordnungsziffern des STLK LB 106 Erdbau, Folgetextgruppe 106 505:

1) Es ist anzugeben, welcher Produkityp der Trennschicht gefordert wird {z. B.
Viiesstoff, Folienbandchengewebe, Maschenware, Verbundstoff aus Viies-
stoff mit einer Verstirkung), aber es gibt auch die Mdglichkeit eines Freitex-
tes, in dem z. B. dem Auftragnehmer die Wahl zugewiesen werden kann.

2) Die erforderliche Geotextilrobustheitsklasse der Trennschicht ist aufgrund
des vorgesehenen Schiittmaterials und der zu erwartenden Beanspruchung
durch Einbau und Baubetrieb festzulegen (Abschnitt 7.2.6).

3) witterungsbesténdigkeit: Aus der vorgesehenen Zeit vom Auslegen der
Trennschicht bis zu ihrem Schutz gegen Bewitterung durch die Uber-
schiittung ergibt sich die Anforderung an die Witterungsbestéindigkeit der
Trennschicht. Insofern kann diese entweder dem Auftragnehmer freige-
stellt werden, wenn der Bauablauf seiner Disposition unterliegt oder ist mit
den Vorgaben flir den Bauablauf im Freitext festzulegen. Bei Freilage bis
zu einem Monat ist eine hohe Witterungsbestindigkeit, bei Uberschiitiung
innerhalb 2 Wochen eine mittlere Witterungsbesténdigkeit gefordert: Anga-
ben im CE-Begleitdokument (Abschnitte 7.3 und TL Geok E-StB).

4) Das Verlegen cuer zur StraBenachse ist Standard, es kann aber auch im
Freitext sine andere Vorgehensweise vorgesehen werden: z. B. ist Lings-
verfegung bis zu einer Verlegebreite von 2 Bahnen zuléssig oder auch dann,
wenn die Bahnen durch besondere MaBnahmen (z. B. Vernihen, Veriklam-
mern, Verschweiflen) am Verrutschen gehindert werden,

5) Zur Abrechnung ist aus drei Varianten zu wihlen: Abgewickelte Produktfia-
che, abgedeckte Fléche nach AufmaB oder abgedeckte Fidche nach Unter-
lage des Auftraggebers.

" 4,3 Geotextilien als Filter bei Entwisserungsaufgaben

4.3.1 Aufgabe

- Herstellen der Filterstabilitat beim Einsatz von offenen Sickermaterialien und
Dranelementen gegeniiber dem zu entwéssemden Boden.

4.3.2 Beispiele

Es kénnen alle Entwisserungsaniagen im StraBenbau, in denen Filter ge-
braucht werden, mit geotextilen Filtern aufgebaut werden. Hier sind nur aus-
gewahite Beispiele dargestellt.

Bei Ubernahme der Filterfunktion durch ein Geotextil kdnnen eng gestufte,
grobkérnige Schiittmaterialien in die Sickeraniagen eingebracht werden, de-
ren Vorteil eine hohe Wasserdurchi3ssigkeit sowie ein hohes Porenvolumen
und damit ein grofes Retentionsvermégen ist.

Bei Planung und Bau von Entwisserungsanlagen sind die RAS-Ew und die
ZTV Ew-StB sowie in Wasserschutzgebieten die RiStWag zu beachter,
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4.3.2.1 Filter bei Entwiésserungsaufgaben

Begriinung
RAIANANA NS RARALARA
feinkdrnige Auffillung
Oberlappung 50em %
e
grobkémiges
Schittmateriat Q
e
N
s <
q,-i‘" “-..‘ Sickerrohr
£ —t
H H I
% __,-" b
T N

N R R YR

Biild 8: Sickerstrang

T TRER s

Teilsickerrohr

Bild 9: Grabenauffiililung mit Sickermaterial, das filterstabil zum Sickerrohr, aber
nicht filterstabil zum zu entwassermnden Boden ist

grobkdmiges Schittmaterial
Uberlappung

Teilsickerrohr

Bild 10: Grabenauffiillung mit Sickermaterial, das nicht fiterstabil zum Sickerrohr,
aber filterstabil zum zu entwéssernden Boden ist
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Bild 11: Boschungssickerschicht

Cherboden und Begriinung

Geotextil
Dichtungsbahn

Bild 12: Mulde an der Bdschungsoberkante, kombiniert mit einem nach unten
abgedichieten Sickerstrang. Das Geotextil wirkt oben als Filter, unten als

Schutz fiir die Dichtungsbahn

aufgetretene Rutschfldche

I/

’ Sickerrohr oder // Neigung entsprechend
Strafienlingsentwasserung //{;’ Kurzzeitstandsicherheit
-

- ,r" Sickerrohr
[

NEr

—

»
ST Neigung < Restschiernwinkel

Bild 13: Wiederherstellung einer gerutschten Béschung durch eine mit einem
Geotexti als Filter umh{iite Stiitzschittung aus einem nicht filterstabilen,

grobkérnigen, wasserdurchlissigen Material
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Oberboden und .~~~ 2 L 2
Begriinung

grobkémiges
chittmateriai
e

Sickerstrang ais
Querentwisserung

Bitd 14: Sicherung einer rutschgeféhrdeten Bdschung durch Sickgarsltiitzscheibgn
mit geotextiler Umhiilung als Trenr- und Filterschicht bej einem nicht filter-

stabilen Schittmaterial

4.3.2.2 Trennschichten und Filter in Erdbauwerken

pm———- n_———

" nicht fiterstabile Frostschutzschicht

<

Bild 15: Trenn- und Fitterschicht bei einer zum Untergrund nicht filterstabilen Frost-
schutzschicht (Planumssickerschicht), die hochstehendes Grundwasser
unter die Unterkante der Frostschutzschicht absenken soll {RAS-Ew)

.,

Hinterfliliboden

Schotterkarb

"
ARRRARX C(? o, Sickerrohr
I .
] “pr?
NN VaSENGEIRTN

Bild 16: Stitzelernent aus Schotterkérben (Gabionen} mit einem geotextilen Filter
zum Hinterfallboden
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4.3.2 Hinweise zur Auswahl, Yerarbeitung und Ausschreibqu

4.3.3.1 Hinweise zur Auswahl
Die Filterwirksamkeit des Gectextils gegentber dem zu entwisserndern Boden
ist nachzuweisen (Abschnitte 5.2 und 7.3.1).

Bei der Auswahl ist auf eine ausreichende Robustheit des geotextilen Filters
gegenlber den benachbarten Béden und der Einbaubeanspruchung zu ach-
ten (Abschnitt 7.2.6).

Beim Einsatz in geneigten Flachen ist die Reibung zwischen Boden und Pro-
dukt zu berlicksichtigen (Abschnitt 7.2.5),

4.3.3.2 Hinweise zur Verarbeitung

Sickerstriinge sind vollsténdig mit dem geotextilen Filter zu umhdllen, so dass
das Einspillen von Feinkorn ausgeschlossen ist, Die Uberlappung sollte min-
destens 50 cm betragen (Bilder 8 und 10).

Fir den Aufbau eines stabilen Boden-/Filtersystems mit ausreichender Was-
serdurchldssigkeit ist ein inniger, hohlraumfreier Kontakt des Filters zum Bo-
den erforderlich. Dies ist beim Einbau und der Uberschiittung bzw. Verfilliung
zu beriicksichtigen. Beim Verlegen auf geneigten Flichen ist darauf besonders
zu achten.

Fir #iaichenhafte Verlegung gilt Abschnitt 4.2 sinngeméB.

Die Flache, auf der eine Drianmatte verfegt wird, muss eben sein. Beim Einbau
auf geneigten Flachen missen die Bahnen gegen Abgleiten gesichert werden.

Beim Einbau muss jede Beschédigung, die das Bodenrickhaltevermbgen be-
eintrdchtigt, vermieden werden.

4.3.3.3 Hinweise zur Ausschreibung

in der Lelstungsbeschreibung ist die vorgesehene Anwendung anzugeben.
FlUr die Festlegung der Anforderung an die chemische und mikrobiologische’
Besténdigkeit sind ferner folgende Angaben erforderlich (Abschnitt 7.4.1)%:

- vorgesehene Nutzungsdauer

- Umgebungsmilieu: pH-Wert des Bodens und des Uberschiittmaterials bzw.
des Grundwassers (pH < 4 oder 4 < pH < 9 oderpH » 8), z.B.:

s Anwendung im Kontakt zu Béden, die mit Baukalken oder mit Zement
verbessert oder verfestigt sind

* Anwendung im Kontakt zu Zementbeton oder Betonbruch
+ Anwendung im Kontakt zu industriellen Nebenprodukten, z. B. Schiacken,
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Bei der Ausschreibung des Filters gemaf STLK |.B 108 Erdbau, Folgetext-
gruppe 106 515 sind zu beriicksichtigen:

1) Typ der Sickeranlage {Sickersirang, Béschungssickeranlage oder Flachen-
sickerschicht).

2) Geotextilrobustheitsklasse: Auswahlen nach der Beanspruchung durch das
vorgesehene Sickermaterial (Abschnitt 7.2.6).

3) Angahe der Charakteristischen Offnungsweite des Filters Oy, und des erfor-
derlichen Wasserdurchlissigkeitsbeiwertes ky, aufgrund einer Bemessung
{Abschnitt 5.2),

4) Nicht obligatorisch: Beschreibung des Einbaus durch Zeichnung oder als
Freitext. : :

5) Gewlinschte Abrechnungsart: Abgewickelte Geotextilfliche nach AufmaB,
vom Filter abgedeckte Fiiche nach AufmaB oder nach Unterlagen des Auf-
traggebers.

4.4 Geotextilien und Yerbundstoffe zur Entwisserung
4,41 Beispiele
4.4.1.1 Entwisserung im Erdbau

Aufgabe
— Sammeln und Abflhren von Sickerwasser.

Anstelle kdrniger Sickermaterialien kénnen auch Dranverbundstoffe (Dranmat-
ten) zum Samimeln und Ableiten von Wasser genutzt werden.

Fiir Planung und Bau von EntwiisserungsmaBnahmen im Stralenbau gelten
die RAS-Ew und die ZTV Ew-StB sowie in Wasserschutzgebieten die RiStWag.
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Beispiele

Abdeckung mit Oberboden
und Begrimung

grobkdrniges
Sickermaterial

—

Sickerwasser

e

Sickerrohr

ool D'ich!ungsbahn

Bild 17: In der Boschungsneigung liegende Driinmatte als Bdschungssickerschicht
mit Wasserableitung in der Dranmatte

Ahdeckung mit Cherboden

und Begriinung g
gemischtkérmiges . é}' /
Schilttmaterial Sickerwasser

.

grobkorniges
Sickermaterial

Langssickerrohr
e T T T

] Querentwiisserung

i ggf. Dichtungsbahn

Sickerrohr

Bild 18: Steilstehende Dranmaite als Fldchensickerschicht mit Wasserableitung in
der Drénmatte
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Abdeckung Oberboden . -
oder :
____________ Dammauibat Trennschicht

humuslose i I -
Begrinung ¢ PN\ 20 rasser : gdar/ind
Boden

Bewshrung

arste Schiitlage wasserdurchlassig
il

——

-
/ erste Lage wasserdurchlassig und vemittarungsbesténdig"}

f
Mo

Bild 19: Aufbau eines Dammes in Sandwichbauweise mit Viiesstoffen

Y s 0 A A

Bei feinkdrnigen Béden mit einem fir die Verdichtung nach ZTV E-StB im
Einbauzustand zu hohen Wassergehalt kann der bei Aufbau und Verdich-
tung entstehende Porenwasserliberdruck durch die Wasserableitfahigkeit der

Viiesstoffe entspannt und das bei der Konsolidierung austretende Wasser ab- Bild 21: Vertikaldréns unter einem Damm auf wenig tragféhigem Untergrund zum
geleitet werden; gleichzeitig sichert die Bewehrungswirkung der Geotextilien ; rsﬂchunfli%ren[?bball{ges Porenwasseriiberdruckes und damit zur Beschieu-
kritische Phasen wihrend des Baus ab. Die Standsicherheit ist nachzuweisen ' gung cer Ronsolidierung

{Abschnitt 5.1) (Wilmers, 2000).

.00 0 L 0 W - W A D K

S

Verwahrgraben

Auffilung mit Sand

!
[
| Abdeckung

obere Schutzlage

i

i

i

|

i Dichtun
Frostschutz «{  schicht ungsbann

?

i

i

FVTT Y e o e i P g 4!-,
Erdplanum

.

Drénelement Dranmatte mit Sickerrohr _
Dranmatte:

Bild 20: Drinelement als Lingssickerstrang, zur Sicherstellung der Entwasserung : / gleichzeitig
anstelle eines Sickergrabens mit grobkdmigem Materlal, geeignet zur : ; untere Schutzlage
Nachriistung bet fehlender Langsentwisserung . R )

: ogf. untere Schutzlage Sickerrohr

Bild 22: Entwésgerung zum Fassen und Abflhren von Sickerwasser aus einem
Hang hinter siner Abdichtung
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4412 Bauwerksentwésserung

Aufgabe
—~ Sarmmeln und Abfilhren von Sickerwasser.
Beispiel
vy )
/ .
s Hinterfulibereich
i
iy Y Driinmatte /
s
. M Sickerwasser
s
g
< 8
- ¥ .
A Sickerrotir
7
e -
Ré R Schutzlagen

Bild 23; Entwisserung der Bauwerkshinterfillung: Dranmatte zum Abfihren des
siner Bauwerksriickseite zusickernden Wassers, gleichzeitly S“chutz eines
Dichtungsaufstriches {inker Teil}, Drinmatte zwlschen k-[mterfu_llung und
angrenzendem Boden zum Abfithren von Wasser, das hier zusickert
{rechter Teil); Gefille der Dichtungsbahn = 10% .

4.4.2 Hinweise zur Auswahl, Verarbeitung und Ausschreibung

4.4.2.1 Hinweise zur Auswah!

Verbundstoffe als Dranmatien, z. B, Viiesstoffe mit abstandshaltenden Ele-
menten aus Kunststoff, bewirken eine gute Wasserableitung in der Ebene. Sie
kombinieren die giinstigen Filtereigenschaften des Viiesstoffes mit der guten
Entwisserungsfihigkeit einer Sickerschicht. Einsatzméglichkeiten sind Fi&-
chensickerschichten. Sie ersetzen bei Bauwerkshinterfillungen jedoch nicht
die mineralische Sickerschicht nach ZTV E-StB. Wegen der langen Zeit, die bis
zur Fertigstellung einer Hinterflllung vergehen kann, dilrfen am Bauwerk nur
hoch witterungsbestindige Produkte verwendet werden.

Die Filterwirksamkeit des Filters gegeniiber dem zu entwéssernden Boden ist
nachzuweisen {Abschnitte 5.2 und 7.3.1).

4.4.2.2 Hinweise zur Verarbeitung

Die Fliiche, auf der die geotextile Sickerschicht verlegt wird, muss ebgn sein.
Zur Aufrechterhaltung der Filterfunktion gelten auch die Hinweise im Ab-
schnitt 4.3. Beim Einbau auf geneigten Flachen miissen die Bahnen gegen
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Abgleiten gesichert werden. Wenn dies nicht durch eine entsprechend trag-
tahige Vorschiltiung (Bild 18) zu gewahrleisten ist, kdnnen sie durch Erdnége!
oder durch die Einbindung in einen Verwahrgraben befestigt werden.

An Bauwerken werden die Bahnen auf der Fliche punkiweise durch geeignete
Kieber befestigt oder an der Oberseite durch Beschweren festgehaiten; sie
hangen dann frei herunter und werden durch die Hinterfiillung angedriickt.

Die Verbindung der Bahnen muss so geschehen, dass der Wasseriibertritt un-
gehindert ist und Bodenteilchen nicht eindringen kdnnen. Die beste Methode
ist, den Drankern stumpf zu stoBen und den Viiesstoff-Fiiter auf beiden Fla-
chen mindestens 10 cm Uiberlappen zu lassen.

Die Anbindung an ein Sickerrohr muss so ausgefihrt werden, dass das Was-
ser sicher {bertritt. Bei einerm Volisickerrohr kann der Verbundstoff um dieses
herumgeschlagen werden. Eine andere Mdglichkeit besteht darin, den Viies-
stoff-Filter beidseits auf eine Lange, die ungefihr dem Rohrumfang entspricht,
vom Drankern zu lésen und den Drankern entsprechend zurlickzuschneiden.
Der Drankern steht dann dem Sickerrohr stumpf auf und die Filterbahnen wer-
den um das Rohr herumgelegt. Dieses Verfahren ist besonders bei Teilsicker-
rohren geeignet.

Drinmatten missen flr die vorgesehene Nutzungsdauer unter der zZu erwar-
tenden Beanspruchung in der Lage sein, die anfallende Wassermenge abzu-
transportieren.

Beim Beispiel im Bild 19 muss darauf geachtet werden, dass die Vliesstoffla-
gen des Umschiags und die darauf folgenden Lagen unmittelbar aufeinander-
liegen, damit der Wasser(ibergang méglich ist.

' 4.4.2.3 Hinweise zur Ausschreibung

In der Leistungsbeschreibung ist die vorgesehene Anwendung anzugeben.
Dazu missen Angaben zur Hhe der Uberschiittung, zum Schiittmaterial und
zum erwarteten Wasseranfall gemacht werden.

Fiir die Festlegung der Anforderung an die mikrobiologische (nicht erforderlich
bei: PR, PE, PET, PA, PVA, AR) und chemische Bestindigkeit sind ferner fol-
gende Angaben erforderlich (Abs_.chnitt 7.4.1)%

- vorgesehene Nutzungsdauer

- Umgebungsmilieu: pH-Wert des Bodens und des Uberschittmaterials bzw.
des Grundwassers {pH < 4 oder 4 < pH = 8 oder pH > 9), z.B..

o Anwendung im Kontakt zu Béden, die mit Baukalken oder mit Zement
verbessert oder verfestigt sind

¢ Anwendung im Kontakt zu Zementbeton oder Betonbruch
* Anwendung im Kontakt zu industriellen Nebenprodukten, z. B. Schiacken.
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Bei Ausschreibung der geotextilen Flachensickerschicht (Dranmattej im Erd-
bau STLK LB 106 Erdbau, Folgetextgruppe 106 525 ist Folgendes anzugeben:

1) Gewlinschter Typ der Dréanmatte {Filter beidseits oder eine Seite Fitter, an-
dere Seite Dichtungsbahn).

2} Wahl der Verlegeflache im Erdbau und Ari der Befestigung.

3) Witterungsbestandigkeit: Aus der vorgesehenen Zeit von Auslegen der Mat-
te bis zum Lichtschutz durch Uberschiitiung ergibt sich die Anforderung an
die Witterungsbestindigkeit der Dréanmatte. insofern kann diese entweder
dern Auftragnehmer freigestellt werden, wenn dies seiner Disposition unter-
fiegt oder muss im Freitext vorgegeben werden.

4) Wahifolgetext zur Angabe der Zahl der Erdnégel zur Befestigung auf einer
Boschung. ’

5) Wahlfolgetext zur Angabe der Neigung der Fliche, wenn die Dranmatten
auf einer Béschung verlegt werden,

6) Art der Verbindung der Dranmatten an den Sto8en; im Freitext kann auf die
Verlegevorschrift des jeweiligen Herstellers verwiesen werden.,

7) Durchmesser des Sickerrohres, an das die Matte angeschiossen werden
soll; das Sickerrohr wird im STLK LB 110 Entwisserung fir StraBen ausge-
schrieben.

8) Art der Abrechnung: Entweder nach abgewickelier Drénmattenfliche oder
nach Zeichnung.

Fiir die Ausschreibung von geotextilen Vertikaldréns zur Konsclidierungs-

forderung beim StraBenbau auf wenig tragfahigem Untergrund gitt STLK LB

106 Erdbau, Folgetextgruppe 106 520: Bodenkennwerte, erforderliche hy-

drautische Leistung der Dréns und Dranabstand sind nach dem Baugrundgut-

achten in der Leistungsbeschreibung anzugeber:

— Die Breite des Vertikaldran kann dem Auftragnehmer (berlassen (Freitext)
oder bei Vorliegen besonderer Erfahrung oder Notwendigkeit vorgegeben
werden.

- Die Dranlange ist in Tiefenstufen anzugeben oder im Freitext zu beschrei-
ben. Abgerechnet wird die Lange zwischen Verankerung und Arbeitsebene.

Fiir die Ausschreibung von Dranmatten an Bauwerken gilt der STLK LB 111
Entwiisserung fiir Kunstbauten. Gefordert wird hier geméaB Richizeichnung
WAS 7:

- Witterungsbesténdigkeit hoch
— Charakteristische Offnungsweite des Filtars 0,06 mm < Ogd £ 0,2 mm
- Wasserdurchlassigkeit des Filters ky = 100 X; goden

- Abftussleistung q = 0,3 [I/s - mj (entspricht nach Abschnitt 5.2.5: g4 2 0.1
Vs -mj}.
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4.5 Geotextilien und Geogitter als Bewehrung in Erdbauwerken

4.5.1 Aufgabe

Geotextilien und Geogitter kénnen Zugkréfte in einem Erdkédrper aufnehmen.
Verminderung von Verformungen und Verformungsdifferenzen im bewehrten
Kérper ist maglich (Abschnitt 5.1). Flr die Planung und Bemessung sind die
EBGEO und die einschldgigen geotechnischen Normen (DIN 1054, DIN 4084,
DIN EN 1897-1) heranzuziehen. Dabei sind im Zuge der Nachweisfiihrung
beim Bauen auf gering tragfdhigem Untergrund bauzeitliche Verformungen
und daraus resultierende Spannungskonzentrationen [21] und Verformungen
aus Bauzustanden explizit zu berlcksichtigen [22].

4.5.2 Beispiele
4.5.2.1 Bewehrung unter Dammen

Siehe auch ,Merkblatt Gber StraBenbau auf wenig tragfahigem Untergrund®.

4.5.2.1.1 MaBnahmen ohne Eingriff in den Untergrund
{Konsolidationsverfahren)

Aufgabe

- Erhdhung der Geldndebruchsicherheit bei unzureichender Tragfahigkeit des
Untergrundes [3, 21}

- Erhdhung der Grundbruchsicherheit durch Verbreiterung des Dammauf-
tagers mit einem bewehrten Griindungspolster.

Beispiele

Umaschiag nach
waiterer Nachweis

Dammaufbau

untere fm— TR i
Dammlage ( verwitterungsbestindig, wasserdurchidssig, \\ > 050m .
tragféhig auch bei Wasserzutritt ) |
Zay

e EY .
z. B. feinkdimiger, wenig tragféihiger Untergrund
Bild 24: Bewehrungslage unter einem Damm (Umschlaglinge1=4d, 1= 2 m, bei

d = Schittlagendicke); bei Bedarf darunter Sandlage auf Geotextiltrenn-
schicht als Arbeitsebene und Sauberkeitsschicht

Dammschiittmatetial
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Umschlag nach
-Dammschiittnatetial Nachwais

e P

Dammschiittmaterial

S _L--...‘\-'—"‘-*“’T—'

verwitterungshestiindig, wasserdurchifissig,
tragfahig auch bei Wasserzutritt

RTTTARAY T ALK TR, ALARK
z. . feinkdrniger, wenig iragfihiger Lintergrund

Bild 25: Mehrere Bewshrungsiagen

Anmerkung: Aus den bisherigen Erfahrungen bei der Anwendung des Uberschiittverfah-
rens hat sich gezeigt, dass eine mehrlagige Bewehrung hisrbei zu erheblichen Proble-
men beim Riickbau der Uberschiittung und Hersteflung des Oberbaus fihrt, wenn die
Gradiente kleiner als 2,0 m ist, da je nach erreichter Setzung Bewehrungsfagen ausge-
baut tund entsorgt werden missen [21].

Zellenkonstruktion
rédumiiches Bild

Zallenkonstruktion

Flullung verwitterungsbesténdig
hohe innere Reibung

feinkérniger, wenig tragfihiger Untergrund

Bild 26: Bewehrung mit Zellenkonstruktion aus Geogittern

Dammschdttmaterial

(\ verwitterungsbestéindig, hohe inners Reibung ";

(wasserdurchlissig. verwitterungsbesténdig, hohe iﬁgégﬁggﬁﬁﬁa 3
TFRTH R KT T T F I T T 2T T AR R
wenig tragfahiger Untergrund

Bild 27: Damm auf verbreitertem bewehrtem Griindungspolster zur Erhihung der
Sicherheit gegen Geléinde- und Grundbruch
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4.5.2.1.2 Bodenersatzverfahren
Aufgabe

- Erhéhung der Geliandebruchsicherheit durch Teilbodenaustausch mit Be-
wehrung [4].

Beispiel

Umschlagldnge nach
Nachweis

Erste Schittlage und Teilbodenaustausch
verwitterungsbesténdig, wasserdurchléssiy,
tragféhig auch bei Wasserzutritt

e i y el
" Teilbodenaustausch ’J‘
!
L /
R STV TS CECATEL TR S

Bild 28: Bewehrter Bodenaustauschkorper

4.5.2.1.3 Konstruktive Griindungsverfahren
Aufgabe

- Lastverteilung Gber Pfahlen und pfahlahnlichen Traggliedern und gegehenen-
falls Aufnahme von Spreizkréften im DammfuBbereich [5, 6].

Beispiele

1

| gaf. urm-
; schiagen
/ erste Lage wasserdurchidssig, tragféhig §<

s Vs - 4
F’/’j ¢ ’2 MZ// //i |f/ y /{ -
) N ” ] s
I . - # / /
4 i - - I
7 < / ~ I3 -
¢’ g l ’ ¢ g
5 - # /. s
4 - I ry
# /. 7 -
- e | - - ~ -
- - 7 “
-~ - ’ E ~ s
7 g u 7 s
s - e - ~ A
4 g i Is s
-
” 7’ l // 1/ /’ s
IS A e o’ /s
- . Y # : I g
220 7 5 7 2L £
Pfahle, z. B, mit Kappen ’ Pfihte, z. B. ohne Kappen

Bild 29: Damm Uber Pfahlen mit Bewehrung im Auflager, links: Beispiel Pfahle mit
Kappen, rechts: ohne Kappen; Bewehrung ein- oder mehrlagig
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System |: Direkte Lastaufnahme und Baugrundverbesserung durch die S&ulen;
die Siulen wirken entwassernd (Vertikaldrénage), verdichten den umgeben-
den Boden durch Verdrangung beim Einr{itteln (nur bei Verdréngungssaulen)
und durch Dickenzunahme bis zur Spannung der Ringbewehrung (auch bei
Aushubsiulen); sie erhdhen die Sicherheit gegen Geldndebruch durch Dilbel-
wirkung und Aufnahrme von Vertikallasten (Bild 30).

Systemn 1I: Baugrundverbesserung: Die Kiessdulen wirken entwéssernd (Ver-
tikaldranage), verdichten den umgebenden Boden durch Verdrdngung beim
Einbringen und erhthen die Sicherheit gegen Geldndebruch durch Dibetwir-

kung (Bild 31).
. agf. um-
/ schiagen

Aste Lage wasserdurchldssig, tragféhig A

Bild 30: Damm (ber geotextil-/geogitterummantsiten Sand-, Kies- oder Schotter-
sdulen (Durchmesser ca. = 60 cm) mit Bewehrung im Dammauflager

/ Darmmschilttung \ seitlich um-
schiagen

" p——

“d )
¢ erste Lage wasserdurchiéssig, tra ;fé’ahtg;‘)

~iiid
7
A

ot

2 St 2
M)

vt L

edibia

ey o
by

IR
| S

kiR

Bild 31: Damm mit Sohlbewehrung {ber eingedriickien geotextiummanielten
Sand-/Kiesséulen (Durchmesser ca. < 30 cmy)
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4.5.2.1.4 Bewehrunyg dber Erdféllen und Bergsenkungsgebleten

Aufgabe

- Verhindern des Durchbrechens eines StraBenkdrpers bei einem Einbruch im
Untergrund (Erdfall, Doline, Bergschaden).

Beispiel
Einsenkung der Fahrbahn
KO S Sy 7
5 /
\ /
StraBenkérper \ /
// Ursprungslage
\\ der Bawenrung
\ /P—

L
T T
S T i  Dehnungsmulde
! w der Bewehrun
Bewehrungslage i \ g
ggf. mehriagiy ; : nach Einbruch
i

Bild 32: StraBe {iber einem Einbruchtrichter

Bei der Bewehrung einer StraBe (iber einem Einbruchtrichter ist das Ausbitden
giner leichten Einmuldung auf der Fahrbahn erforderlich, dami der Einbruch
vor Entstehen einer Verkehrsgefihrdung erkannt, die Schadensstelle abgesi-
chert und dann saniert werden kann. Fiir Planung und Ausflhrung gelten die
JHandlungsempfehlungen fiir den Einsatz von Geokunststoffen zur Sicherung
bruchgefihrdeter Strafienbereiche” (GSbS Sachsen-Anhait [7], EBGEC).
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4.5.2.2 Bewehrung in Strafien mit ungebundenem Oberbau und bei 4.5.2.3 Bewehrung der Boschung von Erdkdrpem

Bodenaustausch
! Aufgabe
Aufgabe ~ Erhéhung der Geldnde- und Bdschungsbruchsicherhelt bel nicht aus-
-~ Erhéhen der Tragfahigkeit oder Reduzierung der Dicke der darliberfiegen- reichender Standsicherheit in einem Erdkdrper mit stefler Bdschung (Bo-
den Schichten 2 schungsneigung bis etwa 60°). .
- Mindern von Verformungen zur Sicherung der Befahrbarkeit, Reduzieren _ '
von Spurrinnen. . Beispiele
Beispiele _ - i
. : : !
AUFBALL : Abdeckung mit Oberboden 4 ;
: : oder :
Deckschicht befahrbar - Bewehrung . i
erste Schittiage verwitterungsbestandig ggf. um erste Schiittlage ' humuzlg:f Begriinung ~— {
und wasserdurchldssig umschlagen : Begrinungsmatte \ —— 41
o 1
e ST E
t
¢
Sy i
N NN > i
z.B. feinkdrniger, wenig tragiihiger Untergrund :
Bild 33: Bewehrungslage unter Straflen mit ungebundenem Oberbau (BaustraBe, i
Wirtschaftsweq) [8] :
unterste Lage wasserdurchlassig f
i
;
; i
- fi‘??é‘i???’:‘f‘??i:E:?E:i : 1 Bild 35: Bewehrung einer Bdschung {Polsterbdschung)
Eotetoleteteteloteloletolelateletely 5
1
i
) !
ungebundena Tragschicht: Frostschutzschicht :
i
i <
\ Bewehrung ggf. umschiagen : A b}
i Schalungsbohle [ — e
i i ’—W } e Zweite Schioht ferfig singebaut
Bodenverbesserung aus tragfahigem Material : Schalungstrﬁ?ger /I E‘ Schatung und Schalungstréger werden gezogen
{ e e——— :
! { -s====  grate Schicht fertig
i M,
FATATAAIATATATATATATA T IAASATAIAMS ) Dritte Schicht: Schalung gesetzt, Bewehrung eingelegt
Bild 34: Trennen und Bewshren einer Bodenaustauschschicht zur Verbesserung der a} BuBerer Bereich Oberboden )
Planumstragfihigkeit und zur Sicherstellung der Befahrbarkeit wihrend der & b) innerer Bersich untera Schiittiage verdichtet

¢} Bewehrung wird eingeklappt

Bauzeit [8] d) obere Schilttiage wird eingebaut und verdichtet

Bild 36: Aufbau einer bewshrten Bdschung mit versetzbaren Schalungstrégem
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Dritte Schicht: Bewehrung gelegt, Stitzung durch Sacke
a) duBerer Bereich oberbodengefiilite Sicke, durchwurzelbar
b} innerer Bereich untere Schiittiage verdichiet
¢} Bawehrung wird eingeklappt
d) abere Schittiage wird singebaut und verdichtet

TN

zweite Schicht fertig eingebaut

erste Schicht fertig

Bild 37: Aufhau einer bewehrien Béschung unter Verwendung von mit Oberboden
gefillten Sacken als verlorene Schalung
(Abfolge am Beispiel der 3. Schicht)

Typ A Schalung aus Stahlbewehrungsgitter gebogen
Bewehrung unten mit Schalung verbunden
hintere Frontflidche Begriinungsmatte

Typ B: Basis und Béschungsstiitze aus Stahlgitter
miteinander gelenkig verbunden;
dadurch verschiedens Neigungen mogiich
Bewshrungsmatte mit Frontgitter verbunden

Bei Geogitterbewehrung Begrinungsmatte hinter Frontfldche

T —————,

N

o s e i P

Typ B Aussteifung kann fir unierschiedliche
Neigung der AuBenhaut versetzt werden
Aussteifung formschitssig verbunden
Typ A

'

Bild 38: Aufbau einer bewehrten Béschung mit Stahigittern als verlorene/bleibende
Schalung
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Sickarschicht
Abdeckung mit Oberboden
oder

i
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geotexﬁler
Filter i

}
i
!

~ Sickearrohr

Bild 39: V\f_federherstel!en und Schutz einer flieB- und erosionsgefahrdeten
Boschung mit Lagen aus grobkornigen Boden, die mit Geotextifien umhdilit
sind, Eingelegte Weidenbuschlagen beschleunigen die Begriinung und
erhbhen die Sicherheit durch ihre ertwissernde Wirkung

FERTU——
e A

Bild 40: Erhthen der Scherfestigkeit in einer Stitzschitiung zur Sanlerung einer
Béschungsrutschung (links: Schadensfall, rechts: Sanierung)
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Bild 41: Erhdhung der Scherfestigkeit in einer flachen Béschung durch eingelegte
Bewehrungslagen, die nicht umgeschlagen werden miissen, wenn die

Béschung ausreichend erosionsstabit ist Bild 43: Bewehrter Erdkérper mit Schotterkérben (Gabionen) aus Maschendraht,

Drahtgitter cder Geogittern zur Verkleidung an der Sichtfidche (siehe auch
~Merkblatt Ober Stiitz- und Larmschutzkonstruktionen aus Betonelementen,

4.5.2.4 Bewehrung von Stiitzkonstruktionen ‘ Blockschichtungen oder Gabionen® (M Gab))
Aufgabe '

~ Sicherung der Standsicherheit gegen Gelénde- und Boschungsbruch
{Neigung der Sichtflache ber 80%).

Beispiele ::;: : ///

Bild 42: Bewehrter Erdkérper mit bepflanzbaren Fertigteilen als Verkleidung an der ;
Sichtflache {siehe auch ,Merkbiatt (iber Stiitz- und Larmschutzkonstruk- ¢ Bild 44: Bewehrter Erdkérper mit einer AuBenhaut aus Betonplatten

tionen aus Betonelementer, Blockschichtungen oder Gabionen® (M Gab))
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Schlepp-Platte

Hohlraum

—\ T e

Sicketrohr

Bild 45: Polsterwand zur Aufnahme des Erddruckes hinter einer Stiitzwand
(z. B. Spundwand oder vorhandene Mauer}

Biid 46: Bewehrter Erdkérper mit einer Trockenmauer als Verkieidung der
Sichtfiache
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Bild 47: Bewehrter Erdkorper als Brickenwiderlager
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Bild 48: Bewehtter und vertikal vorgespannter Erdkérper als Briickenwiderlager



Besondere Bedeutung der Anwendung von Boschungsversteilungen und
Stiitzkonstruktionen:

Diese Konstruktionen sind (berall dort anwendbar, wo stellere Boschungen
sinnvell sind, das Erdbauwerk in besonderer Weise in die Landschaft einge-
passt werden muss und/oder wo méglichst viele Schiittbéden von der Bau-
maBnahme verwendet werden sollen (Uberschussmassen). Unter besonde-
ren Bedingungen sind auch nicht ausreichend verdichtbare Boden zu nutzen
{Larmschutzwille aus ,zu nassen” Béden). Wenn rdumliche Zwangspunkte,
wie z. B, Eigentumsgrenzen, Biotope, alte Trassengrenzen, beengte Baurau-
me usw., Ubliche flache Béschungen nicht zulassen, bieten diese Bauweisen
besonders giinstige Ldsungen [8].

Boschungsversteilungen und Stiitzkonstruktionen bieten folgende, auch &ko-
logische Vorteile:

Einpassung in die Landschaft durch begriinbare Sichtfidchen und Flexibilitat
bei der Gestaltung der Kontur

Verringerung des Flachenbedarfs und damit des Eingriffs in die Landschaft

geringer Energie- und Fremdmaterialverbrauch

setzungsunempfindliche Konstruktionen und damit auch auf wenig tragféhi-
gem Untergrund einsetzbar.

Weltere Beispiele:
- Verbreiterung vorhandener StraSen in Dammlage durch Versteilen der Bo-
schung im oberen Bereich

~ Sanierung instabiler Béschungsschultern durch Aufbau eines tragfahigen
Querschnittes.

Vorteile bei der Ausfihrung:
— Herstellung chne GroBgerite mit einfachen Mitteln mdglich

- kurze Bauzeiten.
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4.5.2.5 Bewehrte Griindungspolster

Aufgabe

- \{gl:steifen und VergleichméBigen der Auflagerbedingungen Uber wenig trag-
tahigem Untergrund oder Uber Untergrund mit stark wechselnden Steifig-
keiten. :

Beispiel

Langsschnitt Querschnitt

1
i
[
|
|
i
|
|
f
‘.
| . R . .
[ea U e P
T

Bild 49: Bewehrtes Grindungspolster als Auflager flir Leitungen (siehe auch Bild 27}

4.5.2.6 Bewehrung bischungsparalleler Gleifflachen

Aufgabe

- Verhindern des Abgleitens von Schichten im Béschungsbereich, z. B. der
Uberdeckung von Dichtungsbahnen oder Dranmatten {10].

Beispiel

(tberschisttung

.,
/mt)indegraben .

wenn erforderlich

Bewehrung

Dichtungsbahn

‘Bild 50: Bewehrungslage (z. B. Geogitter) {iber einer bdschungsparallelen

Gleitfliche

..Bewehrungslagen zur Aufnahme der nicht Uber Reibung abtragbaren Lasten
:-des Uberdeckenden Bodens und Einbindegraben sind nur erforderlich, wenn
“'der Bdschungsaufbau nicht ausreichend standsicher ist.
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4.5.3 Hinweise zur Auswahl, Verarbeitung und Ausschreibung

4.5.3.1 Hinweise zur Auswahi

Die Bewehrungswirkung und die Standsicherheit des bewehrten Erdkdrpers
sind nachzuweisen (Abschnitt 5.1 und EBGEO). Die mégliche Beschadigung
durch Schilttmaterial und Einbauvorgang ist bei der Auswahl der Bewehrungs-
elemente zu berlicksichtigen (Abschnitte 5.1.3 und 7.2.6.2). Dies ist nicht auf
Rasis der Geotexlilrobusthettsklassen méglich, statidessen sind entsprechen-
de Abminderungsfaktoren durch Einbausimulationsversuche zu ermitteln {Ab-
schnitte 6.10 und 7.5.2). Grundsétzlich soflte auf jeder Baustelle zu Beginn ein
Probeeinbau mit Feststellung der Einbaubeschadigung durch das gewéhite
Schiittmaterial und der Einbau- und Verdichtungsbedingungen durchgetiihrt

werden.

im Boschungsbereich sind nur hoch witterungsbesténdige Produkte einzu-
setzen (Abschnitt 7.4.2}, da in der Bauphase und im Gebrauch mit langeren
Freilagen gerechnet werden muss. Eine Freilage solite trotzdem so kurz wie
maglich gehalten werden. Ein Schutz gegen mechanische Beschadigung von
auBen kann exrforderlich sein (Vandalismus, Feuer, Unfélle).

Bei bewehrten Konstruktionen unter einer StraBe ist besonders zu beachten,
dass die Bewehrungslagen nicht ohne besonderen Nachweis durch Einbau-
ten (z.B. Schutzplankensténder, Rohrieitungen, Griindungskarper fir Larm-
schutzwinde oder Schilderbriicken) durchértert werden diirfen.

Geotextilien, die von Pflanzen durchwurzeit werden sollen, missen pflanzen-
und wurzelvertriiglich sein, das hei8t, dass die Maschen bzw. Poren grof
genug fir eine Durchwurzelung und die Fasern bzw. Garne ausreichend ver-
schiebbar sein milssen, um das Dickenwachstum der Wurzeln nicht zu behin-
dern.

Die Béschungsfliche muss gegen Erosion und AusflieBen des Bodens ge-
schiitzt werden. Wenn dies nicht gegeben ist, wie z. B. bei gitterférmigen Pro-
dukten oder bei dafiir nicht ausreichender Uberlappung der Bewehrungsla-
gen, kann der Schutz durch das Einlegen von dafir geeigneten Geotextilien
erfiillt werden. '

Wenn in der bewehrten Ebene gleichzeitig eine Trenhung von gegeneinander
unter Einbau- und Belastungsbedingungen nicht filterstabilen Bdden erfolgen
soll, ist abzuwagen, ob diese Funktion von der Bewehrungslage {ibernommen
werden kann oder z.B. von einer zusitzlichen geotextilen Trennlage erflllt

werden muss.

Ausreichende Wasserdurchi@ssigkeit muss immer gegeben sein, um den
Aufbau eines Wasserdruckes zu vermeiden {Abschnitt 5.2). Insbesondere bei
einer bewehrten Béschung ist auf eine wirkungsvolle Entwésserung zu achten.

Wegen der Alterungsbestandigkeit siehe Abschnitte 5.1.3 und 7.4.
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Bei Bewehrungen in Bauwerken mit einer Nutzungsdauer tiber 25 Jahren, in
dgnen die Bewehrung die Sicherheit der Konstruktion gewihrieisten muss,
sind Proben einzulegen, die im Rahmen regeimaBiger Uberpriifungen entnom-
men werden und (ber die bestehende Sicherheit Auskunft geben (Abschnitt
7.4.1). Zusatzlich sollie die Reaktion der Bewehrung auf die einwirkenden
Krafte z. B. (ber die Messung der Dehnung erfasst werden.

Eine Begriinung ist bei Steilb&schungen besonders wichtig, wenn sie nicht
auf andere Weise geschitzt werden. Folgende MaBnahmen fordern die Be-
griinung:

~ Wahi von durchwurzelbaren Produkten auf-der Boschungsfidche

~ bei Bewehrung mit Geogittern: Einlegen eines bestindigen Geokunststof-
fes, der Begriinung ermdglicht

- Einbau von Oberboden innerhalb der Bewehrung im Bdschungsbereich in
einem Streifen von ca. 30 cm Breite

- iiberrieselln mit Oberboden so, dass die Zwickel ausgeflilt und die Hoch-
stellen dinn Uberdeckt werden {nur bei Bdschungsneigungen, bei denen
dies noch méglich ist) ‘ :

- bei allen Neigungen alternativ zum Oberboden Begriinung mit humuslosen
Spritzverfahren

-~ Beriicksichtigung der Standortbedingungen bei der Saatgutauswahl (RAS-
LG)

- Bewisserung bei Neigungen der Sichiflache lber ca. 60° bei West- und
Sidlagen

-~ Verbesserung der Wasserversorgung der Begriinung durch eine Abtrep-
pung der einzelnen Lagen.

' 4.5.3.2 Hinweise zur Verarbeitung

Verlegen der Bewehrung

Die Bewehrungselemente missen in Richtung der erwarteten Zugbeanspru-
chung vertegt werden. Eine Uberlappung ist in dieser Richiung nicht zugelas-
sen, eine Verbindung nur, wenn eine ausreichende Kraftibertragung bet flr
die Konstruktion vertraglicher Dehnung nachgewiesen wird (Abschnitte 5.1.3
und 6.5). Tritt Zugbeanspruchung senkrecht dazu auf, ist die Kraftlibertragung
auch hierfir entsprechend sicherzustellen.

Die seitliche Uberlappung sollte bet Verlegen auf wenig tragfihigem Unter-
grund mindestens 50 cm betragen. Sie kann verringert werden, wenn die Bah-
nen verbunden werden (z. B. Verndhen, Verklammern).

“. Bei der Bewehrung der Dammsohle kann die Bewehrungslage direkt auf den

.- anstehenden Boden gelegt werden, nachdem wesentliche Unebenheiten aus-
.+~ geglichen sind. Dabei muss auf Faltenfreiheit geachtet werden. Eine Grasnar-
. be solite belassen bleiben,
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Auf wenig tragfahigem Untergrund erleichtert die Herstellung einer ersten
Schiittlage als Arbeitsebene das Verlegen der Bewehrung. Grundsétzlich soll-
te aber die Bewehrung so tief wie mdglich liegen.

Bei der Anordnung von Vertikaldrins muss die Bewehrung nach demn Einbau
der Drans verlegt werden.

Bei Sohibewehrungen in Ddmmen Uber Pfahlen und pfahtihnlichen Tragglie-
dern muss die Auflagerfliche der Bewehrung eben sein.

In bewehrten Bschungen und Stitzkonstruktionen, bzw. beim Auslegen auf
Schittfiachen, ist das Auflager eben herzustellen und zu verdichten. Das Be-
wehrungselement muss eben, faltenfrei und gestraffi eingebaut werden. Der
Umschlag kann mit dem klrzeren Ende unten oder oben erfolgen. Die unterste
und die oberste Bewehrungsiage ist auf volle Lange durchzuziehen. Die Sicht-
flachen sind mdglichst kurziristig nach dem Einbau zu schitzen (z. B. Begri-
nung, Vorsatzelemente).

Einbau des Schiittmaterials und Aufbau des bewehrten Systems

Bewehrungslagen dirfen nicht direkt befahren werden. Die Uberschiittung-ist
vorsichtig vor Kopf aufzubringen, zu verteilen und zu verdichten.

Die erste Schiittlage bei einem Damm auf wenig tragféhigem Untergrund muss
aus einem verwitterungsbestéindigen und gut durchldssigen Material beste-
hen. Sie muss in der Lage sein, aufsteigendes Wasser aufzunehmen und ab-
zuleiten. Ihre Dicke ergibt sich aus der Tragfahigkeit des Untergrundes und
der Verdichtbarkeit des Schittmaterials in Wechselwirkung mit der Belastung
durch den Bauverkehr. Die Bewehrungslage wird um die Schiittiage herumge-
schlagen. Die Einschlagldnge ist nachzuweisen (Mindesteinschiaglinge 2 m).

Die wasserableitende Lage muss so dick sein, dass auch nach Abklingen der
Setzungen die Entwisserung zur Seite noch gewéhrleistet ist.

Fir die weiteren Schiittlagen eines Dammes gelten die Anforderungen der
ZTV E-SiB.

An die Art des Schilttmaterials in bewehrten Béschungen oder Stiitzkonst-
ruktionen werden keine besonderen Anforderungen gestellt, da seine Kenn-
werte bei der Bemessung beriicksichtigt werden (Abschnitt 5.1). Es diirfen
auch gemischtkérnige und feinkdrnige Boden eingebaut werden, wenn sie
ausreichend verdichtbar sind. Der Schiittboden ist in Lagen so einzubauen
und zu verdichten, dass die in den ZTV E-5tB fur allgemeine Erdbauwerke an-
gegebenen Anforderungen erreicht werden. Der Bereich von mindestens 1 m
Breite unmittelbar hinter der AuBenwand ist gesondert und mit leichtem Gerét
zu verdichten.
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Um die einzelnen Schiittlagen bei Steilbdschungen und Stiitzkonstrukiionen
guerschnittsgerecht herstellen zu kénnen, sind Schalungen erforderlich, die
temporar oder dauerhaft sein knnen z. B.:

- versetzbare Schaltrdger mit Bohlen

-~ mit Oberboden gefiilite Sécke

- Stlitzelemente aus Stahlgittern, entweder in Bdschungsneigung gebogen
oder durch Haken in Bschungsneigung, fixiert.

4.5.3.3 Hinweise zur Ausschreibung

in der Leistungsbeschreibung ist die vorgesehene Anwendung anzugeben,

' Fiir die Festlegung der Anforderung an die chemische und mikrobiologische

Bestindigkeit sind ferner folgende Angaben erforderlich (Abschnitt 7.4.1):

- vorgesehene Nutzungsdauer

-~ Umgebungsmilieu: pt-Wert des Bedens und des Uberschiittmaterials bzw.
des Grundwassers (pH < 4 oder 4 < pH < 8 oder pH » 9), z. B

s Anwendung im Kontakt zu Béden, die mit Baukalken oder mit Zement
verbessert oder verfestigt sind

s Anwendung im Kontakt zu Zementbeton oder Betonbruch
s Anwendung im Kontakt zu industrieflen Nebenprodukten, z. B. Schlacken,

Eine vereinfachte Ausschreibung erfolgt mit dem STLK LB106 Erdbau, Folge-

extgruppe 106 530. Grundlegend ist dabei die Anforderung nach hoher Wit-
erungsbestandigkeit an im Béschungsbereich fiegende Produkie oder inren
sorgféltigen Schutz. . ' :

“Bei den Folgetexten ist Folgendes zu beachten:
1) Der Anwendungszweck ist anzugeben:

Dammbewehrung gegen Geléndabruch

Bewehrung in einer Bschung oder einer Stitzkanstruktion
Bewehrung in einem Griindungspolster

alternativ ein Freitext fir Bewehrung bei anderen Anwendungen.

H

. 2) Materialauswahl: Es werden Multifilamentgewebe, Folienbéndchen- oder

FolienspleiBgarngewebe, Maschenware, Geogitter zur Auswah! vorgeschia-
gen oder die Bewehrung kann im Freitext definiert (2. B. Viiesstoff) bzw. dem
Auftragnehmer freigestelit werden.

“3) Die erforderliche Bemessungszugfestigkeit Rg ¢ der Bewehrung ist anzuge-

ben, wenn Planung und Bemessung des bewehrten Systems vom Auftrag-
geber gestellt wird (erste Mdglichkeit) oder ist vom Auftragnehmer aufgrund
der von ihm durchzufiihrenden Bemessung nachzuweisen (zweite Moglich-
keit). In jedem Fall muss der Auftragnehraer flr das von ihm angebotene
Rewshrungsprodukt die vorhandene Bemessungszugfestigkeit Rg, o, 54 ge-
mafk Abschnitt 5.1.3 angeben.

53



4) Witterungsbestandigkeit: In der Béschungsfliche liegende Produkte miis-
sen eine hohe Witterungsbestindigkeit aufweisen. Fr die weiteren Elemen-
te gilt: Aus der vorgesehenen Zeit vom Auslegen der Bewehrung bis zu
ihrem Lichtschutz durch die Uberschiittung ergibt sich die Anforderung an
die Witterungsbestandigkeit. Insofern kann diese entweder dem Auftrag-
nehmer freigestellt werden, wenn der Bauablauf seiner Disposition unter-
liegt oder ist mit den Vorgaben fiir den Bauablauf im Freitext festzulegen,
Bei Freilage bis zu einem Monat ist eine hohe Witterungsbestindigkeit, bei
Uberschiittung innerhath 2 Wochen eine mittiere Witterungsbesténdigkeit
gefordert.

5) Angaben zur Verlegung der Bewehrungsbahnen: Verlegen mit gréBerer
Zugfestigkeit in Hauptzugrichtung (Normaifall), bei Besonderheiten Angabe
in der Leistungsbeschreibung oder Uberlassen der Verlegeart dem Auftrag-
nehmer,

6) Wahlordnungspunkt als Freitext: Wenn in Position 2 ein Geogitter gewahit
wurde, ist im Béschungsbereich das Einlegen eines begriinbaren Geo-
kunststoffes erforderlich, um das Herausrieseln von Boden zu verhindern.

7} Wahlordnungspunkt: Wenn in Position 2 ein Geogitter gewihit wurde und
die Bewshrung gleichzeitig Trennfunktion haben soll, z. B. bei der Beweh-
rung eines Bodenaustauschkoffers, ist eine Trennschicht zuzulegen.

8) Abrechnung: Entweder nach abgewickelter Bewehrungsfiiche oder nach
Unteriagen des Auftraggebers.
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4.6 Geotextilien und Verbundstoffe beim Erosionsschutz
4.6.1 Beispiele _
4.6.1.1 Schutz von Bdschungsflichen

Aufgabe

- Schutz von Béschungsflachen gegen Erosion durch Wasser oder Wind bis
zum Aufgehen einer schiitzenden Begriinung [11]. )

Beispiele

Bild 51; Aufiegen einer Begriinungsmatte: Vollfidichiges Produkt oder als offene
Struktur aus einer Drahtwirrlagematte oder einermn Grobgewebe aus Natur-
fasern, die jeweils mit Oberboden gefilit werden

Bild 52; Zelistrukturen {Geozellen), die mit Oberboden geflilit werden, zur Stiitzung
des Oberbodens gegen Abrutschen ~ Blick auf die Béschungsflache
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Bild 53: Aufbringen von Zellstrukturen (Geozellen), die mit Oberboden gefdilt
werden — Querschnitt

Bild 54: Aufbringen von Faschinen aus Gewebebéndern, die eine Oberboden-
schicht vor dem Abgleiten sichern
{gegebenenfalls Schrigfaschinen in zwei Richtungen)
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4.6.1.2 Erosionsschutz von Béschungen an Gewissern mit geotextilen

Schutz- und Filerschichten
Aufgabe

- Schutz der Béschung von zeitweilig bespiiten Ddmmen {z. B. durch Hoch-

wasser oder im Bereich van Riickhaltebecken)

- Schutz der Béschung und Sohle von FlieBgewéssern gegen Erosion und

Auskolkung.

Beispiele

Bild 55: Schutz durch Steinschiittung Gber einer geotextilen Schutz- und Filter-
schicht '
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Bild 56: Schutz durch Steinschiitiung: Geotextil in Schitttlagen eingebunden
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Bild 57: Schutz durch Schotterrnatratze (iber geotextiler Schutz- und Filterschicht
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Bild 58: Schutz durch Schotterkérbe {Gabionen) siehe auch ,Merkblatt {iber Stiltz-
konstruktionen aus Betonelermnenten, Blockschichtungen oder Gabionen™
(M Gab)
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Bild 59: Sicherung der Kolksohle und der unterspliten Béschung durch
Steinschittung
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Bild 80: Sicherung der Koltksohie und der unterspilten Béschung durch geotextile
Container (mit Sand gefiilte Geotextilséicke)
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4.6.2 Hinweise zur Auswahl, Verarbeitung und Ausschreibung

4.6.2.1 Schutz von Boschungsflichen

Zus#tzlich zu den Regelwerken des Erdbaus sind fir den Schutz von
Béschungsflachen folgende Regelwerke zu beriicksichtigen: DIN 18320,
DIN 18918, ZTV La-SiB, RAS-LG und das ,Merkblatt {iir einfache landschafts-
gerechte Sicherungsbauweisen®.

4.6.2.1.1 Hinweise zur Auswah!

Bei der Waht des Typs der Begrinungsmatte sind die Erosionsempfindlich-
keit des zu schiitzenden Bodens und seine Begrinbarkeit zu beriicksichtigen.
Ferner geht die Jahreszeit mit ein, Geschlossenfldchige Matten sind immer
dann sinnvoll, wenn der Boden besonders erosionsempfindlich ist und bei je-
dem Boden, wenn die Bdschung auBerhalb der Vegetationsperiode hergestellt
wird. Konstruktionen, die dickere Oberbodenschichten halten {Geozellen oder
Faschinenb&nder) sind auf flachen Bdschungen oder auf gut durchwurzelba-
ren Bdden zu bevorzugen, Matten mit dinneren Vegetationsschichten, wie
Grobgewebe, Drahtwirrfagematten oder geschiossenfidchige Matten erzwin-
gen das Einwurzeln in den Rohboden. Sie sind daher flir schwierigere Stand-
orte, z.B. steile Baschungen, erosionsempfindliche und rutschempfindliche
Béden besonders geeignet.

Wo davon ausgegangen werden kann, dass eine rasche Einwurzelung erfoigt,
sind Matten aus verrottbaren Fasern, z. B, Flachs, Hanf oder Jute, zu bevorzu-
gen. Bei erforderficher langerer Nutzungsdauer sind Kunststoffmatten gilinsti-
ger, z. B. Drahtwirdagematten, Geozellen.

Begriinung ist im Spritzbegriinungsverfahren sinnvoll, besonders auch dann,
wenn die erste Saat nicht voliflichig aufgeht oder die Begrinung durch ei-
nen unginstigen Witterungsveriauf unvolistindig wird. Wenn die Matten in
der Vegetationsperiode ausgelegt werden, kann es sinnvoll sein, Matten zu
verwenden, in die nicht nur das Nahrsubstrat, sondern auch Samen bereits
eingearbeitet ist. Bei der Auswah! des Saatgutes sind die Standortbedingun-
gen zu berlicksichtigen (ZTV La-8tB, RAS-LG). Besonders wichtig ist dies bei
steilen Boschungen, die wegen ihrer Neigung ein Niederschlagsdefizit haben.

4.6.2.1.2 Hinweise zur Verarbeitung

Die Matten milssen auf die zu schiitzende Flache dicht, ohne Hohllage auf-
gelegt werden. Sie sind auf der Flache und an den AuBenkanten so zu fixie-
ren, dass sie vom Wind nicht abgehoben und von Wasser nicht unterspuilt
werden kdnnen. Besonderes Augenmerk ist dabei auf die UberlappungsstdBe
zu legen; diese sollen mindestens 20 cm Uberlappen. Geozellen und dhnliche
Produkte sind so anzuordnen, dass die Verbindungsstellen geschlossen sind.

60

Die Befestigung muss ein Abgleiten der Matte bzw. des zu haltenden Oberbo-
dens zuverldssig verhindern. Es sind an den AuBenkanten und den Uberlap-
pungsstéien mindestens ein Erdnagel je laufenden Meter und in der Fliche
ein bis vier Erdndgel je Quadratmeter einzubringen. Die Lénge ist nach der
Festigkeit des Untergrundes zu wéhlen,

Die Begrinung kann durch Spritzbegriinung erfoigen. Diese ist auch anzuwen-
den, um bei Ausfillen des Aufwuchses nachzubessern. tn Trockenperioden
wihrend der Auflaufphase sind die Flachen zu beregnen.

4.6.2.1.3 Hinweise zur Ausschreibung

Die Anwendung mit ihren Randbedingungen ist in der Leistungsbeschreibung
anzugeben, Da es sich umn eine Nutzungsdauer der Produkie von maximai
5 Jahren handetft, ist eine besondere Beachtung der Alterungsbestandigkeit
nicht erfordetlich.

Die Ausschreibung ist, so weit moglich, im STLK LB 107 Landschaftsbauarbei-
ten vorzunehmen. Dies gilt besonders flir die BegriinungsmaBnahmen.

4.6.2.2 Erosionsschutz an Gewiasserh -

4.6.2.2.1 HinWeise zur Auswahl

Der Widerstand der Produkte gegen die Beanspruchung durch Schitttimate-
rial und Baubetrieb ist Uiber die Geotextifrobustheitskiassen festzulegen. Bei
Beschitiung mit Wasserbausteinen ist immer Geotextilrobustheitskiasse 5 zu
fordern, beim Uberbauen mit Drahtschotterelementen mindestens Geotextit-
robustheitsklasse 4.

In den Fallen, in denen die Produkte an der Geléndeoberfliche liegen, ist nur
witterungsbestandiges Material einzusetzen {(Abschnitt 7.4.2).

Geokunststoffe, die von Pflanzen durchwurzelt werden sollen, missen pflan-
zen- und wurzelvertriglich sefn, das heiBt, dass die Maschen bzw. Poren gro§
genug fir eine Durchwurzelung und die Fasern bzw. Garne ausreichend ver-
schiebbar sein milssen, um die Wurzeln nicht im Dickenwachstum zu behin-
dern.

Die Filtereigenschaften der Produkte sind auf die angrenzenden Bdden abzu-
stirnmen {Abschnitte 5.2, 7.3.1).

4.6.2.2.2 Hinweise zur Verarbeitung

Die Verlegung ist so vorzunehmen, dass in der endgiitigen Lage eine Uber-
fappung von 50 cm gewdhrleistet bleibt. Fir fliichenhafte Verlegung giit Ab-
schnitt 4.2 sinngemas.
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Die Matten miissen auf der zu schiitzenden Flache dicht, ohne Hohllage auf-
gelegt werden. Sie sind auf der Flache und an den Aufienkanten so zu fixieren,
dass sie vom Wasser nicht unterspiiit werden kénnen. Besonderes Augenmerk
ist dabei auf die UberlappungsstdBe zu legen. Die Befestigung muss ein Ab-
gleiten der Matte bzw. des zu haltenden Oberbodens zuverldssig verhindern.
Es sind an den AuBenkanten mindestens ein Erdnagel ie Ifd. m und in der Fla-
che ein Erdnagel je Quadratmeter ginzubringen. Wenn die UberlappungsstéBe
durch Annagelh {mindestens 1 Erdnagel je laufenderm Meter) befestigt werden,
kann die Uberlappung auf 20 ¢m Breite reduziert werden. Die Befestigung
in der Flache und an den AuBenkanten kann unterbleiben, wenn die Matten
durch die Uberschiittung bzw. Uberbauung vollfldchig angedriickt werden.

Die GréBe der Steine zur Uberdeckung richtet sich nach der Schieppkraft des
Wassers. Bei freien Wasserldufen, die gelegentlich Hochwasser flihren, sollten
Wasserbausteine mit einer groBen Kantenlénge von 20 cm bis 60 cm - alte
Klasse IV — (oder GroBenklasse LMA 40-200 nach TLW, DIN EN 13383-1) ge-
wihlt werden. Alternativ ist die Verwendung von Gabionen oder Schottermat-
ratzen, die auch mit Grobschotter geflillt sein kénnen, mdglich.

Die Geotextilien miissen so verlegt werden, dass ein Einspiilen von Feinteilen
in die Schiittung verhindert wird. Die Nelgung der Grenzflachen ist so zu wah-
ten, dass sie entwissern und dass sich keine Gleitflache ausbilden kann, das
heifit, die Sohlfidche solite flacher als ca. 15 %, die hintere Begrenzung so steil
wie méglich sein. Wenn das Geotextil als Trennschicht zwischen unterschied-
lichen Schittmaterialien in der Bischungsneigung eingebaut wird, muss die
Gleitsicherheit durch eine grobraue Oberflachenstrukiur, eine Abtreppung der
Unteriage oder durch die Stitzwirkung der Vorschiittung gegeben sein.

4.6.2.2.3 Hinweise zur Ausschreibung
In der Leistungsbeschreibung ist die vorgesehene Anwendung anzugeben.

Fir die Festlegung der Anforderung an die chemische und mikrobiologische

Bestandigkeit sind ferner folgende Angaben erforderlich (Abschnitt 7.4.1):

~ vorgesehene Nutzungsdauer

-~ Umgebungsmiliew: pH-Wert des Bodens und des Uberschiittmaterials bzw.
des Grundwassers (pH < 4 oder 4 < pH < 9 oder pH > 9), z. B..

s Anwendung im Kontakt zu Béden, die mit Baukatken oder mit Zement
verbessert oder verfestigt sind

» Anwsndung im Kontaki zu Zementbeton oder Betonbruch

e Anwendung im Kontakt zu industrielien Nebenprodukten, z. B. Schiacken.
Die Ausschreibung kann nach STLK LB 106 Erdbau, Folgetextgruppe 106 515
Filterschichten vorgenommen werden. Dabei gilt die Forderung nach Einhal-

tung der vereinfachien Fiiterbedingung Offnungsweite Ogy bei Viiesstoffen
0,06 mm = erf. Ogg < 0,2 mm,
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Zu den Folgetexien:

1) Es ist anzugeben, welche Form der Schutz- und Filterschicht gewdinscht
wird (Vliesstoff, Maschenware, Verbundstoff aus Viiesstof mit einer Verstar-
kung), aber es gibt auch die Méglichkeit eines Freitextes, in dem z. B. dem
Aufiragnehmer die Wahi zugewiesen werden kann.

2) Die etforderliche Geotextilrobustheitskiasse ist aufgrund des vorgesehenen
Schiittmaterials und der zu erwartenden Beanspruchung durch den Baube-
trieb festzutegen (Abschnitt 7.2.6).

3) Witterungshestindigkeit: Aus der vorgesehenen Zeit vom Auslegen der
Trennschicht bis zu ihrem Lichtschutz durch die Uberschiittung ergibt sich
die Anforderung an die Witterungsbestindigkeit der Trennschicht. insofern
kann diese entweder dem Auftragmehmer freigestellt werden, wenn der
Bauvablauf seiner Disposition unterliegt oder ist mit den Vorgaben fiir den
Bauabilauf im Freitext festzulegen. Bei Freilage bis zu einem Monat ist eine
hohe Witterungsbestandigkeit, bei Uberschiittung innerhalb 2 Wochen eine
mittlere Witterungsbesténdigkeit gefordert und bei Uberschittung inner-
halb eines Tages eine niedrige Witterungsbestandigkeit ausreichend.

4} Das Verlegen quer zur Achse der Verlegefliche ist Standard, es kann aber
auch im Freitext eine andere Vorgehensweise vorgesehen werden: Z.B.
Langsverlegung, wenn die zu Uberdeckende Fliche schmaler als 2 Bahn-
breiten ist oder wenn die Bahnen durch besondere MaBnahmen (Veméhen,
Verklammern, VerschweiBen) am Verrutschen gehindert werden scllen.

5) Zur Abrechnung ist aus drei Varianten zu wahlen: Abgewickelte Produktila-
che, abgedeckte Flache nach AufmaB cder abgedeckte Fldche nach Unter-
lagen des Auftraggebers.
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4.7 SBchutz von Bauelementen

4.7.1 Beispicie
4.7.1.1 Schutz von Dichtungsbahnen

Aufgabe

- Schutz von Dichtungsbahnen gegen mechanische Beanspruchung durch
den angrenzenden Boden.

Abdichtungssysteme im Bereich von Wasserschutzgebieten sind in den
RiStWag geregelt.

Bei Planung und Bau von Wasserriickhaltebecken sind die RAS-Ew und die
ZTV Ew-5tB zu beriicksichtigen.

Beispiele

Abdeckung

obere Schutzlage
Dichtungsbahn

ggf. untere Schutzlage
Verwahrgraben

Bild 61: Abdichtung von Wasserbecken (z. B. Riickhaltebecken)

Rasenbegriinung

Reinigungslage Sand

Rasenkammersteine

Trennschicht

Mineralstoff-Filterschicht

Trennschicht

Mineralstoff-Sickerschicht

ohere Schutzlage

Dichtungsbahin TARA SASATAIARA
Untergrund
qgf. untere Schutzlage |

'

Bild 62: Aufbau eines Bodenfitterbeckens zur Reinigung von Oberfldchenwasser
mit einer Abdichtung zum anstehenden Boden hin (Rasenkammaersteine
schiitzen den Beckenaufbau und erleichtern das Befahren mit Wartungs-
geraten)
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4.7.1.2 Schutz der Dichtungsaufstriche an Bauwerken
Aufgabe

~ Schutz des Dichtungsaufstriches an Bauwerken gegen mechanische Bean-
spruchung durch den Boden der Hinterf{illung/Uberschiltiung.

Beispiel

Schutziage:

s
2 e aus
o Dréanmatte
/

oder
Viiesstoff

Bild 63: Geotextil zum Schutz des Dichtungsaufstriches ~ kann mit dem Zweck der’
Bauwerksdrénung (Bild 23) kombiniert werden

4.7.2 Hinweise zur Auswahl, Verarbeitung und Ausschreibung

4.7.2.1 Hinweise zur Auswahl

) Fiir den Schutz von Kunststoffdichtungsbahnen werden Vliesstoffe, aber auch

spezielle Produkte geliefert.

Der Schutz von Tondichtungshahnen ist mit geotextilen Schutzlagen nicht zu
gewihrieisten (Abschnitt 7.2.6.3). Der Hersteller muss das Produkt nach den
Anforderungen der Baustelle konfektionieren oder eine passende Schutzlage
liefern.

Zum Schutz des Dichtungsaufstriches von Bauwerken gegen Beschadigung
durch das Material der Sickerschicht haben sich Dranmatten und Viiesstoffe
bewihrt. Die Drinmatten missen beidselts mit einem Filter versehen sein.

4.7.2.2 Hinweise zur Yerarbeitung

Fiir das Verlegen von Schutzlagen fiir Dichtungsbahnen gelten die Ausflh-
sungen im Abschnitt 4.2.3.2 sinngemiB. Auf Bdschungen miissen sie in Bo-
schungsfallrichtung verlegt werden. Der Boschungsaufbau solite maoglichst
selbstiragend sein.
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Schutzschichten fiir Dichtungsaufstriche an Bauwerken werden auf der Flé-
che punktweise mit einem geeigneten Kleber befestigt; ein Annageln durch die
Abdichtung hindurch ist nicht zuldssig. Alternativ k&nnen sie an der Oberkante
des Bauwerkes befestigt werden und frei herunterhéingen. Die Bahnen werden
dann durch die Hinterfiltung angedrickt.

4,7.2.3 Hinweise zur Ausschreibung

in der Leistungsbeschreibung ist die vorgesehene Anwendung zu beschrei-
ben.

Fir die Festlegung der Anforderung an die chemische und mikrobiologische
Bestandigkeit sind ferner folgende Angaben erforderlich (Abschnitt 7.4.1):

- vorgesehene Nutzungsdauer

- Umgebungsmilieu: pH-Wert des Bodens und des Uberschiittmaterials bzw.
des Grundwassers (pH < 4 oder 4 = pH =< 9 oder pH > 8, 2. B.:

s Anwendung im Kontakt zu Boden, die mit Baukalken oder mit Zement
verbessert oder verfestigt sind

» Anwendung im Kontakt zu Zementbeton oder Betonbruch
s Anwendung im Kontakt zu industriellen Nebenprodukten, z. B. Schlacken.

Schutzschichten fiir Dichtungsbahnen ktinnen nach STLK LB 106 Erdbau,
Folgetextgruppe 106 510 ausgeschrieben werden. Die im Bdschungsbereich
liegenden Produkte miissen hoch witterungsbesténdig sein oder sind entspre-
chend zu schiltzen. Generell soifte die Geotextilrobustheitskiasse mindestens
GRK 5 entsprechen, wenn keine gesonderten Schutznachweise far die ge-
plante Anwendung erbracht werden.

Zu den Folgetexten:

1) Schutzzweck: Es ist der Schutz einer Abdichtung in Wasserschutzgebie-
ten (nach RiStWag), oder einer Dichtungsbahn in einem Riickhaltebecken
auszuwihlen bzw. es sind durch einen Freitext andere Anwendungen zu
benennern.

2) Schutzwirksamkeit: Hauptmerkmal ist die Dicke der geotextilen Schutz-
schicht. Sie kann sntweder mit 2,5 mm oder 5 mm (jeweils unter 20 kPa
Prisfauflast gemessen) ausgewahit werden oder ist geméB der Erfordernis
als Freitext einzugeben. Dafiir kann nach Abschnitt 7.2.6.3 vorgegangen
werden. Wenn die Flache oberhalb der Abdichtung befahren wird, sind die
Schutzlagendicken zu verdoppeln, Béden mit Steinmaterial sind dabei nicht
zuldssig. Wenn die Beckensohle oberhalb der Schutzschicht ausbetoniert
wird, sollte diese durch Auflegen einer Folie vor dem Durchtrinken mit Ze-
mentschlidmme geschitzt werden.

3) Ort der Schutzschicht: Auf, unter oder beidseits einer Dichtungsbahn bzw.
als Freitext anzugeben.
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4) Hier werden die Lage und die Art der Befestigung definiert.
5) Wahlordnungspunkt zur Angabe von Erdnigeln zur Befestigung.

6) Abrechnung nach abgewickelter Flache oder als Freitext.

Die Ausschreibung von Schutzschichten flir Abdichtungen an Bauwerken
erfolgt im STLK LB 111 Entwésserung fiir Kunstbauten. Gefordert wird eine
Mindestdicke von 2,5 mm gemessen bei 20 kPa Auflast und eine hohe Witte-
rungshesténdigksit.

4.8 Abdichtungen mit Dichiungsbahnen
4.8.1 Aufgabe

~ Abdichten zur Verhinderung von Wasserveriusten

~ Abdichten gegen Versickerung von Wasser in den Untergrund, z. B. Abdich-
tung von Regenwasserr(ickhaltebecken und Lschieichen

~ Schutz des Bodens und des Grundwassers in Wasserschutzgebieten vor
Eindringen wassergefdhrdender Stoffe aus Verkehrsantagen (z. B. StraBen,
Tankstellen, Rastanlagen), Diese Anwendungen werden in den ,Richtlinien
flr bautechnische MaBnahmen an StraBen in Wasserschutzgebieten® (RiSt-
Wag) geregelt und hier nicht behandelt

- Abdichtung von Schilttungen aus belasteten Béden oder aus industrielfen
Nebenprodukten.

4.8.2 Beispiele

Abdeckung
obere Schutzlage

Dichtungsbahn

gaf. untere Schutzlage

!
/ i
I

Bild 64: Abdichtung von Wasserbecken (z. B. Entwisserungsbecken)
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Abdichtung gegen Grundwasser
mit geotextilers Schutzschichten
und Schutzbeton

Filterkies mit Drainagerohr zur
Ableitung von Sickerwasser

Bild 85: Abdichtung von Bauwerken gegen Grundwasser

Belastungs- und
Vegetationsschicht

- =
[ T—
==
7
o’

== Grundwasserspiegel

Max. Wasserspiegel

-

ggfs.
Schutzbetonsohle

o
5
-
.
/0,’

Cd
Fegel- und Saugrehr

Ballastschicht zur

Auftriebssicherung Abdichtung des Rickhaltebackens mit

unterer und oberer Schutzschich?

Abdichtung gegen Grundwasser
mit Schutzschicht(en)

Bild 66: Abdichtung von Regenriickhaitebecken

gygf. Verwahrgraben

Uberdeckung mit Boden

Schutzmatte
{iberstrémbar

bei GBR-P ggf. obere
Schutzlage

4
v
... bei GBR-P ggf. untere Schutriage

Bild 67: Abdichtung von Wassergriben: Dichtungsbahn mit einer Boden-
tiberdeckung, die durch eine Uberstrombare Schutzmatte gegen Erosion
" gesichert ist

Lo 0 s s s s s 2 v A
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ggf. Verwahrgraben

Uberdeckung mit Boden

Schutzmatte
itherstrébmbar

Biid 68: Abdichtung von Wassergrében mit einer Kunststoffdichtungsbahn, die
durch eine mit Boden gefiilite, (iberstrombare Schuizmatte geschiitzt ist

4.8.3 Hinweise zur Auswahl, Verarbeitung und Ausschreibung

4.8.3.1 Hinweise zur Auswahi

Dichtungsbahnen kénnen zur Ausbildung von Dichtungswannen unterhalb
von Sickerstrangen, Rohren und Leitungen an StraBen eingesetzt werden. Die
Funktion der Abdichtung geht gleichzeitig mit den Funktionen der Sammiung,
Fassung und Ableitung von Flissigkeiten einher.

Bei Rilckhaltebecken kénnen erforderlichenfalls Abdichtungen im Bereich des
Dauerstaus zum Einsatz kommen. Weiterhin kann eine Abdichtung aus Griin-
den des Grundwasserschutzes oder der Landschaftsplanung erforderfich sein.
Anwendung, Auswahi und Ausschreibung sind in folgenden Werken geregelt:
- in den RiStWag fir Abdichtungen in Wasserschutzgebieten

~ im DWA-Merkblatt 512-1 fiir den aligemeinen Wasserbau

- in den Bau- und Priifrichtiinien des DIBt fiir aligemeine Abdichtungsmai-
nahmen

~ in der DVS-Richtlinie 2225 fir das Verschweillen von Kunststoffdichtungs-
bahnen

- in den EAG-GTD fiir Tondichtungsbahnen.

Kunststoffdichtungsbahnen {GBR-P)

Kunststoffdichtungsbahnen (GBR-P) sind technisch dicht gegen Flissigkei-
ten und Gase und damit wasserundurchldssige Elemente. Gefordert wird eine
Mindestdicke der GBR-P von d = 2,0 mm. Die Dehnungen infolge Beanspru-
chung beim Ein- und Uberbauen auf geneigten Flachen diirfen bei PEHD-Bah-
nen maximal 3 % betragen.
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Um auf Boschungen die Scherkrifte aus der Uberschiittung auf den Boden
im Auflager bertragen zu konnen, sind Bahnen mit strukturierter Oberfliche
giinstig. Die Art der Struktur ist den jeweiligen Boden anzupassen,

Tondichtungsbahnen (GBR-C)

Als maBigeblicher Parameter fir die Dichtungswirksamkeit von GBR-Cs ist die
Permittivitdt zu nennen. Die Permittivitat ist die Wassermenge, die bei gege-
bener Auflast und Hohendifferenz pro Zeiteinheit und Flacheneinheit durch die
GBR-C hindurchtritt. Sie muss dauerhaft folgende Anforderung erftillen:

Permittivitdt yw < 1 - 107 [s7]

Die Permittivitat muss auch unter Bericksichtigung von Verdnderungen in
den Tonen durch chemische Einflisse, z. B. Kationenaustausch bel Natrium-
bentoniten in kalziumhaltigem Milieu, sichergestellt sein. Im Rahmen der Eig-
nungsprifung sind die Einfliisse Nass-/Trocken-Wechsel, Frost-Tau-Wechsel,
Beaufachlagung mit Salzidsungen und Minerailkohlenwasserstoffen nachzu-
waisen.

Empfehlungen zur Ausbildung und Bemessung von Abdichtungen mit Ton-
dichtungsbahnen sind in den EAG-GTD zu finden.

Fir Tondichtungsbahnen sind neben den Mindestanforderungen, die an die
geotextiten Komponenten gestellt werden (fldchenbezogene Masse, Zugfes-
tigkeit bei Geweben und Stempeldurchdriickkraft bei Viiesstoffen) folgende
Eigenschaften bei Bentoniten (Natrium- und Kalziumbentonite) zu beriicksich-
tigen:

Bentonitmenge

- Wassergehalt

Quellvermbgen

Wasseraufnahmevermbgen

i

[

Montmorillonitgehatt.

Sowohl fiir die Gectextilien als auch flir die Bentonite werden Anforderungen
hinsichtlich mechanischer oder chemischer Beanspruchungen, Bestindigkeit
oder Alterung in den EAG-GTD angegeben,

4.8.3.2 Hinweise zur Verarbeitung

Beim Herstellen der Abdichtungen treten Beanspruchungen durch das Ver-
legen, das Uberschiitten, das Verdichten der Uberschiittung und durch den
Baustellenverkehr auf. Die mechanischen Beanspruchungen beim Bau der
Abdichtung sind unter Beachtung der Einbauvorschriften des Herstellers und
durch die Verwendung geeigneter Auflager- und Uberschiittungsmaterialien
sowie die Wahi geeigneter Bauverfahren und Baugerite auf ein zulissiges
MaB zu reduzieren. Beim Verlegen der Abdichtung ist eine ebene, verdich-
tete Auflagerflche herzustellen, aus der keine einzelnen Steine herausragen.
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Gegebenenfalls sind UnregelmaBigkeiten der Auflagerfliche durch Sand oder
Feinkies auszugleichen. Zum Schutz der Dichtungsbahnen gegen grobkdrnige
Anteile kénnen auch geotextile Schutzlagen angewendet werden {(Abschnitie
4.7 und 7.2.6.3). Weitere Empfehlungen sind den EAG-GTD zu entnehmen.

Die Gleitsicherheit einer Uberschiittung auf geneigter Fiiche ist nachzuweisen.
Ein Defizit kann durch eine Bewehrung gesichert werden {Abschnitt 5.1.2.6).
Ein selbsttragender Béschungsaufbau kann die bessere Ldsung sein.

Dem Dichtungselement diirfen im eingebauten Zustand keine Zugkréfte zuge-
ordnet werden, Dies ist besonders bei Grabenmulden und an steilen Bdschun-
gen zu beachten. Auftretende Kréfte miissen (iber Reibung von der Dichiungs-
bahn auf das Auflager Ubertragen werden.

Abdichtungen, die in das Grundwasser eintauchen, mlssen auftriebsicher
sein.

Die Ausfiihrung von Durchdringungskonstruktionen (Rohrdurchdringungen)
erfordert eine besondere Sorgfalt und muss so beweglich gestaltet werden,
dass durchgeflhrte Rohre und die Anschllisse an chhtungskomponenten
nicht in unzutéssiger Weise verformt und bewegt werden und keine Zwangung
entsteht. Rohrdurchdringungen kdnnen entweder mit vorgefertigten Formtei-
len oder mit Dichtungsplomben aus Ton ausgebildet werden (Ausfihrungshin-

_weise in den EAG-GTD).

Flir Kunststoffdichtungsbahnen gilt ferner:

Kunststoffdichtungsbahnen missen im eingebauten Zustand den berechne-
ton zuléssigen Untergrundverformungen folgen kénnen. Sie diirfen nicht unzu-
lassig gedehnt und ihre Oberflachen nicht beschidigt werden. Uberappungen
und Anschiiisse sind gas- und wasserdicht herzustellen. Fir die Flgung von

. GBR-P gelten die Richtlinien DVS 2225, Teile 1 bis 4.

Fir Tondichtungsbahnen gilt zusétzlich:

Zum Schutz vor Beschadigungen und zur Verhinderung von Austrocknung und
Frostbeanspruchung der Tondichtungsbahnen GBR-C ist nach RiStWag eine
Uberschiittung in einer Méachtigkeit d = 0,80 m erforderlich {vertikal gemes-
sen). Bei Regenwasserriickhaltebecken und bei anderen AbdichtungsmaB-
nahmen auBerhalb von Wasserschutzgebieten kann die Uberdeckung gege-
benenfalls reduziert werden (MindestmaB 30 cm Unterboden plus mindestens
10 cm Oberboden, vertikal gemessen, RAS-Ew). Die Verlegearbeiten sind mit
geeignetem Einbaugerit auszufihren. Feuchte Witterung und Niederschlage
sind insoweit zu beriicksichtigen, als die Tondichtungsbahnen nicht im ge-
quoltenen Zustand (iberschittet werden dirfen. Daher ist bei der Baudispositi-
on zu berficksichtigen, dass nur so viele Tondichtungsbahnen verlegt werden,
wie innerhalb desselben Tages Uberschiittet werden konnen. Eine Verlegung
bei Frosttemperaturen, aber ansonsten trockenen Witterungsbedingungen, ist
mdglich. Die Ausfiihrbarkeit anderer Bauleistungen ist hierbei zu berlicksich-

tigen.
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Die Verlegung muss falten- und verzerrungsfrei erfolgen. Sofern bei der GBR-C
ein Unterschied zwischen Trager- und Deckgeotextil besteht, diirfen Ober-
und Unterseite nicht verwechselt werden.

Bereits verlegte Bahnen dirfen nicht befahren werden. kin Begehen ist auf
trockenen Bahnen méglich. Beim Verlegen und Ausrichten der GBR-C darf die
Auflagerfliche nicht nachteilig veréindert werden.

Die konstruktive Ausbildung der Uberlappung ist mit dem Hersteller der GBR-C
abzustimmen. Die Uberlappungsbreite solf mindestens 30 cm in L.&ngs- und
Querrichiung betragen. Eine entsprechende Markierung der GBR-C ist zweck-
maBig. Die Uberlappung ist stets faltenfrei und ohne Einschiuss von Schmutz
und Fremdkérpern auszufiihren. Unvermeidbare Querliberlappungen solfien
einen Mindestabstand von 1 m von einem Hoch- oder Tiefpunkt im Quer-
schnitt eines Dichtungssystems haben.

Uberlappungen sind im Dachziegelverband auszufihren, das heit Uberap-
pung so, dass in WasserflieBrichtung die héher egende Bahn die folgende
Uberdeckt. Vierfachiiberlappungen (KreuzsttBe) sind zu vermeiden.

Die Uberschiittung der GBR-C solite im Vor-Kopf-Verfahren erfolgen, da diese
nicht direkt befahren werden darf. Die Verteilung des Uberschiittmaterials darf
nur in Ubertappungsléngsrichtung erfolgen. Das Uberschiittmaterial sollte
weitgestuft mit moglichst kieinem Gréftkorn sein {z. B. 0/32 mm mit G, > 15).
Bei groberen Komponenten kénnen geotextile Schutziagen erfordertich wer-
den.

Die in einer GBR-C auftretenden Scherkréfte dirfen die Scherfestigkeit der

gequollenen Bahn nicht (iberschreiten. Die innere Scherfestigkeit im trockenen
und geqguollenen Zustand ist nachzuweisen.

4.8.3.3 Hinweise zur Ausschreibung .
In der Leistungsbeschreibung ist die vorgesehene Anwendung zu beschreiben.

Fir die Festlegung der Anforderung an die chemische und mikrobiologische
Bestéandigkeit sind ferner folgende Angaben erforderlich (Abschnitt 7.4.1):
- vorgesehene Nutzungsdauer
~ Umgebungsmitieu: pH-Wert des Bodens und des Uberschittmaterials bzw.
des Grundwassers (pH < 4 oder 4 < pH < S oder pH > 9), 2. B.:
e Apwendung im Kontakt zu Boden, die mit Baukalken oder mit Zement
verbessert oder verfestigt sind
* Anwendung im Kontakt zu Zementbeton oder Betonbruch
« Anwendung im Kontakt zu industrieflen Nebenprodukten, z. B. Schlacken
= Anforderungen an die Dichiungsbahn nach den Abschnitten 4.8.3.1 und
7.6 '
# Die Verlegung der GBR-P durch einen Fachbetrieb (WHG §19) ist zu for-
dern. '
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5 Hinweise zur Bemessung
5.1 Bemessung bewehrter Bodensysteme

5.1.1 Allgemeines

Bewehrte Bodensysteme im Sinne dieses Merkblattes sind Verbundsysteme
aus einem Schiittboden und einer Bewehrung aus dafiir geeigneten Geotexti-
lien oder Geogittern. Die Einsatzgebiete sind im Abschnitt 4.5 aufgefiihrt.

Das Bewehrungselement soll bei einer fiir das Erdbauwerk noch zuléssigen
Verformung die Kraft aktivieren, die dem System zum Erreichen der erforderfi-
chen Standsicherheit fehit [1].

Die Kraftiibertragung von dem Bewehrungselement in das bewehrte Boden-
system erfolgt (iber Reibung bzw. Adhésion zwischen der Bewehrung und
dem angrenzenden Boden. Sie wird durch den Reibungsbeiwert und den zur
Aktivierung der Reibung nétigen Verschiebungsweg charakterisiert,

Bei einem direkten Kontakt zwischen {ibereinanderliegenden Bewehrungsla-
gen gilt der Reibungsbeiwert zwischen diesen bei dem zur Aktivierung der
Reibung nétigen Verschiebungsweg.

Es sind alle méglichen Versagensmechanismen zu untersuchen. Die ungiins-
tigste Bruchfigur ist maBgebend. AuBerdem ist der Gebrauchszustand zu be-
urteiten (Verformung, Sicherheit).

Das weitere Vorgehen wird in den EBGEO dargestellt.

5.1.2 Beispiele bewehrter Bodensysteme

5.1.2.1 Erhdhung der Sicherheit eines Dammes gegen Geldndebruch

Bei einer Schiittung auf einem wenig tragfahigen Untergrund kann ein Defi-
zit der Standsicherheit unter der Belastung durch Eigengewicht und Verkehr
mit einer Bewehrung abgedeckt werden. Die Endstandsicherheit muss ohne
die Wirkung der Bewehrung gréfBer als 1 sein. Wenn die Standsicherheit nach
Ende der Konsolidierung ohng Bewehrung ausreichend ist, gilt die Konsolidie-
rungszeit als Nutzungsdaver der Bewehrung, sonst muss die Bewehrung auf
die volle Nutzungsdauer des Dammes bemessen werden.

Untergrundverformungen kénnen in der Regel durch eine Bewsehrung nicht
verhindert werden.

Folgende Nachweise missen gefilhit werden:

- Gelandebruchsicherheit nach DIN 4084 oder gleichwertige Verfahren

- Sicherheit gegen Bruch der Bewehrung

~ Sicherheit gegen Herausziehen der Bewehrung

~ Sicherheit gegen Gleiten des Dammes
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~ Ubernahme der Spreizkrifte im DammfuB

— Sicherheit gegen Ausquetschen des Untergrundes
~ Setzung nach DIN 4019

- gegebenenfalls Grundbruch nach DIN 4017.

Ein schadioser Austausch von Wasser zwischen den Bodenschichten bzw.
dessen Abflhrung muss gewdéhrleistet sein.

' Bewehrte'Gri]ndungépolster und Rohrauflager sind analog zu betrachten.

5.1.2.2 Bewehrung einer direkt befahrenen Schiittung
Folgende Parameter sind in einer Bemessung zu beriicksichtigen:

~ erforderliche Tragfahigkeit der Schicht nach ZTV E-StB fur verbesserte Erd-
planien oder zuldssige Spurrinnentiefe bei BaustraBen

~ Tragfahigkeit des Untergrundes/Unterbaus — mégliche Veranderungen der
Tragfahigkeit des Untergrundes/Unterbaus durch Verkehrsbeanspruchung
und durch Wassergehaltsinderungen {Frostaufgang) sind zu berlicksichti-
gen

~ Eigenschaften des Schiittmaterials und Dicke der Schittlage

- Kraft-/Dehnungsverhalten der Bewehrung

— Reibung zwischen Bewehrung und Schitimaterial

— Anordnung der Bewehrung im Aufbau

~ erwartete Verkehrsbelastung.

5.1.2.3 Bewehrung von Bdschungen und Stiitzkonstruktionen

Die Bemessung erfolgt fiir die geometrischen Verhéltnisse des unglinstigsten
Zustandes. Die im Grenzgleichgewicht anzusetzenden Kréfte sind: Eigenge-
wicht unter Berlicksichtigung eines eventuellen, konstruktiv nicht vermeid-
haren Wasserdruckes, eventuelle Aufiasten und Erddruck. Wenn die Verfor-
mungen, die fir die Aktivierung des Erddruckes erforderlich sind, von dem
bewehrten Bodensystem und in dessen Einfiussbereich liegenden Bauwerken
ohne Schaden aufgenommen werden kinnen, darf der aktive Erddruck ange-
setzt werden. Im anderen Fall ist sin erhhter Erddruck, bis zum Erdruhedruck,
zugrunde 2u legen. Soweit fir den Bauzustand {Bodeneinbau und Verdich-
tung) erndhte Erddriicke zu kritischen Belastungen filhren, missen die Mach-
weise mit diesen Erddruckbeiwerten gefiihrt werden.

Erforderlich ist der Nachweis der duBeren und der inneren Standsicherheit
des bewehrten Bodensystems. Beim Nachweis der dufleren Standsicherheit
werden Bruchvorgange untersucht, bei denen das Versagen auBerhalb des
bewehrten Erdkdrpers erfolgt. Den Nachweis der inneren Standsicherheit be-
stimmen Bruchkérper, die den Bereich des bewehrten Bodenkdrpers durch-
dringen, unabhingig davon, ob hierbei ein Bewsehrungselement geschnitten
wird oder nicht.
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Das bewehrte Bodensystem kann mit einer steileren Béschungsneigung aus-
gefGhrt werden, als es die Scherkrifte im Boden zulassen, weil das Standsi-
cherheitsdefizit durch Zugkrafte in den Bewehrungslagen ausgeglichen wird.
Es kapn in einen abschiebenden ,aktiven® Bereich {potenzieller Gleitkdrper)
und einen riickhaltenden, widerstehenden ,passiven” Teit (Verankerungskdr-
per) gegliedert werden.

Die Standsicherheit ist im Regelfall gewéhrieistet, wenn foigende Nachweise
geflihrt sind: :

~ Gieitsicherheit nach DIN 1054 in der Sohle des bewehrten Erdkérpers ent-
lang der untersten Bewehrungslage bzw. auf allen weiteren Bewehrungsla-
gen . '

— Nachweis der Einhaltung der zulassigen Ausmittigkeit (zuldssige Lage der
Sohldruckresultierenden, beidseitig)

-~ Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 fir die Aufstandsfldche des bewehr-
ten Erdkdrpers :

- Bﬁschun_gs_- und Geléndebruchsicherheit nach DIN 4084 mit allen mégli-
chen Gleitfiguren, auch solchen, die zwischen Bewehrungslagen verlaufen

- bei wenig tragfahigem Untergrund Setzung nach DIN 4019
~ Sicherheit gegen Bruch der Bewehrung (Abschnitt 5.1.3)
- Sicherheit gegen Herausziehen der Bewehrung

~ Bei Sicherung der AuBenhaut durch Umschlagen der Bewehrungslagen ist
unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Verformungen nachzuweisen,
dass die auf die Bewehrung wirkenden Krafte durch die Bewehrung, die
Riickverankerung und gegebenenfalls erforderlichen Anschliisse aufge-
nommen werden.

— Bei Sicherung der AuBenhaut durch AuBenhautelemente, die an den Be-

wehryngsiagen befestigt sind (z. B. Betonfertigteile), ist nachzuweisen, dass
die hier auf die Bewehrung wirkenden Krifte von dieser aufgenommen wer-
den kénnen.

- Flr die AuBenhautelemente ist nachzuweisen, dass die zuldssigen Druck-
spannungen nicht {berschritten werden.

-~ Fir den Fall, dass die AuBenhautelemente nicht kraftschiiissig mit der Be-
wehrung verbunden sind, ist dariiber hinaus fiir jedes Elernent die ausrei-
chende Gleit- und Kippsicherheit nachzuweisen., '

5.1.2.4 Bewehrung iiber Pfihlen oder pfahidhnlichen Traggliedern

Um Setzungen aufgrund wenig tragfdhiger Bdden zu reduzieren, knnen
Démme punktuell auf einem Raster von Pfahien oder pfahidhnlichen Trag-
gliedern aufgelagert werden. Diese tragen die Damm- und Verkehrslasten in
tieferliegende, tragfihige Bodenschichten ab. Zur Aufnahme der nicht durch
Gewdibewirkung unterstiitzten Dammbereiche sowie von Spreizkraften aus
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dem Dammkorper werden vielfach ein- oder mehrlagig geokunststoffbewehrte
Schichten Uber den Pfahlen angeordnet. Sie mlssen sine biaxiale Lastabtra-
gung gewdhrleisten [5, 6]

Folgende Nachweise mlssen gefUhrt werden:

~ Ermittlung der nicht {iber Gewdlbewirkung auf die Pfahle abgetragenen
Lasten aus Eigengewicht und gegebenenfalls Verkehrslast und der hieraus
resultierenden Zugspannungen der Bewehrung

- Nachweis der erforderlichen Bemessungsfestigkeit unter Einhaltung der fir

das Bauwerk tolerierbaren Verformungen fir die gesarnte Nutzungsdauer

~ Ermittlung der gegebenenfalls zusétzlich guer zur Achse aufzunehmenden
Last aus Spreizkriften des Dammkdrpers

— Sicherheit gegen Bruch und Herausziehen der Bewehrung.

5.1.2.5 Bewehrung {iber Erdfillen und Bergsenkungsgebieten

Je nach Form der oherirdischen Verformungen (Trichter, Rinnen, Absenkun-
gen usw.) sowie deren Abmessungen besteht die Moglichkeit, durch den
Einsatz von ein- oder biaxialen Bewehrungen den StraBenkdrper sowie die
Verkehrslasten zeitlich begrenzt zu tragen und eine Geféhrdung des Verkehrs
zu verhindern. Hierbei ist zunsichst die GrdBe und Form eines zu erwartenden
Erdfalls zu analysieren und hieraus die Anordnung und Festigkeit der erforder-
lichen Bewehrung abzuleiten 7).

MaBgeblich filr die Bemessung der Bewehrung sind:

die Abmessungen des zu fiberbriickenden Hohlraumes

die {iber der Bewehrung auftretenden Lasten

der Reibungswinkel des Schiittmaterials Gber der Bewshrung

die méglichen Verankerungsbereiche und Ankerkréfte

~ die zulassige Verformung auf der StraBenoberfléche und der daraus resul-
tierende Durchhang der Bewehrung

~ der Belastungszeitraum bis zur Sanierung der StraBe.

¥

Bel dieser Losung handelt es sich um eine Teilsicherung, das heiBt, es wird
davon ausgegangen, dass nach Eintritt des Ereignisses die Konstruktion in
einem festzulegenden Zeitraum nicht versagen darf, bis eine Sanierung der
betroffenen Stelle erfolgt.

5.1.2.6 Bewehrung béschungsparalleier Gleitflachen

Bei oberflichennahen Abdichtungssystemen aus Erdstoffen und Geokunst-
stoffen kann zur Aufnahme von Schubkriften in Boschungsfalirichtung, die
nicht durch Reibung zwischen den Schichtgrenzen in den Untergrund abge-
tragen werden kdnnen, ein Bewehrungselement angeordnet werden. Das Be-
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wehrungselement muss dabei oberhalb der kritischen Schichtgrenze angeord-
net werden. Zur Festlegung der kritischen Schichtgrenze ist die Kenntnis des
Reibungsverhaltens aller Schichtgrenzen erforderlich.

Zum Nachweis der Standsicherheit sind haltende Krdite aus Reibung in den
Schichtgrenzen und treibende Krifte in Boschungsfallrichtung aus statischen
Lasten und aus im Bauzustand wirkenden dynamischen Lastanteilen gegen-
{iberzustellen.

Haufig ist nicht der Endzustand als kritisch zu werten, sondem der Einbauzu-
stand aufgrund zusétzlicher statischer und dynamischer Lasten, hervorgerufen
z. B. durch das Befahren des Oberbodens mit Baugerdten [10].

Folgende Nachweise missen gefthrt werden:
- Nachweis gegen Gleiten in Béschungsfalirichtung nach DIN 4084

— Nachweis gegen Herausziehen des Bewshrungselementes aus dem Einbin-
degraben

- Nachweis gegen Abscheren der Béschungskrone des Einbindegrabens.

im DWA-Merkblatt 512-1 und im DVS 2225 werden konstruktive Losungen fiir
Einbinde- bzw. Verwahrgraben aufgefihri.

Weist das Verhaltnis aus haftenden zu treibenden Kréften sine unzureichende
Sicherheit auf, erfolgt ein Abtrag der ermittelten Defizitkréfte {iber Reibung zwi-
schen dem Bewehrungselement und den Béiden des Einbindegrabens. Wer-
den Abdichtungskomponenten ebenfalls konstruktiv in den Einbindegraben
eingebunden, werden die Reibungsparameter zwischen Abdichtungskompo-
nente und Bewehrungselement maBgebend.

Bei ausreichender Gleitsicherheit des Abdichtungssystems ist eine konstruk-

tive Sicherung in sinem Verwahrgraben (z. B. nach DVS 2225, Teil 4, Bild 9)
vorzusehen, falls nicht ausreichend, ist der Einbindegraben nach den EBGEO
zu bemessen. '

5.1.3 Anforderungen an die Bewehrung

Aus der erdstatischen Berechnung ergibt sich eine Anforderung an die Zug-
festigkeit der Bewehrung erf. Rg 4 (Bemessungsfestigkeit) und gegebenentfalls
an ihre Dehnung zul. eg 4 (Bemessungsdehnung), bzw. eine Zugfestigkeit bei
einer bestimmten Dehnung (,,d* filr englisch ,design™).

Im Zugversuch wird die Zugkraft-/Dehnungslinie fir eine Probenbreite ermittelt
(Abschnitt 6.4). Aus der Hochstzugkraft wird durch Umrechnung auf 1 m Breits
die Kurzzeitfestigkeit Rg, , ermitteit. Durch statistische Auswertung werden
der Mittelwert und die Fertigungstoleranz als 5 %-Quantile ermittelt und in der
Produktbeschreibung {Abschnitt 8.2) angegeben. Hieraus ergibt sich der cha-
rakteristische Wert der Kurzzeitfestigkeit Rg «g 50 (Mittelwert minus Toleranz).
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Die Langzeitfestigkeit Rg i 5. wird aus der Kurzzeitfestigkeit Rg, v, 59. durch
Division mit den Abminderungsfaktoren A, bis Ag ermitteit:

RB. k5% = RB,kD,S%/(A‘l Py Ag- AA‘AS)

Die Abminderungsfaktoren ergeben sich wie foigt:

~ A Zeitstandverhalten; Als entscheidende Beeintrdchtigung muss das Ver-
formungsverhalten unter Daueriast (Kriechen) und die Zeitstandfestig-
keit beachtet werden {Abschnitte 6.9 und 7.2.4}. Der Abminderungsfak-
tor A, kann (iber die Zeitstandfestigkeit und ergénzend oder alternativ
iiber die Kriechverformung ermittelt werden

— Ay Beschadigung der Bewehrung bei Transport, Einbau und Verdichtung
{Abschnitte 6.10, 7.2.6.2)

~ Ag Verarbeitung (Verbindungsstellen, Anschliisse an Bauteile) {Abschnitt
6.4)

- Ag Umgebungseinflisse (Witterungsbestandigkeit, Besténdigkeit gegen
Chemikalien, Mikroorganismen und Tiere} {Abschnitte 6.15, 6.16 und
7.4)

- B in besonderen Fallen sind zusatzliche Abminderungsfaktoren, z. B. fir
dynamische Einwirkungen aus Verkehr, zu berlicksichtigen.

Unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsbeiwertes y ermittelt sich die vorhan-
dene Bemessungsfestigkeit der Bewehrung vorh. Rg 4

vorh. Rg, ¢ = Ra, k, 5%/¢ = Re, w0, 5%/ A1 - Az Ay Ag Ag- )

Der Sicherheitsbeiwert y betrigt nach dem Teilsicherheitskonzept y=yy = 1,40
fir BS-P (stindige Bemessungssituation), vy = 1,30 fir BS-T {voribergehen-
de Bemessungssituation) und vy = 1,20 fir BS-A (aulergewdhnliche Bemes-
sungssituation, DIN 1054}

Die Abminderungsfakioren sind vom Hersteller durch entsprechende Untersu-
chungen nachzuweisen:

~ Nachweis gegen Bruch der Bewehrung: vorh. R o = erf. Rg o

Die Bemessungsfestigkeit vorh. Rg_¢ und, wenn statisch erfordertich, die Be-
messungsdehnung e g, das heifit die Dehnung bei Bemessungsfestigkeit, ist
vom Hersteller anzugeben und Gber eine Kurzzeit-Zugkraft-Dehnungskurve
und eine nutzungszeitabhingige Zugkraft-Dehnungskurve zu belegen.

Grundsatzlich muss zu dem hier vorgestelliten Nachweis der Sicherheit gegen
Bruch auch der Nachweis gegen das Herausziehen der Bewehrung und der
Gebrauchstauglichkeit gefiihrt werden (EBGEQO).
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5.2 Bemessen von geotextilen Filtern und Drinsystemen

5.2.1 Allgemeines

Bei der Entwisserung von Boden bildet der geotextile Filter ein Element
zwischen dem zu entwéssernden Boden und der das Wasser abfilhrenden
Sickeranlage. Dieses Element hat die Aufgabe, den Wasserdurchfluss zu er-
mdglichen, aber den Boden stabil zu stiitzen.

Von einem Filter missen Bedingungen fiir das Bedenriickhaltevermégen {die
mechanische Filterwirksamkeit) und die Wasserdurchiissigkeit bzw. hydrau-
lische Filterwirksamkeit (druckverlustarme Wasserableitung) erfiillt werden.
Hierfir mafigebende Parameter der Geotextilien sind die Charakteristische
Offnungsweite, die Wasserdurchlissigkeit und fiir besondere Faile auch die
Filtrationstange.

Das Bodenriickhaltevermdgen lsst sich durch die Charakteristische Off-
nungsweite O, beschreiben. Die Charakteristische Offnungsweite Ogy wird
in einem Nass-Siebversuch mit einem Einheitsprifboden bestimmt. Sie ent-
spricht dem Durchmesser dgy des Siebdurchganges (Abschnitt 6.12).

Die Wasserdurchifissigkeit eines Geotextils wird fir die in diesem Merkblatt
behandelten Anwendungen durch den Wasserdurchlassigkeitsbeiwert ky ohne
Bodenkontakt charakterisiert (Abschnitt 6.13.1).

Fir ein stabiles Boden-/Filtersystem mit ausreichender Wasserdurchidssigkeit
ist ein inniger, hohlraumfreier Kontakt des Geotextils zum Boden erforderlich,
um Strémungen zwischen Boden und Filter mit der Folge von Bodenumlage-
rungen auszuschiieBen.

Bei der Forderung nach langfristig zu sichernder Wasserdurchléssigkeit ist zu
beachten, dass die Wasserdurchléssigkeit im Gebrauchszustand durch fol-
gende Parameter vermindert werden kann:

- durch den Kontakt mit dem davor befindlichen Boden
~ durch zusétzliche Kolmation:
s #uBere Kolmation: das Blockieren von Offnungen durch Anlagern beweg-
ter Bodenteilchen an der Qberftache des Filters (blocking)
s innere Kolmation: das Einwandern und Einlagern von Bodenteilchen im
Filter {clogging).
Geotextilien als Filter werden wie Kornfilter so bemessen, dass sie:

- den Boden vor Erosion schijtzen, das heifit das tragende Korngeriist an der
Wasseraustritistelle stabil halten

~ das Passieren feiner Bodenteilchen nur so weit gestatten, dass die Kolmati-
on des Filters und die Ablagerung im Drénsystemn im unschédlichen Rahmen
bleiben

—~ das Wasser durch den Filter ohne wesentlichen Riickstau strémen lassen.
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Dies wird durch die Wahl von Geotextilien mit Offnungsweiten nahe der oberen
Grenze der zulassigen Offnungsweite und hinreichender Wasserdurchlissig-
keit gesichert (Abschnitt 5.2.4). So baut sich bei Wasserstrdmung ein stabi-
ler Boden/Geotextil-Filter mit ausreichender Wasserdurchléssigkeit auf und
durch relativ groBe Poren wird erreicht, dass die Kolmation im unschadlichen
Rahmen bleibt.

Das Wasserableitvermdgen in der Geotextilebene beschreibt die Abflussleis-
tung ,.q“, die in Abhéngigkeit von der Dicke der Produkte und dem hydrauli-
schen Gradient ermittelt wird {Abschnitt 5.2,5). Eine hohe Wasserableitfahigkeit
in der Geotextilebene ist erforderlich, wenn das Geotextil eine Dranfunktion in
einer Sickeranlage hat.

5.2.2 Auslegung von gectextilen Filtern {mechanische Filterwirk-
samkeH ~ Bodenriickhaltevermdbgen)

Bel der Bemessung und Auswah! eines geotextilen Filters sind zu beachten:

~ Boden:

¢ die KorngroBenverteilung/das Kémungsband des anstehenden Bodens

s bei bindigen Bdden zusitrlich die Plastizitdts- und die Konsistenzzahi
bzw. als HilfsgriBe das Ton-/Schiuffverhdltnis

hydraulische Beanspruchung:

= Anstrdmung: einseitig, wechselseitig

= hydraulischer Gradient

» Richtung vertikal/tangential

Bauwerk:

e die Art und Konstruktion des Bauwerkes, das heiit die dem Geotextil
zugewiesenen Funktionen ’

die sich aus dem Bauwerk ergebenden Sicherheitsanforderungen an den

Filter:

= z B. Auswirkung eines Filterversagens

= Wartungs- und Instandsetzungsmaoglichkeit

mechanische Beanspruchung:

» die Einbaubeanspruchung {Abschnitt 7.2.6)

¢ die mechanische Beanspruchung im Gebrauchszustand.

Durch spezifische Randbedingungen einer Bauaufgabe kdnnen Abweichun-
gen von dem nachfolgenden Vorgehen bei der Filterauswahl begriindet sein.
Anstelle der vereinfachten Kriterien der nachfolgend beschriebenen Sicher-
heitsfélle | und |l ist die Auswahl durch einen Filternachweis méglich.

In der Mehrzah! der Anwendungsfalle im StraBenbau fiegen filtertechnisch ein-
fache Bedingungen vor (geringe Wassermengen, einseitige Anstrmung, ge-
ringes hydraulisches Gefélle). Hierfir gilt Sicherheitsfail 1.
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Hydraulischer Sicherheitsfali |

Die nachfolgend aufgefUhrien Filterregeln fiir den hydraulischen Sicherheits-
fall | gelten fir filtertechnisch einfache Bedingungen wie geringe Wassermen-
gen, einseitige Anstrdmung und geringes hydraulisches Gefalle. Im Fall | gilt
folgende Anforderung an den Mittelwert der Offnungsweite (gew. Og):

fur Vliesstoffe: 0,068 mm < gew. Ogp < 0,2 mm
Gewebe milssen bemessen werden. :
Fiir Gewebe als Trennschicht gilt: 0,06 mm = gew. Ogy < 0,4 mm.

Hydraulischer Sicherheitsfall i

Die nachfolgend aufgefihrten Filterregeln fiir den hydraufischen Sicherheits-
fall 1l gelten fiir geringe wechselseitige Anstrémungen und mittlere einseitige
Anstrdmungen des Geotextils. Anhaltswerte zur Wahl der Offnungsweite zur
Sicherung der mechanischen Filterwirksamkeit sind:

kohasive Béden: 0,06 = gew. Ogy < 0,20 mm

Grobschluff bis Feinsand: 0,08 = gew. Ogy = 0,11 mm
Feinsand: 0,06 < gew. Ogo = 0,13 mm
Mittelsand: 0,08 = gew. Ogq = 0,30 mm
Grobsand: 0,12 =< gew. Ogy = 0,60 mm.

im hydraulischen Sicherheitsfall 1l ist der Boden auf Erosionsstabilitdt und
auf Suffossionssicherheit zu untersuchen (filtertechnisch schwieriger Boden,
vgh. Abschnitt 5.2.3). Sind diese nicht gegeben, wird wie beim hydraulischen
Sicherheitsfall il vorgegangen, auBer der kritische Boden steht bei inhomoge-
nen Verhdlinissen nur drifich begrenzt an und ist fir das System als Ganzes

. hicht bestimmend.

Hydraulischer Sicherheitsfall 13

Der hydraulische Sicherheitstall Il wird maBgebend, wenn Auswirkungen eines
auch lokalen/teilweisen hydraulischen Versagens des geotextilen Filters fur
das Bauwerk besintrdchtigende Folgen haben. Einseitige konzentrierte An-
strémungen und groBflachige wechselseitige Anstrémungen mit einhergehen-
dem hohen Wasseranfall soliten Sicherheitsfall llf zugewiesen werden.

Fir Filteranwendungen, die in den hydraulischen Sicherheitsfall Il einzuord-
nen sind, muss eine Analyse der hydraulischen Bedingungen und daraus eine
Fiterdimensionierung im Einzelfall durch eine(n} Sachverstandige(n} durchge-
fiihrt werden, Diese Filterdimensionierung kann anhand eines Bemessungs-
verfahrens und/oder durch anwendungsbezogene Versuche erfolgen [13).

Dies gilt auch fiir die Bemessung eines Filters bei der Entwéisserung von suf-
fossionsgefahrdeten und von filtertechnisch schwierigen Bdden im hydrauli-
schen Sicherheitsfall 1l, wenn sie fiir das Entwésserungssystem maBgebend
sind. : '
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5.2.3 Beurteilung der zu entwéiésernden Bdden

Filtertechnisch schwierige Boden: Erosionsgeféhrdete Bdden

Unter Erosion versteht man den Abtrag aller am Aufbau des Bodengefiiges
beteiligten Bodenpartikel, so dass es zu einem Geflgezusammenbruch und
damit zu einer Volumeniénderung des Bodenkdrpers kommt.

Die nach DIN 18196 definierten Bodengruppen sind bei der Bemessung ei-
nes Filters urterschiedlich zu betrachten. Béden mit einem erheblichen Anteil
im Grobschiuff- und Feinsandbereich und geringen kohésiven Eigenschaften
{mdgliche Mobilitat der Einzelkérner bei entsprechender hydraulischer Belas-
tung) sind als filtertechnisch schwierige Béden einzustufen (Gefahr von Beden-
ausspiilungen, Zusetzen von Filtern und Verschlmmen von Sickeraniagen).
Dies gilt besonders bei weitgestuften Béden mit konkav aufwérts gerichteten
KorngriBenverteilungen und bei geringen Lagerungsdichten.

Fir diese Béden ist ein Filternachweis nach H oder Il erforderlich, auBer sie
stehen bei inhomogenen Bodenverhalinissen nur lokal eng begrenzt an und
bewirken bei einer Verformung keine Bauschéden.

Filtertechnisch schwierige B&den: Suffossionsgefdhrdete Béden

Unter Suffossion versteht man eine Verlagerung von feineren Bodenpartikeln
im Porenraum des die wirksamen Spannungen abtragenden Korngeriistes.
Das tragende Bodenskelett/Korngeriist, das heifit die duBere Form des Erd-
kérpers, bleibt unverindert bestehen. Durch das Auswandern der feineren Tel-
le vergréBert sich der Porenanteil und damit die Durchidssigkeit des Bodens.
Diese Anderung kann sich bei stark ungleichfdrmigen Béden (z. B. mit Fehl-
kornantellen) Gber mehrere Zehnerpotenzen ersirecken.

Fir die Bemessung ist zu {berlegen, cb eher ein Materialaustrag oder bei
Zurlickhaltung der Feinteile ein eventueller Anstieg des Wasserdruckes als
problematischer anzusehen ist.

Béden ohne Plastizitit entweder mit sietigem Verlauf der Kérnungslinie
{C, > 14) oder mit Ausfallkérnung im Bereich unterhalp 40 % Siebdurchgang
kénnen einer Suffossion unterliegen.

Im Zweifelsfail ist eine spezielle Betrachtung der Suffossionsstabilitat erforder-
lich [14, 15, 16).

5.2.4 Auslegung von geotextilen Filtern: Hydraulische
Filterwirksamkeit - Wasserdurchifssigkeit

Der Filter muss im eingebauten Zustand auf Dauer mindestens die Wasser-
durchlissigkeit des zu entwissernden Bodens besitzen, damit schédlicher
Ruckstau vermieden wird. Diese Bedingung kann als erfiilit angesehen wer-
den, wenn der Wasserdurchlssigkeitsbetwert ky 54, des Geotextils (Neu-
material) grofer als der des zu entwissernden Bodens k; ist (Ky, 54 > K¢} und
mindestens ky s = 1 - 10 [m/s] betrdgt (Abschnitt 6.13.1).
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Der Wasserdurchléssigkeitsbeiwert ky, 5+, wird unter Auflast nach DIN 60500-4

- beii=1 und einer Auflast von 2 kPa ermittelt.

Eine hilfsweise Ermittlung der Durchidssigkeit wird im Abschnitt 6.13.1 aufge-
zeigt.

Ausreichende Wasserdurchidssigkeit auf Dauer wird gleichzeitig mit dem
Nachweis der Sicherheit gegen Kolmation gesichert. Dazu ist die Offnungs-
weite des Geotextils gew. Ogg zwischen der unteren Grenze gegen Kolmation
(min Ogo) und der oberen Grenze gegen Erosion {max Ogg) 50 2U wihlen, dass
sie moglichst nahe an max Ogg aber keinesfalls unter 0,2 - max Og, liegt.

Bei der Filterauslegung aufgrund von Mindestanforderungen (Sicherheitsfall
Fund 1l ist gew. Ogp méglichst groB innerhalb des zuldssigen Bereiches zu
wihten.

Bei der Beurtellung der hydraulischen Filterwirksamkeit ist das Bodengesarnt-
system zu betrachten und die fiir die Durchidssigkeit maBgebende Schicht zu
berlicksichtigen. Bei mehreren Bodenschichten, die durchstrémt werden, be-
stimmt nicht die Bodenschicht mit der gréBten, sondern die mit der kleinsten
Durchigssigkeit das System.

525 Bemessung von geotextilen Drinsystemen (Drinmatten)

Die geotextilen Drinsysteme, auch Drinmatten, bestehen aus einer Sicker-
schicht, die das Wasser senkrecht zu ihrer Ebene aufnimmt und in ihrer Ebene
weiterleitet, sowie einer Filterschicht {Bemessung Abschnitte 5.2.2 bis 5.2.4},
welche die Sickerschicht vor Verschlammung schiitzt.

‘Die Abflussleistung (Wasserableitvermégen in der Ebene der Matte) und die

Neigung der Drénmatten sind so zu wihien, dass die Dranmatten unter Be-

" riicksichtigung der konstruktionsbedingten Entwésserungslinge im freien

Cefélle entwéssern. Hierbei sind mégliche Untergrundverformungen zu be-
ricksichtigen. Das Wasserableitvermdégen der Dranmatten muss mindestens
g0 grof} sein, dass die abzuleitende Wassermenge auch Ober den gesamten
Nutzungszeitraum schadlos abgefiihrt werden kann.

Die Dicke von Drénmatten wird bei Belastung verringert und zwar in Abhéin-
gigkeit von der Konstruktion der Dranmatien, unterschiedlich stark. Dar(iber
hinaus ist die Dickendnderung unter Dauerlast (Kriechen) der verwendeten
Drédnmatte zu berticksichtigen (Abschnitt 6.9.2). Die Abflussieistung ist unter
Beriicksichtigung der fiir den Nutzungszeitraum zu erwartenden Dickenénde-
rung des Sickerelementes zu ermitteln und der Bemessung zugrunde zu legen.

Der Bemessungswert der langfristig ansetzbaren Abflussleistung qq A ergibt
sich aus dem charakteristischen Wert gy a5+ der langfristig ansetzbaren Ab-
flussleistung, einem Abminderungsfaktor D und dem Teilsicherheitsbeiwert S,
welcher Unsicherheiten bei der Ermittiung der Wassermengen beriicksichtigt
(S = 1,1). FUr die Bemessung der Dranmatten wird die Austrittswassermenge
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0y, a (Abflussleistung) der Eintrittswassermenge g (Dréinspende oder Regen-
ereignis) gegeniibergestellt. Es gelten die Abschnitte 6.14 und 7.3.2:

Yo, A= Ge
mit:

Qo, A =Gk A 5%/D - S) [Ifs - m]
Dabei berﬂcksichtigt der Abminderungsfaktor D {mit D = 2,0} folgende Einilis-
se:
Ubertragung der Versuchsbedmgungen auf die Einbaubedingungen (Bo-
denbettung etc.)
Einbaubeanspruchung der Dranmatte
Querschnittsveriinderungen der Drdnmatte z. B. im Bereich von Uberlap-
pungen oder Anschllissen
Bodeneintrage.
Abweichende Abminderungsfaktoren D sind vom Hersteller fiir sein Produkt
und die vorgesehene Anwendung auf der Grundlage der ,Empfehiungen zur

Anwendung geosynthetischer Dranmatten EAG-Drén* des DGGT-AK 5.1
nachzuweisen.

i

Fiir die Abschatzung der Eintrittswassermenge qg siehe RAS-Ew.
Eine Abfiussleistung von qq 5 = 0,1 /s - m] soll gewdhrleistet sein.

Bei der Bemessung vertikal angeordneter Dranmatten wird zur Ermitiiung der
Auflastspannungen der Erdruhedruck (Beiwert kg ca. 0,5) zugrunde gelegt. Die
zulassige Dickenénderung und die erforderliche Abflussleistung sind fiir die
jeweilige Nutzungsdauer und den zugehdrigen Wasseranfall auszulegen.

Fir die Bemessung von Vertikaldrdns wird auf die DIN EN 15237 und das
Merkblatt (iber StraBenbau auf wenig tragfdhigem Untergrund” verwiesen,
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8 Priifverfahren

6.1 Allgemeines

Die folgenden aufgeflhrten Normen entsprechen dem aktuellen Stand. Eine
zusammenfassende Ubersicht enthélt der Anhang A 3.

Flir die Probenahme gilt DIN EN 1SO 9862. Fir Kontrollprifungszwecke wird
abweichend von DIN EN IS0 9862 ein Streifen als Probe quer Ober die ganze
Produktbahn, mit einer Lange in Produktionsrichtung von mindestens 1,0 m
entnommen.

Bei den Prifergebnissen sind jeweils der Mittelwert, die Standardabweichung
und der Variationskoeffizient anzugeben. Bei weniger als 5 Einzelwerten sind
diese aufzuflihren. '

Der fiir den Anwendungsfall erforderliche Prifumfang ergibt sich nach MaB-
gabe von Abschnitt 8.3 und Anhang A 1. Daraus kinnen sich gréBere Probe—
abmessungen ergeben.

Die Kennwerte der Produkte teilt der Hersteller in der Leistungserklarung und
der Produktbeschreibung nach TL Geok E-StB, Abschnitt 5.1.2 mit. Dabei sind
der Mittelwert und die Produktionsabweichung anzugeben.

Erlauternd und teilweise ergénzend zu den jeweils giiltigen Normen und zum
Abschnitt 4 der TL. Geok E-8tB gelten die Festlegungen in den folgenden Ab-
schnitten. Sie sind grundlegend flr die Priifungen zur Qualitédtssicherung nach
Abschnitt 8.3 und Anhang A 1.

6.2 Masse pro Fldcheneinheit von Geokunststoffen und

Gitterabmessungen
Geotextilien und Geogitter

DIN EN ISO 9864

Je nach Produkttyp unterschiedliche Probenabmessungen: Bei Geotextitien
Messprobengréen 100 cm?2, bei Geogittern so, dass je Richtung mindestens
zwei Gitterelemente enthalien sind, Messprobenanzahl 10.

" Fiir Kontrolipriifungen kénnen die Messproben fiir den Zugversuch oder den

Stempeldurchdriickversuch verwendet werden.

Bei Geogittern wird die Anzahl von Zugelementen innerhalb 1 m Breite ermit-
telt {siehe auch DIN EN 1SO 10319).

Die Breite der Gitterstreifen bzw. ihr Abstand (Maschenweite) wird jeweils mit-
tig zwischen zwei Gitterknoten gemessen. Die Messungen sind ohne verfor-
mende Krafteinwirkung auf das Gitter durch den Messvoergang durchzufibren.
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Dichtungshahnen
DIN EN 1849-2: Kunststoffdichiungshahnen (GBR-P)

BIN EN 14196; Tondichtungsbahnen (GBR-C)

Der Tongehait wird als Trockenmasse nach Trocknen bei 105 °C ermittelt. Dies
ist auch der Bezugswert flir die Wassergehaitshestimmung.
Baustellenmethode

DIN-Fachbericht CEN/TR 15019

Far eine Identifikationsprifung auf der Baustelle kann ein Streifen von ca. 1 m
in Produktionsrichtung quer (tber die Bahn mit geraden Schnitten entnommen
und auf einer Baustellenwaage mit einer Genauigkeit von +5 g gemessen
werden. Die Linge und Breite ist jeweils an den Probenrandern und an drei
glelchmiBig verteilten Stellen dazwischen mit einer Genauigkeit von + 0,5 cm
ZU messen.

6.3 Dicke von Geokunststoffen
Einlagige Geokunststoffe und Gesamtdicke von Verbundstoffen

DIN EN 180 9863-1

Priristempelflache 25 cm? (Durchmesser 56 mm), Prifdruck 2 kPa, 20 kPa bis
200 kPa, wenn erforderlich, 10 Messproben.

Dichtungsbahnen
DIN EN 1849-2: Kunststoffdichtungsbahnen {GBR-F)

DIN EN IS0 9863-1: Tondichtungsbahnen (GBR-C)

6.4 Hoéchstzugkraft und Hochstzugkraftdehnung der
Geokunststoffe

6.4.1 Aligemeines

Fiir alle Zugprifverfahren gilt:

Eine typische Kraft-/Dehnungskurve muss geliefert werden.

Bei Produkten, die zur Bewehrung verwendet werden, ist die Prifiraft bei 2 %,
5% und, wenn die Hichstzugkraftdehnung tiber 10 % liegt, bei 10 %-Debh-
nung zu ermittein.

6.4.2 Breiter Streifen
DIN EN ISC 10319

Es gilt: Messprobenbreite 200 ram, freie Einspanntdnge 100 mm, Messproben-
zah! je 5 1dngs und quer.

86

Fiir alle Geogitter gilt zusatziich:

Die freie Einspanniadnge muss mindestens zwel Querriegel enthalten und die
Dehnung ist zwischen diesen zu messen. Fir Eigenliberwachungs- und Kon-
troltpriifungen sind auch Prifungen an Einzelrippen bzw. Einzelstreifen zuge-
lassen, jedoch muss die Zah! der Messproben dann auf 10 vergréBert werden.
6.4.3 Schmaler Streifen

DIN EN 1SO 13934-1: Gewebe

Als Versuch flr die Eigeniberwachung und die freiwillige Guteuberwachung
fiir Gewebe und andere Produkte geringer Querdehnung zugelassen.

DIN EN 29073-3: Viiesstoffe

Als Versuch fiir die Eigenliberwachung und die freiwillige Giiteliberwachung
bei Viiesstoffen und anderen Produkten hoher Querdehnung zugelassen.

6.4.4 Dichtungsbahnen
DIN EN IS0Q 527-1 und -3:  fir Kunststoffdichtungsbahnen (GBR-P}
DIN EN 18O 10319: fiir Tondichtungsbahnen (GBR-C)

6.5 Naht-/Verbindungspriifung
DIN EN ISO 10321

Bedingungen wie bei den Produkten, deren Verbindungen zu priifen sind. Die
Art der Verbindung ist zu beschreiben.

6.6 Verhalten von Geokunststoffen gegen Durchdriicken:
Stempeldurchdriickkraft

DIN EN I1SO 12236

6.7 Verhalten von Geotextilien bei Fallbeanspruchung:
Kegelfaliversuch

DIN EN 1530 13433

6.8 Scherverhaiten von Geokunststoffen
6.8.1 Reibungsbeiwert Produkt - Boden
Bei allen Scherversuchen sind Kraft-/Verschiebungskurven zu liefern.

Direkter Scherversuch

-DIN EN 180 12957-1

Scherfliche mindestens 300 mm/300 mm; der Versuch kann mit standardi-
siertern Baden oder, bevorzugt, mit dem fiir den Einsatz vorgesehenen Boden
in der vorgesehenen Beanspruchungsrichtung ausgefihrt werden.
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Bestimmung des Winkels des Abgleitens
DIN EN I1SO 12957-2

Gepriift werden bevorzugt Aufbauten, die flir den Bau in einer Béschung vor-
gesehen sind, unter Verwendung des zum Einsatz vorgesehenen Bodens,

Angabe des Neigungswinkels im Zustand des Abgleitens, des verwendeten
Bodens einschlieBlich Einbaudichte und Wassergehalt, der Versuchsanord-
nung sowie der Auflast auf dem Produkt.

6.8.2 Reibungsbeiwert Produki - Produkt
DIN EN 1SO 12857-1
Direkter Scherversuch, Scherfliche mindestens 300 mm/300 mm.

6.8.3 Herausziehwiderstand

DIN 60009, DIN EN 13738

Das Produkt wird bei beidseitigermn Bodenkontakt mit standardisiertem Boden
oder dem vorgesehenen Schittmaterial geprift. Die Verformung der Mess-
probe ist in der im Boden eingebauten Flidche zu messen und die Art der
Krafteinleitung zu priifen.

Die Mindestflache des Priifkastens ist 300 mm/300 mm. Ein Verbundbeiwert
Geokunststoff zu Boden ist nur bei einer Einspanniange in Zugrichtung von
maxirmal 300 rmm zu bestimmen.

6.3 Zeitstandverhalten von Geotextilien und Geogittern
{Kriechen und Zeitstandfestigkeit)

6.9.1 Dauerzugbeanspruchung

DIN EN I1SO 13431 {Indexversuch)

Indexversuch: Mit vier Zugkraften aus der Reihe 5%, 10%, 20%, 30%,
40 %, 50 %, 60 % der Hochstzugkraft wird bis zu 42 Tage (1008 Stunden) die
Kriechdehnung und die Zeit bis zu einem eventuelien Zeitstandbruch gemes-
sen. Dies gibt im Zweifelsfall bei Kontrollpriifungen einen Hinweis auf gleiches
Verhalten im Vergleich zu den Ergebnissen einer Grundsatzpriifung.

Mitzutellen sind die ermittelten Kriechkurven und eine Zeitstandkurve aus den
Priafungen, die zu einem Bruch gekommen sind.

Zeitstandverhalten unter Dauerzugbeanspruchung - Grundsatzpriifung

Die im Anhang A 1 geforderte Grundsatzpriffung kann bei Geweben auch
an Garnen des Typs, aus dem das Gewebe hergestellt ist, bei Gittern auch
an Einzelelementen des Gitters oder eines Gitters, das in Polymer und Ferti-
gungstechnik gleiche Eigenschaften hat, durchgefilhrt werden. Die Uberein-
stimmung mit den fertigen Produkten ist dann mit einer Identifikationsprisfung
(DIN EN ISO 13431) nachzuweisen,
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Grundsatzversuch
12 Laststufen ab 90 % der Kurzzeitfestigkeit in vom Materialverhalten abhiéngi-

-gen sinnvollen Stufen abwirts (z. B. 87,5, 85,0). Die Kriechkurve je Versuch ist

bis zu 5 Jahre bzw. bis zum Bruch aufzuzeichnen. Bei Belastungen < 60 % der
Kurzzeitfestigkeit ist die Dehnung zu erfassen {Kriechverhalten), bei héheren
Belastungen die Zeit bis zum Bruch (Zeitstandverhalten).

Derzeit werden die Versuche in Luft ausgefihrt. Das wirkliche Verhalten im
Bauwerk kann durch Versuche mit Bodenkontakt festgestellt werden. Dies giit
var allem fir Viiesstoffe und andere Produkte mit hoher Querdehnung [1].

Anzugeben sind die Art des Versuches, die Versuchsbedingungen und die
Zeitdehnungskurven je Laststufe {(Kriechkurven); abzuleiten ist die Zeitstand-
kurve aus der Zeitdauer bis zum Bruch bei den Laststufen, die zum Bruch
gekommen sind.

Mehrstufige Isotherme Methode (SIM)

Das Zeitstandverhalten kann bei bestimmien Produkten auch mit der mehr-
stufigen isothermen Methode {stepped isothermal methoed SIM) nachgewiesen
werden. Voraussetzung fir die Giltigkeit ist, dass die ersten beiden Tempe-
raturstufen durch einen 1008 Stunden dauernden Normversuch DIN EN SO
13431 bestitigt werden, Flr die Absicherung einer dritten Temperaturver-
schiebungsstufe ist ein 4000 Stunden dauernder Standardversuch erforderlich
[20]. Anzugeben ist die ermittelte Kriech- und Zeitstandkurve.

$.9.2 Dickendinderung unter Dauerlast
PIN EN 25619-1

Die Ergebnisse sind fiir die Beurtsilung der Dauerwirksamkeit von Drénmatten
gemaBl den Abschnitten 5.2.5, 7.3.2 und Anhang A 1 wichtig. Beim Einsatz auf
Boschungen ist das Verhalten unter gleichzeitiger Druck- und Scherbeanspru-
chung zu priifen.

Proben quadratisch, SeitenmaBe = 100 mm; Auflast z. B. 20 kPa, 50 kPa,
100 kPa und 200 kPa, je nach Anwendungsfall. Beanspruchungszeiten wie
beim Grundsatzversuch im Abschnitt 6.9.1.

Anzugeben sind die Versuchsbedingungen, die Ausgangsdicke und die Rest-
dicke je Laststufe.
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6.10 Beschadigung von Geotextilien und Geogittern beim Einbau
Untersuchung der Einbaubeschidigung auf der Baustelie (Abschnitt 7.5.2)

Das zu priifende Produkt wird auf einer definierten Flache ausgelegt und nach
Uberschiitten und Verdichtung der Uberschiittung freigelegt.

Bei Bewehrungen fiir Steilbéschungen und Stltzkonstruktionen besteht die
Unterlage aus einer verdichteten Lage des Schiitimaterials oder der vorge-
sehenen Unterlage, bei Trennschichten und auf der Dammsohle auszulegen-
den Bewehrungen aus feink&rnigem Boden von weicher Konsistenz bzw. dem
anstehenden Boden. Fiir die Uberschiittung wird entweder das vorgesehe-
ne Schiittmaterial oder ein gebrochener Naturstein der Kdmung 0/45 mm fir
Schottertragschichten nach ZTV SoB-5tB verwendet. Die Schicht wird beim
Einsatz in Béschungen oder Stiitzkonstruktionen auf einer tragféhigen, ver-
dichteten Unterlage 25 cm dick oder in der auf der Baustelle vorgesehenen
Einbaudicke aufgetragen. Bei weichem Untergrund ist die Schiittlagendicke
s0 zu wihlen, dass ein Uberfahren mit dem Verdichtungsgerét méglich ist. Die
Verdichtung erfolgt mit einer Vibrationswalze bzw. einem Walzenzug mit ¢a.
10 1 bis 12 t Gesamtgewicht unter Vibration bef groBer Amplitude (ca. 1,5 bis
2,0 mmy} oder demn {iir die Baustelle vorgesehenen Verdichtungsgerat bis zum
Erreichen des erforderlichen Verdichtungsgrades. Bei bewehrten Biischungen
und Stiitzkonstruktionen gelten die Anforderungen an das Planum (genereil
100 % der einfachen Proctordichte}.

Der zu untersuchende Bereich des Produktes ist vor dem Einbau festzute-
gen und nach der Entnahme volistndig zu priffen. MindestgréBe einer Probe
1,0 m x 1,0 m. Beschrieben werden das Schadensbild, die Anzahl der Ldcher
je m#, eventuell nach LochgréiBen klassiert, die Form und Art des Schadens.
Bestimmt wird die Restfestigkeit im Stempeldurchdriickversuch bzw. bei Be-
wehrungen im Zugversuch und die Anderung der Bruchdehnung. Beim Zug-
versuch soliten die Messproben eine freie Messlénge von mindestens 20 cm
haben, um durch die gréfere Fliche den Einfluss einer Beschédigung besser
2y erfassen. :

Die Angabe der Restfestigkeit erfolgt in Prozent der Kurzzeitzugfestigkeit, die
an einer Referenzprobe des Liefermaterials mit Gbereinstimmenden Probeab-
messungen gemessen wird bzw. der Anderung der Dehnung in Prozent der
Dehnung in diesem Kurzzeitversuch. Referenzprobe und Feldversuchsprobe
sollen von derselben Rolle stammen und mégiichst direkt hintereinander in
der zu pritfenden Zugrichtung entnommen werden. Eine typische Kraft-/Ver-
formungskurve der geschadigten Probe und der Referenzprobe ist zu liefern.

Laborversuch

DIN EN SO 10722

Nachstellen der Baustellenbeanspruchung durch efnen Labeorversuch. Die
Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf die Praxis ist wegen grundsatzlicher Man-
get (u. a. ModellmaBstab) begrenzt. ‘
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6.11 Schutzwirksamkeit

DINEN 13719

Geprift wird der Schutzwirksamkeitsindex einer Schutzlage fiir eine Kunst-
stoffdichtungsbahn. Der Versuch wird standardgemaB mit genormten Be-

anspruchungskdrpern (Stahlkugeln) mit drei  verschiedenen Auflasten
(300 kN/m2, 600 kN/m2, 1200 kN/m?) ausgefithrt (DIN EN 13718 Anhang A).

Gemessen werden die maximalen ortlichen Dehnungen aus der Verformung
der untergelegten verformbaren Metaliplatte je Auflast.

Baustellenbezogen wird die Schutzwirksamkeit nach DIN EN 13719 Anhang B
bestimmt. Geprift wird, ob die Schutzlage fiir eine Kunststoffdichtungsbahn
in der Lage ist, Perforationen oder lokale Uberdehnungen der Dichtungsbahn
durch grobkdrniges Schittmaterial zu verhindern. Der Versuch wird mit dem
vorgesehenen Schittmaterial bei den vor Ort auftretenden Auflasten und bei
verschiedenen Beanspruchungsdauern vorgenommen. Angegeben wird jede
sichtbare Beschédigung und die ermittelte Dehnung/Eindrucktiefe der Bean-
spruchungskdrper.

6.12 Charakteristische Offnungsweite von Geotextilien
DIN EN 1SO 12856
Siebversuch nass mit weitgestuftern Boden,

8.13 Wasserdurchldssigkeil normal zur Flache von
Geokunststoffen

6.13.1 Geotextilien
a) Prifung mehrlagig mit Auflast:

DIN 60500-4: Prifung mehrlagig mit Auflast, Angabe in m/s, Durchlassigkeits-
beiwert ky senkrecht zur Geotextilebene fiir i = 1 bei 2 bis 200 kPa abgestufter
Filterauflast, konstante Druckhdhendifferenz.

b) Priifung einfagig mit Auflast:

DIN EN iSO 10776: Prifung einlagig mit Auflast, Mittelwert der Duréhﬂuss—
geschwindigkeit senkrecht zur Geotextilebene bei 2 his 200 kPa abgestufter
Filterauflast, konstante Druckhdhendifferenz bei 50 mm Wassersiule.

¢} Priifung einlagig chne Auflast:

DIN EN ISO 11058: Priifung einlagig ohne Auflast, Vlsg, 55 (Viis0) bei einer Spie-
geldifferenz von 50 mm. Die Durchflussgeschwindigkeit Wiz (Vpsg) in m/s wird
auf 20°C bezogen angegeben und entspricht der Durchflussrate q [m?/m2 - s},
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Der Indexwert Vigy 59 (Viso) fir H = 50 mm hydrautischer Héhenunterschied in
der Prifung héngt wie folgt mit dem k,-Woert zusammemn:

kv, 50, 5% = Vhso, 5 9/1
mit:
hydraulisches Gefélle i = M/t 5o
H = hydraulischer Hohenunterschsed

dp 54 = Schichtdicke des Geotextils,
gemessen bei 2 kPa Priifauflast

Prifergebnis im Sinne dieses Merkblattes ist der Durchldssigkeitsbeiwert
ky [m/s] nach DIN 60500-4. Der aus Vlgp, 50 (Vuse) gemas DIN EN ISO 11058
bzw. Vyso gemaB DIN EN ISO 10776 abgeleitete Wasserdurchlassigkeitsbei-
wert ky pso, 59 ist nur hilfsweise anzuwenden.

6.13.2 Dichtungsbahnen
DIN EN 14150: fiir Kunststoffdichtungsbahnen (GBR-P)

DIN EN 16418: fiir Tondichtungsbahnen (GBR-C)

Ermittelt wird die Durchflussrate g {m?/(m? - s)] bei einer Wassersdule von
150 cm. Dieser Wert ist nach den Anwendungsnormen auf der Leistungs-
erkldarung anzugeben. Weiterhin konnen die Permittivitét ¢ [i/s] = fg und der
Durchlfissigkeitsbeiwert k [m/s] = o

(mit: q = Durchflussrate, AH =Druckhhenverlust (ber die Messprobe, d =
Dicke der Messprobe) ermittelt werden. Alle Werte werden bei 10°C angege-
ben.

6.14 Wasserableitvermégen in der Ebene von Geotextilien
DIN EN SO 12058

Abflussleistung in der Ebene eines Produktes bei 2 bis 200 kPa abgestufter
Auflast oder entsprechend der durch die Auflast im Einbauzustand erwarteten
Dickenminderung (Kriechen) zusammengedriickien Probe, konstante Druck-
hohendifferenz. Die Priffung wird je nach Bettung in der Praxis mit weicher
Anpressplatte (Simulation Bodenkontakt) und/oder starrer Anpressplatte
(Simutation GBR-P, GBR-C, starre Wande), ein- oder beidseitig, durchgefihrt.

6.15 Best:’in'digkeit

Besténdigkeit gegen wissrige (innere) Hydrolyse bei Polyester oder Poly-
amid

Anhang Dauerhaftigkeit zur DIN EN 13249 ff. und Anhang Dauerhaftugkest Zur
DIN EN 13361 ff.

Besiindigkeit gegen Oxidation

Anhang Dauerhaftigkeit zur DIN EN 13249 ff. und Anhang Dauerhaftigkeit zur
DIN EN 13361 ff.

Bestandigkeit gegen mikrobiologische Angriffe

Anhang Dauverhaftigkeit zur DIN EN 13249 ff. und Anhang Dauerhaftigkeit 2ur
DIN EN 13361 ff.

6.16 Witterungsbestandigkeit von Geokunststoffen
DIN EN 12224

Die Besténdigkeit gegen Licht (UV) und Bewitterung wird bei gegebenem
Spektrum unter periodischer Beregnung bestimmt.

6.17 Berstdruckfestigkeit von Dichtu'ngsbahnen
DIN EN 14151

6.18 WeiterreiBfestigkeit von Kunststoffdichtungsbahnen
DIN IS0 34-1, Methode B fiir Kunststoffdichtungsbahnen
Die Winkelmessprobe ohne Kerbe wird mit einer Zuggeschwindigkeit von

50 mm/min gepriift.

6.19 Biegeverhalten von Kunsistoffdichiungsbahnen bei Kilte
DIN EN 485-5 fir Kunststoffdichtungsbahnen

6.20 MaBanderung von Runststoffdichtungsbahnen
DIN 53377

Gemessen wird die MaBénderung bei einer Einlagerung fiir eine Stunde und
einer Temperatur von 120°C,

6.21 Spannungsrissbestandigkeit von Kunststoff-

Anhang Dauerhaftigkeit zur DIN EN 13249 ff, und Anhang Dauerhaftigkeit zur
DIN EN 13361 ff. geben Vorgaben fiir die Bestimmung der méglichen Ge-
brauchsdauer fir 5, 25, 50 und 100 Jahre.

dichtungsbahnen
DIN EN 14576 {(sogenannter NCTL-Test)

Einseitig eingekerbte Schuiterstibe werden bei Lagerung in einem wéssri-
gen, tensidhaltigen Medium bei 50 °C durch eine Dauerspannung belastei. Die
Standzeit bis zum Bruch wird ermittelt.

Die Versuche werden zur Besch!eumgung bei erhdhier Temperatur durchge-
fihrt.
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6.22 Bestandigkeit von Dichtungsbahnen gegen Auslaugen
DIN EN 14415

Es werden Platten der zu untersuchenden Dichtungsbahn drei auslaugenden
Medien (Wasser, geséttigte Ca{OH),, Alkohol} fiir 56 Tage ausgesetzt. Danach
werden die Massednderung der Platte, die Anderung der oxidativen Bestén-
digkeit und die Restfestigkeit gemessen.

6.23 Bestandigkeit von Tondichtungsbahnen gegen
Nass-/Trockenwechse)

DIN CEN/TS 14417
Es wird die Anderung der Durchldssigkeit bestimmi.

6.24 Besténdigkeit von Tondichtungsbahnen gegen
Frost-Tau-Wechsel

DIN CEN/TS 14418
Es wird die Anderung der Durchlassigkeit bestimmt.

6.25 Bestindigkeit von Dichtungsbahnen gegen Durchwurzelung
DIN CEN/TS 14416

Proben werden im Boden eingelegt und dem Wurzelwachstum bestimmier
Pflanzen ausgesetzt, Kunststoﬁdlchtungsbahnen aus Polyethylen geiten all-
gemein als wurzelfest (DWA-M 512-1).

6.26 Bestimmung der inneren Scherfestigkeit und der
Verbundfestigkeit von Tondichtungsbahnen

6.26.1 Innere Scherfestigkeit

Trager- und Deckgeotextil werden im Scherversuch parallel zueinander ver-
schoben.

6.26.2 Verbundfestigkeit

Tréger- und Deckgeotextii werden im Zugversuch voneinander abgezogen
(Schalversuch).

6.27 Quelivolumen der Tonflllung von Tondichiungsbahnen
Das Quellvolumen wird nach ASTM D 5880 bestimmt.

2 g getrockneter Bentonit werden in kleinen Portionen in einen mit 80 mi Hy,O
gefiillten 100 ml Messzylinder geflilt. Der Messzylinder wird auf 100 mi aufge-
fullt und nach 24 h das Quellvolumen in ml/2g ermitteli.
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6.28 Montmorillonitgehali der Tonflillung von
Tondichtungsbahnen

DIN EN 13925-1 his -3; F{ontgenduffraktometne von polykristallinen und arnor-
phen Materialien. :

Angegeben werden die enthaltenen Tonminerale und ihre Mengenanteile.

Das VDG-Merkblatt P 69 Methylenblauversuch gibt einen Hinweis auf den
Montmorillonitgehalt.

6.28 Umweltunbedenklichkeit der Geckunststoffe

Flr die Untersuchung der Unbedenklichkeit wird eine Probe im Massever-
haltnis Probe zu Wasser von 1 Massenanteil Geokunststoffprobe zu 80 Mas-~
senanteilen von entmineralisiertem Wasser in einem Trogverfahren nach DIN
EN 1744-3 oder einem Schiittelverfahren nach DIN EN 12457 Uber 24 Stunden
eluiert. Der Vorgang wird anschlieBend mit derselben Probe mit jeweils fri-
schem Wasser mehrmals wiederholt. Die Untersuchung der Eluate gibt einen
Hinweis, ob die auswaschbaren Stoffe (ber ldngere Zeit freigesetzt werden
kénnen oder ob es sich um begrenzt freizusetzende Stoffe handelt. Dazu sind
am ersten, dritten und fiinften Eluat der gesamte organisch gebundene Koh-
lenstoff (TOC) zu bestimmen.

Die Bestimmungsmethoden flr die ancrganischen und organischen Parameter
im Eluat sind aus den im Anhang 1, Abschnitt 3.1.3 (Analysenverfahren} der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) angegebenen zu
wihien. Die Bestimmung des TOC erfolgt nach DIN EN 1484,

6.30 Dynamische Differenzkalorimetrie (DDK]

ISO 11357

Die Dynamische Differenzkalorimetrie (DDK) (Differential-Scanning-Kalorime-
trie DSC) misst beim Aufheizen einer Probe den Warmestrom zwischen der
Probe und einem probenfreien Referenzpunkt. Die Proben werden mit einer
Aufheizgeschwindigkeit von 10 Kelvin/min bis auf 300 °C erhitzt und nach der
Abkihlung nochmals in gleicher Weise gepriift. Die DDK-Kurve zeigt fiir die in
Geokunststoffen verwendeten polymeren Rohstoffe typische Kurvenverlaufe,
an denen die Bestandteile durch den Glasiibergangspunkt und den Schmelz-
punkt zu erkennen sind. Eine prozentuale Abschatzung ist iber die Peakflache
und die Schmelzwidrme moglich. Damit kann im Rahmen einer Baustoffein-
gangs- oder einer Kontrollprifung die Identitdt mit einer Musterprobe festge-
stellt werden.
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7 Hinweise zur Auswahi

7.1 Vorgehen bei der Produktauswahl

Grundlegend fiir die Auswahi eines Produktes fiir eine bestimmte Anwendung
sind die Funktionen, die es zu erfiillen hat. Jeder einzelnen Funktion legen
Eigenschaften zugrunde, die (ber Bemessungsverfahren oder Gber eine Klas-
sifizierung bzw, (iber Mindest- oder Mdchstwerte erfasst werden (Tabelle 1). Im
Abschnitt 4 sind bei den Anwendungsbeispielen die zuireffenden Funktionen
aufgefiihrt.

In der Leistungsbeschreibung sind die vorgesehene Anwendung und die vom
Geokunststoff zu erfiflenden Funktionen anzugeben. Ferner sind die anwen-
dungsbezogenen Anforderungen an die Geokunststoffe aufzufiihren.

Dabei ist Trennen immer mit Filtern und/oder Bewehren verbunden und ist bei
der Festlegung von Anforderungen nie alleine zu betrachten.

7.2 Mechanische Eigenschaften

7.2.1 Masse pro Flicheneinheit

Die Masse pro Flcheneinheit geht in die Robustheitsklasse ein. Sie kann bei
der Kontrollpr(ifung als Kriterium zur ldentifikation eines Produktes dienen.

7.2.2 Dicke

Bei Dranelementen und bei Schutzlagen hangt das Leistungsvermbgen bzw.
die Wirksamkeit direkt mit der Dicke unter Auflast zusammen, wenn sle auch
nicht das einzige Kriterium ist. Die Dicke von Geokunststoffen dndert sich un-
ter Dauerlast durch Kriechvorgdnge, dies muss bei der Bemessung von Drén-
elementen beriicksichtigt werden. Bei Schutzlagen ist nicht von einer Reduzie-
rung der Wirksamkeit durch Kriechen auszugehen.

7.2.3 Zugfestigkeit und Dehnung

Zugfestigkeit und Dehnung haben bei einer mechanischen Beanspruchung bet
allen Funktionen eine Bedeutung. Bemessungsverfahren gibt es allerdings nur
fiir den Einsatz als Bewshrung. Bei den anderen Anwendungen werden die
Festigkeitsanforderungen iiber die Geotextilrobustheitsklassen mit erfasst.

Bei der Bemessung von Bewehrungselementen ist nach Abschnitt 5.1.3 vorzu-
gehen. Es wird die Zugfestigkeit bei einer fir das bewehrte System zulassigen
Dehnung herangezogen, wobei die Dehnung unter Dauerbeanspruchung, das
Zugkriechen, mit eingeht (Abschnitt 7.2.4).

Das Kraft-/Dehnungsverhalten wird bei Bodenkontakt produktabhéngig in un-
terschiedlicher Weise veréndert, Dies wirkt sich besonders bei hoch dehnféhi-
gen Produkten aus und sollte bei der Bemessung berlicksichtigt werden, weit
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Tabele 1: Berticksichtigung der Produkteigenschaften bei Auswahl und
Ausschreibung

Funktionen | Tren- | Fil- Ent- |Beweh-| Ero- | Schiftzen | Abdich- | Abdich-
nen | tem | wés- ren sions- | von Ab- ten ten
_ sern/ schutz | dichfung
Eigenschaften Drénen GBR-P | GBR-C
Masse pro »
Flicheneinheit GRK | GRK - - ] KLAS KLAS | KLAS
Dicke - *) - - *) KLAS KLAS -
Uicke unter
Daueriast - | — | BEM - - - - -
Zug-/Burch- "
driickfestigkeit GRK | GRK - BEM ) KLAS KLAS | KLAS
Dehnung * ®
Verformbarkeit ] ) - BEM - KLAS | KLAS | KLAS
Zugkriechen bei '
Dauerlast - - - BEM - - KLAS g
Scherverhalten - - - BEM *) BEM? BEM | BEM?
Robustheit gegen A/
Einbaubeschddi- | GRK | GRK | GRK" | o 2 GRK f 4
B-V
gung
Fiter: 1
Offnungsweite KLAS | BEM | BEMY | - - - - -
Wasserdurch-
- | 14ssigkeit KLAS | BEM 1 BEM - - - - KLAS
Bestindigkeit
gegen chemische | KLAS | KLAS | KLAS | A-F | KLAS KLAS KLAS | KLAS
Beanspruchung
Witterungs-
bestindigkeit KLAS |[KLAS | KLAS | KLAS | KLAS KLAS KLAS | KLAS

Erfduterungen:

GBR-P: Kunststoffdichtungshahn, GBR-C: Tondichtungsbahn,

BEM: Bemessung/KLAS: Klassifizierung oder Mindest-/Hochstwerte/GRK: Geotextilrobust-
heitsklassen '

A-F: Abminderungsfaktoren/B-V. Baustellenversuche

< Einfluss vorhanden, aber nicht zu quantifizieren/-: wird nicht berlicksichtigt

"} nur auf Filter bezogen

2 Finbauverfahren auf Produkt abstimmen

3 bet Einbau auf geneigten Flichen

4 zu schitzen

8 bei Finbaw auf geneigten Flachen innere Scherfestigkeit dauerhaft nachweisen
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es zu wirtschaftlicheren Konstruktionen flhren kann. Die Querkontraktion von
Viiesstoffen wird bei Einspannung im Boden beschrénkt [1, 12]. Dadurch wird
die Dehnung in Zugrichtung stark verringert. Entsprechend steigt die Méglich-
keit, auch bei kleinen Verformungen Krifte in den Boden einzutragen.

7.2.4 Verhalten unter Daueriast (Kriechen und Zeitstandfestigkeit)

Alle Produkte zeigen je nach Rohstoff und Herstellungsart ein mehr oder we-
niger ausgeprigtes Kriechen (Verformung unter Dauvertast), das insbesonde-
re von der Hhe der Belastung relativ zur Kurzzeitfestigkeit abhingt und im
Ubrigen von der Temperatur beeinflusst wird. Bei der Bemessung sind das
Kriechverhalten und die Zeitstandfestigkeit zu beriicksichtigen, wobei die vor-
gesehene Standzeit des Bauwerkes bzw. die Nutzungsdauer des Produktes
eingehen. Das Verhalten unter Dauerast wird durch einen Abminderungsfakior
berticksichtigt {Abschnitt 5.1.3).

Die Zeitstandfestigkeit gibt die Zeit bis zum Bruch der Bewehrung unter einer
bestimmten Dauetfast an. Kriechen und Zeitstandfestigkeit sind vom Hersteller
der Bewehrungsprodukte durch Zeitstandversuche nachzuweisen. Die Versu-
che miissen so lange dauern, dass daraus auf die vorgesehene Nutzungsdauer
extrapoliert werden kann. Der im Abschnitt 6.9.1 aufgefiihrte Indexversuch er-
laubt es, die Identitdt eines angebotenen Produktes mit dem irn Grundsatzver-
such getesteten zu iberpriifen.

7.2.5 Reibung Produkt ~ Boden und Produkt - Produkt

Die Reibung zwischen dem Produkt und dem angrenzenden Boden bestimmt
die Ubertragbarkeit von Zugkriften im bewehrten Bodensystem. Sie wird
durch Scher- oder Herausziehversuche bestimmt (Abschnitt 6.8) und geht in
die Bemessung ein.

Liegen Bewehrungen {ibereinander, ist die gegenseitige Reibung aus den Er-
gebnissen des direkten Scherversuches (Abschnitt 8.8.2} zu berlicksichtigen.

Die Reibung zwischen Produkt und Boden beim Einbau auf geneigten Flachen,
besonders mit geringen Auflasten, wird bevorzugt durch den Versuch der Be-
stimmung des Winkels des Abgleitens auf geneigter Ebene {Abschnitt 6.8.1)
bestimmt.

7.2.6 Robustheit gegen mechanische Beanspruchung bei Einbau
und Baubetrieb

Die Robustheit gegeniiber der mechanischen Beanspruchung durch Schitt-

material und Baubetrieb wird bei Trennschichten, Fiiter- und Schutzlagen

durch die Geotextilrobustheitsklasse charakterisiert; sie ist gleichzeitig ein

Hinweis auf die Festigkeit [17, 18].

Die Eignung eines Produktes flr eine bestimmte Baustelle kann auch durch
einen Einbauversuch unter den tats&chlichen Baustellenbedingungen nachge-
wiesen werden (Abschnitt 6.9).
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Beim Einsatz als Bewehrung wird die zu erwartende Beschiadigung durch
Abminderungsfaktoren aufgrund von Baustellenversuchen beriicksichtigt
(Abschnitte 5.1.3, 6.10 und 7.5.2). Diese Abminderungsfaktoren smd aus der
Geotextllrobusthe:tsklasse nicht abzuleiten.

7.2.6.1 Einbaubeschédigung bei Trennen, Filtern und Schiitzen:
Geotextilrobustheitsklassen (GRK)

Die maBgebende mechanische Beanspruchung, ndmlich die Schadigung
durch Einzelkdrner bzw. Steine und durch die Walkarbeit unter einer Schit-
tung auf weichem Untergrund, entzieht sich der Bemessung. Deshalb wird
aus empirisch gewonnenen Erkenntnissen eine Einteilung getroffen, die fiir alie
Produkte Kiassen gleicher Robustheit gegeniiber dieser Beanspruchung ein-
fohrt {17, 18].

Diese Einteitung erfolgt bet Vliesstoffen aus den Ergebnissen des Stempel-
durchdriickversuches, bei Gewseben, Maschenwaren und Verbundstoffen
nach dem Streifenzugversuch. AuBerdem geht bei allen Produkten die fl3-
chenbezogene Masse (Masse pro Flicheneinhelt) mit ein.

Diese Klassifizierung gilt nur fir die Falle, in denen die mechanischen Parame-
ter nicht bemessen werden (Trennschicht, Schutzschicht, Filter) und nicht fiar
Bewehrungen.,

In frilheren Fassungen dieses Merkblaties wurden Produkie der Geotextilro-
bustheitsklassen GRK 1 und GRK 2 ausgewiesen. Da sie fir den Erdbau des
StraBenbaus nicht geeignet sind, werden sie im Folgenden nicht weiter be-
trachtet.

Tabelle 2; Geotextilrobustheitsklassen flir Vliesstoffe

Geotextil- Stempel- Masse pro
robustheitsklasse durchdrickkraft Flacheneinheit

(GHK) erf. Fp_ 59 erf. Ma 5%

3 =1,5kN = 150 g/m2

4 z2,5kN = 250 g/m?

5 2 3,5kN = 300 g/m?

Klassenwert: Anforderung an das 5 %-Mindestguantil der Stempeldurch-

driickkraft und der Masse pro Flacheneinheit.

Geotextilrobustheitsklassen fiir Gewebe und Maschenwaren:

Es wird zwischen Produkten aus Folienbdndchen oder SpleiBgarnen und sol-
chen aus Multifilamentgarnen unterschieden, weil Untersuchungen die unter-

schiedliche Empfindlichkeit dieser Produkttypen gezeigt haben.




Tabelle 3: Geotextilrobustheitsklassen fir Produkte aus Folienbandchen oder

SpleiBgarnen (Polypropylen oder Polyethylen)

Geotextil- Héchstzugkraft (1) Masse pro
robustheitsklasse Flacheneinheit

(GRK) erf. Toax, 5% erf. ma 54

3 = 35 kN/m = 180 g/m?

4 > 45 kN/m > 220 g/m?

5 = 50 kiN/m = 250 g/m?

{1) es gilt der kleinere Wert aus Lings- und Querrichtung

Klassenwert: Anforderung an das 5 %-Mindestquantil der Hochstzugkraft und

der Masse pro Flacheneinheit. .

Tabelle 4: Geotextilrobustheitskiassen fiir Produkte aus Multifilamentgarnen

{meist Polyester)

" Geotextil- Héchstzugkraft Masse pro
robustheitsklasse - Flacheneinheit
(GRK) erf. Tmax' 59 orf. Mg, 5%
3 = 150 kN/m = 320 g/m?
4 = 180 kN/m = 400 g/m?
5 > 950 kN/m = 550 g/m2.

Klassenwert: Anforderung an das 5 %-Mindestquantil der Hochstzugkraft und
der Masse pro Fiacheneinheit.

Die Tabelle 4 beruht auf Untersuchungen von Produkten, die unterschiedliche
Langsfestigkeiten bei einer einheitlichen Hochstzugkraft in Querrichtung von
50 kKN/mt aufweisen. Fiir die Klassenzuordnung wurde die Méchstzugkraft in
Richtung der groBeren Festigkeit herangezogen. Bei Verwendung von Produk-
ten mit anderen Verhiltnissen zwischen den Zugfestigkeiten in Léngs- und
Querrichtung muss die Zuordnung zu den Geotextilrobustheitsklassen nach-
gewiesen werden. .

Geotextilrobustheitsklassen fiir Verbundstoffe aus Gewsben oder Ma-
schenwaren oder Geogittern mit Vilesstoffen, die als Schutzschicht oder Filter

wirken: :

Mit der Einordnung dieser Produkte gibt es bisher wenig Erfabrung. Es wird
empfohlen, die Geotextilrobustheitsklasse durch entsprechende vergleichen-
de Baustellenversuche nachzuweisen, Entsprechendes gilt fiir Drénverbund-

stoffe {Dranmatten).
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7.2.6.2 Einbaubeschadigung bei Bewehrungsaufgaben - Abminderungs-
faktoren

Bei Bewehrungsaufgaben wird die zu erwartende mechanische Beschédigung
durch einen Abminderungsfaktor aufgrund von Einbaubeschédigungsversu-
chen beriicksichtigt (Abschnitte 5.1.3, 6.10 und 7.5.2). Die Geotextilrobust-

‘heitskiassen sind hierfiir nicht anzuwenden.

7.2.8.3 Schutz von Dichtungsbahnen

Der Schutz von Kunststoffdichtungsbahnen vor Beschidigung durch die
angrenzenden Boden kann durch geotextile Schutzlagen gewahrletsist wer-
den. Deren Wirksamkeit wird durch Druckbelastung mit genormten Kdrpern
oder mit dem verwendeten Boden gepriift (Abschnitt 6.11). Dabei gelten die
Anforderungen an Schutzlagen in Oberfldchenabdichtungssystemen nach
GDA-Empfehlung E 3-9. Bei kleinen Baustellen kann nach Tabelle 5 vorge-
gangen werden. :

Tabelle 5: Empfohlene Dicke einer geoteiti!en Schutzschicht in Abhéngigkéit vom
beanspruchenden Boden fiir Kunststoffdichtungsbahnan mit einer Dicke
von mindestens 2 mm :

Schutz-
beanspruchender Boden {nach DIN 18196)12 schicht
Dicke [mm]
Bodenklasse Rundkorn Bodenklasse erf. dag 594”
gebrochenes Korn T T2.5%
feinkdrnige Biden o 5%
(UL, UM, UA, TL, TM, TA ’
gemischtkrnige Bbden (SU, . o2
SU*, ST, 8T+, GU*, GTY2 ’
gemischtkdrnige Boden gemischtkdrmige Bdden 52
{GU, GT) (SU, 8U*, ST, ST, GU~, GTY
grobkormige Bdden gemischtkdrnige Béde 52
(SE, SW, 8l, GW) {GU, GT) :

o : ‘grobkdrnige Baden | 2)
grobkornige Baden (GE, GI) (SE, SW, 51, GW) g
grob- und gemischtkdrmige - "

Boden mit Steinanteil grobkdrnige Bbden (GE, GI) 8
grob- und gemischikérmige 10
Béden mit Steinanteil

1 Aufbereitetes Material (z. B. gebrochenes Gestein, Recycling-Baustoffe) ist entsprechend
KorngrdBe und -form einzustufen.

2 bei einern GréBtkorn von 2 mm kann auf eine Schutzschicht verzichtet werden

% erf. dap, 59 Anforderung an den Charakteristischen Wert (5 %-Mindestguantil) der Schutz-
schichtdicke, gemessen bei einer Auflast von 20 kPa,
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Erforderliche Geotextilrobustheitsklasse der Schutzschicht: GRK 5,

Die geforderte Schutzschichtdicke kann auch durch das Aufeinanderlegen
mehrerer dilnnerer Geotextilien erreicht werden,

Der Schutz von Tondichtungsbahnen ist durch geotextile Schutzlagen nicht zu
gewahrleisten, Das angrenzende Material ist enisprechend der Verlegeanlei-
tung des Herstellers zu wahlen oder der Hersteller muss gin zu dem vorgese-
henen Schittmaterial passendes Produk? liefemn.

7.2 Hydraufische Eigenschaften

7.3.1 Filterparameter

" Die mechanische Filterwirksamkeit (Bodenr{ickhaltevermbgen) wird durch den
Mittelwert der Charakteristischen Offnungsweite Qg (Abschnitt 6.12) und die
hydraulische Filterwirksamkeit {(Wasserdurchidssigkeit) durch den Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert ky 54, beschrieben (Abschnitt 6.13.1). Die Vorgehens-
weise zur Bemessung ist dem Abschnitt 5.2 zu entnehmen.

7.3.2 Abflussleistung von Drinelementen

Die Abflussleistung qq a einer Dranmatte ergibt sich aus dem charakteristi-
schen Wert gy a 59 der unter entsprechender Auflast und Gefalle sowie unter
Berlicksichtigung der Kontaktfiichen {weich oder hart) im Labor gemessenen
Abflussleistung und einem Abminderungsfakior sowie dem Teilsicherheitsbei-
wert (Abschnitt 5.2.5).

7.4 Bestandigkeit
7.4.1 Langzeitbestiindigkeit/Dauerhaftigkeit

7.4.1.1 Allgemeines
Fiir den Nachweis der Besténdigkeit ist der Hersteller verantwortlich.

Der Hersteller muss aufgrund von im Anhang Dauerhaftigkeit zur DIN EN
13249 ff. und Anhang Dauerhaftigkeit zur DIN EN 13361 ff. (normativ) vorge-
gebenen Untersuchungen und Prozeduren die Dauerhaftigkeit seiner Produkte
fur 5 bzw. fir 25, 50 und 100 Jahre nachweisen und die mégliche Nutzungs-
dauer in der Leistungserkldrung/DoP angeben. Damit werden sie Bestandteil
der Produktbeschreibung nach TL Geok E-StB und diesem Merkblatt.
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Tabelle &
Nutzungsdauer des Nachweis Nachweis nach
Bauwerkes Geokunststoff acnweis nac
bis 5 Jahre fiir 5 Jahre DIN EN 13249 ff.

Anhang Dauerhaftigkeit

DIN EN 13249 ff, und
{tber 5 bis 25 Jahre fiar 25 Jahre DIN EN 13361 ff, jeweils
Anhang Dauerhaftigkeit

DIN EN 13249 ff. und
liber 25 bis 50 Jahre fiir 50 Jahre DIN EN 133861 ff., jeweils
Anhang Dauerhaftigkeit

DIN EN 13249 ff. und
bis 100 Jahre flr 100 Jahre DIN EN 13361 fi., jeweils
Anhang Dauerhaftigkeit

7.4.1.2 Vorgesehene NMutzungsdauer bis 5 Jahre
DIN EN 13249 ff. Anhang Dauerhaftigkeit regein die Bedingungen fiir:
- Anwendungen in natlrlichen Béden mit einem pH-Wert zwischen 4 und 9
~ und bei einer Bodentemperatur < 25°C,
7.4.1.3 Vorgesehene Nutzungsdauer bis 25 Jahre, bis 50 Jahre,
bis 100 Jahre

DIN EN 13248 . Anhang Dauerhaftigkeit und DIN EN 13361 ff. Anhang Dauer-
haftigkeit regein die Bedingungen fir:

~ Anwendungen in nat{irlichen Bdden mit einem pH-Wert zwischen 4und 9

- — und bet einer Bodentemperatur < 25°C.,

7.4.1.4 Weitere Vorgaben

Bei Daueranwendungen, in denen das Produkt entscheidend fir die Sicherheit
der bewehrten Kanstruktion ist, soliten Proben so in das Geokunststoff-/Bo-
densystem eingelegt werden, dass sie im Rahmen von Uberpriifungen in gro-
Beren zeitlichen Abstinden entnommen werden kénnen. Die Proben sofiten
den gleichen Bedingungen ausgesetzt sein wie die Bewehrung, also. moglichst
auch unter entsprechender Zugbeanspruchung stehen. Als Bezugswert filr die
Feststellung von Verdnderunigen ist nicht nur eine lieferfrische Probe, sondern
auch eine Probe, die der Einbaubeanspruchung unterzogen worden ist, heran-
zuziehen (Abschnitt 6.10). R

Bei Bewehrungsaufgaben wird zusétzlich empfohlen, die Beanspruchung der
Produkte z. B. durch Dehnungsmessungen (Dehnungsmess-Streifen auf dem
Produkt, elektronische Dehnungsgeber oder Drahtextensometer). mindestens
wihrend des Baus und einer anschlieBenden Nutzungsphase vonca. 6-Jahren
Zu messen. ' S
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Unabhéngig davon gilt, dass Produkte aus Polyester und Aramid wegen der
Alkaliempfindlichkeit flir i3nger als bauzeitige Anwendungen nicht im Kontakt
zu mit Zement oder mit Kalken verbesserten oder verfestigten Bbden oder im
direkten Kontakt zu Zementbeton (auch Betonbruch) eingesetzt werden dir-
fen, es sei denn, ihre Unempfindlichkeit oder ein ausreichender Schutz wird
nachgewiesen [19].

7.4.2 Witterungsbestindigkeit

DIN EN 13249 ff. Anhang Dauerhaftigkeit und DIN EN 13361 ff. Anhang Dauer-
haftigkeit

Tabelle 7: Einteilung der Witterungsbestéindigkeit und hdchstzuldssige Frelliege-

dauer (nach DIN EN 13249, Anhang Dauerhaftigkeit normativy
Angabe der Restfestigkeiten nach der Priifung gem&B DIN EN 12224

Bewehrung, Filter bei Erosions- Weitere Anwendungen:
schutz an Gewéssemn, Filtern, Trennen, Schiltzen,
Drén- und Schutzschichten an Abdichten,
Widerlagern Hilfe zur Begriinung
—— 60 % bis 20 % bis
Restfestigkeit { 280% |gn VZ | <60% | 260% |gq cyz =20%
hdchst-
zuldssige 1 Monat {2 Wochen] 1Tag |1 Monat!|2 Wochen| 1 Tag
Freiliegedauer
Witterungs- . N . A
bestandigkeit hoch mittel niedrig hoch mittel riedrig

Durch Bewitterung wird nicht nur die Festigkeit der Produkte, sondern auch
ihre Bestdndigkeit gegen chemische Angrifie beeintrachtigt. Die Zeit bis zum
Schutz solite daher in jedem Falle kurz sein. Die in der Tabelle 7 angegebene
Freiliegedauer sollte daher mdglichst nicht ausgenutzt werden.

7.4.3 Bestindigkeit gegen mikrobiologische Angriffe

Die Anforderung nach DIN EN 13249 ff. Anhang Dauerhaftigkeit und DIN EN
13361 ff. Anhang Dauerhaftigkeit sind einzuhalten.

7.5 Feststellung der mechanischen Beanspruchung durch
Schiitimaterial und Baubetrieb

7.5.1 Trennschichten, Filter und Schutziagen

Die Festlegung der Beanspruchung der eingesetzten Geotextiien erfolgt durch
die Bodengruppe des Schiittmaterials, die Untergrundfestigkeit und den Bau-
betrieb.

Aus den Beanspruchungen durch das Schittmaterial sowie den Einbau und
den Baubetrieb werden die erforderlichen Geotextilrobustheitsklassen (GRK)
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ermittelt. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass sich Spurrinnen: durch die Wahi
einer hdheren Geotextilrobustheitsklasse der eingelegten Geotextilien kaum,
durch eine Erhéhung der Dicke der Schiittlage oder-die Wah!-eines Schiitt-
materials mit einem hohen Reibungswinkel sehr wesentfich reduzieren lassen.
Die hhere Geotextilrobustheitsklasse verldngert nur die Lebensdauer des
Geotextils bei der zugelassenen Beanspruchung. Durch eine Bewehrung kann
die Vertiefung von Spurrinnen eingeschrankt werden (Abschnitt '4.5.2.2). Im
Einzelfall ist die wirtschaftlichste Lésung zu emmittein.. - :

Extreme Beanspruchungen, beispielsweise durch scharfkantiges ‘Schittma-
terial und Bauverkehr Uber die Vorgaben dieser Tabellen hinaus, kdnnen zu
erhdhten Anforderungen fiihren und sind nach &rtlicher Erfahrung zu beriick-
sichtigen oder ihr Einfluss ist durch Vorversuche zu ermitteln.”

A) Beanspruchung durch das Schiittmaterial :
Tabelle 8: Beanspruchung von Geotextitien durch das Schiittmaterial’)

Anwen- scharfkantiges
dungsfali Schiittmaterial

AS 1 Anwendungen, bei denen die mechanische Beanspruchung
durch das Schittmaterial keinen Einfluss auf die Auswahi hat

rundkorniges Schittmaterial

grob- oder gemischtkdrnige
Béden nach DIN 18196

{SW, SE, 8, GW, GE, GI, 8U,
SU, GU, GUY

AS 2

grob- oder gemischikdrnige
Boden nach DIN 18106 ‘
(SW, SE, SI, Gw, GE, Gl, SU,

grob- oder gemischtkdmige
AS3 Boden mit bis zu 40 % Steinen

und Blocken SU*, GU, GUY)
grob- oder gemischtkbrige grob- oder gemischtkornige
AS 4 Béden mit iber 40 % Steinen | Bbden mit bis zu 40.% Steinen
und Blocken und Bltcken '
grob- oder gemischtkdrnige
ASS Boden mit (iber 40 % Steinen
und Blécken

T Aufbereitetes Schiittmaterial (z. B. gebrochenes Gestein, Recycling-Baustof) ist entspre-
chend KorngréBe und -form einzustufen.

Die Tabelle 8 gilt bei einer Unterlage aus feinkdrnigen oder sandigen Béden
(SW, SE, 81, 38U, 8.

Liegt das Geotextil auf einem grob- oder gemischtkdrnigen Boden (GW, GE,
Gl, GU, GU*, GT, GT") erhoht sich die Stufe der Anwendungsfiille AS 2 bis
AS 4 um eine Stufe.
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B) Beanspruchung durch Einbau und Baubetrieb

Sputrinnen in einer befahrenen Schiittung entstehen aus der Belastung durch
den Bauverkehr, dem die Verformbarkeit des Systems aus Schiittung und Un-
tergrund entgegenwirkt. Diese ergibt sich aus dem Zusammenwirken von Stei-
figkeit und Verformbarkeit des Untergrundes sowie Dicke und Scherfestigkeit
der Schiittung. Durch Trennfagen kann die Spurrinnentiefe nicht beeinflusst
werden. Die Spurrinnentiefe ist ein MaB flir die Beanspruchung der Trenn-
tagen (Tabelle 9). Die sich aus der Tabeile 10 ergebenden Geotextilrobust-
heltsklassen GRK beschreiben die Beanspruchung der Trenniage. Wird ein
Trennprodukt mit der entsprechenden Geotextilrobustheitskiasse gingesetzt,
ist davon auszugehen, dass dieses die Beanspruchung aushéft und damit die
Trennfunktion erhalten bleibt,

Tabelle 9: Beanspruchung der Geotextilien durch Einbau und Baubetrieb

Bean- Einbau des | Verdichten Beanspruchung durch
spruchungsfall Schiitt~ Bauverkehr
materials {Schilttiage Uber geotextiier
Trennlage)
AB 1 von Hand kein Einfluss kein Bauverkehr
AB2 maschinell maschinell erwartete Spurrinnentiefe
< 5ocm
; . erwartete Spurrinnentiefe
AB 3 maschinelt maschinell 5 cm bis 15 ¢cm
. . erwariete Spurrinnentiefe
A4 maschinel! maschinelt 15 o bis 30 om
) . erwartete Spurrinnentiefe
AB B maschinell maschinell - 30 cm
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C) Festlegung der erforderlichen Geotextilrobustheitsklasse GRK

Tabelle 10: Festlegung der erforderlichen Geotextilrobustheitskiasse GRK aus der
Beanspruchung durch Schittrmaterial und Baubetrieb ‘

Anwendungs- Beanspruchungsfall Baubetrieb
Schﬁt:ra-rilateriaj AB 1 AB2 AB 3 AB 4 AB 5
AS 1 GRK 3
AS 2 GRK 3 GRK 3 GRK 3 GRK 4 GRK 5
AS 3 GRK 3 GRK 3 GRK 4 GRK S {1}
AS 4 GRK 4 GRK 4 GRK 5 N {1}
AS S GRK 5 GRK 5 {1 {1 (1)

(1} Zur Minderung der Spurrinnentiefe ist entweder die Schittlagendicke zu erhdhen oder/und
die Scherfestigkeit des Schittmaterials zu verbessern oder/und das System zu bewehren
(Bemessung nach den Abschnitten 4.4.1.2 und 5.1.1.2). Zur Sicherung der Trennfunktion
bei tiefers Spurrinnen (AB 4, AB 5} sind hoch dehnfahige Produkte {Hochstzugkrafidehnung
e > 509%) elnzusetzen. Die Wirksamkeit der MaBnahmen solite durch Baustellenversuche
Gherpriift werdan.

7.5.2 Beriicksichiigung der Beschidigung beim Einbau und durch
den Baubetrieb bei Bewehrungen

Bei Bewehrungen ist die Verwendung der Geotextilrobustheitsklassen nicht
geeignet.

Die Einbau- und Baustellenbeanspruchung des Bewehrungsproduktes wird
durch einen Abminderungsfaktor (Abschnitt 5.1.3} berlicksichtigt. Dieser kann
in der Planungsphase durch Einbausimulationsversuche festgelegt oder in

. Analogie zu vorhergehenden Baustellen angenommen werden. Es empfiehtt

sich aber immer, zu Beginn einer Baumafnahme unter den Bedingungen der
Baustelle (vorgesehenes Schitimaterial, Einbau- und Verdichtungaverfahrer)
eine Bewehrungsbahn zu beanspruchen und anschlieBend auszubauen (Ab-
schnitt 6.10). Der Zustand der Probe ist zu beschreiben und die Restfestigkeit
durch entsprechende Zugversuche festzustellen. Die sich daraus ergebende
Abminderung ist der Uberpriifung der statischen Annahmen zugrunde zu le-
gen und bestimmt den Abminderungsfaktor der Bewehrung. Die Kosten hierfiir
sind in die BaumaBnahme einzurechnen, '

Dieser Einbauversuch liefert dariiber hinaus den Bezugswert fir die Beurtei-
lung von eventuellen Anderungen der Bewehrung im Laufe der Zeit (Abschnitt
7.4.1), die durch die Entnahme von Proben im Zuge weiterer {Uberwachungen
wihrend der Nutzungsdauer zu kontrollieren sind.

107



7.6 Abdichtung

Fir AbdichtungsmaBnahmen kénnen sowohi Kunststoff- als auch Tondich-
tungsbahnen verwendet werden.

Fir Kunststoffdichtungsbahnen besteht folgende Mindestforderung (Anforde-
rung an das 5 %-Mindestquantil der Dicke dsq.):

erf. dsg, = 2,0 [mm].

Die Tondichtungsbahnen missen dauerhaft folgende Anforderung erfiillen
(Anforderung an das 5 % ~ Hochstquantil der Permittivitdt ys o):

erf.apgo, <1107 [877).

7.7 Umweltunbedenkiichkeit der Geokunststoffe

Die Umweltunbedenklichkeit der Geokunststoffe ist nachzuweisen (siche All-
gemeine Abschnitte 3.2, Priifmethode Abschnitt 6.29 und Priffwerte Tabel-
e 11).

Die Priifwerte der anorganischen und organischen Parameter in der Tabel-
le 11 missen im finften Eluat unterschritten werden. Zusétzlich darf im flinften
Eluat der Summenparameter TOC den Wert von 20 mg/t nicht {iberschreiten.
Die Beschrankung des TOC wurde in Anlehnung an das DiBt-Merkbiatt ,,Be-
wertung der Auswirkungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser"
gewdhit, um auch organische Stoffe im Eluat, fir die keine Priifwerte festge-
legt sind, auf ein unschédliches Mafl zu begrenzen.
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Tabelle 11: Priifwerte zur Beurteilung der fiir den Wirkungspfad Boden-Grund~
wasser vorgesehenen Sickerwasserpriffwerte der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) :
{Analysenverfahren siehe Abschnitt 6.29)

Priifwerte fiir anorganische und organische Parameter
Anorganische Stoffe : Prilfwert [ug/l}
Antimon 10
Arsen 10
Blei 25
Cadmium 5
Chrom, gesamt 50
Chromat 8
Kobalt 50
Kupfer 50
Molybdan 50
Nickel 50
Quecksilber 1
Selen 10
Zink : : 500
Zinn 40
Cyanid, gesamt 50
Cyanid, leicht freisetzbar 10
Fluorid 750
Organische Stoffe Priifwert jug/I}
Mineraldlkohlenwasserstoffe? 200
BTEX? _ 20
Benzol i
LHKW® 10
Aldrin 0,1
DDT . 0,1
Phenole 20
PCB, gesamt® 0,05
PAK, gesamts 0,20
Naphthalin : 2

1 N-Alkane {C 10...C39), Isoalkane, Cykloalkane und aromatische Kohlenwasserstoffe

2 Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styroi,
Cumol)

9 Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (Summe der halogenierten C1- und C2-Kohlen-
wasserstoffe)

4 PCH gesamt; Summe der polychloriertan Biphenyle, it der Regel Bestimmung iber die 6 Kon-
genere nach Ballschrmiter geman ARS!-VO (DIN EN 12766-2) mutipliziert mit 5; gegebenen-
falis z. B. bei bekanntem Stoffspektrum einfache Sumsmenbildung alier relevanten Einzelstoffe
(DIN 38407-3-2 bzw. -3-3}

5 PAK, gesamt: Summe der palyeyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthaiin
und Methylnaphthaline; in der Regel Bestimmung Gber die Summe von 15 Einzelsubstarzen
gemaB EPA-Liste ohne Naphthalin; gegebenenfalls unter Berlicksichtigung weiterer relevanter
PAK (z. B. Chinaiine)
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8 Hinweise zur Vertragsgestaltung
8.1 Allgemeines

In den Normenrethen DIN EN 13249 ff. und DIN EN 13381 fi. sind mit Aus-
nahme der Anforderung an Angaben zur Bestindigkeit gegen Witterung so-
wie gegen chemische und mikrobiologische Angriffe keine Anforderungswerte
aufgefihrt. Die Normen geben nur eine Liste von Produktkennwerten an, deren
Kenntnis fir die benannten Anwendungen wichtig ist. Die Festlegung von An-
forderungswerten flir die Erflillung bestimmter Funktionen ist den nationalen
Gremien Gberlassen. Ebenso ist es nach DIN EN 13249 ff. méglich, national
zusitzliche Prifungen zu spezifizieren, wenn dies zur Erfiillung nationaler An-
forderungen erforderlich ist. Fir die Anwendung im Erdbau des StraBenbaus
sind im Abschnitt 7 Anforderungswerte aufgestelit,

8.2 Angaben zu dem Produkt

Vor der Lieferung muss eine ausfiihrliche Beschreibung des Geokunststoffes
vorgelegt werden, Grundlage daflr ist die Leistungserkirung/DoP und die
Liste weiterer Kennwerte (Produktbeschreibung), die in den TL Geok E-SiB
zusammengestellt sind. Ergénzend dazu muss die Umweltunbedenklichkeit
nachgewiesen werden {Abschnitte 3.2, 6.29 und 7.7 sowie Anhang A 1, Ta-
beflen 12 bis 15).

8.3 Prifungen zur Qualitdtssicherung

8.3.1 Erkldrung der Eignung

Der Auftragnehmer erkldrt die Eignung fir den Verwendungszweck des von
ihm fir den Einbau vorgesehenen Produites gemaB den Anforderungen
des Bauvertrages durch Vorlage der Leistungserkldrung/DoP nach DIN EN
13249 ., und der Produktbeschreibung des Herstellers nach TL Geok E-SiB.

8.3.2 Eigeniiberwachungspriifungen

Der Auftragnehmer hat im Rahmen seiner Eigeniberwachung auf der Baustel-

le die gelieferten Produkte zu (iberpriifen. Die Uberpriifung und ihre Dokumen-

tation muss umfassen (DIN Fachbericht CEN/TR 15019):

1) den Nachweis der Produktidentitdt nach DIN EN ISO 10320/DiN EN
13249 ., DIN EN 13361 fi.

2) den Nachweis der Ubereinstimmung der Produkteigenschaften mit den An-
forderungen des Bauvertrages durch eine Baustoffeingangspriffung (siehe
Anhang A 1}

3} den Nachweis der Einhaltung der Anforderungen an die Behandiung der
Produkte auf der Baustelle und an den Einbau.

Priifbescheinigungen zu 1 und 2 sind dem Auftraggeber vor dem Einbau der
Produkte vorzulegen. Protokolle zu 3 sind mit dem Fortschritt der Arbeiten zu
Ubergeben {Anhang A 4).
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Die Kosten fir Probenahme, Probenmaterial und

ifung” der Baustoffein-
gangspriifung tragt der Auftragnehmer. ST

Die Baustoffeingangspriifung kann entfalien, wenn"séiféhs’des Hersteliers/
{ieferanten des zu liefernden Produktes ein Nachwers..u'ber eine der Baustoff-
eingangsprifung gleichwertige Giitellberwachung "_elegt oder wenn vom
Hersteller/Lieferanten der Nachweis gefiihrt wird, :dass’ die: Produktion des
gelieferten Produktes einer freiwilligen Guteuberwa m:t Produktprufung
unterliegt (Anhang A 1).

Der Auftraggeber behalt sich vor, bei begrundete Zwe&fel an der Qualitat
der gelieferten Produkte sich die Ergebnisse der: Ezge (iberwachi g-ﬁder Pro-
duktion des Geokunststoffherstellers (werkseigene’ oduktionskontroﬂe) vom
Auftragnehmer vorlegen zu Iassen Sie milssen dant rstellél -_zur Verfi-
gung gestellt werden, : y

8.3.3 Kontrollpriifungen

8.3.3.1 Vorgehensweise
Flr die Kontrollpritffung geht der Auftraggeber nach fo!gendem System vor
{DIN Fachbericht CEN/TR 15019):

Die Proben soliten am Tag der Anlieferung oder wenn dies nicht moéglich ist,
spatestens am Einbautag genommen werden. Fiir die Probenahrne glit DN EN
ISC 9862 und Abschnitt 6.1, o RERE

Ein Priiflos kann einer zusammengehdrigen L:eferung oder elner zu verEegen—
den Menge entsprechen, Das Priflos ist zu verembaren Dae erforderhche Pro-
benanzahi hdngt ab von: ‘ :

- der Bedeutung des Produkies fiir die Sicherheit des Bauwerkes und
~ der Fl&che des gelieferten Produktes. : R

Bei hohen Sicherheitsanforderungen (Bewehrungen und andere Anwendun—
gen, in denen die Langzeitfestigkelt bestimmend ist und/oder ifi denen das
Produkt entscheidend fir die Stcherhett der Konstruktton und des Bauwerkes
ist): el TN

~ Probenanzahl: mindestens 1 Probe bei 1000 m2 bjs 3000' :mz' danach
1 Probe je weitere 30000 m?.. : ‘

Bei normalen Sicherheitsanforderungen (andere Anwendungen)

— Probenanzahl: mindestens 1 Probe bei 10000 m? th 50000 m2 danach
1 Probe je weiters 50000 m2, C

Fiir Probenahme und Priifung gilt: Die Probe darf nlcht aus: den ersten oder
letzten zwei Wicklungen der Rolle entnommen werden (Mmdestabstand von
Anfang bzw. Ende 5 m). Uber die Probenahme ist ein Protokoil Z fértigen und
vom Auftragnehmer, Auftraggeber und Probenehmer zu nter e:ch N




hang 4.4). Auf Wunsch des Auftragnehmers kdnnen weitere Proben fir eine
eventuell erforderliche zusétzliche Kontrollpriifung {Abschnitt 8.3.4) enthom-
men werden.

Der Prifumfang fiir die Kontroliproben wird vom Aufiraggeber festgelegt und
soll mindestens die Priifungen umfassen, die zur Identifizierung des Produktes
und zur Uberpriifung der Geotextilrobustheitskiasse bzw. der fiir die Funktion
entscheidenden Kennwerte des Produkies erforderlich sind. Als Anhalt gait An-
hang A 1, Tabelle 12 bzw. Tabelle 13.

Uberpriift wird der im Vertrag festgelegte Anforderungswert (z. B. Anforde-
rung an das 5 %-Mindestquantil der Stempeldurchdriickkraft erf. Fp go4). Priif-
ergebnis ist der Mittelwert der Messproben (z. B. vorh. Fp), die zu einer Probe
gehdren. Der charakteristische Wert z. B. Fp i 5, ist der vom Hersteller in der
Produktbeschreibung angegebene Wert aus Mittelwert + Toleranz:

~ Forderung an die Lieferung: Fp k59 2 eff. Fo 5o

~ Forderung an das Kontrollpriifungsergebnis: vorh. Fp = erf. Fp 54.

Die Lieferung ist anzunehmen, wenn bei allen Proben sémtiiche Priifungen
die Anforderungen erfliilen. Erfilien eine oder mehrere Proben bel einem oder
mehreren Kennwerten die geforderten Eigenschaften nicht, ist die Lieferung
abzulehnen.

Das Probenmaterial fir die Kontrollprifung wird nicht gesondert verglitet.
Die Kosten fiir Versand und Prifung trigt der Auftraggeber.

8.3.3.2 Mdglichkeit einer vereinfachten Identifikation auf der Baustelle

Eine schnelle ldentifikation auf der Baustelle bei Vorliegen aller im Abschnitt
8.2 geforderten Unterlagen kann {ber eine einfache Bestimmung der Masse
pro Flicheneinheit erfolgen (Abschnitt 6.2). Entstehen hierbel Zweifel an der
Lieferung, ist zu vereinbaren, ob diese sofort abgelehnt oder das Ergebnis
durch Laboruntersuchungen Uberprift werden soll.

8.3.3.3 Folgerungen bei einer abzulehnenden Lieferung

Wenn aufgrund des Ergebnisses der Kontroliprifung die Lieferung abzulehnen
ist, ist sle zuriickzuweisen und durch vertragsgeméBes Material zu ersetzen.
Sind die Produkte bereits eingebaut, ist auf Kosten des Auftragnehmers von
einem unabhingigen Sachversténdigen zu untersuchen, ob die Sicherheit und
Gebrauchstauglichkeit des Bauwerkes dadurch nicht beeintrdchtigt wird. Bel
Beeintrachtigung der Sicherheit und/oder Gebrauchstauglichkeit sind auf Kos-
ten des Auftragnehmers Ersatz- bzw. Zusatzmafinahmen durchzufithren, die
die erforderliche Sicherheit und Gebrauchstauglichkeit gewéhrlelsten.

Wenn auf Ersatz- bzw. ZusatzmaBnahmen verzichtet werden kann, ist ein
Preisabzug von der Position Liefern und Einbauen zwingend.
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-mit:

Die Abzugsregel ist im Bauvertrag festzulegen Eln “Be p!e{ fir & e Abzugs~
regel ist:

~ Unterschreitung eines Anforderungswertes um: b;s zu 10_.
Preisabzug,

~ Unterschreitung eines Anforderungswertes um 0% bas 2 30% ergibt
30 % Preisabzug, :

~ Unterschreitung eines Anforderungswertes um uber 30% erglbf ‘IOO%
Preisabzug.

erglbt 10%

8.3.4 Zusatzliche Kontrollpriiffungen

Wenn anzunehmen ist, dass das Ergebnis einer Kont lipriifung nicht. kenn-
zeichnend fir die Lieferung ist, ist der Auftragnehmel berechtlgt .auf seine
Kosten in Anwesenheit von Vertretern des Auftraggehers zusatzhche Proben
zu entnehmen und von einem unabhingigen Institut priffen zu lassen. Grund-
sétzlich ist zu empfehlen, dass bereits bei der Entnahme der Kontrollprufungs—
proben Proben flr eine eventuelle zusitzliche Kontrollprufung entnommen
werden, sofern der Auftragnehmer dies wiinscht.-Das Ergebnis dieser Pri-
fungen ist unter Einbeziehung der Kontrol!prufungsergebnlsse mit der.unten
aufgeflihrien Annahmeregel zu bewerten. Voraussetzung ist, dass mindestens
fiinf Proben untersucht werden. Das Ergebnis tritt an die. Steile der Kontroi!-
prisfung.

Die Annahmeregel lautet:

- Bei einer Anforderung an ein Mindestquantil:
Annahme, wenn (x* - k - 8} 2 Quin

-~ Bei einer Anforderung an ein Hichstquantil:
Annahme, wenn (x* + k - 8} < Qipax

x* = Mittelwert der Prifergebnisse der untersuchten Proben_ B
s = Standardabweichung der Prifergebnisse !

k = Annahrefakior (festgelegt auf k = 1,645)

Qmin = Mindestquanti

Qnax = Hochstquantil.
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Anhang A 1 Baustoffeingangspriifung und freiwillige
Giiteliberwachung mit Produktpriifung

A 1.1 Baustoffeingangspriifung

A 1.1.1 Regeln fiir die Baustoffeingangspriifung

Zur Uberprifung der Ubereinstimmung der gelieferten Geokunststoffe mit den
Anforderungen des Bauvertrages fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
hat der Auftragnehmer als Weiterverarbeiter des Produktes eine Baustoffein-
gangspriifung der Lieferung durchzufithren. Die zu prifenden Eigenschaften
und die anzuwendenden Priifverfahren ergeben sich filr Geotextilien und geo-
textilverwandte Produkte aus der Tabelle 12 dieses Anhanges A 1, flir Dich-
tungsbahnen aus der Tabelle 13 dieses Anhanges A 1.

Die Kosten fir Prabenahme, Probenmaterial und Prifung trigt der Auftrag-
nehmer.

Die Baustoffeingangsprifung kann entfallen, wenn seitens des Herstellers/
Lieferanten des zu liefernden Produktes ein Nachweis ber eine der Baus-
toffeingangspriifung gleichwertige Gliteliberwachung vorgelegt werden kann
oder wenn vom Hersteller/Lieferanten der Nachweis gefihrt wird, dass die
Produktion des gelieferten Produktes einer freiwiliigen Gliteliberwachung mit
Produktpritfung unterliegt (Anhang A 1.2},

A 1.1.2 Durchfiihrung der Baustoffeingangspriifung

Die Proben fiir die Baustoffeingangspriifung sind am Tag der Aniieferung nach
DIN EN iSO 9862 zu nehmen, Die Priifergebnisse missen vor Einbau vorlie-
gen. Die erforderliche Probenanzahl héngt ab von:

- der Bedeutung des Produktes fiir die Sicherheit des Bauwerkes und

- der Fl&che des gelieferten Produktes.

-~ Hohe Sicherheitsanforderungen liegen bei Bewehrungen oder anderen
Anwendungen vor, in denen die Langzeitfestigkeit bestimmend ist und/oder
in denen das Produkt entscheidend fiir die Sicherheit der Konstruktion und
des Bauwerkes ist:

» Die Anzahl der Proben betrfigt mindestens 2 Proben bei 1000 m? bis
6000 m2, danach 1 Probe je weitere 6000 m?.

— Normale Sicherheitsanforderungen gelten bei allen anderen Anwendungen:

s Die Anzah! der Proben betragt mindestens 1 Probe bei 1000 m? bis
10000 me, danach 1 Probe je weitere 10000 m2.

Die MindestgrdBe einer Probe betragt 1,0 m in Léngsrichtung mal der Bahn-
breite und soll die Produktkennzeichnung nach DIN EN SO 10320 beinhalten.
Entsprechend dem Priifumfang kann sich die Notwendigkeit groBerer Pro-
benabmessungen ergeben. Die Probe sollte nicht aus den ersten oder ietzten
zwei Wicklungen der Rolie entnommen werden, um Fehimessungen wegen
~ eventueller Schaden auszuschliefen. Uber die Probenahme ist ein Protokolt
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zy fertigen und vom Auftragnehmer und dem Probenehmer zu unterzeichnen
(Anhang A 4.4). In dem Protokoll ist die Nummer der Rolle, von der die Probe
sntnommen worden ist, anzugeben. Ferner ist dem Protokoll das zugehérige
CE-Etikett mit den wesentlichen Eigenschaften, die Leistungserklarung (DoP)
beides nach CPR und DIN EN 13249 {f. bzw. DIN EN 13361 ff. und das Verpa-
ckungsetikett (DIN EN iSO 10320) beizuflgen.

Die Priifungen im Rahmen der Baustoffeingangspriifung sind von dafir kom-
petenten unabhingigen Prifstellen durchzufiihren. Der Kompetenznachweis
kann z.B. durch eine Akkreditierung nach DIN EN ISQ/IEC 17025 und EN
45000er Reihe oder RAP Stra erbracht werden. Der Prifumfang richtet sich
nach den Tabellen 12 und 13 dieses Anhanges. Die Kosten fir die Baustoffein-
gangsprifung trigt der Auftragnehmer. '

Bei den Priifergebnissen sind jeweils der Mittelwert, die Standardabweichung
und der Variationskoeffizient anzugeben. Bei weniger als fiinf Einzelwerten
sind die Einzelwerte aufzufiihren.

Uberpriift wird der im Vertrag festgelegte Anforderungswert (z. B, Anforderung
an das 5 %-Mindestquantil der Stempeldurchdrilckkraft erf. Fp 54). Prifer-
gebnis ist der Mittelwert der Messproben (z. B. vorh. Fp), die zu einer Probe
gehdren. Der charakteristische Wert 2. B. Fp | 5 ist der vom Hersteller in der
Produktbeschreibung angegebene Wert aus Mittelwert £ Toleranz:

Forderung an die Lieferung: Fe ik, 50 = erf. Fp g

Uberpriifung auf der Baustelle: vorh. Fp = erf. Fp 54

Die Lieferung ist anzunehmen, wenn bei allen Proben smtliche Prifungen

die Anforderungen erfUllen. Erfiillen eine oder mehrere Proben bei einem oder
* mehreren Kennwerten die geforderten Eigenschaften nicht, ist die Lieferung

abzulehnen und durch vertragsgemaBe Produkte zu ersetzen.

Erhebt der Hersteller/Lieferer Bedenken, dass das Ergebnis der Prifung nicht
kennzeichnend fiir die Lieferung ist, ist er berechtigt, auf seine Kosten zusitz-
liche Proben zu entnehmen und von einer dafiir vom Aufiraggeber anerkann-
ten, unabhingigen Priifstelle prifen zu lassen. Das Ergebnis dieser Priifungen
ist unter Einbeziehung der bereits vorliegenden Priifergebnisse mit der unten
aufgefihrten Annahmeregel zu bewerten. Voraussetzung ist, dass mindestens
finf Proben untersucht werden. Das Ergebnis tritt an die Stelle der ersten Prii-
fung.

Die Annahmeregel lautet dann:

~ Bei einer Anforderung an ein Mindestquantil:
Annahme, wenn (X" - k - 8) 2 Gwin

— Bei einer Anforderung an ein Hochstquantil:
Annahme, wenn (X* + K - 8} £ Quax
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mit: o - Werden die Anforderungen nicht erfillt oder stehen die Ergebnisse mit den

x* = Mittelwert der Priifergebnisse der untersuchten Proben : - eigenen Ergebnissen des Herstellers nicht in plausibler Ubereinstimmung,
s = Standardabweichung der Priifergebnisse ; fordert die Uberwachungsstelle den Hersteller auf, den beanstandeten Man-
k = Annahmefaktor {festgelegt auf k = 1,645) gel innerhalb einer auf den Umfang und die Art der {iberwachten Baupro-
Qmn = Mindestquantil ‘ dukte bezogenen, angemessenen kurzen Frist zu beheben.

Qg = Hochstquantil, - Bei Sonderprodukten wird die Produktgruppe, (iber einen kennzeichnenden

Produkttyp aus der Produktgruppe, gemaB Anhang A 1, Tabellen 14 bzw.
15 gepriift. Sonderprodukte sind Produkitypen aus einer Produktgruppe mit

A 1.2 Freiwillige Gitteliberwachung der Produktion mit 5
héherer Produkttypvielfalt, wobei die individuellen Produkttypen in Kleinse-

Produkipriifung rien, meist nur fiir eine Baustelle, hergestellt werden. Eine Produkt ist
) o o ) . - ‘ £ ien, nur flir eine Baustelle, hergestellt werden. Eine Produkigruppe I1s
Die Freiwillige Glteiiberwachung der Produktion mit Produktpriifung muss die ' eine Gruppe von Produkten, hergestelit aus demselben Polymer, von dem-
nachfolgenden Bedingungen erft.llllen. Die szgeln fur die Fresyvni;ge Ub?rwa- : selben Polymerhersteller, ausgefiihrt mit derselben Herstellungstechnik, in
chung des Herste!fers odgr des Lieferanten sind der Baustoffeingangsprifung - der sich die Produkttypen nur durch die Masse pro Fliicheneinheit oder die
der ZTV"“E'S"B glguchwerﬂg. o 3 Anzahl von Garen in einem Bewehrungselement unterscheiden. Zusdtz-
- Die Pritfungen im Rahmen der freiwilligen Glitelberwachung der Produktion lich zu den Priifungen der Produkigruppe werden an jedem Produkttyp der

sind von dafiir kompetenten unabhéngigen Prifstellen durchzutGhren, Der ; Sonderprodukte die im Anhang A 1, Tabellen 12 bzw. 13 mit ,+° und ,(+)"

Kompetenznachweis kann z. B. durch eine Akkreditierung nach DIN EN SO/ _ gekennzeichneten Priiffungen durchgefiihrt.

IEC 17025 und EN 45000er Reihe erbracht werden. Der Priiffumfang richtet - Die Priffungen zum Dauerverhaiten haben einen hheren Priffabstand:

sich nach den Te?bellen 14 ulnd 15 {Anhang A 1). Zeltstandversuche und Prifungen zur chemischen Bestdndigkeit und zur
- Die Produkte missen mit einem Rollenaufdruck/einer Kennzeichnung und Umweltunbedenklichkeit werden einmal zu Beginn der Produktion fir die

einem Rollenetikett nach DIN EN ISO 10320 sowie mit dem CE-Zeichen und Produktgruppe ausgeflhrt.

den zugehdrigen wesentlichen Eigenschaften auf einem Etikett auf/an der ' - Die Prifungen zur Bestandigkeit und zur Umweltunbedenklichkeit kdnnen

Rolle gekennzeichnet sein,

~ Die freiwillige Guteliberwachung der Produktion und die im Anhang A 1,

Tabellen 14 und 15 mit ,+* gekennzeichneten Prifungen erfolgen zu Beginn
1 x je Hatbjahr (wenn das Produkt in dem Halbjahr produziert wurde). Wenn
in vier aufeinanderfolgenden Giite(iberwachungen kein negatives Ergebnis
(negatives Ergebnis = B-Probe ist durchgefallen oder A-Probe auBerhalb
des Mittelwertes = 1,5fache Toleranz; gilt fiir jede untersuchte Eigenschaft)
auftritt, wird die Anzahkl der freiwilligen Giteliberwachungen fiir dieses Pro-
dukt auf 1 x pro Kalenderiahr reduziert. Dies gilt solange, bis ein negatives
Ergebnis fir das Produkt auftritt. In dem Fall wird die Haufigkeit wieder auf
den Anfangswert zurlickgesetzt,

Proben sind von der Uberwachungsstelle im Regeifall im Werk ohne vor-
herige Anklindigung und nach statistischen Grundsatzen von der zur Aus-
lieferung bestimmten Fertigung zu entnehmen (DIN EN IS0 9862). Es sind
jeweils zwei Proben (A- und B-Probe zu nehmen). Es wird nur die A-Probe
gepriift. Entspricht ein Priifergebnis nicht den Anforderungen, das Ergebnis
ist allerdings noch innerhalb des vom Herstellers angegebenen Mittelwertes
+ 1,5fache Toleranz ist die B-Probe zu priifen. Liegen beim Ergebnis der
B-Probe die Ergebnisse innerhalb des vorn Herstellers angegebenen Mittel-
wertes + 1fache Toleranz ist die Glite{lberwachung bestanden.
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zunéchst mit dem Produkttyp mit der niedrigsten Masse pro Flacheneinheit
ausgefiihrt werden. Wenn dieser die Prifungen besteht, kann auch von den
Produkttypen mit htherer Flachenmasse angenommen werden, dass sie die
Priffungen bestehen. Wenn das Produkt nicht vom Hersteller, sondern von
einern Handler unter seinem Namen in den Verkehr gebracht wird {z. B. bei
Produktion auBerhalb der Europaischen Union), werden die Proben flr die
Prifung aus dem Lager entnommen. In dem Fall Gbernimrt der Héndler die
Verpflichtungen des Herstellers.

~ Die Kosten fir die freiwilige Giteliberwachung trégt der Herstelier/der
Handler.

Der Nachweis der Durchitihrung der freiwilligen Gliteliberwachung der Pro-
duktion mit Produktpriifung erfolgt durch die Vorlage eines Prifberichts.

Der Prifbericht, einschiieBlich der Priifergebnisse an im Rahmen der Uberwa-
chung entnommenen Proben, sind einem Abnehmer von fremdUberwachten
Produkten auf Verlangen zugénglich zu machen

Anrnerkung: Der Nachweis der Glitelberwachung im Sinne dieses Merkblattes kann z. B.
mit der Zertifizierung nach der ,Empfehiung fir die Durchfiihrung der Uberwachung und
Zertifizierung von Geotextilien, geotextilverwandten Produkten und Dichtungsbahinen,
zugelassen nach dem europdischen Konformitidtsnachweisverfahren System 2+" des
VG Industrieverband Geokunststoffe e.V.* erfolgen (siehe: www.ivgeokunststoffe.de).

117



Tabelle 12: Geotextilien und geotextilverwandte Produkie —
Urnfang der Prifungen fiir die Baustoffeingangspriifung

Eigenschafi Priifverfahren Fun_kﬁon .
Trennen | Fiftern | Entwiissern | Bewehven | Schiitzen
Masse pro
Riichenainheit DIN EN 1S0 9864 + + + + +
Dicke DIN EN IS0 9863-1 — + + - +
Hichstzugkraft” und
Hichstzugkraftdehnung DIN EN IS0 10319 + + + " +
Zugfestigkeit Nanhte _ _ _ _
und Verbindungen DIN EN IS0 10321 X
Durchdriickkraft!s 2 DIN EN IS0 12236 + + - - +
Zugkriechverhalten DIN ENISO 13431 — - -~ N3 -
Druckkriechverhaiten DIN EN 25619-1 - - N - -
Schutzwirkung von _ _ - _
Geotextfien DIN EN 13719 N
Charakteristische
Otfnungsweite DIN EN 150 12956 + + - - -~
. iN 60500-4
Wasserdurchidssigkeit ?DE:\IBEN 150 11058 + . _ N9 N
normal zur Ebene DIN EN ISO 1 0776)’
DIN EN IS0 12958
Abflussieistung :ggeggfgah%g%z - - + - -
u.a.
DIN EN 13249 11,
Bestandigkeit Anhang N N N N N
Daverhaftigkeit
DIN EN 13249 ff.
chemische Bestindigkeit | Anhang N N N N N
Dauerhaftigkeit
Witterungsbestindigkeit | DIN EN 12224 N N N N N
Umweltunbedenklichkeit | oo o 0S| E o | N N ow

: Prifung erforderlich / —: Priffung nicht erforderlich
. Erforderlich, wenn Verbindungen in Zugrichtung vorgesehen sind

Tabelle 13: Dichtungsbahnen —
Umfang der Priffungen fiir die Baustoffeingangsprifung

. Typen Priifnormen
Eigenschaft
genscha GBA-P | GBR-C GBR-P GBR-C

Dicke + ~  1DINEN 1849-2
flidchenbezogens Masse + + DIN EN 1849-2 DIN EN 14198
Schmelzindex (MFR) -+ — |DINENISO1133 -
Dichte + — |DINENISG 1183 -
Wasserdurchizssigkeit: )
(Dichtheit gegen Flissigkeiten) | " | [ |PMEN4IS0 DIN EN 16416
Queliverhalten - + - ASTM D 5890
Zugfestigkeit und DIN EN ISO
Hochstzugisaftdehnung S B T e OIN EN1S0 10319
Durchdriickkraft + + | DINISD 12236 DIN EN IS0 12236
Berstdruckfestigkeit N — | DINB1551 -
WeiterreiBfestigkeit + DIN IS0 34-1, Methods 82 -
innere Scherfestigkeit - - DI%¢ EX 150 12957-1%
Biegeverhalten bei Kilte N - [N EN 495-5 -
MaBénderung N ~ 1 DIN53377 -
Witterungsbestindigkeit N ~ | DINEN 12224 4
Mikrobiciogische Bestandigkeit® N N DEN EN 13361 ff. DiN EN 13361 ff.
Oxidationsbesténdigkeit N N N EN 13361 ff. DIN EN 13361 ff,
Spannungsrisshesténdigkeit N N DIN EN 13361 #. DIN EN 13361 1.8
Bestdndigkeit geges Auslaugen
pWasserlosliches) N N DIN EN 13361 . DIN EN 13361 ff.
Montmoriltonitgehalt N _
Methylenblau-Versuch * VDG P 69
Bestindigkeit gegen - N

~1 Trocken-Nags-Wechsel N DINEN 14417
Bestindigkeit gegen = g
Frost-Tau-Wechsel N DINEN 14418
Bestéindigkeif gegen %) .
Durchdringen von Wurzetn N N DIN EN 14416 , DIN EN 14418

. . M Geok E, Abschnitte 3.1, | M Geok E, Abschnitte

Uimweltunbedenklichkeit N N 6.29 und 7.7 31,629 und 7.7

GBR-P: Kunststoffdichtungsbahn, GBR-C: Tondichtungsbahn
+: Priffung erforderlich / ~ Prifung nicht erferderlich

+

X

N: Nachweis durch Prisfbescheinigung méglich .

1 Wenn Zugfestigkeit und Durchdriickverhalten mit + angegeben sind, geniigt anwendungs-
bezogen die maBgebende Festigkeitsprilfung fir die Bestimmung der Geotextilrobustheits~
klasse {Zugfestigkeitpriifung bel Geweben, Stempeldurchdrickkraftpriiung bel Viiesstoffen).

2 Diese Pritfung kann nicht bei allen Produkten angewendet werden.

3 Nur fir Bewehrungsprodukte mit rechnerischemn Ansatz der Bemessungsfestigkeit

4 Nicht bei Bewehrungsgittern

Anmerkung: Die Funition , Trannen® ist immer mit den Funktionen ,Filtern™ oder , Be-
wehren® zusammen zu betrachten, Der Priifumfang ergibt sich aus der Summe der je-
weils durchzufihrenden Priifungen. )
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N:
B
2
3

4

2]

Nachweis durch Pritfbescheinigung méglich

Messprobe Typ 5A, 100 mm/min

Winkelmessprobe ohne Kerbe

Der interne Verbund von Tandichtungshahnen kann durch eine Scher- oder eine Schilprii-
fung bestimmt werden.

Da Tondichtungsbahnen immer sofort abgedeckt werden missen, kann auf diese Bestim-
mung verzichtet werden. ’

Nicht fiir Produkie aus PA, PE, PES, PP, PVA

Giit £l eine Tondichtungsbahn nur, wenn sie mit einer GER-P verbunden ist.

Nicht erfordertich bei GBR-P mit einer Dicke > 1 mm
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Tabelle 14: Geotextifien und geotextilverwandte Produkte - Umfang der Prifungen Tabelle 15: Dichtungsbahnen — Umnfang der Prilfungen fUr die freiwillige
fir die freiwlllige GliteGberwachung mit Produktpriifung 3 Gitetiberwachung mit Produktpriifung
- - Funktion _ Typen Prilfngrmen
it ] .
Eigenscha Prifverfahren Trennen | Fiftern | Entwiissem | Bewehren | Schiltzen Eigenschaft GBR-P | GBR-C GBR-P GBA-G
Masse pro : Dicke + ~ | DINEN 1849-2
= - DIN EN ISO 9864 + + + +
Flécheneinheit * fldchenbezogene Masse - + | DINEN1849-2 DIN EN 14196
Dicke DIN EN IS0 9863-1 - + + - + Schmelzindex (MFR) + - IDINENISD 1133
Hichstzugkraft' und ‘ Dichte + -~ | DINENISD 1183
Hachstzugkraftdehnung DIN EN IS0 10318 + + * + + Wasserdurchizssigkeit: 8 + | DINEN 14150 DIN EN 16416
i inkeit N3 3 {Dichtheit gegen Flissigkeiten)
uglestigheit Nate 1y eyiso 10321 |~ | - | - x | -
und Verbindungen 3 Queliverhalten - ¢ - ASTM D 5890
Durchdriickiraft’®  |DINENIS012236 | + | + | - sl | e ftannung + | + |ONENISOS27-1,-3" | DINENISO 10318
i DIN ENISO 1 — e - -
Zugkr:eghverhatten 343.1 B Curchdriickkraft B C DIN EN IS0 12236 DIN EN IS0 12236
Druckkriechverhalten DIN EN 25619 Teil 1 - - 8 -~ - e
Sohutzwirk : Berstdrucklestigkeit B — | DINEN 14151
Ggoﬁe xtil;:enung von DIN EN 13719 - - - - B ; WeiterreiBfestigkeit C — | DINYS0 34-1, Methode B
Charakteristische : Biegeverhalten bei Kalte C — | DINEN 495-5 -
Bifnungsweite DIN EN IS0 12956 + + - - - MaBénderung c - IDIN53377 -
DIN 60500-4 Witterungsbestindigheit B — | DINEN 12224 3
Wasserdurchlassigkeit 1 - : Mikrobiologische Bestandigkeit | B B | DINEN 13361 f. DiN EN 13361 ff.
normal zur Ebene (DIN EN IS0 11058, + + B B _ ik bl
DIN EN IS0 10776} Oxidationsbestandigkeit B B | DINEN 13361 ff. DIN EN 13361 ff
DIN EN IS0 12958 Spannungsrissbestindigkert C C | DINEN 13361 £, DI EN 13361 f.9
; unter Beachtung : Bestandigkelt gegen Auslaugen | g B | DINEN 13361 ff DN EN 13361 11,
AbﬂUSSielsmﬂg von DIN EN 13252 - - £ - - (Wasserlgsliches)
u.a. Montmorillonitgehalt — ) VDG P 69
X G - + -
DIN EN 13249 ff _ gﬁe‘g*:(‘b;af‘t Versueh _
Bestindigkeit Anhang B B B B B estindigkeit gegen - 8 - DIN EN 14417
Dauerhaftigket L ;“’;‘fezj”ss_j"w““se‘
estindigkeit gegen _ _
) o DIN EN 13249 4. ; Frost-Tau-Wechsel B DI EN 14418
chemische Besténdigkeit { Anhang B B B B B Bodiaian
Dauerhaftigkeit D;r ch‘; r;ggg;‘ sgga,‘u e B B |DINEN14416 DIN EN 14416
Witterungsbestindigkeit | DIN EN 12224 : B B B B B ; Urwetmbedenklichkelt 5 o | MGeokE, Abschnitte 3.1, | M Geok E. Abschnitte
Umweltunbedenkiichikeit | 1 o o A05 ) g | B | B B | B : 6.29 und 7.7 3.1,6.29 ond 7.7
Tl . GBR-P: Kunststoffdichtungsbahn, GBR-C: Tondichtungsbahn,
+: Prifung erforderlich / - : Priifung nicht erfordertich + Pritfung erforderlich / ~ Priifung nicht erforderlich oder nicht zutreffend
x: Erforderlich, wenn Verbindungen in Zugrichtung vorgesehen sind. B: Einmat erforderlich, z. B. zu Beginn der Produktion
B: Einmal erforderlich, z. B. zu Beginn der Produktion : C: Einmal im Jahr erfarderlich
1t Anwendungshezogen kann fiir die Auswahlkriterien ein Wert gentigen. T Messprobe Typ 5A
2 piese Priifung kann nicht bei allen Produkten angewendet werden. 2 Winkelmessprobe ohne Kerbe
3 Da Tondichtungsbahnen immer sofort abgedeckt werden milssen, kann auf diese Bestirm-
mung verzichtet werden.
4 Gilt fir eine Tondichtungsbahn nur, wenn sie mit einer GBR-P verbunden ist.
5l Es wird nur die Tonfillung einer GBR-C geprilft.
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Anhang A 2 Abkirzungen

Fortsetzung A 2 Abkiirzungen

Erstes
Symbol Bedeutung Auftreten
Abschniti-Nr,
¥ Teilsicherheitsbeiwert 513
Y Permittivitdt von Tondichtungsbahnen 4.8.3.1
. Bemessungswert der Zugdehnung siner 51.3
B, d Bewehrung S
Index fiir den Wert des 5 %-Mindest~ bzw. 4533
5% Héchstquantils e
Aq. Ag Abminderungsfaktoren 51.3
AG Auftraggeber 4233
AK Arbeitskreise der DGGT 525
AN Auftragnehmer 4.2.3.3
AR Aramid 3.2
ARS Allgemeines Rundschreiben des BMVI 1
Bundesanstalt filr Matetialforschung und
BAM ~prifung 1
BASt Bundesanstalt fiir StraBenwesen 1
BAW Bundesanstalt fir Wasserbau 1
EBBodSchV | Bundes-Bodenschutz- und Altiastenverordnung | 6.29
Bundesministerium fiir Verkehr und digitale
BMVI Infrastruktur 9
835l British Standards Institution 1.
CPR Bauproduktenverordnung/Construction
Produkts Regulation
C, Ungleichformigkeit des Bodens 4.83.0
{friher: U) (Verhaitnis dgo/dyg) T
d Dicke des Geotextils 4.8.3.1
D Abminderungsfaktor 525
charakteristischer Wert (& %-Mindestquantil)
oo, 5% der Schutzschichtdicke, gemessen bei einer 7.2.6.3
Auflast von 20 kPa
d Korndurchmesser des Bodens, AD
* bel dem x % der Bodenmasse kleiner sind ’
DDK Dynamische Differenzkalorimetrie 3.2
DGGT Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik 1
DIBt Deutsches Institut flir Bautechnik 1

Erstes
Symbol Bedeutung Auftreten
Abschniti-Nr.
DIN Peutsches Institut fiir Normung 1
DoP Leistungserkldrung/Declaration of Performance |1
bsC Differential-Scanning-Kalorimetrie 3.2
pvs Deutscher Verband fGr SchweiBtechnik 1
Deutscher Verband der Wasserwirtschaft und
DVWK Kulturbau 4.8.3.1
DWA Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschatft, 1
Abwasser und Abfall e. V. {frlher: DVWK)
EN Europdische Norm 1
erf. PYgo 5 %-Hbchstquantil der Paermittivitét 7.6
orf. E Anforderung an das 5 %-Mindestquantil der 7 9.6.1
TTRS% Stempeldurchdriickkraft e
Anforderung an das 5 %-Mindestguantil der ;
ef. Mas% | Masse pro Flacheneinheit 7.2.61
ETA europdische technische Zulassung/ 1
European Technical Assessment
FGSV Forschungsgeselischaft fir StraBen- und Vorbe-
Verkehrswesen merkungen
Fo Stempeldurchdriickkraft 8.3.3.1
FPP Flexibles Polypropylen 3.2
GBR-C (Geosynthetische) Tondichtungsbahn 2.1
GBR-P Kunststoffdichtungsbahn 24
GRK Geotextirobustheitsklasse 4.7.2.3
H Hydraulischer Héhenunterschied 8.13.1
i Hydraulischer Gradient (i = H/d) 523
1SO Internationale Norm ,
{international Standard Organisation)
k Annahmefaktor (statistisch) 8.3.4
KDB Kunststoffdichtungsbahn 2.1
ks Wasserdurchlassigkeitsbeiwert des Bodens 4,423
k Wasserdurchlissigkeitsbeiwert senkrecht zur 4.3.5.3
v Ebene e
K 5 %-Mindestguantil des 50.4
V. 5% Wasserdurchidssigkeitsbeiwertes e
EMA GréBenkiasse Wasserbausteine 46222
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Fortsetzung A 2 Abklirzungen

Erstes
Symbol Bedeutung Aufireten
Abschnitt-Nr.

Ma Masse pro Flicheneinheit 7.2.8.1

NCTL Tt | ZUSPUing gekerter rober be

Ogy Charakteristische Offnungsweite 1

PA Polyamid 3.2

PE Polyethylen 3.2

PEHD Polyethylen hoher Dichte 3.2

PELD Polyethylen niederer Dichte 3.2

PET Polyester (Polyethylenterephtalat) 3.2

PP Polypropylen 32

PVA Polyvinylatkohot 3.2

PVC Polyvinylchlorid 3.2

Qg A Bemessungswert der Abflussleistung 4.4.2.3

QDB Quelimitteldichtungsbahn 2.1

O, A charakteristischer Wert der Abflussleistung 524

Rs 4 Bemessungsw_grt _der Zugfestigkeit ﬁ:iner E}e— 513

' wehrung ~ Zuldssige Zugkraft (,d” fir design)

Rg. %0, 5% charakteristischer Wert der Kurzzeitfestigkeit 51.3

s Standardabweichung 8.3.4

s Teilsicherheitsbeiwert bei Dransystem- 525
bemessungen

SIM mehrstuﬁ_ge isctherme Methode 5.9.1
{stepped isothermal method)

Trnax, 5% 5 9%-Mindestquantil der Héchstzugkraft 7.2.6.1

TOC Anteil des gesamten organischen Kohlenstoffs {6.29
Geschwindigkeitsindex der Wasserdurchléssig-

Vigg keit senkrecht zur Ebene bei 50 mm Wasser-  16.13.1
spiegelh&he

WHG Wasserhaushaltsgesetz A2

x* Mittelwert 8.34
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Technische Regelwerke

DINY

DIN 1054
DIN 4017

DIN 4019
DIN 4084
DIN 18132

DIN 18196

DIN 18200
DIN 18320

DIN 18918

DIN 38407

DiN 53377
DIN 53885

DIN 615651
DiN 60500-4

DIN 60500-8

DIN EN 495-5

DIN EN 833-9

DIN EN 1484

.{ Héhenunterschied

Batgrund - Sicherheitsnachweise irn Erd- und
Grundbau ~ Ergnzende Regelungen zu DIN EN 1997-1
Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstands
von Flachgrindungen

Baugrund -~ Setzungsberechnungen
Baugrund ~ Gelandebruchberechnungen

Baugrund, Versuche und Versuchsgeréte —
Bestimmung des Wasseraufnahmevermégens -

Erd- und Grundbau -
Bodenklassifikation flr bautechnische Zwecke

Uberainstimmungsnachweis fiir Bauprodukte -
Werkseigene Produktionskontrolle, Fremdiberwachung
und Zertifizierung ven Produkien

VOB Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen
- Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen
fir Bauleistungen (ATV) - Landschafisbauarbeiten

Vegetationstechnik im Landschafisbau -
Ingenieurbiologische Sicherungsbavweisen —
Sicherungen durch Ansaaten, Bepflanzungen,
Bauweisen mit lebenden und nicht lebenden Stoffen
und Bauteilen, kombinierte Bauweisen

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser-
und Schlammuntersuchung ~ Gemeinsam erfaBbare
Stoffgruppen {Gruppe F)

Prilfung von Kunststoff-Folien — Bestimmung der
MaBénderung

Textilien; Bestimmung der Zusammendriickbarkeit von
Textilien und textilen Erzeugnissen

Geokunststoffe — Bestimmung der Berstdruckfestigkeit
Geotextilien und geotextilverwandte Produkte

~ Teil 4: Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit normal
zur Ebene unter Auflast bei kenstantem hydraulischen

- Teil 8: Bestimmung des Wasserciurchléssigkeifsbei-
werts bei radialer Durchstrémung in der Ebene

Abdichtungsbahnen - Bestimmung des Verhaltens
beim Falzen bei tiefen Temperaturen

- Teil 5: Kunststoff- und Elastomerbahnen #ir
Dachabdichtungen

Priifverfahren fir geometrische Eigenschaften von
Gesteinskormungen

- Teil 9: Beurteilung von Feinanteilen

- Methylenblau-Verfahren

Wasséa’anaiytik ~ Anlgitungen zur Bestimmung des
gesamten organischen Kohlenstoffs (TOC) und des
geldsten organischen Kohlenstoffs {DOC)
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DINY

DIN EN 1744-3

DIN EN 1997-1

DiN EN 12224

DIN EN 12225

DiN EN 12226

DiN EN 12447
DiN EN 12457

DIN EN 12766-2

BIN EN 13249
DIN EN 13251
DIN EN 13252
DIN EN 13253
DIN EN 13254
DIN EN 13255
DIN EN 13256

DI EN 13361

Gesteinskérnungen ~ Priffverfahren flr chemische
Eigenschaften von Gesteinskriungen

- Teil 3: Herstellung von Eluaten durch Auslaugung von
Gesteinskdrnungen :
Eurocode 7 - Entwuf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik

-~ Teil 1: Allgemeine Regeln

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte —
Bestimmung der Witterungsbestindigkeit
Geotextilien und geotextilverwandte Produkie -
Prifverfahren zur Beslimmung der mikrobiclogischen
Bestindigkeit durch einen Erdeingrabungsversuch

Geokunststoffe - Aligemeine Prifverfahren zur
Bewettung nach Besténdigkeitsprifungen

Geotextilien und geotextilverwandte Produkie ~
Prufverfahren zur Bestimmung der Hydrolysebestindig-
keit in Wasser

Charakterisierung von Abféllen - Auslaugung; Uber-
ginstimmungsuntersuchung flir die Austaugung von
kéirnigen Abféllen und Schiiammen
Mineralblerzeugnisse und Gebrauchtdle — Bestimmung
von PCBs und verwandten Produkten

- Teil 2: Berechnung des Gehaltes an polychlorierten
Biphenylen (PCB}

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte -
Geforderte Eigenschaften #ir die Anwendung beim Bau
von Strafen und sonstigen Verkehrsfidchen

Geotextilien und geotexiilverwandie Produkte —
Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung im Erd-
und Grundbau sowie in Stiitzbauwerken

Geotextilien und geotextiiverwandte Produkte —
Geforderte Kigenschaften fiir die Anwendung in
Driananlagen

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte -
Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung in Erosi-
onsschutzaniagen (Kistenschutz, Deckwerksbhau}

Geotextifien und geotextilverwandte Produkte —
Geforderte Eigenschaften filr die Anwendung beim Bau
von Rickhaltebecken und Stauddmmen

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte -
Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung beim
Kanalbau :

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte —
Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung im
Tunnelbau und in Tiefbauwerken

Geosynthetische Dichtungsbahnen — Eigenschaften, die
fir die Anwendung beim Bau von Rickhaltebecken und
Stauddmmen erforderlich sind

DINY
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OIN EN 13362

DIN EN 133831

DIN EN 13383-2

DIN £N 13491

DIN EN 13719

DIN EN 13738

DIN EN 13925-1

DIN EN 13925-2

DIN EN 13925-3
DiN EN 14030

DIN EN 14150

DiN €N 14151
DIN EN 14196

DIN EN 14414

DIN EN 14415

DIN EN 14475

DIN EN 14574

DIN EN 14575

DIN EN 14576

DIN EN 15237

Geosynthetische Dichtungsbahnen — Eigenschaften, die
fir die Anwendung beim Bau von Kandlen erforderiich
sind

Wasserbausteing

— Teil 1: Anforderungen

~ Teil 2: Priifverfahren

Geosynthetische Dichtungsbahnen - Eigenschaften, die
fir die Anwendung beim Bau von Tunneln und damit
verbundenen Tiefbauwerken erforderfich sind
Geokunststoffe - Bestimmung der langfristigen
Schutzwirksamkeit von Geokunststoffen im Kontakt mit
geosynthetischen Dichtungsbahnen

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Bestim-
mung des Herauszishwiderstandes aus dem Boden
Zerstdrungsfreie Prifung - Réntgendiffraktometrie von
polykristallinen und amorphen Materialien

- Teil 1: Allgemeine Grundlagen

- Teil 2: Verfahrensabliufe

- Teil 3: Gerate

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte —
Auswahlpriifverfahren zur Bestimmung der Bestandig-
keit gegen Saure und alkalische Flissigkeiten; siche
auch ISO/TR 12960

Geosgynthetische Dichtungsbahnen - Bestimmung der
Filssigkeitsdurchlissigkeit

Geokunststoffe - Bestimmung der Berstdruckfestigkeit
Geokunststoffe - Priifverfahren zur Bestimmung der
#iachenbezogenen Masse von geosynthetischen Ton-
dichtungsbahnen

Geokunststoffe — Auswahlpriifverfahren zur
Bestimmung der chemischen Besténdigkeit bei der
Anwendung in Deponien

Geosynthetische Dichtungsbahnen — Priffverfahren zur
Bestimmung der Bestdndigkeit gegen Auslaugen
Ausflihrung von besanderen geotechnischen Arbeiten
{Speziattiefbau) - Bewehrte Schittkdrper
Geokunstistoffe — Bestimmung des Pyramidendurch-
driickwidlerstandes von Geokunststoffen auf harter
Unterlage

Geosynthetische Dichtungsbahnen — Orientierungs-
priifung zur Bestimmung der Oxidationsbesténdigkeit
Geokunststoffe — Prifverfabren zur Bestimmung der
Besténdigkeit von geosynthetischen Kunststoffdich- .
tungsbahnen gegen umweltbedingte Spannungsriss-
bildung

Ausfihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten
(Spezialtiefbau) ~ Vertikaldrans
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DINY

DIN EN 16416

DIN EN 1744-3

DIN EN 184¢-2

DIN EN 25619~1

DIN EN 25619-2

DIN EN 29073-3

DIN EN IS0 139

DIN EN ISO 5271

DIN EN 1SO 527-3

DIN EN 1SO 1133

DIN EN 1SO 1183

DIN EN 1SC 9862

DIN EN 150 9863-1

DIN EN 150 9863-2

DIN EN 1SO 9864

DIN EN ISO 10318
DIN EN ISO 10319
DIN EN 180 10320

BIN EN ISO 10321

DIN EN 150 10722

Geosynthetische Tondichtungsbahnen — Bestimmung
der Durchflussrate — Triaxiaizellen-Methode mit
konstanter Druckhthe

Prifverfahren filr chemische Eigenschaften von
Gesteinskdrnungen .

- Teil 3: Hersteliung von Eluaten durch Ausiaugung von
Gesteinskérnungen

Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Dicke und der
flichenbezogenen Masse

~ Teif 2: Kunststoff- und Elastomerbahnen fir
Dachabdichiungen

Geokunststoffe — Bestimmung des Druckverhaltens
— Feil 1: Eigenschaften des Druckkriechens

~ Teil 2: Bestimmung des Kurzzeit-Druckverhaliens
Textilien; Prifverfabren flir Viiesstoffe;

- Teil 3: Bestimmung der Hochstzugkraft und der
Héchstzugkraftdehnung

Textilien ~ Normalklimate fiir die Probenvorbereitung
und Prifung

Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschafien

- Teil 1: Allgemeine Grundséize

~ Teil 3: Prifbedingungen fur Folien und Tafeln
Kunststoffe —- Bestimmung der Schmelze-Massefliefi-
rate (MFR) und der Schmelze-VolumenfiieBrate (MVR)
von Thermoplasten )

Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von
nicht verschiumten Kunststoffen

Geokunststoffe - Probenahme und Vorbereitung der
Messproben

Geokunstistoffe — Bestimmung der Dicke unter festge-
legten Driicken

— Teil 1: Einzellagen

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte —
Bestimmung der Dicke unter festgelegten Drilcken

— Teil 2: Verfahren zur Bestimmung der Dicke der
Einzellagen von mehtlagigen Produkten
Geokunststoffe — Prifverfahren zur Bestimmung

der flichenbezogenen Masse von Geotextilien und
geatextilverwandten Produkten

Geokunststoffe — Begriffe

Geokunststoffe — Zugversuch am breiten Streifen

Geotextilien und geotextiiverwandte Produkte —
ldentifikation auf der Baustelle

Geokunststoffe - Zugpriffung von Verbindungen/
Néhten am breiten Streifen

Geokunstsioffe — Indexpriifverfahren zur Bewertung
von mechanischen Schiden bei wiederholter Belastung
~ Beschidigung durch kdrige Materiafien

Fortsetzung A 3 Technische Regelwerke

DINT}
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DIN EN IS0 10776

DIN EN 1SO 11058

DIN EN I1SO 11357-8

OIN EN 18O 11926-2

DIN EN 150 12236

DIN EN 150 12956

DIN EN 180 128571

DIN EN 180 12957-2

DIN EN 150 12958

DIN EN 1SO 13426-1

DIN EN 1SO 13426-2
DIN EN IS0 13427

DIN EN 150 13428

DIN EN 1SO 13431

DIN EN 130 13433

DIN EN 180 13437

DIN EN 15O 13438

DIN EN 150 139341

DIN EN ISO/AEC
17025

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte —
Bestimmung der Wasserdurchidssigkeit normal zur
Ebene unter Auflast

Geotextilien und geotextilverwandie Produkte -
Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit normal zur
Ebene, ohne Auflast

Kunststoffe ~ Dynamische Differenz-Thermoanalyse {2SG)
- Teil 6; Bestimmung der Oxidations-Induktionszait
{iscthermische OIT} und Oxidations-Induktions-
temperatur {dynamische OIT)

Prixfungen zum Brandverhalten — Entziindbarkeit von
Produkten bei direkter Flammeneinwirkung

- Teil 2! Einzelflammentest

Geokunststoffe — Stempeldurchdriickversuch
{CBR-Versuch)

Geotextilien und geotextilverwandte Produikte ~
Bestimmung der charakteristischen Offrungsweite
Geokunsistoffe - Bestimmung der Reibungs-
eigenschaften

~ Teil 1: Scherkastenversuch

- Teil 2: Schiefe-Ebene-Versuch

Geotextilien und geotextiiverwandte Produkte -
Bestimmung des Wasserableitvermdgens in der Ebene-
Geatextilien und geotextilverwandte Predukte
Festigkeit produktinterner Verbindungen

— Teil 1: Geozellen

- Teil 2: Geoverbundstoffe

Geokunststoffe ~ Simulation von Scheuer-
beschadigungen (Gleitblockpriifung)

Geokunststoffe - Bestimmung der Schutzwirksamkeit
eines Geokunststoffes bei StoBbeiastung

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte -
Bestimmung des Zugkriech- und des Zeitstandbruch~
verhaltens

Geokunststoffe - Dynamischer Durchschlagversuch
{Kegelfallversuch)

Geotextilien und geotextilverwandie Produkte -
Verfahren zum Einbau und Ausgraben von Proben und
Priifung von Messproben im Labor

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte —
Auswahlpriifverfahren zur Bestimmung der Oxidations-
besténdigkeit

Textilien - Zugeigenschaften von textilen Flachen-
gebilden

— Teil 1: Bestimmung der Héchstzugkraft und Hochst-
zugkraft-Definung mit dermn Streifen-Zugversuch
Aligemeine Anforderungen an die Kompetenz von
Prif- und Kalibrierlaboratorien
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DIN')

DIN 180 34-1

150 11357

1SO/TR 12960

DIN CEN/TS 14416,
DIN SPEC 80007

DIN CEN/TS 14417,
DIN SPEC 60017

DIN CEN/TS 14418;
DIN SPEC 60018

DIN-Fachbericht 127
DIN-Fachbericht
CEN/TR 15019
ASTM D 696

ASTM D 5890

Elastomere oder thermaoplastische Elastornere -
Bestimmung des WeilterreiBwiderstandes

— Teit 1: Streifen-, winkel- und bogenférmige Probek&rper
Kunststoffe -~ Dynamische Differenz-Thermoanalyse
(DSC)

Geotextilien und geotextiiverwandte Produkte — Priif-
verfahren zur Bestimmung der Besténdigkeit gegen
Fliissigkeiten

Geosynthetische Dichtungsbahnen - Pridfverfahren zur
Bestimmung des Widerstandes gegen Wurzein
Geosynthetische Dichtungsbahnen - Priffverfahren zur
Bestimmung des Einflusses von Nass-Trocken-Zyklen
auf die Wasserdurchléssigkeit von geosynthetischen
Tondichtungsbahnen

Geosynthetische Dichtungsbahnen ~ Priffverfahren zur
Bestimmung des Einflusses von Frost-Tau-Zyklen auf
die Wasserdurchldssighkeit von geosynthetischen Ton-
dichtungsbahnen

Beurteilung von Bauprodukten unter Hygiene-,
Gesundheits- und Umweltaspekten

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte —
Baustellenkontrolie

Bestimmung des Wirmeausdehnungskoeffizienten von
Kunststoffen

Bestimmung der Blihzahi der Tonmineralkomponente
von Auskleidungen aus geosynthetischem Ton

FGSV2

RiStWag

STLK

TL Geok E-S1B
ZTV E-StB

ZTV Ew-5iB

ZTV La-5tB

ZTV SoB-StB

Richtlinien fir bautechnische MaBnahmen an StraBen in
Wasserschutzgebieten (FGSV 514)
Standardleistungskatalog fur den Straflen- und
Briickenbau

~ | _eistungsbereich 106 Erdbau (STLK LB 106)

~ l.eistungsbhereich 107 Landschaftsbauarbeiten
(STLK LB 107}

— Leistungsbereich 110 Entwasserung fiir StraBen
(STLK LB 110}

~ Leistungsbereich 111 Entwésserung fiir Kunstbauten
{STLK LB 111)

Technische Lieferbedingungen fir Geckunststoffe im
Erdbaus des StraBenbaues (FGSV 549)

Zuséatziiche Technische Vertragsbedingungan und
Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau (FGSV 599)
Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und

Richtlinien flr den Bau von Emtwisserungseinrichtun-
gen im Stralenbau {(FGSV 598)

Zysitzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Landschaftsbauarbeiter im StraBenbau
(FGSV 224)

Zusatzliche Technische Vertragsbadingungen und

Richtlinien fir den Bau von Schichten ohne Bindemittel
im Strafienbau {FGSV 698)

FESV?

M Gab

M SASE

M TSE

RAS-Ew

RAS-LG

Empfehiungen fiir die fandschaftsgerechte Gestaltung
von Stiitzbauwerken (FGSV 243)
Hinweise zum StraBenbau in Erdfallgebieten (FGSV 561)

Merkblatt dber StraBenbau auf wenig tragfdhigem
Untergrund (FGSY 542)

Merkblatt flr einfache landschaftsgerechte Sicherungs-
bauweisen (FGSV 228}

Merkblatt Uber Stiitz- und Larmschutzkonstruktionen
aus Betonelementen, Blockschichtungen oder
Gabionen (FGSV 555}

Merkbiatt Gber Stltzkenstruktionen aus stahibewehrten
Erdkérpern (FGSV 562}

Merkblatt Gber Bauweisen fir technische Sicherungs-
mafinahmen beim Einsatz von Bdden und Baustof-
fen mit umweliretevanten Inhaltsstoffen im Erdbau
(FGSV 559)

Richtlinien fiir die Anlage von Straen

- Teil: Entwisserung (FGSV 539)

Richtlinien fiir die Anlage vor: Strafien

- Teil: Landschaftsgestatiung,

Abschnitt 3; Lebendverbau (FGSV 283/3}

BAM®

Richtlinie fiir die Zulassung von Kunststoffdichtungs-
bahnen fiir Deponieabdichtungen

BAWY

TLW

Technische Lieferbedingungen flir Wasserbausteine

BASt?

ZTV-ING

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Ingenieurbauten

BMUS!

BBodSchV

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

PGGT?

EAG-QM

EAG-GTD

EAG-Drén

EBGEO

GDA-E 3-9

AK 5.1: Empfehlungen des Arbeitskreises 5,1 ,Kunst-
stoffe in der Geotechnik und im Wasserbau zur Quaki-
tétssicherung” {in Vorbereitung)

AK 5.1:; Empfehlungen des Arbeitskreises 5.1 , Kunst-
stoffe in der Geotechnik und im Wasserbau zur Anwen-
dung geosynthetischer Tondichtungsbahnen”

AK 5.1: Empfehlungen des Arbeitskreises 5.1 ,Kunst-
stoffe in der Geotechnik und im Wasserbau zur Anwen-
dung geosynthetischer Dranmatten*® {in Vorbereitung)
AK 5.2: . Empfehlungen flilr den Entwurf und die Be-
rechnung von Erdkdrpern mit Bewehrungen aus Geo-
kunststoffen®

AK 8.1: Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1
.Geotechnik der Deponien und Altlasten (GDA) E 3-9:
Eignungspriifung fir Geokunststoffe®
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Fortsetzung A 3 Technische Regelwerke

DiBtY | BPG-GBR-P Bau- und Prilfgrundsitze fir den Gewésserschuiz
{BPG) , Kunststoffdichtungsbahnen®

Merkblatt Bewertung der Auswirkungen von Baupro-
dukten auf Boden und Grundwasser

DWA® | DWA-M 512-1 Dichtungssysteme im Wasserbau — Teil: Erdbauwerke
(frisher: | pviyi-z21 Anwendung von Geatextilien Im Wasserbau

DVWK) °

DVS® | DVS 2225 ~ 1 Fiigen von Dichtungsbahnen aus polymeren Werk-

stoffen im Erd- und Wasserbau; Schweilen, Kleben,
Vulkanisieren

Dvs 2225-2 Fiigen von Dichiungsbahnen aus polymeren Werk-
stoffen im Erd- und Wasserbau — Baustellenprifungen
DV§ 2225-3 Fiigen von Dichtungsbahnen aus polymeren Werk-

stoffen im Erd- und Wasserbau - Anforderungen an
SchweiBmaschinen und SchweiBgerite

DVS2226-4 SchweiBen von Dichtungsbahnen aus Polyethylen (PE)
fitr die Abdichtung von Deponien und Altlasten
VDG | Merkblatt P 69 Bindemitteipriifung — Prijfung von Bindetonen
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Anhang A 4 Geokunsistoffe — Bericht {iber Baustelien-

bedingungen und Probenahme
{DIN Fachbericht CEN/TR 15019}

A 4.1 Beschreibung der BaumaBnahme

(DIN EN ISO 13437 mit Ergdnzungen)

A 4.2 Beschreibung des gelieferten Produkts

(DIN EN 18O 13437 mit Ergdnzungen)

Geockunststoffe Formular 1/5
Bericht iiber Baustellenbedingungen
und Probenahme BAUSTELLE

BaumaBnahme und Batswerk:

Auftraggeber:

Auitragnehmer:

Genaue Lage des Bauwerks:

Beschreibung des Bauwerks:

Vorgesehane NUTZUNGSUAUBKT . icmmm e sssrssssessesessessosssssssasoes
Funktion des Produkts': Filtern, Trenner®, Oréinen, Schiltzen, Bewshren

Lage des Produkts im Bauwerk {Skizze):

Mechanische Bemessungswerte: |

Hydraulische Bemessungswerts:

‘Bemerkungen:

Name (Priifer/Oberwacher):

Teil 1 des Berichtes wird anerkannt:

(for den Auftragnehmer) {fir dlen Auftraggeber) " {der Prifer/Oberwacher)

1 Zutretfendes unterstreichen
A Trennen immer zusammen mit Filtern undfoder Bewehren

Geokunststoffe Farmular 2/5
Bericht iiber Baustellenbedingungen
und Probenahme PRODUKT

BaumaBnahme und Bauwerk:

Geliefertes Produki: Name, Typ, Hersteller:

Daturn der Lieferung:

GE-Zeichen: Nummer der zugelassenen Stelle und der FPG-Bescheinigung®:

CE-Begleitdokurmeant;

Vorgesehene Anwendunglen)?: Fittern, Trennen®, Dranen, Schiitzen, Bewshren
Zu Uberdecken in 1 Tag/2 Wochen/1 Monai4
Angegebene Bestandigkeit fir mindestens . Jahre unter foigenden Bedingungen:

Weitere Unterlagen (z. B. Ergebnisse der Erstprifung):

Irformationen nach DIN EN 130 10320: Stimmen dis Verpackungsetiketten und die Kennzeich-
nurg des Produkds mit dem Lieferschein, der Bestellung und dem Vertrag Gberein: ja / nein
(zutreffendes umringen)

Zahlen der Liefersinhaiten/gelieferte Menge:

Lagerbedingungen {im Freien, {berdecid, Lagerplatz, Baufeld):

Methode der Handhabung (beschreiben):

Sichtbare Beschédigungen der Liefereinheit (beschreiben):

Sichtbare Beschidigungen des Produkts selbst {beschreiben):

Folgerungen aus den Schiden {(beschraiben, 2. B, Zurlickweisen der Lieferung ganz oder
tailweise,
yunterstufen):

Daturm: Name (Priifer/Uberwacher;

Teil 2 des Berichtes wird durch folgende Unterschriften anerkannt:

(fir den Aufiragnehmer) {fr den Aufiraggeber)  {der Prifer/Gberwacher)

A FPC-Bescheinigung: Beschelnigung Uiber die werkseigene Produktionskontrolle, gegaban von der zugelassenen Stelle,
wabsi dis ersten drei Stellen deren fdentifizierungsnummer sind

4 Zutretfepdes uniersireichen

9 Trennen immer zusaremen mit Filtern undfoder Bewehren
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A4

3 Beschreibung der Baustellenbedingungen
{DIN EN IS0 13437 mit Erganzungen)

A 4.4 Probenahme (DIN EN ISO 13437 mit Ergdnzungen)

Geohunsistofie Formular 3/5
Bericht {iber Baustellenbedingungen

und Probenahme BAUSTELLENBEDINGUNGEN

Baumalnahme und Bauwerk:

Die vorm Produkt zu bedeckende Oberfliche:
natdrtich, Art der Vorbereitung {z. B, planiert, verdichtet):

Boden und Material unter der vom Produkt zu bedeckenden Flache:
Typ, Klassifizierung, Elgenschaften:

Art des Verlegens des Produkts {Richiung des Austollens):

Breite und Richtung der Uberlappung:

Verlegung nach Zeichnung/Leistungsheschreibung {Vetlegeplan):

Zeit zwischen Verlegen des Produkts und seinem Schutz/Uberdeciung
(entspricht der Witterungsbesténdigksit des Produktes?)::

Boden und Schittmaterial zur Uberdeckung des Produkts: Art, Bodenkiasse, Eigenschaften,
Behandlung (z.B. stabilisiert mit hydraulischen Bindemitteln ader Katk):

Einbau- und Verdichiungsmeathode der Uberschiittung (Abkippen, Planieren, Verdichtungs-
platte oder -walze} und Lagendicke:

Spezielle Eigenschaften des Schitttmaterials: abrasiv durch grobe Kémer, abrasiv durch
scharfkantige Kdmer, hoher pH-Wert durch Beton-Recyclingmateriat etc:

Wetterbedingungen wihrend Verlegen und Bau: | ... sisssssemsssses s e

Beobachtungen: Beschidigung beim Verlegen und Uberschiitten,
Spurrinnenbildung durch Bauverkehr usw.:

Entscheidungen zu Verhinderung oder Ausgleich der SChAUEN: | ... crcssnssinmnnes

DETITE s ssresssseees Name (Prifer/Uberwaches):

Teil 3 des Berichtes wird durch folgende Unterschriften anerkannt:

(fir clen Auftragnehmer)  (fiir den Aufiraggeber)  (der Prifer/Uberwacher)

Geokunststoffe
Bericht (iber Baustellenbedingungen

Formular 4/5

und Probenahme PROBENAHME
BaumaBnahime Und BatiwWerk, o e
Funkticn des Produkts®: Filtern, Trennen?), Drénen, Schiitzen, Bewehren

Geliefertes Produkt {Hersteller, Name, Typ):

Zahl der Liefereinheiten: Roflen/Balien®, abzudeckende Fliche: m?

Lisferdatum: Datum der Verlegung und der Uberdeckung:

Proben entnrommen aus Liefereinheiten/von der Baufidche nach dem Verlegend

Abzudeckende
Fiache

Nummer der

Liefereinheit Koordinate 1 Koordinate 2

Proben-Nummer

~ Nummer der Lisfereinheit: Kode auf dem Einheitenetikett, durch den der Hersteller die Pro-
duktionsdaten dieser Einheit feststellen kann,

- Koordinate 1 und 2: Koordinaten im globalen oder lokalen Netz, durch die die Probenahme-
stelle auf der Baustelle gekennzeichnet ist.

~ Abzudeckende Fliache: Die Flache, die vom Produkt abgedsckt werden soll, auch wenn die
Proben vor dem Verlegen entnommen werden.

Zweck der Probenahme: Baustoffeingangsprifung/Kontrollprifung/Riickstellprobes!

Zweck der Priifung: identitit des Produkts/Konformitét mit Produktanforderung/mit
CE-Zeichen®)

Zu priffende Kennwerte: Masse pro Fldcheneinhsit/Zugfestigkeit und -dehnung/Zugfestig-
keit von Nahten und Flgungen/Durchdriickverhalten/Curchschlagverhalten/Scherverhalten/
Zugkriechverhalten/Druckkriechverhalier/Einbaubeschidigung/Charakteristische (ffnungs-
weilte/Wasserdurchiissigkeit normal zur Ebene/Wasserdurchldssigkeit in der Ebene/Abschit-
zung der Bestindigkeit: Witterungsbestéandigkeit/chemische Bastandigkeit/mikrobiologische
Bestandigkeits)

Datum: Name (Prifer/Uberwachen);

Teil 4 des Berichtes wird durch folgende Unterschriften anerkannt:

(for den Auftragnehmer) (fiir den Aufiraggeber)  {der Priifer/Uberwacher)

& Zutraffendes urterstreichen
% Trennen immer Zusammen mit Fittem und/oder Bewehren
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A 4.5 Schiussbericht (DIN EN IS0 13437 mit Ergnzungen)

Geokunststoffe Formular 5/6
Bericht iiber Baustellenbedingungen
undd Probenahme SCHLUSSBERICHT

Baumainahme und Bauwerk:

Funktion des Produkts®: Filtern, Trennen®, Drénen, Schiizen, Bewehren

Gelisfertas Produkt (Hersteller, Name, TYOY ... eensesssscessssisssssississssssrssssas sssersessessssssssimesssissn

Zahl der Liefereinhelten: ......... RolleryBallen®, abzudeckends Fldche: ... ¥

[Datum: der Lieferung: der Verlegung und der Uberdackung: ...

der Probenahme:

Ergebnis der Priifung von Proben entnommen aus den Liefereinheiten/eninomimen von der
Einbaustelle nach dem Verlegen®

. Wummer der Abzudeckende Zahl der negafiven
Probe-Nummer Liefereinheit Fliche Priffungen

- Nurpmer cer Liefereinheit: Kode auf dem Einheltenetikett, durch den der Herstelter die Pro-
dukiionsdaten dieser Eirheit feststeflen kann. )

— Abzudeckende Fiiche: Die Flache, die vomn Produkt abgedeckt werden sofl, auch wenn die
Proben vor der Verlegen von den gelagerten Einheiten entnommen werden.

Priifergebnis:
- die ldentitét mit den Angaben zum Produkt ist nachgemesen Ga f neini@
- das Produkt entspricht der Anforderung/es ist mit dem GE-Zeichen konferm {ja / nein}®

Folgerungen:

— das Los ist angenommen (ja/nein)®)

— wenn nein: ist die verbleibende Sicherheit aufgrund der Priifung ausreichend? (ja/nein)®
— wird eine Vertragsstrafe erforderlich (ja/nein)®

— Vorgehen zur Erzielung der erforderlichen Sicherheit des Bauwerkes: .

Bernarkungen:

DMUMo soees s Namne {Priffer/Uberwacher); _

Der Schiussbericht wird durch folgende Unterschritten anerkannt:

{fir den Aufiragnehrer) (fir den Auftraggeber) (der Priifer/Ubsrwacher)

& Zutratfondas unterstreichen
% Trennen immer zusammen mit Filtern und/oder Bewehren
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Erfauterung zur Systematik
von Technischen Verdffenilichungen der FGSY

R steht fiir Regelwerke:
Soiche Verffentlichungen regein entweder, wie technische Sachver-
halte geplant oder realisiert werden miissen bzw. sollen (R 1}, oder
empfehien, wie diese geplant oder realisiert werden scllten (R 2).

W steht fiir Wissensdokumente:
Solche Verdffentlichungen zeigen den aktuellen Stand des Wissens
auf und erldutern, wie ein technischer Sachverhalt zweckméBiger-
weise behandelt werden kann oder schon erfolgreich behandsit wor-
den ist.

Die Kategorie R 1 bezeichnet Regelwerke der 1. Kategorie:
R 1-Verdffentlichungen umfassen Vertragsgrundlagen (ZTV — Zusatzli-
che Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien, TL ~ Technische
Lieferbedingungen und TP — Technische Priifvorschriften) sowie Richt-
linien. Sie sind stets innerhalb der FGSY abgestimmt. Sie haben, ins-
besondere wenn sie als Vertragsbestandteil vereinbart werden solien,
eine hohe Verbindlichkeit.

Die Kategorie R 2 bezeichnet Regelwerke der 2. Kategorie:
R 2-Verbffertlichungen umfassen Merkblitter und Empfehiungen.
Sie sind stets innerhalb der FGSV abgestimmt. Die FGSVY empfiehlt
thre Anwendung als Stand der Technik.

Die Kategorie W 1 bezeichnet Wissensdokumente der 1. Kategorie:
W 1-Verbffentlichungen umfassen Hinweise. Sie sind stets :nmarhaib
der FGSV, jedoch nicht mit Externen abgestimmt. Sie geben den
aktuellen Stand des Wissens innerhalb der zustandigen FGSV-Gre-
mien wieder.

Die Kategorie W 2 bezsichnet Wissensdokumente der 2. Kategorie:
W 2-Verdtfentlichungen umfassen Arbeitspapiere. Dabei kann es
sich um Zwischenstinde bei der Erarbeitung von weitergehenden
Aktivitaten oder um informations- und Arbeitshilfen handein. Sie sind
nicht innerhalb der FGSV abgestimmt; sie geben die Auffassung
eines einzefnen FGESV-Gremiums wieder.



