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1 Beschreibung der Bauleistung

1.1 Allgemeine Hinweise

Die Dresdner Verkehrsbetriebe AG schreibt die Bauleistung fiir die Elektroausriistung des Gleich-
richterunterwerkes (GUW) 31, Eschenstralle aus.

1.2 Auszufuhrenden Arbeiten durch den Auftragnehmer

Details zu den auszufihrenden Arbeiten enthalten das Leistungsverzeichnis und die Planunterla-
gen, wie z.B.: Aufstellungsplan, Ubersichtschaltplan, Erdungsplan, Kabellisten usw. Grundsatze
zur Bauausfihrung enthalt der Abschnitt 3, Angaben zur Ausfiihrung.

1.2.1 Bauvorbereitungsleistungen

Zu den Bauvorbereitungsleistungen gehoren:

- Baustelleneinrichtung
- Baustromanschluss

1.2.2 StanderfuBboden
Nach Fertigstellung des Gebaudes mit dem Einbau von Gitterrosten und Trafolaufschienen durch
den AN Los1 soll im Schaltraum U.01 und teilweise im Treppenraum U.05 ein unverriegelter Stan-
derfuBboden mit der lichten Héhe von 1,10 m errichtet werden.
1.2.3 Mittelspannungs-Schaltanlage
Die Mittelspannungs-Schaltanlage charakterisiert sich in Kurzform wie folgt:

- ein Transformatorabzweig mit Lasttrennschalter des VNB (SachsenEnergie)

- zwei Einspeisungen mit fernsteuerbaren Lasttrennschaltern des VNB (SachsenEnergie)

- Ubergabefeld mit Leistungsschaltern und Multifunktionales Bedien- und Feldsteuergerat

- Messfeld; Mitnutzung der Spannungswandler durch DVB AG

- ein Transformatorabzweig DVB mit Leistungsschalter und Multifunktionales Bedien- und
Feldsteuergerat

- luftisoliert, mit Einfachsammelschienensystem
- Druckentlastungskanal
- Hauptabmessung: Breite 4,80 m, Tiefe 1,23 m, H6he 2.300 mm
- Oberflachenschutz / Einbrennlackierung der Schaltfelder in der Farbe Hell-Elfenbein,
RAL 1015, davon abweichend Einspeisefelder und Transformatorabzweig VNB in der Far-
be Rot, RAL 3000
1.2.4 Transformatoren
Das GUW 31, Eschenstr. wird mit Gleichrichter-Transformator 1500 kVA, 20 kV, 528/ 655 V und
einem Eigenbedarfs-Transformator 40 kVA, 528/ 655 V, 400 V ausgestattet.
1.2.5 Gleichstrom-Schaltanlage
Die Gleichstrom-Schaltanlage soll in einem Verband aufgebaut werden, mit:
- einer Gleichrichter-Zelle

- einer Ruckleitungs-Zelle
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- vier Streckenabzweig-Zelle, davon 1x als Ersatzschalter
- mit Umgehungssammelschiene
- mit 2seitiger Speisung zu angrenzenden GUW

- Hauptabmessung: Breite 6,10 m, Tiefe 1,30 m, Hohe 2,20 m

1.2.6 Eigenbedarfs-Schaltanlage

Die Eigenbedarfsverteilung soll aus einem Schaltschrank bestehen, mit zwei Stromversorgung:
- 230/400V AC 3AC 50Hz und
- 110V DC.

Die Stromversorgung 230/400V AC 3AC 50Hz wird Uber den Eigenbedarfstransformator und
wahlweise Uber den Ortsnetzanschluss versorgt.

Die Stromversorgung 110V DC wird Uber eine Batteriezelle mit Ladegleichrichter gespeist und
dient der Stromversorgung der Steuerung aller Schaltanlagen (MS-Einspeisezellen, Melde- und
Befehlsubertragung 24V DC aus Fernwirkanlage im Verfigungsbereich des VNB - SachsenEner-
gie), der Befehls- und Meldungsubertragung zur Leitstelle sowie der Notbeleuchtung/ Sicherheits-
beleuchtung fir Rettungswege (Fluchtwege).

Fir die Luftungsanlage (Bauleistung Los 1) ist die Stromversorgung 230/400V AC mit einem Lei-
tungsschutzschalter 3polig C25A auszurlsten und auf Klemmleisten zu verdrahten.

1.2.7 Steuerung, Betriebsiiberwachung, Fernwirkiibertragungstechnik

Im LV-Abschnitt Steuerung, Betriebsliberwachung sind alle Bauleistungen zusammengefasst, die
fur die interne und externe Steuerung und Uberwachung sowie der 2seitiger Speisung mit angren-
zenden GUW notwendig sind, also Gerateschrank, Hard- und Software sowie deren Programmie-
rung.

Fir die Einspeisezellen der Mittelspannungsanlage im Verfligungsbereich des VNB SachsenEner-
gie muss eine separate Fernwirkanlage beschafft, montiert und angeschlossen werden.

Aus der Liftungsanlage (Bauleistung Los 1) sind folgenden Meldungen zu tbernehmen und an die
Netzleitstelle zu tbertragen:

- Sammelmeldung ,Stérung Liftungsanlage*
- Meldung ,Rauchmelder angesprochen/ Brandschutzklappe geschlossen®
- Meldung (Reserve)

1.2.8 Kabel und -tragsysteme, Erdungsanlage und Gebaudeinstallation

Die Verkabelung und deren Tragsysteme fir alle Schaltanlagen und die Elt.-Gebaudeinstallation,
die Gerate der Elt.-Gebaudeinstallation und fir die Erdung und Potentialausgleich sind in einem
LV-Abschnitt zusammengefasst.

Fir das Los 1, Teil Luftungsanlage und Los 11, TLV-Nr. 1 ,Ausristung Bahnstrom und Fernmel-
deanlagen® sind die Kabeltragsysteme (Kabelpritschen und Kabelkanale) herzustellen.

Die Unterwerksraume haben keine natirliche Belichtung. Als kiinstliche Belichtung sind im Schalt-
anlagenraum Lichtbéander aus LED-Lampen, in den Transformatorrdumen jeweils zwei LED-
Lampen senkrecht neben der Tur und eine waagerecht an der Raumrtickseite.

Die allgemeine Beleuchtung wird bei Ausfall der Stromversorgung 230/400V AC mit einer Notbe-
leuchtung/ Sicherheitsbeleuchtung fur Rettungswege (Fluchtwege) DC 110 V erganzt.

Die Beheizung der Raume soll mit Wandheizgeraten und im Bedarfsfall mit mobilem Heizllfter
erfolgen.
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Dabei ist im unbesetzten Betrieb eine Temperatur von 5°C und im Besetzt-Betrieb eine Tempera-
tur von 18°C bzw. 20°C zu gewahrleisten.

Die Druckentlastung bei einem Stérlichtbogen in der Mittelspannungsschaltanlage soll Uber einen
Druckentlastungskanal erfolgen, der an einen bauseits vorhandenen Kanal anschlie3en soll.

1.2.9 Messeinrichtung und Ausriistungszubehor

Es sind Aufbauzahlerschranke fir Verrechnungsmessung 20 kV und 0,4 kV zu liefern und zu mon-
tieren.

Zum Ausrustungszubehor gehodren eine Vielzahl kleinteiliger Gerate und Hilfsmittel, wie z.B. Er-
dung- und Kurzschlieldvorrichtungen, Prif- und Messgerate, Hinweis- und Warnschilder, Ersatztei-
le fir Schaltanlagen.

Zum Stationszubehér gehdren Arbeits- und Schutzgerate, wie z.B. Geratewagen. Ein Feuerl6-
scher wird von der DVB beigestellt und montiert.

1.2.10 Priifung, Messung, Inbetriebnahme, Dokumentation

Die Prufungen und Inbetriebnahmen erfolgten fir alle einzelnen Schaltanlagen, Kabel, Fern-
wirktechnik.

Fir ausgewahlte Sachverhalte sind Berechnungen und Messungen erforderlich, wie z.B. Kurz-
schlussversuche fur die Strecken-Abzweigzellen und die Schallimmissions-Messung.

Die Dokumentation soll in drei Schritten erfolgen:
- Dokumentationen vor Schaltanlagenfertigung
- Dokumentationen zur Abnahme der GUW-Ausristung

- Dokumentationen nach Anlagenabnahme GUW-Ausristung

1.3 Vorleistungen und gleichzeitig laufende Arbeiten

1.3.1 Los 1, TLV-Nr. 23 ,,Gleichrichterunterwerk Tief- und Hochbau, Gestaltung“

Auszlige aus der Baubeschreibung:

Konstruktion

Im GUW werden Anlagen der DVB sowie der SachsenEnergie Elt eingebaut. Die Herstellung der
Ausrtistung erfolgt jeweils durch den beauftragten Ausrlister der DVB und der SachsenEnergie.
Die Leistungen sind durch den AN Los 1 zu koordinieren.

Das Gleichrichterunterwerk ist als geschlossener Stahlbeton Rahmen vorgesehen. Die AulRenab-
messungen betragen Ldnge = 26,65 m, Breite = 5,25 m und Hbéhe = 5,50 m.

Das GUW wird in WU-Beton als wasserdichte Betonkonstruktion ausgefiihrt. Fiir den Beton ist die
Festigkeitsklasse C 35/45 vorgesehen. Als Bewehrung wird ein Betonstahl B 500 B verwendet.

Die Griindung ist als Flachgriindung mit einer 50 cm dicken Fundamentplatte vorgesehen. Die
aufsteigenden Wénde und die Decke werden mit einer Dicke von 40 cm ausgefiihrt.

An der Nordseite ist das Einstiegsbauwerk als Zugang zum Gebdude vorgesehen. Der Zugang
erfolgt iiber einem Treppenlauf von OK Gelédnde auf ein Zwischenpodest bei -1,66 m. Dort befindet
sich die AuBBentiir. Innenseitig schliellt das Treppenhaus mit einem weiteren Treppenlauf bis auf
OK FertigfuBboden UG (-5,40 m) an. Das Treppenhaus ist ein separater Raum und mit einer Tiir
zum Technikraum getrennt.
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In der Decke des Bauwerkes sind mehrere Offnungen angeordnet. Die zwei kleineren Offnungen
mit der Breite 0,4 m sind fiir die Entliiftung bzw. die Druckentlastung vorgesehen. Die gré3te Off-
nung (2,60 x 1,50 m) dient als Montagedffnung fiir den Trafo. Dieser kann (ber die Montageoff-
nung in das GUW gehoben bzw. zu einem spéteren Zeitpunkt wieder entfernt werden.

Der Zugang zum GUW erfolgt (ber ein Einstiegsbauwerk im Gehwegbereich. Dieses hat eine
Grundflache von 12 m? und eine Hbéhe von 110 cm. Es besteht aus einer nach unten fiihrender
Treppe, welche bei Nichtgebrauch mit einem Tor verschlossen und mit einer verschiebbaren Ab-
deckung abgedeckt ist. Zusétzlich sind 2 Liftungséffnungen fiir die Zuluft an Nordost- und Stid-
westseite vorgesehen. Die Deckenplatte des GUW erhélt drei zusétzliche Offnungen, je eine fiir
die Entliiftung und Abluftfiihrung im Stérfall (Druckentlastung) plus eine Montagedffnung ...

In der Bauphase werden sdmtliche Bauteile und Geréte der technischen Ausstattung (ber die
Montageluke bewegt, da ein Transport von gréf3eren Bauteilen lber die Treppe nicht méglich ist.
Die Montageluke wird nach Abschluss der Arbeiten zum Einbau der technischen Ausstattung mit
einer Betonabdeckung tiberbaut ... Das Niveau der Abdeckplatte liegt bei 0,5 m unter GOK.

Die Raumhdhe betragt 4,60 m, wobei diese durch einen Zwischenboden (aufgestéanderter Ful3bo-
den) mit einer Héhe von 1,10 m lber OK Bodenplatte geteilt wird. In dieser unteren Ebene erfol-
gen die Anordnung der Kabelfiihrungen zu den Transformatoren und Schaltschrdnken ...

Be- und Entliiftung des Gleichrichterunterwerks

Fiir die Kiihlung der Schaltanlagen und Transformatoren ... kommt eine maschinelle Abluftanlage
zum Einsatz. Dabei wird zunéchst Frischluft (iber Insektenschutzgitter hinter der Fassade im Ein-
stiegsbauwerk in das Treppenhaus eingesaugt.

Mittels einer Uberstréméffnung, die den nachfolgenden Aufbau besitzt, gelangt die Kiihlluft vom
Treppenhaus in den Zwischenboden des GUWSs:

- Uberstrémung

- Insektenschutzgitter

- Filtergehduse mit ISO Coarse 70% Taschenfilter

- Brandschutzklappe mit Federriicklaufantrieb und Rauchausléseeinrichtung
- Blechkanalstiick

- Anschluss an den Doppelboden

Die Kiihlluft wird anschlieBend (iber den Zwischenboden verteilt und unmittelbar an den Wéarme-
quellen nach oben gefiihrt. Unter den Transformatoren und den Schaltanlagen ist der Zwischen-
boden gedffnet, sodass die Luft austreten kann.

Uber ein kanalgebundenes Abluftsystem mit Schalldémpfern wird die Luft jeweils in dem Bereich
des GUW abgesaugt, in dem die Temperaturfiihler eine Uberschreitung der Grenztemperatur von
35°C detektiert haben. Gegenwartig ist hierzu eine dreiteilige Zonierung des Geb&dudes vorgese-
hen, wobei jeder Zone ein Abluftventilator mit nachgeschalteter motorischer Jalousieklappe zuge-
ordnet ist:

1. Schaltanlagen
2. Transformator DVB
3. Transformator SachsenEnergie

Die drei Kanalsysteme werden in einem gemeinsamen Abluftkanal zusammengefiihrt, wobei die
Gerduschemissionen der Ventilatoren mittels eines Kanalschalldémpfers reduziert werden.

AnschlieBend gelangt die erwdrmte Abluft liber einen Betonschacht und ein oberirdisches Beton-
bauwerk ins Freie.

Im Anschluss an den Betonschacht soll ebenfalls eine Jalousieklappe mit stromlos geédffnetem
Antrieb installiert werden, damit im Brandfall der Rauch aus dem Gebédude geleitet werden kann.
An der Zugangstiir zum GUW wird ein Taster angeordnet, welcher die Abluftanlage kurzzeitig ab-
schaltet, damit die Tiir trotz Unterdruck leicht gebffnet werden kann.
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Druckentlastung

Die Druckentlastung der luftisolierten Mittelspannungsanlage ... erfolgt (ber einen Druckentlas-
tungskanal. Der Kanal wird oberhalb der Mittelspannungsanlage standardmél3ig montiert. Ober-
halb des Einspeisefeldes 1 der SachsenEnergie knickt der Kanal in Richtung der Decke ab und
wird mittels Wandadapter an den fiir die Druckentlastung vorgesehenen Durchbruch angeschlos-
sen.

Erdungsanlage

Die Erdungsanlage besteht aus 8 Stiick Erderkafigen mit der Abmessung 2,50x5,00x0,50m, die
vor der Fertigung der 1,40 m hohen Unterwasserbetonschicht (WU-Beton) in einer darunter lie-
genden 0,20 m hohen Kiesschicht platziert werden.

Jeder Erdkafig besitzt 2 Anschlussleiter, die in H6he 0,50 m Uber OK Standerfuliboden Uber was-
serdichte Wanddurchfiihrungen in die Aulienwand eingefihrt werden und mit dem darin umlau-
fenden Potentialausgleich verbunden werden.

An 6 Erdungsfestpunkten 0,40 m unter OK Standerfuboden und an 3 Erdungsfestpunkten 0,50 m
Uber OK Standerfulboden ist der Anschluss an die Erdungsanlage mdglich.

1.3.2 Los 11, TLV-Nr. 1 ,Ausriistung Bahnstrom und Fernmeldeanlagen*
Durch AN zum Los 11 erfolgt die Verlegung und das Anschlief3en von:

- 13 Gleichstromkabeln flr Speisung und Riickleitung und

- 6 Fernmeldekabeln (Cu, LWL).

Zum Bauumfang des AN Los 11 gehort auch die Abdichtung der Kabeldurchfihrungen der GUW-
Auflenwand.

Durch den AN Los 12 wird der Kabelverlegeweg vorbereitet.

1.3.3 Anschluss an das 20 kV- und 0,4 kV-Netz

Die DVB beauftragt den VNB (SachsenEnergie) mit der Herstellung der Nieder- und Mittelspan-
nungs-Anschlisse flr das GUW 31, Eschenstralle.

1.3.4 Los 14, Ausriistung SachsenEnergie Elt-Anlagen im Gleichrichterunterwerk

Mit dem AN Los 14 sind technische und technologische Abstimmungen Uber der gesamten Bauab-
lauf erforderlich, von der Anlieferung bis zur Inbetriebnahme.

1.3.5 Los 1, TLV-Nr. 01 ,,Baustelleneinrichtung/-sicherung

Mit dem AN Los 1 sind Abstimmungen zur Baustelleneinrichtung/-sicherung zu fihren.

1.3.6 Los 1, TLV-Nr. 02 ,Verkehrsfiihrung wahrend der Bauzeit“

Mit dem AN Los 1 sind Abstimmungen flr Zugang des Baufeldes zu flhren.

1.3.7 Los 1, TLV-Nr. 21 ,Gleisbau ...“

Voraussetzung Kurzschlussversuche
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1.3.8 Los 13, Fahrleitung

Voraussetzung Kurzschlussversuche
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2 Angaben zur Baustelle

2.1 Artund Lage der Baustelle

Das GUW 31, Eschenstralle wird an der Einmindung der Eschenstralle in die Koénigsbricker
Stralle, 01097 Dresden als unterirdisches Gebaude errichtet. Die Ausristungstechnik muss Uber
eine Montagedffnung senkrecht ins Gebaude gehoben werden. Die Montageéffnung wird zum
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2.2 Anschlussmoglichkeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen

Die Versorgung mit Baustrom 0,4 KV AC ist vom AN zu beantragen. Ein Wasser- und Abwasser-
anschluss ist vorhanden.
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2.3 Lager- und Arbeitsplatze

Platze fur die Baustelleneinrichtung sowie Lagerplatze stehen am GUW-Gebaude nur nach Ab-
stimmung mit dem Grundstlickseigentimer zur Verfliigung. Gleiches gilt fur den An- und Abtrans-
port. Alle hierfur erforderlichen Kosten sind in die Angebotspreise einzurechnen.

Die Einrichtung, Unterhaltung, Versorgung und Berdumung der Baustelle ist durch den Auftrag-
nehmer in eigener Verantwortung zu organisieren und in die Einheitspreise einzukalkulieren.

Das Befahren oder die Inanspruchnahme von Anlagen auferhalb des StralRenbereiches (z.B.
Grinanlagen) ist vom Auftragnehmer mit den zustandigen Rechtstragern bzw. Behdérden abzu-
stimmen. Der urspriingliche Zustand ist nach Abschluss der Arbeiten wiederherzustellen.

Fir Schaden, die durch unsachgemafle Nutzung der Lager- und Arbeitsplatze entstehen (z.B.
Eindriicken durch schwere Lasten, Verschmutzung, Verschlammung etc.), haftet der AN.

2.4 Offentlicher Verkehr und SicherungsmaBnahmen im Bereich der Baustelle

Fir die Sicherung der Baustelle ist der Auftragnehmer nach Abstimmung mit der Oberbauleitung,
der ortlichen Baulberwachung, den zustandigen Amtern und dem Betreiber der Anlage verant-
wortlich.

Der Auftragnehmer ist verantwortlich fir die Lieferung des Absperrmaterials und die fachgerechte
Absperrung zur Verhutung von Unféllen auf der Baustelle. Im Punkt 3.2 wird auf besondere Ge-
fahrdungen hingewiesen.

Eventuell notwendige Verkehrsraumeinschrankungen sind vom Auftragnehmer bei den zustandi-
gen Behorden zu beantragen.

Arbeiten, die den StralRenbahnverkehr behindern, sind nur nach Absprache mit dem Auftraggeber
auszufuhren.

Die Sicherung des Gebaudes gegen Zutritt Unbefugter ist durch den Auftragnehmer sicherzustel-
len, wie Sicherheitsschldsser in den Tilren, geeignete Absperrungen. Ein Satz Schlissel ist bei der
Bauleitung zu hinterlegen.
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3 Angaben zur Ausfiuhrung

3.1 Bauablauf

Allgemeine Festlegungen

Vor Baubeginn ist eine Vorortbegehung des Auftragnehmers mit dem Auftraggeber durchzufihren.
Der Termin ist rechtzeitig durch den Auftragnehmer zu vereinbaren.

Der verantwortliche Bauleiter muss sofort nach Erteilung des jeweiligen Einzelauftrages schriftlich
benannt werden. Ferner muss der Auftragnehmer im Angebot alle Subunternehmen namentlich
und hinsichtlich des geplanten Einsatzes benennen.

Fir jedes Vorhaben ist vom Auftragnehmer ein detaillierter Bauablaufplan zu erstellen und dem
Auftraggeber zur Bestatigung vorzulegen. Werktagliche Arbeitszeiten, Nacht- und/oder Sonntags-
arbeit sind von Fall zu Fall zu prazisieren.

Die Regelarbeitszeiten liegen zwischen 6.00 und 22.00 Uhr an 6 Tagen in der Woche (Mo — Sa).
Alle Ausnahmen von der Regelarbeitszeit sind durch den Auftragnehmer zu beantragen.

In der Zeit von 6.00 bis 7.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr sowie nachts sind keine larmintensiven
Arbeiten zulassig.

Vom AN sind rechtzeitig verkehrsrechtliche Anordnungen und Genehmigungen flr erforderliche
Nacht-, Wochenend- oder Feiertagsarbeit zu beantragen.

Allgemein gilt der Grundsatz, dass der Auftragnehmer personell und technisch daftir verantwortlich
ist, die anstehenden Arbeiten innerhalb der vereinbarten Fristen (gemafly Sperrkonzept oder sons-
tiger Vorgaben des Auftraggebers) umzusetzen.

3.2 Gefahrdung bei der Bauausfiihrung
Das Arbeitsschutzgesetz fordert im § 5 eine Beurteilung der Arbeitsbedingungen. Als Auftraggeber
mochten wir im Vorfeld auf besondere erkennbare Gefahrdungen hinweisen.

Alle Malinahmen, die der Auftragnehmer bei der Bauausfliihrung gegen eine Gefahrdung durch-
fuhrt, unterscheiden sich in ihrem Erfolg, wobei am Ende ein Restrisiko bestehen kann. Die Maf3-
nahmen sind:

- Abstellung der Gefahrdungen

- Technische Mallnahmen zur Reduzierung der Gefahrdung
- Organisatorische MaRnahmen

- Verwendung einer Personlichen Schutzausrustung (PSA)

Durch den Auftragnehmer ist eine Gefahrdungsbewertung durch den Arbeitsverantwortlichen vor
Arbeitsbeginn durchzufuhren, in Schriftform auf der Baustelle bereit zu halten und der Bauakte
beizulegen.

Die nachfolgende Aufzahlung von Gefahrdungen orientiert sich an den Technischen Regeln fir
Betriebssicherheit (TRBS) Nr. 1111, 2111, 2121, 2141:
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Gefahrdung

MaBnahme

Auslosung Leistungsschalter -
Austritt heiRer Gase

Fir den Bereich Gber den Gleichstrom- und Mittelspannungs-
Schaltanlage ist, bei in Betrieb befindlichen Anlagen ein prinzi-
pielles Arbeitsverbot durchzusetzen.

Kabelverlegungsarbeiten und
Annaherung zu aktiven Teilen

Bei diesen Arbeiten sind SicherungsmalRnahmen nach den 5
Sicherheitsregeln erforderlich. Der Kennzeichnung der Arbeits-
stelle und dem Abdecken von aktiven Teilen kommt besondere
Bedeutung zu. Schutzvorrichtungen sind so auszuwahlen und
anzubringen, dass sie elektrischen und mechanischen Anforde-
rungen genigen.

Abbrucharbeiten, Bohren,
Schleifen, Farbbeschichten,
Schleifen

Durch geeignete Arbeitsverfahren ist der Emissionsgrad zu mi-
nimieren.

Isolationsschaden bei Aus-
Ubung von Schlag oder Druck
auf Kabel u. Leitungen

Energie- und Steuerkabel sind gegen mechanische Beschadi-
gung durch Schlag oder Druck komplett abzudecken.

Schweiltarbeiten und offene
Flammen bei Montagen
(Brandgefahrdung)

Begleitende Malinahmen sind zu ergreifen (Handfeuerléscher,
ev. Brandposten)

Kleinverteiler zur Versorgung
von Arbeitsstellen im GUW

Kleinverteiler missen mit Fl- Schutzschalter (RCD), die auf
Funktionstiichtigkeit wiederholt zu prifen sind, ausgeristet sein.

Allgemeine Gefahrdung bei
der Benutzung von Leitern und
Gerusten.

Bei Benutzung dieser Hilfsmittel ist auf Standsicherheit, Ge-
wichtsmitnahme, Festigkeit und Unversehrtheit, Kennzeichnun-
gen, Aufstellung am Arbeitsort, GroRe zu achten.

Bei Nichtvorhandensein von Briistungen bei Arbeitsorten tber
2m sind Fallschutzmittel zu benutzen (Ausnahmen Arbeiten von
Leitern).

Gefahrdung durch nicht trag-
fahige Flachen

Elektrische Anlagen sind nicht als tragende Flachen oder Punk-
te zu benutzen.

Fluchtwegeinengung durch
Zwischenlagerung von Materi-
al, Hilfsstoffen und Ausristun-
gen

Die Zwischenlagerung von Gegenstanden in Fluchtwegen hat
nicht zu erfolgen. Das GUW ist als abgeschlossener elektri-
scher Betriebsraum, wahrend der gesamten Bauausfiihrung,
anzusehen.

Gefahrdung durch zeitweise
vorhandene FulRbodendurch-
briiche

Montage einer ausreichend befestigten tragfahigen provisori-
schen Abdeckung

3.3 Beweissicherung

Vor Beginn der Arbeiten ist mit der Bauleitung des Auftragnehmers, gemeinsam mit der vom Auf-
traggeber eingesetzten Objektliberwachung, eine Ortsbegehung durchzufihren, wobei alle Unre-
gelmahigkeiten bzw. Beschadigungen an bestehenden Bauteilen (Bauwerk, Schaltanlagenrau-
men, Fundamenterder, Durchbriiche im Zusammenhang mit der Anlagenaufstellung, usw.) in ei-
nem Bericht, ggf. auch mit Fotografien, festzuhalten sind.

Auch bei Durchfihrung der Arbeiten eventuell aufgedeckte Mangel und Unregelmafigkeiten sind
sofort der Bauleitung des Auftragnehmers und der beauftragten Objektliberwachung zu melden.
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Alle Einbauverhaltnisse, Male, usw. sind am Bau zu prifen. Die erforderlichen gemeinsamen Be-
sichtigungen sind durchzufiihren:

- vor Beginn der Montagearbeiten

- wahrend der Montagearbeiten

- vor Abnahme des Gebaudes und der Elektro-Ausrustung
- einen Monat vor Ende der Gewahrleistungspflicht.

Die Kosten hierfir sind in Einheitspreise einzukalkulieren.

3.4 Arbeiten an Elektroanlagen

Gemal der "Verordnung Uber Allgemeine Bedingungen fiir den Netzanschluss und dessen Nut-
zung fur die Elektrizitdtsversorgung in Niederspannung - Niederspannungsanschlussverordnung
(NAV)" durfen Arbeiten an elektrischen Anlagen aufer durch den Versorgungsnetzbetreiber nur
durch ein in ein Installateurverzeichnis eingetragenes Installationsunternehmen durchgefiihrt wer-
den.

Der Eintragung liegen die "Grundsatze fur die Zusammenarbeit von Netzbetreibern und dem Elekt-
rotechniker-Handwerk bei Arbeiten an elektrischen Anlagen gemaly Niederspannungsanschluss-
verordnung (NAV)" zugrunde.

3.5 Mittelspannungs-Schaltanlage, Technische Mindestanforderungen

Der Versorgungsnetzbetreiber (VNB) beschreibt mit verschiedenen Richtlinien die technischen
Mindestanforderungen fir die Planung, Errichtung und Betrieb der Mittelspannungs-Schaltanlage.
Auswahl von:

https://www.sachsen-netze.de/wps/portal/netze/cms/menu main/netzanschluss/mittel-
hochspannung-strom/technische-anforderungen

— Netzrichtlinie Nr. 3: Technische Anschlussbedingungen fir den Anschluss an das Mit-
telspannungsnetz

— Netzrichtlinie Nr. 4: Technische Mindestanforderungen an die Fernsteuerbarkeit von Uber-
gabestationen im Mittelspannungsnetz

— Netzrichtlinie Nr. 5: Technische Mindestanforderungen zum Einsatz von Mittelspannungs-
schaltanlagen im Mittelspannungsnetz

3.6 Mittelspannungs-Schaltanlage, Typzulassung

Nach der Netzrichtlinie Nr. 5 haben folgende luftisolierte MS-Schaltanlagen eine Typzulassung:
- ABBZS 84
- DRIESCHER Moosburg W24
- Schneider Electric PI
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3.7 Stoffe, Bauteile und Herstellerbescheinigungen

Stoffe, Bauteile und Materialien sind, wenn im Leistungsverzeichnis nicht anders beschrieben,
vom Aufragnehmer zu beschaffen.

Kriterien der Prifung und Zulassung missen nachweisbar sein. Sind Zulassungsbescheide nach-
zuweisen, so sind sie als Ganzes mit den dazugehdrigen Anlagen - jedoch ohne Priifprotokolle -
vorzulegen. Teilkopien genligen den Anforderungen nicht.

Werden fur nicht genormte Erzeugnisse Gebrauchstauglichkeitsnachweise verlangt und kann fur
eingebaute Erzeugnisse ein solcher Nachweis nicht erbracht werden, gilt das als Fehler der
Werksleistung. Referenzen kénnen in diesem Fall den Nachweis nicht ersetzen.

Alle vom Auftragnehmer durchgefuhrten Schweif3verbindungen sind nur von beféhigten Monteuren
durchzufuhren. Der Nachweis wird ggf. von der Bauleitung gefordert (Gro3er SchweilRnachweis
nach DIN).

Fir die Befestigung samtlicher Anlagenteile darf nur vergltetes, korrosionsbestandiges Material
verwendet werden. Die Anlagenteile, wie Kabeltragergerist, Kabelbahnen, Kabelbefestigungsele-
mente mussen ebenfalls aus vergutetem, korrosionsbestandigem Material bestehen. Isoliert anzu-
bringende Befestigungen missen zuverlassig, alterungsbestandig und abriebfest sein.

Im Bauwerk kénnen Schwingungen und Vibrationen durch Schaltvorgange und Transformatoren
auftreten, daher missen samtliche Befestigungen gegen Selbstlockern gesichert und leicht kon-
trollierbar sein. Das Anschiel3en und Annageln von Halterungen etc. sind nicht gestattet.

Nach Fertigstellung der Elektro-Ausrustung ist ohne besondere Aufforderung durch den Auftrag-
geber eine schriftliche Bescheinigung durch den Auftragnehmer abzugeben, in der bestatigt wird,
dass die ausgefiihrte Elektro-Ausristung nebst allen Lieferungen und Leistungen dem neuesten
Stand der Technik, den nationalen DIN- / VDE - Bestimmungen, der BO Strab sowie den nationa-
len Unfallverhitungsvorschriften entsprechen und dass die zulassigen mechanischen, elektrischen
und thermischen Beanspruchungen eingehalten werden.

Der Auftragnehmer hat auf Anforderung des Auftraggebers eine EG-Konformitatserklarung abzu-
geben, die gesamte Anlage hat den EC-Standards zu entsprechen (CE-Zeichen).

Die nach den technischen Vorschriften erforderlichen Eignungs- und Giteprifungen hat der Auf-
tragnehmer zu seinen Lasten durchzuflhren. Die Ergebnisse der Eignungsprifung missen vor
dem Einbau beim Auftraggeber vorliegen. Art und Anzahl der Prifungen richten sich nach den
jeweils gultigen technischen Vorschriften und Normen (DIN-VDE, IEC).

Aulerdem sind vom Auftragnehmer die Prifberichte / Prifprotokolle von Kabelprifungen, Relais-
prufung und -einstellungen, Isolationsprifung der Transformatoren, Widerstandsmessung der Er-
dungsanlage, Gutebestatigung zur ordnungsgemafen Ausfihrung der Erdungsanlage, Nachweis
zu den Kurzschlussversuchen, Nachweis zu den Schutzmaflinahmen (GS- und NS-Anlagen) ge-
gen das Auftreten unzulassig hoher Berihrungsspannung usw. dem Auftraggeber zu Gbergeben.

Werden fur einzubauendes Material Gltenachweise gemal den Rechtsvorschriften, DIN-
Bestimmungen oder Vertragsunterlagen gefordert, so gelten diese auch dann als erbracht, wenn
ein Uberwachungsvermerk eines zugelassenen Institutes oder einer amtlichen Einrichtung auf den
Baustoffen, Bauteilen oder der Verpackung oder dem Lieferschein angebracht ist.

3.8 Hinweise zur Kabelverlegung

Die Legung der Kabel und Leitungen ist mit besonderer Sorgfalt durchzufiihren und erfolgt im Ge-
baude in Kunststoffrohr, Kunststoffkanalen, Kabelbdcken, Kabelpritschen, Kabelkanalen sowie auf
der Betonplatte unter dem StanderfuRboden. Sdmtliche Kabel und Leitungen sind tbersichtlich zu
legen. Ihr Verlauf muss leicht verfolgbar sein. Sich kreuzende Kabel sind mit mind. 10 cm Abstand
zu verlegen.
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An Gerateeinfihrungen und Durchbriichen sowie an unubersichtlichen Stellen missen gut lesba-
re, dauerhafte und gut befestigte Kennzeichnungen (Kabelkennzeichnungsbander, Kabelmarken)
angebracht werden.

Bei der Parallelfihrung von Energiekabeln und Steuerkabel ist ein Abstand von mind. 30 cm ein-
zuhalten. Bei einer Parallelfihrung zu Mittelspannungskabeln ist ein Abstand von mind. 60 cm
einzuhalten.

Alle eventuell erforderlich werdenden Lécher in den Wanden und Decken sind sauber und glatt zu
verschlielen. In Fugen etc. durfen keine Bauteile angebracht werden. Abdichtungen durfen nicht
beschadigt werden.

Das Schneiden der frei gelegten Bahnstromkabel wird grundsatzlich vom AG durchgefiihrt! Der
Bauleiter des AN informiert dazu den AG Uber den Zeitpunkt.

3.9 Zustandsfeststellung zum Fertigungsstand der Anlagenherstellung

Der Auftraggeber hat das Recht, sich beim Auftragnehmer-/ Hersteller von der vertragsgemalen
Ausfiihrung der Hauptausristung (Herstellung der Schaltanlagen, Trafos) zu Gberzeugen.

Der Auftraggeber behalt sich eine Besichtigung als Zustandsfeststellung zum Fertigungsstand der
Hauptausristungen beim Auftragnehmer vor, die der Auftraggeber gemeinsam mit dem Auftrag-
nehmer protokolliert.

3.10 Inbetriebnahme

Der Auftragnehmer ist fir die Inbetriebnahmearbeiten und den Probebetrieb der kompletten Elekt-
ro-Ausriistung verantwortlich. Eine Funktionsprifung wichtiger elektrischer Funktionen, wie Uber-
strom- und Uberspannungsschutzeinrichtungen, Transformatorschutz, in Verbindung mit Auslése-
funktionen der dazugehdrigen Schaltgerate sowie Meldefunktionen, Verriegelungen (mechanische
und elektrische) bei sdmtlichen Schaltanlagen und die Funktion der Fernwirkanlage ist nachweis-
lich vom Auftragnehmer, unter Beisein des Auftraggebers, durchzufihren.

Fir die Abnahme sind vom Auftragnehmer die entsprechenden Hilfskrafte und Hilfsmittel bereitzu-
stellen. Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber die Fertigstellung der Leistungen oder einer Teil-
leistung zum Zwecke der Abnahme (Termine fur Zwischenabnahme, Endabnahme) unverzuglich
schriftlich mitzuteilen. Insbesondere gilt das fur alle wesentlichen und alle durch den Baufortschritt
nicht mehr zuganglichen oder erkennbaren Teilleistungen und solche, deren Korrektur spater
schwierig und kostenaufwendig ist.

Die bei den Inbetriebnahmearbeiten durchzufiihrenden notwendigen Schalthandlungen bei den
Schaltanlagen (MS,- GS,- NS, -Schaltanlagen) hat der Auftragnehmer in seiner Verantwortung
eigenstandig mit entsprechenden Elektrofachkraften durchzufiihren.

Zur Inbetriebnahme / Probebetrieb sind vom Auftragnehmer, ohne besondere zusatzliche Anforde-
rungen folgende Bestandsunterlagen zur Gesamtanlage GUW zu liefern, eine detaillierte Be-
schreibung ist dem Leistungsverzeichnis zu entnehmen:

- Schaltplane

- Erdungsplan; Erdungsverbindungen innerhalb und auf3erhalb Gebaude
- Geréate- und Montageunterlagen

- Bedienungs-, Betriebs- und Wartungsanweisungen

- Funktionsbeschreibungen in der endgultigen Fassung, Bauplane

- Werksprotokolle der HS- und TE-Messung
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3.11 Einweisung des AG durch den AN

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, das Betriebspersonal des Auftraggebers in das Betreiben, die
Funktionen und die notwendigen, einfachen Instandhaltungsarbeiten der Elektro-Ausriistung sowie
in die Arbeitssicherheitsvorschriften einzuweisen.

Uber die erfolgte Einweisung ist ein gemeinsames Protokoll zu erstellen, welches mit den Be-
standsunterlagen einzureichen ist.

Es sollte die MAglichkeit eingeraumt werden, dass wahrend den Montage- und Inbetriebnahmear-
beiten Betriebspersonal des Auftraggebers zeitweise anwesend sein kann.

3.12 Dokumentation, Revisionsunterlagen

Die zu liefernde Dokumentation gliedert sich in drei Stufen:
- Dokumentation vor Schaltanlagenfertigung
- Dokumentation zur Bauabnahme
- Dokumentation nach Bauabnahme

Eine detaillierte Beschreibung ist dem Leistungsverzeichnis zu entnehmen. Die Dokumentation ist
komplett in deutscher Sprache anzufertigen.

3.13 Abrechnung und AufmaRBverfahren

Die Aufmalie sind an Ort und Stelle gemeinsam durch den Vertreter des Auftraggebers und den
Auftragnehmer zu nehmen. Rechnungen, die nicht durch gemeinsame Aufmale belegt sind, gel-
ten als nicht pruffahig und werden nicht anerkannt. Die Durchschrift des Aufmales gilt als Siche-
rung gegen nachtragliche Anderungen. Die Urschrift erhalt der Auftraggeber, die Durchschrift der
Auftragnehmer.

3.14 Abfallentsorgung

Bei der Abfallentsorgung sind vom Auftragnehmer das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz
(KrW-/AbfG) und die dazu erlassenen Verordnungen einzuhalten.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, den Grundsatz ,Verwertung vor Beseitigung“ zu bertcksichti-
gen.

Die Koordination und Organisation der Entsorgung haben in jedem Fall der Auftragnehmer vorzu-
nehmen.

Die Funktion des Abfallerzeugers verbleibt prinzipiell beim Auftraggeber. Bis zur Ubergabe an die
Entsorgungsanlage verbleiben die Abfalle im Eigentum des Auftraggebers.

Nach erfolgter Entsorgung sind die Nachweise (Ubernahmescheine, Wiegescheine) innerhalb von
3 Werktagen dem Auftraggeber zu tUbergeben. Sie sind Grundlage jeglicher Abrechnung.

Eigenes Restmaterial, Verschnitt, Bruch, Verpackungsmaterial und dergleichen sind vom Auftrag-
nehmer eigenverantwortlich unter Beachtung der glltigen gesetzlichen Bestimmungen sachge-
recht zu entsorgen.
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4 Ausfuhrungsunterlagen

4.1 Vom AN zu beschaffende Ausfiihrungsunterlagen

Durch den Auftraggeber werden keine weiteren Ausfihrungsunterlagen zur Verfugung gestelit.

Auf Grundlage dieser Unterlage erfolgt die Planung der Schaltanlagen und Elektroanlagen durch
den Auftragnehmer.

Alle Gebuhren fiir behoérdliche Genehmigungen sind vom Auftragnehmer auf Nachweis direkt mit
dem Auftraggeber zu verrechnen.
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5 Anzuwendende Normen und Vorschriften

5.1 Verordnungen, Gesetze, Regeln

StvO
BO Strab
26. BImSchV

TA Larm

EltBauvVO

ArbStattVv

SachsBO

KrW-/AbfG

TRBS 1111

TRBS 2111 Teil 2

TRBS 2111 Teil 3

TRBS 2121
TRBS 2141 Teil 3
DGUV Vorschrift 3

StralRenverkehrs-Ordnung
Verordnung Uber den Bau und den Betrieb der Strallenbahnen

Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber elektromagnetische Felder)

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm -
TA Larm)

Verordnung uber den Bau von Betriebsraumen fur elektrische Anlagen
Verordnung uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV)
Sachsische Bauordnung

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltver-
traglichen Beseitigung von Abfallen (Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz -
KrW-/AbfG)

Gefahrdungsbeurteilung und sicherheitstechnische Bewertung (Technische
Regeln fur Betriebssicherheit - TRBS)

Mechanische Gefahrdungen - Malinahmen zum Schutz vor unkontrolliert
bewegten Teilen - TRBS 2111 Teil 2

Mechanische Gefahrdungen - MalRnahmen zum Schutz vor gefahrlichen
Oberflachen - TRBS 2111 Teil 3

Gefahrdung von Personen durch Absturz - Allgemeine Anforderungen -
Gefahrdungen durch Dampf und Druck bei Freisetzung von Medien

Unfallverhutungsvorschrift: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

5.2 EN/ DIN/ VDE- Normen

VDE 0100

VDE 0100-410
VDE 0100-420
VDE 0100-430
VDE 0100-450
VDE 0100-460
VDE 0100-510

VDE 0100-520

VDE 0100-534

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000V
Schutzmallnahmen - Schutz gegen elektrischen Schlag

Schutz gegen thermische Einfllisse

SchutzmaRnahmen - Schutz bei Uberstrom

Schutzmallnahmen; Schutz gegen Unterspannung
SchutzmalRnahmen - Trennen und Schalten

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Allgemeine Bestim-
mungen

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Kabel- und Leitungs-
anlagen

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Trennen, Schalten und
Steuern - Uberspannung-Schutzeinrichtungen (USE)
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VDE 0100-537

VDE 0100-540

VDE 0100-550

VDE 0100-557
VDE 0100-559

VDE 0100-600
VDE 0100-729

VDE 0100-731
VDE 0101-1

VDE 0101-2

VDE 0115-102
VDE 0103

VDE 0105

VDE 0110-1

VDE 0111-1
VDE 0115 1071

VDE 0115 1211
VDE 0115 121-5

VDE 0115 Teil 3

VDE 0115 Teil 4

VDE 0115 300-1
VDE 0115 300-2

VDE 0115 300-3

VDE 0115 300-4

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Gerate zum Trennen
und Schalten

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Erdungsanlagen,
Schutzleiter und Schutzpotentialausgleichsleiter

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Steckvorrichtungen,
Schalter und Installationsgerate

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Hilfsstromkreise

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Leuchten und Beleuch-
tungsanlagen

Prifungen

Anforderungen flr Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art —
Bedienungsgange und Wartungsgange

Elektrische Betriebsstatten und abgeschlossene elektrische Betriebsstatten

DIN EN 61936-1 Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen Uber 1
kV - Teil 1: Allgemeine Bestimmungen

DIN EN 50522 Erdung von Starkstromanlagen mit Nennwechselspannun-
gen uber 1 kV

EN 50163 - Speisespannungen von Bahnnetzen

Kurzschlussstrome; Berechnung der Wirkung; Begriffe und Berechnungs-
verfahren

Betrieb von Starkstromanlagen

DIN EN 60664-1 - Isolationskoordination flir elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen, Teil 1: Grundsatze, Anforderungen und Prifun-
gen

Isolationskoordination, Teil 1: Begriffe, Grundsatze und Anforderungen

EN 50124-1 Isolationskoordination — Teil 1: Grundlegende Anforderungen -
Kriech- und Luftstrecken fir alle elektrischen und elektronischen Betriebs-
mittel

Elektromagnetische Vertraglichkeit - Teil 1: Allgemeines

Elektromagnetische Vertraglichkeit - Teil 5: Stéraussendung und Storfestig-
keit von ortsfesten Anlagen und Einrichtungen der Bahnenergieversorgung

DIN EN 50122-1 - Bahnanwendung — Ortsfeste Anlagen (VDE 0115 Teil 3):
SchutzmalRnahmen gegen elektrischen Schlag

DIN EN 50122-2 - Bahnanwendung — Ortsfeste Anlagen: Schutzmafnah-
men gegen Streustromwirkungen durch Gleichstrom-Zugférderungssysteme
Ortsfeste Anlagen - Gleichstrom-Schalteinrichtungen - Teil 1: Allgemeines
Ortsfeste Anlagen - Gleichstrom-Schalteinrichtungen - Teil 2: Gleichstrom-
Leistungsschalter

Ortsfeste Anlagen - Gleichstrom-Schalteinrichtungen - Teil 3: Gleichstrom-
Trennschalter, -Lasttrennschalter und -Erdungsschalter fur Innenraume

Ortsfeste Anlagen - Gleichstrom-Schalteinrichtungen - Teil 4: Freiluft-
Gleichstrom-Lasttrennschalter, -Trennschalter und -Gleichstrom-
Erdungsschalter
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VDE 0115 300-5

VDE 0115 300-6

VDE 0115 300-7

VDE 0115 327

VDE 0115 328
VDE 0115 329
VDE 0115 526-1

VDE 0115 526-2

VDE 0132
VDE 0150
VDE 0250-204

VDE 0276-603

VDE 0276-620

VDE 0282

VDE 0434
VDE 0470-1
VDE 0510-2

VDE 0510-7
VDE 0532-76-3

VDE 0558-11

VDE, Gruppe 6
VDE 0660
VDE 0671-1
VDE 0671-200

VDE 0681-1

Ortsfeste Anlagen - Gleichstrom-Schalteinrichtungen - Teil 5: Uberspan-
nungsableiter und Niederspannungsbegrenzer fiir spezielle Verwendung in
Gleichstromsystemen

Ortsfeste Anlagen - Gleichstrom-Schalteinrichtungen - Teil 6: Gleichstrom-
Schaltanlagen

Ortsfeste Anlagen - Gleichstrom-Schalteinrichtungen - Mess-, Steuer- und
Schutzeinrichtungen in Gleichstrom-Bahnanlagen

Ortsfeste Anlagen - Harmonisierung der Bemessungswerte von Stromricht-
ergruppen und Prifungen von Stromrichtergruppen

Ortsfeste Anlagen - Leistungselektronische Stromrichter flir Unterwerke
Ortsfeste Anlagen - Bahn-Transformatoren

EN 50 526-1 - Ortsfeste Anlagen - Uberspannungsableiter und Niederspan-
nungsbegrenzer - Teil 1 Uberspannungsableiter

EN 50 526-2 - Ortsfeste Anlagen - Uberspannungsableiter und Niederspan-
nungsbegrenzer - Teil 2 Niederspannungsbegrenzer

Brandbekampfung und Hilfeleistung im Bereich elektrischer Anlagen
Schutz gegen Korrosion durch Streustréome aus Gleichstromanlagen

DIN VDE 0250-204 Isolierte Starkstromleitungen - PVC-Installationsleitung
NYM

DIN VDE 0276-603 Energieverteilungskabel mit Nennspannung 0,6/1 kV

DIN VDE 0276-620 Starkstromkabel - Energieverteilungskabel mit extru-
dierter Isolierung fir Nennspannungen von 3,6/6 (7,2) kV bis einschlieBlich
20,8/36 (42) kV

Starkstromleitungen mit vernetzter Isolierhille fir Nennspannungen bis 450/
750 V bzw. Gummiisolierte Leitungen

DIN EN 60270 - Hochspannungs-Pruftechnik - Teilentladungsmessungen
DIN EN 60529 - Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

DIN EN 50272-2 Sicherheitsanforderungen an Batterien und Batterieanla-
gen - Teil 2: Stationare Batterien

Akkumulatoren und Batterieanlagen; Einsatz von Geratebatterien

DIN EN 60076-3 - Leistungstransformatoren - Teil 3: Isolationspegel, Span-
nungspriafungen und aufllere Abstande in Luft

DIN EN 60146-1-1 - Halbleiter-Stromrichter — Allgemeine Anforderungen
und netzgeflhrte Stromrichter - Festlegung der Grundanforderungen

VDE Bestimmungen: Installationsmaterial, Schaltgerate
Niederspannungs-Schaltgerate
DIN EN 62271-1 - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen

DIN EN 62271-200 - Hochspannungs-Schaltgerate und Schaltanlagen - Teil
200: Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fir Bemessungsspan-
nungen Uber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV

DIN VDE 0681-1 Gerate zum Betatigen, Prifen und Abschranken unter
Spannung stehender Teile mit Nennspannungen Gber 1 kV
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VDE 0839-6-3

VDE-AR-N 4110

DIN 1045
DIN 41773-1

DIN EN 61000-6-3 - Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV); Fach-
grundnormen - Fachgrundnorm Stéraussendung fiir Wohnbereich, Ge-
schafts- und Gewerbebereich sowie Kleinbetriebe

Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mit-
telspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Stahl- und Stahlbetonbau

Stromrichter; Halbleiter-Gleichrichtergerate mit IU-Kennlinie fir das Laden
von Bleibatterien, Richtlinien

5.3 VDV-Schriften

VDV 500
VDV 505
VDV 507

VDV 515

VDV 520
VDV 525

Erdungsmalinahmen bei Gleichstrombahnen mit Ausfuihrungsbeispielen
Aufbau und SchutzmalRnahmen von Gleichrichterunterwerken

Aufbau und Schutzmafnahmen von elektrischen Energieanlagen an
Strecken von Gleichstrom-Nahverkehrsbahnen

Kabel und Leitungen fiir die Stromversorgungsanlagen von Gleichstrom-
Nahverkehrsbahnen und Obussen mit Nennspannungen bis 750 V

Kurzschlussschutz von Fahrstromanlagen fir Gleichstrombahnen

Uberspannungsschutz fiir Fahrstromversorgungsanlagen von Gleichstrom-
Nahverkehrsbahnen
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