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1 Allgemeines

1.1 Kurzvorstellung der TU Clausthal

Regional verwurzelt, global geschéatzt — das ist die Technische Universitat Clausthal. Die Ausbildung
an unserer traditionsreichen Hochschule steht bei nationalen wie internationalen
Wirtschaftsunternehmen hoch im Kurs. Junge Menschen genieBen in Clausthal die andere Art zu
studieren, namlich die personliche Atmosphére und die praxisnahen Lehrbedingungen.

Gelehrt und geforscht wird in Clausthal in den Bereichen Energie und Rohstoffe, Natur- und
Materialwissenschaften, Wirtschaftswissenschaften, Mathematik, Informatik, Maschinenbau und
Verfahrenstechnik.

Maxime ist die enge Vernetzung von Natur-, Ingenieur- und Wirtschaftswissenschaften innerhalb einer
anwendungsorientierten Forschung. Organisiert wird diese in finf innovativen Zentren: dem
Forschungszentrum Energiespeichertechnologien, dem Clausthaler Zentrum far
Materialwissenschaften, dem Simulationswissenschaftlichen Zentrum, dem CUTEC Clausthaler
Umwelttechnik Forschungszentrum sowie dem Drilling Simulator Celle - TU Clausthal.

Mit ihren Uber 3.500 Studierenden und rund 1.100 Mitarbeitern ist die TU Clausthal einer der wichtigsten
Wirtschaftsfaktoren im Westharz. Der weltweit gute Ruf der TU spiegelt sich regelmafdig in
Spitzenplatzen bei Rankings wie dem CHE-Hochschulranking wider.

1.2 Angaben zum Auftraggeber

Auftraggeber und Vertragspartner ist die Technische Universitat Clausthal (TUC), vertreten durch die
Prasidentin.

Technische Universitat Clausthal
Adolph-Roemer-Str. 2a,
DE-38678 Clausthal-Zellerfeld

Ausfihrende Stelle ist die Technische Universitat Clausthal,
vertreten durch das

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Walther-Nernst-Str. 9

DE-38678 Clausthal-Zellerfeld

1.3 Gegenstand der Ausschreibung
Projekthintergrund

Die ausschreibende Arbeitsgruppe ist im Bereich der Hydrometallurgie téatig und beschéftigt sich mit der
Entwicklung innovativer Verfahren zur Rickgewinnung kritischer Rohstoffe aus priméaren und
sekundéaren Quellen. Ein besonderer Forschungsschwerpunkt liegt auf der Kristallisation anorganischer
Verbindungen als zentralem Trenn- und Aufbereitungsschritt.

Im Kontext der steigenden Nachfrage nach strategisch relevanten Materialien gewinnt die stoffliche
Rickgewinnung aus Recyclingstromen zunehmend an Bedeutung. Insbesondere im Bereich des
Batterierecyclings sowie des Recyclings von Seltenen Erden sind prézise kontrollierte
Kristallisationsprozesse entscheidend, um gezielt definierte Produktqualitaten hinsichtlich
PartikelgrofRe, Morphologie und Reinheit zu erreichen.

Fur die weitergehende Forschung ist daher ein modulares und hochpréazises Reaktionssystem
erforderlich, das die reproduzierbare Einstellung und Kontrolle definierter Kristallisationsbedingungen
ermoglicht. Neben klassischen Prozessparametern wie Temperatur, Rihrintensitat und Dosierung spielt
insbesondere die zeitlich und ortlich aufgeléste Beobachtung von Partikelbildungsprozessen eine
zentrale Rolle.

Vor diesem Hintergrund wird ein System benétigt, das eine in-situ Uberwachung von
Kristallisationsprozessen unter realen Reaktionsbedingungen erlaubt. Hierzu gehdrt insbesondere die
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Mdglichkeit, Partikelentstehung, Wachstum, Agglomeration und Auflésung direkt im Prozess und ohne
Probenentnahme zu erfassen und zu quantifizieren.

Das zu beschaffende System soll damit einen wesentlichen Beitrag zur prozessnahen
Charakterisierung und Optimierung von Kristallisationsprozessen leisten und die Entwicklung effizienter,
ressourcenschonender Verfahren zur Rickgewinnung kritischer Rohstoffe unterstutzen.

Anforderungsprofil / Bedarfsbeschreibung

Fur die experimentelle Untersuchung von Kristallisationsprozessen wird ein Laborreaktorsystem mit
integrierter in-situ Partikeliberwachung benétigt.

Das System muss die prazise und reproduzierbare Einstellung zentraler Prozessparameter
(insbesondere Temperatur, Ruihrintensitdt und Dosierung) ermdéglichen und gleichzeitig eine
zeitaufgeltste Charakterisierung der Partikelbildung direkt im Prozess gewéhrleisten.

Ziel ist die Prozessentwicklung und Optimierung von Kristallisationsverfahren unter realitdtsnahen
Bedingungen, insbesondere fir Anwendungen in der Rickgewinnung kritischer Rohstoffe aus
hydrometallurgischen Prozessen, wie z. B. im Batterie- und Seltene-Erden-Recycling.

Die geforderte Anlagentechnik muss daher sowohl eine hochprézise Prozessfihrung als auch eine
guantitative, in-situ Analyse von Partikelgrof3e, -form und -dynamik ohne Probenentnahme ermdglichen.
Die Beschaffung erfolgt in zwei Losen: Los 1 umfasst das Laborreaktorsystem einschlie3lich Temperier-
und Rahrtechnik, Los 2 die in-situ Partikelmesstechnik zur prozessbegleitenden Charakterisierung von
Partikelgrof3e, -form und -dynamik. Beide Lose missen technisch kompatibel sein und ein integriertes
Gesamtsystem ergeben; eine Angebotsabgabe ist je Los oder fir beide Lose moglich.

1.4 Leistungstermin

Die Lieferleistung muss bis spatestens zum 21.12.2026 erbracht/geliefert werden.

15 Kontaktstellen
Eine Kommunikation darf nur elektronisch tber das Portal ,https://www.dtvp.de“ erfolgen.

1.6 Termine des Vergabeverfahrens
Einstellung Von Bis Uhrzeit
Tag der Absendung der Bekanntmachung 04.08.2026
Bean_t_wortung rechtzeitig eingegangener 19.08.2026
Aufklarungsfragen
Angebotsfrist 04.08.2026 26.08.2026 10:00 Uhr
Angebotséffnung 26.08.2026 10:00 Uhr
Zuschlags-/Bindefrist 25.09.2026
Frahester Ausfuihrungs- bzw. Lieferbeginn 26.09.2026
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2.1

2.2

2.3

2.4

2 Allgemeine Angebots- und Auftragsbedinqungen

Vergabeunterlagen / weitergehende Informationen

Die Vergabeunterlagen werden zum Download auf der Seite ,,deutsches Vergabeportal® zur Verfiigung
gestellt. Die Bieter kdnnen sich dort kostenlos registrieren. Es ist Sache des Bieters, sich tUber den
aktuellen Stand des Vergabeverfahrens zu informieren und eventuell fehlende Unterlagen dort
nachzufordern.

Der Bieter, der ein Angebot abgeben mdchte, ist verpflichtet, regelmafig auf der Internetseite:
HShttps://www.dtvp.de*

Angaben zu Anderungen bzw. Konkretisierungen der Vergabeunterlagen abzurufen. Bieterfragen sind
ausschlieBlich in schriftlicher Form tiber das Portal zu stellen und werden auch nur darliber beantwortet.
Ein Angebot wird nur berlicksichtigt, wenn der Bieter alle veréffentlichten Angaben in seinem Angebot
berlcksichtigt. Technische Stérungen beim dortigen Abruf sind der Vergabestelle umgehend per E-Mail
Uber den o. g. Ansprechpartner mitzuteilen, sodass alles Notwendige veranlasst werden kann. Eine
vollstéandige Aktualisierung der Vergabeunterlagen durch Ergdnzung der Leistungsbeschreibung erfolgt
nicht.

Jedes Angebot ist bis zum 26.08.2023, 10:00 Uhr in deutscher Sprache in elektronischer Form
ausschlieBlich auf der Plattform ,http://www.dtvp.de® einzureichen.

Ausschreibungsbestimmungen

Jeder Bieter darf nur ein Angebot je Los einreichen.

Wichtiger Hinweis:
Das Angebot muss in der gleichen Reihenfolge — als ein PDF — eingereicht werden, und zwar
nach der Gliederung der Ausschreibungsunterlagen (1-11):

Formloses Anschreiben des Bieters mit Datum und Unterschrift
Aufforderung zur Abgabe eines Angebotes National

Angebot (UVgO)

Eigenerklarung

Erklarung zu § 4 Abs. 1 NTVergG

Zusatzliche Vertragsbedingungen des Landes Niedersachsen
Bewerbungsbedingungen fur die Vergabe von Leistungen
Leistungsbeschreibung

Bewertungsschema

Weitere Eigenerklarungen mit Datum sowie Unterschrift und Firmenstempel
Nachweis der Referenzen

PRoOoo~NoOMONE

= o

Sprache

Der Bieter hat sein Angebot inklusive samtlicher Anlagen und Nachweise in deutscher Sprache zu
erstellen. Der Schriftverkehr mit dem Auftraggeber ist in deutscher Sprache zu fuhren. Die Vertrags-
und Verhandlungssprache ist deutsch.

Preise
Die Gesamtsumme fur Los 1 und Los 2 darf 199.000 Euro Brutto inklusive aller Nebenkosten nicht

Ubersteigen (Hochstpreis). Alle Preise sind in Euro anzugeben.
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Als Richtpreis fur Los 1 sind 112.000,00 Euro brutto anzunehmen.
Als Richtpreis fur Los 2 sind 72.000,00 Euro brutto anzunehmen.

2.5 Lieferbedingungen

Die Lieferung hat frachtfrei und versichert (DPU) nach den Incoterms 2020 und bei Importen von
aulRerhalb der europaischen Zollunion gemaf DDP (delivered duty paid / geliefert verzollt) an
den Aufstellungsort zu erfolgen. Die Kosten hierfiir sind im Angebotspreis einzukalkulieren.

2.6 Lieferung/Stdrung/Verzugsentschadigung

Der Liefertermin ist als Datum hier durch den Auftragnehmer einzutragen.

Liefertermin:

Unterschrift/Firmenstempel

Wird der vereinbarte, spateste Liefertermin nicht eingehalten, zahlt der Auftragnehmer an den
Auftraggeber als pauschalierten Verzugsschaden 0,5 % des Vertragswertes pro vollendete
Kalenderwoche.

Der pauschalierte Verzugsschaden wird auf 10 Wochen begrenzt. Nach Ablauf dieser Zeit ist der
Auftraggeber berechtig, die Erfullung endgultig abzulehnen. Nimmt der Auftraggeber sein
Rucktrittsrecht wahr, so sind geleistete Vorauszahlungen und deren Verzinsung sowie der
pauschalierte Verzugsschaden fiir 10 Wochen sofort féllig.

Liegt der Lieferverzug nicht im Verschulden des Auftragnehmers begriindet, finden die Ausfiihrungen
keine Anwendung.

Uber vorstehend genannte Rechtsfolgen hinaus, stehen dem Auftraggeber keine weiteren
Rechte/Anspriiche im Fall des Verzugs zu, es sei denn der Auftragnehmer handelt vorsatzlich.

2.7 Zahlungsbedingungen

Nach ordnungsgemalRer Lieferung bzw. erbrachter Leistung und erfolgter Abnahme ist vom
Auftragnehmer eine ordnungsgeméafle Rechnung auszustellen, auf deren Grundlage die Zahlung
innerhalb einer Frist von 14 Tagen durch die Technische Universitéat Clausthal erfolgt.

Sollten Anzahlungen gewlnscht werden, so werden diese nur gegen Vorlage einer unbefristet giiltigen
Bankburgschaft geleistet.

2.8 Zusatzliche Vertragsbedingungen

Es gelten die Zuséatzlichen Vertragsbedingungen des Landes Niedersachsen. Die AGB des
Bieters gelten nicht und durfen nicht angegeben werden.

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass gemaR § 42 Abs. 1 Nr. 4 UVgO keine Anderungen oder
Ergénzungen an den Vertragsunterlagen vorzunehmen sind. Dies ist z.B. der Fall, wenn eigene AGB
des Bieters angehangt werden. Das flhrt zum Ausschluss vom weiteren Verfahren.

Gemal § 41 Abs. 2 UVgO ist der Auftraggeber berechtigt Unterlagen nicht nachfordern zu miissen. Wir

weisen deshalb darauf hin, dass die Angebote bitte alle geforderten Unterlagen und Erklarungen
enthalten mussen.
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2.9 Gerichtsstand

Gerichtsstand ist Clausthal-Zellerfeld.
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3.1

3 Leistungsdetails

Leistungsbeschreibung / Aufgaben
Kurze Beschreibung des zu beschaffenden Geréates

Gegenstand der Beschaffung ist ein modulares Laborreaktorsystem zur Durchfihrung von
Kristallisationsprozessen mit integrierter in-situ Partikelanalytik. Das System kombiniert eine prazise
kontrollierbare Reaktionseinheit mit einer optischen Messsonde zur direkten Beobachtung und
guantitativen Analyse von Partikeln im Prozess. Dadurch wird die Untersuchung von
Kristallisationsphdnomenen wie Keimbildung, Wachstum und Agglomeration unter realen
Reaktionsbedingungen ermdglicht.

Die Anlage ist fUr den Einsatz in der verfahrensnahen Forschung und Prozessentwicklung ausgelegt
und erlaubt die kontinuierliche Erfassung und Auswertung von Prozess- und Partikeldaten in Echtzeit,
ohne dass eine Probenentnahme erforderlich ist.

Die Beschaffung ist in zwei Lose aufgeteilt: Los 1 umfasst das Laborreaktorsystem mit der zugehdérigen
Temperier-, Ruhrtechnik, Los 2 die optische in-situ Partikelmesssonde einschlieRlich der erforderlichen
Auswerteeinheit. Beide Lose missen technisch aufeinander abgestimmt sein und im Zusammenspiel
ein funktionsfahiges Gesamtsystem ergeben.

Aufstellungsort

Institute of Geotechnologies and Mineral Resources
LeibnizstralRe 23

38678 Clausthal-Zellerfeld

Bei der Ermittlung des wirtschaftlich glinstigsten Angebots werden nachstehende Kriterien angewendet.
Mit dem Buchstaben A werden Ausschlusskriterien gekennzeichnet. Die Nichterflllung einer als
Ausschlusskriterium gekennzeichneten Anforderung fuhrt zum Ausschluss des Angebotes (KO-
Kriterium). Mit dem Buchstaben B werden Bewertungskriterien gekennzeichnet. Die mit einem ,B*
gekennzeichneten Anforderungen stellen die innerhalb der Bewertungsskala mit Punkten zu
bewertenden Kriterien dar und erhalten eine Gewichtung.

Wenn aufgelistet, werden fiir jedes Bewertungskriterium Punkte vergeben, aus denen die Endpunktzahl
berechnet wird.

Das Feld Bieterangaben ist vollstéandig auszufiillen. Wenn Felder ,ja/nein“ enthalten, ist hier die Angabe
anzukreuzen, die angeboten wird. Des Weiteren ist auch immer der Einzelpreis anzugeben, soweit dies
verlangt ist.

Preisangaben sind bitte Netto anzugeben (ohne MwSt.).

Alle Felder sind vollstandig auszufillen.
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Bezeichnung

Bieterangaben

Erlduterung

LOS 1 ,,Reaktorsystem fir préazise Kristallisationsprozesse*

Kriteriu
m

Lieferterminl

Die Lieferung erfolgt bis zum
21.12.2026

()ja/ () nein

Angabe einer expliziten
Lieferzeit

Fir jede volle Kalenderwoche,
die der verbindlich zugesagte
Liefertermin vor dem
21.12.2026 liegt, erhélt der
Bieter 2 Punkte.

Liefertermine am oder nach dem
21.12.2026 werden mit 0
Punkten bewertet.

Die maximale Punktzahl betragt
10 Punkte. Die Hochstpunktzahl
wird ab einem Liefertermin
gewahrt, der mindestens fiinf
volle Wochen vor dem
Referenztermin liegt.

Al

Mehrzonenbetrieb

()ja/ () nein

Mindestens zwei unabhéngig
voneinander regelbare
Reaktionszonen zur parallelen
oder differenzierten
Prozessfuhrung;
Temperaturdifferenz zwischen
den Zonen mindestens 150 K

A2

Hochprazise
Temperaturregelung

()ja/ () nein

Temperaturregelgenauigkeit von
mindestens +0,1 °C mittels
Peletier-Element

A3

Temperaturbereich

()ja/ () nein

Temperaturbereich mindestens
—25 °C bis +180 °C ohne
externen Kryostaten (mit
Leitungswasser als KiihImedium
ohne externen Thermostaten);

A4

Messung von
Reaktions- und
Manteltemperatur

()ja/ () nein

Gleichzeitige Erfassung von
Reaktionstemperatur (Tr) und
Manteltemperatur (Tj) sowie
deren Differenz (Tr—Tj);
automatische
Destillationsregelung auf Basis
dieser Differenz moglich

A6

Vollstandig
integriertes mobiles
System

()ja/ () nein

Alle Komponenten
(Temperierung, Steuerung,
Elektronik) in einem kompakten
System ohne externe Steuer-
oder Versorgungseinheiten;
Gesamtgewicht < 25 kg;
Standfldche < 500 x 400 mm (B
x T)

! Der Liefertermin ist ebenfalls unter 2.6 der Leistungsbeschreibung einzutragen und durch Unterschrift und Firmenstempel zu
bestatigen.
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A7

Automatisierte
Dosiersysteme

()jal () nein

Vorbereitung zur Anschluss von
zwei Pumpen und Vorbereitung
zur Anbindungs- und
Steuerungmdglichkeit von
mindestens 4 automatisierten
Dosiersystemen direkt uber das
Reaktorsystem via integrierter
Bus-Schnittstelle (ohne
zusétzliche externe Steuerboxen)

A8

Flexible
Reaktorvolumina

()jal () nein

Unterstiitzung mehrerer
Reaktorgréfien innerhalb
desselben Systems;
Volumenbereich mindestens 100
mL bis 400 mL

A9

Visuelle
Prozessheobachtung

()ja/ () nein

Madglichkeit zur visuellen
Beobachtung der Reaktion ohne
Ausbau des Reaktors;
Sichtfenster mit
Hintergrundbeleuchtung

Inertisierungsmaglic
hkeit

()ja/ () nein

System muss erweiterbar sein,
um eine kontrollierte
Inertgasatmosphére (z. B. N2) zu
ermdglichen;

Datenaufzeichnung
& Export

()ja/ () nein

Kontinuierliche Aufzeichnung
aller Prozessdaten; Export in
Standardformate (USB /
Netzwerk/Ethernet); lokale
Datenspeicherung im Gerét

Automatisierte
Versuchsfuhrung

()jal () nein

Maoglichkeit zur
Programmierung und
automatisierten Durchfiihrung
mehrstufiger Versuche
(Temperatur, Dosierung etc.)
Uber integriertes Bedienfeld und
PC-Software; Echtzeit-Eingriff
in laufende Programme mdglich

Kompatibilitat mit
PAT-Systemen

()jal () nein

Offene Schnittstellen zur
Integration von In-situ-
Prozessanalytik (z. B. optische
Sonden, IR,
PartikelgréRenmessung);
nahtlose und bidirektionale
Datensynchronisation und
Steuerung von angebundenen
Analysesystemen

Riihrdrehzahlbereich

()ja / ()nein

Bereich:

bis

rpm

Ruhrdrehzahl stufenlos regelbar;
Bereich mindestens 50 bis 800
rpm; automatische Verknipfung
mit Sicherheitssystem
(Abschalten bei Fehler)

Sicherheitskonzept /
Notfallkiihlung

Stand: 04.08.2026 10:58:55

()ja /! ()nein

Mehrstufiges Sicherheitskonzept
mit mindestens drei
unabhéngigen Ebenen
(Warnung, Regelkreis-
Deaktivierung, Notfallkiihlung);
benutzerdefinierte
Sicherheitsparameter flr
unbeaufsichtigten Betrieb;
automatische Benachrichtigung
bei Stérungserkennung
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Zubehor — Tréger, Sensorik, Ruhrtechnik

Al6

Zubehorhalterungssys
tem

() ja /! () nein

Modulares Halterungsset zur
werkzeugfreien Befestigung und
Justierung von Reaktorzubehor
(Sensorik, Dosiersysteme,
Kihler) an den
Tragerkomponenten; kompatibel
mit dem angebotenen
Reaktorsystem; Lieferumfang: 1
Set

Al7

Temperatursensor
(FEP-ummantelt)

O ja /! () nein

Eintauchsensor zur
kontinuierlichen
Temperaturmessung im
Reaktionsmedium; Messhiille aus
FEP (Fluorethylenpropylen) fir
chemische Besténdigkeit; Lange
> 250 mm, Durchmesser <4 mm;
kompatibel mit der angebotenen
Reaktorsteuerung; Lieferumfang:
2 Stiick (je eine pro Reaktorzone)

Al8

Ruhrwerkskomplettsy
stem

()ja !/ ()nein

Vollstandiges Rihrwerk-Set fir
den Laborreaktorbetrieb,
bestehend aus Riihrwelle,
Ruhrelement und erforderlichen
Verbindungskomponenten;
ausgelegt fur die
Prozessanforderungen des
angebotenen Reaktorsystems;
Lieferumfang: 2 Stiick (je eines
pro Reaktorzone)

Al9

ReaktorgefaR-Set
(Glas, 400 mL)

()ja / ()nein

Vollstandiges Reaktorgefal-Set
aus chemisch bestandigem
Borosilikatglas; Nutzvolumen
400 mL; inkl. aller zugehdrigen
Dichtungen,
Verbindungselemente und
Einbauten; kompatibel mit dem
angebotenen Reaktorsystem;
Lieferumfang: 2 Stiick

A20

Reaktordeckel-Set
400 mL (PTFE)

Oja /! () nein

Reaktordeckel-Set aus PTFE
(Polytetrafluorethylen) fur den
Einsatz mit korrosiven oder
losemittelhaltigen Medien; inkl.
aller Verschraubungen, Ports und
Dichtungselemente; kompatibel
mit dem angebotenen
Reaktorsystem; Lieferumfang: 2
Stick

A21

Rihrwelle  (400-mL-
Reaktor)

()ja/ ()nein

Rihrwelle aus hochwertigem
Edelstahl (Hastelloy C22 oder
gleichwertig) zur
korrosionsbestandigen
Prozessfuhrung;
Wellendurchmesser 8 mm, Lange
<250 mm; kompatibel mit dem
angebotenen Rihrantrieb und
Reaktorsystem; Lieferumfang: 2
Stick

A22

Rihrelement -

Schrégblattrihrer
(400 mL)

()ja /! () nein

Schrégblattriihrer mit 4 Bléattern,
Forderwirkung nach unten
(down-pumping),
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Ruhrerblattdurchmesser 38 mm;
Werkstoff Hastelloy C22 oder
gleichwertig (2.4602); ausgelegt
fur kontrollierte
Kristallisationsprozesse mit
schonender Suspensionshaltung;
kompatibel mit der angebotenen
Rihrwelle und dem
Reaktorsystem; Lieferumfang: 2
Stick

A23

PTFE Adapter
NS29/32 - 3/4«

O ja /! () nein

Adapterstiick aus PTFE zur
Verbindung eines
Normschliffanschlusses NS 29/32
mit einer Bohrung/Anschluss von
3/4". Die Bohrung ist exzentrisch
zur Schliffachse ausgefiihrt. Das
Bauteil dient der Anbindung von
Laborapparaturen mit
abweichenden
Anschlussgeometrien und muss
chemikalienbestandig gegeniber
den im Labor eingesetzten
Medien (S&uren, Laugen,
Lésungsmittel) sein.
Lieferumfang: 1 Stiick

Servi

ce

A24

Installation und
Inbetriebnahme

O ja /! () nein

Fachgerechte Installation und
Inbetriebnahme des gesamten
Reaktorsystems durch
qualifiziertes Servicepersonal des
Herstellers oder Lieferanten am
Aufstellungsort; umfasst
mechanischen Aufbau,
elektrischen Anschluss,
Funktionsprifung aller
Komponenten sowie Ubergabe in
betriebsbereitem Zustand

A25

Anwenderschulung (1
Tag, vor Ort)

()ja / ()nein

Eintagige Einweisungs- und
Bedienschulung fir das Bedien-
und Laborpersonal am
Aufstellungsort; Inhalte:
Bedienung der
Steuerungssoftware,
Durchfiihrung und
Parametrierung von
Standardprozessen, Reinigung
und Wartung durch den
Anwender,
Sicherheitsunterweisung;
Schulungssprache: Deutsch/
Englisch; Teilnehmerzahl
mindestens 3 Personen

Software

A26

Prozesssteuerungs-
und
Datenerfassungssoftw
are

()ja / () nein

Softwarelizenz zur vollstandigen
Steuerung, Parametrierung und
Datenerfassung des
Reaktorsystems;
Funktionsumfang mindestens:
Echtzeitvisualisierung aller
Prozessparameter,
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Rezeptverwaltung, automatisierte
Versuchsablaufe (wizard-
gefiihrt), Export von Messdaten
in géngige Formate (z. B. CSV,
Excel, Bitmap);
Einzelplatzlizenz, dauerhaft
nutzbar; kompatibel mit aktuellen
Windows-Betriebssystemen

A27

Software-Wartungs-
und Update-Vertrag

()ja/ () nein

Verpflichtender
Softwarepflegevertrag fir die
unter A28 angebotene
Steuerungssoftware tber 12
Monate ab Bestellung;
Leistungsumfang mindestens:
Bereitstellung aller Versions-
Updates und Sicherheits-Patches
im Vertragszeitraum, technischer
Software-Support durch den
Hersteller oder Lieferanten,
Kompatibilitdtsgarantie mit dem
angebotenen Betriebssystem.

Peripherie

A28

Peripherie-
Steuereinheit

()ja’ () nein

Externe Steuer- und
Schnittstelleneinheit zur
Ansteuerung von
Peripheriegeraten (Sensorik,
Dosierpumpen, externe Aktoren)
Uber die
Prozesssteuerungssoftware;
mindestens 4 unabhéngige
Steuerkanale; digitale und
analoge Ein-/Ausgénge;
Kommunikationsschnittstelle
kompatibel mit dem angebotenen
Reaktorsystem; kompakte
Tischgehause-Bauform;
Lieferumfang: 1 Stiick

A29

Verbindungskabel
Peripheriesteuerung —
Dosierpumpe

()ja/ () nein

Konfektioniertes Steuerkabel zur
elektrischen Verbindung der
Peripherie-Steuereinheit (A33)
mit einer externen Dosierpumpe;
Lange und Steckerausfiihrung
kompatibel mit den angebotenen
Systemkomponenten;
industrietaugliche Ausfihrung;
Lieferumfang: 2 Stiick

Netto-Preis

Euro

l. L2

zzgl. USt Euro
Zwischensumme

Euro
abzgl. Skonto
% Euro

2 Nicht fur Bieterinnen und Bieter aus anderen EU-Staaten.
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Angebotssumme?

Euro

B | LOS2,,In-situ

Partikeliiberwachungss

stem*

0 Liefertermin®

Die Lieferung erfolgt bis zum
21.12.2026

()jal () nein

Angabe einer expliziten
Lieferzeit

Fiir jede volle
Kalenderwoche, die der
verbindlich zugesagte
Liefertermin vor dem
21.12.2026 liegt, erhilt der
Bieter 2 Punkte.
Liefertermine am oder nach
dem 21.12.2026 werden mit
0 Punkten bewertet.

Die maximale Punktzahl
betragt 10 Punkte. Die
Hoéchstpunktzahl wird ab
einem Liefertermin gewdhrt,
der mindestens fiinf volle
Wochen vor dem
Referenztermin liegt.

B2 | Echte In-situ

Messung (ohne
Probenahme)

( )ja /I ( )nein

Messung erfolgt direkt im
Prozess ohne Entnahme,
Verdiinnung, Sonifikation oder
sonstige Probenaufbereitung;
keine Verénderung des
Prozessmaterials erforderlich;
System einsetzbar ohne
Kalibrierung vor jedem
Einzelversuch
(Kalibrierkonstante dauerhaft
hinterlegt)

B3 Messung bei hoher
Feststoffkonzentratio
n

()ja / ( )nein

Messfahigkeit in Suspensionen
mit > 40 Gew.-% Feststoffanteil
ohne Beeintrachtigung der
Bildqualitét oder
Datenaussagekraft; keine
Verdiinnung oder externe
Probenaufbereitung erforderlich

B4 | Hochaufldsende

Bildgebung

()ja /! () nein

Auflésung: ptm

Optische Auflésung mind. 1 um
zur Detektion feiner Partikel;
telezentrisches optisches Design
zur Sicherstellung eines
konstanten Sichtfelds und
konstanter VergroRerung Uber
alle Fokuspositionen

BS | Echtzeitbildaufnahm
e

()ja /! ()nein

Kontinuierliche Aufnahme und
Bereitstellung von
Prozessbildern in Echtzeit;
Mindestbildrate > 15 Bilder/s;
automatische Speicherung

3 Die Angebotssumme ist auch im Formular ,,Angebotsschreiben (633)“ anzugeben.

4 Der Liefertermin ist ebenfalls unter 2.6 der Leistungsbeschreibung einzutragen und durch Unterschrift und Firmenstempel zu

bestatigen.
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informationsreicher Bilder zur
Reduktion der Datenmenge

B6

Automatische
Fokussierung

()ja/ () nein

Automatische Anpassung der
Fokusebene wahrend des
Prozesses ohne Benutzereingriff;
einstellbarer Fokusbereich
mindestens 0,3-0,8 mm ab
Sondenfenster; kontinuierliche
Autofokus-Routine zur
Erkennung auch groRerer
Fokusverschiebungen bei sich
&ndernden Partikelgrofien/-
formen

B7

Automatische
Belichtungs-
/INluminationsanpass
ung

()jal () nein

Selbststandige Anpassung der
Beleuchtungsintensitat in
Abhéngigkeit von
Partikelkonzentration und
Reflexionseigenschaften ohne
Benutzereingriff; Hardware und
Software arbeiten zusammen zur
Optimierung der Bildqualitat
Uber den gesamten
Prozessverlauf

B8

Mehrere
Beleuchtungsmodi

()jal () nein

Verfugbarkeit mindestens zweier
Beleuchtungsarten:

* Auflicht (Reflexion/Front-
Beleuchtung)

* Durchlicht
(Transmission/Hintergrundbeleu
chtung, zuschaltbar — nicht
permanent aktiv)

Umschaltung zwischen Modi
ohne Umbau; Durchlicht-Modus
darf Partikelfluss am
Sondenfenster nur minimal
beeinflussen

B9

Interne Beleuchtung
(keine externen
Lichtquellen)

()ja/ () nein

Integriertes Beleuchtungssystem
ohne externe Lichtquellen,
Lichtleiter oder Zusatzmodule;
gesamte Beleuchtungseinheit im
Sondengeh&use integriert

MessfeldgroRe (Field
of View)

()ja/ () nein

Sichtfeld mindestens 1000 x 750
um (Breite x Hohe) zur
statistisch relevanten
Partikelerfassung pro Einzelbild;
Auflésung mindestens 8-Bit-
Graustufen
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Breiter
Partikelgréienbereic
h

()ja/ () nein

Detektion von Partikeln im
Bereich von 1 um bis > 1000
pm innerhalb desselben Systems
ohne Umbau oder Wechsel der
Optik

Chemisch resistente
Sonde

()ja/ () nein

Sondengehéause und benetzte
Bauteile aus chemisch
bestandigen Materialien
entsprechend Hastelloy C22
(Werkstoff-Nr. 2.4602) oder
gleichwertig; Sondenfenster aus
Saphir oder gleichwertig kratz-
und chemikalienbestandigem
Material; Sondendurchmesser <
20 mm, benetzte Lange > 400
mm

Einsatzbereich
Prozessbedingungen

()ja/ () nein

Einsatz bei Temperaturen von
mindestens —40 °C bis +100 °C
und Driicken von 0 bis
mindestens 10 barg;
Schutzklasse mindestens IP 65
(schutz gegen Spritzwasser und
Stdube im Laborbetrieb)

Vollstandig
integrierte Elektronik
im Sondenkopf

()ja/ () nein

Die gesamte Messelektronik ist
kompakt im Sondenkopf
integriert. Externe
Elektronikgehduse oder separate
Auswerteeinheiten sind nicht
erforderlich.

Software

Echtzeit-
Datenerfassung und
Visualisierung

()ja /! ()nein

Gleichzeitige Darstellung und
Speicherung von Prozessdaten
und Partikelinformationen
wahrend der laufenden Reaktion;
Echtzeitanzeige von
GroRenverteilungen, Trends und
Statistiken; Overlay mehrerer
Versuchsldufe moglich

C2

Quantitative 1D-
Chordenanalyse in
Echtzeit

()ja/ () nein

Quantitative Bestimmung von
Sehnenléngen (Chord Length
Distribution) in Echtzeit direkt
aus den Prozessbildern;
sofortiges Feedback zu
Partikelmechanismen wie
Nukleation, Wachstum,
Auflosung und Bruch; keine
separate externe
Auswertungssoftware
erforderlich
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C3

Quantitative 2D-
PartikelgréRe und -
form in Echtzeit

()jal () nein

Quantitative Bestimmung von
2D-Partikelstatistiken (Grofe,
Form, Anzahl) in Echtzeit direkt
aus dem Prozessbild; visuelle
Kennzeichnung der in die
Auswertung einbezogenen
Partikel im Bild; Unterstiitzung
von Referenzverteilungen zum
Vergleich mehrerer Versuche

C4

Echtzeit-
Trendanalyse
(Tribungs-
/Prozessmonitoring)

()jal () nein

Bildbasierter Echtzeit-Trend zur
sensitiven Detektion von
Prozessveranderungen
(PartikelgroRe, -form, -
konzentration); automatische
Erkennung relevanter
Prozessereignisse ohne
Benutzereingriff

C5

Automatische
Auswahl und
Speicherung
relevanter Bilder

()ja/ () nein

Automatischer Algorithmus zur
Auswahl und bevorzugten
Speicherung der
informationsreichsten Bilder je
Zeitabschnitt (Fokusqualitét,
Informationsgehalt);
Reduzierung der Datenmenge
ohne Verlust relevanter
Prozessinformationen; manuelle
Bildausdiinnung nach
benutzerdefiniertem Zeitbereich
oder Bildattributen méglich

C6
-A

Integration  eigener
Auswertungsalgorith
men

()ja/ () nein

Offene Softwarearchitektur zur
Einbindung benutzerdefinierter
oder externer Algorithmen direkt
in die Steuerungssoftware;
mitgeliefertes Entwickler-Kit
mit Dokumentation,
Beispielcode und
Musterprojekten; unterstiitzte
Programmiersprachen
mindestens: Python
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C6 | Erweiterte

-B | Entwicklerunterstiitz

ung

Unterstltzte
Programmiersprachen:

Dezidierter Ansprechpartner bei
Entwicklungsfragen
()ja/ () nein

Voraussetzung fir eine
Bewertung nach diesem
Kriterium ist die Erfiillung der
Mindestanforderungen aus C6-
A: eine offene Architektur zur
Einbindung benutzerdefinierter
Algorithmen, ein mitgeliefertes
Entwickler-Kit mit
Dokumentation, Beispielcode
und Musterprojekten sowie
Unterstiitzung der
Programmiersprache Python.
Angebote, die Uber die
Mindestanforderungen
hinausgehen, werden wie folgt
bepunktet: Fir jede zusétzliche,
vollstdndig unterstutzte
Programmiersprache iber
Python hinaus (z. B. C++, C#,
MATLAB) werden 2 Punkte
vergeben, maximal jedoch 8
Punkte fur zusatzliche
Programmiersprachen. Wird
dariiber hinaus ein erweiterter
Entwicklersupport in Form eines
dedizierten technischen
Ansprechpartners flir
Entwicklerfragen, separat vom
allgemeinen Software-Support,
schriftlich zugesichert, werden
weitere 2 Punkte vergeben. Die
Gesamtsumme aus beiden
Teilleistungen wird bei maximal
10 Punkten gedeckelt.

C7 | Datenexport
Berichterstellung

und

()ja/ () nein

Bidirektionaler Datenaustausch
mit Microsoft Excel; Bildexport
in gangige Formate (mindestens
BMP, JPG, PNG); One-Click-
Videoerstellung aus
Bildsequenzen; automatisierte
Berichterstellung auf Basis
anpassharer Vorlagen; One-
Click-Export in Microsoft
PowerPoint

Der Datenaustausch und
Exportfunktionen werden mit 0 oder 10
Punkten bewertet. 10 Punkte erhalt ein
Angebot, das alle geforderten Funktionen
vollstandig nachweist: bidirektionaler
Datenaustausch mit Microsoft Excel,
Bildexport in mindestens BMP, JPG und
PNG, One-Click-Videoerstellung aus
Bildsequenzen, automatisierte
Berichterstellung auf Basis anpassharer
Vorlagen sowie One-Click-Export in
Microsoft PowerPoint. Wird auch nur
eine dieser Anforderungen nicht erfillt,
werden 0 Punkte vergeben.
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C8

Automatisierte
Berichterstellung

()jal () nein

Erstellung standardisierter
Berichte aus Messdaten und
Analysen mit minimalem
Benutzeraufwand; anpassbare
Berichtsvorlagen; automatische
Einbettung von Schlusselbildern
(Pinned Images); touch-
kompatible Bedienung fur
Tablet-Geréte.

Die Berichtsfunktionalitat wird mit O
oder 10 Punkten bewertet. 10 Punkte
erhalt ein Angebot, das alle geforderten
Funktionen vollstdndig nachweist:
standardisierte Berichtserstellung aus
Messdaten mit minimalem
Benutzeraufwand, anpassbare
Berichtsvorlagen, automatische
Einbettung von Schlisselbildern (Pinned
Images) sowie touch-kompatible
Bedienung fiir Tablet-Geréte. Wird auch
nur eine dieser Anforderungen nicht
erfillt, werden 0 Punkte vergeben.

Serv

ice

C9

Installation und
Inbetriebnahme

()ja/ () nein

Fachgerechte Installation und
Inbetriebnahme des gesamten
Reaktorsystems durch
qualifiziertes Servicepersonal
des Herstellers oder Lieferanten
am Aufstellungsort; umfasst
mechanischen Aufbau,
elektrischen Anschluss,
Funktionsprifung aller
Komponenten sowie Ubergabe
in betriebsbereitem Zustand

Anwenderschulung
(1 Tag, vor Ort)

()ja/ () nein

Eintdgige Einweisungs- und
Bedienschulung fur das Bedien-
und Laborpersonal am
Aufstellungsort; Inhalte:
Bedienung der
Steuerungssoftware,
Durchfiihrung und
Parametrierung von
Standardprozessen, Reinigung
und Wartung durch den
Anwender,
Sicherheitsunterweisung;
Schulungssprache: Deutsch/
Englisch; Teilnehmerzahl
mindestens 3 Personen
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Cl | Software-Wartungs-
1 | und Update-Vertrag

()jal () nein

Verpflichtender
Softwarepflegevertrag
angebotene Steuerungssoftware
Uber 12 Monate ab Bestellung;
Leistungsumfang mindestens:
Bereitstellung aller Versions-
Updates und Sicherheits-Patches
im Vertragszeitraum, technischer
Software-Support durch den
Hersteller oder Lieferanten,
Kompatibilitatsgarantie mit dem
angebotenen Betriebssystem.

Netto-Preis
Euro
l.USt. 5
29 Euro
Zwischensumme
Euro
abzgl. Skonto
% Euro
Angebotssumme®
g u Euro

5 Nicht fir Bieterinnen und Bieter aus anderen EU-Staaten.

6 Die Angebotssumme ist auch im Formular ,Angebotsschreiben (633)“ anzugeben.
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3.2

3.3

Bewertungsschema LOS 1
Kriterium
Preis (Gewichtung: 70 %)

Der Preis flie3t als Kriterium in die entscheidende Gewichtung
des Gesamtangebotes mit ein.

Das preisgunstigste Angebot erhalt die volle Punktzahl von

10 Punkten. Ein Angebot, dessen Gesamtpreis doppelt so
hoch wie der niedrigste Angebotspreis ist, erhalt keine Punkte.
Angebote, deren Preis zwischen dem niedrigsten
Angebotspreis und dem doppelten niedrigsten Angebotspreis
liegen, erhalten eine linear berechnete Punktzahl.

Bewertung

Angebotssumme
(Bruttoendpreis)

Liefertermin (Gewichtung: 10 %)

Nachhaltigkeitsaspekte des Produkts (Gewichtung: 20 %)

Der Auftragnehmer verpflichtet sich, dass Ersatz- und
Verschlei3teile fir das angebotene System mindestens 3 Jahre
ab Lieferdatum verfugbar sind. Eine entsprechende schriftliche
Bestatigung ist mit dem Angebot vorzulegen.

Die Verfligbarkeit von
Ersatz- und
Verschleifteilen wird mit
0 bis 10 Punkten bewertet.
0 Punkte erhalt ein
Angebot ohne schriftliche
Bestatigung oder mit
einem zugesicherten
Zeitraum von weniger als
3 Jahren. Fr eine
schriftlich bestatigte
Verfligbarkeit von genau 3
Jahren werden 5 Punkte
vergeben, flr 4 Jahre 6
Punkte, firr 5 Jahre 8
Punkte, fiir 6 Jahre 9
Punkte und fir 7 Jahre
oder mehr die maximale
Punktzahl von 10 Punkten.
Nicht volle Jahre werden
auf das néachstniedrigere
volle Jahr abgerundet; eine
anteilige Punktevergabe
erfolgt nicht.

Bewertungsschema LOS 2
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Kriterium
Preis (Gewichtung: 40 %)

Der Preis flie3t als Kriterium in die entscheidende Gewichtung
des Gesamtangebotes mit ein.

Das preisglinstigste Angebot erhalt die volle Punktzahl von

10 Punkten. Ein Angebot, dessen Gesamtpreis doppelt so
hoch wie der niedrigste Angebotspreis ist, erhalt keine Punkte.
Angebote, deren Preis zwischen dem niedrigsten
Angebotspreis und dem doppelten niedrigsten Angebotspreis
liegen, erhalten eine linear berechnete Punktzahl.

Bewertung

Angebotssumme
(Bruttoendpreis)

Liefertermin (Gewichtung: 10 %)

Umfang der Leistung (Gewichtung: 30 %)

Die Summe der erreichten Punkte der B-Kriterien
(ausschliel3lich des Liefertermins).

Nachhaltigkeitsaspekte des Produkts (Gewichtung: 20 %)

Der Auftragnehmer verpflichtet sich, dass Ersatz- und
Verschleilteile fir das angebotene System mindestens 3
Jahre ab Lieferdatum verflgbar sind. Eine entsprechende
schriftliche Bestatigung ist mit dem Angebot vorzulegen.

Die Verfligharkeit von
Ersatz- und
VerschleilRteilen wird mit
0 bis 10 Punkten bewertet.
0 Punkte erhalt ein
Angebot ohne schriftliche
Bestatigung oder mit
einem zugesicherten
Zeitraum von weniger als
3 Jahren. Fir eine
schriftlich bestatigte
Verfiigbarkeit von genau 3
Jahren werden 5 Punkte
vergeben, fir 4 Jahre 6
Punkte, fir 5 Jahre 8
Punkte, fir 6 Jahre 9
Punkte und fir 7 Jahre
oder mehr die maximale
Punktzahl von 10 Punkten.
Nicht volle Jahre werden
auf das nachstniedrigere
volle Jahr abgerundet; eine
anteilige Punktevergabe
erfolgt nicht.
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Weitere Eigenerklarungen

1. Mégliche Ausschlussgriinde

a.) Ausschlussgriinde nach weiteren Gesetzen; Beachtung weiterer rechtlicher Vorgaben

O Es liegen keine der Ausschlussvoraussetzungen nach § 21 des Gesetzes zur Bekdmpfung der
Schwarzarbeit und illegalen Beschaftigung (SchwarzArbG), 8§ 21 Arbeitnehmerentsendegesetz
(AENtG), § 19 des Mindestlohngesetzes (MiLoG), § 98c des Aufenthaltsgesetzes sowie § 22 des
Lieferkettensorgfaltspflichtgesetztes (LkSG) vor.

2. Als offentlicher Auftraggeber sind wir verpflichtet in der Auftragsvergabe nach 8§97 GWB
.Mittelstdndische Interessen bei der Vergabe offentlicher Auftrage vornehmlich zu bericksichtigen.
Deshalb bendtigen wir fur u. a. fur statistische Zweck folgende Angabe:

O Bei meinem/unserem Unternehmen handelt es sich um ein KMU (Klein- und Mittelstandiges
Unternehmen.

O Bei meinem/unserem Unternehmen handelt es sich um kein KMU (Klein- und Mittelstandiges
Unternehmen.

3. Eigenerklarung gem. Anlage zum BMWK-Rundschreiben vom 14.04.2022 (Russland-Sanktionen)
(bitte ankreuzen, wenn zutreffend)

O Die nachfolgende Erklarung gebe/n ich/wir verbindlich ab (ggf. zugleich in Vertretung fir die It.
Teilnahmeantrag/Angebot Vertretenen auch fir diese):

1. Der/die Bewerber/Bieter gehért/gehdren nicht zu den in Artikel 5 k) Abs. 1 der Verordnung (EU)

Nr. 833/2014 in der Fassung des Art. 1 Ziff. 23 der Verordnung (EU) 2022/576 des Rates vom

08. April 2022 tber restriktive MalRnahmen angesichts der Handlungen Russlands, die die Lage

in der Ukraine destabilisieren, genannten Personen oder Unternehmen, die einen Bezug zu
Russland im Sinne der Vorschrift aufweisen,

A. durch die russische Staatsangehdrigkeit des Bewerbers/Bieters oder die Niederlassung
des Bewerbers/Bieters in Russland,

B. durch die Beteiligung einer nattrlichen Person oder eines Unternehmens, auf
die eines der Kriterien nach Buchstabe a zutrifft, am Bewerber/Bieter tber das
Halten von Anteilen im Umfang von mehr als 50%,

C. durch das Handeln der Bewerber/Bieter im Namen oder auf Anweisung von
Personen oder Unternehmen, auf die die Kriterien der Buchstaben a und/oder
b zutrifft.

2. Die am Auftrag als Unterauftragnehmer, Lieferanten oder Unternehmen, deren
Kapazitaten im Zusammenhang mit der Erbringung des Eignungsnachweises in
Anspruch genommen werden, beteiligten Unternehmen, auf die mehr als 10% des
Auftragswerts entfallt, geh6ren ebenfalls nicht zu dem in der Vorschrift genannten
Personenkreis mit einem Bezug zu Russland im Sinne der Vorschrift.

3. Es wird bestétigt und sichergestellt, dass auch wahrend der Vertragslaufzeit keine als
Unterauftragnehmer, Lieferanten oder Unternehmen, deren Kapazitaten im
Zusammenhang mit der Erbringung des Eignungsnachweises in Anspruch
genommen werden, beteiligten Unternehmen eingesetzt werden, auf die mehr als
10% des Auftragswertes entfallt.

Artikel 5k der Verordnung (EU) Nr. 833/2014 in der Fassung des Art. 1 Ziff. 23 der
Verordnung (EU) 2022/576 des Rates vom 08. April 2022 lautet wie folgt:

(1) Es ist verboten, 6ffentliche Auftrdge oder Konzessionen, die in den
Anwendungsbereich der Richtlinien Uber die 6ffentliche Auftragsvergabe sowie unter Art.
10 Absétze 1, 3, 6 Buchstaben a bis e, Abséatze 8 bis 10 und die Art. 11 bis 14 der
Richtlinie 2014/23/EU, unter die Art. 7, 8, 10 Buchstaben b bis f und h bis j der Richtlinie
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2014/24/EU, unter Art. 18, 21 Buchstaben b bis e und g bis i, Art. 29 f. der Richtlinie
2014/25/EU und unter Art. 13 Buchstaben a bis d, f bis h und j der Richtlinie 2009/81/EG
fallen, an folgende Personen, Organisationen oder Einrichtungen zu vergeben bzw.
Vertrdge mit solchen Personen, Organisationen oder Einrichtungen weiterhin zu erfullen:
a) Russische Staatsangehdrige oder in Russland niedergelassene natirliche oder
juristische Personen, Organisationen oder Einrichtungen,

b) Juristische Personen, Organisationen oder Einrichtungen, deren Anteile zu Uber 50%
unmittelbar oder mittelbar von einer der unter Buchstabe a genannten Organisationen
gehalten werden, oder

¢) Naturliche oder juristische Personen, Organisationen oder Einrichtungen, die im Namen
oder auf Anweisung einer der unter Buchstabe a oder b genannten Organisationen
handeln,

auch solche, auf die mehr als 10 % des Auftragswertes entféllt, Unterauftragnehmer,
Lieferanten oder Unternehmen, deren Kapazitaten im Sinne der Richtlinien Uber die
offentliche Auftragsvergabe in Anspruch genommen werden.

(2) Abweichend von Absatz 1 kénnen die zustéandigen Behdrden die Vergabe oder die
Fortsetzung der Erfillung von Vertragen genehmigen, die bestimmt sind fir

a) den Betrieb ziviler nuklearer Kapazitaten, ihre Instandhaltung, ihre Stilllegung,die
Entsorgung ihrer radioaktiven Abfalle, inre Versorgung mit und die Wiederaufbereitung von
Brennelementen und die Weiterfiihrung der Planung, des Baus und die Abnahmetests flr
die Indienststellung ziviler Atomanlagen und ihre Sicherheit sowie die Lieferung von
Ausgangsstoffen zur Herstellung medizinischer Radioisotope und &hnlicher medizinischer
Anwendungen, kritischer Technologien zur radiologischen Umweltiberwachung sowie fur
die zivile nukleare Zusammenarbeit, insbesondere im Bereich Forschung und Entwicklung,
b) die zwischenstaatliche Zusammenarbeit bei Raumfahrtprogrammen,

c) die Bereitstellung unbedingt notwendiger Giiter oder Dienstleistungen, wenn sie
ausschlieB3lich oder nur in ausreichender Menge von den in Abs. 1 genannten Personen
bereitgestellt werden kénnen,

d) die Tatigkeit der diplomatischen und konsularischen Vertretungen der Union und der
Mitgliedstaaten in Russland, einschlief3lich Delegationen, Botschaften und Missionen, oder
internationaler Organisationen in Russland, die nach dem Vdélkerrecht Immunitat geniel3en.
e) den Kauf, die Einfuhr oder die Beforderung von Erdgas und Erddl, einschlie3lich
raffinierter Erddlerzeugnisse, sowie von Titan, Aluminium, Kupfer, Nickel, Palladium und
Eisenerz aus oder durch Russland in die Union, oder

f) den Kauf, die Einfuhr oder die Beférderung von Kohle und anderen festen fossile
Brennstoffen, die in Anhang XXII aufgefuhrt sind, bis 10. August 2022.

(3) Der betreffende Mitgliedstaat unterrichtet die anderen Mitgliedstaaten und die
Kommission Uber jede nach diesem Artikel erteilte Genehmigung innerhalb von zwei
Wochen nach deren Erteilung.

(4) Die Verbote gemaf Abs. 1 gelten nicht fir die Erfullung — bis zum 10. Oktober 2022
— von Vertragen, die vor dem 09. April 2022 geschlossen wurden.

Ort, Datum Unterschrift/Firmenstempel

Stand: 04.08.2026 10:58:55
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