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Projektdaten

Projekt

Allgemein

Projektname

Sanierung und Teilneubau Geschwister-Scholl-Realschule

Erstellungsdatum
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Programmversion
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Aussteller
Name Marco Rannacher
Firma Dipl.- Ing. (FH) Architekt Marco Rannacher
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Dipl.- Ing. Architekt

Straf3e, Hausnr.

Werler Straf3e 61

PLZ/Ort 59469 Ense
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Auftraggeber / Eigentiimer

Auftraggeber / EigentUmer

Stadt Plettenberg

StrafBe, Nr.

GruUnestrafRe 12

PLZ, Ort

58840 Plettenberg

Gebaude

Name/Bezeichnung

Schulsanierung

Gebaudeteil Bauabschnitt 2
Strale, Hausnr. Albert-Schweitzer-StrafRe 4
PLZ, Ort 58840 Plettenberg

Baujahr

1970
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Jahr der baulichen 2026
Anderung

Baujahr des 2026
Warmeerzeugers

Baujahr der Klimaanlage

Berechnungsverfahren

Gebaudeart Nichtwohngebaude nach DIN V
18599

Randbedingungen Nachweis nach GModG

Berechnung gemaf GModG bis 31.12.2026

Art des GModG-Nachweises Neubau (auch BEG-Effizienzhaus
im Bestand)

keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom |nein
bei GModG 8§23

Art des Gebaudes Bestandsgebaude
Vereinfachte Flachenerfassung nach DIN V 18599-1 |nein
Anhang D

Randbedingungen der Berechnung

‘Klimastandort ‘ Region 4 - Potsdam (GModG Referenzklima)
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Nachweisergebnisse

Projekt: Sanierung und Teilneubau Geschwister-Scholl-Realschule, Albert-Schweitzer-

StralBe 4, 58840 Plettenberg

Berechnung: Nichtwohngebaude, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Sanierung mit

Neubau-Berechnung

GModG-Werte Ist-Wert Soll-Wert| % vom Soll-
Wert
spez. Priméarenergiebedarf [k Wh/(m?2a)] 51,68 - -
Mittlere U-Werte [W/(mZ2K)] Ist-Wert Soll-Wert| % vom Soll-
Wert
Opake AuBenbauteile (>=19 °C) 0,20 0,28 71,4 %
Transparente AuBBenbauteile (>=19 °C) 1] 1,5 733 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (>= 1,1 2,5 440 %
19 °C)
Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,34 0,50 68,0 %

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (aquivalente CO,-Emissionen) nach GModG

Anlage 9 betragen:
16,1 kg/(m2a).

Beim Einbau von neuen Heizungsanlagen sind fur Warmeerzeuger mit fossilen
Energietragern oder fester Biomasse, thermische Solaranlagen und
Stromdirektheizungen die Anforderungen nach GModG §42-46 einzuhalten. Dies wurde in

der Berechnung nicht gepruft.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfulit.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden

eingehalten. Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: Vorhandener

vereinfachtes Verfahren) Sonneneintragskennwert

Zulassiger

Sonneneintragskennwert

DAZ 02.01 (2. OG) 0,031 (zulassig)

0,072
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Ense, 14.10.2026

Marco Rannacher
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Gebaudedaten

Geometrie
Nettovolumen V 10.795,4 m3
Nettogrundflache Ance 3.722,6 m?
Thermische Hullflache 5181,2 m?2
Geschosshohe [m] 2,47

vereinfachte Ermittlung der ¢

harakteristischen Maf3e:

Heizung (Gebaudegruppe 2)

charakteristische Breite 14,45 m
charakteristische Lange 535Tm
Trinkwarmwasser (Gebaudegruppe 3)
charakteristische Breite 18,86 m
charakteristische Lange 4385 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch

konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit

Sand oder Kies

Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K

)] 2,0 (Standardwert)

Warmekapazitat pc [3/m3K]

2.000.000 (Standardwert)

berucksichtigen

mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m 3,0

Hohe [m/s]

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor f,, [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von flieBendem Grundwasser nein
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Abbildungen

Es sind keine Abbildungen vorhanden.
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Gebaudeergebnisse

e

Gebaude
Monatswerte
Nutzenergiebedarf Endenergiebedarf| Primarenergiebedarf
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
Januar 32.965,33 16.270,16 29.286,30
Februar 27.950,17 13.075,16 23.535,29
Marz 20.662,38 11.335,28 20.403,51
April 8.730,46 8.835,43 15.903,77
Mai 7.402,01 12.160,04 21.888,07
Juni 10.661,99 16.947,48 30.505,46
Juli 14.856,06 22.645,04 40.761,07
August 12.818,99 19.954,76 35.918,56
September 6.006,78 9.604,75 17.288,55
Oktober 11.571,83 8.945,81 16.102,46
November 26.081,44 12.495,29 22.491,53
Dezember 35.227,38 15.974,63 28.754,32
Monatswerte der Endenergie nach Energietragern
| Strom-Mix
Gesamt Heizung| Warmwass | Beleuchtun Kuhlung Liaftung
[kWh/Mon  [kWh/Mon er g [kWh/Mon | [kWh/Mon
at] at] [kWh/Mona | [kWh/Mona at] at]
t] t]
Januar 16.270,2 11.855,7 150,9 11674 0,0 3.096,2
Februar 13.075,2 8.989,2 136,3 1.021,0 132,1 2.796,6
Marz 11.335,3 0.460,4 150,9 1.102,7 5251 3.096,2
April 8.835,4 2.433,8 146,0 1.049,2 2.210,1 2.996,3
Mai 12.160,0 869,5 150,8 1.071,8 6.971,7 3.096,2
Juni 16.947,5 4499 145,4 1.034,3 12.321,6 2.996,3
Juli 22.645,0 3731 150,2 1.074,9 17.950,6 3.096,2

10
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Strom-Mix
Gesamt Heizung| Warmwass | Beleuchtun Kihlung Liftung
[kWh/Mon  [kWh/Mon er g [kWh/Mon | [kWh/Mon
at] at] | [kWh/Mona | [KWh/Mona at] at]
t] t]
August 19.954,8 389,7 150,2 1.087,3 15.231,4 3.096,2
Septembe 9.604,8 1.090,1 1459 1.073,1 4.299,3 2.996,3
r
Oktober 8.945,8 3.4355 150,9 1139,7 1.123,6 3.096,2
Novembe 12.495,3 8.043,3 146, 11417 168,0 2.996,3
r
Dezembe 15.974.,6 11.501,5 150,9 1.226,0 0,0 3.096,2
r
Primarenergiebedarf:
51,7 kWh/(m?a)
0 50 100 150 200 250 300 350 2410
lerungswert f f Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau

1
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BEG-Ergebnisse

Ergebnisse Ist- Soll-| % vom Soll-Wert fur

Wert Wert Soll-| Effizienzgebaude
Wert 55

spezifischer Primarenergiebedarf 51,7 95,5 54 % 55 %

[kWh/(m?2a)]

Primarenergiebedarf [kWh/a] 192.371,6 | 355.370, 54 % 55%

2

mittl. U-Wert Opake AuBenbauteile 0,17 0,22 77 % 100 %

(>=19 °C) [W/(m?2K)]

mittl. U-Wert Transparente 1,1 1,2 92 % 100 %

AuBenbauteile (>=19 °C) [W/(m2K)]

mittl. U-Wert Oberlichter,TUren,Tore 19 2,0 95 % 100 %

(>=19 °C) [W/(m?2K)]

mittl. U-Wert Opake AuBenbauteile (< 0,23 0,28 82 % 100 %

19 °C) [W/(m?2K)]

mittl. U-Wert Oberlichter,TUren,Tore (< 2,5 2,5 100 % 100 %

19 °C) [W/(m2K)]

Der Effizienzhausstandard "Effizienzgebaude 55 EE" (Sanierung) wurde erreicht.

Endenergie, Primarenergie und Treibhausgasemissionen

Endenergie

Priméarenergie

Treibhausga

semissionen
ohne Korrektur fUr regenerative 168.244 kWh/a
Stromerzeugung
Korrektur fUr regenerative -61.371 kWh/a
Stromerzeugung
Gebaudeergebnis 106.873 kWh/a| 192.372 kWh/a| 59.849 kg/a
Einsparung gegenUber 0,55fachem 65.627 kWh/a 3.082 kWh/a -5.640 kg/a
Wert des GModG-Referenzgebaudes (—38 %) (-2 %) (+10 %)

Regenerativ erzeugter Strom

Gesamter Strombedarf: 168.244 kWh/a

Gesamte Eigennutzung regenerativ erzeugten Stromes: 61.371 kWh/a

Deckungsanteil am Strombedarf: 36,5 %

Berechnung des PV-Ertrags nach DIN V 18599-9:2018-09: ja

12
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Erfullung der EE-Klasse nach BEG - Ubersicht

'MaBnahme Erzeuger Regenerativer Anteil Durch MaBnahme
des Energietragers gedeckter Anteil

Stromerzeugung |PV-Anlage 9,96 %
aus erneuerbaren

Energien

Warmepumpe Warmepumpe 1 100,00 % 3115%
Warmepumpe Warmepumpe 2 100,00 % 2,35 %
WarmerUlckgewin 36,64 %
nung

Gesamt 80,09 %

Die Anforderungen der BEG zur Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und
Kalteerzeugung fiir die EE-Klasse sind erfiillt

ErfGllung der EE-Klasse nach BEG - Detaillierte Darstellung

Berechnung des Warmeenergiebedarfs des Gebaudes:

far Heizung (Qnoutg + Qnrouto)
far Trinkwarmwasser (Quoutg)
flr Kihlung und Befeuchtung (Qcoutg + Qctoutg + Qmmouta)

306.283,5 kWh/a
1.774,6 kWh/a
56.025,2 kWh/a

gesamter Warmeenergiebedarf Qoutg, cec

364.083,4 kWh/a

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien: PV-Anlage

Stromerzeug Elektrische Endenergie [kWh]
ung
Monat [kWh] Heizung Warmwasser Kihlung | Anrechenbar
Jan. 1.215 18.620 151 0] 1.215
Feb. 1.684 13.995 136 2 1.684
Marz 4.076 10.576 151 65 4.076
Apr. 7.765 4544 146 420 5110
Mai 9.481 1.743 151 1.561 3.455
Juni 10.045 853 145 2.757 3.755
Juli 9.060 419 150 4114 4.682
Aug. 7.673 452 150 3.515 4118
Sep. 5180 1.865 146 953 2.964
Okt. 3.198 5.745 151 173 3.198

13
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Stromerzeug Elektrische Endenergie [kWh]
ung

Monat [kWh] Heizung Warmwasser Kuhlung | Anrechenbar

Nov. 1.274 12.372 146 3 1.274

Dez. 720 17.694 151 0 720

Gesamt 61.371 88.877 1.775 13.563 36.250

Jahrliche Stromerzeugung

61.371 KWh/a

Strombedarf fUr Warme-/Kalteerzeugung

104214 kWh/a

anrechenbare Erzeugung

36.250 kWh/a

Prozentualer Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf

10,0 %

Warmepumpe: Warmepumpe 1

Von Erzeugereinheit bereit gestellte Warmeenergie

159.286 kWh/a

Davon regenerativer Anteil fur Heizung

113.405 kWh/a

Erzeugereinheit

Jahresarbeitszahl fur Heizung der Erzeugereinheit 3,47
Davon regenerativer Anteil fur Trinkwarmwasser 0 kWh/a
Jahresarbeitszahl fur Trinkwarmwasser der 0,00

Mit erneuerbaren Energien bereit gestellte Warmeenergie

1N3.405 kWh/a

Prozentualer Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf

311%

Warmepumpe: Warmepumpe 2

Von Erzeugereinheit bereit gestellte Warmeenergie 14.591 kWh/a
Davon regenerativer Anteil fur Heizung 8.561 kWh/a
Jahresarbeitszahl fur Heizung der Erzeugereinheit 2,42
Davon regenerativer Anteil fur Trinkwarmwasser 0 kWh/a
Jahresarbeitszahl fur Trinkwarmwasser der 0,00
Erzeugereinheit

Mit erneuerbaren Energien bereit gestellte Warmeenergie 8.561 kWh/a
Prozentualer Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf 2,4 %

Warmeriuckgewinnung

Qoutg,ohne WRG

364.083,4 kWh/a

Qoutg,mit WRG

230.691,3 kWh/a

Differenz

133.392,1 kWh/a

Prozentualer Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf

36,6 %

14
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Strom aus erneuerbaren Energien nach GModG §23

Monatliche Ertrage der Photovoltaikanlage

'Monat PV-Anlage [kWh/Monat]
\Januar 121526
|Februar 1.684,13
|Mdirz 4.075,73
April 7.765,38
\Mai 9.480,78
\Juni 10.045,32
Juli 9.059,61
|August 7.673,25
| September 5179,75
| Oktober 3.198,28
| November 1.273,71
‘ Dezember 719,50
| Gesamt [kWh/Jahr] 61.370,69

Monatliche Verrechnung der Endenergie Strom nach GModG

§ 23 Abs. 2
Monat regen. Strom | Korrektur
(Endenergie)| ender
Endenergi
e
[kWh/Mon
at]
[kWh/Monat| Kiihlung | Beleuchtu| Warmwas Heizung Luftung
] ng ser
Januar 1.215,3 0,0 11674 479 0,0 0,0
Februar 1.684,1 132,1 1.021,0 136,3 3947 0,0
Marz 4.075,7 525, 1102,7 150,9 2.297,1 0,0
April 7.765,4 2.210,1 1.049,2 146,0 2.433.8 1.926,3
Mai 9.480,8 6.971,7 1.071,8 150,8 869,5 416,9
Juni 10.045,3 10.045,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Juli 9.059,6 9.059,6 0,0 0,0 0,0 0,0
August 7.673,2 7.673,2 0,0 0,0 0,0 0,0
September 5.179,7 4.299,3 880,4 0,0 0,0 0,0
Oktober 3.198,3 1123,6 1139,7 150,9 7841 0,0

15
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' Monat regen. Strom | Korrektur
(Endenergie)| ender
Endenergi
e
[kwWh/Mon
at]
[kWh/Monat| Kuhlung| Beleuchtu| Warmwas Heizung Liftung
] ng ser
November 1.273,7 168,0 1.105,7 0,0 0,0 0,0
Dezember 719,5 0,0 719,5 0,0 0,0 0,0
Gesamt 61.370,7| 42.208,0 9.257,5 782,8 6.779,2 2.343,2
Verrechnung des Endenergiebedarfs
Endenergie- gedeckt durch Deckungs-
bedarf [kWh/a] erneuerbare Energien anteil
[kWh/a]

Heizung 55.891,7 6.779,2 121%
Warmwasser 1.774,6 782,8 441 %
Kuhlung 60.933,5 42.208,0 69,3 %
Beleuchtung 13.189,0 9.257,5 70,2 %
Luftung 36.455,0 23432 6,4 %
Gesamt 168.243,8 61.370,7 36,5%

16
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Bautechnik

e

Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

Bezeichnung U-Wert R:i/Rs. | Dicke Anzahl Flache
[W/(m2K)] [em] Bauteile [m2]

Kellerdecke Schule (Uber 0,381 017/ 27,0 32 1.307,1

Kriechkeller) 0,17

Zwischendecke 0,539 0,10/ 25,5 43 420,8
0,10

Flachdach Vereinshaus 0,138 0,10/ 31,0 8 256,8
0,04

AW VHF + MW 0,162 013/ 40,5 78 1.350,0
0,04

Bodenplatte Vereinshaus 0,401 017/ 27,0 5 2457
0,04

IW GK15cm 0,298 013/0,]13 15,0 13 869,4

IW GK20cm 0,209 013/013| 20,0 59 1167,0

IW GK10 cm 0,519 013/013| 10,0 1 30,2

IW 24 cm 1117 013/0,]13 26,0 41 430,7

IW30cm 0,953 013/013| 32,0 2 41,6

IWT,5¢cm 1,740 013/0,]3 13,5 1 3,1

IW 175 cm 1,372 013/0,13 19,5 2 4.5

Flachdach Schule 0,138 010/ 31,0 25 1.290,0
0,04

17
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Verwendete Konstruktionen

Kellerdecke Schule (Uber Kriechkeller)

U =0,38 W/(m2K) (mit Ry = 0,177 m2K/W und Ree = 0,17 m2K/W)

Raumseite
& =5
AATILA LS LA S/ T
AHFAA LT AL AL A o
N NG AL LTS ST LS A ©
N I
T
= o
3 7 : // > / . _'\
I G T AT A
H e Jos T AT A
LA LA LA LA AT A
w0 | PSS E TS A
. P 7 / / ,//, // / // 'é‘
S FT A S A —
g /'/ ,// / 4 / / ’ / & / 0]
Y A ARSI B
AuBenseite pa
Schicht | Material Dicke A R
[mm]|  [W/mK]| [m?K/W]
1/ DIN EN ISO 10456 Platten Keramik/Porzellan 10 1,300 0,008
2| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 60 1,400 0,043
3| PE-Folie (sd =50 m) 0 2,300 0,000
4| ISOVER Integra AP PIR alu Aufsparren- 50 0,023 2174
Dammplatte
5| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 2% 150 2,500 0,060
Stahl) 2400
gesamt 270
Flachenbezogene Masse: 504,5 kg/m?2
Verwendung
Bauteile Rsi Rse U-Wert
[m2K/W]| [m2K/W]| [W/(m2K)]
Kellerdecke Schule (1.307,1 m?) 0,17 0,17 0,38
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U = 0,54 W/(m2K)

Zwischendecke

AuBRenseite

HAAL A LS HLE LA
A A LA S A
LA AT LA FAH
S AL LT ALTAL

“NASL LA AL S AT S S

LA G TG A A AFH
A HA T AT LTS

AL LA AL AT AL A S
LAAL AT AT S

130

4 L LSS LSS
LAAAAS LSS AS
— (A AT S LA S LLA LA A
(A AL LA LS LA
LA S AL A A AL LSS

[mm]

<— 60

Dicke

Raumseite

(mit Rs = 0,10 M2K/W und Re = 0,10 m2K/W)

Schicht

Material

Dicke
[mm]

[W/mK]

[m2K/W]

—_

DIN EN ISO 10456 Fussbodenbelage
Linoleum

0,170

0,029

DIN 4108 1.3.3 Calciumsulfat-Estrich
(Anhydrit-Estrich)

60

1,200

0,050

BASF Styropor Trittschalldammplatte (DES
sm) 045

30

0,045

0,667

ISOVER Exporit EPS 100/035 Boden-
Dammplatte

30

0,035

0,857

DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 2%
Stahl) 2400

130

2,500

0,052

gesamt

255

Die flachenbezogene Masse konnte nicht ermittelt werden, da die Materialkennwerte
nicht vollstandig sind.

Verwendung

Bauteile

Rsi
[m2K/W]

Rse
[m2K/W]

U-Wert
[W/(m2K)]

Zwischendecke (420,8 m?)

0,10

0,10

0,54
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Flachdach Vereinshaus
U = 0,14 W/(m?2K)

AuBRenseite

S .|

(mit Rs = 0,10 M2K/W und Re = 0,04 m2K/W)

(&)
o) — ]
e
D . B f:
T I T TG H T e S
SO T T G A JEE A
S HEJF S o JA A
RENI I LIS AL AL D
P LAY E AT A B
,// ,// /// ,/'/ ,/'/ / // /'// //
£ / i / / 7 3
Raumseite &)
Schicht | Material Dicke A R
[mm] [W/mK] [m2K/W]
1/ DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 130 2,300 0,057
Stahl) 2300
2| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach DIN 10 0,170 0,059
EN 13707
3| PIR WLS 023 160 0,023 6,957
4 |DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach DIN 10 0,170 0,059
EN 13707
gesamt 310
Flachenbezogene Masse: 327,8 kg/m?2
Verwendung
Bauteile Rsi Rse U-Wert
[m2K/W]| [m2K/W]| [W/(m2K)]
Flachdach Vereinshaus (256,8 m?) 0,10 0,04 0,14
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AW VHF + MW

U = 0,16 W/(m?2K)

Raumseite
AuBenseite

Dicke [mm]

(mit Rs = 0,13 M2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)

| k>« 160 3|
15 16 60
15 100
Schicht | Material Dicke A R| Breite
[mMm] [W/mK]| [m2K/W | [mm]
1
1| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
2 | DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe OSB- 16 0,130 0,123
Platten
3|DIN EN ISO 6946 Luftschicht 15mm 15 0,088 0,170
(R=0,17 m2K/W Warmestrom horizontal -
nicht beluftet)
4 |DIN EN I1SO 6946 Luftschicht 25mm 25 0,139 0,180
(R=0,18 m2K/W Warmestrom horizontal -
nicht beluftet)
5| DIN EN ISO 6946 Luftschicht 100mm 100 0,556 0,180
(R=0,18 m2K/W Warmestrom horizontal -
nicht beluftet)
6 |ESB-Platte 16 0,100 0,160
7| DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 160 0,130 1,231 80
DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 160 0,035 4,571 545
13162 NW 0,034
8| DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff nach 60 0,040 1,500
DIN EN 13171 NW 0,038
9 | Unterspannbahn sd=0,Im 0,5 0,220 0,002
gesamt 405
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Flachenbezogene Masse: 51,0 kg/m?2

Verwendung
Bauteile Rsi Rse U-Wert
[m2K/W]| [m2K/W]| [W/(m2K)]
AW VHF + MW (136,7 m?2) 0,13 0,04 0,16

(
AW VHF + MW (37,7 m2)
AW VHF + MW (419,9 m?)
AW VHF + MW (59,0 m2)
AW VHF + MW (1,1 m2)
AW VHF + MW (16,3 m2)
AW VHF + MW (4599 m?)
AW VHF + MW (177,6 m?)
AW VHF + MW (4,8 m2)
AW VHF + MW (37,0 m?)

Bodenplatte Vereinshaus
U = 0,40 W/(m2K)

Raumseite

KA A LA A AL

AA LA LAL L LA
N NI AT LS AL AL LA
LAV LS LT LS LA A

F i T I JF LA
o AT H AT A

L AALT S ST A
LA AL AL AL S

A FAAGZEALL LTSS
AL LSS

AT FEALS AL AL
I HA LS T AL AN

‘A H S T A AFEA LA

n —

< \ /)\ /& //)&\ \\ ///\ \ /\\ /
o X L XL
7 ——>—

LA RS AL RS TS

AuBenseite

[mm]

Dicke

(Mit Rg = 0,177 M2K/W und Re. = 0,04 m2K/W)

10

50 >fl— 60— |

;;J -
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Schicht | Material Dicke A R
[mm] [w/mK] [m2K/W]
1| DIN EN ISO 10456 Platten Keramik/Porzellan 10 1,300 0,008
2| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 60 1,400 0,043
3| PE-Folie (sd =50 m) 0 2,300 0,000
4| ISOVER Integra AP PIR alu Aufsparren- 50 0,023 2174
Dammplatte
5/ DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 2% 150 2,500 0,060
Stahl) 2400
gesamt 270
Flachenbezogene Masse: 504,5 kg/m?2
Verwendung
Bauteile Rsi Rse U-Wert
[m2K/W]|  [m2K/W]| [W/(mK)]
Bodenplatte Vereinshaus (245,7 m?2) 0,17 0,04 0,40

IW GK 15 cm

U = 0,30 W/(m2K)

1 2 3 4 5
\ |

Raumseite
\Y/
/.‘\\
\
AuBenseite

el 100 She—>le )
12,5 12,5
12,5 12,5

(Mit R = 0,13 M2K/W und Re = 0,13 m2K/W)
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Schicht | Material Dicke A R
[mm] [w/mK] [m2K/W]
1|/ DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
2| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
3| DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 13162 100 0,035 2,857
NW 0,034
4| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
5| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
gesamt 150
Flachenbezogene Masse: 37,0 kg/m?
Verwendung
[m2K/W]|  [m2K/W]| [W/(mK)]
IW 15 cm (787,8 m?) 0,13 0,13 0,30
IW 25 cm (81,6 m?)
IW GK20cm
U =0,21 W/(Mm2K) (mit Rs = 0,13 m2K/W und Re = 0,13 m2K/W)

1 2 3
||

Raumseite
\\
\\

AuBRenseite

Dicke [mm]

| | k 150
12,5

12,5
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Schicht | Material Dicke A R
[mm] [w/mK] [m2K/W]
1|/ DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
2| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
3| DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 13162 150 0,035 4,286
NW 0,034
4| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
5| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
gesamt 200
Flachenbezogene Masse: 38,0 kg/m?2
Verwendung
Bauteile Rsi R.. U-Wert
[m2K/W]|  [m2K/W]| [W/(mK)]
IW 20 cm (54,7 m?) 0,13 0,13 0,21

IW 20 cm (51,2 m?)
IW 34,5 cm (1.061,1 m?)

IWGK10cm

U = 0,52 W/(mZK)

1 2 3 4 5
[ \ \
o R ///‘ . - o L >
— \ :
/ S ~ /
. /
/ S~ S
; o o
0] \ = S o
|- \~. // X -
{ N o :
o[ P o=
E | S~ y “|lo
3 / R / <
G / ~ > S
| T Y
\ \
’ 5 /
«/ B i
Dicke [mm]
‘L’\ 50 JI l‘ J‘
12,5 12,5
12,5 1245

(mit Rs = 0,13 M2K/W und Re = 0,13 m2K/W)
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Schicht | Material Dicke A R
[mm] [w/mK] [m2K/W]
1|/ DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
2| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
3| DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 13162 50 0,035 1,429
NW 0,034
4| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
5| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210 0,060
gesamt 100

Flachenbezogene Masse: 36,0 kg/m?2

Verwendung
[m?K/W]|  [m?K/W] | [W/(m?K]]
[IW 10 cm (30,2 m?) 013 013| 052

IW 24 cm
U =112 W/(Mm2K) (mit Rs = 0,13 m2K/W und Re = 0,13 m2K/W)

1 2 3
\ \

Raumseite
AuRenseite

Dicke [mm]
| K 240 S |
10 10
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Schicht | Material Dicke A R
[mm] [w/mK] [m2K/W]
1| DIN 4108 1.1.1 Putzmoértel aus Kalk, 10 1,000 0,010
Kalkzement und hydraulischem Kalk
2| DIN 4108 4.1.3 Hochlochziegel HLzA und 240 0,390 0,615
HLzB 800 NM/DM
3| DIN 4108 1.1.1 Putzmoértel aus Kalk, 10 1,000 0,010
Kalkzement und hydraulischem Kalk
gesamt 260
Flachenbezogene Masse: 228,0 kg/m?2
Verwendung
Bauteile Rsi Rse U-Wert
[m2K/W]|  [m2K/W]| [W/(m?K)]
IW 24 cm (76,9 m?) 0,13 0,13 1,12
IW 24 cm (353,8 m?)

IW 30 cm
U = 0,95 W/(mZ2K)

1 2 3

Raumseite
AuRenseite

Dicke [mm]
| k& 300 >| |
10

(mit Rs = 0,13 M2K/W und Re = 0,13 m2K/W)
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Schicht | Material Dicke A R
[mm] [w/mK] [m2K/W]
1| DIN 4108 1.1.1 Putzmoértel aus Kalk, 10 1,000 0,010
Kalkzement und hydraulischem Kalk
2| DIN 4108 4.1.3 Hochlochziegel HLzA und 300 0,390 0,769
HLzB 800 NM/DM
3| DIN 4108 1.1.1 Putzmoértel aus Kalk, 10 1,000 0,010
Kalkzement und hydraulischem Kalk
gesamt 320
Flachenbezogene Masse: 276,0 kg/m?2
Verwendung
Bauteile Rsi Rse U-Wert
[m2K/W]|  [m2K/W] | [W/(m2K)]
IW 30 cm (41,6 m?) 0,13 0,13 0,95

IWIT,5cm
U = 1,74 W/(m2K)

1, 2 3
[

Raumseite
AuRenseite

Dicke [mm]

o

10

115 Sk
10

(Mit Rs = 0,13 M2K/W und Re = 0,13 m2K/W)
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Schicht | Material Dicke A R
[mm] [w/mK] [m2K/W]
1| DIN 4108 1.1.1 Putzmoértel aus Kalk, 10 1,000 0,010
Kalkzement und hydraulischem Kalk
2| DIN 4108 4.1.3 Hochlochziegel HLzA und 15 0,390 0,295
HLzB 800 NM/DM
3| DIN 4108 1.1.1 Putzmoértel aus Kalk, 10 1,000 0,010
Kalkzement und hydraulischem Kalk
gesamt 135
Flachenbezogene Masse: 128,0 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi Rse U-Wert
[m2K/W]|  [m2K/W]| [W/(m?K)]
IW 11,5 cm (3,1 m?) 0,13 0,13 1,74

IW 17,5 cm
U =1,37 W/(mZK)

1 2 3
\ \

Raumseite
AuRenseite

Dicke [mm]
|k 175 > |
10 10

(Mit Rs = 0,13 M2K/W und Re = 0,13 m2K/W)
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Schicht | Material Dicke A R
[mm] [w/mK] [m2K/W]
1| DIN 4108 1.1.1 Putzmoértel aus Kalk, 10 1,000 0,010
Kalkzement und hydraulischem Kalk
2| DIN 4108 4.1.3 Hochlochziegel HLzA und 175 0,390 0,449
HLzB 800 NM/DM
3| DIN 4108 1.1.1 Putzmoértel aus Kalk, 10 1,000 0,010
Kalkzement und hydraulischem Kalk
gesamt 195
Flachenbezogene Masse: 176,0 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi Rse U-Wert
[m2K/W]|  [m2K/W] | [W/(m2K)]
IW 17,5 cm (4,5 m?) 0,13 0,13 1,37

Flachdach Schule

U = 0,14 W/(m2K)

AuBenseite
<«—H__ T — g
(@}
Za ©
v
o e [
H g JF S L IO e S e o
Lol TS A IS AT LA
TG Sl 3 L FEJO JH S
P i 4 Fa 7 // / / o
AN A LA LA AL ALL LS i 9
F AL AALEALL LS E
4 P // ,,/ / P4 $r /
YV YOI YN o
Z £ . A A 7 ,L-q)
Raumseite A

(mit Rs = 0,10 M2K/W und Re = 0,04 m2K/W)
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Schicht | Material Dicke A R
[mm] [w/mK] [m2K/W]
1/ DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 130 2,300 0,057
Stahl) 2300
2 | DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach DIN 10 0,170 0,059
EN 13707
3|PIR WLS 023 160 0,023 6,957
4 |DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach DIN 10 0,170 0,059
EN 13707
gesamt 310
Flachenbezogene Masse: 327,8 kg/m?
Verwendung
[m2K/W]| [m2K/W]| [W/(m2K)]
Flachdach Schule (1.290,0 m?) 0,10 0,04 014
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Fenstertypen

Zweischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m?2K)]

11

g-Wert [-] 0,50
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Toes [-] 0,78
U-Verglasung [W/(m?2K)] 1,00
Sonderverglasung nein

Beschreibung

Uw fur Standardmaf3e 1,23m x
1,48m Achtung: Defaultwert fur
g und taud6e5 bitte anpassen !
Richtwerte fur tde5 nach Tabelle
5 DIN V 18599-2 2007-02
Richtwerte fur den
Gesamtenergiedurchlassgrad
nach DIN V 4108-6: 2003-06:
Einfachverglasung 0,87 ;
Doppelverglasung 0,75 ;
Warmeschutzverglasung
doppelverglast mit selektiver
Beschichtung 0,50 - 0,70 ;
Dreifachverglasung, normal
0,60 - 0,70; Dreifachverglasung,
mit 2-fach selektiver
Beschichtung 0,35 - 0,50;
Sonnenschutzverglasung 0,20 -
0,50;

Verwendung
Bauteil Flache
Fenster 652,6 Mm?
Dachfenster 6,0 m?
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Bauteilliste
Bauteile
Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert
[m?] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]
Flachdach Vereinshaus 256,82 256,82 | horizontal 0,140
Flachdach Schule 1.296,03 1.290,03 | horizontal 0,140
Kellerdecke Schule 1.307,12 1.307,12 | horizontal 0,380
Bodenplatte Vereinshaus 24572 245,72 | horizontal 0,400
AW VHF + MW 136,68 136,68 | Ost 0,160
AW VHF + MW 37,68 37,68 | Ost 0,160
AW VHF + MW 761,16 419,87 | Nord 0,160
AW VHF + MW 81,47 59,02 | Nord 0,160
AW VHF + MW 115 115|Sud 0,160
AW VHF + MW 18,76 16,34 | Sud 0,160
AW VHF + MW 781,10 459,92 |Sud 0,160
AW VHF + MW 205,02 177,56 | West 0,160
AW VHF + MW 15,43 4,76 | West 0,160
AW VHF + MW 37,02 37,02 | West 0,160
Fenster
Bezeichnung Flache [m?] U-Wert
[W/(m?K)]
Fenster 652,62 11
Dachfenster 6,00 1,1
Taren
Bezeichnung Flache [m?] U-Wert
[W/(m?K)]
AufB3entur 65,26 2,00
Garagentor 7,59 2,50
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Bauteile detailliert

Bauteile

Flachdach Vereinshaus

Konstruktion

Flachdach Vereinshaus

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beluftet)
Umkehrdach nein

Rsi/ Rse [M?K/W] 0,10/ 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,138

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 713 /727

Bruttoflache [m?] 256,82

Orientierung/Neigung

horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

Flachdach Schule

Konstruktion

Flachdach Schule

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beluftet)
Umkehrdach nein

Rsi / Ree [M2K/W] 0,10/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,138

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 713 /727

Bruttoflache [m?] 1.296,03

Orientierung/Neigung

horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

Kellerdecke Schule

Konstruktion

Kellerdecke Schule (Uber Kriechkeller)

Gewerk

Kellerbauteil

Anwendung

Decke nach unten zum unbeheizten Keller

I:asi / Rse [mzK/W]

0,17 /0,17

U-Wert-Ermittlung

Konstruktion
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U-Wert [W/(m?2K)] 0,381
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 2,28/2,62
Bruttoflache [m?] 1.307,12

Bodenplatte Vereinshaus

Konstruktion

Bodenplatte Vereinshaus

Gewerk Boden/Estrich

Anwendung Decke nach unten zur Auf3enluft
Rsi / Rse [M?K/W] 0,17 /0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,401

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 2,28/2,49

Bruttoflache [m?] 24572

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

AW VHF + MW

Konstruktion

AW VHF + MW

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen Auf3enluft
Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,162

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 6,00/6,17

Bruttoflache [m?] 136,68

Orientierung Ost

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

AW VHF + MW

Konstruktion

AW VHF + MW

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen Auf3enluft
Rsi / Rse [M?K/W] 0,]13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,162

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 6,00/6,17

Bruttoflache [m?] 37,68
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Orientierung

Ost

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

AW VHF + MW

Konstruktion

AW VHF + MW

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen Auf3enluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,162

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 6,00/6,17

Bruttoflache [m?] 761,16

Orientierung Nord

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

AW VHF + MW

Konstruktion

AW VHF + MW

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen Auf3enluft
Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,162

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 6,00/6,17

Bruttoflache [m?] 81,47

Orientierung Nord

Strahlungsabsorptionsgrad a [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

AW VHF + MW

Konstruktion

AW VHF + MW

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen Auf3enluft
Rsi / Rse [M?K/W] 0,]13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,162

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 6,00/6,17
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Bruttoflache [m?]

115

Orientierung

Sud

Strahlungsabsorptionsgrad a [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

AW VHF + MW

Konstruktion

AW VHF + MW

Gewerk Wandflache

Anwendung AulBenwand gegen AufBenluft
Rsi / Rse [M?K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,162

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 6,00/6,17

Bruttoflache [m?] 18,76

Orientierung sud

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

AW VHF + MW

Konstruktion

AW VHF + MW

Gewerk Wandflache

Anwendung AulBenwand gegen AuBenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,162

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 6,00/6,17

Bruttoflache [m?] 781,10

Orientierung sud

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

AW VHF + MW

Konstruktion

AW VHF + MW

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AulBBenluft
Rei / Ree [M?K/W] 0,13/ 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,162
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R-Wert / Ri-Wert [m2K/W] 6,00/6,17
Bruttoflache [m?2] 205,02
Orientierung West

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

AW VHF + MW

Konstruktion

AW VHF + MW

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen Auf3enluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,162

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 6,00/6,17

Bruttoflache [m?] 15,43

Orientierung West

Strahlungsabsorptionsgrad o [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

AW VHF + MW

Konstruktion

AW VHF + MW

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen Auf3enluft
Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,162

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 6,00/6,17

Bruttoflache [m?] 37,02

Orientierung West

Strahlungsabsorptionsgrad a [-]

0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))

Verschattung

typisch

38



ArchitekturbuUro

Marco
Rannacher

V4
f

Werler Stral3e 61 - 59469 Ense
Tel: 02938 /557 18 56
info@marco-rannacher.de
www.marco-rannacher.de

Fenster

Fenster

Bezeichnung

Fenster

Typ

Zweischeiben-lsolierverglasung

Uw-Wert [W/(m?2K)]

1,1

Abminderung infolge Rahmenanteil [-

]

0,70

Art der Verglasung (fur

keine Sonnenschutz-Verglasung

Referenzgebaude)

Flache [m?] 4,51
Fensterbreite [m] 2,05
Fensterhdhe [m] 2,20
Brustungs-/Sturzhdhe [m] 0,75/2,95
Sonnenschutz keiner
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)

Dachfenster

Bezeichnung

Dachfenster

Typ

Zweischeiben-lsolierverglasung

Uw-Wert [W/(m?2K)]

11

Abminderung infolge Rahmenanteil [- 0,70
]

Flache [m?] 1,20
Sonnenschutz keiner
Verschattung typisch (vom Bauteil Ubernommen)

Ermittlung der Fensterflaiche

Nr. | Rechnerische Ermittlung

Zwische
n_
ergebnis

Bemerkung

1 M2

1,20
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Taren
AuB3entur
Bezeichnung AulBentur
U-Wert [W/(m?2K)] 2,00
Flache [m?] 5,63
Ermittlung der Turflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwische
n_
ergebnis
1 1,97*2,86 Berechnung von E-CAD Ubernommen 5,63
Garagentor
Bezeichnung Garagentor
U-Wert [W/(m?2K)] 2,50
Flache [m?] 7,59
Ermittlung der Tarflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwische
n_
ergebnis
1 3,01*2,52 Berechnung von E-CAD Ubernommen 7,59
Berechnung der mittleren U-Werte
Opake AuBenbauteile (>=19 °C)
Bauteil/Fenster/Tur Flache U-Wert Gewichtun U-Aw
[m?] [W/(m2K)] g [W/K]
Flachdach Vereinshaus 204,0 0,140 1,0 28,56
AuBentur 65,3 2,00 1,0 130,52
Flachdach Schule 1.290,0 0,140 1,0 180,60
Kellerdecke Schule 1.307,1 0,380 0,5 248,35
Bodenplatte Vereinshaus 192,9 0,400 1,0 7716
AW VHF + MW 136,7 0,160 1,0 21,87
AW VHF + MW 377 0,160 1,0 06,03
AW VHF + MW 4199 0,160 1,0 6718
AW VHF + MW 471 0,160 1,0 7,53
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' Bauteil/Fenster/Tur Flache U-Wert Gewichtun U-Aw
[m?] [W/(m2K)] g [W/K]
AW VHF + MW 16,3 0,160 1,0 2,61
AW VHF + MW 4599 0,160 1,0 73,59
AW VHF + MW 1776 0,160 1,0 28,41
AW VHF + MW 4.8 0,160 1,0 0,76
Summe/Mittelwert 4.359,2 0,200 873,17
Transparente AuBBenbauteile (>= 19 °C)
Bauteil/Fenster/Tur Fliche U-Wert Gewichtun U-Aw
[m?] [W/(m2K)] g [W/K]
Fenster 652,6 1,10 1,0 717,88
Summe/Mittelwert 652,6 1,10 717,88
Oberlichter (>=19 °C)
Bauteil/Fenster/Tur Flache U-Wert Gewichtun U-AwW
[m?] [W/(m2K)] 9 [W/K]
Dachfenster 6,0 1,10 1,0 6,60
Summe/Mittelwert 6,0 1,10 6,60
Opake AuBenbauteile (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tur Flache U-Wert Gewichtun U-Aw
[m?] [W/(m2K)] g [W/K]
Flachdach Vereinshaus 52,8 0,140 1,0 7,40
Garagentor 7,6 2,50 1,0 18,96
Bodenplatte Vereinshaus 52,8 0,400 1,0 2113
AW VHF + MW 12,0 0,160 1,0 1,91
AW VHF + MW 1,1 0,160 1,0 0,18
AW VHF + MW 37,0 0,160 1,0 592
Summe/Mittelwert 163,4 0,340 55,51
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Berechnung der mittleren U-Werte (fur BEG)

Opake AuBenbauteile (>=19 °C)

' Bauteil/Fenster/Tur

Flache U-Wert Gewichtun U-AW
[m?] [W/(m2K)] g [W/K]
Flachdach Vereinshaus 204,0 0,140 1,0 28,56
Flachdach Schule 1.290,0 0,140 1,0 180,60
Kellerdecke Schule 1.307,1 0,380 0,5 248,35
Bodenplatte Vereinshaus 192,9 0,400 1,0 7716
AW VHF + MW 136,7 0,160 1,0 21,87
AW VHF + MW 377 0,160 1,0 6,03
AW VHF + MW 4199 0,160 1,0 67,18
AW VHF + MW 471 0,160 1,0 7,53
AW VHF + MW 16,3 0,160 1,0 2,61
AW VHF + MW 4599 0,160 1,0 73,59
AW VHF + MW 177,6 0,160 1,0 28,41
AW VHF + MW 4.8 0,160 1,0 0,76
Summe/Mittelwert 4.293,9 0,173 742,66
Transparente AuBenbauteile (>=19 °C)
Bauteil/Fenster/Tur Flache U-Wert Gewichtun U-AW
[m?] [W/(m2K)] g [W/K]
Fenster 652,6 1,10 1,0 717,88
Summe/Mittelwert 652,6 1,10 717,88
Oberlichter (>=19 °C)
Bauteil/Fenster/Tur Flache U-Wert Gewichtun U-AW
[m?] [W/(m2K)] g [W/K]
AuBentur 65,3 2,00 1,0 130,52
Dachfenster 6,0 1,10 1,0 6,60
Summe/Mittelwert 71,3 1,92 137,12
Opake AufBBenbauteile (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tur Flache U-Wert Gewichtun U-AW
[m?] [W/(m2K)] g [W/K]
Flachdach Vereinshaus 52,8 0,140 1,0 7,40
Bodenplatte Vereinshaus 52,8 0,400 1,0 2113
AW VHF + MW 12,0 0,160 1,0 1,91
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' Bauteil/Fenster/Tur Flache U-Wert Gewichtun U-AwW
[m?] [W/(m2K)] g [W/K]
AW VHF + MW 1,1 0,160 1,0 0,18
AW VHF + MW 37,0 0,160 1,0 592
Summe/Mittelwert 155,8 0,235 36,54
Oberlichter (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tur Fliche U-Wert Gewichtun U-Aw
[m?] [W/(m2K)] 9 [W/K]
Garagentor 7,6 2,50 1,0 18,96
Summe/Mittelwert 7,6 2,50 18,96
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Tabellarische Ubersicht der Zonen

Zone Nutzung Flache Konditionierung
Zone 1 Klassenzimmer 8. Klassenzimmer 1.971,58 m? | beheizt und gekuhlt
(Schule), Gruppenraum (statisch und RLT)
(Kindergarten)
Zone 2 Verkehrsflache 19. Verkehrsflache 989,27 m? | beheizt und gekuhlt
(statisch und RLT)
Zone 3 Lager, Technik, 20. Lager, Technik, Archiv 382,93 m? | beheizt und gekuhlt
Archiv (statisch und RLT)
Zone 4 WCs 16. WC und Sanitarraume 108,12 m? | beheizt und gekuhlt
in Nichtwohngebauden (statisch und RLT)
Zone 5 Gruppenburo 2. Gruppenburo (zwei bis 53,76 m? | beheizt und gekuhlt
sechs Arbeitsplatze) (statisch und RLT)
Zone 6 Bibliothek 28. Bibliothek - Lesesaal 46,79 m? | beheizt und gekuhlt
(statisch und RLT)
Zone 7 Vereinsraum 17. Sonstige 124,46 m? | beheizt und gekuhlt
Aufenthaltsraume (statisch und RLT)
Zone 8 Archiv (Garage) 20. Lager, Technik, Archiv 45,65 m? | beheizt (statisch)
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Nutzungszeiten
Zone Nutzungsstunde |Nutzungstage Betriebsstunden RLT,
n [h/d] [d/a] Kuhlung, Heizung
[h/d]

Zone 1 Klassenzimmer 7 200 9

Zone 2 Verkehrsflache n 250 13

Zone 3 Lager, Technik, N 250 13
Archiv

Zone 4 WCs M 250 13

Zone 5 Gruppenburo n 250 13

Zone 6 Bibliothek 12 300 14

Zone 7 Vereinsraum n 250 13

Zone 8 Archiv (Garage) n 250 13
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Zone 1 Klassenzimmer

Nutzungsprofil

8: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten) (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 57176
Nettogrundflache Ancr [M?] 1.971,58
‘Geschosshéhe [m] 3,70

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CuindAncr [Wh/(Mm?2K)] 90
Warmebruckenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren
Konditionierung
Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kuhlung durch statische Systeme

beheizt und gekuhlt

RLT-Anlage

Luftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

KUuhlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der nein

Kuhlanlage, z. B. bei Bauteilkuhlung

Abschaltung der Kihlanlage an Nicht- nein

Nutzungstagen

bedarfsorientierte KUhlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fUr Heizung A
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Automatisierungsgrad fur Kihlung A

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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/ Marco
/ Rannacher
Beluftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[]

0,07

f[-]

15

Dichtheitsprufung

Kategorie | - Dichtheitsprufung
nach Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h]

12

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz gso
[m*/(m=h)]

2,5 (gemessen)

AufRenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Luftungsanlage

Art der LUftungsanlage

Ldftungsanlagen, mit Zu- und
Abluft in derselben Zone

Mindestauf3enluftvolumenstrom

vollstandige Deckung des KUhlbedarfs durch nein
Erhdhung des Volumenstroms
LUftungsanlage liefert vollstandigen ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-CT - Die Anlage lauft
konstant

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom 2,5

[m*/(hm2)]

Relative Abwesenheit RLT cpit [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Fgir [-] |1,0

Luftféorderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] 19.715,85 19.715,85
(Standardwerte)

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Boden auf Erdreich ohne

Randdammung
Bodenflache [m?] 642,17
Umfang der Bodenflache [m] 93,99
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Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

1.971,58 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN
V 18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ar. [m?]

1.241,36

Flache ohne Tageslicht Axr. [M?] 730,23
lichte Raumhohe [m] 3,72
Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,878

Hohe der Nutzebene hne [M]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trg [h]

1400,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [N]

0,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke En [IX]

300,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

0,97 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,25 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht ka. [-]

2,0 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

2,0 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fUr
Beleuchtung F: [-]

0,9 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen
kve [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V
18599-4

Beleuchtungsart

Direkt/Indirekt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten als
Lichtbander
Beleuchtungskontrolle
Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW
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Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW
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Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW
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Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Zonenergebnisse: Zone 1 Klassenzimmer

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 69.103,9 35,05
Kuhlung 354513 17,98
Beleuchtung 3.3951 1,72
Gesamt 107.950,3 5475
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Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Strom-Mix 99.512,0 50,47
Gesamt 99.512,0 50,47
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Heizung 23.857,6 12,10
Kuhlung 41.618,0 211
Beleuchtung 5.941,4 3,01
Luftung 28.095]1 14,25
Gesamt 99.512,0 50,47
Primarenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Heizung 429437 21,78
Kuhlung 74.912,3 38,00
Beleuchtung 10.694,5 5,42
Luftung 50.571) 25,65
Gesamt 179.121,6 90,85

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 58.706,13
jahrlicher Kihlbedarf [kWh/a] 20.621,30
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 57,09
maximale Heizleistung unter BerlUcksichtigung der mechanischen 57,09
LUftungsanlage [kW]

maximale Kuhlleistung in der Gebaudezone [kW] 82,92
maximale Kuhlleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 42,70
LUftungsanlage [kW]

Teil 3: Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung

Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 7.162,62
Energiebedarf fur die Luftkihlung [kWh/a] 13.767,82
maximale Heizleistung [kW] 36,11
maximale Kuhlleistung [kW] 65,89
Endenergiebedarf fur Luftforderung [kWh/a] 28.095,09
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Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung

‘jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] ‘ 3.395,07‘

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

‘ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] ‘ 0,00‘
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Zone 2 Verkehrsflache

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflache (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 2.868,87
Nettogrundflache Ancr [M?] 989,27
‘Geschosshéhe [m] 3,70

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CuindAncr [Wh/(Mm?2K)] 90
Warmebruckenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren
Konditionierung
Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kuhlung durch statische Systeme

beheizt und gekuhlt

RLT-Anlage

Luftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

KUuhlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der nein

Kuhlanlage, z. B. bei Bauteilkuhlung

Abschaltung der Kihlanlage an Nicht- nein

Nutzungstagen

bedarfsorientierte KUhlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fUr Heizung A
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Automatisierungsgrad fur Kihlung A

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beluftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[]

0,07

f[-]

15

Dichtheitsprufung

Kategorie | - Dichtheitsprufung
nach Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h]

12

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz gso
[m*/(m=h)]

2,5 (gemessen)

AufRenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Luftungsanlage

Art der LUftungsanlage

Ldftungsanlagen, mit Zu- und
Abluft in derselben Zone

vollstandige Deckung des KUhlbedarfs durch nein

Erhdhung des Volumenstroms

LUftungsanlage liefert vollstandigen ja
MindestaufRenluftvolumenstrom

Luftféorderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] 0,0 0,0
(Standardwerte)

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Boden auf Erdreich ohne

Randdammung
Bodenflache [m?] 372,03
Umfang der Bodenflache [m] 26,34

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

989,27 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN

V 18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht A7 [m?]

562,79

Flache ohne Tageslicht Axr [M?] 426,48
lichte Raumhohe [m] 3,72
Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,353

Hohe der Nutzebene hne [M]

0,20 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden tr.g [h]

25430 (Standardwert)
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jahrliche Nachtbetriebsstunden tyacht [N]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [IX]

100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht ka. [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg, [-]

0,8 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit flr
Beleuchtung F: [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen
kve [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V
18599-4

Beleuchtungsart

Direkt/Indirekt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten als
Lichtbander

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Dachfenster — Flachdach Schule (3mal)

Dachfenster — Flachdach Schule (2mal)

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW
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Zonenergebnisse: Zone 2 Verkehrsflache

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Heizung 37.4979 3790
Kuhlung 14651 1,48
Beleuchtung 2.8211 2,85
Gesamt 41.784,0 4224
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Strom-Mix 24.604,3 24,87
Gesamt 24.604,3 24,87
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 12.829,3 12,97
Kuhlung 8.389,7 8,48
Beleuchtung 33853 3,42
Gesamt 24.604,3 24,87
Primarenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 23.092,7 23,34
Kuhlung 15.101,5 15,27
Beleuchtung 6.093,5 6,16
Gesamt 442877 44777

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 37.497,85
jahrlicher Kihlbedarf [kWh/a] 1.465,10
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 16,44
maximale Heizleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 16,44
Luftungsanlage [kW]

maximale Kuhlleistung in der Gebaudezone [kW] 15,25
maximale Kuhlleistung unter BerUcksichtigung der mechanischen 15,25
Luftungsanlage [kW]
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Teil 3: Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung

Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 0,00
Energiebedarf fur die LuftkUhlung [kWh/a] 0,00
maximale Heizleistung [kW] 0,00
maximale Kuhlleistung [kW] 0,00
Endenergiebedarf fur Luftforderung [kWh/a] 0,00

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung

‘jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] ‘ 2.821,06‘

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

‘ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] ‘ 0,00‘
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Zone 3 Lager, Technik, Archiv

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 1.110,5
Nettogrundflache Ancr [M?] 382,93
‘Geschosshéhe [m] 3,70

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CuindAncr [Wh/(Mm?2K)] 90
Warmebruckenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren
Konditionierung
Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kuhlung durch statische Systeme

beheizt und gekuhlt

RLT-Anlage

Luftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

KUuhlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der nein

Kuhlanlage, z. B. bei Bauteilkuhlung

Abschaltung der Kihlanlage an Nicht- nein

Nutzungstagen

bedarfsorientierte KUhlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fUr Heizung A
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Automatisierungsgrad fur Kihlung A

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beluftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[]

0,07

f[-]

15

Dichtheitsprufung

Kategorie | - Dichtheitsprufung
nach Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h]

12

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz gso
[m*/(m=h)]

2,5 (gemessen)

AufRenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Luftungsanlage

Art der LUftungsanlage

Ldftungsanlagen, mit Zu- und
Abluft in derselben Zone

vollstandige Deckung des KUhlbedarfs durch nein

Erhdhung des Volumenstroms

LUftungsanlage liefert vollstandigen ja
MindestaufRenluftvolumenstrom

Luftféorderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] 5744 5744
(Standardwerte)

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Boden auf Erdreich ohne

Randdammung
Bodenflache [m?] 173,68
Umfang der Bodenflache [m] 45,07

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

382,93 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DI
V 18599-1:2018-09, Anhang D

N

Flache mit Tageslicht A7 [m?]

235,03

Flache ohne Tageslicht Axr [M?] 147,90
lichte Raumhohe [m] 3,72
Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,870

Hohe der Nutzebene hne [M]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden tr.g [h]

25430 (Standardwert)
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jahrliche Nachtbetriebsstunden tyacht [N]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [IX]

100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,98 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht ka. [-]

1,5 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg, [-]

1,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit flr
Beleuchtung F: [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen
kve [-]

2,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V
18599-4

Beleuchtungsart

Direkt/Indirekt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten als
Lichtbander

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW
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Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW

Zonenergebnisse: Zone 3 Lager, Technik, Archiv

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 19.248,9 50,27
Kuhlung 3.014,9 7,87
Beleuchtung 17,2 0,31
Gesamt 22.381,0 58,45
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Strom-Mix 11.805,6 30,83
Gesamt 11.805,6 30,83
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 6.446,6 16,83
Kuhlung 5.049,5 13,19
Beleuchtung 161,8 0,42
Luftung 147,8 0,39
Gesamt 11.805,6 30,83
Primarenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 11.603,8 30,30
Kuhlung 9.089,2 23,74
Beleuchtung 2912 0,76
Luftung 266,0 0,69
GCesamt 21.250,1 55,49
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Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 19.194,24
jahrlicher Kihlbedarf [kWh/a] 2.936,84
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 10,33
maximale Heizleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 10,33
LUftungsanlage [kW]
maximale Kuhlleistung in der Gebaudezone [kW] 15,24
maximale Kuhlleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 15,12
LUftungsanlage [kW]

Teil 3: Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 37,68
Energiebedarf fur die LuftkUhlung [kWh/a] 72,42
maximale Heizleistung [kW] o1
maximale Kuhlleistung [kW] 0,19
Endenergiebedarf fur Luftforderung [kwWh/a] 147,79

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

‘jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 17,21 ‘

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

‘ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] 0,00‘
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Zone 4 WCs

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 313,55
Nettogrundflache Ancr [M?] 108,12
‘Geschosshéhe [m] 3,70

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CuindAncr [Wh/(Mm?2K)] 90
Warmebruckenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren
Konditionierung
Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kuhlung durch statische Systeme

beheizt und gekuhlt

RLT-Anlage

Luftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

KUuhlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der nein

Kuhlanlage, z. B. bei Bauteilkuhlung

Abschaltung der Kihlanlage an Nicht- nein

Nutzungstagen

bedarfsorientierte KUhlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fUr Heizung A
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Automatisierungsgrad fur Kihlung A

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beluftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[]

0,07

f[-]

15

Dichtheitsprufung

Kategorie | - Dichtheitsprufung
nach Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h]

12

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz gso
[m*/(m=h)]

2,5 (gemessen)

AufRenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Luftungsanlage

Art der LUftungsanlage

Ldftungsanlagen, mit Zu- und
Abluft in derselben Zone

Mindestauf3enluftvolumenstrom

vollstandige Deckung des KUhlbedarfs durch nein
Erhdhung des Volumenstroms
LUftungsanlage liefert vollstandigen ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-CT - Die Anlage lauft
konstant

flachenbezogener Mindestaufenluftvolumenstrom |50

[m*/(hm2)]

Relative Abwesenheit RLT cpit [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Fgir [-] |1,0

Luftféorderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] 1.621,78 1.621,78
(Standardwerte)

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Boden auf Erdreich ohne

Randdammung
Bodenflache [m?] 31,55
Umfang der Bodenflache [m] 774
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Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert BUrogebaude
flachenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m?2d) 30,0

Flache [m?] 108,12 (Zonenflache)
taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 32

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

108,12 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN
V 18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht A7 [m?]

0,00

Flache ohne Tageslicht Axr [M?] 108,12
lichte Raumhohe [m] 3,72
Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,000

Hohe der Nutzebene hye [M]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [N]

25430 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [N]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke En [IX]

200,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,9 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht ka. [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

0,8 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fUr
Beleuchtung F: [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen
Kve [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V
18599-4

Beleuchtungsart

Direkt/Indirekt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten als
Lichtbander
Beleuchtungskontrolle
Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
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Zonenergebnisse: Zone 4 WCs

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 8.392,3 77,62
Warmwasser 810,9 7,50
Kuhlung 2.202,6 20,37
Beleuchtung 693,4 6,41
Gesamt 12.099,2 111,91
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Strom-Mix 11.052,7 102,23
Gesamt 11.052,7 102,23
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 2.795,7 25,86
Warmwasser 825,0 7,63
Kuhlung 2.496,7 23,09
Beleuchtung 762,7 7,05
Luftung 41072,7 38,59
Gesamt 11.052,7 102,23
Primarenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 5.032,3 46,54
Warmwasser 14849 13,73
Kuhlung 4.494,0 41,57
Beleuchtung 1.372,9 12,70
LGftung 7.510,9 69,47
GCesamt 19.894,9 184,01




ArchitekturbuUro Werler StraBe 61 - 59469 Ense

/ Ma rco Tel: 02938 /55718 56
info@marco-rannacher.de
/ Rannacher www.marco-rannacher.de

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 6.848,06
jahrlicher Kihlbedarf [kWh/a] 0,00
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 2,77
maximale Heizleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 2,77
Luftungsanlage [kW]
maximale Kuhlleistung in der Gebaudezone [kW] 0,61
maximale Kuhlleistung unter BerUcksichtigung der mechanischen 0,00
LUftungsanlage [kW]

Teil 3: Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 1.063,80
Energiebedarf fur die LuftkUhlung [kWh/a] 2.044,81
maximale Heizleistung [kW] 2,97
maximale Kuhlleistung [kW] 542
Endenergiebedarf fur Luftférderung [kWh/a] 4.172,71

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

‘jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 693,37‘

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

‘ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] 0,00‘
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Zone 5 Gruppenburo

Nutzungsprofil

2: Gruppenburo (zwei bis sechs Arbeitsplatze) (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 155,89
Nettogrundflache Ancr [M?] 53,76
‘Geschosshéhe [m] 3,70

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CuindAncr [Wh/(Mm?2K)] 90
Warmebruckenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren
Konditionierung
Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kuhlung durch statische Systeme

beheizt und gekuhlt

RLT-Anlage

Luftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

KUuhlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der nein

Kuhlanlage, z. B. bei Bauteilkuhlung

Abschaltung der Kihlanlage an Nicht- nein

Nutzungstagen

bedarfsorientierte KUhlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fUr Heizung A
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Automatisierungsgrad fur Kihlung A

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beluftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[]

0,07

f[-]

15

Dichtheitsprufung

Kategorie | - Dichtheitsprufung
nach Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h]

12

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz gso
[m*/(m=h)]

2,5 (gemessen)

AufRenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Luftungsanlage

Art der LUftungsanlage

Ldftungsanlagen, mit Zu- und
Abluft in derselben Zone

Mindestauf3enluftvolumenstrom

vollstandige Deckung des KUhlbedarfs durch nein
Erhdhung des Volumenstroms
LUftungsanlage liefert vollstandigen ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-CT - Die Anlage lauft
konstant

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom 2,5

[m*/(hm2)]

Relative Abwesenheit RLT cpit [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Fgir [-] |1,0

Luftféorderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] 215,02 215,02
(Standardwerte)

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Boden auf Erdreich ohne

Randdammung
Bodenflache [m?] 35,89
Umfang der Bodenflache [m] 8,65
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Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

53,76 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN
V 18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ar. [m?]

0,00

Flache ohne Tageslicht Axr. [M?] 53,76
lichte Raumhohe [m] 3,72
Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,000

Hohe der Nutzebene hne [M]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trg [h]

25430 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [N]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke En [IX]

500,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

0,92 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,3 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht ka. [-]

1,25 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fUr
Beleuchtung F: [-]

0,7 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen

kve [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V
18599-4

Beleuchtungsart

Direkt/Indirekt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten als
Lichtbander
Beleuchtungskontrolle
Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
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Zonenergebnisse: Zone 5 Gruppenbliiro

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Heizung 43174 80,32
Kuhlung 388,1 722
Beleuchtung 408,4 7,60
Gesamt 5139 9513
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Strom-Mix 33342 62,03
Gesamt 3.334,2 62,03
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 1.393,4 25,92
Kuhlung 693,3 12,90
Beleuchtung 694,3 12,92
Luftung 553,2 10,29
Gesamt 3.334,2 62,03
Primarenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 2.508,1 46,66
Kuhlung 1.248,0 23,22
Beleuchtung 1.249,7 23,25
Luftung 995,8 18,52
Gesamt 6.001,6 1,65
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Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 4112,63
jahrlicher Kihlbedarf [kWh/a] 96,05
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 2,04
maximale Heizleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 2,04
LUftungsanlage [kW]

maximale Kuhlleistung in der Gebaudezone [kW] 113
maximale Kuhlleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 0,70
LUftungsanlage [kW]

Teil 3: Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung

Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 141,04
Energiebedarf fur die LuftkUhlung [kWh/a] 2711
maximale Heizleistung [kW] 0,39
maximale Kuhlleistung [kW] 0,72
Endenergiebedarf fur Luftforderung [kwWh/a] 553,23

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

‘jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] ‘ 408,41 ‘

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

‘ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] ‘ 0,00‘
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Zone 6 Bibliothek

Nutzungsprofil

28: Bibliothek - Lesesaal (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 135,68
Nettogrundflache Ancr [M?] 46,79
‘Geschosshéhe [m] 3,70

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CuindAncr [Wh/(Mm?2K)] 90
Warmebruckenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren
Konditionierung
Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kuhlung durch statische Systeme

beheizt und gekuhlt

RLT-Anlage

Luftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

KUuhlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der nein

Kuhlanlage, z. B. bei Bauteilkuhlung

Abschaltung der Kihlanlage an Nicht- nein

Nutzungstagen

bedarfsorientierte KUhlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fUr Heizung A
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Automatisierungsgrad fur Kihlung A

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beluftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[]

0,07

f[-]

15

Dichtheitsprufung

Kategorie | - Dichtheitsprufung
nach Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h]

12

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz gso
[m*/(m=h)]

2,5 (gemessen)

AufRenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Luftungsanlage

Art der LUftungsanlage

Ldftungsanlagen, mit Zu- und
Abluft in derselben Zone

Mindestauf3enluftvolumenstrom

vollstandige Deckung des KUhlbedarfs durch nein
Erhdhung des Volumenstroms
LUftungsanlage liefert vollstandigen ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-CT - Die Anlage lauft
konstant

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom 2,5

[m*/(hm2)]

Relative Abwesenheit RLT cpit [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Fgir [-] |1,0

Luftféorderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] 3743 3743
(Standardwerte)

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Boden auf Erdreich ohne

Randdammung
Bodenflache [m?] 51,81
Umfang der Bodenflache [m] 7,20
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Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

46,79 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN
V 18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ar. [m?]

20,54

Flache ohne Tageslicht Axr. [M?] 26,25
lichte Raumhohe [m] 3,73
Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,758

Hohe der Nutzebene hne [M]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trg [h]

3009,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [N]

591,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke En [IX]

500,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

0,88 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,0 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht ka. [-]

1,5 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

1,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fUr
Beleuchtung F: [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen

kve [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V
18599-4

Beleuchtungsart

Direkt/Indirekt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten als
Lichtbander
Beleuchtungskontrolle
Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

Fenster - AW VHF + MW

Fenster - AW VHF + MW
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Zonenergebnisse: Zone 6 Bibliothek

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Heizung 2.760,1 58,99
Kuhlung 1175,8 2513
Beleuchtung 4936 10,55
Gesamt 4.4295 94,67
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Strom-Mix 4.644,7 99,27
Gesamt 4.644,7 99,27
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 905,8 19,36
Kuhlung 1.507,2 32,21
Beleuchtung 987,11 21,10
Luftung 1.244,6 26,60
Gesamt 4.644,7 99,27
Primarenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 1.630,4 34,85
Kuhlung 2.713,0 5799
Beleuchtung 1.776,8 3798
Luftung 2.240,2 47,88
Gesamt 8.360,4 178,69
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Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 2.299,52
jahrlicher Kihlbedarf [kWh/a] 518,90
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 1,79
maximale Heizleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 1,79
LUftungsanlage [kW]
maximale Kuhlleistung in der Gebaudezone [kW] 117
maximale Kuhlleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 0,40
LUftungsanlage [kW]

Teil 3: Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 317,29
Energiebedarf fur die LuftkUhlung [kWh/a] 609,89
maximale Heizleistung [kW] 0,69
maximale Kuhlleistung [kW] 1,25
Endenergiebedarf fur Luftforderung [kwWh/a] 1.244,56

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

‘jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 493,57‘

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

‘ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] 0,00‘
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Zone 7 Vereinsraum

Nutzungsprofil

17: Sonstige Aufenthaltsraume (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 360,95
Nettogrundflache Ancr [M?] 124,46
‘Geschosshéhe [m] 3,70

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CuindAncr [Wh/(Mm?2K)] 90
Warmebruckenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren
Konditionierung
Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kuhlung durch statische Systeme

beheizt und gekuhlt

RLT-Anlage

Luftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

KUuhlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der nein

Kuhlanlage, z. B. bei Bauteilkuhlung

Abschaltung der Kihlanlage an Nicht- nein

Nutzungstagen

bedarfsorientierte KUhlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fUr Heizung A
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Automatisierungsgrad fur Kihlung A

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Beluftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[]

0,07

f[-]

15

Dichtheitsprufung

Kategorie | - Dichtheitsprufung
nach Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h]

12

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz gso
[m*/(m=h)]

2,5 (gemessen)

AufRenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Luftungsanlage

Art der LUftungsanlage

Ldftungsanlagen, mit Zu- und
Abluft in derselben Zone

Mindestauf3enluftvolumenstrom

vollstandige Deckung des KUhlbedarfs durch nein
Erhdhung des Volumenstroms
LUftungsanlage liefert vollstandigen ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-CT - Die Anlage lauft
konstant

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom 2,5
[m*/(hm2)]
Relative Abwesenheit RLT cpit [-] 0,0
Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Fgir [-] |1,0
Luftféorderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] 871,25 871,25
(Standardwerte)

Trinkwarmwasserbedarf 1:
Richtwert BuUrogebaude
flachenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m?d) 30,0
Flache [m?] 124,46 (Zonenflache)
taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 3,7
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Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

124,46 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN
V 18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ar. [m?]

0,00

Flache ohne Tageslicht Axr. [M?] 124,46
lichte Raumhohe [m] 2,90 (Standardwert)
Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,000

Hohe der Nutzebene hne [M]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trg [h]

25430 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [N]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke En [IX]

300,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

0,93 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,5 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht ka. [-]

1,25 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fUr
Beleuchtung F: [-]

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen

kve [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V
18599-4

Beleuchtungsart

Direkt/Indirekt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten als
Lichtbander
Beleuchtungskontrolle
Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
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Zonenergebnisse: Zone 7 Vereinsraum

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 13.645,7 109,63
Warmwasser 933,5 7,50
KUhlung 1.448,7 1,64
Beleuchtung 819,4 6,58
Gesamt 16.847,2 135,36
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Strom-Mix 11.884,3 95,48
Gesamt 11.884,3 95,48
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 6.285,0 50,50
Warmwasser 9497 7,63
Kuhlung 1.179,0 9,47
Beleuchtung 1.229,0 9,87
Luftung 22417 18,01
Gesamt 11.884,3 95,48
Primarenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 11.312,9 90,89
Warmwasser 1.709,4 13,73
Kuhlung 21222 17,05
Beleuchtung 22123 17,77
Luftung 4.035,0 32,42
Gesamt 21.391,8 171,87
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Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 12.816,05
jahrlicher Kihlbedarf [kWh/a] 265,47
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 6,26
maximale Heizleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 6,26
LUftungsanlage [kW]
maximale Kuhlleistung in der Gebaudezone [kW] 3,15
maximale Kuhlleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 1,38
LUftungsanlage [kW]

Teil 3: Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 571,49
Energiebedarf fur die LuftkUhlung [kWh/a] 1.098,51
maximale Heizleistung [kW] 1,60
maximale Kuhlleistung [kW] 2,91
Endenergiebedarf fur Luftforderung [kwWh/a] 2.241,66

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

‘jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 819,35‘

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

‘ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] 0,00‘
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Zone 8 Archiv (Garage)

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 132,38
Nettogrundflache Ancr [M?] 45,65
‘Geschosshéhe [m] 3,70
Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cuwind/Ancre [Wh/(m?2K)] 90
Warmebrtckenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht

berucksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

beheizt

RLT-Anlage

keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fUr Heizung A
Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung

Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen

Temperaturabsenkung
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Beluftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[]

0,07

f[-]

15

Dichtheitsprufung

Kategorie | - Dichtheitsprufung
nach Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h]

12

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz gso
[m*/(m=h)]

2,5 (gemessen)

AufRenluftdurchlasse vorhanden

nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

45,65 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN
V 18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht A7 [m?]

0,00

Flache ohne Tageslicht Axr [M?] 45,65
lichte Raumhohe [m] 2,90 (Standardwert)
Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,000

Hohe der Nutzebene hne [M]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [N]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke En [IX]

100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,98 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht ka. [-]

1,5 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

1,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fUr
Beleuchtung F: []

1,0 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen
Kve [-]

2,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V
18599-4

Beleuchtungsart

Direkt/Indirekt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten als
Lichtbander
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Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein

Zonenergebnisse: Zone 8 Archiv (Garage)

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Heizung 4.309,9 94,42
Beleuchtung 19,9 0,44
Gesamt 4.329,8 94,85
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(mZ2a)]
Strom-Mix 1.405,8 30,80
Gesamt 1.405,8 30,80
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 1.378,4 30,20
Beleuchtung 27,4 0,60
Gesamt 1.405,8 30,80
Primarenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m2a)]
Heizung 2.481,1 54,35
Beleuchtung 494 1,08
Gesamt 2.530,5 55,44

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 4.309,88
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 2,20
maximale Heizleistung unter Berucksichtigung der mechanischen 2,20
Luftungsanlage [kW]
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Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung

‘jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] ‘ 19,88‘

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

‘ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] ‘ 0,00‘
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=

Anlagentechnik

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmeerzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger

]

Anzahl Speicher

1

Art des Systems

indirekt

Geometrie

wird vom Gebaude Ubernommen

1. Warmepumpe 1

Erzeuger Warmepumpe

Baujahr 2026

Energietrager Strom-Mix
Details

Vor-/Rucklauftemperatur [°C] 40,0/30,0

Nennleistung [kW]

146,75 (Standardwert)

mindestens diesem Wert entsprechen.

Der Standardwert fur die Nennleistung der Warmepumpe wurde nach einer
gemeinsamen Empfehlung der 18599 Gutegemeinschaft berechnet, als das 1,1-fache der
max. Heizleistung. Bei der BauausfUihrung muss die tatsachliche Nennleistung dann

Antrieb

elektrisch angetrieben

Art der Warmepumpe (Quelle-Senke)

Luft-Wasser

Warmepumpensondertarif nein
Leistungsbedarf des Sekundarkreises [kW] 0,08 (Standardwert)
Druckabfall der Sekundarseite [kPa] 10,0

Volumenstrom auf der Sekundarseite [m3/h]

8,5 (Standardwert)

Temperaturdifferenz bei der Prufstandsmessung [K]

5,0 (Standardwert)

Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen

7 K (Standardwert)

Regelbarkeit

Einstufig

bivalente Betriebsweise

Heizung

bivalente Betriebsweise Heizung

Teilparallelbetrieb
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integrierter Zusatzheizer

Heizung

Einsatzgrenze (Abschalttemperatur) der
Warmepumpe [°C]

-10,0 (Standardwert)

Bivalenztemperatur [°C]

-7,0 (Standardwert)

Heizgrenztemperatur [°C]

15 (Standardwert)

Gebaudetyp zur Bestimmung der
Heizgrenztemperatur

anderes Gebaude

maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe [°C]

55

Art des Warmeverteilsystems

Flachenheizung

Warmequelle AuBBenluft

Standardwerte fUr Warmepumpenparameter ja

2. Speicher1
Baujahr 2026
Aufstellung des Speichers stehend

Umgebung Standardrandbedingungen
unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0

separate Umwalzpumpe ja

Speicher-Nenninhalt [l]

1.405,8 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

5,65 (Standardwert)

Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W]

1479 (Standardwert)

Speicher und Warmeerzeuger befinden sich im selben Raum

Ergebnisse
\ Wiérmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fur fur RLT- fur fur RLT-
statische Anlagen statische Anlagen
Systeme Systeme
Zu deckender 132.968,30 13.491,67 - -
Nutzenergiebedarf
‘ + Verluste durch Speicherung 1.058,99 163,40 158,51 16,36
\ + Verluste durch Verteilung 2.446,3] 1.269,04 3.723,65 34,07
‘ + Verluste durch Ubergabe 790512 0,00 43,80 0,00
= erforderliche 144.480,50 14.805,78 - -
Erzeugernutzenergie
\— regenerativer Anteil 102.925,98 10.569,22 - -
‘ + Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00 85,90 8,76
\ = Endenergiebedarf 41554 52 4.236,57 4.011,86 59,19

89



Architekturbdro Werler StraBe 61 - 59469 Ense
/ Marco Tel: 02938 / 55718 56

info@marco-rannacher.de
/ Rannacher www.marco-rannacher.de

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil

[%]
Warmepumpe 1 98,70
Elektrischer Zusatzheizer der Warmepumpe 1,30

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (inkl. internem Heizstab): SPFgenta = 3,47

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 3,47

Split-Gerate Vereinshaus

Anzahl Erzeuger 1
Art des Systems direkt
Geometrie wird vom Gebaude Ubernommen

1. Warmepumpe 2

Erzeuger Warmepumpe
Baujahr 2026
Energietrager Strom-Mix

Details
Nennleistung [kW] ‘6,83 (Standardwert)
Der Standardwert fur die Nennleistung der Warmepumpe wurde nach einer
gemeinsamen Empfehlung der 18599 Gutegemeinschaft berechnet, als das 1,1-fache der
max. Heizleistung. Bei der Bauausfuhrung muss die tatsachliche Nennleistung dann
mindestens diesem Wert entsprechen.
Antrieb elektrisch angetrieben
Art der Warmepumpe (Quelle-Senke) Luft-Luft
Art der Luft-Luft-Warmepumpe Split-System, stetig

leistungsgeregelt

Warmepumpensondertarif nein
Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen 7 K (Standardwert)
Regelbarkeit Einstufig
bivalente Betriebsweise Heizung
bivalente Betriebsweise Heizung Parallelbetrieb
integrierter Zusatzheizer Heizung
Bivalenztemperatur [°C] -7,0 (Standardwert)
Heizgrenztemperatur [°C] 15 (Standardwert)
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Heizgrenztemperatur

Gebaudetyp zur Bestimmung der

anderes Gebaude

Art des Warmeverteilsystems

Direktverdampfung

Warmequelle AuBenluft

Standardwerte fUr Warmepumpenparameter

ja

Ergebnisse
\ Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
far far RLT- far far RLT-
statische Anlagen statische Anlagen
Systeme Systeme
Zu deckender 12.816,05 0,00 - -
Nutzenergiebedarf
‘ + Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
‘ + Verluste durch Verteilung 0,00 0,00 0,00 0,00
‘ + Verluste durch Ubergabe 1.774,65 0,00 0,00 0,00
= erforderliche 14.590,70 0,00 - -
Erzeugernutzenergie
‘— regenerativer Anteil 8.732,42 0,00 - -
‘ + Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00 171,25 0,00
\ = Endenergiebedarf 5.858,28 0,00 171,25 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[%]
Warmepumpe 2 99,91
Elektrischer Zusatzheizer der Warmepumpe 0,09

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (inkl. internem Heizstab): SPFgenta = 2,42

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 2,42
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten

Trinkwarmwasser

Erzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger

]

Geometrie

wird vom Gebaude Ubernommen

1. Elektrowarmeerzeuger 1

Erzeuger elektrisch beheizter
Warmeerzeuger

Baujahr 2026

Art des Erzeugers dezentral

Umgebung innerhalb Zone
Zone Zone 4 WCs
Energietrager Strom-Mix

Details

‘Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Elektronische Steuerung

Ergebnisse

\ Wirmeenergie [kKWh/a] | Hilfsenergie [kWh/a]
\Zu deckender Nutzenergiebedarf 1.744,38 -
‘ + Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
\ + Verluste durch Verteilung 30,26 0,00
= erforderliche 1.774,63 -
Erzeugernutzenergie

‘ — regenerativer Anteil 0,00 -
‘ + Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 1.774,63 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil
[%]
Elektrowarmeerzeuger 1 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

92




ArchitekturbuUro

/ Marco
/ Rannacher

Werler Stral3e 61 - 59469 Ense
Tel: 02938 /557 18 56
info@marco-rannacher.de
www.marco-rannacher.de

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF =1,00

93



ArchitekturbuUro

Marco
Rannacher

V4
f

Werler Stral3e 61 - 59469 Ense
Tel: 02938 /557 18 56
info@marco-rannacher.de
www.marco-rannacher.de

Anlagentechnik: Kilteerzeugungseinheiten

Kalteerzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger

]

Art des Kaltesystems

Kaltwasser (indirektes System)

Vor-/Rucklauftemperatur Primarkreis [°C]

6,0/12,0

Vor-/Rucklauftemperatur Ruckkihlkreis [°C]

27,0/33,0

Geometrie

wird vom Gebaude Ubernommen

Kaltespeicher vorhanden

nein

1. Kalteerzeuger1

Baujahr

2026

Art der Kalteerzeugung

Kompressionskaltemaschine

Art der KUhlung

wassergekuhlt

Art des Verdichters

Kolben-/Scrollverdichter 10 kW bis 1500 kW

Art der Teillastregelung

Zweipunktregelung taktend (EIN/AUS-Betrieb)

Art des Kaltemittels

R134a

Freie Ruckkuhlung

keine freie Ruckkuhlung

Art der Ruckkuhlung

Verdunstungsruckkuhler

Art des RUckkuUhlkreises

geschlossener Kreislauf

ohne Zusatzschalldampfer (Axialventilator)

Art der Kaltwasserzufuhr

konstant

Pumpe des Riickkihlkreises: Ruckkiuhlkreispumpe

‘vereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung gemaf ‘ Fall 1

Ergebnisse
Energie fur Kihlung Hilfsenergie [kWh/a]
[kWh/a]
far far RLT- far fiar RLT-
statische Anlagen statische Anlagen
Systeme Systeme
Zu deckender 25.638,19 19.242,85 - -
Nutzenergiebedarf
+ Verluste durch Verteilung 2.563,82 1.924,29 19.755,46 3.661,92
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Energie fir Kiihlung Hilfsenergie [kWh/a]
[kWh/a]
far far RLT- far far RLT-
statische Anlagen statische Anlagen
Systeme Systeme
‘ + Verluste durch Ubergabe 2.563,82 2.790,21 0,00 0,00
= erforderliche 30.765,83 23.957,35 - -
Erzeugernutzenergie
‘— regenerativer Anteil 23.32113 18.160,17 - -
‘ + Verluste durch Erzeugung - - 13.863,27 10.310,63
‘ = Endenergiebedarf 7.444,69 579718 33.618,75 13.972,55

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Kalteerzeugereinheit 2

Anzahl Erzeuger

]

Art des Kaltesystems

Direktverdampfung (direktes
System)

Vor-/Rucklauftemperatur Primarkreis [°C]

6,0/12,0

Geometrie

wird vom Gebaude Ubernommen

Kaltespeicher vorhanden

nein

1. Kalteerzeuger1

Baujahr

2026

Art der Kalteerzeugung

Kompressionskaltemaschine

Art der KUhlung

wassergekuhlt

Art des Verdichters

Kolben-/Scrollverdichter 10 kW bis 1500 kW

Art der Teillastregelung

Zweipunktregelung taktend (EIN/AUS-Betrieb)

Art des Kaltemittels

R134a

Art des Raumklimasystems

Kompaktklimagerate als Fenster- oder

Wandklimagerat

Verdampfungstemperatur [°C]

0,0

Freie Kihlung

keine freie Kuhlung

Art der Ruckkuhlung

Verdunstungsruckkuhler

Art des RUckkuUhlkreises

geschlossener Kreislauf

ohne Zusatzschalldampfer (Axialventilator)

Art der Kaltwasserzufuhr

konstant
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Ergebnisse
Energie fir Kihlung Hilfsenergie [kWh/a]
[kWh/a]
far far RLT- far far RLT-
statische Anlagen statische Anlagen
Systeme Systeme
Zu deckender 265,47 0,00 - -
Nutzenergiebedarf
‘ + Verluste durch Verteilung 0,00 0,00 0,00 0,00
\ + Verluste durch Ubergabe 34,51 0,00 0,00 0,00
= erforderliche 299,98 0,00 - -
Erzeugernutzenergie
‘ - regenerativer Anteil 218,47 0,00 - -
\ + Verluste durch Erzeugung - - 18,82 0,00
= Endenergiebedarf 81,52 0,00 18,82 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

RLT-Einheit 1
Betriebsweise Heiz- und Kuhlfunktion
Vor-/Rucklauftemperatur Heizkreis 45,0/30,0
[°C]
Vor-/Rucklauftemperatur Kihlkreis 8,0/14,0

[°C]

Geometrie

wird vom Gebaude Ubernommen

Warmerickgewinnung

Art der Warmeruckgewinnung

nur Warme

Systemldsung Warmeruckgewinnung

Plattenwarmeubertrager ab 2018

Temperaturanderungsgrad n. [-] 0,73
Konfiguration
Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 18
Konstantvolumenanlage nein
Luftféorderung
Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des 960 750
Kanalnetzes bei
Auslegungsvolumenstrom [Pa]
mittlerer Gesamtwirkungsgrad von 0,60 0,60
Ventilator, Ubertragungssystem,
Motor, Drehzahlregelung n [-]
spez. Leistungsaufnahme der 1,6 1,25 (Standardwerte)
Ventilatoren Psep [KW/(m3s7)]
konstanter Druckverlust des 0 0
Kanalnetzes [Pa]
anlagentechnischer 0,0
Mindestvolumenstrom [m?3/h]
Auslegungswerte
Zulufttemperatur im Sommer [°C] 18
Zulufttemperatur im Winter [°C] 18
Abschaltung der mechanischen ja

Luftungsanlage an Nicht-
Nutzungstagen
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Referenzgebaude

Zuschlage nach DIN EN 16798-3 fur
das Referenzgebaude

keine

Waiarmeerzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

Warmeerzeugereinheit 1 1,00
Kalteerzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

Kalteerzeugereinheit 1 1,00

Anbindung Warme

Verteilung

‘Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Rohrabschnitt 1: Abschnitt 1

Rohrtyp Verteilleitung - V
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,200 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 50,00
Umgebung Standardrandbedingungen

beheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0

Rohrabschnitt 2: Abschnitt 2

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen
Ladngenbezogener U-Wert [W/mK] 0,255 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 50,00
Umgebung Standardrandbedingungen

beheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0
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f

Rohrabschnitt 3: Abschnitt 3

Rohrtyp Anbindeleitungen - A
Baujahr/lsolierung nach 1995
LaAngenbezogener U-Wert [W/mK] 0,255 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 50,00

Umgebung

Standardrandbedingungen

beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0
Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein

hydraulischer Abgleich ja

intermittierende Betriebsweise ja

Auslegungspunkt [W]

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im

45728 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

Uberdimensioniert (bei nicht

bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

konstante Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [mM]

0,00

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,0 (Standardwert)

Anbindung Kalte

Pumpe

‘vereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung gemaf |Fall 1

Ergebnisse Heizregister

Wiérmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

| Nutzwdrme 9.293,93 -
‘ Verluste durch Verteilung 3.268,35 -
\ Verluste durch Ubergabe 929,39 -

Anbindung Warme

Wiérmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

\ Verluste durch Verteilung

1.269,04

34,07

‘ Verluste durch Ubergabe

0,00

0,00
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Ergebnisse Kuhlregister

Energie fir Kiihlung

Hilfsenergie [kWh/a]

[KWh/a]
|Nutzkdlte 17.864,57 -
| Verluste durch Verteilung 1.378,28 -
0,00 _

‘ Verluste durch Ubergabe

Anbindung Kalte

Energie fir Kiihlung
[kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

| Verluste durch Verteilung
‘ Verluste durch Ubergabe

1.924,29

3.661,92

2.790,21

0,00
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis 1 (Bauabschnitt 2)

Art des Systems indirekt

abgesenkte Vor-/RUcklauftemperatur nein

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Warmeerzeugereinheit 1 1,00

Verteilung 1

Art des Rohrnetzes Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich Abgleich dynamisch je
Heizkorper (z. B. mit
automatischen
Durchflussbegrenzern/Differenzd
ruckreglern)

mehr als 10 Heizkdrper nein
Vorlauftemperaturadaption Abgleich begrenzte

Vorlauftemperaturadaption
Rucklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstromventil vorhanden nein
Gebaudegruppe Gruppe 2: Schulen,

Veranstaltungshallen,
Flughafenhallen, OP-Gebaude,
Laborgebaude, Rechenzentrum,
Bibliothek, Museum, Theater,

Horsaal

Netztyp Typ llb: Etagenverteilertyp
FuBbodenheizung

Geometrie wird vom Gebaude Ubernommen
Nettogrundflache [m?] 3.552,45
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Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/lsolierung

nach 1995

LaAngenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

164,87 (Standardwert)

Umgebung Standardrandbedingungen
unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/lIsolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Ladngenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

81,51 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/lsolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

0,00 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen

Zonen keine
Pumpe

Uberstromventile vorhanden nein

hydraulischer Abgleich ja

intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im
Auslegungspunkt [W]

560,02 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

Uberdimensioniert (bei nicht
bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

ungeregelt

maximale Rohrleitungslange [mM]

161,22 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)
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Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1

Art der WarmeuUbergabe

Flachenheizung
(bauteilintegriert)

Warmetragermedium

Warmetragermedium Wasser

System Flachenheizung

FuBbodenheizung Nassystem

Art Dammung

Flachenheizung mit
Mindestdammung nach DIN EN
1264

Art der Regelung

Pl-Regler mit
Optimierungsfunktion

Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen

eigenstandig

intermittierende Betriebsweise ja
Ubergabe ist zertifiziertes Produkt nein
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 50

Art des Stellantriebs der elektronischen Regelung

elektromotorisch

elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelung
mit Hilfsenergie [W]

0,1 (Standardwert)

Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur 0
Luftférderung
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Zone 3 Lager, Technik, Archiv 1,00
Zone 1 Klassenzimmer 1,00
Zone 4 WCs 1,00
Zone 2 Verkehrsflache 1,00
Zone 5 Gruppenburo 1,00
Zone 6 Bibliothek 1,00
Ergebnisse
\ Waiarmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
‘ Verluste durch Verteilung 1.832,21 3.549,25
\ Verluste durch Ubergabe 7.264,89 43,80

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Heizkreis 2 (Vereinshaus)

Art des Systems

direkt

abgesenkte Vor-/RUcklauftemperatur

nein

Erzeugereinheiten

'Einheit Deckungsanteil
Split-Gerate Vereinshaus 1,00
Ubergabe 1
Art der WarmeUbergabe Luftheizung
Art der Luftheizung Nachheizung in der Zuluft
(Nachheizer)
Regelgréfie Raumtemperatur
Regelgute gering
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur 0
Luftforderung
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Zone 7 Vereinsraum 1,00

Ergebnisse

Wiérmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

| Verluste durch Verteilung

0,00

0,00

‘ Verluste durch Ubergabe

1.774,65

0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Heizkreis 3 (Garage)

Art des Systems

indirekt

abgesenkte Vor-/RUcklauftemperatur nein
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Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Warmeerzeugereinheit 1

1,00

Verteilung 1

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

Abgleich statisch je Heizkorper,
Gruppenabgleich statisch (z. B.
Strangregulierventil), max. 8
Heizkorper pro Regler.

mehr als 10 Heizkdrper

nein

Vorlauftemperaturadaption Abgleich

keine Vorlauftemperaturadaption

Rucklauftemperaturbegrenzung

nein

Uberstrémventil vorhanden

nein

Gebaudegruppe

Gruppe 2: Schulen,
Veranstaltungshallen,
Flughafenhallen, OP-Gebaude,
Laborgebaude, Rechenzentrum,
Bibliothek, Museum, Theater,
Horsaal

Netztyp

Typ I: Etagenringtyp

Geometrie

wird vom Gebaude Ubernommen

Nettogrundflache [m?]

45,65

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/lIsolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

60,69 (Standardwert)

Umgebung Standardrandbedingungen
unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/lsolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)
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Lange des Rohrabschnitts [m]

15,04 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/lsolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

2,28 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen

Zonen keine
Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein

hydraulischer Abgleich ja

intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im
Auslegungspunkt [W]

3513 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

Uberdimensioniert (bei nicht
bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

ungeregelt

maximale Rohrleitungslange [m]

161,22 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1

Art der Warmeubergabe

Heizkdrper (freie Heizflachen)

Heizkreisanordnung AuBenwand
Art der Regelung Pl-Regler
nicht saniert (nur Einrohrheizungen) nein

Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen

keine Einzelraumregelung

BelUftung keine
intermittierende Betriebsweise ja
Ubergabe ist zertifiziertes Produkt nein
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur 0
Luftférderung

Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
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Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Zone 8 Archiv (Garage) 1,00

Ergebnisse

Waiarmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

‘ Verluste durch Verteilung

614,10

174,40

\ Verluste durch Ubergabe

640,23

0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

Warmwasserkreis 1

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

Erzeugereinheit 1 1,00
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil

Zone 4 WCs 1,00

Zone 7 Vereinsraum 1,00
Verteilung 1

Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral

System Trinkwassererwarmer

Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebaudegruppe Gruppe 7: Schule, Seminar,
Theater, Bibliothek, Flughafen,

Horsaal, Museum,

Veranstaltungshalle

Netztyp Typ lll: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebaude Ubernommen

Nettogrundflache [m?]

232,58

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/lsolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z.
B. Untertischspeicher) je Gerat

Zahl der installierten Gerate

3 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

3,00 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine
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Ergebnisse

‘ Waiarmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
‘ Verluste durch Verteilung 30,26 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalte

Kihlkreis 1
Art des Systems indirekt
Vor-/Rucklauftemperatur [°C] 8,0/14,0

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Kalteerzeugereinheit 1

1,00

Verteilung 1

Pumpe

‘vereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung gemaf |Fall 1

Ubergabe 1

Art der Sekundarluftventilatoren

keine Sekundarluftventilatoren

Energiebedarfsfaktor der Ventilatoren [kWh/kWh]

0,00 (Standardwert)

Nutzungsgrad KalteUbergabe an den Raum -
LuftfGhrung Kuhlen [-]

0,00 (Standardwert)

Nutzungsgrad Warmeubergabe an den Raum -
LuftfGhrung Heizen [-]

0,00 (Standardwert)

Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Zone 1 Klassenzimmer 1,00
Zone 2 Verkehrsflache 1,00
Zone 3 Lager, Technik, Archiv 1,00
Zone 4 WCs 1,00
Zone 5 Gruppenburo 1,00
Zone 6 Bibliothek 1,00
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Ergebnisse

' Energie fir Kihlung Hilfsenergie [kWh/a]
[kWh/a]

‘ Verluste durch Verteilung 2.563,82 19.755,46

‘ Verluste durch Ubergabe 2.563,82 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Kiahlkreis 2

‘Art des Systems

direkt

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Kalteerzeugereinheit 2

1,00

Ubergabe 1

Art der Sekundarluftventilatoren

keine Sekundarluftventilatoren

Energiebedarfsfaktor der Ventilatoren [kWh/kWh]

0,00 (Standardwert)

Nutzungsgrad KalteUbergabe an den Raum -
Luftfuhrung Kdhlen [-]

0,00 (Standardwert)

Nutzungsgrad Warmeubergabe an den Raum -
LuftfGhrung Heizen [-]

0,00 (Standardwert)

Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Zone 7 Vereinsraum 1,00

Ergebnisse
Energie fir Kihlung Hilfsenergie [kWh/a]
[kWh/a]
‘ Verluste durch Verteilung 0,00 0,00
| Verluste durch Ubergabe 34,5 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft

RLT-Luftsystem 1

Betriebsweise

Heiz- und Kuhlfunktion

Luftkanaloberflache auBerhalb der thermischen 100,00

Hulle AK,A [mz]
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
RLT-Einheit 1 1,00
Ubergaben

Zone Deckungsan| Nutzungsgrad| Nutzungsgrad

teil Ubergabe Ubergabe

Warme Kalte

Zone 1 Klassenzimmer 1,00 0,90 1,00

(Standardwert)| (Standardwert)

Zone 2 Verkehrsflache 1,00 0,90 1,00

(Standardwert) | (Standardwert)

Zone 3 Lager, Technik, Archiv 1,00 0,90 1,00

(Standardwert) | (Standardwert)

Zone 4 WCs 1,00 0,90 1,00

(Standardwert) | (Standardwert)

Zone 5 Gruppenburo 1,00 0,90 1,00

(Standardwert) | (Standardwert)

Zone 6 Bibliothek 1,00 0,90 1,00

(Standardwert) | (Standardwert)

Zone 7 Vereinsraum 1,00 0,90 1,00

(Standardwert) | (Standardwert)

Ergebnisse

Energie [kWh/a]

‘ Verluste durch Verteilung (Wdarme) 3.268,35
\ Verluste durch Ubergabe (Wdrme) 929,39
‘ Verluste durch Verteilung (Kalte) 1.378,28
Verluste durch Ubergabe (Kdlte) 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Referenzgebaude

Bestimmung des Anforderungswerts Primarenergie

Qe Referenzgebiude [kWh/a]
Zone Heizung| Warmwas| Beleucht| Liftung| Kihlung
ser ung

Zone 1 Klassenzimmer 105.010 0 19.510 41.034| (%) 21.884
Zone 2 Verkehrsflache 48.301 0 5540 0 (*) 2.306
Zone 3 Lager, Technik, 24.549 0 662 233 (*) 2.329
Archiv

Zone 4 WCs 14.740 1.608 823 6.588 (*) 984
Zone 5 Gruppenburo 4,532 0 2.556 874 (*) 297
Zone 6 Bibliothek 3.489 0] 3.417 1.965 7.447
Zone 7 Vereinsraum 16.731 1.851 3519 3.539 1.549
Zone 8 Archiv (Garage) 7.390 0 12 0 (*) O
Gesamt 224.742 3.459 36.139 54.234 36.796
Summe Gebiude 355.370 kWh/a
Gebaudenutzflache 3.722,6 m?
flachenbezogen 95,46 kWh/(m?2a)
Anforderungswert (55 %) 52,51 kWh/(m2a)

(*) Nach GModG Anlage 2 wird fur die Nutzung dieser Zonen die KUhlung nur zu 50%

berucksichtigt.

Der Primarenergiebedarf fur Befeuchtung wurde bei BellUftung und nicht bei Kihlung

berucksichtigt.
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