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[1. Ausfertigung: Auftraggeber]

Priifzeichen: 2024_11_08 DF Ai SA | S5 | CK } MT 1 EST
Datum der Ausfertigung: 26.04.2024 :\i P
Auftragaeber: Flint Bautenschutz GmbH :

v Sicherheidestrake 31 Profung:

D - 32758 Detmold 29, Aoril 2024
Bauvorhaben/ HB Jeggen
Frajett Wiedervorlage
Priifungsgegenstand: Untersuchungen an BohrKerRéicksprache
| Kopie

Art und Umfang der eingelie- | 05 Bohrkerne (3x Wand, 2x Boden)

ferten Proben

Datum des Probeneingangs: | 19.02.2024

Priifungsgrundlagen: Schichtdicke

- Bei undatierten Verweisungen gilt die ; ;
letzte Ausgabe des in Bezug genom- Hafizuglestighsit
meRen Dokuments (einschlieBlich al- | Druckfestigkeit
ler Anderungen). G :

- Informationgn z). B. zu Messger- Karbonatisierungstiefe
ten, Messverfahren, Messunsicher- Statischer E-Modul
heiten und sonstigen Verfahrens-
kenndaten kénnen auf Anfrage mit-
geteilt werden.

- Falls vom Auftraggeber nicht anders
gewilinscht werden durch den Priif-
vorgang nicht bereits zerstérte Pro-
ben vier Wochen nach Berichterstel-

lung entsorgen.
Berichtsumfang: 08 Textseiten

05 Seiten Bildanhang A

TR Instandhaltung
DIN EN 1542: 199707
DIN EN 13791

DIN EN 14 630

DIN EN 12390-13

Anzahl der Ausfertigungen: 1. Ausfertigung: Auftraggeber
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1 GEGENSTAND DES PRUFBERICHTS

Die Amtliche Priifstelle fiir nichtmetallische Bau- und Werkstoffe der Hochschule Koblenz wurde durch die
Flint Bautenschutz GmbH
Sicherheidestrale 31
D - 32758 Detmold

mit Untersuchungen an Bohrkernen aus dem Bauvorhaben/Projekt
HB Jeggen

beauftragt.

2 ART UND UMFANG DER UNTERSUCHUNGEN
21 Probeneingang

Durch den Auftraggeber wurden Bohrkerne in der Amtlichen Prifstelle fir nichtmetallische Bau- und
Werkstoffe eingeliefert.

| Datum der Einlieferung:  [19022024 |
| Art der Transportverpackung ' Trocken, in einer Kiste verpackt

iHerstelIdatum i i unbekér'a-n{

Angaben zur Art der Herstellung, Art und Umfang der Nachbehandlung, Entnahmeort, Art der Entnahme
und Zwischenlagerung wurden der Amtlichen Prifstelle fir nichtmetallische Bau- und Werkstoffe der Hoch-
schule Koblenz nicht zur Verfliigung gestellt. In Tabelle 1.1 bis Tabelle 1.2 sind die wesentlichen geomet-
rischen Merkmale und im Bildanhang A die Beschaffenheit des Probenmaterial dokumentiert.

Angaben zum Beschichtungsmaterial, Art und Datum der Herstellung, Entnahmeort, Art der Entnahme und
Zwischenlagerung wurden der Amtlichen Prifstelle fir nichtmetallische Bau- und Werkstoffe der Hoch-
schule Koblenz nicht zur Verfiigung gestellt.

GemaR der TR Instandhaltung wird die minimale Schichtdicke de min bestimmt. Die nominale Schichtdicke
entspricht der mittleren Schichtdicke. Es muss sichergestellt sein, dass der gréite Teil (95 % einer Nor-
malverteilung) der Schichtdicke gréRer ist als der Bemessungswert der Schichtdicke ded = demin. Da die
Schichtgrenzen i.d.R. unregelméafig sind, sind der Mittelwert von MW de und der kleinste Einzelwert KE de
1 mm zu bestimmen. Wenn KE de deutlich von MW de abweichet, darf der Wert nicht zur Ermittiung von
MW de verwendet werden.
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Tabelle 1.1: Geometrische Merkmale und Betondeckung an Bohrkernen

Proben- | Durchmesser? | Linge? Bewehrung
bezeich- Durchmesser | Uberdeckung
nung” [mm] [mm] [mm] [mm]
@8 84
B1 99,4 147,3 08 102
P8 66
B2 99,4 107,3 @8 76
@6 80
@8 44
W1 99,4 163,3 p6 38
@6 68
W2 99,5 154,56 = =
@6 35
w3 99,4 164,7 g8 40
@6 49
1 Probenbezeichnung nach Angaben des Auftraggebers
2 Mittelwert aus 4 orthogonal zueinander angeordneten Einzelmessungen
3) Abschatzung nach Augenschein

Tabelle 1.2: Geometrische Merkmale der einzelnen Schichten

Piobane & Konst{:rl‘dionsbe- ! Konst:'::tlonsbe- Beschichtung Diinnbeschichtung
beseich= t mid GK? tm2? GK? tm2? GKY tm2? GK»
el fmml | [mm) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
B1 41,4 16 92,4 16 11,5 5 2 =
B2 23,2 8 82,1 16 2 - 2 -
w1 - - 145,5 16 58 2 2 =
w2 = = 148,8 16 3,7 2 2 -
w3 88,6 22 62,6 16 11,6 4 2 -
1 Probenbezeichnung nach Angaben des Auftraggebers
2 Mittelwert aus 4 orthogonal zueinander angeordneten Einzelmessungen
3  Abschétzung nach Augenschein

Die Messwerte werden an 4 reprasentativen orthogonal zueinander angeordneten Messorten geman
nachfolgender Skizze als Mittelwert MW de aus 4 Einzelmessungen bestimmt. Die Schichtdicke (tm) wird
mit einer Genauigkeit von £ 1 mm angegeben.

ts

B AN Y

o e ———— - ~

t1 ¢

el e G R

Abb. 1: Skizze einer Probe mit vier reprasentativen angeordneten Messorten t1, tz, ts und ts
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2.2 Umfang der Untersuchungen

Art und Umfang der Priifungen sind in Tabelle 2 angegeben. Der Prifumfang richtet sich nach den visuell
erkennbaren Schadensauspragungen an einem Bohrkern (vgl. Abb.2), dem Probenumfang, der Proben-
geometrie (val. Bildanhang A) und den jeweiligen Prifanforderungen.

Bau-Ist-Oberflache
nach Planungsvorgabe

l Festigkeitsverlust

Abnutzung
Abbau des Abnutzungsvorrates
infolge Hydrolyse / Auslaugung

Abb. 2: Systematik zur Bestimmung von Substanzverlust, Festigkeitsverlust und Abnutzung

Tabelle 2: Art und Umfang der Untersuchungen

Priifparameter AW1 | AW2 LW1 LW 2 B1 B2
Schichtdicke X X X X X
AbreiBRfestigkeit X X X X
Druckfestigkeit X X - - - -
Statischer E-Modul X X = w 1= -
Karbonatisierung X X X X X X

2.3 Probenpréaparation

Fur die verschiedenen Untersuchungen sind planebene Flichen und tiefenprofilabhéngigen Untersu-
chungsebenen erforderlich. Tabelle 3 stelit eine Zuordnung der Nomenklatur der Laborbezeichnungen
dar. Die Préaparation erfolgte durch S&geschnitt mit der Diamantsége im Nassschnittverfahren bzw. durch
Anlegen einer Bohr Nut fir die Ermittlung der Haftzugfestigkeit. Proben fiir chemische Untersuchungen
werden trocken gespalten oder gebrochen.
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Tabelle 3: Nomenklatur der Laborbezeichnungen fur Prifebenen an Bohrkernen

tiefenprofilabhéingige Ebene Beschreibung
T4 T1 | Auskleidungs-/-Beschichtungsoberflache
IR e S T2 T2 | rd. 5 mm unter Oberflache in der Beschichtung
o Lt T3 | Beschichtungsebene rd. 5 mm iiber der Adhésionse-
SR R IR T4 bene zum Konstruktionsbeton
: » %TS T4 | Adhasionsebene zum Konstruktionsbeton

T 5 | Beschichtungsebene rd. 5 mm unterhalb der Oberflache
des Konstruktionsbetons

S e T6 | ungeschadigte Ebene im Konstruktionsbeton (i.d.R.
5 o ""iﬁ-¢-T6 Riickseite des Bohrkerns)

D1 | bis rd. 5 mm dicke Randzone der Beschichtung zum
Trinkwasser

3 LABORUNTERSUCHUNGEN

3.1 Schichtdicken

Die Schichtdicken der Bohrkernproben wurden an vier orthogonal zueinander angeordneten Messpunk-
ten (s. Abbildung 1) mit einem Stahllineal (Genauigkeitsklasse 1) bestimmt und als Mittelwert der vier
Messungen in Tabelle 1.1 und Tabelle 1.2 angegeben.

3.2 AbreiRfestigkeit

Die Ermittlung der AbreiRfestigkeit erfolgte gemaR DIN EN 1542 an den Priiffebenen T2 und T6 (vgl. Ta-
belle 3). An diesen Priifebenen T2 (Beschichtung) und T6 (Beton) wird die Untersuchung als Oberflachen-
zugfestigkeit bezeichnet.

Nach Préparation der Proben mit der Diamantsége wurde ein rd. 5mm Ringnut auf der Betonoberflache
gebohrt, um eine definierte Lastflache und ein gleichmaRiges Kohasionsbruchbild zu erhalten. Stahlab-
zugstempel, mit Durchmesser 50mm und ein Epoxidharzkleber wurden fiir die Untersuchung eingesetzt.

Die Aufbringung der Last erfolgte kontinuierlich und gleichmaRig mit einer Geschwindigkeit von 0,05
N/mm?.s.

Zum Zeitpunkt der Untersuchung waren die Proben infolge der Lagerung im Laborklima umgebungsbe-
dingt trocken. Die Ergebnisse der Oberflachenzugfestigkeit sind in den Tabellen 4.1 bis 4.3 dargestellt.
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Tabelle 4.1: Oberflachenzugfestigkeit, Priifebene T2

Probe Nr. Oberflichenzugfestigkeit Abrissbild
ctdry
[N/mm?]
Kohéasionsversagen in der Beschichtung
w1 2,86 B = 100 %
Kohasionsversagen in der Beschichtung
e RA8 B =100 %
Kohé&sionsversagen in der Beschichtung
e hed B =100 %
Kohéasionsversagen in der Beschichtung
B 408 B =100 %
Kohéasionsversagen in der Beschichtung
B2 1,87 B = 100 %
Mittelwert Anforderungen gemiR W 300-4:
kleinster Einzel- 2,1 Nimm? Mittelwert 21,56 Nlmm?
wert 1,4 N/mm? kieinster Einzelwert 2 1,0 Nlmm?
Tabelle 4.3: Oberflachenzugfestigkeit, Priifebene T6
Probe Nr. Oberflichenzugfestigkeit Abrissbild
ct,dry
[N/mm?]
Kohéasionsversagen in der Beschichtung
Wi 3,38 A =100 %
Kohéasionsversagen in der Beschichtung
Yz Rl2 A =100 %
Kohésionsversagen in der Beschichtung
e i A=100%
Kohésionsversagen in der Beschichtung
B1 1,90 A =100 %
Kohéasionsversagen in der Beschichtung
B #85 A=100%
Mittelwert Anforderungen gem#B W 300-4:
kieinster Einzel- 3,0 N/mm? Mittelwert 21,5 Nimm?
wert 1,9 N/mm? kleinster Einzelwert 21,0 N'mm?
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3.3 Festbetonrohdichte und Betondruckfestigkeit

Fur die Ermittlung der Festbetonrohdichte und Betondruckfestigkeit wurden aus den Bohrkernen Seg-
mente zwischen den Prifebenen T5/T6 (vgl. Tabelle 3) herausprépariert und die Oberflachen planeben
und orthogonal zur Prifachse geschliffen. Aufgrund der Probengeometrie (L&nge der eingelieferten Bohr-
kerne) konnten nur solche Proben untersucht werden, die nach der Préparation einen Schlankheitsgrad
von (1 £ 0,1) aufweisen. Die Versuchsdurchfiihrung erfolgte gemaR EN 12390-3. Zum Zeitpunkt der La-
boruntersuchungen waren die Proben infolge der Lagerung im Laborklima umgebungsbedingt trocken.

Tabelle 5: Festbetonrohdichte und Betondruckfestigkeit an Bohrkernen

Probe Nr. | Durchmesser Héhe h Masse | Dichte Bruchlast | Druckfestigkeit
[mm] [mm] [kal [kg/m?] [KN] [N/mm?]
w1 99,4 92,1 1.668 2270 558,1 71,9
w2 98,4 100,71 1.774 2270 514,8 66,3
w3 99,3 96,7 1.744 2329 614,2 79,3
B1 99,4 95,6 1.698 | 2289 4597 59,2

3.4 Statischer Elastizititsmodul

Die Bestimmung des statischen Elastizitatsmoduls erfolgt nach DIN EN 12390-13 mit der Beanspruchung
eines Probekérpers unter axialer Druckbelastung mit der gleichzeitigen Aufzeichnung der auftretenden
Spannungen und Dehnungen. Um die Vorbelastungsspannung zu ermitteln wurde im Vorfeld die Beton-
druckfestigkeit von drei begleitproben untersucht.

Zwei unterschiedliche Priifverfahren werden festgelegt; Priifverfahren A — Bestimmung des anfanglichen
als auch des stabilisierten Elastizitatsmoduls (Ec,0) und Prifverfahren B — Bestimmung des stabilisierten
Elastizitatsmoduls (Ec,s).

Aus dem Anstieg der Spannungs-Dehnungs-Kurve wird der Sekantenmodul sowohl bei der ersten Belas-
tung (nur bei Verfahren A) als auch nach drei Belastungszyklen (Verfahren A und B) ermittelt. Die Sekan-
tensteigung wird als der Elastizitatsmodul unter Druckbelastung (Sekantenmodul) bezeichnet. Zum Zeit-
punkt der Laboruntersuchungen waren die Proben infolge der Lagerung im Laborklima umgebungsbedingt
trocken. Die Ergebnisse sind in Tabelle 6 angegeben.

Tabelle 6: Ermittlung des statischen Elastizitatsmoduls

Probe-Nr. Rohdichte | statischer. E-modul
[kg/m?] [N/mm?]
B1 2289 25.861
Wi 2334 28.318
W3 2329 28.631
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35 Bestimmung der Karbonatisierungstiefe

Die Karbonatisierungstiefe erfolgte gemaR DIN EN 14 630 durch eine Indikatorlésung, die auf die Probe
aufgespriiht wird. Der violette Farbumschlag kennzeichnet einen pH-Wert zwischen pH 8,2 und pH 9,8.
Die Messung des Farbumschlages erfolgte rd. 30 s nach dem Aufspriihen der Indikatoridsung. Die Er-
gebnisse sind in Tabelle 7 dokumentiert.

Tabelle 7: Karbonatisierungstiefe

ardadie Karbonat[I;I:']ungsﬁefe Banserkiig
B1 0/0 Verbundebene Beschichtung / Konstruktionsbeton
B2 0/0 Verbundebene Beschichtung / Konstruktionsbeton
w1 0/0 Verbundebene Beschichtung / Konstruktionsbeton
w2 Oéo Verbundebene Beschichtung / Konstruktionsbeton
g w3 0/3 Verbundebene Beschichtung / Konstruktionsbeton

Koblenz, den 26.04.2024
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Peter Sudermann M.Eng.

Leiter der Amtlichen Priifstelle
fur nichtmetallische Bau- und Werkstoffe
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ANHANG A: Dokumentation der eingelieferten Proben
(Anhang A ist Bestandteil des Prifberichtes 2024_11_08)

Bild 1:
Bohrkern B1
Ansicht
— Bild 2:
m Bohrkgm B1
T Draufsicht
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Bild 3:
g Bohrkern B2
. Ansicht
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Bild 4:
Bohrkemn B2
Draufsicht 1
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Bild 5:
Bohrkern W1
Ansicht

Bild 6:
Bohrkern W1
Draufsicht
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Bild 7:
Bohrkern W2
Ansicht

Bild 8:
Bohrkern W2
Draufsicht

]
}.

w
5
s

©
- '8
L B K
—

< @

- w §s
=y 3
BE 8

RO Tt
ol _l‘ 5

Priifbericht Nr.: 2024_11_08 Seite 12 von 13



HOCHSCHULE KOBLENZ | AMTLICHE PRUFSTELLE FUR NICHTMETALLISCHE BAU- UND WERKSTOFFE | STANDIGE BEETONPRUFSTELLE | VMPA-B-2215

Bild 9:
Bohrkern W3
Ansicht

Bild 10:
Bohrkern W3
Draufsicht
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