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Ausflihrungsbeschreibung 1
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen (ATV)

Erganzende Angaben und Ausfihrungshinweise auf Grundlage der DIN
18299.

1 Einflihrung

1.1 Allgemein

Der Abwasserverband Saale ist verantwortlich fur die Funktion und den
sicheren Betrieb sowie die regelmaRige Instandhaltung der
Verbandsklaranlage und des Hauptsammlers. Die Organisation ist fur
die gesamte Abwasserentsorgung der Stadt Hof zustandig.

Die Klaranlage hat eine Ausbaugréf3e von 290 000 Einwohnerwerten.
Dort werden die Abwasser der Stadt Hof und vierzehn weiterer
Kommunen gereinigt. Die Anlage ist fur eine mechanisch-biologische
Reinigung konzipiert und fir die Nahrstoffelimination ausgelegt. Die
Sauerstoffversorgung der biologischen Stufe ist als Druckbelliftung
ausgefuhrt. Zur Drucklufterzeugung werden Turboverdichter eingesetzt.
Alle Verdichter férdern zunachst in eine gemeinsame Sammelleitung.
Mittels Regulierschiebern erfolgt dann die Aufteilung auf die sechs
Belebungsbecken. Der Sauerstoffeintrag erfolgt mit in Bodennahe
montierten Bellfterelementen. Das BelUftungssystem hat sich in dieser
Form grundsatzlich bewahrt. Es besteht keine unmittelbare
Veranlassung fur eine verfahrenstechnische Veranderung. Fur die
eingesetzten Turboverdichter ergab sich allerdings eine Veranlassung
zur Uberpriifung, einerseits aufgrund des Alters der Aggregate und weil
andererseits die technische Entwicklung in diesem Bereich zu
neuartigen Aggregaten mit Hochgeschwindigkeitsantrieben geflihrt hat,
die sich immer mehr verbreiten. Fiir die Erhaltung und Modernisierung
des Bellftungssystems stellte sich deshalb vor allem die Frage nach
dem Weiterbetrieb und der Modernisierung der Verdichter gegentber
einer Beschaffung neuer Aggregate.

In der Planung wurde sich fur den Einsatz neuer drehzahlverstellbarer
Turboverdichter mit abgestufter Leistung entschieden.

Fur die Baumaflnahme ist die Modernisierung der
Niederspannungsverteilung in Teilstliicken durchzufiihren. Fir die
vorliegende Ausschreibung gliedert sich der Leistungsumfang in
folgende Teilbereiche:

- vorbereitende Arbeiten
- Umbau der NSHYV in zwei Teilschritten
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- Trassenmontage, Einbau von Kabeldurchfihrungen

- Kabelverlegung inkl. Brandschottung falls nétig

- sukzessiver Umschluss aller Verbraucher und Messungen
- Automatisierung

- Integration in vorhandenes PLT

- Allgemeine Installation

- Beschilderung

- Projektabwicklung, Schulungen, Dokumentation

- sonstige Leistungen gemaf Leistungsverzeichnis

Detaillierte Beschreibungen sind dem Leistungsverzeichnis zu
entnehmen.

Diese Vorbemerkungen, das Leistungsverzeichnis, die beigefugten
Beschreibungen und Darstellungen bilden das Lastenheft und dienen
dem Auftragnehmer zusatzlich, den Aufgabenumfang zu erldutern bzw.
den Aufgabenumfang erfolgreich umzusetzen.

1.2 Beschreibung des Auftrags

1.21 Energieversorgungskonzept (siehe Plan-Nr.: Anlage E1
MSP Ubersicht 2025-01-09)

Die Energieversorgung der Biologie im Gebaude 25 erfolgt im Bestand
Uber zwei 1 600-kVA Transformatoren, die an das 20-kV-Netz
angeschlossen sind. Die Klaranlage Hof verfugt Gber eine eigene
Mittelspannungsringversorgung auf dem Gelande, wie aus der Anlage
E1 ersichtlich ist. Die Transformatoren befinden sich im Besitz des
Abwasserverbandes Saale in Hof und werden von diesem betrieben. Sie
sind in separaten Rdumen direkt neben der Geblasehalle untergebracht
und liefern jeweils einen Nennstrom von 2 310 A.

Uber die beiden Transformatoren erfolgt die Einspeisung in die
Niederspannungshauptverteilung. Die NSHV ist mit zwei
Sammelschienenabschnitten ausgefihrt, die Uber eine Querkupplung
miteinander verbunden werden. Das gewahrleistet den weiteren Betrieb
im Falle des Ausfalls eines Transformators und fihrt somit zu einer
erhohten Ausfallsicherheit.

Zusatzlich zu den beiden Netzeinspeisungen wird eine Einspeisung
durch drei Blockheizkraftwerke und einer Photovoltaikanlage erfolgen.
Die Bestands-Blockheizkraftwerke haben eine Nennleistung von 550
kVA. Die geplante PV-Anlage hat eine Nennleistung von ca.120 kW und
kann genauso wie die Blockheizkraftwerke parallel zum Normalnetz
betrieben werden.
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Uber die NSHV werden die vier neuen Turbogeblase direkt versorgt. Die
NSHYV versorgt neben den Geblasen weitere Verbraucher in der
Biologie. Die genauen Verbraucher kdnnen der Anlage E2, dem aktuell
bearbeitetem Revisionsstand der NSHV, entnommen werden.

1.2.2 NSHV (Anlage E2 2025-02-27 AVS BW25
Notstromversorgung u. Faulgasverwertung)

Die neuen Turbogeblase werden Uber die bestehende NSHV der Firma
Hensel aus dem Jahr 2006 versorgt. Diese Anlage ist eine typgeprifte
Schaltgeratekombination gemal DIN EN 61439. Ein vollstandiger
Austausch der NSHV aufgrund der neuen Anschlussbedingungen ist
nicht erforderlich. Lediglich die Felder 5, 6, 7, 9 und 10 mussen Uber die
Firma Gustav Hensel GmbH und Co. KG erneuert werden. Nach dem
Umbau bleibt die NSHV weiterhin eine typgeprifte
Schaltgeratekombination gemal DIN EN 61439, da die Anderungen
innerhalb der herstellerseitig gepruften Modulsysteme erfolgen und die
normgerechte Konformitat weiterhin gewahrleistet ist. Die NSHV wird
Uber zwei Leistungsschalter gespeist. Es sind zwei 2 500-A-Schalter
verbaut, die auf den Nennstrom der Transformatoren begrenzt sind.
Jeder Einspeiseschalter verfiigt tGber ein Universalmessgerat (UMG) zur
Erfassung von Leistungsbezigen. Das UMG ist mit einer
Profibus-Schnittstelle ausgertiistet. Bei den Verdichtern erfolgt die
Energieerfassung Uber Universalmessgerate mit Profinet-Schnittstelle.
Die Universalmessgerate der Einspeiseschalter sind von Profibus auf
Profinet umzuristen.

1.2.3 NSHV (Anlage E5 A24-2599EP04) & Anlage E6
A24-2599EP05)

Der Umbau der NSHYV ist unter laufendem Betrieb durchzufiihren, da
die alten Verdichter weiterhin in Funktion sind und derzeit Gber Feld 9
und 10 versorgt werden. Der Umbau beginnt daher mit den Feldern 5
bis 7, da die dort angeschlossenen Turboverdichter bereits auller
Betrieb genommen wurden. Kurze Ausfallzeiten aufgrund notwendiger
Spannungslosigkeit sind abgestimmt und mdglich.

1.2.4 Automatisierung-, Netzwerk- und Prozessleittechnik

Es ist vorgesehen, die automatische Prozessfihrung des Antriebes
mittels speicherprogrammierbarer Steuerungen (SPS) durchzufuhren.
Hierzu wird die bestehende SPS des Herstellers Siemens der Baureihe
S7-400 weiter genutzt.

Eingesetzt ist hier eine CPU 414.2 und Kommunikationsprozessor CP
443-1. In dieser Architektur ist eine Datenkommunikation mittels
Profibus méglich. Modernere Profinet-Architektur kann tGber ein
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Gateway angebunden werden. Der Einsatz eines Gateways wird
empfohlen, da die Kopplungen in der Teilanlage mit dem moderneren
Feldbussystem realisiert werden konnen. Ein Profinet Gateway ist an
dieser Stelle im Bestand zur Verfugung. Bei spaterem nachfolgendem
Umbau des Automatisierungsgerates (SPS) kann dann die
Feldbuskopplung umgestellt werden.

Dezentrale Signale aus der NSHV werden Uber dezentrale Ein-/
Ausgabebaugruppen an das Automatisierungssystem angebunden. Alle
UMG werden an das Automatisierungssystem angebunden. Alle
Stoérungen werden an das Automatisierungssystem gemeldet. Das
Automatisierungssystem Ubertragt diese wiederum an das Leitsystem.

Ubertragen werden:

- Betriebsarten der Turboverdichter

- Steuerbefehle und Sollwerte

- Betriebsmeldungen der Turboverdichter
- Messwerte der Turboverdichter

- Stérungen der Turboverdichter

- Kommunikationsstérungen etc.

Das Datenmodell von den Turboverdichtern ist herstellerspezifisch und
wird vom Hersteller in einem Datenbaustein sowohl fir die Sende- und
Empfangsrichtung festgelegt.

1.2.5 Verkabelung, Kabeltragsysteme und Durchbriiche (siehe
Plan-Nr.: A21-2395KP01)

Alle ankommenden und abgehenden Kabel und Leitungen sind von
unten in den Schrank einzufihren und Uber Kabelabfangschienen
mechanisch abzusichern, um anschlieRend auf Klemmen als
Schnittstelle aufgelegt zu werden. Die Verdrahtung innerhalb von
Schranken und Verteilern hat in Verdrahtungskanalen zu erfolgen. Die
Querverkabelung zwischen den Schranken im Schaltanlagenraum hat
im Doppelboden zu erfolgen. Die Verkabelung zu den Filterschranken
erfolgt in bereits vorhandenen Bodenschachten

Die Versorgung der drehzahlgeregelten Antriebe erfolgt vom
Leistungsschalter bzw. Motorschutzschalter der
Niederspannungsverteilung bis zum Netzfilter mit konventioneller
Verkabelung. Zwischen Netzfilter und Frequenzumrichter ist ein speziell
geschirmtes Frequenzumrichterkabel einzusetzen. Von den
Filterschranken aus flihrt der Leitungsweg Uber entsprechende
Steigleitungen nach oben. Von dort aus erhalt jeder Verdichter eine
eigene Kabeltrasse mit einem Trennsteg zur separaten Fihrung der
Steuerleitungen.
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Die Leitungsverlegung hat in Mischverlegung auf Pritschen,
Kabelboden, Kabelkanélen und in Installationsrohren zu erfolgen.

Alle Kabel und Leitungen sind entsprechend ihrer Aufgabenstellung und
hinsichtlich Art, Querschnitt und Adernzahl ausgelegt. Die
Spannungsverluste sind max. 3 % nach VDE zu begrenzen.

Fur den Doppelboden in der Niederspannungshauptverteilung und die
Kabeltrassen in der Geblasehalle ist die Brandwiderstandsklasse F30
vorgeschrieben. Im Auftragsfall wird dem Auftragnehmer das
Brandschutzkonzept Ubergeben. Die Festlegungen im
Brandschutzkonzept sind verbindlich einzuhalten.

1.2.6 Aufstellung (siehe Plan-Nr.: Anlage E7 E24-2599AS03)

Der Austausch der Schaltschrankfelder erfolgt im
Niederspannungshauptverteilungsraum. Die noch aktiven
Turboverdichter befinden sich in der Geblasehalle und sind dort
entsprechend verortet. Die Filterschranke werden im mittleren Bereich
der Halle neben dem letzten Verdichter zusammenhangend aufgestellt,
sodass eine geordnete Anordnung und gute Zuganglichkeit
gewabhrleistet ist.

1.3 Umbaukonzept

Der Umbau der NSHYV ist unter laufendem Betrieb durchzufiihren, da
die alten Verdichter weiterhin in Funktion sind und derzeit Gber Feld 9
und 10 versorgt werden. Der Beginn des Umbaus erfolgt daher mit den
Feldern 5 bis 7, da die dort angeschlossenen Turboverdichter bereits
auller Betrieb genommen wurden. Kurze Ausfallzeiten aufgrund
notwendiger Spannungslosigkeit sind abgestimmt und mdglich.

Der Austausch der Schaltschrankfelder erfolgt im
Niederspannungshauptverteilungsraum. Die noch aktiven
Turboverdichter befinden sich in der Geblasehalle und sind dort
entsprechend verortet. Die vier neuen Turboverdichter finden im freien
Bereich der Geblasehalle platz. Die Filterschranke werden im mittleren
Bereich der Halle neben dem letzten neuen Verdichter
zusammenhangend aufgestellt, sodass eine geordnete Anordnung und
gute Zuganglichkeit gewahrleistet ist.

Die vier neuen Turboverdichter kdnnen mit einem angemessenen
Arbeitsaufwand geliefert und aufgestellt werden. Die erforderlichen
Anschlussarbeiten in der Geblasehalle lassen sich ebenfalls
durchfiihren. Der elektrische Anschluss sowie die anschlieRende
Inbetriebnahme erfolgen jedoch in zwei Teilschritten. Hintergrund hierflr
ist, dass die bestehende NSHYV nicht Uber ausreichend Abgéange
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verflgt, um sowohl die drei vorhandenen als auch die vier neuen
Turboverdichter parallel zu versorgen.

In einem ersten Schritt werden nach dem Umbau der Felder 5 bis 7 zwei
neue Turboverdichter mit einer Leistung von 190 kW und 300 kW in
Betrieb genommen. Daran schliel3t sich ein 14-tagiger Probebetrieb an.
Nach erfolgreichem Abschluss dieses Probebetriebs werden die Felder
9 und 10 spannungsfrei geschaltet, die dort angeschlossenen alten
Turboverdichter abgeklemmt und die zugehdrigen Leitungen
zurtickgebaut. AnschlieRend beginnt der Umbau der Felder 9 und 10 mit
der Inbetriebnahme der weiteren beiden Turboverdichter mit ebenfalls
190 kW und 300 kW. Auch in diesem zweiten Schritt erfolgt nach
erfolgreicher Inbetriebnahme ein weiterer 14-tagiger Probebetrieb.

2 Angaben zur Baustelle
21 Bauherr

Fur die Planung, Ausschreibung und Baulberwachung der
ausgeschriebenen Leistungen ist nachfolgende Stelle zustandig und
steht flir mégliche Rickfragen zur Verfigung:

Abwasserverband Saale
Uferstralle 55
95028 Hof

2.2 Lage der Baustelle

Die Baustelle der ausgeschriebenen Leistungen befindet sich auf dem
Gelande der

Abwasserverband Saale
Uferstralle 55
95028 Hof

2.3 Besondere betriebliche Bedingungen

Der Betrieb der Klaranlage darf durch die Nutzung der Zufahrtsstralen
auf keinen Fall gestort werden. Baumaflnahmen aulRerhalb der
Baustellenflache sind mit dem Auftraggeber abzustimmen. Bei
Zuwiderhandlungen hat der Auftragnehmer fur alle hieraus
resultierenden Schaden und Folgekosten aufzukommen.

Die reguldre Arbeitszeit auf der Anlage ist von Montag bis Donnerstag
von 07:00 bis 15:00 Uhr und am Freitag von 07:00 bis 12:00 Uhr. In
diesem Zeitraum stehen die entsprechenden Ansprechpartner zur
Verfligung. Aufderhalb dieser Zeiten kann der Auftragnehmer seine
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Tatigkeiten dennoch ausflihren.

Bei Erfordernis ist dem Klaranlagenbetrieb jederzeit die Zuganglichkeit
an alle Betriebseinrichtungen, auch im und vom Baufeld aus, zu
ermdglichen.

Die Baustellenordnung ist unbedingt einzuhalten.

Samtliche Arbeiten sind im Vorfeld mit der zustandigen ortlichen
Bauuberwachung abzustimmen. Unmittelbar weisungsbefugt ist nur die
ortliche Baulberwachung des Auftraggebers und der Auftraggeber
selbst.

24 Freizuhaltende Flachen/ Raume

Die Be- und Entladezonen im Baufeld sind ausschlief3lich fur
Ladetatigkeiten zu nutzen und ansonsten jederzeit freizuhalten.

Samtliche Innenraume, die nicht als Lagerflachen ausgewiesen sind,
sind freizuhalten.

2.5 Transporteinrichtungen und Transportwege

Der Auftragnehmer stellt alle flir den Transport von und zur Einbaustelle
erforderlichen Gerate, Hebezeuge und Hilfskrafte eigenverantwortlich
zur Verfugung. Eine Unterstitzung durch Beistellung von Geraten und
Personal durch den Auftraggeber ist ausgeschlossen.

Wahrend der Bauphase muss der verantwortliche Bauleiter des
Auftragnehmers die Ausfuhrung der Arbeiten kontinuierlich Uberwachen.

Lagerflachen fir Material kénnen nur in begrenztem Umfang zur
Verfligung gestellt werden. Einzelheiten zur Nutzung von Baustrom,
Wasser und Sanitareinrichtungen sind mit der Bauleitung abzustimmen.

Ein Baustelleneinrichtungsplan ist zu Beginn der BaumalRnahme vom
Auftragnehmer vorzulegen; die dort festgelegten Bereiche sowie die
erganzenden Anweisungen der Bauleitung hierzu sind zu beachten.
Lieferfahrzeuge konnen lediglich zum Be- und Entladen in ortlicher
Nahe zu den jeweiligen Eingangsbereichen parken. Die Aufwendungen
fur Transport und Lagerung der Materialien von und zur Baustelle sind
in die Einheitspreise einzukalkulieren.

Der Fuliboden der Geblasehalle liegt ein Stockwerk tiefer als der
Gebaudeeingang. Neben dem Eingangsbereich befindet sich jedoch ein
Rolltor, das den Zugang zur Halle ermdéglicht. Um den
Hohenunterschied innerhalb der Halle zu Gberwinden, ist im
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Deckenbereich eine Kranbahn installiert.

2.6 Anschliisse Wasser, Energie und Abwasser

Die Anschlusse fur Strom, Wasser und Abwasser werden vom Bauherrn
bereitgestellt. Flr die Dauer der Baustelle werden die sanitaren
Einrichtungen provisorisch in einer Containeranlage bereitgestellt. Diese
wird vom Maschinen- und Verfahrensausruster zur Verfigung gestellt
und kann von allen Auftragnehmern mitgenutzt werden.

Fir den Zeitraum des Umbaus ist ein Baustromverteiler zu errichten, an
dem samtliche Auftragnehmer ihre Werkzeuge und Einrichtungen
anschliel3en kdnnen. Eine entsprechende Position im
Leistungsverzeichnis ist hierfur vorgesehen.

Arbeitsunterbrechungen infolge kurzzeitiger Ausfalle der
Medienversorgung werden nicht vergutet.

2.7 Baustellenbeleuchtung

Die Arbeitsplatzbeleuchtung ist durch den jeweiligen Unternehmer
selbst zu erbringen.

3 Arbeits- und Gesundheitsschutz, Koordination,
Abhangigkeiten vom Klarwerksbetrieb

3.1 Arbeits- und Gesundheitsschutz

Fur die Durchflihrung der Arbeiten hat der Auftragnehmer die
einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und geltenden Vorschriften
und Regeln zum Arbeitsschutz sowie die Anweisungen der
Objektiberwachung selbst- verantwortlich zu beachten. Fir die
Koordinierung der Baustelle ist ein verantwortlicher Koordinator zu
benennen.

Die Arbeiten werden in einer abwassertechnischen Anlage durchgefihrt,
welche der Biostoffverordnung Gruppe 2 (ungezielte Tatigkeit)
unterliegt. Dunstwolken (z. B. Nebel) kdnnen Bakterien und Viren
tragen, die zu Durchfallerkrankungen fuhren kénnen. Der
Auftragnehmer hat dies in seiner Gefahrdungsbeurteilung zu
bericksichtigen und seine Mitarbeiter bei Auftragserteilung
entsprechend zu unterweisen. Die Vorsorge ist Aufgabe des
Auftragnehmers/ Bieters und muss in das Angebot einkalkuliert werden.

Jeder Auftragnehmer, der Arbeiten an baulichen Anlagen ausfihrt, ist
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im Besonderen verpflichtet, eine Gefadhrdungsbeurteilung nach § 4 und
§ 5 Arbeitsschutzgesetz und § 3 Betriebssicherheitsverordnung
durchzufuihren, damit rechtzeitig Gefahrdungen erkannt und abgestellt
werden kénnen und zu ermitteln, welche MaRnahmen des
Arbeitsschutzes fir die Beschaftigten erforderlich sind. Dem
Auftraggeber ist die erfolgte Sicherheitsunterweisung mit
Namensnennung der unterwiesenen Personen verpflichtend schriftlich
mitzuteilen. Der Nachweis ist bei Bauzeiten Uber ein Jahr hinaus zu
wiederholen. Die Unterweisung von moglichen Nachunternehmern ist
ebenfalls nachzuweisen. Die Nachweise sind mit Beginn der Baustelle
vorzulegen.

Die Baustelle grenzt an die in Betrieb befindlichen
Klaranlageneinrichtungen. Der Auftragnehmer muss deshalb Baustelle
und Baustelleneinrichtung so anlegen und absichern, dass
Gefahrdungen sowohl fir Betriebsangehoérige des Auftraggebers als
auch fur Personal des Auftragnehmers durch den Baubetrieb sowie z.
B. durch eingeschrankte Zugange zu Baulichkeiten, Geraten und
Maschinen der bestehenden Klaranlage ausgeschlossen werden.

Beim vorgesehenen Bauablauf wurden Vorgaben des Sicherheits- und
Gesundheitsschutzes bericksichtigt.

Vorhandene Schutz- und Sicherungseinrichtungen dirfen ohne
Genehmigung der 6rtlichen Bautberwachung nicht verandert oder
abgebaut und nicht ohne Schaffung von ErsatzmalRnahmen beseitigt
werden.

Gefahrenstellen im Arbeitsbereich des Auftragnehmers sind vom
Auftragnehmer sofort und ohne gesonderte Aufforderung abzusichern.

Ohne Genehmigung des Auftraggebers ist es nicht gestattet,
Schachtabdeckungen und Einlaufroste zu 6ffnen bzw. Arbeiten an den
abwassertechnischen Anlagen vorzunehmen.

Mit den Arbeiten auf der Klaranlage bzw. in umschlossenen Raumen
von abwassertechnischen Anlagen darf erst nach erfolgter
sicherheitstechnischer Unterweisung des Baustellenpersonals
begonnen werden.

Die Verwendung von nicht explosionsgeschiitzten Mobilgeraten
(Handys, Tabletts, etc.) und Funkgeraten innerhalb von Ex-Bereichen
der abwassertechnischen Anlagen ist verboten.

Das Einsteigen in abwassertechnischen Anlagen des Auftraggebers ist
nur mit Schutzausristung gemaf DGUV Vorschrift 21 zulassig.
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3.2 Betriebsanweisungen fir Gefahrstoffe gemaR
Gefahrstoffverordnung

Der Einsatz von krebserzeugenden oder krebsverdachtigen
Gefahrstoffen ist, soweit moglich, zu vermeiden. Der sichere Umgang
mit unverzichtbaren Gefahrstoffen ist gemaly Gefahrstoffverordnung in
Betriebsanweisungen anzugeben. Die Betriebsanweisungen und die
Sicherheitsdatenblatter fur die auf der Baustelle einzusetzenden
Gefahrstoffe sind dem Auftraggeber vorzulegen und standig auf der
Baustelle vorzuhalten.

Mobile Tankanlagen flir Baumaschinenbetrieb sind doppelwandig
auszufuhren. Tanks und Kanister in Auffangwannen sind frei von
Regenwasser zu halten.

Hydraulikélverluste sind umgehend aufzunehmen und regelrecht zu
entsorgen. Arbeitsgerate mit Tropfleckagen sind umgehend stillzulegen
und zu reparieren. Alle Schaden, die durch Austritt von
umweltgefahrdenden Stoffen entstehen, miissen vom verursachenden
Auftragnehmer Gbernommen werden. Bei Leckagen grofierer Mengen
kann die Objektliiberwachung auch andere Auftragnehmer mit der
Beseitigung beauftragen, wenn vom Auftragnehmer nicht unverziiglich
gehandelt wird.

3.3 Arbeiten in Ex-Bereichen

Werden Arbeiten durchgefuihrt, bei denen eine besondere Gefahrdung
(z. B. Zindgefahr durch Schweil3en, Loten, Schleifen, Bohren) zu
erwarten ist, ist vor Beginn der Arbeiten ein Erlaubnisschein vom
Auftragnehmer beim Auftraggeber zu beantragen. Die darin
festgelegten Schutzmalinahmen sind strikt einzuhalten.

Entsprechend DGUV Regel 103-003 und DIN VDE 0100 dirfen
ortsveranderliche elektrische Betriebsmittel in engen umschlossenen
Raumen von abwassertechnischen Anlagen nur mit
Schutzkleinspannung oder Schutztrennung betrieben werden.

34 Arbeiten anderer Unternehmer

Zeitliche und sachliche Abhangigkeiten der Auftragnehmer
untereinander zur Realisierung des Bauvorhabens sind vorauszusetzen.
Vorarbeiten, die von anderen am Bauvorhaben beteiligten
Auftragnehmer zu erbringen sind, missen abgeschlossen sein, bevor
der nachfolgende Auftragnehmer mit seinen Arbeiten beginnen kann, es
sei denn, es liegt eine ausdriickliche Aufforderung zur Erbringung der
Leistungen durch den Auftraggeber vor. Jeder Auftragnehmer hat zu
prufen, ob und wie er mit den ihm zugewiesenen Fristen, Terminen und
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Verhaltnissen auf der Baustelle einerseits und seinen Kapazitaten
andererseits die Leistungen nach Vertrag in der erforderlichen Qualitat
erbringen kann.

3.5 Baustellenbewachung

Der Schutz der Baustelle obliegt allein dem Auftragnehmer. Der
Auftragnehmer hat seine Baustelle entsprechend zu sichern.

4 Angaben zur Ausfiihrung
4.1 Arbeitsabschnitte/ Bauablauf

Die Arbeiten sind mit den baubeteiligten Firmen abzustimmen. Die
Bauleistungen werden in mehreren Einzelabschnitten entsprechend der
terminlichen Planung ausgefuhrt. Von einer durchgehenden,
kontinuierlichen Baustellentatigkeit kann nicht ausgegangen werden.
Die Baustellenbesetzung ist nach jeweiligem Erfordernis anzupassen,
Unterbrechungen sind zu berucksichtigen.

Grundsatzlich hat die Abwicklung der BaumalRnahme in enger
Abstimmung mit dem Auftraggeber zu erfolgen, insbesondere mit dem
Betriebspersonal. Aulderbetriebnahmen sind gemeinsam mit dem
Betrieb eine Woche im Voraus zu terminieren.

4.2 Besondere Anforderungen Geriiste

Vom Auftraggeber werden keine Arbeitsgeruste zur Verfugung gestellt.
Notwendige Arbeitsgerlste hat der Auftragnehmer selbst anzuliefern
und aufzustellen. Eine Mitbenutzung durch andere Auftragnehmer muss
zwischen den Auftragnehmern abgesprochen werden. Die Geruste sind
jederzeit verkehrssicher zu halten. Die Freigabebescheinigung ist
anzubringen. Die Benutzung der Gertiste durch den Auftraggeber und
dessen Beauftragte fiir Kontrollen und Abnahmen bedarf keiner
besonderen Erlaubnis des Auftragnehmers.

4.3 Vom Auftraggeber verlangte Nachweise

Vom Auftragnehmer ist ein Bautagebuch zu fihren. Die
Bautagesberichte sind taglich aufzustellen und vom verantwortlichen
Bauleiter des Auftragnehmers zu unterschreiben. Die Originale der
Bautageberichte sind mindestens wochentlich an die externe Vertretung
des Bauherrn zu Ubergeben.

Regiearbeiten durfen nur nach ausdricklicher Anordnung durch den
Auftraggeber ausgefiihrt werden. Voraussetzung fur die Genehmigung
von Regiestunden ist die rechtzeitige schriftliche Ankiindigung der
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Arbeiten durch den Auftragnehmer. Einzelnachweise zu Regiestunden
mussen in prufbarer Form mit detaillierter Beschreibung der
ausgefuhrten Tatigkeiten zeitnah durch den Auftragnehmer vorgelegt
und durch den Auftraggeber bestatigt werden.

4.4 Umfang der Auftraggeberin fiir Abladen, Lagern,
Transport

Der Auftragnehmer hat samtliche Materialtransporte selbst zu tatigen
und zu organisieren. Der Auftraggeber stellt keine Gerate oder
Arbeitskrafte zur Verfliigung.

Lieferungen fur den Auftragnehmer werden zu keiner Zeit vom
Klaranlagenbetrieb angenommen. Sie sind zeitlich so zu terminieren,
dass immer ein Ansprechpartner des Auftragnehmers vor Ort zur
Verfuigung steht.

4.5 Benutzung von Teilen der Leistung vor Abnahme

Der Auftragnehmer hat die von ihm ausgefiihrten Leistungen bis zur
Abnahme vor Beschadigungen zu schiitzen, auch wenn der
Auftraggeber die Leistungen schon vor der Abnahme nutzt.

4.6 Aufmaf/ Abrechnung nach bestimmten Zeichnungen
oder Tabellen

Samtliche Aufmalie sind grundsatzlich anhand eines gemeinsamen
Aufmalles mit der Bauleitung vor Ort zu erstellen.

Fur die Nachvollziehbarkeit sind:

- die Aufmalie im AufmalRblatt zusammenzufassen

- Aufmalplane positionsweise farbig anzulegen

- die Aufmafiplane mit allen Maflien und den AufmafRblattern mit jeder
Abschlagsrechnung einzureichen

Aufmaliplane und AufmalRblatter sind Voraussetzung fir die
Rechnungsstellung und vor dieser einzureichen. Die Aufmafiblatter
werden erst zur Abrechnung gliltig, wenn sie vom Auftragnehmer und
der zustandigen Objektiiberwachung unterzeichnet sind.

4.7 Planverteilung
Dem Auftragnehmer werden im Rahmen des Einweisungsgespraches

Planunterlagen je 1-fach als Papierexemplar und datentechnisch zur
Verfligung gestellt.
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4.8 Dokumentation und Anlagenkennzeichnung

Die Abwicklung der Prifung und Vorlage geschieht folgendermafen:

- Vorlage durch den Auftragnehmer

- Prifung durch den Auftraggeber und dessen Beauftragten

- Abstimmung mit dem Auftragnehmer

- Einarbeitung der Korrekturen, falls erforderlich

- Freigabe

- endglltige Vorlage eine Woche vor der Inbetriebnahme; ohne diese
Unterlagen erfolgt keine Abnahme

Plane zur Prifung (2-fach als Papier, Gro3kopien gefaltet sowie
Ubermittlung der Plane als PDF-Datei in OriginalgréRRe) sind so
rechtzeitig vorzulegen, dass evtl. notwendige Korrekturen vom
Auftragnehmer noch berlcksichtigt werden kénnen.

Plane zur Freigabe sind dem Auftraggeber in zweifacher
Papierausfertigung sowie im DWG- und PDF-Format zu Ubergeben
(siehe Pflichtenheft zur Plangestaltung). Freigegebene Plane (mit
Freigabevermerk) sind dem Auftraggeber in 2-facher Papierausfertigung
als GroRRkopien gefaltet zu Ubergeben.

Schaltplane sind zusatzlich im verwendeten CAE-Format auf
Datentrager zu Ubergeben. Als Dateiformat ist, wenn nicht anders
angegeben, EPLAN P8/ aktuellste Version, zu verwenden.

Fir den gesamten Leistungsumfang sind neben Wartungs- und
Bedienanweisungen vom Auftragnehmer sorgfaltig gefertigte
Bestandsunterlagen/ Enddokumentation anzufertigen. Hierfiir kbnnen
die vom Auftragnehmer Uberarbeiteten Einbau- und
Montagezeichnungen verwendet bzw. mitverwendet werden. Ebenso
sind technische Bestandsunterlagen aufbauend auf den vorstehend
genannten technischen Unterlagen zu liefern.

Die Bestandsunterlagen mussen folgende Komponenten enthalten:

- Uberarbeitete Einbau- und Montagezeichnungen

- technische Unterlagen unter Berticksichtigung aller Anderungen und
Erganzungen bis zum Zeitpunkt der Abnahme

- Betriebs- und Wartungsanleitung

- technische Dokumentation/ Datenblatter der Ausristungsbestandteile

- Schaltplane

- Erfassung aller Informationen fir Wartung und Instandhaltung in
digitaler Form

- pruffahige Nachweise der Bauartzulassung

- CE-Konformitatserklarung

- Inbetriebnahmeprotokolle
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- Abnahme- und Nachabnahmeprotokolle
- Montage- bzw. Bautageberichte

Nach Priufung samtlicher Dokumentationsunterlagen (Akten, Plane,
Dateien) Ubergibt der Auftragnehmer dem Auftraggeber die kompletten
Bestandsdaten auf Datenbasis in zweifacher Ausfertigung auf CD bzw.
DVD.

Datenformate:

- Zeichnungen: .dwg (AutoCAD-2013-DWG-Format der
AutoCAD-Versionen 2013 - 2017 bzw. nach Absprache die
Dateispeicherformate friiherer AutoCAD-Versionen) und .pdf

- Berechnungen: .xIs oder .xIsx (Excel) und .pdf

- Betriebs- und Wartungsanleitungen: .doc oder .docx (Word) und .pdf

- Techn. Doku Einbauteile: .pdf

- Schaltplane: EPLANP P8 und .pdf

Eine Volltextsuche muss in den einzelnen Dokumenten méglich sein.
5 Termine und Organisation

Die Arbeiten sind in enger Abstimmung mit den ausfiihrenden
Bauunternehmen durchzufihren.

Die Kommunikation auf der Baustelle findet in deutscher Sprache statt.
Ecktermine sind den besonderen Vertragsbedingungen zu entnehmen.

Im Rahmen der Werk- und Montageplanung ist ein Ablaufplan auf
Grundlage der Ecktermine zu erstellen, in dem alle Aktivitaten der
Werkstatttatigkeiten, ortliche Tatigkeiten, Montagen, Inbetriebnahmen
usw. detailliert aufzufihren sind. Die einzelnen Projektphasen und
Meilensteine sind entsprechend zu markieren. Der Ablaufplan ist auf
dem laufenden Stand zu halten. Der aktualisierte Ablaufplan ist
unaufgefordert vorzulegen.

Es sind Projektgesprache beim Auftraggeber bzw. vor Ort erforderlich.
Die Kosten hierfur werden nicht gesondert vergutet, diese sind in die
Einheitspreise einzurechnen. Wahrend der Projektlaufzeit sind
turnusmafige Besprechungen erforderlich.

Spéatestens mit Beginn der Arbeiten vor Ort werden wdchentliche, bei
Bedarf auch haufigere, Besprechungen abgehalten. Diese
Baubesprechungen dienen der Statusabfrage und Terminkontrolle. Alle
vom Bauherrn angesetzten Besprechungen sind flir den Auftragnehmer
verpflichtend. Der erforderliche Aufwand ist in die Einheitspreise
einzukalkulieren.
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Themen der Projekt- und Baubesprechungen werden in einem
Besprechungsvermerk/ -protokoll festgehalten. Der Auftragnehmer hat
zusatzlich eine Mitschrift Uber alle ihn betreffenden Punkte zu seiner
eigenen Verwendung zu erstellen.

In Form eines Organigramms ist ein Projektteam namentlich zu

benennen, welches mindestens wie folgt ausgestattet ist:

- Ein verantwortlicher Projektleiter, der fir die gesamte BaumalRnahme
zur Verfligung steht.

- Ein verantwortlicher Bauleiter oder Obermonteur, der fir den
gesamten Verlauf der Montage und Inbetriebnahme bis zur
mangelfreien Gesamtabnahme auf der Anlage zur Verfugung steht.

- Vertreter der Vorgenannten fur Krankheit und Urlaub.

Alle Mitglieder des Projektteams mussen Uber entsprechende Erfahrung
bei der Durchfiihrung ahnlicher Projekte verfiigen, was durch
entsprechende, auch personliche Referenzen nachzuweisen ist. Fir die
Vertreter muss ein aktueller Kenntnisstand bezogen auf das Projekt
gewabhrleistet sein. Fir den Bauleiter oder Obermonteur besteht flir die
Zeiten der Bautatigkeit Anwesenheitspflicht.

Mit der Startbesprechung zum Projekt ist das Organigramm ggf. zu
aktualisieren, wobei 0. g. Anforderungen zu erflllen sind.

Der Auftragnehmer hat Bautagesberichte zu fuhren und dem
Auftraggeber wochentlich zu Ubergeben. Sie mussen alle Angaben
enthalten, die fur die Ausfiihrung und Abrechnung des Auftrages von
Bedeutung sein kénnen.

Zur Uberprifung und Einhaltung der Investitionskosten werden durch
einen Beauftragten des Auftraggebers fortlaufend Soll-Ist-Vergleiche
durchgefuhrt. Fir die ordnungsgemale Erstellung sind Zuarbeiten
durch den Auftragnehmer ohne gesonderte Vergutung zu erbringen.

6 Fachtechnische Normen

Falls im Leistungsverzeichnis bei der Verwendung von technischen
Spezifikationen auf Normen (DIN, EN etc.) Bezug genommen wird, kann
auch der Norm gleichwertig angeboten werden. Die Gleichwertigkeit ist
bei Angebotsabgabe gesondert nachzuweisen.

In folgenden Positionen wird von den angegebenen Normen
abgewichen:
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Der Nachweis der Gleichwertigkeit liegt diesem Angebot bei.

Planbeilagen

Folgende Plane/Unterlagen und Listen liegen den
Ausschreibungsunterlagen bei:

Einpolige Darstellung Energieversorgung:
Plan: E1 MSP Ubersicht 2025-01-09

Schaltplan NSHV BW 25: Plan:
Anlage E2 2025-02-27 AVS BW25 Notstromversorgung u.
Faulgasverwertung

Betriebsmittelliste:
Anlage E3 250324 Betriebsmittelliste schwarz

NSHYV Feldansicht Neu:
Anlage E4 NSHV Feldansichten Neu

Einpolige Darstellung NSHV Feld 5,6,7,9 und 10:
Anlage E5 A24-2599EP04

Einpolige Darstellung NSHV:
Anlage E6 A24-2599EP05

Aufstellplan:
Anlage E7 E24-2599AS03

Seitens der Planung kdnnen weitere Plane erstellt werden, die bei der
Ausflihrung zu beachten sind.

Die Vorgaben sind verbindlich einzuhalten. Fir die Ausfihrungsplanung
erhalten diese Dokumente keine Aktualisierung. Es gilt der Stand der
Ausschreibung.

Fabrikatsvorgaben

Bei der Ausfilhrung der MalRnahme sind ausschlieflich
Anschlussklemmen des Herstellers Phoenix Contact zu verwenden. Die
Klemmen missen den geltenden Normen und VDE-Vorschriften
entsprechen und fir den vorgesehenen Einsatzbereich geeignet sein.

Es sind Klemmen mit eindeutig beschriftbaren Anschlusspunkten,
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sicherer Leitungsfihrung und wartungsfreundlicher Bauweise
einzusetzen. Die Auswahl der Typen ist entsprechend der technischen
Anforderungen und des Anschlussquerschnitts vorzunehmen.

Abweichungen von der vorgegebenen Marke sind nur nach vorheriger
schriftlicher Zustimmung des Auftraggebers zulassig. Gleichwertige
Produkte anderer Hersteller diirfen nur verwendet werden, wenn deren
technische und qualitative Gleichwertigkeit nachgewiesen und vom

Auftraggeber freigegeben wurde.
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1.1

1.1.1

Vorbereitende Arbeiten

Baustelleneinrichtung

Baustelle einrichten und vorhalten

Vollstandige Einrichtung und Vorhaltung der Baustelle nach MalRgabe
der in den Ausschreibungsunterlagen angegebenen samtlichen
Leistungen, fur die Dauer der Baumafnahme mit allen fir den
Baubetrieb notwendigen Anlagen. Dazu gehdren auch:

- Herrichten und Unterhalten der Bau- und Lagerplatze ab den vom AG
zur Verfligung gestellten Baustralen

- Aufstellen aller Maschinen, Arbeits- und Transportgerate sowie
Werkzeuge

- Aufstellen beheizbarer Tagesunterklinfte, Magazine, Werkstatten

- Herstellen und Unterhalten der erforderlichen Strom- und
Wasseranschlusse mit Messeinrichtungen sowie
Entwasserungsanschlisse

Die Kosten hierflr sind einzurechnen.

Anmerkung:

Die Kosten fir die eventuell wahrend des Baubetriebs notwendigen
Umstellungen der Baustelleneinrichtung im Baubereich oder von Teilen
derselben, die Kosten fir evtl. zusatzliche Einfriedungen und
Bewachung der Einrichtungen des Auftragnehmers, die Kosten flir das
Vorhalten der Baustelleneinrichtung sowie die Kosten fiir deren
Unterhalt und der zu ihrem Betrieb notwendigen Betriebsstoffe.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Mal3nahme nicht in einem Zuge,
sondern nacheinander in Teilabschnitten gemafR anliegender
Baubeschreibung ausgefuhrt wird. Dies ist bei der Kalkulation der
Einzelpositionen zu berucksichtigen.

2 Mt

Baustromverteiler nach EN 60439-4/A1 (DIN VDE 0660-501) als
Anschlussverteilerschrank, 63 A

Berlhrungsschutzabdeckungen DIN VDE 0106-100, Gehause aus
verzinktem Stahl, beschichtet, Tlren verschlieRbar mit einheitlichem
Zylinderschloss, Schutzart IP 54, DIN VDE 0470-1,
Bemessungsbetriebsspannung 230/400 V AC, einschliellich
Rohrgestell.




john becker ingenieure GmbH & Co. KG

KeRlergasse 2 - 97421 Schweinfurt john I_)ecker
Ingenieure

27.05.2026 Seite 19 von 84
Klaranlage Hof Erneuerung Verdichter Elektrotechnik
Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Bestuckt mit folgenden Einbauten:

- Steckdosenabgange

- 1 CEE-Steckdose 400 V, 5-polig, 32 A

- 1 CEE-Steckdose 400 V, 5-polig, 16 A

- 3 Schuko-Steckdosen 230 V, 16 A

alle Steckdosen abgesichert mit RCD, LS-Schalter

Leihweise bis zur Beendigung der Bauzeit, inkl. Demontage sowie

Erdung, Einbindung in den Potenzialausgleich, Inbetriebnahme und

Prifprotokoll nach VDE 0100.

Der Aufstellungsort ist unter Berticksichtigung der vor Ort gegebenen

Umstande auf der Baustelle mit der Bauleitung abzustimmen.

Angedacht ist die Aufstellung im Bereich des NS-Mietcontainers

zwischen den beiden Zugangstiiren zum Gebaude.

Hier sind alle Materialien und Aufwendungen fiir die Lieferung des

Baustromverteilers, provisorische Aufstellung, provisorischer Betrieb

(inkl. (wiederkehrender) VDE-Prifung und Protokoll gemaR VDE bzw.

DGUV), das Umschwenken in die endgultige Schaltanlage und der

letztendliche Abtransport des Baustromverteilers einzukalkulieren.

Der Rickbau erfolgt nach Abschluss der Umbauarbeiten.

1 St

1.1.3 Prifungen Baustromverteiler

Prifung des Baustromverteilers wahrend der Umbaumalnahme

8 Wo i

1.14 Baustelle rdumen

Raumen der Baustelle von der Baustelleneinrichtung des AN nach
Durchflhrung seiner Leistungen. Die Gelandeflachen, auf denen sich
Baustelleneinrichtungen befunden haben, sind dem friheren Zustand
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entsprechend wieder herzustellen.

1psch

1.1 Baustelleneinrichtung __ ....................

1 Vorbereitende Arbeiten  ..........ccoveueees
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2 Niederspannungstechnik

21 Umbau Niederspannungshauptverteilung BW 25

Austausch von 5 Schaltschrankfeldern 0,4 kV

Austausch von 5 Schaltfeldern in der Schaltanlage "Notstromversorgung und Faulgasverwertung" im
Gebaude 25

1. Allgemeine Beschreibung der MaBnahme

Im Rahmen dieser Malinahme werden finf Niederspannungsabgangsfelder in der typgepruften
Schaltanlage "Notstromversorgung und Faulgasverwertung" (Baujahr 2006) von Firma Hensel
ausgetauscht. Der Austausch erfolgt im Gebdude BW25 im Raum der Niederspannungshauptverteilung
(NSHV).

Die Schaltanlage ist in typgeprifter Ausfiihrung beizubehalten. Samtliche erforderlichen MaRnhahmen sind
mit der Firma Gustav Hensel GmbH & Co. KG abzustimmen. Die Ausfliihrung muss durch die Firma Hensel
erfolgen, da nur so die Typprifung der Anlage gewahrleistet bleibt.

Kontaktdaten der Firma Hensel:

Gustav Hensel GmbH & Co. KG
Gustav-Hensel-Str. 6
57368 Lennestadt

2. Leistungsumfang
Die MalRnahme umfasst:
Austausch der bestehenden Abgangsfelder in zwei Schritten:

- Schritt 1: Austausch der Felder 9 und 10
- Schritt 2: Austausch der Felder 5, 6 und 7
- Sicherstellung eines reibungslosen Transports und Einbringens der Schaltfelder in das Gebaude BW25

3. Transport und Einbringung

- Der Transport kann auf einer geteerter Stral3e bis zum Gebaude BW25 erfolgen.

- Die Einbringung erfolgt ebenerdig bis zur Geblasehalle des Gebaudes.

- Vor Ort ist mit dem Abwasserverband Saale abzustimmen, ob der vorhandene Schienenkran im
Gebaude genutzt werden kann.

- Die Anlieferung aller funf Schaltfelder kann in einem einzigen Transport erfolgen.

- Der Hoéhenunterschied von der Gebaudeebene bis zum Schaltraum betragt 3,8 m nach unten.

- Der NSHV-Raum grenzt direkt an die Gebausehalle an.

- Der Raum der Niederspannungshauptverteilung verfligt tiber einen Doppelboden mit einem
entsprechenden Einflihrungsbereich fir die Leitungen unterhalb der Schaltschranke.
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4. Besondere Hinweise

Die Arbeiten sind in enger Abstimmung mit dem Abwasserverband Saale durchzufuhren.

Wahrend des Austauschs sind alle notwendigen SicherheitsmalRnahmen zu beachten.

Die Demontage und Entsorgung der alten Schaltfelder erfolgt gemaf den geltenden Vorschriften und
Bestimmungen.

2.1.1 Einbau Schaltschrankfeld 9 + 10
Austausch von zwei Schaltschrankfeldern
Anschlussfertige, stahlblechgekapselte Niederspannungsschaltfelder

nach DIN EN 61439-2 zur Erweiterung einer bestehenden
Niederspannungsschaltanlage.

Schutzart : IP30

Schutzklasse . | (mit Schutzleiter)

Form der inneren Unterteilung : Form 4b

Ursprunglicher Hersteller : Gustav HENSEL GmbH & Co. KG
Hersteller der Schaltgerate-

kombination : Gustav HENSEL GmbH & Co. KG
Typ : SAS5000

Die Schaltfelder sind fiir folgende Bemessungswerte an der
Einbaustelle ausgelegt:

Inc 1 630A
lcw : 85KA, 1s

Technische Daten

Bemessungsbetriebsspannung  : AC 230/ 400 V

Farbton : RAL 7032
Kabelanschluss :von unten
Schaltfeld zum Boden . offen
Hauptsammelschiene : 5000 A/ 100 kA, 1 s
1 Stick

Feld 9

2270 x850 x 750 mm (Hx B x T)

1 Stick
Leistungsschalter Einschub ACB, 3 pol., 630 A, 85 kA, 3-polig,
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Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermogen
Icu = 85 kA/ 415V a.c,, Ics = Icu,
Bemessungsbetriebsspannung Ue = 690 V a.c.,
Bemessungsstrom In = 630 A,
Bemessungsisolationsspannung Ui =1 000 V,

nach DIN EN 60947-2, mit 4 Hilfsschalter (2S+20)/
Einschaltbereitschaftsmeldeschalter (1S)/
Ausgeldstmeldeschalter (1W)
Positionsmeldeschalter (1W) + Tlrdichtungsrahmen

1 Stuck

Elektronische Ausléseinheit Strom. + Ready4COM
Elektronische Ausléseienheit upgradefahig mit Bluetooth und
USB-Schnittselle.

Drekodierschalter fur grundlege Schutzfunktionen sowie
Display und Funktionstasten

inklusiv Strommessung L1, L2, L3
vorbereitet fir Kommunikation (Ready4COM)

Schutzfunktion 1 LSI

wahlbarer Einstellbereich fiir den Uberlastschutz L:
Einstellstrom Ir :0,4-1 xIn
Verzdgerungszeit tr :0,6s-30s

wahlbarer Einstellbereich fur den verzégerten Kurzschlussschutz S:

Einstellstrom Ir :0,6-10x1Ir

Verzdgerungszeit tsd :0,02s-04s

wahlbarer Einstellbereich fiir den unverzdégerten Kurzschlussschutz I:
Einstellstrom li :1,5-15xIn

1 Stuck

Bemessungsstrommodul 500 A

1 Stick
Arbeitsstromausloser - 240 V u.c. unverz.

3 Stick
Stromwandler 600/ 5 A, 5VA KI.1

1 Stlick

Multifunktions-Messgerat mit Profinet-Schnittstelle
Multifunktionsmessgerat mit Farbgrafik-Display

Messfunktionen:

Effektivwertmessung, Momentanwerte, Maximalwerte und Mittelwerte
vonU, |,F, P, Q,S,
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Energiemessung

Wirkarbeit kWh, Blindarbeite kvarh, Scheinenarbeit kVAh

Anzahl Tarife HT/NT

Leistungsfaktor

cosPhi, Klirrfaktor (THD) Drehfeld,

Messung der Spannungsqualitat

Oberschwingungen bis 25. Ordnung,

Verzerrungsfaktor THD-U/ THD-Il in %

Strom und Spannung, Null-, Mit- und gegensystem
Messdatenaufzeichnung von Mittel-,Minimal-,Maximalwerte (4 MB)

Kommunikation : Profinet
Messgenauigkeit [%] : Strom=0,2/ Spannung = 0,2
Wirkarbeit :0,5s

Erweiterungsmodule Nachrustbar
3 digitale Ausgange als Schalt- und Impulsausgang
3 digitale Eingange

Abmessungen H x B [mm] 196 x 96

2 Stlick

Motorschutzschalter EB :0,40-0,63 A
1 Stick

Netzgerat 85 - 264 V a.c./ 24 V d.c. 1,3A

1 Stlick
Feld 10

2270 x600x 750 mm (Hx B x T)

1 Stuck

Leistungsschalter Einschub ACB, 3pol., 630 A, 85 kA
3-polig,
Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermogen
lcu = 85 kA/ 415V a.c., Ics = Icu,
Bemessungsbetriebsspannung Ue = 690 V a.c.,
Bemessungsstrom In = 630 A,
Bemessungsisolationsspannung Ui = 1 000 V,

nach DIN EN 60947-2, mit 4 Hilfsschalter (25+20)/
Einschaltbereitschaftsmeldeschalter (1S)/
Ausgeldstmeldeschalter (1W)
Positionsmeldeschalter (1W) + Tlrdichtungsrahmen

1 Stuck
Elektronische Ausléseinheit Strom. + Ready4COM
Elektronische Ausléseienheit upgradefahig mit Bluetooth und
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USB-Schnittselle.
Drekodierschalter fur grundlege Schutzfunktionen sowie
Display und Funktionstasten

inklusiv Strommessung L1, L2, L3
vorbereitet fir Kommunikation (Ready4COM)

Schutzfunktion 1 LSI

wahlbarer Einstellbereich fiir den Uberlastschutz L:
Einstellstrom Ir :0,4-1 x In
Verzdgerungszeit tr :0,6s5-30s

wahlbarer Einstellbereich fur den verzégerten Kurzschlussschutz S:

Einstellstrom Ir :0,6-10x1Ir

Verzdgerungszeit tsd :0,02s-04s

wahlbarer Einstellbereich fiir den unverzdégerten Kurzschlussschutz I:
Einstellstrom li :1,5-15xIn

1 Stuck

Bemessungsstrommodul 315 A

1 Stick
Arbeitsstromausloser 220 - 240 V u.c. unverz.

3 Stick
Stromwandler 600/ 5 A, 5VA KI.1

1 Stuck

Multifunktions-Messgerat mit Profinet-Schnittstelle
Multifunktionsmessgerat mit Farbgrafik-Display

Messfunktionen:

Effektivwertmessung, Momentanwerte, Maximalwerte und Mittelwerte
vonU, |,F, P, Q,S,

Energiemessung

Wirkarbeit kWh, Blindarbeite kvarh, Scheinenarbeit kVAh

Anzahl Tarife :HT/ NT

Leistungsfaktor

cosPhi, Klirrfaktor (THD) Drehfeld,

Messung der Spannungsqualitat

Oberschwingungen bis 25. Ordnung,

Verzerrungsfaktor THD-U / THD-Il in %

Strom und Spannung, Null-, Mit- und gegensystem
Messdatenaufzeichnung von Mittel-,Minimal-,Maximalwerte (4 MB)
Kommunikation : Profinet

Messgenauigkeit [%] : Strom = 0,2 Spannung = 0,2
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Wirkarbeit :0,5s

Erweiterungsmodule Nachrustbar
3 digitale Ausgange als Schalt- und Impulsausgang
3 digitale Eingénge

Abmessungen H x B [mm] 196 x 96

2 Stlick

Motorschutzschalter EB :0,40-0,63 A
1 Stick

Netzgerat 85 - 264 V a.c./ 24V d.c. 1,3 A

1psch

2.1.2 Serviceeinsatz Schritt 1

Serviceeinsatz zur Umrlstung in der Anlage aus dem Jahr 2006.

Der Serviceeinsatz beinhaltet:

1. Einrichten der Baustelle

2. Demontage Bestand, Feld 9

3. Montage neues Feld 9

4. Demontage Bestand, Feld 10

5. Montage neues Feld 10

***Spannungsfreiheit**

Die Arbeiten erfolgen ausschlielich an einer

spannungsfreien und gegen Wiedereinschalten gesicherten

Schaltanlage.

Die Grundkosten flr diesen Serviceeinsatz bestehen aus:

- An-/Abfahrtspauschale

- Serviceeinsatz vor Ort, im Zeitrahmen von Montag - Freitag
von 08:00 - 17:00 Uhr, mit einem geschatzten Zeitaufwand von 2
Mitarbeitern fir je 8 Stunden

- Die endgliltige Abrechnung erfolgt zum Nachweis, auf Basis eines
Stundensatzes
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Terminliche Abstimmung:
- der Einsatzwunschtermin flr den angebotenen Serviceeinsatz ist mit
mindestens 14 Arbeitstagen Vorlauf mit uns abzustimmen.
- unter Berucksichtigung der Lieferzeit des erforderlichen Materials und
verfligbarer Servicetermine, werden wir [hnen unseren
nachstmadglichen Servicetermin benennen.
1psch
21.3 Einbau Schaltschrankfeld 5, 6 und 7

Austausch von drei Schaltschrankfeldern

Anschlussfertige, stahlblech-gekapselte Niederspannungsschaltfelder
nach DIN EN 61439-2 zur Erweiterung einer bestehenden
Niederspannungsschaltanlage.

Schutzart : IP30

Schutzklasse . | (mit Schutzleiter)

Form der inneren Unterteilung :Form 4b

Urspringlicher Hersteller : Gustav HENSEL GmbH & Co. KG
Hersteller der Schaltgerate-

kombination : Gustav HENSEL GmbH & Co. KG
Typ : SAS5000

Die Schaltfelder sind fir folgende Bemessungswerte an der
Einbaustelle ausgelegt:

Inc 1 630A

lcw : 85KA, 1s

Technische Daten:
Bemessungsbetriebsspannung AC 230/ 400 V

Farbton : RAL 7032
Kabelanschluss 1 von unten
Schaltfeld zum Boden : offen

Hauptsammelschiene 5 000 A/ 100 kA, 1 s

1 Stlick
Feld 5

2270 x600x 750 mm (Hx B x T)
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1 Stick

Leistungsschalter Einschub ACB, 3pol., 630 A, 85kA
Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermogen
lcu = 85 kA/ 415V a.c., Ics = Icu,
Bemessungsbetriebsspannung Ue = 690 V a.c.,
Bemessungsstrom In = 630 A,
Bemessungsisolationsspannung Ui = 1 000 V,

nach DIN EN 60947-2, mit 4 Hilfsschalter (2S+20)/
Einschaltbereitschaftsmeldeschalter (1S)/
Ausgeldstmeldeschalter (1W)
Positionsmeldeschalter (1W) + Tlrdichtungsrahmen

1 Stick
Elektronische Ausléseinheit Strom. + Ready4COM

Elektronische Ausléseienheit upgradefahig mit Bluetooth und
USB-Schnittselle.

Drekodierschalter fur grundlege Schutzfunktionen sowie Display und
Funktionstasten

inklusiv Strommessung L1, L2, L3

vorbereitet fir Kommunikation (Ready4COM)
Schutzfunktion : LSI

wahlbarer Einstellbereich fiir den Uberlastschutz L.:
Einstellstrom Ir :0,4-1 x In

Verzdgerungszeit tr :0,6s-30s

wahlbarer Einstellbereich fur den verzégerten Kurzschlussschutz S:
Einstellstrom Ir :0,6-10x1Ir

Verzdgerungszeit tsd :0,02s-04s
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wahlbarer Einstellbereich fiir den unverzdégerten Kurzschlussschutz I:
Einstellstrom li :1,5-15xIn

ETUG00 + LSI

1 Stuck
Bemessungsstrommodul 500 A

1 Stiick
Arbeitsstromausloser 220 - 240 V u.c. unverz.

3 Stick
Stromwandler 600/ 5 A 5VA KI.1

1 Stlck
Multifunktions-Messgerat mit Profinet-Schnittstelle

Multifunktionsmessgerat mit Farbgrafik-Display
Messfunktionen:

Effektivwertmessung, Momentanwerte, Maximalwerte und Mittelwerte
vonU, |,F, P, Q,S,

Energiemessung

Wirkarbeit kWh, Blindarbeite kvarh, Scheinenarbeit kVAh
Anzahl Tarife :HT/ NT
Leistungsfaktor

cosPhi, Klirrfaktor (THD) Drehfeld,

Messung der Spannungsqualitat

Oberschwingungen bis 25. Ordnung,

Verzerrungsfaktor THD-U/ THD-Il in %

Strom und Spannung, Null-, Mit- und gegensystem

Messdatenaufzeichnung von Mittel-,Minimal-,Maximalwerte
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Kommunikation : Profinet
Messgenauigkeit [%] : Strom = 0,2/ Spannung = 0,2
Wirkarbeit :0,5s

Erweiterungsmodule Nachristbar

3 digitale Ausgange als Schalt- und Impulsausgang
3 digitale Eingange

Abmessungen H x B [mm] 1 96 x 96

2 Stlick
Motorschutzschalter EB :0,40-0,63 A

1 Stilick
Netzgerat 85 - 264 V a.c./ 24V d.c. 1,3 A

1 Stlick
Feld 6

2270 x600 x 750 mm (Hx B x T)

1 Stick
Leistungsschalter Einschub ACB, 3pol., 630 A 85 kA

Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermogen
lcu = 85 kA/ 415V a.c., Ics = Icu,
Bemessungsbetriebsspannung Ue = 690 V a.c.,
Bemessungsstrom In = 630 A,
Bemessungsisolationsspannung U i= 1 000 V,
nach DIN EN 60947-2, mit 4 Hilfsschalter (25+20)/
Einschaltbereitschaftsmeldeschalter (1S)/
Ausgeldstmeldeschalter (1W)

Positionsmeldeschalter (1W) + Tlrdichtungsrahmen
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1 Stick

Elektronische Ausléseinheit Strom. + Ready4COM

Elektronische Ausléseienheit upgradefahig mit Bluetooth und
USB-Schnittselle.

Drekodierschalter fur grundlege Schutzfunktionen sowie Display und
Funktionstasten

inklusiv Strommessung L1, L2, L3

vorbereitet fir Kommunikation (Ready4COM)

Schutzfunktion 1 LSI
wahlbarer Einstellbereich fiir den Uberlastschutz L:
Einstellstrom Ir :0,4-1 x In

Verzoégerungszeit tr :0,5s-30s

wahlbarer Einstellbereich fiir den verzégerten Kurzschlussschutz S:
Einstellstrom Ir :0,6-10x1Ir

Verzoégerungszeit tsd :0,02s-04s

wahlbarer Einstellbereich fur den unverzégerten Kurzschlussschutz I:

Einstellstrom li :1,5-15xIn

1 Stick
Bemessungsstrommodul 315 A

1 Stiick
Arbeitsstromausloser 220 - 240 V u.c. unverz.

3 Stick
Stromwandler 600/ 5 A 5VA KI.1
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1 Stick

Multifunktions-Messgerat mit Profinet-Schnittstelle
Multifunktionsmessgerat mit Farbgrafik-Display
Messfunktionen:

Effektivwertmessung, Momentanwerte, Maximalwerte und Mittelwerte
vonU,|,F, P, Q,S,

Energiemessung

Wirkarbeit kWh, Blindarbeite kvarh, Scheinenarbeit kVAh
Anzahl Tarife: HT/ NT

Leistungsfaktor

cosPhi, Klirrfaktor (THD) Drehfeld,

Messung der Spannungsqualitat

Oberschwingungen bis 25. Ordnung,

Verzerrungsfaktor THD-U/ THD-Il in %

Strom und Spannung, Null-, Mit- und gegensystem

Messdatenaufzeichnung von Mittel-,Minimal-,Maximalwerte

(4 MB)

Kommunikation : Profinet

Messgenauigkeit [%] : Strom=0,2/ Spannung = 0,2
Wirkarbeit :0,5s

Erweiterungsmodule Nachristbar
3 digitale Ausgange als Schalt- und Impulsausgang

3 digitale Eingénge

Abmessungen H x B [mm] : 96 x 96
2 Stlick
Motorschutzschalter EB :0,40-0,63 A

1 Stuck
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Netzgerat 85 - 264 V a.c./ 24V d.c. 1,3 A

1 Stlick
Feld 7

2270 x600x 750 mm (Hx B x T)

1 Stick
Leistungsschalter Einschub ACB, 3pol., 630 A 85 kA

Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermogen
Ilcu =85 kA/ 415V a.c., Ics = Icu,
Bemessungsbetriebsspannung Ue = 690 V a.c.,
Bemessungsstrom In = 630 A,
Bemessungsisolationsspannung Ui =1 000 V,
nach DIN EN 60947-2, mit 4 Hilfsschalter (25+20)/
Einschaltbereitschaftsmeldeschalter (1S)/
Ausgeldstmeldeschalter (1W)

Positionsmeldeschalter (1W) + Tlrdichtungsrahmen

1 Stuck
Elektronische Ausléseinheit Strom. + Ready4COM

Elektronische Ausléseienheit upgradefahig mit Bluetooth und
USB-Schnittselle.

Drekodierschalter fur grundlege Schutzfunktionen sowie Display und
Funktionstasten

inklusiv Strommessung L1, L2, L3

vorbereitet fur Kommunikation (Ready4COM)

Schutzfunktion 1 LSI

wahlbarer Einstellbereich fiir den Uberlastschutz L:
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Einstellstrom Ir :0,4-1 xIn
Verzégerungszeit tr :0,5s-30s

wahlbarer Einstellbereich fur den verzégerten Kurzschlussschutz S:
Einstellstrom Ir :0,6-10x1Ir

Verzdgerungszeit tsd :0,02s-04s

wahlbarer Einstellbereich fur den unverzoégerten Kurzschlussschutz I:

Einstellstrom li :1,5-15xIn

1 Stuck
Bemessungsstrommodul 250 A

1 Stick
Unterspannungsausldser 2. Pos. 220 - 240 V u.c. unverz.

3 Stick
Stromwandler 600/ 5 A 5VA KI.1

1 Stick
Multifunktions-Messgerat mit Profinet-Schnittstelle

Multifunktionsmessgerat mit Farbgrafik-Display
Messfunktionen:

Effektivwertmessung, Momentanwerte, Maximalwerte und Mittelwerte
vonU, I, F, P, Q,S,

Energiemessung
Wirkarbeit kWh, Blindarbeite kvarh, Scheinenarbeit kVAh
Anzahl Tarife :HT/NT

Leistungsfaktor
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cosPhi, Klirrfaktor (THD) Drehfeld,

Messung der Spannungsqualitat

Oberschwingungen bis 25. Ordnung,

Verzerrungsfaktor THD-U/ THD-Il in %

Strom und Spannung, Null-, Mit- und gegensystem

Messdatenaufzeichnung von Mittel-,Minimal-,Maximalwerte

(4 MB)

Kommunikation : Profinet

Messgenauigkeit [%] : Strom=0,2/ Spannung = 0,2

Wirkarbeit :0,5s

Erweiterungsmodule Nachrustbar

3 digitale Ausgange als Schalt- und Impulsausgang

3 digitale Eingénge

Abmessungen H x B [mm] : 96 x 96

2 Stick

Motorschutzschalter EB :0,40-0,63 A

1 Stuck

Netzgerat 85 - 264 V a.c./ 24 V d.c. 1,3A

1psch

21.4 Serviceeinsatz Schritt 2

Serviceeinsatz Step 1
Serviceeinsatz zur Umristung in der Anlage aus dem Jahr 2006.
Der Serviceeinsatz beinhaltet:

1. Einrichten der Baustelle
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2. Demontage Bestand, Feld 7
3. Montage neues Feld 7
4. Demontage Bestand, Felder 5 + 6
5. Montage neue Felder 5 + 6
***Spannungsfreiheit**
Die Arbeiten erfolgen ausschlielich an einer
spannungsfreien und gegen Wiedereinschalten gesicherten
Schaltanlage.
Die Grundkosten fur diesen Serviceeinsatz bestehen aus:
- An-/Abfahrtspauschale
- Serviceeinsatz vor Ort, im Zeitrahmen von Montag - Freitag
von 08:00 - 17:00 Uhr, mit einem geschatzten Zeitaufwand von 2
Mitarbeitern fir je 8 Stunden.
- Die endgliltige Abrechnung erfolgt zum Nachweis, auf Basis eines
Stundensatzes
Terminliche Abstimmung:
- der Einsatzwunschtermin flr den angebotenen Serviceeinsatz ist mit
mindestens 14 Arbeitstagen Vorlauf mit uns abzustimmen.
- unter Berucksichtigung der Lieferzeit des erforderlichen Materials und
verfugbarer Servicetermine, werden wir [hnen unseren
nachstmadglichen Servicetermin benennen.
1psch
215 Abtransport und Entsorgung Schaltschranke und Zubehor
Abmessungen (Hx B x T) :ca. 2200 x 600 x 800 mm
58St
21.6 Zulage fur v. g. Leistungsschalter fir Kommunikationsmodul

zur Integration in den Leistungsschalter oder zur Montage auf
Hutschiene in der Nahe des Leistungsschalters.
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Kommunikationsmodul mit zwei Schnittstellen 1 x PN (Profinet 10) und

1 x TCP (MODBUS TCP), mit LED fur Statusanzeigen, mit DIP-Schalter

parametrierbar, Versorgung erfolgt aus Leistungsschalter heraus

58St

2.1.7 Uberspannungs-Ableiter, Typ 2 + Typ 3/ Class Il + Class Ill, 4-pol.

fur TN-S-Systeme mit Fernmeldekontakt, bestehend aus Basisteil und

gesteckten Schutzmodulen, Hutschienenmontage.

Schutzschaltung

Nennableitstol3strom In

(8/20 ps), : 15 kA

Max. AbleitstoRstrom In

(8/20 ps) : 40 kA

Ansprechzeit tA :<=25ns

Erforderliche Vorsicherung : 40 A gG, Durchgangsverdrahtung

125 A gG, Stichverdrahtung

Fernmeldekontakt

Wechsler

Schaltleistung AC 1250 V/0,5 A

Schaltleistung DC 1250 V/0,1 A; 125 V/0,2 A; 75 V/0,5 A

Anschlussart : Steck-/Schraubanschluss

Sicherheitsklassen

Schutzart 1 1P20

58St

2.1.8 Digitales Universalmessgerat fir Schalttafeleinbau

6-Kanal-Netzanalysator mit Ethernet fir Schalttafeleinbau
Frontabmessungen: 96 x 96, fur 4 Stromwandlereingange und
Differenzstrommessung (RCM) mit kontinuierlicher Abtastung der
Spannungs-, und Strommesseingange zur Messung in IT- und
TN-Netzen, UL-zertifiziert.

Datenschnittstellen:
Modbus Profinet, Ethernet (RJ45) ModBus TCP IP

Fabrikat : Siemens
Type : PAC 3220
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Inkl. Systemzubehdr, Netzteil, Verbindungskabel und

Befestigungsmaterial.

2 St

2.1.9 Austausch Universalmessgerat Trafoeinspeisung

Das vorhandene Universalmessgerat an der Trafoeinspeisung ist zu
demontieren und durch ein neues Gerat zu ersetzen.

Das bestehende Messgerat ist mit einer PROFIBUS-Schnittstelle
ausgestattet; das neue Universalmessgerat ist daher mit einer
PROFINET-Schnittstelle auszufihren, um eine zukunftssichere
Kommunikation und Integration in das bestehende Leitsystem zu
gewahrleisten. Ersatzgerat mit einer Profinet Schnittstelle verbaut
werden soll.

Das neue Universalmessgeréat ist als Einbaugerat fur den
Schaltschranktureinbau auszufihren.

Es muss die Messung von Strom, Spannung, Wirk-, Blind- und
Scheinleistung je Phase sowie die Erfassung der summierten Wirk-,
Blind- und Scheinleistung erméglichen.

Darlber hinaus ist eine Analyse der Oberschwingungen bis mindestens
zur 31. Harmonischen sowie die Anzeige von THDu und THDi
vorzusehen.

Frontabmessungen : 96 x 96 mm
Das Gerat ist ausgerustet mit:

- LCD-Grafikanzeige mit gleichzeitiger Darstellung von mehreren
Messwerten

- Standard-Messwertanzeigen und programmierbaren
Messwertanzeigen

- 1 digitaler Ausgang als Impulsausgang (Wirkarbeit)

- Profinet-Schnittstelle

Messspannung:

- L-N :95-300V AC

- L-L : 148 - 520 V AC

Netzfrequenz :45 - 65 Hz

Hilfsspannung :24V DC

Stromwandlereingange . x/5 A; x/1 A (Auswahl

nach Stromwandler)
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Messgenauigkeit

Wirkenergie : Klasse 0,5 S
Blindenergie : Klasse 2
Gehause : fur Schalttafeleinbau 96 x 96
2 St s

2.1 Umbau Niederspannungshauptverteilung BW 25 _ ....................

2 Niederspannungstechnik __....................
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3 Automation und PLT
3.1 Hardware

Komponenten flir dezentrale Peripherie

die nachfolgenden Baugruppen liefern, komplett montieren im

Schaltschrank bzw. Baugruppentrager einschliellich Anschluss mit

Verdrahtungsmaterial

Zentralbaugruppe
3.1.1 Systemgebundene S7-1500 Profilschiene

Alu-Profilschiene zur Montage der speicherprogrammierbaren

Steuerung, Lange 830 mm, mit Erdungsschraube und integrierter

Norm-Hutprofilschiene 35 mm zur Montage von Klemmen,

Sicherungsautomaten, Relais usw.

Hersteller : Siemens

Typ : S7-1500

Art-Nr. : 6ES7590-1AJ30-0AA0

2 St

3.1.2 CPU, oberer Leistungsbereich, mit Display, 3PN, DP, 24 V DC

Zentralbaugruppe fir den oberen Leistungsbereich als zentrale und
dezentrale Steuerung mit integriertem Display fur Grundeinstellungen

Zertifizierung geman CE, cULus, C-Tick, cFMus und ATEX, approbiert
nach EN 61000-6-4, EN 60068-2-1/ -2/ -6/ -14/ -27/ -30/ -32, EN

61131-2

Betriebstemperatur 0 - 60 °C bei waagerechtem Einbau
Arbeitsspeicher Programm ;1 MB
Arbeitsspeicher Daten :5MB

Memory Card : 12 Mbyte

einschliellich der erforderlichen Parametrierung (Hard- und
Softwareanteil)

Hersteller : Siemens
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3.1.3

3.1.4

3.1.5

Typ : $7-1500 CPU 1516-3 PN/DP
Art-Nr. : BES7516-3AN02-0AB0

1 St

Montagerahmen provisorische Inbetriebsetzung der neuen SPS mit
Anbindung an die Turboverdichter und Regelung der Lufterzeugung
wahrend der Umbauphase der Automation

Zur Regelung sind 02 Messungen aufzuschalten.

Im nachsten Schritt wird die Alte SPS demontiert, eine neue dezentrale

E/A Ebene aufgebaut und abschlielend die neue
SPS-Zentralbaugruppe umgesetzt.

1St

ET 200MP

Profinet-Interfacemodul fir dezentrale Peripherie

Dezentrales Peripheriesystem fir feinmodularen Aufbau Interfacemodul
zur Anschaltung an Profinet-Steuerungen uber Profinet mit 100 Mbit/s
Ubertragungsrate

einschliellich der erforderlichen Parametrierung (Hard- und
Softwareanteil)

Hersteller : Siemens

Typ :IM 155-5 PN ST
Art-Nr. : 6ES7155-5AA01-0AB0O

2 St

Stromversorgung, 24 V DC, 4 A

Stromversorgung flr den Anschluss an einphasige Versorgungsnetze

Eingangsnennspannung : 120 bis 230 V AC
Ausgangsnennspannung :DC 24 -28,8V
Ausgangsnennstrom 4 A
Umgebungstemperatur : =25 bis +70°C

Schutzklasse :I
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Schutzart 1 1P20

Montage auf Normprofilschiene

einschliellich der erforderlichen Parametrierung (Hard- und

Softwareanteil)

Hersteller : Siemens

Typ : PS 60W

Art-Nr. : 6ES7505-0RA00-0AB0O

2 St s

3.1.6 Digitaleingabemodul 32 DE, 24 V DC, LED

inkl. 40-poligem Frontstecker, inkl. Beschriftungsstreifen, U-Verbinder

und bedruckter Fronttur

einschliellich der erforderlichen Parametrierung (Hard- und

Softwareanteil)

Hersteller : Siemens

Typ : SM 521 32xDI DC24V HF

Art-Nr. : 6ES7521-1BL0O0-0ABO

6 St

3.1.7 Digitalausgabemodul 32 DA, Transistor, 24 V DC, 0,5 A

inkl. 40-poligem Frontstecker, inkl. Beschriftungsstreifen, U-Verbinder
und bedruckte Fronttir

einschliellich der erforderlichen Parametrierung (Hard- und
Softwareanteil)

Hersteller : Siemens
Typ : SM 522 32DO DC24V 0,5A HF
Art-Nr. : 6ES7522-1BL01-0ABO

8 St

Netzwerktechnik
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3.1.8 Bestandsaufnahme Netzwerksegmente BW 25
Die gesamte Installation von Netzwerkteilnehmern im Bauwerk BW 25
ist aufzunehmen und zeichnerisch zu dokumentieren.
Zu betrachten sind passive und aktive Netzwerkkomponenten, LWL und
Kupfer.
Die Betrachtung ist flr primare und sekundare Industrial Ethernet und
Profibus Netzwerke durchzufuhren.
Nach Festlegung der endguiltigen Struktur nach Umbau, ist das Konzept
zu aktualisieren. In diesem Zuge wird Profinet integriert und noch
bendtigte Profibusteilnehmer werden Gber das vorhandene Gateway
angebunden.
1psch
3.1.9 Gateway Profibus Slave/ Profinet Master
1 St
3.1.10 Managed Ethernet-Switch
managebarer Layer 2 |IE Switch; IEC 62443-4-2 zertifiziert; 24 x 10/ 100
Mbit/s RJ45-Ports; 1 x Konsolen-Port, Diagnose-LED.
Redundante Spannungsversorgung; Temp.-Bereich -40 °C bis +70 °C.
Montage: Hut-/S7-Profilschiene/ Wand Redundanzfunktionen Office
Features (RSTP, VLAN,...); PROFINET IO-Device Ethernet/IP-konform,
C-PLUG Schacht
Spannungsversorgung : 24V DC
Hersteller : Siemens
Typ : SCALANCE XC224
Art-Nr. : 6GK5224-4GS00-2AC2
1 St e
3.1.11 Managed Ethernet-Switch
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managebarer Layer 2 IE Switch; IEC 62443-4-2 zertifiziert; 6 x 10/ 100

Mbit/s RJ45-Ports; 1 x Konsolen-Port, Diagnose-LED; 2 x 1000 Mbit

SFP

Redundante Spannungsversorgung; Temp.-Bereich -40 °C bis +70 °C;

Montage: Hut-/S7-Profilschiene/ Wand Redundanzfunktionen Office

Features (RSTP, VLAN,...); PROFINET IO-Device Ethernet/IP-konform,

C-PLUG Schacht

Spannungsversorgung 124V DC

Hersteller : Siemens

Typ : SCALANCE XC206 2 SFP G

Art-Nr. : 6GK5206-2GS00-2AC2

1 St

3.1.12 Universal-Datenanschlusseinheit RJ45 1 Port

fur anreihbare Tragschieneninstallation, Baubreite 1 TE (18 mm)

DIN 42880, Schutzklasse | bzw. Il je nach Einbauart. Schutzart IP 20,
Kategorie 6[A], 500 MHz Link geprufte Ausfuhrung fur
Datenubertragungsraten bis 10 GBit nach IEEE 802.3an aus
Zinkdruckguss, Oberflachen veredelt, mit einzelgeschirmter
RJ45-Buchse, Modulgehause aus nur zwei Teilen bestehend,
grol¥flachiger Schirmanschluss mit federnder, unverlierbarer
Schirmanschlussschelle, vom Schirmanschluss getrennte
Zugentlastung, zum Anschluss von Kategorie 6[A], 7 und 7[A] Kabeln.
Einhaltung der Kategorie 6[A] Komponentenpriifung nach ISO/IEC
11801 Ed.2.2:2011-06, DIN EN 50173-1:2011-09, TIA/EIA-568-C.2
(2009-08) und IEC 60603-7-51 Ed.1

Einhaltung des 4-Connector Channel-Link Klasse E[A])/ 500 MHz auf
allen Paarbelegungen nach ISO/IEC 11801

Buchse : RJ45, geschirmt

Anzahl der Buchsen : 1

Anschluss : 8-polig, Schirm als gro3flachige Klemm-
verbindung

Anschlusstechnik : IDC Schneidklemmtechnik

Adernanschluss cAWG 26/1 - 22/1, AWG 26/7 - 22/7

Montagetechnik : Tragschiene TH35

Farbe : lichtgrau, RAL 7035

Kabelzugang : 45 Grad von oben
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Steckrichtung : 45 Grad geneigt
Hersteller : METZ CONNECT
Typ : E-DAT modul REG IP20 Cat.6[A]
Art.-Nr. : 1309426003-E
4 St s i,
3.1.13 SFP-Module
Aktiv Stecktransceiver SFP991-1A; 1 x 100 Mbit/s
SC-Port, optisch; Multimode Glas bis max. 5 km
Hersteller : Siemens
Art-Nr. : 6GK5991-1AD00-8GAOQ
2 St s i,
3.1.14 Stecker RJ45, farbige Hulle mit Knickschutztiille

vollgeschirmt zu vorgenanntem Netzwerksystemkabel

8 St
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3.2 Programmierung und Inbetriebnahme

*kk

Ausfuhrungsbeschreibung 2
Programmierung

Anforderungen Programmierung

Die Automatisierung der Lufterzeugung und biologischen Reinigung
erfolgt mit einem Automatisierungsgerat der Fa. Siemens der Baureihe
S7-1500 und der angeschlossenen dezentralen Peripherie sowie
Datenkopplungen.

Die Programmierung ist im TIA-Porta V.17 auszufihren.

Fir die Programmierung sind vorhandene Funktionsbausteine des
Auftraggebers zu verwenden. Diese werden dem Auftragnehmer zur
Verfligung gestellt.

Die Funktion der Anlagen richtet sich nach dem vom Auftragnehmer
erstellten Pflichtenheft. Fur die Automatikprogramme ist die beiliegende
Funktionsbeschreibung mit anliegenden Blockschaltbildern als
Anforderungsprofil zu berucksichtigen. Dieses Anforderungsprofil setzt
der Auftragnehmer mit seinem Erfahrungshorizont zu einer
funktionierenden Gesamtanlage. Die Ausfihrungsplanung der
Elektroplanung ist hierbei vollstandig zu bertcksichtigen.

Das gesamte Datenmodell der technischen Anlage ist in der
Automatisierung zu bertcksichtigen. Der gesamte Datenumfang, der fir
die Anzeige im Prozessleitsystem relevant ist, ist an das PLS zu
Ubertragen.

Prozesskopplungen und Datentibertragungen sind mit
Uberwachungsfunktionen auszufiihren.

Anderungen wahrend der Inbetriebsetzung sind umzusetzen. Fir
Regelkreise ist die Parametrierung der Regler und die Optimierung auf
eine Regelkreisgute von kleiner 2 % Regelabweichung zu
bertcksichtigen.

Die Programmspeicherung erfolgt auf Memory Card. Zusatzlich sind die
Programme und genutzten Funktionsbausteine dem Auftraggeber auf
Datentrager zu tbergeben.

Wartungsvertrage

Aufgrund bestehender Wartungsvertrage ist die Programmierung der
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3.2.1

3.2.2

Steuerung, die softwaretechnische Implementierung in das
Prozessleitsystem, die Generierung der benotigten Prozessbilder und
die Umgestaltung der bestehenden Ubersichtsbilder zwingend durch
Firma

HST Systemtechnik GmbH & Co. KG
Heinrichsthaler Strafte 8
59872 Meschede

auszufihren.

Die Leistungen sind zwingend bei der v. g. Firma anzufragen. Die
Wartung fir die Automatisierungstechnik wird separat angefragt.

Hard- und Softwareanalyse Automatisierungssysteme

Zur umfassenden Analyse der vorhandenen Automatisierungsstruktur
werden im Wesentlichen folgende Leistungen notwendig:

- Analyse der vorhandenen Automatisierungsprogramme des
Automatisierungsgerats mit Programmiergeraten und Software des
Anbieters. Bauseitige Leistungen werden nicht durchgeflihrt.

- Analyse der Kommunikation mit Angabe der Kommunikationspartner
und der gekoppelten Signale in tabellarischer Form.

Verbale Beschreibung mit grafischer Darstellung der Regelschemata
mit AKZ-Bezeichnung der Aggregate, Steuerungsablaufen,
Verriegelungen, Anlagenschutzeinrichtungen, Plausibilitdtsprifungen
etc. Sollte eine Analyse von einzelnen Programmteilen nicht moglich
sein, so ist in Abstimmung mit der Bauleitung ein Warmtest vor Ort
durchzufihren.

- Analyse der gesamten Ein- und Ausgabeebene des AG; hierzu
zahlen sowohl das Zentralgerat als auch vorhandene
Erweiterungsgerate und dezentrale Peripherie, die Gber Profibus
angeschlossen ist.

- Abgleich zwischen Analysenergebnis und der Funktionsbeschreibung
auf Abweichungen und Darstellung der Unterschiede in grafischer,
tabellarischer und textlicher Form.

1St

Ausfuhrung geman Ausfihrungsbeschreibung 2
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Programmierung Grundfunktionalitat Binarwerte
400 St s
3.2.3 Ausfuhrung geman Ausfihrungsbeschreibung 2
Programmierung Grundfunktionalitat Analogwerte
80 St
3.24 Ausfihrung gemaf Ausfuhrungsbeschreibung 2
Projektierung Profinet Gateway
1psch
3.25 Ausfuhrung geman Ausfihrungsbeschreibung 2
Programmierung Datenkopplung Turboverdichter
4 St s
3.2.6 Ausfuhrung geman Ausfihrungsbeschreibung 2
Programmierung Datenkopplung Prozessleitsystem
1psch
3.2.7 Ausfihrung geman Ausfiuhrungsbeschreibung 2
Programmierung Datenkopplungen Energiemessgerate UMG grof}/
klein
7 St
3.2.8 Ausfuhrung geman Ausfihrungsbeschreibung 2

Lieferung und Erstellung des Anwenderprogramms Elektrische

Schaltanlagen/ Energietechnik (inkl. NEA)

fur das Automatisierungsgerat und Austesten der Anwenderprogramme
fur die Anlage einschliefl3lich aller Anderungen sowie die
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Programmierung des Automatisierungsgerates und Inbetriebnahme des

Anwenderprogramms.

Grundfunktionalitat, die Steuerung der Leistungsschalter und die

notwendigen Verriegelungen.

58St

3.2.9 Ausfihrung gemaf Ausfihrungsbeschreibung 2

Lieferung und Erstellung des Anwenderprogramms Lufterzeugung

fur das Automatisierungsgerat und Austesten der Anwenderprogramme

fur die Anlage einschliefl3lich aller Anderungen sowie die

Programmierung des Automatisierungsgerates und Inbetriebnahme des

Anwenderprogramms.

Grundfunktionalitat ist die Lufterzeugung mittels 4 Turboverdichtern auf

2 getrennte Luftleitungen mit unterschiedlichen Druckbereichen der

Biologie.

Im Wesentlichen sind die in der Funktionsbeschreibung genannten

Programme zu erstellen und in Betrieb zu nehmen.

1psch

3.2.10 Datenpunkttest

bestehend aus Prifung der digitalen und analogen Datenpunkte sowie
der aus der dezentralen Peripherie stammenden Informationen.

Vor der Inbetriebnahme ist ein vollstandiger Datenpunkttest in
Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber durchzufihren.

Datenpunkttests kdnnen fiir abgeschlossene Teilanlagen durchgefiihrt
werden. Eine friihzeitige schriftiche Anmeldung der Datenpunkttests
und die Abstimmung mit dem Auftraggeber ist erforderlich.

Uber die Tests ist ein Protokoll zu erstellen. Mindestens sind folgende
Angaben aufzunehmen:

- Beteiligte
- Daten und Zeiten
- Datenpunktquelle
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*kk

- Datenpunktbezeichnung

- Datenpunktsenke (Ziel)

- Ergebnisse der Datenpunktprifung

- durchgefuhrte Nachbesserungen und Einstellungen (Logbuch)

600 St

Ausflhrungsbeschreibung 3
Pflichtenheft

Das Pflichtenheft ist nach VDI/VDE 3694 zu erstellen.

Der Auftraggeber erstellt kein gesondertes Lastenheft. Die
Anforderungen an die Hardware sind der Ausschreibung und der
Ausfiihrungsplanung zu entnehmen. Fir den funktionalen Teil sind die
der Ausschreibung beiliegenden Regelschemata zu entnehmen. Diese
gelten nur fur das Angebot und werden in der Ausflihrungsplanung ggf.
aktualisiert.

Die Gliederung des Pflichtenheft ist vor der Erstellung der Ausfuhrung
zu den einzelnen Themen/ Aufgabenstellungen zu erstellen und mit dem
Auftraggeber abzustimmen.

Das Pflichtenheft ist unter Berucksichtigung der Planungsrichtlinien und
zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen des Auftraggebers, zu
erstellen.

Die Erstellung des Pflichtenheft beinhaltet auch samtliche erforderlichen
Termin- und Koordinations- sowie Abstimmungsgesprache mit allen
Beteiligten, im Besonderen dem Hersteller der Maschinen- und
Verfahrenstechnik und dem Auftraggeber sowie dessen Ingenieurbuiros.

Es sind bis zu fiinf Besprechungen inkl. Uberarbeitung der Unterlagen
einzukalkulieren. Ergebnisse und Festlegungen sind innerhalb 10
Arbeitstagen einzuarbeiten und die Unterlagen sind unaufgefordert
vorzulegen.

Das Pflichtenheft ist vor Ausfiihrung der Automatisierung, auf Basis des
formell freigegebenen Lastenheft, zu erstellen. Vor Ausfihrung der
Automatisierung ist eine formelle Freigabe durch den Auftraggeber
erforderlich.

Das Pflichtenheft ist Teil der Anlagendokumentation und ist vom
Auftragnehmer als solches laufend fortzuschreiben und aktuell zu
halten. Anderungen sind mit den Planungsbeteiligten abzustimmen und
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3.2.11

mit Datum versehen zu dokumentieren.

Nach der ersten, formellen Freigabe zur Ausfihrung durch den
Auftraggeber ist nach jeder abgestimmten Anderung des Pflichtenheftes
der Index um ,1% zu erhéhen.

Das fortgeschriebene Pflichten- und Lastenheft ist in der endgliltigen
Dokumentation vom Auftragnehmer zu einem gemeinsamen Dokument
zusammenzufuhren.

Ein unzureichendes Ergebnis, auch Zwischenrevisionen, kann vom
Auftraggeber zurickgewiesen werden. Ein zurickgewiesenes Lasten-/
Pflichtenheft kommt einem nicht eingereichten Lasten-/ Pflichtenheft
gleich und wird nicht als solches gewertet.

Ausflhrung gemafn Ausfuhrungsbeschreibung 3
Erstellung des Pflichtenheftes fur die gesamte Automation und

Anbindung an das vorhandene Leitsystem HST Scada V10, inkl. der
Anpassungen im Leitsystem.

1psch

3.2 Programmierung und Inbetriecbnahme __ ....................
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3.3 Erweiterung und Anpassung PLS

Software

Das vorhandene Prozessleitsystem HST Scada V10 ist fur die
Anbindung der neuen Verdichter und der modernisierten Biologie weiter
zu verwenden. Samtliche fir die Bedienung und Beobachtung der
neuen Anlagenteile relevanten Daten der neuen Anlagenteile sind im
Prozessleitsystem zu implementieren. Als Ausgangsbasis fiir die
Datenermittlung ist die Antriebs- und Messstellenliste zu verwenden.

Projektierung der Kopplungen und des Datenhaushaltes

Die nachfolgenden Positionen dienen der Implementierung der neuen
Anlagenteile in das Prozessleitsystem.

Erforderliche Leistungen im Wesentlichen bestehend aus:

- Import der im Automatisierungsgerat projektierten Daten
einschlie3lich Analyse der importierten Daten und spezifischer
Anpassung der Filter zur Auswahl der relevanten Parameter fir
Bedienen und Beobachten

- Zuordnung zu Alarmklassen und Eintragungen der Meldetexte

- Eintragung der PV-Nummern und Klartexte

- Zuordnung der Messbereiche und Grenzwerte flir Analogwerte

- anlegen von erforderlichen internen Variablen

- einrichten des Taglogging und Alarmlogging

- Datenpunkttest

Die Ausfiihrung des Prozessbildes wird mit dem Auftragnehmer im Zuge
der Pflichtenhefterstellung abgestimmt.

Bilderstellung/ Funktionsbausteine/ Bedienboxen

Bei der Bilderstellung ist von folgender Vorgehensweise auszugehen:

- Bildentwurf (Farbausdruck 3-fach)

- Abstimmung mit dem Auftraggeber

- einbringen gewlnschter Korrekturen

- erneutes Abstimmen mit dem Auftraggeber
- einbringen evtl. weiterer Korrekturen

- Abschluss der Bilderstellung

Eine Ausnahme hiervon wird das erste Anlagenbild bzw. der erste
Funktionsbaustein oder die erste Bedienbox darstellen. Mit diesen
Bildern sollen grundsatzliche Dinge wie die Bildaufteilung, Anzahl und
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3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

Lage der Meldezeilen, Farben, Symbole usw. mit dem Auftraggeber
geklart werden. Daher ist von einer mehrfachen Anderung dieses Bildes
auszugehen.

Eine Bildvariable entspricht einem Objekt, d. h. einem Antrieb, einer

Messstelle, einem Meldefenster inkl. aller Messwerte, Sollwerte,
Meldungen oder Befehle zu diesem Objekt.

Teilanlagenibersichtsbild

- ca. 8 Folgebildanwahlpunkte

2 St

Prozessbilderstellung als statisches Bild mit Folgebildanwahlen

Bilder zeichnen und revidieren

Bilder editieren (statische und dynamische Objekte)
Anbindung der zugehorigen Variablen (Parametrierung)
- ca. 5 Bildanwahlpunkte

Fir die Anzeige von Betriebszustanden und erforderlichen Einstellungen
zum Verstellen von Parametern mit Textdarstellungen, Grenzwertein-
gaben, Sollwerten, Anzeige usw. gem. Funktionsbeschreibung mit
graphischer Prozessdarstellung

betriebsbereit konfigurieren

2 St

Dynamisierung Prozessbilder entsprechend den Anzeigeanforderungen
fur Objekte wie Aktoren und Sensoren als Binaranzeige mit
unterschiedlichen Signalzustanden oder Analogwertanzeige.

Die Anzeige ist entsprechend den auf der KA Hof eingesetzten Typicals
zu gestalten.

40 St e

Dynamisierung Prozessbilder entsprechend den Anzeigeanforderungen
fur Objekte wie Aktoren und Sensoren als Binaranzeige mit
unterschiedlichen Signalzustadnden oder Analogwertanzeige.
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Die Anzeige ist entsprechend den auf der KA Hof eingesetzten Typicals
zu gestalten.
4 St s e,
3.3.5 Dynamisierung Prozessbilder entsprechend den Anzeigeanforderungen
fur Objekte wie Aktoren und Sensoren als Bindranzeige mit
unterschiedlichen Signalzustanden oder Analogwertanzeige.
Die Anzeige ist entsprechend den auf der KA Hof eingesetzten Typicals
zu gestalten.
7 St
3.3.6 Dynamisierung Prozessbilder entsprechend den Anzeigeanforderungen
fur Objekte wie Aktoren und Sensoren als Bindranzeige mit
unterschiedlichen Signalzustanden oder Analogwertanzeige.
Die Anzeige ist entsprechend den auf der KA Hof eingesetzten Typicals
zu gestalten.
58St
3.3.7 Dynamisierung Prozessbilder entsprechend den Anzeigeanforderungen
fur Einzelmeldungen mit Signalzustandsanzeige und Textanzeige
(einzelne Binarwertmeldungen)
Die Anzeige ist entsprechend den auf der KA Hof eingesetzten Typicals
zu gestalten.
80 St
3.3.8 Projektierung der Kopplungen und des Datenhaushaltes

Erforderliche Leistungen im Wesentlichen bestehend aus:

- Import der im Automatisierungsgerat projektierten Daten
einschlie3lich Analyse der importierten Daten und spezifischer
Anpassung der Filter zur Auswahl der relevanten Parameter fir
Bedienen und Beobachten
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3.3.9

3.3.10

3.3.11

3.3.12

- Zuordnung zu Alarmklassen und Eintragungen der Meldetexte
- Eintragung der PV-Nummern und Klartexte

- Zuordnung der Messbereiche und Grenzwerte fur Analogwerte
- anlegen von erforderlichen internen Variablen

- einrichten des Taglogging und Alarmlogging

- Datenpunkttest

1psch

Komplette Projektierung des Datenhaushaltes wie vorstehend
beschrieben fir einen bindren Datenpunkt (externe Variablen)

200 St s

Komplette Projektierung des Datenhaushaltes wie vorstehend
beschrieben fir einen analogen Datenpunkt (externe Variablen)

20 St

Erstellen und Parametrieren von Archiven fir die Anzeige und
Protokollierung einschliefdlich Festlegung der Verdichtungsstufen (15
Min.-, 2 h-, Tages-, Monats-, Jahreswerte) flir analoge
VerfahrensgrofRen und Labordaten und anteilig fur die Darstellung in
Protokollen und Berichten.

2 St
Anlegen von Kurvengruppen, je 6 Werte als historische Kurven sowie
Trendkurven und Darstellung als Kurvenbild

Die Parametrierung erfolgt als Voreinstellung im vorhandenem
Prozessleitsystem.

4 St s

Die Ausfiihrung des Prozessbildes wird mit dem Auftragnehmer im Zuge
der Pflichtenhefterstellung abgestimmit.

Bilderstellung/ Funktionsbausteine/ Bedienboxen
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3.3.13

3.3.14

Bei der Bilderstellung ist von folgender Vorgehensweise auszugehen:

- Bildentwurf (Farbausdruck 3-fach)

- Abstimmung mit dem Auftraggeber

- einbringen gewtlinschter Korrekturen

- erneutes Abstimmen mit dem Auftraggeber
- einbringen evtl. weiterer Korrekturen

- Abschluss der Bilderstellung

Eine Ausnahme hiervon wird das erste Anlagenbild bzw. der erste
Funktionsbaustein oder die erste Bedienbox darstellen. Mit diesen
Bildern sollen grundsatzliche Dinge wie die Bildaufteilung, Anzahl und
Lage der Meldezeilen, Farben, Symbole usw. mit dem Auftraggeber
geklart werden. Daher ist von einer mehrfachen Anderung dieses Bildes
auszugehen.

Eine Bildvariable entspricht einem Objekt, d. h. einem Antrieb, einer

Messstelle, einem Meldefenster inkl. aller Messwerte, Sollwerte,
Meldungen oder Befehle zu diesem Objekt.

Erweiterung der Lizenzierung des vorhandenen Prozessleitsystem
HST Scada V10

entsprechend dem Datenmodell der neuen Geblasestation inkl. Biologie

Bewertung pro Datenpunkt

1000 St

Bereinigung des Prozessleitsystems um nicht mehr bendtigte
Softwarefunktionen im Wesentlichen bestehend aus:

- Entfernen nicht bendtigter Prozessbilder,

- Loschen der Instanzen,

- Bereinigen des Datenmodels,

- Anpassen der Prozessbilder mit Folgebildanwahlpunkten sowie alle
mit der Altanlage in Zusammenhang stehenden Verknilpfungen.

1psch

3.3 Erweiterung und Anpassung PLS __ ....................
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3 Automationund PLT _ ........cccceveeeees
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4 Verkabelung und Leitungswege

4.1 Verkabelung und Leitungswege

Kabelrinnen

Nachstehende Kabelrinnen, einschliel3lich komplettem Zubehoér wie
Verbinder, Stof3stellenleisten, Gelenkverbinder, Boden-Endbleche,
Trennstege, Reduzierwinkel, Winkelstiicke, Bdgen, Trassendeckel,
Wand bzw. Hangestielen mit Stielauslegern liefern und betriebsfertig
montieren.

Montagehilfsmittel wie Schrauben, Muttern etc. in feuerverzinkter
Ausfliihrung.

Bei nachtraglich bearbeitenden Teilen, missen die
Materialeigenschaften wieder hergestellt werden. Verbinder miissen
stromtragfahig sein.

Die Montage ist so auszuflihren, dass eine Traglast von mind. 150 kg/m
sichergestellt wird. Das hierfur erforderliche Tragematerial ist in die
Einheitspreise pro m einzurechnen.

Feuerverzinkte Ausfihrung

411

41.2

Kabelrinnen in gelochter Ausflihrung mit Trennsteg

Breite 1400 mm

Hohe : 60 mm
Materialstarke 1,5 mm

Material : Stahl, feuerverzinkt

18 M s s

Kabelrinnen in gelochter Ausfihrung mit Trennsteg

Breite : 300 mm

Hohe : 60 mm
Materialstarke 1,5 mm

Material : Stahl, feuerverzinkt

12 M s e,
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4.1.3 Steigetrassen fur Wandbefestigung aus feuerverzinktem Material
Breite 2400 mm
Hoéhe : 60 mm
Materialstarke 1,5 mm
Material : Stahl, feuerverzinkt
Sprossenabstand : 300 mm
komplett mit allem Zubehdr (auch zur Kabelbefestigung) und
Abdeckblech
B M i e,
4.1.4 Installationsrohr
Material : Aluminium
Dimension : DN 20
komplett mit Zubehér, Muffen, Endtlllen etc. sowie entsprechendem
Befestigungsmaterial, in Teilldangen liefern und verlegen
10 M s
4.1.5 Wie Position 4.1.4, jedoch
Installationsrohr
Material : Aluminium
Dimension : DN 25
15 M s e
41.6 Wie Position 4.1.4, jedoch

Installationsrohr

Material : Aluminium
Dimension : DN 32

10 M e s
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Verkabelung

Nachstehend aufgeflhrte Kabel und Leitungen liefern und betriebsfertig inkl. Kabelbeschriftungen
verlegen. Die Kabelbeschriftung erfolgt entsprechend den Vorgaben des Auftraggebers. Die Verlegung soll
in Doppelbdden, Kabelrinnen, Steigetrassen, PVC/ GFK-Kanalen, Schutzrohren erfolgen.

Das erforderliche Montagematerial wie Kabelbligelschellen, Kabelverschraubungen auch EMV, etc. ist im
Einheitspreis zu berticksichtigen.

Allgemein
Nachstehend spezifizierte Kabel und Leitungen in Teillangen liefern und betriebsfertig verlegen.

Nach Anwendungsfall sind Kabel in Ausfihrung J oder O, Aderfarben nach DIN VDE 0293-308 bzw.
HD186, zu verwenden.

Die Verlegung soll in Kabelgraben, Doppelboden, Kabelrinnen, Steigetrassen, PVC-Kanalen oder
Schutzrohren erfolgen.

Kabel und Leitungen sind durch den Auftragnehmer vollstandig in der Kabelliste zu flihren.

Verlegung von Kabeln und Leitungen

Die Verlegung von Kabeln und Leitungen erfolgt in Mischverlegung

ca. 60 % in Rinnen und Kanalen

ca. 30 % in Rohren

ca. 10 % mit Schellenbefestigung (inkl. Schellen)

Der Fullfaktor ist so zu wahlen, dass eine unzulassige Erwarmung der Kabel und Leitungen nicht eintritt.

Der VDE-gemafe Naherungsabstand zu Fernmeldekabeln ist bei Kreuzungen etc. einzuhalten.

Kabelprifung, Dokumentation der Messungen

Es sind alle nach DIN VDE und DGUV A3 geforderten Prifungen durchzufihren und zu protokollieren und
dem Auftraggeber die entsprechenden Prifprotokolle und Bescheinigungen auszuhandigen.

Vor der Inbetriebsetzung muss der Leitungs- und Isolationswiderstand nach DIN VDE 0413, Teil 1
gemessen und protokolliert werden.

Alle Messungen sind zu dokumentieren. Den Darstellungen der verschiedenartigen Messungen ist jeweils
eine Skizze voranzustellen, aus welcher der Messaufbau ersichtlich ist. Darliber hinaus muss die
Dokumentation neben den Ublichen Angaben zum Leitungsverlauf auch Angaben Uber die verwendeten
Gerate, Anschlussleitungen usw. enthalten, damit die Messung unter gleichen Bedingungen wiederholt
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werden kann. Alle Messungen mussen auch auf einem Datentrager inkl. eines evtl. erforderlichen Viewers
Ubergeben werden.

Verkabelung zu den Verdichter/ Filterschranke

Die Zuleitung zu den Filterschranken erfolgt von unten. Die abgehende Verkabelung von den
Filterschranken zu den Turboverdichtern wird von oben ausgefiihrt. Die genaue Kabeltrassenfiihrung ist in
der Werks- und Montageplanung mit dem Maschinenausrister abzustimmen, da dieser entsprechende
Stahlkonstruktionen vorgesehen hat.

41.7 Kunststoffkabel HO7RN-F 1 x 240 mm?

990 M e e
41.8 Kunststoffkabel HO7RN-F 5 x 120 mm?

110 M s e
419 Netzwerksystemkabel LAN CAT 7 Duplex

2xBS4x2xAWG 24

2 x 4 Paare mit gemeinsamer Abschirmung aus Aluminiumfolie und
CU-Geflecht

in Teillangen liefern, verlegen und beidseitig auflegen

700 M e e,

4.1.10 JE-Y(ST)Yv..BD4x2x0,8

geschirmte PVC-Datenleitung mit verstarktem Mantel fur den Einsatz in
der Mess-, Steuer- und Regeltechnik
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schwarzer oder blauer AuRenmantel, geeignet zur Verlegung im Freien
200 m s
4.1.11 Kunststoffleitung NYM-J 3 x 2,5 mm?
200 M s
4112 Kunststoffleitung NYM-J 3 x 1,5 mm?
200 m s
4113 Potenzialausgleichsleitung NYY-J 1 x 16 mm?
15 M s e
4.1.14 Potenzialausgleichsleitung NYY-J 1 x 10 mm?
10 M s e
4.1.15 Potenzialausgleichsleitung NYY-J 1 x 6 mm?
10 M s e
4.1.16 HSLH-OZ 12 x 1,5 mm? Steuerleitung halogenfrei
150 M s e,
4117 LAN-Patchkabel

Datentibertragungskabel halogenfrei flir Gigabit-Ethernet (1 000 Mbit/s)
und Profinet (100 Mbit/s) Kategorie 7 mit RJ45-Stecker, einschliellich
Prifprotokoll, Farbe nach Wahl des Auftraggeber. Aufdruck oder Ring
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mit Kabellange.
Lange :2m
20 St
4.1.18 LAN-Patchkabel
Datentibertragungskabel halogenfrei flir Gigabit-Ethernet (1 000 Mbit/s)
und Profinet (100 Mbit/s) Kategorie 7 mit RJ45-Stecker, einschliellich
Prufprotokoll, Farbe nach Wahl des Auftraggeber. Aufdruck oder Ring
mit Kabellange.
Lange :5m
20 St
4.1.19 Kabelbeschriftungen (je Schild)

Es ist ein Kabelbeschriftungssystem mit UV-bestandigen Kabelbindern,
Beschriftungstragern und gepragten Bezeichnungsschildern UV- und
korrosionsbestandig einzusetzen.

Das Kabelbeschriftungssystem ist dem Auftraggeber vorzustellen.

Es werden nur Beschriftungssysteme, entweder in Kunststoff graviert
oder in VA gepragt, akzeptiert.

Vor und nach jeder Sichtunterbrechung (z. B. Kernbohrung) ist eine
Kabelbeschriftung anzubringen.

Es missen mindestens drei Kabelbeschriftungen pro Leitung erfolgen.

45 St

Kabel- und Leitungsanschliisse

Anschlisse sind in die eigenen Geratepreise einzukalkulieren und werden nur an bauseitig beigestellten
oder vorhandenen Einrichtungen gesondert vergutet!

Erforderliches Zubehdr und Leistungen, wie nachfolgend beschrieben, ist in die Einheitspreise mit

einzurechnen:
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- beidseitig abisolieren

- einfuhren in Schaltanlagen, Unterverteiler, Klemmk&sten, VOST, Verteilerdosen, etc.

- einfuhren in Anschlussdose/ -kasten von Aggregaten wie Motoren, Bedienungs- und Messgeraten etc.

- anschlieRen mit Kabelschuhen oder Adernendhiilsen, nach Anwendungsfall, entsprechend dem
jeweiligen Querschnitt

- abdichten mit Kabelverschraubungen entsprechend dem Kabelquerschnitt dimensioniert, wo vorgesehen

- Kabelschirme sind in Unterverteilern auf isolierte Schirmschienen anzuschlie3en

- freie Adern sind in Verteilern etc. auf Klemme zu legen; das Belegen von Kabeln an den Klemmen in
Verteilern etc. muss hintereinander erfolgen

- in Verteilern und Abgangskasten sind das Kabelende sowie die Kabelschuhe mit Schrumpfschlauch zu
versehen

- der konzentrische Leiter bei Kabeln ist mittels PE-Band (grin-gelb) zu umwickeln und auf PE-Klemme
oder PE-Schiene zu legen

- das Drehfeld ist stets rechtsdrehend in der Phasenfolge L1, L2, L3 anzuschlieRen

- Kabelbeschriftung am Anfang und am Ende

4.1.20 Anschluss 1 x 6 mm?2 bis 1 x 16 mm?

30 St

4.1.21
RJ45 Buchse IP20 CAT.6A, Hutschienemontage

vollgeschirmt zu vorgenannten Netzwerksystemkabel

36 St e
4.1.22 Anschluss Daten- und Fernmeldekabel bis4 x 2 x 0,8 mm &
4 St
4.1.23 Anschliisse fir NYY, NYM und Olflex 1 x 120 mm? bis 1 x 240 mm?2

beidseitig

64 St
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4.1.24 Anschluss Kunststoffkabel NYM/ NYY 3 x 70 mm? bis 5 x 120 mm?

4 St s
4.1.25 Anschluss Gummikabel HO7RN-F, HO7ZZ-F

3x1,5mm?bis 7 x 2,5 mm?

4 St

4.1 Verkabelung und Leitungswege __ ....................

4 Verkabelung und Leitungswege _ ....................
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5 Demontage

5.1 Demontage

Die einzelnen Anlagenteile sind entsprechend den bau- und betrieblichen Erfordernissen einzeln zu
demontieren und abzufahren. Der Nachweis Uber eine fachgerechte Entsorgung ist zu erbringen.

Der Auftraggeber behalt sich vor, nachfolgend aufgefuhrte zu demontierende Installationen oder Teile
davon einzubehalten. Aus diesem Grund ist mit dem Auftraggeber vor der Demontage abzustimmen,
welche Installationen im Besitz des Auftraggebers bleiben.

Demontierte Kabel und Leitungen gehen in das Eigentum des Unternehmers Uber. Der Erlds aus dem
Verkauf der demontierten Kabel soll méglichst bei der Preisfindung der Demontagepreise bericksichtigt
werden.

Samtliche Demontagearbeiten verstehen sich inkl. abklemmen der entsprechenden Einspeise-, Melde- und
Messkabel. Samtliche Bauteile sind fachgerecht zu entsorgen. Demontierte Kabel an den Aggregaten
werden separat abgerechnet.

Abklemmarbeiten an vorhandenen Geraten erfolgen einschliellich dem Freischalten der Kabel und
Prifung der Spannungsfreiheit. Eine gesonderte Vergitung erfolgt nur, falls das Abklemmen gesondert, d.
h. nicht im Rahmen einer Demontage, erforderlich und in keiner anderen Position enthalten ist.

Die einzelnen Demontagen und Zwischenstande sind in der Bestandsdokumentation vollsténdig in rot
nachzufiihren und auf der Baustelle und an den Betrieb zu Gbergeben.

Vor der Demontage muss die Anlage freigeschaltet und gesichert werden. Der Betrieb erteilt eine
schriftliche Freigabe. Ferner sind die betrieblichen Belange bei Teilauerbetriebnahmen zu
bertcksichtigen.

Die Schaltschranke sind mit Schaltgeraten fur die Leistungsabgange, Aggregate, Mess- und Steuergerate,
etc. bestlckt.

Die abzuklemmenden Kabel sind vorher eindeutig zu identifizieren und entsprechend ihrem Zielort zu
kennzeichnen. Erschwernisse aufgrund teilweise nicht vorhandener Dokumentationen sind zu
berlcksichtigen.

Die Demontage der Verkabelung hat entsprechend den Baufortschritten, den technischen Erfordernissen
und den Belangen des Auftraggebers zu erfolgen.

Die erforderlichen Arbeiten sind zu mehreren unterschiedlichen Zeitpunkten bzw. Bauabschnitten
erforderlich.

Kabel, einschlieRlich zugehdrigem Montage- und Befestigungsmaterial wie Kabelanschlusse,
Kabelschellen und sonstigen Kabelhalterungen, beidseitig freischalten und abklemmen, demontieren,
abfahren und umweltgerecht entsprechend den gesetzlichen Vorschriften entsorgen.
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Die Entsorgung muss in sortenreiner Trennung in einer hierfir geeigneten Entsorgungsanlage erfolgen.
Als Basis zur Ermittlung des Einheitspreises ist der Tagespreis eines zugelassenen
Entsorgungsunternehmens zum Zeitpunkt der Angebotserstellung heranzuziehen.

Uber die Entsorgung ist ein schriftlicher Nachweis zu fiihren. Dieser ist dem Auftraggeber vor
Rechnungsstellung zu Ubersenden. Die Erstellung dieses Nachweises ist in den Einheitspreis der
Entsorgung einzukalkulieren.

Die Entsorgung aller Bauteile erfolgt erst nach Bemusterung und nach Genehmigung durch den
Auftraggeber (zustandig hierfur ist der jeweils verantwortliche Elektromeister des Auftraggebers). Eventuell
hieraus resultierende Mehraufwendungen, Arbeiten und Leistungen sind in den Einzelpreis dieser Position
einzukalkulieren.

51.1 Demontage von Kleinteilen wie Halterungen, Schaltern, Steckdosen,
Vor-Ort-Steuerstellen, Klemmgehausen, Verteilerdosen, C-Schienen,
usw.

Gdf. freischalten, demontieren, abfahren und entsorgen.

100 St s e
5.1.2 Demontage bzw. Herausziehen von Installationsleitungen,
Steuerleitungen und Leistungskabeln bis zu einem Durchmesser von 28

mm.

- ggf. Durchmessen der Leitung
- demontieren, abfahren und fach- und umweltgerecht entsorgen

1500 m s

51.3 Abklemmarbeiten fur Kabel und Leitungen:

NYY-I bzw. NYCWY 4 x 240/120 mm? - 3 x 120/70 mm?

16 St

514 Abklemmarbeiten fir Kabel und Leitungen:
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NYY-I, NYM-I bzw. Olflex 3 x 2,5 mm?2- 3 x 1,5 mm?
30 St
515 Abklemmarbeiten fir Kabel und Leitungen:
A2Y/IStY 2 x 2 x 0,8 mm?
15 St
5.1.6 Abklemmarbeiten fur Kabel und Leitungen:
A2Y/IStY 10 x 2 x 0,8 mm?
6 St
51.7 Demontage bzw. Herausziehen von Installationsleitungen,

Steuerleitungen und Leistungskabeln bis zu einem Durchmesser von 50
mm.

- ggf. Durchmessen der Leitung
- demontieren, abfahren und fach- und umweltgerecht entsorgen

250 m

5.1 Demontage

5 Demontage
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6 Allgemeine Leistungen

6.1 Allgemeine Leistungen

Not-Aus Schaltung

Allgemeines

Die Not-Aus-Schalter sind in Abstimmung mit dem Abwasserverband Saale hinsichtlich der genauen
Ortlichkeiten zu positionieren.

- Funktion und Sicherheitsanforderungen
- Jeder Not-Aus-Schalter sorgt fiir eine sofortige Spannungsfreischaltung des zugehdrigen Verdichters.
- Die Not-Aus-Stromversorgung erfolgt Gber die USV-Anlage (unterbrechungsfreie Stromversorgung).

Beim Betatigen eines Not-Aus-Schalters wird der zugehdrige Leistungsschalter in der NSHV
(Niederspannungshauptverteilung) abgeschaltet.

Das System muss den gangigen Sicherheits- und Normvorschriften fir Not-Aus-Einrichtungen
entsprechen.

6.1.1 Not-Aus-Schlagtaster ohne Schliisselentriegelung, 2 Offner,
selbsteinrastend
Schutzart 1P 67
4 St s e,
6.1.2 Not-Aus Schutzhaube
4 St s
6.1.3 Montageblech fiir Schlagtaster
4 St s
6.1.4 Sicherheitsschaltgerat fur Not-Halt/ Not-Aus

bis SILCL 3 (DIN EN 62061) und Performance Level E (ISO 13849-1),
nach VDE 0113, IEC 204-1, geeignet flir automatischen Anlauf nach
Netzausfall mit folgender Ausstattung:
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- LED-Anzeige flr Betriebsart und Zustand

- Relaisausgange, zwangsgefuhrt

- Kontaktvervielfachung Uber externe Schitze moglich

- Rickfiihrkreis zur Uberwachung der Kontaktvervielfachung
- Betrieb 2-kanalig

- Betrieb mit automatischem Selbsttest

- automatischer/ manueller Start

- Anlauftestung

- Ausgangserweiterungen anschlielbar

Versorgungsspannung :230VAC/ 24V DC
Eingange sicherheitsgerichtet : 20
Ausgange sicherheitsgerichtet . 4, 2-kanalig

einschliel3lich Gerateverbinder, Kennzeichnungsschilder und sonstigem
kompletten Zubehdr

4 St s

USV - Versorgung fur Not-Aus Kreis

6.1.5

Unterbrechungsfreie Stromversorgung 230V AC

entsprechend dem aktuellen Stand der
Technik zum Lieferzeitpunkt.
Im Wesentlichen bestehend aus:
- USV-Anlage Industriegehause mit
Einbau in PLS-Verteilerschrank
- Online-Betrieb mit unterbrechungsfreier
Netzrickschaltung bei Stérung
- Ausgangsleistungskapazitat 1000 Watt / 1500 VA
- Nominelle Ausgangsspannung 230 V
- Nominelle Eingangsspannung 230 V
- Batterietyp Wartungsfrei abgedichtete
Bleisaurebatterie mit schweben dem Elektrolyt: auslaufsicher
- Typische Aufladezeit 3 Stunde(n)
- Datenschnittstelle zum Rechner zum gezielten Shutdown
- Diagnose-Software
- Uberbriickungszeit: ca. 10 Minuten
- Akkutausch ohne Verbraucherabschaltung

1 St
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6.1 Allgemeine Leistungen __ ..................

6 Allgemeine Leistungen __ ....................
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7 Projektabwicklung, Inbetriebnahme und Dokumentation

71 Projektabwicklung und Inbetriebnahmen

*k%k

Ausflhrungsbeschreibung 4
Projektabwicklung

Hinsichtlich der seitens des Auftragnehmer zu erbringenden kompletten
Projektabwicklung wird insbesondere auch auf die "Besonderen
Vertragsbedingungen" und die "Zusatzlichen Technischen
Vertragsbedingungen" hingewiesen, mit samtlichen darin aufgefihrten
diesbezlglichen Einzelheiten.

Komplette ingenieurmafige Projektabwicklung mit samtlichen
auftragnehmerseitigen Leistungen fur Werksplanung, Detailplanung,
Montageplanung, etc. zur Gesamtabwicklung und Erstellung einer
betriebsfertigen Anlage inkl. zeichnerischen Darstellungen und
Bearbeitung von Dokumenten zur Vorlage beim Auftraggeber.

Die Planung der Anlagen ist ausnahmslos mittels computergestutzten
CAE/CAD-Systemen durchzufiihren. Die Originaldaten der
Planungsdateien gehen in das Eigentum des Auftraggebers lber.

Im Wesentlichen

Komplette auftragsbezogene Klarungen und Koordinierungen,
Abstimmung der Schnittstellen sowie Erarbeitung eines zeitlichen
Konzeptes fir Installationsarbeiten, Umschlussarbeiten und
Inbetriebnahmen. Erstellen samtlicher Detailausfuhrungszeichnungen
(Werkstatt- und Montageplanung), Stromlaufplane etc. gemaf den
"Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen" und dem vom
Auftraggeber genehmigten Ausfuhrungspflichtenheft. Besonders zu
bertcksichtigen sind die Vorgaben unter Kapitel Einfihrung zum
Leistungsverzeichnis.

Hier besonders die Angaben zu Projektbeteiligten, Organisation und
parallelen Gewerken.

Teilnahme an allen erforderlichen Baubesprechungen im Zuge der
Bauausfuhrung. Protokollierung aller Baustellenbesprechungen und
Aufzeichnung und Darstellung aller Aktivitdten in einem Bautagebuch.

Terminliche und fachtechnische Uberwachung samtlicher Liefer- und
Montageleistungen (firmeneigene Bauleitung).

Samtliche Details sind mit dem Auftraggeber bzw. dem Ingenieurbiiro
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abzustimmen.

Projektbegleitende Dokumentation sowie Terminplanerstellung und

-fortschreibung.

Alle weiteren technischen Detailklarungen haben im Zuge der

Detailplanungsphase seitens des Auftragnehmers in den erforderlichen

Baustellenbesprechungen mit dem Auftraggeber zu erfolgen.

Es ist flr die gesamte Abwicklungsphase die komplette

Projektabwicklung anzubieten.
7.1.1 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 4

Komplette ingenieurmallige Projektabwicklung fir die gesamte

Projektlaufzeit

10 WO s e

7.1.2 Kurzschluss-Lastflussberechnung

- Lastfluss

- Kurzschlussstrom

Selektivitat

Spannungsfall (gefordert kleiner 3 %)

inkl. vollstandiger Netzdatenerfassung und Auswertung verschiedener
relevanter Lastfalle ca. 10 Stick, die Energiedaten des speisenden
Netzes sind aus der Netzberechnung des Mittelspannungsnetzes (VE
510) zu Ubernehmen. Die Abstimmung mit der MS-Netzberechnung
obliegt dem Auftragnehmer.

Die Berechnung ist vor der Werks- und Montageplanung (Projektierung)
fur die Niederspannungsschaltanlagen durchzufihren. Die
Netzberechnung ist mit der Werkstatt- und Montageplanung der
Niederspannungsschaltanlagen zur Genehmigung vorzulegen.

Die Ergebnisse sind sowohl graphisch als auch tabellarisch zu
dokumentieren.

Abgabeformate:

Netzmodell statisch

Netzmodell dynamisch (Lastfluss und Kurzschluss)
Einstellwerte flr Schutzrelais

digitales Netzmodell
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Der Nachweis der Selektivitat fir das gesamte Netz ist mit einem durch
TUV/Dekra-zertifizierten Programm zu erbringen.
1 St
7.1.3 Prifung der Schutzmaf®nahme und Schutz- und Betriebserde gemaf

*kk

DGUV A3, VDE 0100, 0101, 0141 fur alle Teilanlagen inkl.

- Erstellung von Prifprotokollen
- Erstellung einer Bescheinigung Uber die Erstprufung

Anzugeben sind:

- Erdungswiderstéande der Erder

- Erdausbreitungswiderstande

- Schleifenimpendanz

- Bedingungen der SchutzmalRnahme

- Einhaltung der zulassigen Schrittspannungen und
Beriihrungsspannung

- Angabe des Messsystems

- Angabe Uber die eingesetzten Messgerate

Vergutet wird die einmalige Prifung der Gesamtanlage inkl.
Dokumentation.

1 St

Ausflhrungsbeschreibung 5
Inbetriebnahmen

Der Auftragnehmer erstellt Inbetriebnahmeplane, Test- und
Prifprotokolle und stimmt diese min. 4 Wochen vor der Inbetriebnahme
mit dem Auftraggeber ab. Die Inbetriebnahmeplane, Test- und
Prifprotokolle sind nach Durchfihrung zu scannen und zu kopieren und
in der geforderten Anzahl der Dokumentation beizuftugen.

Vom Auftragnehmer ist zu jeder Inbetriebnahme ein ausfiihrliches
Protokoll anzufertigen, in dem alle durchgeflihrten Arbeiten und
Funktionstests dokumentiert werden.

Wahrend der Inbetriebnahmephasen muss der Auftragnehmer wahrend
Ublicher Geschaftszeiten erreichbar sein und bei Betriebsstérungen
unmittelbar, d. h. spatestens innerhalb von 3 h nach Meldung durch den
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Auftraggeber, die Storungsbeseitigung aufnehmen. Bei Stérungen an
den neuen Anlagenteilen, die nicht unmittelbar behoben werden
kdnnen, sind geeignete Mallnahmen zu treffen, die einen sicheren
Betrieb der Anlagen ermdglichen.

Samtliche Instrumente fir die Signaltests, wie z. B. mA-Geber,
Funkgerate etc. sind vom Auftragnehmer zu stellen.

Die Anlagenteile werden weiter in funktionale Einheiten untergliedert,
die sukzessive auler und in Betrieb genommen werden.
Datenpunkttest, Inbetriebnahmen, Probetrieb und Prozessoptimierung
gliedern sich daher in mehrere Abschnitte, die gesondert in Betrieb zu
nehmen sind.

Der aktuell glltige Zeitplan ist den Vertragsterminen zu entnehmen.
Eine zeitliche Verschiebung von einzelnen Vorgangen ist mdglich. Die
aktuell gultigen Inbetriebnahmezeitrdume werden im Projekt unter
Bertiicksichtigung des Baufortschrittes angepasst.

Die Abstimmung mit allen Projektbeteiligten wahrend der gesamten Zeit
der Inbetriebnahmen und des Probebetriebs obliegt dem
Auftragnehmer. Hierunter sind auch samtliche Koordinierungen zu
verstehen; diese werden federfihrend vom Auftragnehmer
vorgenommen.

Die Eigeninbetriebnahmen sind so zu terminieren, dass diese gesichert
vor Beginn der Phasen der gemeinsamen Inbetriebnahmen beendet
sind. Die entsprechende Dokumentation der Eigeninbetriebnahmen
muss vor Beginn der gemeinsamen Inbetriebnahmen vorliegen.

Ablauf je Bauabschnitt

Die Inbetriebnahme gliedert sich in mehrere zeitliche aufeinander
folgende Inbetriebnahmephasen:

1. Eigeninbetriebnahme

In dieser Phase Uberprift der Auftragnehmer ohne die Beteiligung des
Auftraggeber samtliche Eigenschaften und Funktionen der installierten
Anlagen und protokolliert die Ergebnisse ausfuhrlich und
nachvollziehbar. Sdmtliche Anlagen und Schutzfunktionen sind zu
testen.

2. Ubergeordnete Inbetriebnahme

In dieser Phase Uberprift der Auftragnehmer unter Beteiligung des
Auftraggebers und seiner Bevollmachtigten samtliche Eigenschaften
und Funktionen der installierten Anlagen und protokolliert die
Ergebnisse ausfuhrlich und nachvollziehbar. Sdmtliche Anlagen und




john becker ingenieure GmbH & Co. KG =
KeRlergasse 2 - 97421 Schweinfurt jOhn becker

27.05.2026
Klaranlage Hof

ingenieure

Seite 76 von 84
Erneuerung Verdichter Elektrotechnik

Position

Beschreibung Menge Einh EP GP

7.1.4

7.1.5

7.1.6

Schutzfunktionen sind zu testen.

In Anschluss an die Ubergeordneten Inbetriebnahmen erfolgt ein
Probetrieb je Bauabschnitt und daran anschlielend die jeweilige
Prozessoptimierungsphase.

3. Probebetrieb

Nach durchgefiihrten und erfolgreichen Inbetriebnahmen erfolgt ein vom
Auftragnehmer durchgefiihrter und vom Auftragnehmer tberwachter
Probetrieb der Anlagen des Lieferumfangs des Auftragnehmers.

4. Prozessoptimierung

Nach durchgefthrtem und erfolgreichem Probebetrieb erfolgt eine
Phase, in der die Anlagen vom Betrieb des Auftraggebers betrieben
werden. Hier sind auf Grund von u. U. notwendigen
verfahrenstechnischen Anpassungen funktionale Anderungen
erforderlich.

Nach Abschluss aller Inbetriebnahmen, durchgefiihrter erfolgreicher
Probebetriebe und Prozessoptimierung, erfolgreichen Leistungstests

und Fertigstellung der Enddokumentation erfolgt die formelle Abnahme
nach VOB.

Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 5
Eigeninbetriebnahme flir den gesamten Leistungsumfang

inkl. aller notwendigen Vorbereitungen und Abstimmungen.

2 St

Ausfuhrung gemaf Ausfuhrungsbeschreibung 5
Ubergeordnete Inbetriebnahme fiir den gesamten Leistungsumfang

inkl. aller notwendigen Vorbereitungen und Abstimmungen.

1 St

Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 5
Probebetrieb

Der Probebetrieb gliedert sich in zwei Abschnitte von jeweils zwei
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7.1.7

7.1.8

7.1.10

Wochen, um die schrittweise Inbetriebnahme der Verdichter zu
ermoglichen. Wahrend dieser Zeit werden die einzelnen Systeme
gepruft und auf ihre Funktionsfahigkeit im Betrieb getestet.

1T WO e e,

Werksabnahmen von Niederspannungsschaltanlagen im Werk des
Auftragnehmers.

Die jeweiligen Anlagen sind vollstandig aufgebaut und getestet
vorzufihren. Die Dokumentation und die Errichterbescheinigungen
sowie die Zertifikate der Schaltanlagen sind zur Einsichtnahme durch
den Auftraggeber vorzuhalten.

Die Werksabnahmen sind so zu terminieren, dass die Liefertermine
durch die Beseitigung von festgestellten Mangeln nicht gefahrdet
werden.

1 St

Durchfiihrung Sachverstandigenprifung flr den gesamten
Leistungsumfang des AN
Ein offentlich bestellter Prufer wird durch den AN gestellt.

1psch

Bilderrahmen Glas mit Rahmen bis DIN AO fir Sonderplane
inkl. Wandmontage

1 St

Die Stoffpreise miissen anhand von Original-Einkaufsbelegen unter
Abzug von Rabatten aller Art nachgewiesen werden. Auf diese
Stoffpreise ist vom Auftragnehmer ein Faktor fir Gemeinkosten, Gewinn
sowie die anteiligen Fracht, Fuhr- und Ladekosten frei Baustelle
anzubieten.

Vom Auftraggeber wird eine fiktive Stoffkostensumme vorgegeben. Vom
Bieter ist, sofern er es fur erforderlich halt, ein Aufgebot in Form eines
Faktors festzulegen.
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Beispiele:

Aufgebot von 5 % ergibt Faktor 1,05 usw.

Dieser Faktor muss vom Bieter unter "Einheitspreis" eingetragen
werden.

Wird nichts oder ein Faktor kleiner 1,0 eingetragen, erfolgt die Wertung
mit dem Einheitspreis 1,0.

(Vorgegebene Summe x Faktor = Gesamtpreis)

3000 €

7.1 Projektabwicklung und Inbetriebnahmen __....................
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7.2 Schulungen
o Ausflhrungsbeschreibung 6

Schulungen

Die Durchfiihrung der Schulungen ist im Wesentlichen projektbegleitend

geplant. Hierbei sind Schulungen fiir das Betriebspersonal zeitnah zur

Inbetriebnahme durchzufiuhren.

Fur jede Schulung ist durch den Auftragnehmer ein

Schulungsprogramm zu entwerfen, mit dem Auftraggeber abzustimmen

und durch den Auftraggeber freigeben zu lassen.

Teilnehmer : bis 10

Veranstaltungsort : Klaranlage

Fir die Schulungen sind u. U. mehrere Einzeltermine erforderlich.
7.2.1 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 6

Einweisung des Personals in die Funktionalitat der Schaltanlagen mit

Vorflihrung der Funktionen der eingebauten Komponenten an der

fertiggestellten Anlage.

Dauer : Tagesschulung

inkl. An- und Abreise

1 St
7.2.2 Schulung Geratekonfiguration UMG
1 St
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7.3 Dokumentation

*kk

Ausfuhrungsbeschreibung 7
Dokumentation

Die Dokumentation hat alle Anlagenteile, die in der
Leistungsbeschreibung aufgefiihrt sind, abzudecken. Die Leistung muss
vollstandig und vertragsgemal erbracht sein. Die Funktionstiichtigkeit
der Aufbauleistung, wie sie im Vertrag zugesagt wurde, muss
nachgewiesen sein.

Es ist erforderlich, zu jeder Ubergeordneten Inbetriebnahme bereits die
Dokumentation fir den in Betrieb zu nehmenden Bereich vorzulegen.
Eine Abnahme einer Teil- oder der Gesamtleistung erfolgt nur, wenn
eine ausreichende Dokumentation daflir vorliegt.

Die technischen Unterlagen, bestehend aus Betriebs- und
Wartungsanweisungen sowie Bestandsunterlagen, missen in ihrer
maoglichst endgultigen und vollstandigen Form 20 Arbeitstage vor der
Abnahme vorliegen. Die mdglichst endgultige und vollstandige Form
bedeutet, dass hdchstens nur mehr geringfligige Ergdnzungen und
Anderungen durchgefiihrt werden missen.

Bei Beanstandungen an der Dokumentation liegt es in der
Verantwortung des Auftragnehmers, den Austausch einzelner Seiten
oder der Gesamtdokumentation an bereits ausgelieferten Exemplaren
durchzufihren. Der Auftraggeber stellt die beanstandeten Ordner am
Montageort zur Verfliigung.

Das Kennzeichnungssystem des Auftraggebers muss in allen
Unterlagen durchgangig verwendet werden. Schnittstellen zu
vorhandenen Anlagen sind ebenfalls zu dokumentieren.

Technische Ausfihrung

Die gesamte Dokumentation ist so zu strukturieren, dass diese
elektronisch auf dem System des Auftraggebers abgelegt und jederzeit
von allen angeschlossenen Teilnehmern am Netzwerk einsehbar ist.
Zurzeit ist der MS-Internet-Server auf dem System installiert.
Landesspezifische und andere Sonderzeichen, wie ,Leerzeichen®, , %"
.as, ,u" ,0“ oder 3 sind in den Dateinamen nicht gestattet. Als
Anzeigeprogramme sind Standardbrowser und der Acrobat Reader (als

Plug-In) zu verwenden.

Eine Volltextsuche in der elektronischen Dokumentation muss méglich
sein.
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Zur Navigation innerhalb der Struktur sind entsprechende HTML-Seiten
Zu erzeugen.

Die Planung der Anlagen ist ausnahmslos mittels computergestiitzten
CAE/CAD Systemen durchzufiihren. Abgabeformat ist das System
EPLAN P8 und PDF

Die Originaldaten der Planungsdateien gehen in das Eigentum des
Auftraggebers Uber.

Die gesamte Dokumentation ist zweifach in gedruckter Fassung
abzu-geben.

Zusatzlich sind alle Dokumente, Zeichnungen etc. in elektronischer
Form zu Ubergeben (zweifach auf DVD/CD-ROM).

Zulassige Formate sind:

- Microsoft-Word (.docx)

- Microsoft-Excel (.xIsx)

- Portable Dokument Format (PDF/A)

- Gebaude- und Aufstellungszeichnungen der Schaltanlagen im
Auto-Cad-DWG-Format

- EPLAN P8 und .pdf

Der Ausdruck aller Papierdokumente darf nicht auf Systemen des
Anlagenbetreibers erfolgen.

Neben den PDF-Dokumenten sind grundsatzlich die Quelldateien in
durch den Auftraggeber anderbaren Form zu Uberlassen, sofern der
Dokumentationsteil durch den Auftragnehmer erstellt wurde.

Inhalte
Fur die gesamte Elektroinstallation etc. sind zu erstellen:

- Projekt-Deckblatt

- Zusatzdeckblatt

- Inhaltsverzeichnis

- Revisionstbersicht

- EG Konformitatserklarungen

- Bauartnachweise nach IEC 61439-1, 2 und 6

- Stlcknachweise

- Dokumentation aller durchgefiihrten Prifungen

- Errichterbescheinigung nach DGUV A3 (Erstprifung)
- Kabelubersicht
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- Energieschemata als Ubersichten mit allen wesentlichen Angaben
- Stromlaufplane
- Klemmenplane
- Steckerplane
- Kabellisten
- Wegelementelisten (Struktur der Verkabelung)
- Antriebs- und Verbraucherlisten
- Messstellenlisten
- Betriebsmittellisten
- Aufbau- und Aufstellungszeichnungen der Verteilungen und Gerate
- Geréatelisten/ Ersatzteillisten mit Angabe der Typenbezeichnung,
Hersteller, Bestell-Nummer, usw.
- technische Unterlagen, Anschlussplane, MaRbilder, Betriebs- und
Wartungsanleitungen aller gelieferten Teile und Gerate in separaten
Ordnern
- Steuerungs- und Funktionsbeschreibungen unter Berucksichtigung
der wahrend der Detailplanung aufgetretenen Anderungen
- Checklisten fir alle Stor- und Betriebsmeldungen mit Angabe der
Ursachen und Hinweisen zur Fehlerbeseitigung
- komplette Patchbelegung des LWL-Netzwerkes und der
strukturierten Verkabelung
- Topologieubersichten Datennetze
- vollstandige Busplane, inkl. Adressen, Teilnehmeranzahl, Baudraten,
Kabellangen bzw. Buslangen, etc.
Ausfertigung bis zur Genehmigung/ Freigabe durch den Auftraggeber:
- 1-fach Papier und Datentrager
Ausfertigungen fir Bestandsdokumentation (Revisionsfassung):
- 2-fach als Original in Papierausdruck
- 2-fach als Datenfiles auf CD/DVD
Wahrend der gesamten Baumalnahme ist ein Exemplar der
Dokumentation in aktuellen Revisionsstand auf der Anlage vorzuhalten.
Der Zugriff des Auftraggebers muss jederzeit mdglich sein.
Handeintragungen zur Darstellung des aktuellen Revisionsstand sind
zulassig.
7.3.1 Ausfihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 7

Dokumentation des gesamten Leistungsumfang

Die Unterlagen sind 3-fach in Papierform und 1-fach digital auf CD zu
Ubergeben.

Die Ordner- bzw. Registeribersicht ist wie folgt aufzubauen:
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP

- Stromlauf- und Klemmenplane

- Listenwesen

- Funktionsplane/Software/Profibusbelegung

- Pflichtenheft/Betriebsanweisung

- Geratedokumentation

- Prozessbilder und/oder Einstrichdarstellung und Ubersichten
- Prifprotokolle/Errichterbescheinigung

1 St

7.3 Dokumentation _ ..........ccceeeee.

7 Projektabwicklung, Inbetriebnahme und Dokumentation __....................
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Zusammenstellung

1.1 Baustelleneinrichtung ~——

1 Vorbereitende Arbeiten ——
2.1 Umbau NiederspannungshauptverteilungBW25 e,

2 Niederspannungstechnik ~ ———
31 Hardware
3.2 Programmierung und Inbetriecbnahme e
3.3 Erweiterung und AnpassungPLS

3 Automationund PLT ——
4.1 Verkabelung und Leitungswege @~

4 Verkabelung und Leitungswege
5.1 Demontage @ e

5 Demontage @ e
6.1 Allgemeine Leistungen ~——

6 Allgemeine Leistungen L ——
71 Projektabwicklung und Inbetriebnahmen
7.2 Schulungen
7.3 Dokumentation

7 Projektabwicklung, Inbetriecbonahmeund

Dokumentation
Summe ..
zzgl. MwSt ......... b/ T

Gesamtsumme _ .......ccceeeeene.




