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1.

1.1

Vorbemerkungen

Allgemeines

Im Abschnitt der A7 zwischen Kilometer 153+300 und der Anschlussstelle Hamburg-Othmarschen
entsteht der Larmschutztunnel Altona. Er dient dazu, die erhdhten Anforderungen an den
Schallschutz zu erfiillen, die sich aus der 8-streifigen Erweiterung der Autobahn ergeben. Dariber
hinaus erméglicht das Bauwerk eine stadtebauliche Wiedervernetzung der Stadtteile Othmarschen
und Bahrenfeld, die durch den damaligen Bau der A7 getrennt wurden. Die Tunneloberflache soll

kunftig fir Parkanlagen, Griinflichen und Kleingarten genutzt werden.

Dieser Bericht beschaftigt sich mit den Lasten der geplanten Wegeaufbauten und dem Vergleich mit
den Anséatzen des Entwurfes bzw. der Ausfiihrung. In der Entwurfsstatik wurde auf dem Deckel eine
standige Ausbaulast/Erdiberschittung (1,20 m) von 24 kN/m2 und eine Verkehrs-/Nutzlast von

10 kN/m? angesetzt.

Im ersten Teil soll Gberprift werden, ob die Tunneldecke die zusatzlichen Belastungen, die sich aus
der Querneigung der geplanten Wege ergeben, statisch aufnehmen kann, bzw. von welcher
Wegeaufbauhdhe die Querneigung nach oben bzw. unten entwickelt werden darf. Bei den
Regelquerschnitten haben sich zudem Anderungen in den geplanten Wegeaufbauten ergeben, die

zu erhdhten Ausbaulasten fuhren, die mit berticksichtigt werden.

Im zweiten Teil werden die Ausbau- und Nutzlasten an den Laubenstandorten Gberprift. An den
Laubenstandorten wurden Anpassungen am Bodenaufbau vorgenommen, wodurch es zu erhéhten
Ausbaulasten kommt. Es soll Uberprift werden, ob die Lauben wie geplant ausgeftihrt werden

kénnen. Alle Prifungen erfolgen auf Basis von Lastvergleichen.
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1.2 Regelwerke und Unterlagen

[U1] Entwurf Lageplan Cluster 1 km 155+531.250 bis km 155+235.000, Zeichnung Nr: 201618-
DA7-EL-71, arbos Freiraumplanung, gezeichnet FS/DT/BV, 28.02.2023

[U2] Deckel Altona, Uberpriifung der Lasten geplanter Wegeaufbauten auf dem Tunnelbauwerk,
arbos Freiraumplanung, Uberarbeitung A/MR312-01 vom 08.10.2025/ 15.01.2025/
12.02.2026

[U3] Entwurf Regelquerschnitte Wegebau & Befestigte Flachen, Zeichnung Nr: 201618-DA7-
ED-120, arbos Freiraumplanung, 28.02.2023, Uberarbeitung A/MR312-01 vom 14.11.2025

[U4] Lastenheft Ingenieurbauwerke — Neubau Tunnel Altona, 11.06.2024

[U5] Larmschutztunnel Stellingen — Teil 3: Angaben fiir Kleingarten- und Parknutzung auf dem
Bauwerk, Ingenieurbiro Grassl GmbH, 22.05.2015

[U6] Zeichnung Nr: 201618-DA7-ES-10, Entwurf Schnitte A-A'/B-B'/D-D'/E-E'/J-J,
arbos Freiraumplanung, 28.02.2023

[ur Plan 1025, Entwurf Regelquerschnitt 4+4 (Nord), Altonatunnel, Ingenieurgemeinschaft ,A7-
Go“,10/2019

[us] Entwurf Regelaufbauten, Zeichnung Nr: 201618-DA7-ED-130, arbos Freiraumplanung,
Uberarbeitung A/IMR312-01 vom 08.10.2025

[U9] E-Mail von Bezirksamt Altona (Hr. Feinle) vom 13.02.2026, AW:
A_Wegeaufbauten_Ruckfragen

[U10] Entwurf Bereiche mit geplantem Einbau von Leichtbaustoffen, Zeichnung Nr: 201618-DA7-
EL-75.1, arbos Freiraumplanung, gezeichnet FS/DT/BV, 28.02.2023
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2.

2.1

Untersuchung Querneigung Wege

Grundlagen der Berechnung

Auf den Wegen ist fur eine leistungsfahige Entwasserung eine Querneigung von 2,5 % geplant.
Zudem ist das Gefélle der darunterliegenden Tunneldecke zu bertcksichtigen. Die resultierende
Querneigung fihrt zu abweichenden Aufbauhéhen der Wege tiber deren Querschnittsbreite, wodurch

es zu hoéheren und / oder geringeren Belastungen gegeniber der Regel-Aufbauhéhe kommen kann.

Die Tunneldecke kann in Langsrichtung bis zu 6% Gefalle aufweisen (bedingt durch Lifter und

Verkehrszeichen im Tunnel) und in Querrichtung bis zu 3% Gefalle.

Gem. [U9] ,folgen alle Quer- und Stichwege in ihrer Gefalleausbildung dem Langs- und Quergefalle
der Tunneldecke.“ Zudem fallen ,alle KleingartenerschlieBungswege, 6stlich der Tunnelmittelwand,
[...] mit der Tunneldecke in Richtung TunnelauBenwand“ ab. Dadurch kann bei den
Regelquerschnitten 2.1, 2.2, 2.3, 2.4-2.8, 3.1.1, 3.1.2, 3.2 und 3.3 die Differenz zwischen Weggefalle

und Tunnelgefalle angesetzt werden.

Der Regelquerschnitt 1.1 der Promenade entwéssert im Abschnitt 153+780 bis 153+700 entgegen
dem Tunnelgefalle [U10]. Fur diese Regelquerschnitte wird daher eine zusatzliche Fallunterscheidung

nach der Entwasserungsrichtung getroffen.

Erweiterte Regelquerschnitte der Promenade:

1.1.1  Promenade Asphalt, Entwasserung mit dem Tunnelgefalle

1.1.2 Promenade Asphalt, Entwasserung entgegen dem Tunnelgefalle

Der Regelquerschnitt 1.1.2 ist fir alle Abschnitte der Promenade zu verwenden, die sich im Bereich
bis 10 m hinter der Hinterfullung befinden und zum Tunnel hin entwéssern, also ein Quergefalle

entgegen der Tunneldecke aufweisen.

In Tabelle 2.1 sind die fur die Untersuchung der Querneigung angesetzten Gesamtgefélle aufgefuhrt.
Die Uberpriifung der zusétzlichen Ausbaulast infolge der Querneigung der Regelquerschnitte erfolgt
in Excel. Es werden alle Regelquerschnitte untersucht. In Abschnitt 2.2 wird exemplarisch die
Berechnung fiir den Regelquerschnitt der Parkquerung Grand vorgestellt. Die Berechnung der

zusatzlichen Aufbaulast ist fiir alle Regelquerschnitte in Anlage 1 beigefiigt.

Die Lastausbreitungsflache ist abhéngig von der Aufbauhthe des Bodens. Dadurch wirkt die

Aufbauhdhe fiir die Ausbaulast unguinstig und fur die Lastausbreitung gunstig.
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Tabelle 2.1 Angesetzte Gefalle und Wegbreiten

Regelquerschnitt Wegbreite | Weggefille | Tunnelgefille | Ges. Gefille

1.1.1 Promenade Asphalt,
Entwasserung mit dem 7,50 m 25% 3 %* 0,5 %

Tunnelgefalle

1.1.2 Promenade Asphalt,
Entwasserung entgegen 7,50 m 2,5% 3 %* 5,5 % ?

Tunnelgefélle

1.2.1 Promenade Bereich

K 7,50 m 25% 3 %* variiert
reuzungen
2.1 Querverbindung Kielkamp 5,00 m 25% 6 %** 35%!1
2.2 + 2.3 Parkquerungen Pflaster 5,00 m 25% 6 %** 35% "
2.4 — 2.8 Parkquerungen Grand 5,50 m 25% 6 %** 35% "
3.2 Stichweg Grand 2,00 m 25% 6 %** 35% "
3.3 Kleingartenpflegeweg 0,80 m 25% 6 %** 35% "
3.1.1 KleingartenerschlieBungsweg | 3,50 m 25% 3 %* 0,5% 1
3.1.2 KleingartenerschlieSungsweg, .
3,50 m 25% 3 %* variiert

abgesenkt

"Weg- und Tunnelgefalle in dieselbe Richtung
2Weg- und Tunnelgefalle in unterschiedliche Richtungen (ungtinstig)
*Tunnelgefélle in Querrichtung mit max. 3%

** Tunnelgefalle in Langsrichtung mit max. 6%

2.2 Handrechnung fiir den Regelquerschnitt 2.4 - 2.8

Im Folgenden wird der Regelquerschnitt 2.4 — 2.8 Parkquerungen Grand mit einer Gesamtbreite von
5,50 m und einem Gesamtgefalle von 3,5 % (vgl. Tabelle 2.1) vorgestellt. Die Querneigung ist so im
Querschnitt angeordnet, dass die Bodenaufbauten in der Mitte des Weges genau den angegebenen

Regelaufbauten gem. [U2] entsprechen.

Es wird in einer Vergleichsrechnung die Zusatzlast aus der Querneigung berechnet. Bei einer
Querneigung von 3,5 % Uber 5,50 m ergibt sich ausgehend von der Mitte des Weges eine

Hoéhendifferenz von 275 ¢m - 0,035 = + 9,63 cm an den AulRenkanten des Weges.
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2.4 - 2.8 Parkquerungen Grand, Radwegeverbindungen Grand
24 (5.50)
L 25 500 L
1 26 (3.50) i Ausbaulast:
gt Stérke cm kN/m® KN/m?
4,00 22,50 0,90
% 6,00 22,50 1,35
Kleingarten g Parkbriicke 25,00 22,50 5,63
Elurl‘buihenr g‘ 25,00 20,00 5,00
= 3 57,00 20,00 11,40
Summe
150 Pkt s 117,00 24,28
Die Querneigung wird Uber eine Aufschiittung des Unterbodens hergestellt [U3]. Fir die zusatzliche
Ausbaulast wird ein Eigengewicht von 20 kN/m3 entsprechend der Wichte des Unterbodens [U2]
angesetzt.
Durch die zuséatzliche Ausbaulast ergibt sich eine Linienlast mit
dgr1 = —0,0963m - 20 kN/m3 = —1,93 kN /m?* am Tiefpunkt des Gefalles und
g2 = 0,0963m - 20 kN/m? = 1,93 kN/m? am Hochpunkt des Gefélles.
Die Linienlast verteilt sich mit einem Lastausbreitungswinkel von 60° Gber die jeweilige Aufbauhdhe
(107 cm bis 127 cm) [U2] und mit 45° bis zur Mitte der Tunneldecke (Tunneldecke h=1,30m [U7]).
Zur Abbildung der Lastausbreitung werden 8 Abschnitte der Linienlast mit jeweils dem Mittelwert des
Abschnittes gebildet. Jedem Abschnitt wird die zugehérige mittlere Bodenhdhe zugeordnet. Im ersten
Schritt wird die Resultierende je Abschnitt gebildet und bis zur Mitte der Tunneldecke ausgebreitet.
Die Lastausbreitung und die zugehdrige Flachenlast je Abschnitt sind in der nachfolgenden Tabelle
ermittelt.
Die Berechnung der Lastausbreitung wird exemplarisch fir Abschnitt 1 dargelegt:
_ hl hTunnel _ 1,09m _
ll—b1+2 tan(60°)+2 2 —0,69m+2 m+2 O,65m—3,24m
Flachenlasten der einzelnen Abschnitte:
Abschnitt Breite Mittlere Mittlere Last | Lastausbreitung Flachenlast auf
[m] Hohe [m] [kN/m?] [m] Tunneldecke [kN/m?]
1 0,69 1,09 -1,68 3,24 -0,36
2 0,69 1,11 -1,20 3,27 -0,25
3 0,69 1,13 -0,72 3,30 -0,15
4 0,69 1,16 -0,24 3,33 -0,05
5 0,69 1,18 0,24 3,35 0,05
6 0,69 1,21 0,72 3,38 0,15
7 0,69 1,23 1,20 3,41 0,24
8 0,69 1,25 1,68 3,44 0,34
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Im zweiten Schritt werden die sich Uberlappenden Flachenlasten Uberlagert. Dabei werden die
wirkenden Flachenlasten entlang einer Laufvariable x addiert. Die Laufvariable startet mit x = 0 am
Tiefpunkt des Gefélles. Die Uberlagerung der Flachenlasten erfolgt in der nachfolgenden Tabelle.
Summierte Flachenlast entlang des Weges:
x-Wert wirkende Flachenlasten summierte Flachenlast [kN/mz]
-1,28 1 -0,36
-0,60 1,2 -0,61
0,07 1,2,3 -0,76
0,74 1,2,3,4 -0,81
1,42 1,2,3,4,5 -0,76
2,09 2,3,4,5,6 -0,26
2,76 3,4,5,6,7 0,24
3,44 4,5,6,7,8 0,73
4,07 56,7,8 0,78
4,77 6,7,8 0,73
5,47 7,8 0,58
6,17 8 0,34
Aus den summierten Flachenlasten ist abzulesen, dass die Linienlast der Querneigung durch die
Lastausbreitung auf der Tunneldecke eine maximale Zusatzlast von 0,78 kN/m? erzeugt. Nachfolgend
ist die veranderliche Zusatzlast Uber die Querschnittsbreite der ,Parkquerung Grand® grafisch
dargestellit.
Summierte Flachenlast entlang des Weges
1,00
0,80
‘?\E 0,60
P 0,40
=
= 0,20
% 0,00
S -2,00 -1,00_0 900,00 1,00 2,0 7,00 8,00
Ho]
o -0,40
2
ks
IS
IS
@ -1,00
x-Koordinate
Die Ausbaulast ohne Querneigung liegt auf der gemittelten Héhe gem. [U2] bei 24,28 kN/m2. Hier
wurde die dynamische Schicht als nicht lastenreduziert (22,5 kN/m?2) angesetzt.
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Die Nachweise fiir die Regelquerschnitte sollen Uber Lastvergleiche erfolgen. Als Referenz wird

hierzu das Lastenheft fiir den Tunnel Altona [U4] verwendet.

Im Lastenheft zum Tunnel Altona [U4] wird als veranderliche Einwirkung eine Nutzlast von 10 kN/m?2
fur diverse Nutzungen auf dem Tunneldeckel festgelegt. Fur Fahrzeuge auf der Tunneldecke wird in
[U4] eine maximale Gesamtlast von 16 t festgelegt. Diese gilt sowohl fir den Bauzustand als auch fir
den Endzustand sowie fur Rettungswagen. Als Verkehrslast ist hierfur gem. DIN 1072 und [U5] eine
Ersatzflachenlast von 8,9 kN/m?2 anzusetzen. Bei der Nutzlast ergibt sich im Bereich der befahrbaren
Wege eine Tragreserve von 1,1 kN/m2. Unter Beriicksichtigung der Tragreserve der Nutzlast kann in

Summe eine Ausbaulast von 25,1 kN/m? aufgenommen werden.

Ausbaulast ohne Querneigung 24,28 kN/m?
Zusatzliche Ausbaulast: 0,78  kN/m?
Summe: 25,06 kN/m2 < 25,1 kN/m?2

Die Tragreserven der Nutzlast reichen aus, um die zusatzliche Ausbaulast infolge der Querneigung

am Regelquerschnitt ,,Parkquerung Grand® aufzunehmen.

Bauteil: A7 Deckel Altona Seite: 8

Vorgang: Uberpriifung der Wegeaufbauten Archiv-Nr.:




BaumaRnahme: A7 Deckel Altona — Uberpriifung der Wegeaufbauten GRASSL Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr: Freie und Hansestadt Hamburg, Bezirksamt Altona BERATENDE
INGENIEURE
Aufsteller: Ingenieurbiro Grassl GmbH, www.grassl-ing.de BAUWESEN Datum:  27.02.2026

2.3 Zusammenfassung der Querneigung der Regelquerschnitte

Es wurden nach demselben Verfahren auch die anderen Wege untersucht. Die Berechnungen sind
in Anlage 1 zu finden. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2.2 zusammengefasst. Bei der Auswertung der
Tabelle ist zu beachten, dass die gesamte Ausbaulast 25,1 kN/m?2 nicht tUbersteigen darf, damit der

Nachweis eingehalten ist. Bei den 25,1 kN/m2 werden Tragreserven von 1,1 kN/m?2 aus der Nutzlast

berucksichtigt.

Tabelle 2.2 Ubersicht der maximalen Zusétzlichen Aufbaulast der Regelquerschnitte

Zusatzliche Gesamte
. Ausbildung des
Regelquerschnitt Ausbaulast Ausbaulast
Gefilles
[kN/m?] [kN/m?]
1.1.1 Promenade Asphalt,
Wegmitte 0,20 24,02
Entwasserung mit dem Tunnelgefalle
1.1.2 Promenade Asphalt,
Hochpunkt <0 < 23,83
Entwasserung entgegen Tunnelgefalle
1.2 Promenade Bereich Kreuzungen Wegmitte/Hochpunkt | <0 < 23,83
2.1 Querverbindung Kielkamp* Wegmitte 0,66 24,49
2.2 + 2.3 Parkquerungen Pflaster Wegmitte 0,66 24,51
2.4 — 2.8 Parkquerungen Grand Wegmitte 0,78 25,05
) ) Tiefpunkt oder
3.1.1 KleingartenerschlieBungsweg ) 0,19 24,04
Wegmitte
3.1.2 KleingartenerschlieRungsweg, )
Wegmitte/Hochpunkt | < 0,19 < 24,04
abgesenkt**
3.2 Stichweg Grand Wegmitte 0,12 24,87
Tiefpunkt oder
3.3 Kleingartenpflegeweg ] 0,08 24,08
Wegmitte
*gem. [U2] analog zu 1.1 Promenade Asphalt
**gem. [U2] analog zu 3.1.1 KleingartenerschlieRungsweg
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Bei allen Regelquerschnitten entstehen gesamte Ausbaulasten unter 25,1 kN/m2. Bei der Ausbildung

der Regelquerschnitte der Wege sind die folgenden Punkte zu beachten:

Bei den Regelquerschnitten, wo das Gefélle von der Wegmitte aus ausgebildet werden soll,
durfen in Wegmitte die in [U2] festgelegten H6hen nicht Uberschritten werden.

Bei den Regelquerschnitten, wo das Gefélle vom Tiefpunkt aus ausgebildet werden kann,
darf die in [U2] festgelegte H6he am Tiefpunkt des Gefélles oder der Wegmitte angesetzt
werden.

Bei Abschnitten der Promenade, die sich im Bereich bis 10 m hinter der Hinterfiillung befinden
und ein Quergefélle entgegen der Tunneldecke aufweisen, muss der Regelquerschnitt 1.1.2
Entwasserung entgegen dem Tunnelgefélle angesetzt werden. Ansonsten kann der
Regelquerschnitt 1.1.1 Entwasserung mit dem Tunnelgefélle verwendet werden.

Bei Regelquerschnitt 1.1.2 darf der Bodenaufbau die in [U2] festgelegte H6he von 113 cm an
keiner Stelle Uberschreiten. Das heil3t, dass Gefalle ist vom Hochpunkt aus auszubilden,
wodurch das Gefalle guinstig wirkt. Auf eine Berechnung wird verzichtet, da 23,83 kN/m? <
25,1 kN/mZ.

Bei Regelquerschnitt 1.2 muss die in [U2] festgelegte Hohe in Wegmitte angesetzt werden.
Die Wegmitte entspricht im Querschnitt dem Hochpunkt, wodurch das Gefélle giinstig wirkt.
Auf eine Berechnung wird verzichtet, da 23,83 kN/m2 < 25,1 kN/m2,

Bei allen Regelquerschnitten mit dynamischer Schicht (2.4 - 2.8, 3.2, 3.1.1 und 3.1.2) darf die

dynamische Schicht nicht lastenreduziert mit 22,50 kN/m?2 ausgefiihrt werden.

Der Regelquerschnitt 3.1.2 kann analog zum KleingartenerschlieBungsweg 3.1.1 ausgefihrt
werden, mit der in [U2] festgelegten Hohe in Wegmitte (=Hochpunkt). Durch das gunstig
wirkende Gefélle wird die zusétzliche und gesamte Ausbaulast kleiner ausfallen als bei 3.1.1.
Auf eine Berechnung fiir Regelquerschnitt 3.1.2 kann daher verzichtet werden.

Eine Einschrankung der Befahrung im Endzustand ist fiir keinen der Wege erforderlich. Alle

Wege kénnen im Endzustand durch Fahrzeuge bis 16 t befahren werden.
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3. Laubenstandorte
An den Laubenstandorten ist die gemaR [U4] angesetzte Ausbaulast um 0,5 kN/m2 Gberschritten. Bei
unverédnderten Gesamtlasten auf die Tunneldecke muss die zuldssige Nutzlast auf der Tunneldecke
um 0,5 kN/m? reduziert werden. Im Bereich der Laubenstandorte sind die Nutzlasten auf 9,5 kN/m?
zu reduzieren, damit der Nachweis eingehalten ist.
Die im Bereich der Lauben wirkenden Lasten werden [U5] entnommen. Demnach muss der Bereich
im Endzustand die Lasten aus der Laube, der Menschenansammlung und der Pflasterung
aufnehmen. Fir die private Gartennutzung (Menschenansammlung) wird eine Nutzlast von q; r =
3 kN /m? angesetzt und fur die Pflasterung eine Nutzlast von g,z » = 2,4 kN/m?. Fur die Lasten aus
der Laube ergibt sich eine zulassige Nutzlast von
Qrauve = 9,50 kN/m? — 3 kN/m? — 2,4 kN /m? = 4,10 kN /m?.
Es werden die folgenden Varianten fiir den Bau der Gartenlauben untersucht:
e Typ A: Gartenlaube mit Einzelfundamenten
e Typ B: Lauben in Blockhausbauweise auf gepflastertem Untergrund
Fir die statische Berechnung werden die folgenden Annahmen getroffen:
Es wurde eine Gelandeerhéhung mit einer Pflasterung o. a. unter der Laube von max.10 cm Hoéhe
angenommen. Einrichtungsgegenstande wie zum Beispiel Stihle, Tische und Schranke sind bereits
in der Verkehrslast von 3 kN/m? fiir die Laube enthalten.
Zur Frostsicherheit und ausreichender Lastausbreitung sind Einzelfundamente 80 cm tief unter der
GOK auszufihren.
3.1 Typ A: Gartenlaube mit Einzelfundamenten
Es folgt der Lastvergleich fir Lauben mit Einzelfundamenten. Gem. [U7] ist die Tunneldecke
mindestens 1,30 m dick. Analog zur Berechnung der Gartenlauben beim Tunnel Stellingen [U5] wird
eine Schutzbetonschicht von 10 cm und eine Breite der Einzelfundamente von 20 cm angesetzt.
Fur den Typ A wird der Nachweis Uber einen Lastvergleich fir die maximale Belastung fur ein
Einzelfundament gefuhrt. Die Lastausbreitung erfolgt von der Unterkante des 80 cm tiefen
Fundamentes bis zur Mitte der Tunneldecke und berechnet sich zu:
L, =02m+2- 2 08m 142 am+ 046m+ 1L5m =216
xy = B tan(60°) ’ 2 emT RAbmE Lom = 410m
Um eine Uberlappung der Lastausbreitungsflachen zu verhindern ist ein Mindestabstand von 1,86 m
zwischen den Aulienkanten der Einzelfundamenten vorzusehen.
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Die Seitenabmessungen der Gartenlaube sind nicht vorgeschrieben. Durch den Mindestabstand der

Einzelfundamente ergeben sich je Grundrissgréf3e 4 bis 6 Einzelfundamente.

Gesamtlast mit 6 Einzelfundamenten:

M=8t
g =981 m/s?
P =M-g =8t-9,81m/s2 131 kN
’ 6 6
Por _ 13,1kN

- = = 2,81 kN/m? < 4,10 kN/m? =
qk,F lxy'lxy 2,16m-2,16m B1lk /m < 0k /m QLaube

Mit sechs Einzelfundamenten entsteht fur die 8 t-schwere Laube eine Flachenlast von 2,81 kN/m2.
Bei kleineren Lauben kénnen durch den Mindestabstand von 1,86 m keine sechs Einzelfundamente
angeordnet werden. Hier wird die Grindung auf vier Einzelfundamenten empfohlen. Durch die
geringere Lastausbreitung sollte die Gesamtlast der Laube bei vier Einzelfundamenten 5,3 t nicht
Uberschreiten, fur eine vergleichbare Flachenlast wie bei 6 Einzelfundamenten. Das entspricht einer

LaubengroRe von 16 m2. Fur Lauben Uber 16 m2 (5,3 t) ist die Anordnung von 6 Einzelfundament
platztechnisch méglich.

Gesamtlast mit 4 Einzelfundamenten:

M=53t
g =981m/s?
P _M-g_5,3t-9,81m/52_130kN
kE™ g 7 4 -
_ Per _ 130KN =279 kN/m? < 4,10 kN /m? =
qk'F_lxy'lxy_2,16m'2,16m_ ’ /m ) /m = Araube

Bei dem mafigebenden Nachweis (6 Einzelfundamente) besteht eine Tragreserve von 1,29 kN/m2.
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3.2 Typ B: Lauben in Blockhausbauweise auf gepflastertem Untergrund

Es folgt der Lastvergleich fiir Lauben in Blockbauweise auf gepflasterten Untergrund. Gem. [U7] ist
die Tunneldecke mindestens 1,30 m dick. Analog zur Berechnung der Gartenlauben beim Tunnel
Stellingen [U5] wird eine Schutzbetonschicht von 10 cm und eine Breite der Streifenfundamente von

20 cm angesetzt.

Die Lastausbreitung erfolgt von der Unterkante der Pflasterung (auf der sicheren Seite, da Hohe der

Pflasterung variabel) bis zur Mitte der Tunneldecke und berechnet sich zu:

’

L, =02 22—
* m+ tan(60°)

1,3m
+2-0,1+2-T=3,09m

Schwelle mit Pfosten
Pflasterung = 10 cm
¢
%

Ll

%.
1.20 Boden “5;
© Q
60 %
el

Schutzbeton 10 cm

1.30  Tunneldecke

- 309 —

Die Belastung der Streifenfundamente wird vereinfachend als Linienlast entlang der Langen
Seitenkante berechnet. Diese Modellierung ist durch die hohere Linienlast (im Vergleich zur
Verteilung auf den ganzen Umfang) auf der sicheren Seite und es miissen keine Uberlappungen an
den Gebaudeecken beriicksichtigt werden. Exemplarisch wird dafiir die maximale Laube mit 24 m?2

mit den Seitenl&dngen von a = 6 m und b = 4 m nachgewiesen.

Beispiel: Laube mit 24 m? Grundflache:

M=8t

g =981 m/s?

PkF:M-g:8t-9,81m/s2 — 6,54 kN/m
’ 2-a 2:-6m

_ Per  654kN/m

qk,F = l_ = W = 2,12 kN/m2 < 4,10 k]\//ﬂ’l2 = qLaube
X 1)

Bei Lauben vom Typ B besteht eine Tragreserve von 1,98 kN/m2.
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Die Nachweise der Gartenlaube nach Typ A und B haben gezeigt, dass die Gartenlauben analog zum

Tunnel Stellingen ausgefiihrt werden kénnen. Es gelten die folgenden Randbedingungen fir

Gartenlauben:

- Grundflache < 24 m?
- Firsthohe < 3,60 m
- Traufhbhe 2,25 m

- Holzbauweise

Eine Laube mit einer Grundflache von 24 m? darf das Nettogewicht von 8,0 t nicht Gberschreiten. Die

weiteren Grenzwerte von Grofte und Gewicht fiir die Laubentypen A und B sind der nachfolgenden

Tabelle zu entnehmen.

Laubengroflie Nettogewicht der Laube
24 m? 8,0t
23 m2 AT
22 m?2 73t
21 m2 7,0t
20 m2 6,7 t
19 m?2 6,3t
18 m2 6,0t
17 m= 57t
16 m2 53t
15 m? 50t
14 m2 47t
13 m2 43t
12 m? 40t
11 m?2 37t
10 m2 33t
9 m2 3,0t
8 m2 2,7t
7 m2 23t
6 m? 20t
5 m2 1.7t
4 m? Tyt
3 m? 1,0t
2m?2 Bt
1 m?2 0,3t

Dabei ist zu bericksichtigen, dass bei Typ A ab einer Gesamtlast Gber 5,3t mind. sechs

Einzelfundamente anzuordnen sind und die Einzelfundamente einen Mindestabstand von 1,86 m

zwischen den AuRenkanten der Einzelfundamenten aufweisen miissen, um eine Uberlappung der

Lastausbreitungsflachen zu verhindern.
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Bei einer Anordnung der Laube neben einem Weg ist die Lastausbreitung des Weges und der Laube
zu beriicksichtigen. Eine Uberschneidung der Lastausbreitungsflachen der Laube und des Weges ist
moglich, wenn die maximale Uberschreitung der Ausbaulast von 24 kN/m? kleiner als die
maflgebende Tragreserve der Laubenstandorte ist. Die malRgebende Tragreserve der
Laubenstandorte Typ A und B betragt 1,29 kN/m2. Die zusétzliche Ausbaulast wird im Bereich der
Wege auf maximal 1,1 kN/m? beschrénkt (maximale Tragreserve der Nutzlast) . Da im Bereich der
Lauben eine gréRere Tragreserve vorliegt, ist eine Uberschneidung der Lastausbreitungsflachen

mdglich und es miissen keine Vorgaben fir einen Mindestabstand von den Wegen definiert werden.

Fir Fahrzeuge wurde im Lastenheft gem. DIN 1072 eine Gesamtlast von 16 t festgelegt. Hierfir ist
eine Ersatzflachenlast von 8,9 kN/m?2 anzusetzen. Im Bauzustand ist die Befahrung mit einem
Fahrzeug von bis zu 16 t auch Uber den Bereich der Laubenstandorte mdglich, da die Nachweise

durch die reduzierte zuldssige Nutzlast nicht Gberschritten werden.

Nachweis: Ersatzflachenlast von 8,9 kN/m2 < 9,5 kN/m2 zulassige Nutzlast.
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4. Zusammenfassung

In diesem Bericht wurden die geplanten Wegeaufbauten und die Laubenstandorte tberprift. Dabei
wurden im ersten Teil die Regelquerschnitte der Wege mit den aktualisierten Ausbaulasten inkl. der

Zusatzlast aus der Querneigung und im zweiten Teil die Nachweise der Lauben kontrolliert.

Untersuchung der Zusatzlast durch die Querneigung:

Es wurden alle Regelquerschnitte mit den ungiinstigsten Gefallen Uberprift. Dabei wurden die
aktuellen Ausbaulasten gem. [U2] verwendet. An den Querschnitten, wo es méglich war, wurde die
nicht lastenreduzierte dynamische Schicht angesetzt. Im Rahmen der Untersuchung wurde eine
Fallunterscheidung fur den Regelquerschnitt der Promenade, Asphalt getroffen: 1.1.1 Entwasserung
mit dem Tunnelgefalle und 1.1.2 Entwasserung entgegen Tunnelgefélle. Bei der Ausbildung der
Regelquerschnitte der Wege sind einige Besonderheiten zu beachten, die dem Abschnitt 2.3 zu

entnehmen sind.

Untersuchung der Laubenstandorte:

Die Untersuchung der Laubenstandorte hat gezeigt, dass die Lauben analog zum Tunnel Stellingen
[U5] ausgefihrt werden kénnen. Es wurde eine Unterscheidung fiir Lauben mit Einzelfundamenten
(Typ A) und fur Streifenfundamente (Typ B) getroffen und beide nachgewiesen. Dabei ist zu
bertcksichtigen, dass bei Typ A ab einer Gesamtlast von lber 5,3 t mind. sechs Einzelfundamente
anzuordnen sind und die Einzelfundamente einen Mindestabstand von 1,86 m zwischen den
AuRenkanten der Einzelfundamente aufweisen missen, um eine Uberlappung der

Lastausbreitungsflachen zu verhindern.

Die Lauben durfen eine Grundstlcksflache von 24 m2 und ein Gesamtgewicht von 81t nicht
Uberschreiten. Es gelten dieselben Grenzwerte fur Laubengréfe und -gewicht wie beim Tunnel
Stellingen (vergleiche [U5 und Abschnitt 3.2]).

Die Umsetzung der Flachenvorbereitung an den Laubenstandorten kann unter Berlicksichtigung einer

Tragschicht von 120 cm und einer Ausbaulast von 24,5 kN/m? erfolgen.
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Anlage 1

die Querneigung

Zusatzliche Flachenlasten der Regelquerschnitte durch
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1.1.1 Promenade Asphalt, Entwasserung mit dem Tunnelgefille
Festgelegte Aufbauhdhe [U2] in Wegmitte anzusetzen.
Eingangswerte:
Aufbauhohe 1,13 Wegbreite 7,50 Gefalle 0,01 zusatzl. Aufbauhdhe 1,88

Abschnitt Breite Mittelpunkt Mittlere Hohe [m] Mittlere Last [kN/m*"2] Ersatzlast[kN/m] L eitung [m] Flachenlast auf Ti ldecke [kN/m*2]

1,00 0,94 0,47 1,11 0,33 0,31 3,52 -0,09

2,00 0,94 1,41 1,12 -0,23 -0,22 3,53 -0,06

3,00 0,94 2,34 1,12 0,14 0,13 3,54 -0,04

4,00 0,94 3,28 1,13 -0,05 -0,04 3,54 -0,01

5,00 0,94 4,22 1,13 0,05 0,04 3,55 0,01

6,00 0,94 5,16 1,14 0,14 0,13 3,55 0,04

7,00 0,94 6,09 1,14 0,23 0,22 3,56 0,06

8,00 0,94 7,03 1,15 0,33 0,31 3,56 0,09

Summe 7,50 Summe 0,00

i:\_,\ﬁn \;wrkende Flachenlasten _s;’rg:lerte Flachenlast [kKN/m*~2] Summierte Fléchenlast entlang des Weges

0,18 1,2 0,15

0,75 1,2,3 -0,19 =

1,68 1,2,3,4 -0,20 E

2,62 2,3,4,5 -0,10 g

3,55 3,4,5,6 0,00 g

4,48 4,5,6,7 0,10 3 200 10,00

5,42 5,6,7,8 0,20 £

5,82 6,7,8 0,19 e

6,76 7,8 0,15 g

770 8 0,09 "g’ 028 x-Koordinate

8,65 0,00

isderA inkl. Qi igung Ausbaulast:

Ausbaulast Weg 23,83 kN/m® Dicke cm Wichte kN/m® Ausbaulast kN/m*

Ausbaulast Gefalle 0,20 kN/m? 3,50 25,00 0,88

Gesamte Ausbaulast 24,02 kN/m* < 25,1 kN/m* 8,50 25,00 2,13
25,00 22,50 5,63
23,00 20,00 4,60
53,00 20,00 10,60

Summe Summe

113,00 23,83
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2.1 Querverbindung Kielkamp
Festgelegte Aufbauhdhe [U2] in Wegmitte anzusetzen.
Eingangswerte:
Aufbauhdhe 1,13 Wegbreite 5,00 Geflle 0,04 zusétzl. Aufbauhdhe 8,75
Abschnitt Breite Mittelpunkt Mittlere Hohe [m] Mittlere Last [kN/m*2] Ersatzlast[kN/m] L g [m] Flachenlast auf T ldecke [kN/m*2]
1,00 0,63 0,31 1,05 -1,53 -0,96 3,14 0,30
2,00 0,63 0,94 1,08 -1,09 -0,68 3,17 0,22
3,00 0,63 1,56 1,10 -0,66 -0,41 3,19 0,13
4,00 0,63 2,19 1,12 -0,22 -0,14 3,22 0,04
5,00 0,63 2,81 1,14 0,22 0,14 3,24 0,04
6,00 0,63 3,44 1,16 0,66 0,41 3,27 0,13
7,00 0,63 4,06 1,18 1,09 0,68 3,29 0,21
8,00 0,63 4,69 1,21 1,53 0,96 3,32 0,29
Summe 5,00 Summe 0,00
-Wert irkende Flachenlast ierte Flachenlast [kN/m*"2 . .
xeaer wirkende Flachentasten summierte Flachentast (kN/m”2] Summierte Flachenlast entlang des Weges
-1,26 1 0,30 050
-0,65 1,2 0,52 ’
0,03 1,2,3 -0,65 _ 0,60
=
0,58 1,2,3,4 0,69 <
1,19 1,2,3,4,5 -0,65 2
1,80 2,3,4,5,6 0,22 Z
2,42 3,4,5,6,7 0,20 5
= -2,00 7,00
3,03 4,5,6,7,8 0,62 8
3,80 5,6,7,8 0,66 s
4,43 6,7,8 0,62 %
5,07 7.8 0,50 E
3
571 8 029 x-Koordinate
6,35 0,00
derA inkl. Qi igung. Ausbaulast:
Ausbaulast Weg 23,83 kN/m* Dicke cm Wichte kN/m® Ausbaulast kN/m?
Ausbaulast Gefélle 0,66 kN/m” 3,50 25,00 0,88
Gesamte Ausbaulast 24,49 KN/m? <25,1 KN/m? 8,50 25,00 2,13
25,00 22,50 5,63
23,00 20,00 4,60
53,00 20,00 10,60
Summe Summe
113,00 23,83
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2.2 + 2.3 Parkquerung Pflaster

Festgelegte Aufbauhdhe [U2] in Wegmitte anzusetzen.

Eingangswerte:
Aufbauhdhe 1,14 Wegbreite 5,00 Gefalle 0,04 zusatzl. Aufbauhohe 8,75
Abschnitt Breite Mittelpunkt Mittlere Hohe [m] Mittlere Last [kN/m*2] Ersatzlast [kN/m] L eitung [m] Fla auf Ti ke [kN/m*2]
1,00 0,63 0,31 1,06 -1,53 -0,96 3,15 -0,30
2,00 0,63 0,94 1,09 -1,09 -0,68 3,18 -0,21
3,00 0,63 1,56 1,11 -0,66 -0,41 3,21 -0,13
4,00 0,63 2,19 1,13 -0,22 -0,14 3,23 -0,04
5,00 0,63 2,81 1,15 0,22 0,14 3,26 0,04
6,00 0,63 3,44 1,17 0,66 0,41 3,28 0,13
7,00 0,63 4,06 1,19 1,09 0,68 3,31 0,21
8,00 0,63 4,69 1,22 1,53 0,96 3,33 0,29
Summe 5,00 Summe 0,00
ﬁ\,l\ézrt \;\nrkende Flachenlasten —s:r;(;merte Flachenlast [kN/m*2] Summierte Flachenlast entlang des Weges
-0,46 1,2 -0,52
0,14 1,2,3 -0,65 _
0,75 1,2,3,4 -0,69 <
1,35 1,2,3,4,5 -0,65 2
1,95 2,3,4,5,6 -0,22 7
2,56 3,4,5,6,7 0,20 3 200 7,00
3,16 4,5,6,7,8 0,62 8
3,63 5,6,7,8 0,66 s
4,28 6,7,8 0,62 2
4,92 7,8 0,49 E
5,57 8 0,29 e x-Koordinate
6,22 - 0,00
isderA inkl. Q Ausbaulast:
Ausbaulast Weg 23,85 kN/m? Dicke cm Wichte kN/m* Ausbaulast kN/m?
Ausbaulast Gefalle 0,66 kN/m* 8,00 24,00 1,92
Gesamte Ausbaulast 24,51 kN/m* <25,1kN/m* 4,00 22,50 0,90
25,00 22,50 5,63
23,00 20,00 4,60
54,00 20,00 10,80
Summe Summe
114,00 23,85
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Aufsteller: Ingenieurbiro Grassl GmbH, www.grassl-ing.de BAUWESEN Datum:  27.02.2026
2.4 - 2.8 Parkquerung Grand
Festgelegte Aufbauhdhe [U2] in Wegmitte anzusetzen.
Eingangswerte:
Aufbauhohe 1,17 Wegbreite 5,50 Gefalle 0,04 zusatzl. Aufbauhohe 9,63
Abschnitt Breite Mittelpunkt Mittlere Hohe [m] Mittlere Last [kN/m*2] Ersatzlast[kN/m] L eitung [m] Fla aufTi [kN/m*2]
1,00 0,69 0,34 1,09 -1,68 1,16 3,24 -0,36
2,00 0,69 1,03 1,11 -1,20 -0,83 3,27 -0,25
3,00 0,69 1,72 1,13 0,72 -0,50 3,30 -0,15
4,00 0,69 2,41 1,16 0,24 -0,17 3,33 -0,05
5,00 0,69 3,09 1,18 0,24 0,17 3,35 0,05
6,00 0,69 3,78 1,21 0,72 0,50 3,38 0,15
7,00 0,69 4,47 1,23 1,20 0,83 3,41 0,24
8,00 0,69 5,16 1,25 1,68 1,16 3,44 0,34
Summe 5,50 Summe 0,00
) , ) . 5
x-Wert wirkende Flachenlasten summierte Flachenlast [kN/m?] Summierte Fléchenlast entlang des Weges
-1,28 1 -0,36
-0,60 1,2 -0,61
0,07 1,2,3 -0,76 —
0,74 1,2,3,4 -0,81 <
1,42 1,2,3,4,5 -0,76 2
2,09 2,3,4,5,6 -0,26 7
2,76 3,4,5,6,7 0,24 <
3,44 4,5,6,7,8 0,73 g @ &0
4,07 5,6,7,8 0,78 s
4,77 6,7,8 0,73 2
5,47 7,8 0,58 3
6,17 8 0,34 @
x-Koordinate
6,88 - 0,00
Nachweis der A inkl. Qi ig Ausbaulast:
Ausbaulast Weg 24,28 kN/m? nicht lastenreduziert Dicke cm Wichte kN/m® Ausbaulast kN/m*
Ausbaulast Gefélle 0,78 KN/m? 4,00 22,50 0,90
Gesamte Ausbaulast 25,05 kN/m? < 25,1 kN/m* 6,00 22,50 1,35
25,00 22,50 5,63
25,00 20,00 5,00
57,00 20,00 11,40
Summe Summe
117,00 24,28
Bauteil: A7 Deckel Altona Seite: A1-5

Vorgang: Uberpriifung der Wegeaufbauten
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BaumaRnahme: A7 Deckel Altona — Uberpriifung der Wegeaufbauten

Bauherr: Freie und Hansestadt Hamburg, Bezirksamt Altona BERATENDE
INGENIEURE
Aufsteller: Ingenieurbiro Grassl GmbH, www.grassl-ing.de BAUWESEN

GRASSL

Bauwerksnummer (ASB)

Datum:  27.02.2026

3.1.1 KleingartenerschlieBungsweg

Festgelegte Aufbauhdhe [U2] kann am Tiefpunkt des Gefalles oder in Wegmitte angesetzt werden.

Eingangswerte:
Aufbauhéhe 1,17 Wegbreite 3,50 Gefalle 0,01 zusatzl. Aufbauhéhe 0,88
Abschnitt Breite Mittelpunkt Mittlere Hohe [m] Mittlere Last [kN/m?] Ersatzlast[kN/m] L eitung [m] Fla aufT ke [KN/m?]
1,00 0,44 0,22 1,17 0,02 0,01 3,09 0,00
2,00 0,44 0,66 1,17 0,07 0,03 3,09 0,01
3,00 0,44 1,09 1,18 0,11 0,05 3,10 0,02
4,00 0,44 1,53 1,18 0,15 0,07 3,10 0,02
5,00 0,44 1,97 1,18 0,20 0,09 3,10 0,03
6,00 0,44 2,41 1,18 0,24 0,11 3,10 0,03
7,00 0,44 2,84 1,18 0,28 0,12 3,11 0,04
8,00 0,44 3,28 1,19 0,33 0,14 3,11 0,05
Summe 3,50 Summe 0,61
] i . i >
x-Wert wirkende Flachenlasten summierte Flachenlast [kN/m?] Summierte Flachenlast entlang des Weges
-1,17 1 0,00
-0,74 1,2 0,01 0,25
-0,30 1,23 0,03
0,13 1,2,3,4 0,05 w
0,57 1,2,3,4,5 0,08 3
1,01 1,2,3,4,5,6 0,11 %
1,44 1,2,3,4,5,6,7 0,15 é
1,88 2,3,4,5,6,7,8 0,19 %
2,05 3,4,5,6,7,8 0,18 z
2,49 4,5,6,7,8 0,17 £
2,93 5,6,7,8 0,15 §
3,37 6,7,8 0,12 A
3,81 7,8 0,09
425 8 0,05 -2,00 1,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
4,69 - 0,00 x-Koordinate
is der A inkl. Q igung Ausbaulast:
Ausbaulast Weg 24,15 kN/m? nicht lastenreduziert Dicke cm Wichte kN/m® Ausbaulast kN/m?
Ausbaulast Gefélle 0,19 kN/m” 4,00 22,50 0,90
Gesamte Ausbaulast 24,34 kKN/m* < 25,1 kN/m* 6,00 22,50 1,35
20,00 22,50 4,50
87,00 20,00 17,40
Summe Summe
117,00 24,15
Bauteil: A7 Deckel Altona Seite: A1-6

Vorgang: Uberpriifung der Wegeaufbauten
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BaumaRnahme: A7 Deckel Altona — Uberpriifung der Wegeaufbauten

GRASSL

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr: Freie und Hansestadt Hamburg, Bezirksamt Altona FTE(E?LE?UIID{E
Aufsteller: Ingenieurbiro Grassl GmbH, www.grassl-ing.de BAUWESEN Datum:  27.02.2026
3.2 Stichweg Grand
Festgelegte Aufbauhdhe [U2] in Wegmitte anzusetzen.
Eingangswerte:
Aufbauhohe 1,20 Wegbreite 2,00 Gefélle 0,04 zusatzl. Aufbauhohe 3,50
Abschnitt Breite Mittelpunkt Mittlere Hohe [m] Mittlere Last [kN/m*~2] Ersatzlast[kN/m] L g [m] Fla aufTi [kN/m*2]
1,00 0,25 0,13 1,17 0,61 0,15 2,90 -0,05
2,00 0,25 0,38 1,18 0,44 0,11 2,91 0,04
3,00 0,25 0,63 1,19 0,26 0,07 2,92 -0,02
4,00 0,25 0,88 1,20 -0,09 0,02 2,93 -0,01
5,00 0,25 1,13 1,20 0,09 0,02 2,94 0,01
6,00 0,25 1,38 1,21 0,26 0,07 2,95 0,02
7,00 0,25 1,63 1,22 0,44 0,11 2,96 0,04
8,00 0,25 1,88 1,23 0,61 0,15 2,97 0,05
Summe 2,00 Summe 0,00
A s ) . 5
x-Wert wirkende Flachenlasten summierte Flachenlast [kN/m?] Summierte Flachenlast entlang des Weges
-1,33 1 -0,05
-1,08 1,2 -0,09 0,15
-0,84 1,2,3 0,11
-0,59 1,2,3,4 0,12 -
-0,35 1,2,3,4,5 0,11 E
-0,10 1,2,3,4,5,6 -0,09 Z
0,14 1,2,3,4,5,6,7 -0,05 2
0,39 1,2,3,4,5,6,7,8 0,00 8
1,58 2,3,4,5,6,7,8 0,05 £ 200 4,00
1,83 3,4,5,6,7,8 0,09 e
2,09 4,5,6,7,8 0,11 £
2,34 5,6,7,8 0,12 H
2,60 6,7,8 0,11
2,85 7,8 0,09
311 8 0,05 o xKoordinate
3,36 - 0,00
isderA inkl. Qi i Ausbaulast:
Ausbaulast Weg 24,75 kN/m* nicht lastenreduziert Dickecm Wichte kN/m® Ausbaulast kN/m*
Ausbaulast Gefalle 0,12 kN/m? 4,00 22,50 0,90
Gesamte Ausbaulast 24,87 kN/m* <25,1kN/m* 6,00 22,50 1,35
20,00 22,50 4,50
90,00 20,00 18,00
Summe Summe
120,00 24,75
Bauteil: A7 Deckel Altona Seite: A1-7

Vorgang:

Uberpriifung der Wegeaufbauten
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BaumaRnahme: A7 Deckel Altona — Uberpriifung der Wegeaufbauten

GRASSL

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr: Freie und Hansestadt Hamburg, Bezirksamt Altona FTE(E?LESJ%E
Aufsteller: Ingenieurbiro Grassl GmbH, www.grassl-ing.de Datum:  27.02.2026
3.3 Kleingartenpflegeweg
Festgelegte Aufbauhdhe [U2] kann am Tiefpunkt des Gefalles oder in Wegmitte angesetzt werden.
Eingangswerte:
Aufbauhohe 1,20 Wegbreite 0,80 Gefélle 0,04 zusatzl. Aufbauhohe 1,40
Abschnitt Breite Mittelpunkt Mittlere Hohe [m] Mittlere Last [kKN/m?] Ersatzlast [kN/m] L g [m] Fla auf T [kN/m?]
1,00 0,10 0,05 1,20 0,04 0,00 2,79 0,00
2,00 0,10 0,15 1,21 0,11 0,01 2,79 0,00
3,00 0,10 0,25 1,21 0,18 0,02 2,80 0,01
4,00 0,10 0,35 1,21 0,25 0,02 2,80 0,01
5,00 0,10 0,45 1,22 0,32 0,03 2,81 0,01
6,00 0,10 0,55 1,22 0,39 0,04 2,81 0,01
7,00 0,10 0,65 1,22 0,46 0,05 2,81 0,02
8,00 0,10 0,75 1,23 0,53 0,05 2,82 0,02
Summe 0,80 Summe 0,22
x-Wert wirkende Flachenlasten summierte Flachenlast [kN/m*~2] . .
Summierte Flachenlast entlang des Weges
-1,20 1 0,00
1,11 1,2 0,01 0,09
-1,01 1,2,3 0,01
o
-0,91 1,2,3,4 0,02 -
-0,82 1,2,3,4,5 0,03 E 0,07
0,72 1,2,3,4,5,6 0,04 g 0,06
-0,62 1,2,3,4,5,6,7 0,06 z
-0,53 1,2,3,4,5,6,7,8 0,08 E 008
1,30 2,3,4,5,6,7,8 0,08 s 0,04
1,41 3,4,5,6,7,8 0,07 e 0.03
151 4,5,6,7,8 0,07 £
1,61 5,6,7,8 0,06 E 002
1,72 6,7,8 0,05 0,01
1,82 7,8 0,03 o0
1,92 8 0,02 1,50 1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
2,03 - 0,00 x-Koordinate
is der inkl. Qi Ausbaulast:
Ausbaulast Weg 24,80 kN/m? nicht héhenreduziert Dicke cm Wichte kN/m* Ausbaulast KN/m?
Ausbaulast Gefalle 0,08 kN/m? 5,00 24,00 1,20
Gesamte Ausbaulast 24,88 kN/m* < 25,1 kN/m* 4,00 22,50 0,90
20,00 22,50 4,50
91,00 20,00 18,20
Summe Summe
120,00 24,80
Bauteil: A7 Deckel Altona Seite: A1-8

Vorgang:

Uberpriifung der Wegeaufbauten
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