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Leistungsverzeichnis
Projekt:  Dornstetten_Nahwarme
Gewerk: PV-Anlagen

Anlagenbeschreibung

Die Stadt Dornstetten plant den Bau einer Warmeversorgung im
Stadtgebiet. Hierzu ist ein Neubau einer Energiezentrale zur
Versorgung von kommunalen, kirchlichen und privaten
Gebauden geplant.

Die Warmeerzeugung aus der Energiezentrale soll iberwiegend
Uber einen Holzhackschnitzelkessel mit einer Leistung von 2.000
kW, einem BHKW sowie Uber eine Warmepumpe bereitgestellt
werden.Die Warmeerzeuger werden kombiniert mit einem 800
m?3 Warmespeicher. Der notwendige Strom zum Betrieb der
Warmepumpe wird Uber eine PV-Anlage auf dem Dach der
Energiezentrale sowie der angrenzenden PV-Freiflache selbst
erzeugt.

Anschrift BaumafRnahme

Heizzentrale
Riedsteige
72280 Dornstetten

Anlieferung

Die Anlieferung mit dem LKW kann direkt auf die Freifldche
sowie direkt vor die Energiezentrale erfolgen.

Ausschreibungsumfang

Diese Ausschreibung umfasst zwei komplette, funktionsfahige
und netzgekoppelte PV-Anlagen zur Uberschusseinspeisung:

1. PV-Anlage auf dem Dach der Energiezentrale
2. PV-Anlage auf der Freiflache neben der Energiezentrale

Die voraussichtlichen Gesamtleistungen der PV-Anlagen
betragen ca. 34 kWp (Dach) und ca. 300 kWp (Freiflache).

Technische Vorbemerkungen
Grundlagen

Es gilt die VOB in der derzeit gliltigen Fassung sowie alle
geltenden Normen, Richtlinien und Verordnungen und die
anerkannten Regeln der Technik.

Die Ausfiihrungsbestimmungen stellen eine grundsatzliche
Beschreibung dar und entheben die ausfiihrende Firma
nicht der Verpflichtung eine technisch einwandfreie und
saubere Arbeit zu erstellen, auch wenn einige
Ausfiihrungseinzelheiten nicht erwahnt sind.

Samtliche Nebenleistungen sind vom Bieter eigenverantwortlich
zu bericksichtigen und entsprechend einzupreisen. Eine
vorherige Besichtigung wird dringend empfohlen. Ferner muss
der Bieter die notwendigen Mengen und den Umfang der fir die
Ausfiihrung notwendigen Arbeiten eigenverantwortlich
Uberprtfen.
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Ausschreibungsumfang

Diese Ausschreibung umfasst Planung, Lieferung, Montage und

Inbetriebnahme folgender Anlagenteile:

e PV-Module

o Wechselrichter

o Befestigunsgssystem fiir eine Dach- und eine
Freiflachenanlagen (inkl. kompletter projektspezifischer
Systemauslegung)

o Komplette Verkabelung zwischen PV-Modulen,
Wechselrichter und Verteilerschranke.

¢ Eindeutige Bezeichnung Stringkabel und Zuordnung nach
String

e Peakleistungsmessung und Thermographie-Hellmessung
(sind in die Einheitspreise einzurechnen und werden nicht
separat vergutet)
Anlageniberwachung
Bereitstellung von Dokumenten und Zuarbeit fiir das
Anlagenzertifikat B und Konformitatserklarung (ist in die
Einheitspreise einzurechnen und werden nicht separat
vergutet)

Transport

Beim Transport und eventueller Zwischenlagerung sind
geeignete SchutzmalRnahmen zu treffen, dass eine
Beschadigung der Bauteile ausgeschlossen ist. Beschadigte
Bauteile werden von der Bauherrschaft nicht abgenommen.

Lagerflachen

Lagerflachen stehen begrenzt im und am Baufeld zur Verfligung
und kénnen in Abstimmung mit dem AG und der Bauleitung
kostenlos genutzt werden. In Anspruch genommene Flachen
muassen nach der Nutzung in den Ursprungszustand
wiederhergestellt werden. Die Sicherung auf den zugewiesenen
Flachen muss selbststandig durch den Auftragnehmer erfolgen.
Die Baustelle ist stets in einem aufgeraumten Zustand zu halten.

Sofern aulRerhalb des Baufeldes Lagerflache bendtigt werden,
ist dies im Bereich des Baufelds fur die neue Heizzentrale
maoglich. Hierbei handelt es sich jedoch um einen o&ffentlichen
Bereich. Der Auftragnehmer hat die Absicherung des Platzes
selbst zu organisieren.

Baustelleinrichtung

Die Einrichtung der Baustelle ist in die Einheitspreise
einzurechnen. Dazu gehoéren insbesondere das Herrichten der
Lagerflachen, die Beistellung ndtiger Materialcontainer und
Aufenthaltsraume fir die eigenen Mitarbeiter, die Beistellung
sanitarer Anlagen fir die eigenen Mitarbeiter, erforderliche
Absperr- und Sicherungsmaterialien fiir die einzubauenden
Materialien, die Beistellung sdmtlicher Werkzeuge, Geréte und
Hilfsstoffe, die zur Erbringung der Leistungen bendtigt werden
sowie die Bereitstellung von Erste Hilfe-Materialien, die dem
aktuellen Stand der Technik entsprechen.

Der Transport und die Be- und Entladung von Bauteilen hat nach
den Vorgaben der Systemhersteller und der einschlagigen
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Richtlinien zu erfolgen.

Die Baustelle ist taglich von eigenem Miill, Abfall und nicht mehr
zum Einsatz kommenden Restmaterial zu befreien. Die
Bauherrschaft ist berechtigt, dies bei Nichteinhaltung und
einmalig vergeblicher Aufforderung auf Kosten des
Auftragnehmers durchzufiihren.

Sicherung nach DGUV

Fir die Sicherungen der eigenen Mitarbeiter gelten die aktuell
gultigen DGUV. Insbesondere fir Arbeiten auf dem Dach. Fir
die Sicherung auf dem Dach ist ein umlaufendes Seilsystem
angebracht.

Baufeld

Die Umz&unung des gesamten Baufeldfeldes,einschlief3lich der
Freiflachen-Photovoltaikanlage, erfolgt bauseits. Offnungen fir
Materialtransport und Montage erfolgt in Abstimmung mit dem
Auftraggeber sowie der Bauleitung.

Projektkommunikation

Die Projektkommunikation erfolgt weitgehend auf
elektronischem Weg. Lageplane, Details, Entwurfs- und
Ausfihrungsplane und dergleichen werden elektronisch per
E-mail versand. Eine erforderliche Freigabe durch die Bauleitung
erfolgt mittels Signatur. Ein Planversand in Papierform erfolgt
grundsétzlich nicht. Schriftstlicke wie z.B. Protokolle, Berichte,
Aufforderungen, Mangelriigen, Hinweise und dergleichen
erfolgen ebenfalls per Email. Festgelegte Uhrzeiten zum
Versand von Nachrichten gibt es nicht, die Reaktionszeit auf
Emails muss dem Inhalt entsprechend angemessen sein.
Grundsatzlich ist die Bauleitung in den Email-Verteiler
aufzunehmen. Email- und Dokumentenversand, der explizit nicht
fur die Bauleitung bestimmt ist, ist von dieser Regelung
ausgenommen.

Der Auftragnehmer hat die technischen Voraussetzungen fir
den ordnungsgemafen Versand und Empfang von Emails mit
einer Ublichen Maximalgrofe (derzeit ca. 15 MB pro Email) zu
schaffen. Grélere Datenmengen werden entweder per
Speichermedium oder per Zugriffsrecht auf einen Server verteilt.
Schriftstiicke, die vom AN explizit per Post an die Bauherrschaft
verschickt werden (z.B. Behinderungsanzeigen,
Nachtragsangebote und dergleichen), missen zur Wahrung von
Fristen, Moglichkeit einer schnellen Umsetzung oder Reaktion
und frihzeitiger Kenntnisnahme vorab per Email an die
Bauherrschaft und die Bauleitung verschickt werden.

Zur Abstimmung von Terminen werden
Abstimmungsassistenten (z.B. Doodle und Outlook) eingesetzt.
Termine werden im Regelfall als Outlook-Element verschickt.
Eine rechtzeitige Antwort (innerhalb 2 Tage) ist einzuhalten.

Die mandliche Projektkommunikation abseits der Baustelle
erfolgt per Mobiltelefon mittels Sprachanruf, Videoanruf oder
Kurznachrichten. Der AN hat die technischen Mdglichkeiten zu
schaffen, im gangigen Mal erreichbar zu sein. Auf entgangene
Anrufe, Anfragen und dergleichen ist angemessen schnell mit
Ruckrufen zu reagieren. Eine Erreichbarkeit aul3erhalb der
Ublichen Arbeitszeiten (18:00 - 7:00) wird nicht erwartet.
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Kosten fir die beschriebenen Vorgehensweise sind in die
Gesamtkosten/Gemeinkosten einzurechnen.

Zur Koordinierung der Bauablaufe ist im Regelfall ein
wdchentlicher Jour fixe vorgesehen. Die Festlegung, wann
dieser wiederkehrende Termin stattfindet, wird zum
Projektbeginn gemeinsam mit mdglichst allen Beteiligten
vereinbart. Terminvorschlage zur Abstimmung werden von der
Bauleitung verschickt. Zum Projektstart findet in Abstimmung mit
allen Beteiligten ein Kick-off statt, bei der das Projekt vorgestellt
wird, relevante und kritische Vorgange benannt werden und die
Unternehmen die Méglichkeit haben, wichtige Arbeiten und
Erfordernisse, die zur Erbringung der Leistungen erforderlich
sind, zu benennen.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, mit einem weisungsbefugten
Vertreter (Bauleiter, Projektleiter) an den Besprechungen
regelmaRig teilzunehmen und den Projektfortschritt durch
konstruktive Zusammenarbeit voranzutreiben. Es ist flr eine
gemeinsame Besprechung wichtig, dass der
Besprechungsrhythmus und -beginn zwingend eingehalten wird.
Ebenfalls ist es erforderlich, dass bei begriindeter
Nichtteilnahme des benannten AN-Vertreters ein anderer
weisungsbefugter Vertreter des AN teilnimmt.

Der Vertreter des Auftragnehmers hat sich unmittelbar vor dem
Jour fixe Uber die Bautenstande, besondere Vorkommnisse,
hindernden Umstande, weitere Bauabschnitte und dergleichen
zu informieren. Im Zuge des Jour fixe besteht die Mdglichkeit,
gemeinsam mit allen relevanten Projektbeteiligten eine
koordinierte Abwicklung festzulegen. Falls Sonderfachleute oder
Projektbeteiligte, die regelmaRig nicht am Jour fixe teilnehmen
zur Beseitigung eines Problems erforderlich sind, hat der AN
dies der Bauleitung rechtzeitig fiir den Versand der Einladung
mitzuteilen.

Kosten fiir die Teilnahme an Jour fixe Besprechungen sind in die
Gesamtkosten/Gemeinkosten einzurechnen.

Gemal DGUV Vorschrift 38 § 3 Absatz 4 hat der Unternehmer
sicherzustellen, dass eine Verstandigung in deutscher Sprache
zumindest mit dem Aufsichtfiihrenden bzw. dessen Vertretung
bei der Durchfihrung von Bauarbeiten gewahrleistet ist. Dies
kann z.B. unter Zuhilfenahme einer der deutschen Sprache
machtigen Person vor Ort erfolgen.

Der Auftragnehmer hat nach Beauftragung in einer im
Bauvertrag festgelegten Frist einen eigenen Bauzeitenplan zu
erstellen, der betriebs- und ablaufspezifische Belange des
Auftragnehmers in Abhangigkeit mit anderen am Bau beteiligten
Unternehmen berucksichtigt. Grobe Abweichungen vom
vorgegebenen Zeitrahmen und von festgelegten
Zwischenterminen sind vorab mit der Bauleitung abzustimmen.
Im Falle zusatzlicher oder entfallener Leistungen, geanderter
Leistungen sowie geanderter Bauablaufe, die im
Verantwortungsbereich der Bauherrschaft liegen, ist der
Terminplan entsprechend der neuen Situation anzupassen und
im gleichen Prozedere als neuen Vertragsterminplan zu
schaffen. Bauzeitverkiirzungen oder -verlangerungen aufgrund
geanderter Leistungspflichten missen im Vorfeld mit der
Bauherrschaft und Bauleitung zur Genehmigung abgestimmt
werden. Die Begriindung und Berechnungsgrundlage ist dem
Abstimmungsgesuch beizufiigen. Grundséatzlich gilt in Bezug auf
Bauzeitverlangerung die VOB.
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Pauschal angebotene Positionen beziehen sich grundsatzlich
auf den Inhalt und die angegebenen Massen des vorliegenden
Leistungsverzeichnisses. Sollten sich im Zuge der
Baumalnahme Massen bestimmter Positionen &ndern oder
neue Positionen hinzukommen, kann die Pauschale angepasst
werden. Eine Anpassung erfolgt jedoch erst, wenn die jeweils
zugrundeliegenden Positionen gemeinsam eine Zu- oder
Abnahme der Gesamtkosten von 10% beinhalten und die
jeweilige Position keine andere Angaben zur Anpassung der
Pauschale beinhaltet.

Die Anpassung der Pauschale erfolgt in Abhangigkeit alle
zugrundeliegender Positionen. Pauschalen, die einen
Langenbezug (m, Ifm, km usw.) haben, werden prozentual tber
die neu zugrunde zu legende Lange berechnet. Pauschalen, die
einen Stlickzahlbezug (Stk, m?® usw.) haben, werden prozentual
Uber die neu zugrunde zu legenden Stiickzahlen berechnet. Fur
Pauschalen, deren Grundlage sowohl Langen als auch
Stiickzahlen sind, werden verhaltnisorientierte Anderungen, die
sich sowohl auf die urspriinglich und neu beinhaltete Lange als
auch auf die urspringlich und neu beinhaltete Stlickzahl bezieht,
festgelegt.

Anlagen
Anlage 1: Aufstellplan der PV-Anlage auf der Energiezentrale
Anlage 2: Aufstellplane der PV-Freiflachenanlage

Anlage 3: Single-Line Diagramm
Anlage 4: Bodenschutzkonzept

01 Titel PV-Anlage Energiezentrale

01.01 Bereich PV-Anlage

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Leistungsverzeichnis
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Gewerk: PV-Anlagen

01 PV-Anlage Energiezentrale Ubertrag: .....c.cocovvevevevieeeennne.

Ausfiihrungsbeschreibung 0001

Allgemeine Ausfiihrungshinweise

Es ist eine komplette, funktionsfahige und netzgekoppelte
Photovoltaikanlage auf dem Dach der Energiezentrale zur
Uberschusseinspeisung anzubieten.

Die voraussichtliche Gesamtleistung der Photovoltaikanlage
betragt ca. 34 Kilowattpeak (kWp).

Die PV-Module werden auf einer Ost/West-Unterkonstruktionen
errichtet.

Der Wechselrichter wird in der Schaltwarte an der Wand Uber
den Regelungsschranken montiert. Eine notwendige Platte
zwischen Holzwand und Wechselrichter ist einzuplanen.

Fur die Einbindung in die Niederspannungshauptverteilung ist
bauseits ein Messwandlerschrank im Elektroraum vorgesehen.
Die Anschlussarbeiten im Messwandlerschrank sind
einzuplanen.

Mit Angebotsabgabe sind unaufgefordert samtliche technischen
Unterlagen zu den ausgewahlten Komponenten einzureichen.
Gemal den DIN / VDE Richtlinien erfolgt die Priifung der
durchgefihrten Installation der PV-Anlage durch Sicht-, Mess-
und Erprobungskontrollen des Auftragnehmers. Die
durchgefuhrten Prifungen und Nachweise sind schriftlich je
Stromkreis und String zu protokollieren. Insbesondere missen
Prafungen und Nachweise gemal folgenden Festlegungen
durchgefuhrt werden: DIN VDE 0100, 0107, 0108, 0701, 0702.

Auflerdem muss die Selektivitat der Schutzeinrichtungen in
Niederspannungsnetzen nachgewiesen werden (DIN VDE
0100-718). Jeder Stromkreis und String ist in der Verteilung
bzw. beim Anschluss zu kennzeichnen. Hierfir sind
entsprechende Kennzeichnungsschilder zu liefern und
anzubringen. Entsprechend der Kennzeichnung ist das Protokoll
durchzufiihren. Die Messwerte und die erfolgte Erprobung der
Wirksamkeit von Schutzeinrichtungen ist in einem
durchnummerierten, der Kennzeichnung entsprechenden
Prufprotokoll festzuhalten. Das Priifprotokoll aller installierten
Anlagenteile und Verteilungen ist bis zur Abnahme vorzulegen.

Der Auftragnehmer erstellt und liefert die Revisions- und
Prifungsunterlagen sowie samtliche Protokolle gemaf VDE
0100/0610, stellt die Fachunternehmererklarung beztiglich der
ordnungsgemaflen Anlagenerstellung entsprechend dem Stand
der Technik, der geltenden Regeln, den Vorschriften und
Verordnungen sowie der durchgeflihrten elektrischen
Anlagenprifung mit den dazugehérigen Protokollen aus. Der
Auftragnehmer liefert folgende Unterlagen in 2-facher farbiger
Ausfertigung in Papierformat, abgeheftet und in Ordnern
beschriftet und digital als dwg/dxf/pdf-Datei:

1. Revisionsunterlagen

2. Installationsplane mit Blockschaltbild
Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR Seite 7 von 34
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Projekt:
Gewerk:
Titel:

Dornstetten_Nahwarme
PV-Anlagen
01 PV-Anlage Energiezentrale

Ubertrag: .....c.cocovvevevevieeeennne.

3. Grundrissdarstellung mit allen Installationsgeraten und
nummerierten PV-Modulen

4. Elektroschalt- und Klemmanschlussplane
5. Messprotokolle

6. Betriebsanleitungen, Datenblatter der installierten
Anlagenteile bzw. Gerate und Zubehdrkomponenten.

Samtliche Unterlagen missen mindestens zwei Wochen vor der
Abnahme digital zur Prifung vorgelegt werden.

Die Lieferung der soeben genannten Unterlagen ist zwingend
fur die Anweisung der Schlussrechnung erforderlich. Der
Auftragnehmer flihrt die Einweisung des Bauherrn oder eines
Vertreters in die PV-Anlagen und Uberwachungseinrichtungen
durch.

Das notwendige Anlagenzertifikat B inklusive Schutzprifung
wird separat durch den AG beauftragt. Der AN muss die
Abstimmung sowie die Bereitstellung notwendiger Unterlagen
fur Durchflihrung des Anlagenzertifikat B mit dem Zertifizierer in
die Einheitspreise mit einrechnen.

Der AG stellt das Baufeld. Notwendige Vorarbeiten wie z.B. der
Ruckschnitt der bestehende Gehdlze werden vorab vom AG
durchgefiihrt. Notwendige Vermessungsarbeiten fir die
Errichtung der Anlage sind in die Einheitspreise mit
einzukalkulieren.

Offnungen fiir Materialtransport und Montage erfolgen in
Abstimmung mit dem Auftraggeber sowie der Bauleitung.

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Projekt:
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Titel:

01 PV-Anlage Energiezentrale

Ubertrag: .....c.cocovvevevevieeeennne.

Ausfiihrungsbeschreibung 0002
Verkabelung PV-Generator

Der Auftragnehmer liefert und montiert die vollstandige
Verkabelung und elektrische Installation der PV-Anlagen.

Fur die Verkabelung der PV-Module gelten folgende
Anforderungen: Alle Kabel und Leitungen sind ungeschnitten zu
verwenden. Muffung ist nur dort gestattet, wo die maximale
Fabrikationslange Uberschritten wird.

Die DC-Stecker der DC-Kabel missen vollstandig mit den
Steckverbindern der PV-Module kompatibel sein. Die DC-Kabel
mussen den Anforderungen der DIN VDE 0295, DIN EN 50618
und DIN EN 50396 entsprechen.

Die DC-Kabel missen ozonbestandig, sdure- und UV-bestandig
sein. Gleichstromleitungen sind fiir die existierende
Gleichspannung auszulegen. Die héchstzuldssige
Gleichspannung der Leitung muss beachtet werden. Es ist eine
maximale Verlustleistung von weniger als 1 Prozent auf der
Gleichstromseite zu gewahrleisten. Die DC-Leitungen missen
mindestens die Mal3e 1 x 6 mm? aufweisen. Die Leiter der
DC-Leitung muss vom Typ Kupfer sein. Die Strangen ("Strings")
sind direkt am Wechselrichter anzuschlief3en. Eine
Parallelschaltung von Strings ist untersagt. Ein DC-seitiger Blitz-
und Uberspannschutz ist normgerecht zu installieren. Es ist ein
entsprechender Kombiableiter Typ 1+2 zu verwenden. Eine
PE-Leitung zur Potentialausgleichsschiene ist vorzusehen. Alle
DC-Kabel sind in entsprechenden Kabelrinnen zu fiihren. Eine
Fixierung mit Kabelbindern am Gestell ist nur im direkten
Bereich der Module zulassig, wo keine Rinnen installierbar sind.
Sobald die DC-Kabel den Bereich des Gestells verlassen (z.B.
Ubergang als Erdkabel in den Boden, Ubergang zum néchsten
Gestell), sind immer Schutzrohre zu verwenden. Diese sind
ebenfalls zu befestigen mit den entsprechenden Systemen.

Bieterangaben:

Fabrikat: ".......ccoooei !

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Titel: 01 PV-Anlage Energiezentrale Ubertrag: .....c.cocovvevevevieeeennne.

Ausfiihrungsbeschreibung 0003

Wechselrichter

Es ist ein dreiphasiger einspeisender Wechselrichter mit ca. 25
kW fur die Einspeisung von Solarstrom in das
Niederspannungsnetz im Netzparallelbetrieb zu liefern, zu
montieren und in Betrieb zu nehmen.

Der Wechselrichter muss den lokalen
Netzanschlussanforderungen vollstéandig entsprechen. Alle
Wechselrichter, die fir die Photovoltaikanlagen verbaut werden,
mussen vom gleichen Hersteller sein. Die Wechselrichter
missen entsprechend der Leistung der PV-Module zur
optimalen Ertragserzielung und Eigenverbrauchsanwendungen
ausgelegt werden. Ferner missen sie Uber eine normierte
Schnittstelle zur Auslesung/Datenerfassung verfiigen mit dem
Ziel ein zertifiziertes Energiemonitoring durchzufihren.

Die Auslesung erfolgt ber eine Analyseeinheit oder Uber die
Ethernet Datenschnittstelle. Unter anderem muss erfasst
werden DC-Leistung, AC-Leistung, die erzeugte Leistung in
kWh sowie die Strom- und Spannungswerte jedes Strings.

Die Wechselrichter miissen die erforderlichen Zertifikate
aufyveisen. Insbesondere DIN EN 62109, CE-Konformitat sowie
in Ubereinstimmung mit den geltenden Normen Deutschlands.

Ferner muss die Moglichkeit der Wirkleistungsreduzierung
gemal Erneuerbare Energie Gesetz bestehen. Die vom
Hersteller vorgebebenen Belastungsgrenzen dirfen nicht
Uberschritten werden.

Betriebstemperaturbereich:
ca. -15 bis 60 °C

Minimaler Wirkungsgrad von ca. 98,0 Prozent sowie
europaischer Wirkungsgrad von mindestens ca. 97,5 Prozent.

Die Schutzart (nach IEC 60529) ist mindestens IP65.

Ferner sollen ausschlieBlich Wechselrichter mit allen
notwendigen Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen (ENS)
fur den sicheren Betrieb der PV Anlage verwendet werden.
Unter anderem:

1. Selbsttatig wirkende Freischaltstelle mit zwei voneinander
unabhangigen Einrichtungen zur Netziiberwachung mit
jeweils zugeordnetem Schaltorganin Reihe

2. DC-Verpolungsschutz / Rickstromschutz

3. DC-Steckverbinder inklusive DC-Lasttrennschalter(ESS)

4. Allstromsensitive Fehlerstromiberwachungseinheit 5.
Erdschlussuberwachung / Netziiberwachung

5. AC-Kurzschlussfestigkeit

6. Elektronische Stringsicherung

7. Ausfallerkennung und Stromiberwachung

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR Seite 10 von 34
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Titel: 01 PV-Anlage Energiezentrale

Ubertrag: .....c.cocovvevevevieeeennne.

Der Wechselrichter sollte (iber einen mdglichst groflen
MPP-Bereich (Maximum Power Point) verfugen. Der
Wechselrichter wird in der Schaltwarte an der Wand uber den
Regelungsschranken montiert. Eine notwendige Platte zwischen
Holzwand und Wechselrichter ist einzuplanen.

Es ist in jeden Fall zu gewahrleisten, dass von jedem String im
Wechselrichter Strom und Spannung erfasst werden.

Bieterangaben:

Hersteller: ...

Ausfiihrungsbeschreibung 0004

Ausrichtung (allgemein)

Die PV-Module sind nach Nordost und Siidwest ausgerichtet.
Ost/-West-Dachmontagesystem zur Montage der Solarmodule
auf Flachdach, geeignet fur Neigungswinkel bis ca. 10 Grad,
inkl. Befestigungsmaterial und Balastierung.

Ausfiihrungsbeschreibung 0005
PV-Module

Leistung: mindestens 470 Watt

Monokristallines bifaziale Glas-Glas-Module
Modulwirkungsgrad: mindestens 21 Prozent
Produktgarantie: mindestens 12 Jahre

Leistungsgarantie: mindestens 30 Jahre

Jahrliche Moduldegradation: im ersten Jahr maximal 1 %, in
den Folgejahren jahrlich maximal 0,4 %

Mindestens 5400 Pa Schneelast und 2400 Pa Windlast
Erforderliche Zertifizierungen:

CE-Kennzeichnung, IEC61215 und IEC61730

Anzahl der Module: 72 Stiick
Gesamtleistung der Planung: ca. 34 kWp
Bieterangaben:

Hersteller: ...

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Leistungsverzeichnis

Projekt:

Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

Titel:

01 PV-Anlage Energiezentrale

Ubertrag: .....c.cocovvevevevieeeennne.

01.01.

01.01.

Ausfiihrungsbeschreibung 0006

Dachmontagesystem fiir Flachdach

Fur die Module ist ein statisch und bauaufsichtlich gepruftes
Dachmontagesystem zur Installation der gewahlten Module,
inkl. Zubehor und aller zugehdrigen Kleinteile, anzubieten. Die
PV-Module sind nach Ost/West ausgerichtet.
Aluminium-Dachmontagesystem zur Aufstellung der
Solarmodule auf einem Flachdach im Verbundsystem,
Aufstellwinkel ca. 10 Grad, ohne Durchdringung der Dachhaut,
inkl. Bautenschutzmatte, Befestigungsmaterial und
Ballastierung.

Bei der Planung mussen die am Standort auftretenden Schnee-
und Windlasten bei der Auslegung berticksichtigt werden. Der
Nachweis der Systemstatik in Abhangigkeit der eingesetzten
Module und Montagesystem ist dem Auftraggeber
unaufgefordert vor Baubeginn vorzulegen.

Die Module sind verspannungsfrei und mit entsprechender
Feinstellmdglichkeit des Modulhaltesystems zu verlegen.
Enstprechende Dehnungsabstande sind einzuplanen.

Zwischen den Gestellen ist ein Potentialausgleich mit einem
gelb-grun-gekennzeichneten Einleiterkabel, 16 mm? Kupfer,
herzustellen. Die Anbindung an den Potentialausgleich ist
herzustellen.

Bieterangaben:

Hersteller: ...,

1 PV-Anlage
PV-Anlage

Schlusselfertige eine PV-Anlage nach der
Ausfiihrungsbeschreibungen 0001 bis 0006. inkl. aller
Nebenkomponenten.

1,000 Stk EP

2 Revisionsunterlagen
Revisionsunterlagen

In zweifacher Ausfertigung, sauber und Ubersichtlich im Ordner
zusammengestellt oder in gebundener Form, beschriftet mit
Inhaltsverzeichnis und Unterteilungen/Trennblattern. Vorlage

und Freigabe bei der Bauleitung, bestehend aus:

¢ |nhaltsverzeichnis und Unterteilungen
e Anlagenbeschreibung
¢ Anlagenschema

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Leistungsverzeichnis

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 01 PV-Anlage Energiezentrale Ubertrag: .....c.cocovvevevevieeeennne.

e Bedienungsanleitung mit Hinweisen fur Inbetriebnahme,
Betrieb, Stérungsbehebung und AulRerbetriebssetzung

e Belegungsplan
e Kabellisten
e Stromlaufplane
e Stringverschaltung
e Prif-, Mess- und Einregulierungsprotokolle
e Wartungsanweisungen mit Angaben der erforderlichen
Wartungszyklen
e Einweisungprotokoll und Schulung fir gelieferte
Komponenten/Gerate
e Datensicherung (1-fach) auf USB-Stick mit allen erstellten
Unterlagen
1,000 psch EP GP
01.01.3 Transport auf Dachbereich
Transport auf Dachbereich
Dachdeckerhublift motorisch betrieben auf Mietbasis fur die
Bauzeit der PV-Anlage auf dem Dach der Energiezentrale, Auf-
und Abbau sowie Bedienpersonal. Nach den geltenden
UVV-Vorschriften.
1,000 psch EP GP
01.01.4 Treppenturm bis 10 m
Treppenturm bis 10 m
Gerusttreppenturm nach DIN EN 12811-1 ,Arbeitsgertste” als
Aufstieg zum Erreichen hochgelegener Arbeitsplatze
Gerustbreite 0,64 m
Treppenklasse A
zulassige Belastung 2,5 kN/m?
Treppenklasse A nach EN 12811-1
einschliellich AuRen- und Innengelénder mit entsprechenden
Halterungen erstellen, vorhalten und wieder entfernen.
Hohe: bis zu 10 m
Einsatzzeit: solange erfolderlich und notwendig fiir Installation
auf dem Dach.
1,000 St EP GP
01.01.5 HO7RN-F 5G16 mm?
HO7RN-F 5G16 mm?
(Flexible Gummischlauchleitung)
Falls nichts anderes vermerkt ist, wird im Einheitspreis der
Anschluss und die Verlegung eingerechnet fir:
In Stahlrohre, Kunststoffrohre einziehen oder in Kabelrinnen,
Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme
Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 01 PV-Anlage Energiezentrale

Ubertrag: .....c.cocovvevevevieeeennne.

40,000 m EP GP

01.01.6

2,000 St EP GP

01.01.7

40,000 m EP GP

01.01.8

Steigetrassen, Installationskanale oder auf Profilschienen
(Bugelschellen) verlegt.

Mittel- u. Niederspannungskabel und Leitungen sind getrennt
von Fernmelde-, Daten-, Mel3- und Kommunikationsleitungen zu
verlegen, damit evtl. auftretende Stérungen vermieden werden.
Im Einheitspreis ist der aktuelle Zuschlag fur Nichteisenmetalle
entsprechend einzurechnen.

Konf. Datenkabel Stecker Festanschl. Cat.7 L2 m
Konf. Datenkabel Stecker Festanschl. Cat.7L 2 m

Konfektioniertes Datenkabel, Stecker/Festanschluss, DIN EN
50173-1, Kategorie 7 geprift DIN EN 61935-2 (VDE 819-935-2),
Lange Kabel '2' m, Kabelenden bestickt mit Steckerverbindung
GG45

DIN EN 60603-7-7, rickwartskompatibel zu RJ45.

Datenkabel auBen Kat.6A ungeschirmt 4x2xAWG23
Datenkabel auBen Kat.6A ungeschirmt 4x2xAWG23

Datenkabel fir AuRenanwendung DIN EN 50288-11-1 (VDE
0819-11-1), Kategorie 6A, DIN EN 50173-1, ungeschirmt,
Trennklasse d DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2), Link-Klasse
DIN EN 50173-1 D, 4 x 2 x AWG 23.

Verlegung auf Kabelbahn, Installationskanal, -rohr, und in
Kabelschutzrohr einziehen bzw. verlegen. Nach der Verlegung
muss eine Langenmessung sowie deren Ubergabe erfolgen.

Netzwerkstecker RJ45
Netzwerkstecker RJ45

Cat.6A RJ45 Modul Keystone Modul fir AWG22/1..AW G24/1
Kein LSA-Werkzeug erforderlich

Einbau in Modular-Verteilerfeldern bis 24-Port/1HE und
Anschlussdosen 1-3 Port

Paar Management zur IDC-Leiste 568A/B codiert
Zugentlastung per Kabelbinder

Cat.6a Komponenten zertifiziert (Delta)

POE-fahig nach:

- POE IEEE 802.3af 15.4W
- POE IEEE 802.3at 30W

- POE IEEE 802.3bt 90W

Elektrische Eigenschaften:

Isolationswiderstand: > 500 MO

Prufspannung Dielektrikum: 100 V AC RMS 60 Hz
Kontaktwiderstand: < 20mO

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis
Projekt:  Dornstetten_Nahwarme
Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 01 PV-Anlage Energiezentrale

Ubertrag: .....c.cocovvevevevieeeennne.

Strombelastbarkeit: 1.5A @ 20°C

Mechanische Eigenschaften:

Lebensdauer: > 750 Steckzyklen

Temperaturbereich: -40°C ~ +66°C
Kontaktbeschichtung: 50u“ vergoldet im Kontaktbereich
Zulassiger verwendbarer Kabelquerschnitt: AWG22/1 ~

AWG24/1

2,000 Stk EP

01.01.9 Schutzschlauch PVC flexibel, @ 32mm
Schutzschlauch PVC flexibel, @ 32mm

Durchmesser nom.:
Material:

Rohrtyp:

Farbe:
Aullendurchmesser:
Innendurchmesser:
UV-Bestandigkeit:
AulBlenbereich

20,000 m EP

32 mm

Kunststoff

Flexibel

Schwarz

32 mm

24.3 mm

UV-bestandig fur den Einsatz im

Gesamtsumme

Bereich 01.01 PV-Anlage

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Leistungsverzeichnis

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme
Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 02 PV-Freiflachenanlagen

Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

02 Titel PV-Freiflachenanlagen

02.01 Bereich PV-Anlage

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Leistungsverzeichnis

Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

Ausfiihrungsbeschreibung 0007

Allgemeine Ausfiihrungshinweise

Es ist eine komplette, funktionsfahige und netzgekoppelte
Photovoltaikanlage zur Uberschusseinspeisung anzubieten.

Die voraussichtliche installierte Leistung der
Photovoltaikanlagen betragt ca. 300 kWp.

Die PV-Module werden auf Gestellen und Unterkonstruktionen
mit Sidwest-Ausrichtung errichtet.

WICHTIG: Zur B28 muss ein Abstand von mind. 20 m
eingehalten werden.

Die Wechselrichter werden an der Nordseite der Gestelle
montiert. Anschliellend werden sie AC-seitig in den
Verteilerschranke eingefiihrt und an die entsprechenden
NH-Trenner angeschlossen.

Die erforderlichen Schutz-, Mess- und Zahleinrichtungen sind zu
beschaffen und fachgerecht zu installieren. Ebenso ist die
Installation der Regeltechnik und des
Netzsicherheitsmanagements des Netzbetreibers sowie des
erforderlichen EZA-Reglers auszufuhren.

Dabei sind die Vorgaben der VDE-AR-N 4110 zu
berlcksichtigen.

Mit Angebotsabgabe sind unaufgefordert sdmtliche technischen
Unterlagen zu den ausgewahlten Komponenten einzureichen.
Gemal den DIN / VDE Richtlinien erfolgt die Prifung der
durchgefihrten Installation jeder PV-Anlage durch Sicht-, Mess-
und Erprobungskontrollen des Auftragnehmers. Die
durchgefihrten Prifungen und Nachweise sind schriftlich je
Stromkreis und String zu protokollieren. Insbesondere missen
Prifungen und Nachweise gemaf folgenden Festlegungen
durchgeflihrt werden: DIN VDE 0100, 0107, 0108, 0701, 0702.

Auflerdem muss die Selektivitat der Schutzeinrichtungen in
Niederspannungsnetzen nachgewiesen werden (DIN VDE
0100-718). Jeder Stromkreis und String ist in der Verteilung
bzw. beim Anschluss zu kennzeichnen. Hierfir sind
entsprechende Kennzeichnungsschilder zu liefern und
anzubringen. Entsprechend der Kennzeichnung ist das Protokoll
durchzufiihren. Die Messwerte und die erfolgte Erprobung der
Wirksamkeit von Schutzeinrichtungen ist in einem
durchnummerierten, der Kennzeichnung entsprechenden
Prufprotokoll festzuhalten. Das Prifprotokoll aller installierten
Anlageteile und Verteilungen ist bis zur Abnahme vorzulegen.

Der Auftragnehmer erstellt und liefert die Revisions- und
Prifungsunterlagen sowie samtliche Protokolle gemaf VDE
0100/0610, stellt die Fachunternehmererklarung beztiglich der
ordnungsgemaflen Anlagenerstellung entsprechend dem Stand
der Technik, der geltenden Regeln, den Vorschriften und
Verordnungen sowie der durchgefiihrten elektrischen
Anlagenprifung mit den dazugehérigen Protokollen aus. Der

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

Auftragnehmer liefert folgende Unterlagen in 2-facher farbiger
Ausfertigung in Papierformat, abgeheftet und in Ordnern
beschriftet und digital als dwg/dxf/pdf-Datei:

1. Revisionsunterlagen
2. Installationsplane mit Blockschaltbild

3. Grundrissdarstellung mit allen Installationsgeraten und
nummerierten PV-Modulen

4. Elektroschalt- und Klemmanschlussplane
5. Messprotokolle

6. Betriebsanleitungen, Datenblatter der installierten
Anlagenteile bzw. Gerate und Zubehérkomponenten.

Samtliche Unterlagen missen mindestens zwei Wochen vor der
Abnahme digital zur Prifung vorgelegt werden.

Die Lieferung der soeben genannten Unterlagen ist zwingend
fur die Anweisung der Schlussrechnung erforderlich. Der
Auftragnehmer flihrt die Einweisung des Bauherrn oder eines
Vertreters in die PV-Anlagen und Uberwachungseinrichtungen
durch.

Das notwendige Anlagenzertifikat B inklusive Schutzprifung
wird separat durch den AG beauftragt. Der AN muss die
Abstimmung sowie die Bereitstellung notwendiger Unterlagen
fur Durchfiihrung des Anlagenzertifikat B mit dem Zertifizierer in
die Einheitspreise mit einrechnen.

Der AG stellt das Baufeld. Notwendige Vorarbeiten wie z.B. der
Ruckschnitt der bestehende Gehdlze werden vorab vom AG
durchgefiihrt. Notwendige Vermessungsarbeiten fir die
Errichtung der Anlage sind in die Einheitspreise mit
einzukalkulieren.

Die Umzaunung der gesamten PV-Felder erfolgt bauseits.
Offnungen fir Materialtransport und Montage erfolgen in
Abstimmung mit dem Auftraggeber sowie der Bauleitung.

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:

Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

Titel:

02 PV-Freiflachenanlagen

Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

Ausfiihrungsbeschreibung 0008
Verkabelung PV-Generator

Der Auftragnehmer liefert und montiert die vollstandige
Verkabelung und elektrische Installation der PV-Anlagen.

Fur die Verkabelung der PV-Module gelten folgende
Anforderungen: Alle Kabel und Leitungen sind ungeschnitten zu
verwenden. Muffung ist nur dort gestattet, wo die maximale
Fabrikationslange Uberschritten wird.

Die DC-Stecker der DC-Kabel missen vollstandig mit den
Steckverbindern der PV-Module kompatibel sein. Die DC-Kabel
mussen den Anforderungen der DIN VDE 0295, DIN EN 50618
und DIN EN 50396 entsprechen.

Die DC-Kabel missen ozonbestandig, sdure- und UV-bestandig
sein. Gleichstromleitungen sind fiir die existierende
Gleichspannung auszulegen. Die héchstzuldssige
Gleichspannung der Leitung muss beachtet werden. Es ist eine
maximale Verlustleistung von weniger als 1 Prozent auf der
Gleichstromseite zu gewahrleisten. Die DC-Leitungen missen
mindestens die Malle 1 x 6 mm? aufweisen. Die Leiter der
DC-Leitung muss vom Typ Kupfer sein. Die Strangen ("Strings")
sind direkt am Wechselrichter anzuschlief3en. Eine
Parallelschaltung von Strings ist untersagt. Ein DC-seitiger Blitz-
und Uberspannschutz ist normgerecht zu installieren. Es ist ein
entsprechender Kombiableiter Typ 1+2 zu verwenden. Eine
PE-Leitung zur Potentialausgleichsschiene ist vorzusehen. Alle
DC-Kabel sind in entsprechenden Kabelrinnen zu fiihren. Eine
Fixierung mit Kabelbindern am Gestell ist nur im direkten
Bereich der Module zulassig, wo keine Rinnen installierbar sind.
Sobald die DC-Kabel den Bereich des Gestells verlassen (z.B.
Ubergang als Erdkabel in den Boden, Ubergang zum néchsten
Gestell), sind immer Schutzrohre und ein Mahschutzzu
verwenden. Diese sind ebenfalls zu befestigen mit den
entsprechenden Systemen.

Bieterangaben:

Fabrikat: "........coooiiee !

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Projekt:  Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

Ausfiihrungsbeschreibung 0009

Wechselrichter

Es sind dreiphasig einspeisende Wechselrichter mit ca. 125 kW
(ca. 125 kVA) fur die Einspeisung von Solarstrom in das
Niederspannungsnetz im Netzparallelbetrieb zu liefern, zu
montieren und in Betrieb zu nehmen.

Die Wechselrichter missen den lokalen
Netzanschlussanforderungen vollstéandig entsprechen. Alle
Wechselrichter, die fir die Photovoltaikanlagen verbaut werden,
mussen vom gleichen Hersteller sein. Die Wechselrichter
missen entsprechend der Leistung der PV-Module zur
optimalen Ertragserzielung und Eigenverbrauchsanwendungen
ausgelegt werden. Ferner missen sie Uber eine normierte
Schnittstelle zur Auslesung/Datenerfassung verfiigen mit dem
Ziel ein zertifiziertes Energiemonitoring durchzufihren.

Die Auslesung erfolgt ber eine Analyseeinheit oder Uber die
Ethernet Datenschnittstelle. Unter anderem muss erfasst
werden DC-Leistung, AC-Leistung, die erzeugte Leistung in
kWh sowie die Strom- und Spannungswerte jedes Strings.

Die Wechselrichter miissen die erforderlichen Zertifikate
aufyveisen. Insbesondere DIN EN 62109, CE-Konformitat sowie
in Ubereinstimmung mit den geltenden Normen Deutschlands.

Ferner muss die Moglichkeit der Wirkleistungsreduzierung
gemal Erneuerbare Energie Gesetz bestehen. Die vom
Hersteller vorgegebenen Belastungsgrenzen dirfen nicht
Uberschritten werden.

Betriebstemperaturbereich:
ca. -15 bis 60 °C

Minimaler Wirkungsgrad von ca. 98,0 Prozent sowie
europaischer Wirkungsgrad von mindestens ca. 97,5 Prozent.

Die Schutzart (nach IEC 60529) ist mindestens IP65.

Ferner sollen ausschlieBlich Wechselrichter mit allen
notwendigen Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen (ENS)
fur den sicheren Betrieb der PV Anlage verwendet werden.
Unter anderem:

1. Selbsttatig wirkende Freischaltstelle mit zwei voneinander
unabhangigen Einrichtungen zur Netziiberwachung mit
jeweils zugeordnetem Schaltorganin Reihe

2. DC-Verpolungsschutz / Rickstromschutz

3. DC-Steckverbinder inklusive DC-Lasttrennschalter(ESS)

4. Allstromsensitive Fehlerstromiberwachungseinheit
Erdschlussuberwachung / Netziiberwachung

5. AC-Kurzschlussfestigkeit

6. Elektronische Stringsicherung

7. Ausfallerkennung und Stromiberwachung

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

Der Wechselrichter sollte (iber einen mdglichst groflen
MPP-Bereich (Maximum Power Point) verfigen. Die
Wechselrichter sind an der Nordseite der Gestelle zu
installieren. Dafiir sind entsprechende Aufnahmen vom
Gestellhersteller zu nutzen oder eine separate Aufstellung zu
installieren. Es ist in jedem Fall zu gewahrleisten, dass von
jedem String im Wechselrichter Strom und Spannung erfasst
werden.

Anzahl der Wechselrichter: 2 Stlick

Bieterangaben:

Hersteller: '...... oo

Ausfiihrungsbeschreibung 0010

Ausrichtung (allgemein)

Insgesamt sind funf Gestelle mit nach Stdwest ausgerichteten
Modulen zu errichten und in Betrieb zu nehmen.

Der Neigungswinkel betragt 15 - 20 Grad.

Pro Gestell sind drei Module in senkrechter Position
Ubereinander zu installieren.

Details der Aufteilung sind dem Ubersichtsplan in der Anlage zu
entnehmen.

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Projekt:
Gewerk:
Titel:

Dornstetten_Nahwarme
PV-Anlagen
02 PV-Freiflachenanlagen

Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

Ausfiihrungsbeschreibung 0011

Blendarme PV-Module

Non-Reflect/Blendarm

Leistung: ca. 475 Watt (+/-5 Watt)

MaRe: ca. 1762 x 1134 x 30 mm (LxBxH)

Monokristallines bifaziale Glas-Glas-Module, Strukturglas fur
geringste Reflexion

Modulwirkungsgrad: rd. 21 Prozent

Produktgarantie: mind. 12 Jahre

Leistungsgarantie: mind. 30 Jahre

Jahrliche Moduldegradation: im ersten Jahr maximal 1 %, in
den Folgejahren jahrlich maximal 0,4 %

Mindestens 6000 Pa Schneelast und 4000 Pa Windlast
Erforderliche Zertifizierungen:

CE-Kennzeichnung, IEC61730

Anzahl der Module: 633 Stlick

Gesamtleistung der Planung: ca. 300 kWp

Bieterangaben:

Hersteller: ..o

TP e

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Gewerk: PV-Anlagen

Titel:

02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

Ausfiihrungsbeschreibung 0012

Montagesystem

Fur die Module ist ein statisch und bauaufsichtlich gepruftes
Montagesystem fir eine Stid-Ausrichtung zur Installation der
gewahlten Module inkl. Zubehér und allen zugehérigen
Kleinteilen anzubieten. Die Ausrichtung der Module erfolgt nach
Sud-West. Details sind den Planen zu entnehmen.

Bei der Planung mussen die am Standort auftretenden Schnee-
und Windlasten bei der Auslegung berticksichtigt werden. Der
Nachweis der projektspezifischen Systemstatik des gesamten
Montagesystems in Abhangigkeit der eingesetzten Module und
Montagesystem ist dem Auftraggeber unaufgefordert vor
Baubeginn vorzulegen. Das Bodengutachten vom Standort ist
als Anlage angefuigt. Der Ablauf von Niederschlagswasser darf
nicht behindert werden.

Die Module sind verspannungsfrei und plan mit entsprechender
Feinstellmoglichkeit des Modulhaltesystems zu verlegen.

Zwischen den Gestellen ist ein Potentialausgleich mit einem
gelb-grun-gekennzeichneten Einleiterkabel, 16 mm? Kupfer,
herzustellen. Die Anbindung an den Potentialausgleich ist
herzustellen.

WICHTIG: Zur B28 muss ein Abstand von mind. 20 m
eingehalten werden.

Befestigung des Montagesystems

Die Befestigung des Montagesystems auf dem Gelande hat mit
einem hierfur geeigneten Verfahren zu erfolgen. Unabhangig
der Art der Befestigung ist das Montagesystem unter Beachtung
der Standsicherheit so zu befestigen, dass sich alle PV-Module
einheitlich in ein und derselben Héhenebene befinden.

Der Mindestabstand von der PV-Modul-Unterkannte bis zum
Boden muss kultivierungsbedingt
mind. 1 m betragen.

Im gesamten Bereich wird empfohlen die Unterkonstruktion
mittels Rammtechnik im Untergrund zu befestigen. Die jeweils
erforderliche Mindestrammtiefe ergibt sich aus dem
projektspezifischen Standsicherheitsnachweis.

Die hergestellten Rammtiefen sind zu protokollieren. Sofern im
Rahmen der Rammarbeiten Bodenverhaltnisse festgestellt
werden, die den Schluss zulassen, dass die Tragfahigkeit nicht
erreicht wird, ist hiervon der AG sofort in Kenntnis zu setzen.

Alle fir den Bau des gesamten Systems erforderlichen
Vermessungsarbeiten sowie projektspezifische
Statikberechnungen und -nachweise sind in die Einheitspreise
einzurechnen. Alle Messmarken sind wahrend der gesamten

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

Bauzeit zu schiitzen und dirfen nicht beschadigt oder verandert
werden.

Bieterangaben:

Hersteller: ..., !

02.01.1

1,000 St EP GP

02.01.2

1,000 psch EP GP

02.01.3

PV-Anlage
PV-Anlage

Schlusselfertige PV-Anlage nach der
Ausfihrungsbeschreibungen 0007 bis 0012. inkl. aller
Nebenkomponenten.

AC-seitige Verkabelung auf dem Baufeld
AC-seitige Verkabelung auf dem Baufeld

Lieferung und Montage der AC-seitigen Verkabelung sowie
Kommunikationsleitungen zwischen Wechselrichter und
Kabelverteiler (Sicherungsverteiler) sowie
Wandler-Messschrank, siehe Anlage Single-Line Diagramm.
Sowie das bendtigte Zusatzmaterial (z.B. Leerrohre,
Netzwerkkabel, Muffen usw.).

Sobald die AC-Kabel den Bereich des Gestells verlassen (z.B.
Ubergang in den Boden), sind immer Schutzrohre und ein
Mahschutz zu verwenden. Diese sind ebenfalls zu befestigen
mit den entsprechenden Systemen. Uber freie Bodenflachen
sind zwingend Schutzrohre mit entsprechender
Mindestverlegetiefe fur die Kabelverlegung zu verwenden.

Die bendtigten Kabelquerschnitte sind vom AN auszulegen.
Alle Kabel und Leitungen sind ungeschnitten zu verwenden.
Muffung ist nur dort gestattet, wo die maximale
Fabrikationslange Uberschritten wird.

Der notwendige Tiefbau fir die Verlegung der Kabel in
Schutzrohren ist in die Einheitspreise mit einzurechnen.

Wandlermess-Schrank bis 630 A AuBenmontage
Wandlermess-Schrank bis 630 A AuBenmontage

Bestuickt und verdrahtet nach Vorgaben des Netzbetreibers

Abmessungen: Breite max. ca. 2.200 mm, Hohe ca. 2.030 mm
(inkl. Sockel), Tiefe ca. 320 mm (ist durch den AN auszulegen)

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:
Gewerk:
Titel:

Dornstetten_Nahwarme
PV-Anlagen
02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

bestlckt mit:

1 Stk Hauptsammelschienensystem 630A, 5polig

1 Stk Mess- und Wandlerfeld bis 630A

nach den Richtlinien des Netzbetreibers
Sammelschienensystem mit Trennstelle fir VNB- Wandler

VNB-seitig:
1 Stk Sicherungslastleiste NH00/125A, Uberspannungsschutz
1 Stk Sicherungslastleiste NH3/630A, Zuleitung bauseits
2x NYY 1x185mm? pro Phase (L1, L2, L3, N)
1x NYY 1x185mm? (PE)

Messteil:

Prifklemme 16polig

3 LS-Schalter B10A/25kA, 1polig

1 Wandler-Wirkstromzahlerfeld Netzbetreiber
1 TSG-Feld Netzbetreiber

1 Kommunikationsfeld

1 APZ Feld

1 Wandlersatz Netzbetreiber

Abgangsseite

1 Stk NH-Sicherungsabgang NH3/630A

1 Stk Leistungsschiitz 630A, EZE-Schutz

2 Stk D02, 3-polig

1 Stk EZE-Schutzrelais mit Akkupufferung (VDE4110:2018-11)

Liefern und anschlussfertig montieren.

Bieterangaben:

Hersteller: ...,

TYP: s

1,000 Stk EP GP

02.01.4

Lieferung und Installation Kabelverteiler AuBenmontage
Lieferung und Installation Kabelverteiler AuBenmontage

Kabelverteilerschrank fiir Aulienmontage mit Sockel, nach
DIN EN 60439, bestehend aus

e 1x NH3 Sicherungsleiste

3x NH1 Sicherungsleiste

1x NHOO Sicherungsleiste

1x D02-1-polig

3xLSB16 A

AC Uberspannungsschutz Typ 1/2

Doppelsteckdose 230V

Hutschienenverteiler zur Aufnahme von REG Geraten. Der
Anschluss der Zuleitungskabel ist fur einen Bemessungsstrom
von 630 A auszulegen und muss die Mdéglichkeit vorsehen,
Kabel des Typs 2x NYY 1x185mm? pro Phase (L1, L2, L3, N)

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:
Gewerk:
Titel:

Dornstetten_Nahwarme
PV-Anlagen
02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

und 1x NYY 1x185mm? (PE) anzuschlieen. Die Abgangskabel
sind unter Bericksichtigung der Leitungslangen sowie der
Vorgaben der Wechselrichter fachgerecht auszulegen.
Abmessungen: Breite max. ca. 2.200 mm, H6he ca. 2.030 mm
(inkl. Sockel), Tiefe ca. 320 mm (ist durch den AN auszulegen)

Die Aufstellung erfolgt in Abstimmung mit dem
Wanldermessschrank, den Montagesystemen der PV-Module
und der Wechselrichter. Die ausreichend tragfahigen
Fundamente bzw. tragfahigen Béden sind abzustimmen.

Der Sockel des Kabelverteilers ist mit einem passenden
Sockelfiller zu flillen um das Aufsteigen von Erdfeuchte zu
verhindern die Bildung von Kondenswasser zu ermindern.

Inklusive der gesamten und notwendigen Verkabelung an den
Anschlusspunkt sowie notwendigen Genehmigungen.

Bieterangaben:

Hersteller: ..o,

1,000 St EP GP

02.01.5

Lieferung, Installation und Inbetriebnahme des EZA-Reglers

Lieferung, Installation und Inbetriebnahme des
EZA-Reglers

Lieferung, Installation und Inbetriebnahme des EZA-Reglers
einschliellich einer Schnittstelle fir den Direktvermarkter, fur
den Betreiber der Heizzentrale sowie flr die notwendige
Kommunikationstechnik.

Der EZA-Regler fur die Steuerung der EZE Ubernimmt und
verwaltet samtliche Steuerungs-, Regelungs- und
Kommunikationsaufgaben zwischen Kunde, Anlage,
Netzbetreiber (Fernwirkanlage/-gateway) und Direktvermarkter.
Die Steuerung erfasst alle relevanten Betriebswerte, empfangt
die Vorgaben des Netzbetreibers Uber die Fernwirkanlage, leitet
diese an die EZE weiter und meldet alle erforderlichen Werte an
den Netzbetreiber zurtick.

Fir die Kommunikation mit dem Betreiber der Heizzentrale und
dessen Leitsystem ist eine Modbus-TCP/IP-Schnittstelle
vorzusehen. Die Abstimmung zur Visualisierung im Leitsystem
ist in die Einheitspreise einzukalkulieren.

Kompletter EZA-Regler als modulares I/O-System im
Schaltschrnak nach VDE-AR-N 4110:2023-09 fir eine
maximale Erzeugungsleistung von 3,0 MW.

Eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) gemal den

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis
Projekt:  Dornstetten_Nahwarme
Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.
Vorgaben der VDE-AR-N 4110 ist zu installieren. Ein
entsprechendes Netzanalysatorgerat ist ebenfalls zu
installieren. Die Ubertragungseinheit muss in der Lage sein,
Signale zur Reduzierung der Wirkleistung zu verarbeiten.
Die Regeltechnik und das Netzsicherheitsmanagement des
Netzbetreibers sind gemaR dessen Vorgaben anzupassen und
an den EZA-Regler anzuschlieen. Der Direktvermarkter wird
im weiteren Projektverlauf benannt, daher ist eine Schnittstelle
fur die Datenkommunikation mit dem Direktvermarkter
vorzuhalten.
Ferner soll dem Anlagenbetreiber sowie Dritten ein
Anlagenmonitoring ermdglicht werden. Die Leistungen des
Auftragnehmers umfassen die Lieferung, die betriebsfertige
Montage (inklusive Anschluss) sowie die Inbetriebnahme.
Eine entsprechende Internetverbindung wird vom Auftraggeber
(AG) in der Heizzentrale bereitgestellt.
Bieterangaben:
Hersteller: ..., '
TYP: s '
1,000 St EP GP
02.01.6 Uberspannungsschutzableiter AC Typ 1+2
Uberspannungsschutzableiter AC Typ 1+2
Ableiter fir den Vorzahlerbereich
Aufnahme auf der Stromschiene
Nennspannung 3-Phasen 230/400 V AC System TN-S
Hochste Dauerspannung Uc 255 Vac
Nennfrequenz fn 0-100 Hz
Betriebsstrom - Leckstrom bei Uc Ic: keiner
Folgestrom If: keiner
Folgestromldschfahigkeit Ifi: unendlich
Ansprechzeit tA: <10 ns
TOV-Fest UT: 450 V/5 sec.
Nennableitstrom / Pol - 15x8/20 us
Impulse In: 40 kKA
Max. Ableitsto3strom - Max. Ableitfahigkeit @ 8/20us
Imax: 280 kA
BlitzstoRstrom - Max. Ableitfahigkeit @ 10/350 us/Pole limp: 25
kA
Kombinierter Stof3 - Klasse Il Test Uoc: 20 kV
1,000 St EP GP
Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme
Gewerk: PV-Anlagen
Titel: 02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.
02.01.7 Datenkabel auBen Kat.6A ungeschirmt 4x2xAWG23
Datenkabel auBen Kat.6A ungeschirmt 4x2xAWG23
Datenkabel fir AuRenanwendung DIN EN 50288-11-1 (VDE
0819-11-1), Kategorie 6A, DIN EN 50173-1, ungeschirmt,
Trennklasse d DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2), Link-Klasse
DIN EN 50173-1 D, 4 x 2 x AWG 23.
Verlegung zu beiden PV-Anlagen in Leerohren Uber
Kabelzugschachte, auf Kabelbahn, Installationskanal, -rohr, und
in Kabelschutzrohr einziehen bzw. verlegen. Nach der
Verlegung muss eine Langenmessung sowie deren Ubergabe
erfolgen.
50,000 m EP GP
02.01.8 Revisionsunterlagen
Revisionsunterlagen
In zweifacher Ausfertigung, sauber und lbersichtlich im Ordner
zusammengestellt oder in gebundener Form, beschriftet mit
Inhaltsverzeichnis und Unterteilungen/Trennblattern. Vorlage
und Freigabe bei der Bauleitung, bestehend aus:
¢ Inhaltsverzeichnis und Unterteilungen
¢ Anlagenbeschreibung
¢ Anlagenschema
e Bedienungsanleitung mit Hinweisen fur Inbetriebnahme,
Betrieb, Stérungsbehebung und AulRerbetriebssetzung
e Belegungsplan
e Kabellisten
e Stromlaufplane
e Stringverschaltung
e Prif-, Mess- und Einregulierungsprotokolle
e Wartungsanweisungen mit Angaben der erforderlichen
Wartungszyklen
e Einweisungprotokoll und Schulung fur gelieferte
Komponenten/Gerate
e Datensicherung (1-fach) auf USB-Stick mit allen erstellten
Unterlagen
1,000 psch EP GP
02.01.9 Proberammung
Proberammung

inkl. geologischen Bericht Lastversuch zur Ermittlung der
spezifischen Bodenkennwerte inkl. Dokumentation zur
Ermittlung der bendtigten Einbindetiefe (ggf. mit alternativer
Griundungsempfehlung), inkl. chemischer Untersuchung des
Bodens. Die Anzahl der geplanten Probepunkte, abhangig von
der Homogenitat des Bodens.

Diese Position umfasst folgenden Leistungsumfang:

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 02 PV-Freiflachenanlagen Ubertrag: .....c..covevveeeveeieeeennne.

e Durchflihrung von Zug- und Horizontalbelastungsversuchen
sowie Vertikaldruckversuche an ausgewahlten Pfosten.

e Pfosten fir die Beprobung werden vom
Montagesystemhersteller bereitgestellt.

e Entnahme von Bodenproben an ausgewahlten, nach den
Versuchen gezogenen, Profilen.

e Durchflihrung von chemischen Analysen an den
enthommenen Bodenproben zur Bestimmung der
Aggressivitat des Bodens gegentber Stahl und ggf. Beton.

e Dokumentation der Versuche und Beprobungen

Reise- und Ubernachtungskosten sind im Preis enthalten.

1,000 St EP GP

Gesamtsumme Bereich 02.01 PV-Anlage = .,

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 03 Anmeldung beim Netzbetreiber und Schutzpriifung

Ubertrag: .....c.occoevveveeeeieeiennne.

03 Titel Anmeldung beim Netzbetreiber und Schutzpriifung

03.1

1,000 psch EP

03.2

Anmeldung beim Netzbetreiber
Anmeldung beim Netzbetreiber

Der Auftragnehmer meldet die PV Anlage nach der
Fertigstellung umgehend bei der Bundesnetzangetur und beim
zustandigen Netzbetreiber an.

Kontaktdaten:

Netze BW GmbH

Netzregion Nordschwarzwald-Gau
Stuttgarter Strafde 80, 71083 Herrenberg

Unter anderem sind folgende Unterlagen erforderlich:

e Anfragsformular Erzeugungsanlagen
Der Auftragnehmer filllt das Formular aus und legt es der
Bauherrschaft zur Unterschrift vor.
Konformitats-Nachweise
Anmelde- und Inbetriebnahme-Formular
evtl. sind noch weitere Formulare nach den aktuellen
Bedingungen des Netzbetreibers erforderlich.

Schutzpriifung EZA
Schutzpriifung EZA

Schutzpriifung mit Schutzprifprotokoll nach VDE4110 und
Vorgaben aus E.9 Netzbetreiber-Abfragebogen am
NetzverknUpfungspunkt Mittelspannung.

1,000 St EP GP

03.3

1,000

Schutzpriifung EZE
Schutzpriifung EZE

Schutzprifung mit Schutzprifprotokoll nach VDE4110 und
Vorgaben aus E.9 Netzbetreiber-Abfragebogen am
niederspannungsseitigem EZE-Schutzrelais.

St EP GP

Gesamtsumme Titel 03 Anmeldung beim Netzbetreiber und Schutzprifung

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:

Gewerk:

Titel:

Dornstetten_Nahwarme
PV-Anlagen
04 Stundenlohnarbeiten Ubertrag: .......cccocvveeeveeaeeeennne.

04 Titel

04.1

Stundenlohnarbeiten

Vorbemerkungen
Vorbemerkungen

Fir unvorhersehbare Arbeiten sowie fir Arbeiten, die auf Antrag
der Bauleitung zusatzlich geleistet werden, sind nachfolgende
Stundensatze einzutragen. Alle Stundenlohnarbeiten sind
grundsatzlich nur gegen Nachweis auszufiihren. Die
Stundensatze verstehen sich einschl. aller Nebenkosten

wie

Fahrtkosten

Rustzeiten

Ausloésungen
Schmutzzulagen
Ubernachtungskosten usw.

Es sind arbeitstaglich priifbare Nachweise vorzulegen mit
mindestens folgenden Angaben:

Name und Qualifikation der Mitarbeiter

Genaue Beschreibung der ausgeflihrten Arbeiten
Datums- und Ortsangabe

Beginn und Ende der ausgefiihrten Arbeiten (Tageszeit)
Auflistung der bendtigten Materialien

Fir den Fall, dal der Bieter kein Personal in einer oder
mehreren der aufgefuhrten Qualifikationsstufen beschaftigt, ist
der Stundensatz einzutragen, der bei Ausfuhrung der den
Qualifikationsstufen entsprechenden Arbeiten durch
héherqualifiziertes Personal angeboten wird.

Mittellohn
Mittellohn

Anzubieten ist ein gemittelter Stundenverrechnungssatz, der
samtliche Aufwendungen enthalt, wie z. B. Lohn- und
Gehaltsnebenkosten (Tarifléhne einschl. etwaiger Lohn-
zulagen, Lohnzuschldgen und vermdgenswirksamer
Leistungen), die Lohn- und Gehaltsnebenkosten (z.B.
Auslésungen, Wegegelder, Wegzeitentschadigungen,
Fahrtkostenerstattung), die SOZ-Kosten, ggf.
Winterbauumlagen, die Gemeinkostenanteile sowie Gewinn,
jedoch ohne Umsatzsteuer.

20,000 h EP GP

Gesamtsumme Titel 04 Stundenlohnarbeiten .

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:

Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

Titel:

05 Wartung Ubertrag: .....c.ccovevveveeerieeenennn.

05 Titel Wartung

05.1

Wartungen
Wartungen

Wartungen nach AMEV-Vertragsmuster fur Wartung, Inspektion
und damit verbundene kleine Instandsetzungsarbeiten von
technischen Anlagen und Einrichtungen in 6ffentlichen
Gebauden "AMEV-Wartung 2018", fir den im
Leistungsverzeichnis beschriebenen Leistungsumfang.

Die Wartungsleistungen sind nach folgenden Kriterien
anzubieten:

Leistungsbeginn:
Erfolgt nach der vertragliche vorgesehenen Abnahme und
Ubergabe der Anlage an AG

Leistungsende:
Bindefrist 4 Jahre ab Abnahmedatum der gesamten Leistung

unter Berticksichtigung von §13 VOB / B Mangelanspriiche, bis
zum Ende der Gewahrleistungszeit.

Leistungsumfang:
MaRnahmen zur Bewahrung des Sollzustandes inkl. bendtigter
Hilfsmittel wie z.B. Messgerate und Werkzeuge.

Fir die Entsorgung der v.g. Materialien durch den AN sind die
entsprechenden Nachweise zu fiihren. Die Entsorgungskosten
sind im Einheitspreis enthalten.

Die Leistungskataloge fur die Arbeitskarten mit den
erforderlichen Arbeiten sind vom Bieter vor Auftragsvergabe
beizubringen.

Ausfihrungszeit:
Montag - Freitag (ausgenommen Feiertage) in der Zeit von
08:00 - 17:00 Uhr

Koordinationspflich:

Der AN ist verpflichtet, die durchzufiihrenden Wartungsarbeiten
mit anderen fur die Wartung anderer Gewerke beauftragten
Unternehmen zu koordinieren.

Das Wartungsangebot wird in Ubereinstinnung zu VOB-Teil A,
§25, mit dem Hauptangebot gewertet.

Wartungsarbeiten
Wartungsarbeiten

PV-Anlage
e Wartung gemaRn Hersteller-Wartungsvorgaben

Ubertrag: .......ccocevevevereeiennne.
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Leistungsverzeichnis

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: PV-Anlagen

Titel: 05 Wartung Ubertrag: .....c.ccovevveveeerieeenennn.

e Allgemeine duflere Zustandstiberpriifung auf
Verschmutzung und Beschadigungen
Befestigung Uberpriifen
Funktion Uberprifen
Uberprifung ob Wechselrichter im MPP-Betrieb
(Maximum-Power-Point) [auft

e Ertragskontrolle

4,000 Jahre EP GP

Gesamtsumme Titel 05 Wartung
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Leistungsverzeichnis

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme
Gewerk: PV-Anlagen
Ordnungszahl Bezeichnung der Leistungsverzeichnisebene Gesamt in EUR

Zusammenfassung der Gliederungspunkte

01.01 Bereich PV-Anlage

01 Titel PV-Anlage Energiezentrale
02.01 Bereich PV-Anlage

02 Titel PV-Freiflachenanlagen
03 Titel Anmeldung beim Netzbetreiber und Schutzprifung
04 Titel Stundenlohnarbeiten
05 Titel Wartung
Gesamtsumme PV-Anlagen ...

MWSt. 19,0 %

Gesamtsumme inkl. MWSt.
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