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Anlagenbeschreibung

Einleitung

Die Stadt Dornstetten plant den Bau einer Warmeversorgung im
Stadtgebiet. Hierzu ist ein Heizzentralenneubau zur Versorgung von
kommunalen, kirchlichen und privaten Gebauden geplant.

Die Warmeerzeugung aus der Heizzentrale soll Giberwiegend tUber einen Holzhackschnitzelkessel mit
einer Leistung von 2.000 kW, sowie tber ein BHKW und einer Warmepumpe bereitgestellt werden.Die
Warmeerzeuger werden kombiniert mit einem Warmespeicher, der ein Fassungsvolumen von 800 m?
hat. Als Spitzenlast- und Redundanzkessel wird ein Zusatzkessel mit einer Leistung von je 2.000 kW
installiert.

Adressenanschrift BaumafRnahme

Heizzentrale
Riedsteige
72280 Dornstetten

Die Ausschreibung umfasst die Lieferung und Montage eines Blockheizkraftwerks mit einer
elektrischen Leistung von 260 kW und thermischen Leistung 400 kW.

Die BHKW-Anlage ist parallel zu einem drucklosen Warmespeicher eingebunden und soll den
Speicher mit einer konstanten Vorlauftemperatur von 90 °C beladen. Die Netzpumpen versorgen die
Nahwarme aus dem Warmespeicher.

Die Warmeerzeuger in der Energiezentrale sind mit einem Sicherheitsventil 3,5 bar(l) auszuristen.
Der Betriebdruck betragt 1,5 bar.

Das BHKW st flir eine konstante Vorlauftemperatur von mindestens 90 °C und einer
Ruicklauftemperatur von maximal 70 °C auszufihren.

Konzeption der BHKW-Anlage
Als Brennstoff dient Erdgas. Es ist ein BHKW-Modul mit ca. 260 kW elektrischer Leistung und 400 kW
thermischer Leistung vorgesehen.

Hydraulische Einbindung BHKW und Warmespeicher

Der Warmespeicher und die BHKW-Anlage werden parallel zum Warmenetz eingebunden. Die
BHKW-Anlage speist die erzeugte Warmeleistung kontrolliert in das Warmenetz. Uberschiissige
Energie, die vom Warmenetz nicht verbraucht wurde, wird in den Warmespeicher eingespeist.

Das BHKW liefert eine konstante Vorlauftemperatur von 90 °C. Die Ubergeordnete Regelung erfasst
den Fullstand des Warmespeichers und fordert das BHKW je nach Fillstand an.

Einbringung und Aufstellung BHKW-Anlage

Das BHKW-Kompaktmodul mit Schallddmmgehause wird in einer Heizzentrale aufgestellt. Der
Aufstellplatz in der Heizzentrale befindet im Erdgeschoss. Die Einbringung kann am Stlick oder in
Teilen je nach GroRle erfolgen. Der Zugang in das Erdgeschoss erfolgt Uber einen Tir mit den
Abmessungen 2,0 m x 2,5 m.

Die Ture kann direkt angefahren werden.

Alternativ besteht die Moglichkeit, die Einbringung der BHKW-Anlage in die Heizzentrale, bevor das
Dach fertiggestellt wird. Mit dem Transportfahrzeug/LKW kann bis auf 5 m an den Aufstellungsort
herangefahren werden. Der Untergrund ist eine befestigte Schotteroberflache.

Der Bieter hat die Aufstellbedingungen anhand des beiliegenden Aufstell-Entwurfes
eigenverantwortlich zu priifen. Angebote fiir die BHKW-Anlage, die die maximalen Abmessungen nicht
einhalten, werden nicht gewertet.

Abgasanlage BHKW-Anlage
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Die Abgasleitung fur das BHKW-Modul wird aus Edelstahl in der Heizzentrale bis zur bauseits
gelieferten Schornsteinanlage gefihrt. Es werden der Primar- und Sekundarschalldampfer sowie ein
Niedertemperatur-Warmetauscher eingebunden. Die Abgasleitung wird an einen freistehenden
Schornstein mit Tragmast mit auenliegender Abgasleitung (Innendurchmesser 200 mm, Hohe 20 m)
mittels Flansch angeschlossen. Die Abgasleitung bis zum Schornsteinzug ist im Lieferumfang des
BHKW enthalten. Der Auftragnehmer liefert auch die Abgas-Schalldampfer und einen
Niedertemperatur-Warmetauscher.

Liftungsanlage

Die Zuluft wird aus dem Aufstellungsraum bzw. der Heizzentrale angesaugt. Die Abluft wird im
Heizraum mittels eines Kanals mit Schalldampfer und Wetterschutzgitter ins Freie bzw. in den
Aufstellraum des Holzkessels abgefiihrt. AuRerdem ist ein Kanal-T-Stlick und eine Jalousieklappe
vorzusehen, welche bei niedrigen Raumlufttemperaturen (unter 20 °C) einen Umluftbetrieb
ermoglichen und somit eine Beheizung des Heizraums durch die Maschinenraumabluft ermoglicht.

Stromeinspeisung
Liefergrenze ist das Generator-Leistungsfeld, das im Maschinenraum aufgestellt wird.

Ubergeordnete Regelung BHKW

Die Ubergeordnete Regelung wird bauseits geliefert. Die BHKW-Regelung hat folgende Kriterien Gber
Schnittstellen mittels potenzialfreie Kontakte, Analogsignale und Bus zur (ibergeordnenten Regelung
zu erflllen:

e Freigabe BHKW-Modul tber den Fllstand im Warmespeicher durch Ubergeordnete Regelung
e reduzierte Leistung des BHKW-Modules durch ibergeordnete Regelung

e Betriebs-, Wartungs- und Stérmeldung an Ubergeordnete Regelung

e Betriebszustdnde des BHKW via Bus-Schnittstelle an Gbergeordnete Regelung

e M-Bus-Schnittstelle am Stromzahler fiir Gbergeordnete Regelung

Betriebsbedingungen BHKW

e Aufstellhdhe: ca. 690 m Uber N.N.

¢ Auslegungs-Ansauglufttemperatur: 25 °C

o warmegeflhrte Betriebsweise, Teillastbetrieb ist nicht vorgesehen
e GasflieRdruck: ca. 50 mbar

e Laufzeit: ca. 3.200 Stunden pro Jahr.

e Brennstoff: Erdgas H; Methanzahl >80

Ausschreibungsumfang

Diese Ausschreibung umfasst:

e 1 Stick BHKW-Kompaktmodul mit Warme- und Schallddmmgehause
e Gasdruckregelstrecke und ggf. Vordruckregler

e Schaltanlage mit Steuerung und Regelung BHKW-Anlage

e Elektro-Installation bis zum Leistungsfeld

e Abgas-Schalldampfer

e Abgasanlage in der Heizzentrale bis zum Schornstein

e Schmier6l-Anlage

e Liftungsanlage (komplett)

¢ Niedertempertur-Abgaswarmetauscher

e Anschlussmaterial Hydraulik

e Instandhaltung nach VDI 4680 Uber 30.000 Betriebsstunden

Folgende Gewerke werden separat ausgeschrieben:
Heizungsarbeiten
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¢ Regelungstechnik
e Elektro-Installation fur die Stromeinspeisung
e Technische Warmedammung

Anlagen

e Lageplan

e Aufstellungsentwurf

e Heizungsschema

e Bauzeitenplan

e Stellungnahme Schallgutachten
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Arbeitssicherheit, Brand- und Umweltschutz

Der Auftragnehmer ist fiir die Einhaltung aller und im speziellen der am Bau zu beachtenden
Unfallverhitungs- und sonstigen einschlagigen Arbeits-, Brand- und Umweltschutzvorschriften und
Gesetze allein verantwortlich. Zusatzlich sind die Anweisungen der beigefiigten ,Betriebsanweisung fir
Personen von Fremdfirmen® zwingend einzuhalten.

Baureinigung

Die Reinhaltung der Baustelle gehort zur Schutz- und Erhaltungspflicht des Auftragnehmers. Eigener
Bauschutt, Verpackungsmaterial und sonstige Abfélle und Verunreinigungen sind vom Auftragnehmer
unverzuglich zu beseitigen. Kommt der Auftragnehmer trotz schriftlicher einmaliger Aufforderung durch
die ortliche Bauleitung der Baureinigung nicht nach, so werden diese Arbeiten auf Kosten des
Auftragnehmers durch Reinigungsfirmen und dergleichen durchgefiihrt. Das Untergraben und
Verbrennen von Schutt und Abfall auf dem Baugelande ist nicht gestattet.
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Treibgasqualitat
Gasversorger:Stadtwerke Freudenstadt

Die Anlage wird mit Erdgas H betrieben.

Gas-Ruhedruck: 60 mbar
Gas-Flief3druck: ca. 50 mbar
Gasversorger:

Herr Marius Greza

Fachbereichsleiter Betrieb Gas/ Wasser/ Warme
Stadtwerke Freudenstadt GmbH & Co. KG
Telefon: 0 74 41 / 921-251

E-Mail: marius.greza@sw-freudenstadt.de
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Grenzwerte fiir Abgas- und Schall-Emissionen

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens wird die Einhaltung der schall-
und abgastechnischen Grenzwerte im Betrieb von einer Messstelle nach § 26 BImSchG Uberpriift.
Sollten die unten stehenden Grenzwerte Uberschritten werden, so hat der Auftragnehmer kostenlos
nachzubessern und samtliche Kosten des Sachverstandigen fir Wiederholungsmessungen zu tragen.

Schall

Die Kontaktdaten des vom Auftraggeber beauftragten Akustikers lauten:

rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph
B.Eng. Lukas Pendzich

Im Weiler 5-7

74523 Schwabisch Hall

Telefon 0791 . 978 115 - 295
Telefax 0791 . 978 115 - 20

Schalltechnische Anforderungen an die einzelnen Emissionsquellen, gemaf beiligendem
Schallschutzgutachten.

e Schallleistungpegel Zuluftéffnungen BHKW: L,y 5 =max. 70 dB(A)

Tieffrequente Einzeltone unter 200 Hz dirfen nicht pegelbestimmend
bzw. hérbar im Spektrum enthalten sein

e Schallleistungpegel Abluftéffnung bzw. Schornsteinmindung BHKW: Lwa = max. 80 dB(A)

Tieffrequente Einzeltone unter 200 Hz dirfen nicht pegelbestimmend
bzw. hérbar im Spektrum enthalten sein. Der Schallleistungspegel in
der 63 Hz-Oktave dirfen den Wert von LWA = 65 dB(A) nicht
Uberschreiten.

e Luftschallpegel Maschinenraum (Schalldammgehause BHKW) LAeq = max. 70 dB(A)
gemessen vor Ort in 1 m Entfernung von der Schallddmmkabine

e Der Einsatz vom Gummikompensatoren und entkoppelten Befestigungen (Federhanger) ist
erforderlich.

e Korperschall Bodenplatte Maschinen-Lagerung:
Der Beschleunigungspegel darf im Frequenzbereich unter 500 Hz L,= 70dBre 1E-6 m/s?

in flachennormaler Richtung nicht Gberschreiten.

e Korperschall Wand- und Deckenhalterungen:
wie vor, jedoch: L,= 60dBre1E-6 m/s?

Siehe schalltechnische Stellungnahme im Anhang.

Abgas: 44. BImSchV, bezogen auf 5 % O,:

e NO, 100 mg/Nm?
e CO: 250 mg/Nm?
e Formaldehyd: 20 mg/Nm?3

Anforderungen Motoren
Es sind alle elektrischen Antriebe und Motoren hocheffizient (IE4 oder besser)
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auszufuhren und anzubieten.
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Titel 01 Technische Bearbeitung

01 Titel Technische Bearbeitung

Anlagenbeschreibung

Der Auftragnehmer hat die komplette Anlage in seinem Leistungsumfang grundsatzlich

eigenverantwortlich zu planen und zu konstruieren.

Fir die Einhaltung der im Leistungsverzeichnis genannten Leistungsdaten bzw. Grenzwerte ist allein

der Auftragnehmer verantwortlich. Unter anderem sind folgende Ingenieurleistungen erforderlich:

e komplette schalltechnische Planung fiir Aggregate-Lagerung, Abgasschalldampfung, ggf.
Niedertemperaturgemischkihlung, Entkopplung der Anschlisse am Aggregat

e hydraulische Auslegung der verschiedenen Kuhlkreislaufe
e Druckverlustberechnung fir die Abgasanlage und Liftung

e Berechnung Schornsteinquerschnitt und Revisionsoffnung in Abstimmung mit
Bezirksschornsteinfegermeister

e Bereitstellen aller notwendigen Daten der BHKW Anlage zur Schornsteinberechnung/TAF fur das
Gewerk Schornsteinanlage

e Planung der Liftung, Abgasanlage und Schmierdlversorgung
e Layout-Planung (Aufstellungsplanung) mit Rohrleitungen und Kabeltrassen
e Planung der MSR-Technik

Der Auftragnehmer legt die Konstruktionsunterlagen und zugehdrigen Berechnungen dem Planer zur
Prafung und Freigabe vor.

01.1 Aufstellungsplanung

Der beiliegende Aufstellungsentwurf kann im Einvernehmen mit dem Bauherrn und dem Planer
abgeandert bzw. optimiert werden.

Der Auftragnehmer liefert spatestens vier Wochen nach Auftragsvergabe zur Genehmigung durch den
Auftraggeber Montageplane im Mal3stab M 1 : 50 mit allen erforderlichen Ansichten und Schnitten im
DWG- und PDF-Format.

Es sind samtliche Komponenten im Leistungsumfang des Auftragnehmers, im einzelnen
BHKW-Aggregat, Schallddmmkabine, Liftungsanlage, Schmierdlversorgung, Schaltanlage,
Rohrleitungen und Kabeltrassen darzustellen.

1,000 Stk EP GP

01.2 Schalltechnische Planung

Der Auftragnehmer hat die erforderlichen MalRnahmen zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte
eigenverantwortlich zu planen; im einzelnen:

e schwingungsentkoppelte Lagerung der Maschine

e Auslegung Schallddammgehause

e Auslegung der Abgasschalldampfer

e Auslegung der Liuftungsschalldampfer

Rechnerischer Nachweis der Einhaltung der in der Anlagenbeschreibung genannten Grenzwerte zur
Prufung und Freigabe durch die Bauleitung.

1,000 Stk EP GP

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Titel:

01 Technische Bearbeitung Ubertrag: .....c.ccovevveeeeereeeeenane.

01.3

01.4

01.5

Anlagentechnische Planung

Der Auftragnehmer liefert folgende Planunterlagen zur Genehmigung durch den Planer:
e Rohrleitungs- und Instrumentierungsschema (R+I-Schema; PID) fir sémtliche Medien, im
einzelnen:
- Erdgas
- Schmierdl
- Heiz- und Motorkuhlwasser
- Liftung
- Abgas

e Elektro-Konstruktion
- Datenpunktliste
- Stromlaufplane
- Klemmenplane
- Kabelzugliste
- Schnittstellenliste

Der Auftragnehmer hat die komplette Abgas- und Liftungsanlage eigenverantwortlich zu konstruieren,
bestehend aus:

e Auslegung samtlicher Komponenten hinsichtlich Druckverlust, Schall etc.

Auslegung der Kompensatoren zur Ladngenausdehnung

Abstimmung und Freigabe der Auslegung der Schalldampfer durch den Akustiker

Abstimmung der Konstruktion mit dem Planer

Montageplan fir Liftungsleitungen, Abgaskomponenten und Kabeltrassen

Messstellenplan Abgasleitung

Der Aufttragnehmer hat Angaben zu Schall- und Abgasemissionen sowie Datenblatter, Bescheinigung
und Messprotokolle zum BHKW und Zubehér dem Auftraggeber fir die Genehmigsbehdrde fur die
Betrieberlaubnis nach 4. BImSchG vorzulegen.

1,000 Stk EP GP

Druckverlustberechnung Abgassystem

Die Abgasanlage bis zum Schornsteinanschluss ist im Lieferumfang des Auftragnehmers enthalten.
Der oder die Abgas-Schallddmpfer sowie der Niedertemperatur-Abgaswarmetauscher werden vom
Auftragnehmer geliefert und montiert. Die Mindungshohe der bestehenden Schornsteinanlage
(Innendurchmesser 200 mm) aus Edelstahl betragt ca. 25 m Gber Grund. Der Aufragnehmer erstellt
eine Druckverlustberechnung fiir das komplette Abgassystem und gibt den Durchmesser der
Abgasleitung vor. Vorlage der Berechnung bei der Bauleitung zur Priifung und Freigabe.

1,000 Stk EP GP

Anmeldung beim Netzbetreiber und Zertifizierer

Der Auftragnehmer meldet das jeweilige BHKW-Modul spatestens 3 Monate vor der geplanten
Inbetriebnahme beim zusténdigen Betreiber des Netzbetreibers formal an.

Adresse Netzbetreiber:

Netze BW GmbH

Netzregion Nordschwarzwald-Gau
Netze BW GmbH

Steiningstralle 6

72280 Dornstetten

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Titel: 01 Technische Bearbeitung Ubertrag: .....c.ccovevveeeeereeeeenane.

Unter anderem sind folgende Unterlagen erforderlich:
e Lageplan (der Lageplan wird von der Bauleitung zur Verfigung gestellt)
e Anfragsformular sonstige Erzeugungsanlagen
Der Auftragnehmer filllt das Formular aus und legt es der Bauherrschaft zur Unterschrift vor.

e Formular Messkonzept

o Konformitats-Nachweise

e Anmelde- und Inbetriebnahme-Formular

o Einheiten-Zertifikat nach -Mittelspannungsrichtlinie VDE 4110 gemaR der aktuellen Fassung

¢ Hocheffizienz-Nachweis nach EU-Hocheffizienz-Kriterium

o Einbaubericht fur kundeneigene Zahler bei KWKG-Einspeisung

e Bereitstung der Unterlagen fiir das Anlagenzertifikat B und der Konfimitatserklarung

1,000 Stk EP GP
Gesamtsumme Titel 01 Technische Bearbeitung .
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02 Titel BHKW-Kompaktmodul mit Schalldammgehause, 260 kW.el (+/- 10 %)

Technische Randbedingungen
Die technischen Randbedingungen fiir die Aufstellung und den Betrieb des BHKW-Moduls lauten:

e Aufstellhdhe: 690 m Uber N.N.

e Ansauglufttemperatur: 25°C

e Treibgas: Erdgas H, Methanzahl: > 80

e Gas-Ruhedruck: 60 mbar

e Gas-FlieAdruck: ca. 50 mbar

e Laufzeit: ca. 3.200 Betriebsstunden pro Jahr bei Volllast
e Heizwasser-Ricklauftemperatur: 35 °C -65 °C max. 70°C

e Heizwasser-Vorlauftemperatur: mindestens 90 °C, konstant

Anlagenbeschreibung

Nachfolgend genannte Positionen sind lediglich als Orientierungshilfe zu verstehen. Der Bieter hat das
BHKW-Modul komplett nach VDE-4110 anzubieten. Falls Positionen zusatzlich als erforderlich
erachtet werden, so hat der Bieter dies zu berlcksichtigen, entsprechend anzubieten und zu erlautern.

Der Bieter hat eigenverantwortlich zu prifen, ob seine Anlage unter den gegebenen Randbedingungen
und unter den gegebenen Platzverhaltnissen aufgestellt werden kann.

Es wirde akzeptiert, wenn einzelne Positionen mit "enthalten" angeboten werden.

Unter dem Begriff BHKW-Modul ist nachfolgend eine werkseitig vormontierte, funktionsfahige Einheit,
bestehend aus folgenden Komponenten zu verstehen:

e Motor-Generator-Einheit auf einem Grundrahmen montiert (Gen-Set)

e Drosselklappe

e Schmierdlsystem

e Olkiihler

e Motorkiihlwasser-Warmetauscher bzw. Ubergabe-Warmetauscher an das Heizungsnetz
o Katalysator

e Abgaswarmetauscher

e NT-Abgaswarmetauscher

e Kompensatoren fiir schwingungsentkoppelte Rohrleitungsanschliisse

e komplette Sensorik

e |ISDN/Internet-Verbindung, Ferniiberwachung und Webzugang auf Regelung fiir Betreiber

Abgasanlage, Abgas-Schalldampfer und Schall- und Warmedammgehause sind in einem separaten
Titel enthalten.

Dem Angebot ist ein Aufstellungsentwurf beizulegen.

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Titel: 02 BHKW-Kompaktmodul mit Schallddmmgehéuse, 260 kW.el (+/- 10 AJbertrag: ........c.cceevvevecveenenen.
02.1 BHKW-Kompaktmodul 260 kW.el (+/-10 %) , mit Schalldammkabine

BHKW-Kompaktmodul, 50 °C - 65 °C/90 °C mit Schalldammkabine, bestehend aus:

1 Gas-Otto-Motor komplett mit allen fiir den Betrieb nétigen Hilfsaggregaten

¢ Lambda-1-Saugmaschine mit geregeltem Dreiwegekatalysator
Der Gesamtwirkungsgrad flief3t in die Wertung der Angebote ein.

Beschreibung des angebotenen Motorkonzeptes:

Drehzahl: 1.500 1/min, mit allen flr den Betrieb notwendigen Bauteilen und Einrichtungen, bestehend
aus:

e Kurbelgehause mit Zylinderblock in einem Stiick aus Gusseisen, nach unten durch Olwanne, nach
hinten durch Schwungrad-Steuergehduse abgeschlossen.

o Einzelzylinderkdpfe mit eingegossenen Drallansaugkanélen und eingeschrumpften
Ventilsitzringen.

e Leichtmetall- oder Stahlkolben, Kihlung des Kolbenbodens durch Druckolstrahl tber
Olspritzdiisen, angeschlossen an die Motorschmierung.

e Schraggeteilte Pleuelstangen, Lagerschalen aus Bleibronzeguss mit Stahlrticken.
Drehschwingungsdampfer (falls erforderlich) vorne angeordnet.

e Hangend angeordnete Ventile und auswechselbaren Ventilfihrungen.

e  Druckumlaufschmierung mit automatischer Schmierdl-Nachftilleinrichtung, Papierfilter im
Hauptstrom und Kihlung durch Motorkiihlwasser-beaufschlagten Olkihler.

e Luftansaugung Uber Trockenluftfilter aus dem Maschinenraum, Filtergehause auf Generator
aufgebaut.

e Kurbelraumentliiftung mit Olabscheider und Anschluss an die Luftansaugung des Motors.
e Schwungmasse flr Generatorbetrieb.

Technische Daten Gas-Ottomotor

o Fabrikat/Typ: e L
e Zylinderzahl/Bauart: L
e Hubraum: Liter
e Verdichtungsverhéltnis: 1
o effektiver Mitteldruck (bei aufgeladenen Motoren): bar
e Schmierdlverbrauchca.: kg/h
e Verbrennungsluftmenge: Nm3/h
e Verbrennungslufttemperatur min./max.. .. Lo °C
2 Zundanlage

Wartungsfreie, kontaktlose, vollelektronische Ziindunganlage bestehend aus: Steuereinheit, Pick-up, 1
Zindspule pro Zylinder, Ziindkabel, Kerzenstecker, Ziindkerzen und Kabelbaum in hitzebestandiger
Ausflhrung.

3 Automatische Schmierdlnachfilleinrichtung

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Die Einrichtung bewirkt einen gleichbleibenden Olstand in der Motorélwanne und besteht im
wesentlichen aus:

e Schmierdlregelventil, kpl. Bauteil mit Gehause, Schauglas und Einbauteilen.

e Diverse olfeste Schlauche fir den Olzu- und -ablauf als Verbindung zwischen den Stahlrohren,
dem Regelventil, der Uberwachungseinrichtung und der Motorélwanne.

e Einrichtung firr die Schmierdlstandsiiberwachung mit automatischer Min.- und Max.-Kontrolle.

e Div. Absperrhahne zur Absperrung von Olzu- und -ablagf, verbunden mit einer Umgehung des
Regelventils bei der Beflllung der Motorélwanne beim Olwechsel. Die Umgehung wird manuell
betatigt.

¢ Rohrleitung am Modul aus Stahl, zum Anschluss an die weiterfihrenden Leitungen.
e Olvorratsbehalter fir die Frischolversorgung des Aggregats zwischen den Wartungen.

o Tropfélwanne mit Einbau unter dem Motor mit einfach handhabbarer Entleerung.

4 Motor-Kihlwassersystem

zur Kuihlung des Motors, des Schmierdls und des Abgassammelrohres. Kiihlwassersystem komplett
mit Umwalzpumpe gebaut als Inlinepumpe mit Drehstrommotor 400 V Euronorm, 50 Hz, mit
elektrischer Pumpeniberwachung, Motorkihlwasser-Sicherheitsventil, Temperaturiberwachung,
Ausdehnungsgefal}, Full-, Entliftungs- und Absperrarmaturen in Standardausfihrung sowie der
kompletten Rohrleitungen am Modul.

5 Abwarmenutzung

Die Heizwasser-Vorlauftemperatur wird auf konstant ........... °C (min: 90 °C) geregelt.
Heizwasser-Vorlauftemperaturregelung mit samtlichen Feldgeraten komplett geliefert und montiert. Die
Kihlwasser-Abwarmenutzung einschliellich Schmierélwarme erfolgt durch Umlauf tber einen
Motorkiihlwasser/Heizwasser-Plattenwarmetauscher mittels Motorkihlwasser-Umwalzpumpe. Die
Abgaswarmenutzung erfolgt iber einen Abgaswarmetauscher. Das Abgas wird auf 100 bis 120 °C
abgekihlt. Der Abgaswarmetauscher kann motorkiihlwasserseitig oder heizwasserseitig eingebunden
werden. Beschreibung der hydraulischen Einbindung des Abgaswarmetauschers:

Bei heizwasserseitiger Einbindung: Anforderung an die Wasserqualitat:

o Leitfahigkeit: MikroSiemens/cm

o pH-Wert: e

e Gesamtharte: °dH

e Eisengesamt: mg/I

e Chlorid: mg/l

e Abgastemperatur nach Abgaswarmetauscher (max.: 120°C): ..l °C
6 Abgasanlage und Katalysator

e Motorabgassammelleitung
Abgaskompensatoren zum Warmeausgleich und zur Kérperschallminderung
Flanschanschluss fur den Anschluss der weiterfihrenden Abgasleitung
Katalysator

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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7 Gasdruckregelstrecke

DVGW-zugelassene Gasdruckregelstrecke fir einen Eingangsdruckbereich von 20 bis 100 mbar,
bestehend aus:

e Kugelhahn-Gasfilter-Druckwachter

Manometer

Dichtheitskontrolle

Druckregelgerat

2 Stlick Magnetventile

Flammrickschlagsicherung

thermische Absperrsicherung

Kompensator/Panzerschlauch

8 Generator

Selbstregelnder, birstenloser Innenpol-Synchrongenerator mit eingebauter Erregermaschine,
Dampferkafig, Kompoundierung und Kupferwicklung mit 3 Kaltleiter-Temperaturfihlern. Ausfiihrung
nach VDE 0530, Funkentstérgrad N, Isolationsklasse F, oberwellenarme Ausfiihrung. Ausflihrung
entsprechend der BDEW-Mittelspannungsrichtlinie.

Technische Daten Generator:

e Fabrikat/Typ/BaugroRe: Lo Lo
e Nennleistung: kW
e Leistungsfaktor:
e Wirkungsgrad bei Volllast: %
e Umgebungstemperaturmax: °C

8.1Startanlage
Der Anlasser kann ggf. tGber eine Batterie-Anlage mit Ladegerat oder ein Netzstartgerat versorgt
werden. Technische Beschreibung der Startanlage:

9 Elastische Kupplung

Elastische Kupplung zwischen Motor und Generator komplett mit Nabe, Anschluss- und
Verbindungselementen.

10 Uberwachungseinrichtung am Aggregat

Gebergerate bzw. Fiihler zur Uberwachung des vollautomatischen Betriebes des BHKW-Modules
einschlielich Verdrahtung auf Klemmkasten. Uberwachung digital und analog. Uberwachungsumfang:
Kuhlwasserdruck

Schmierdlniveau min. und max.

Gasdruck min.

Dichtigkeitspriifung Gasstralle

Kihlwasserpumpe

Heizwasservorlauftemperatur

Motorkihlwassertemperatur

Gemischtemperatur

Schmierdldruck

1 Schmieroéltemperatur .
Ubertrag: ....ccovvveeeeiiniieieeeenn.
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11 Verdrahtung und Verkabelung am Aggregat

komplette elektrische Verdrahtung und Verkabelung am Aggregat, hitze- und schwingungsfest in
Schutzrohren bis zum Instrumententrager verlegt.

12 Aggregateteile und Modulkonzeption

Grundrahmen in Stahlkonstruktion zur Aufnahme von Motor, Katalysator, Generator, Warmetauschern
und Abgasschallddmpfern. Warmetauscher und Motor komplett bis an die Heizungs- und
Abgasanschlussflansche verrohrt und soweit erforderlich warmegedammt. Abgaswarmetauscher mit
Anschlissen zur Reinigung und Entwasserung. Warmetauscher gebaut und geprtft nach
AD-Merkblattern, Druckbehalter Verordnung und DIN 4751. Motor und Generator elastisch auf dem
Maschinenrahmen aufgebaut. Elastische Elemente zur Aufstellung des kompletten Aggregats auf oder
auch unter das bauseitige Fundament sind mitzuliefern. Die MaRnahmen zur Lagerung und Aufstellung
sind so anzulegen, dass eine Korperschallibertragung auf das Fundament vermieden wird.
Ausfihrung geman VDI Richtlinie 2058. Samtliche Teile sind lackiert.

13 Werkprobelauf

Probelauf des Modules einschlie3lich der Modulsteuerung im Werk einschlie3lich Erstellung eines
Messprotokolls.

14 Warme- und Schallddmmgehause

Schalltechnische Anforderungen siehe Anlagenbeschreibung. Selbsttragendes Stahlgestell zur
Aufnahme der Verkleidung aus stabilen Stahlprofilen. Verkleidung aus Platten mit au3en 1,5 mm
Blechprofilen, innen 1,5 mm Lochblechprofile. Dazwischen Mineralfasermatten mit hoher Raumdichte.
Verkleidung allseitig herausnehmbar und durch Vorreiber im Stahlgestell gehalten. Die Spuilluft wird
Uber das Stahlgestell angesaugt. Schallgeddmmte Durchflihrungen fir Zu- und Abluft. Stahlgestell und
Verkleidung sind pulverbeschichtet. EinschlieRlich bedampfte Luftansaugdffnungen. Eine sogenannte
zusatzliche Schwereschicht ist gegebenenfalls einzukalkulieren. Auf Sichtfenster aus Plexiglas oder
ahnlichem wird verzichtet. EinschlieBlich Zuluft-Schalldampfer fir die Ansaugung aus dem
Aufstellraum. Schallddmmgehduse mittels Sylomerstreifen vom Grundrahmen schwingungstechnisch
entkoppelt.

e Lange x Breite x H6he: L MM X .o MM X ....ooeeee mm

e Gewicht: kg

Notwendige Mindestabstande um das Schallddmmgehause:

1. Stirnseite: mm
2. Stirnseite: mm
1. Langsseite: mm
2. Langsseite: mm
Schalldruckpegel in 1 m Entfernung des Schallddmmgehauses im Freifeld: ... dB (A)
15 Garantie- und Nominalwerte

Das BHKW-Kompaktmodul ist auf eine Leistung von 260 kW am Aufstellort auszulegen.
Die Garantiewerte beziehen sich auf folgende Randbedingungen:
e Normkubikmeter bei p = 1013,25 mbarund T = 273,15 K
Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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e Generatorklemmenleistung bei Nennspannung, cos phi = 1 und Nennfrequenz
e bei Normbezugsbedingungen (ISO 3046-1); Luftdruck 1.000 mbar; Lufttemperatur 25 °C; rel.
Luftfeuchte 30 %
o Aufstellhdhe 251 m G N.N.
e Vorlauftemperatur 90 °C und Ricklauftemperatur 50 - 65 °C
Angaben der Strom- und Warmeerzeugung nach DIN 6271
e garantierte elektrische Generatorklemmenleistung: L kW .el
e BHKW Eigenstrombedarf: kW el
einschlieRlich samtlicher Hilfsantriebe und Rickkuihlwerk
e zugeflhrte Brennstoffleistung, max.. kW.Hi
e Nutzbare thermische Leistung mit eingebunden L kW.th
Gemischkihler und ohne NT-Abgaswarmetauscher
o Aufstellhéhenkorrektur bei Ansaugtemperatur 25 °C
Leistungsreduktion fur Aufstellhdhe von 251 mN.N L, %
Garantierte Betriebsleistungen am Aufstellort
e garantierte elektrische Generatorklemmenleistung: L kW.el
Toleranz der garantierten Leistung: s %
e zugeflhrte Brennstoffleistung, max.. kW.Hi
Toleranz der garantierten Leistung: %
e nutzbare thermische Leistung mit eingebundenen Ll kW .th
Gemischkihler und ohne NT-Abgaswarmetauscher
Toleranz der garantierten Leistung: e %
e Garantiewert elektrischer Betriebs-Wirkungsgrad: L, %
e Garantiewert Gesamtwirkungsgrad: %
e Grenzwert Heizwasser-Rucklauftemperatur: s °C
o Geregelte Heizwasser-Vorlauftemperatur: °C
1,000 Stk EP GP
02.2 Gas-Vordruckregler
Der Gas-FlieRdruck betragt ca. 50 mbar. Falls ein zuséatzlicher Gasdruckregler zur vorbeschriebenen
Gasdruckregelstrecke erforderlich ist, so ist dieser entsprechend anzubieten.
Fabrikat/Typ: L
Liefern und vor der Gasdruckregelstrecke montieren.
1,000 Stk EP e, GP
Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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02.3

Maschinenlagerung

Die Maschine wird im Aufstellraum auf der vorhandenen Beton-Zwischendecke auf dem
Untergeschoss auf elastischen Lagerelementen aufgestellt. Ein zusatzliches Maschinenfundament ist
nicht vorgesehen.

Anforderungen an die Ebenheit der Aufstellflache: S mm

Der Auftragnehmer hat die Lagerung des BHKW-Modules eigenverantwortlich zu konstruieren und die
Konstruktion vom genannten Akustiker prifen und freigeben zu lassen. Die Kosten der Prufung tragt
der Auftraggeber. Der maximal zulassige Beschleunigungspegel ist in der Anlagenbeschreibung
genannt.

Lieferung und Montage von Stahlfederelementen oder Elastomeren (z. B. Sylomer). Regupol wird nicht
akzeptiert.

Die Federsteifigkeit der elastischen Zwischenlage soll bezogen auf die komplette Masse der Maschine
auf fg = 4 - 6 Hz abgestimmt werden (bezogen auf das gesamte zu lagernde Gewicht des BHKW).

e Anzahl Stahlfederisolatoren: Stiick
e Lastbereich:

e Abstimmfrequenz: Hz
e Isolierfaktor: e %
o Fabrikat/Typ: Lo

Bezug: Reinicke GmbH, Voithstralle 26, 71640 Ludwigsburg, Tel.: 07141 79179-0, Fax.: -11
www.reinicke-gmbh.de

Fabrikat/Typ Elastomer: L

Beschreibung der Maschinenlagerung:

1,000 Psch EP GP

Gesamtsumme Titel 02 BHKW-Kompaktmodul mit Schallddmmgehduse,...

Alle Einzelbetrage Netto in EUR B=Bedarfsposition Seite 18 von 59



Leistungsverzeichnis
Projekt:

= iIBS

INGENIEURGESELLSCHAFT

Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: Erdgas-Blockheizkraftwerk, 260 kWel (+/- 10 %)

Titel

03 Heizwasserseitige Einbindung

03 Titel Heizwasserseitige Einbindung

03.1

03.2

Anlagenbeschreibung

Das vorgesehene Hydraulik-Prinzipschema liegt dem Leistungsverzeichnis bei. Die vorgesehenen
Auslegungstemperaturen sind in der Anlagenbeschreibung genannt. Der Rohrleitungsbau fir die
Heizwasserleitungen erfolgt bauseits. In die Einheitspreise ist grundsatzlich die Einweisung des
bauseitigen Installateurs einzukalkulieren.

Die Heizwasser-Vorlauftemperatur des BHKW wird mittels Drehzahlregelung Pumpe und mittels
Rucklaufhochhalteventil auf konstant 90 °C geregelt.

Folgende Komponenten werden vom Auftraggeber mindestens beigestellt. Wenn sie bereits im
BHKW-Modul integriert sind, wird dies positiv bewertet.

e drehzahlgeregelte Heizwasser-Umwalzpumpen

e Heizwasser-Ricklaufhochhalteventil (falls erforderlich)
e Heizwasser-Temperaturflihler

e Sicherheitseinrichtungen

e Kompensatoren zur Schwingungsentkopplung

Heizwasser-Umwalzpumpe BHKW mit FU

Drehzahlgeregelte Heizwasser-Umwalzpumpe mit IE4-Motor (oder besser), zur Konstanthaltung der
Heizwasser-Austrittstemperatur. Der Auftragnehmer hat die Pumpe entsprechend den
modulspezifischen Daten eigenverantwortlich auszulegen. Es ist zusatzlich ein externer Druckverlust
(Druckverlust schwankt ja nach Heizlast) von max. 1 bar zu bertcksichtigen.

Technische Daten:

e hydraulischer Betriebspunkt: m3h, e mWS
e Nennweite: DN .o PN
e MotorbemessungsleistungpP2: kW
e Fabrikat, Typ: e e,

o Dbeigestellt oder im BHKW-Modul montiert? e
1,000 Stk EP GP

Heizwasser-Riicklaufhochhalteventil

Die Heizwasser-Austrittstemperatur soll vorzugsweise mittels drehzahlgeregelter
Heizungs-Umwalzpumpe geregelt werden. Falls sie stattdessen mit einem
Dreiwege-Riuicklaufhochalteventil geregelt werden soll oder dies zusatzlich als notwendig erachtet wird,
so ist dies nachfolgend anzubieten. Falls auf das zusatzliche Dreiwegeventil verzichtet werden kann,
entfallt diese Position.

Flanschen-Dreiwegeventil, Gehduse aus Grauguss, einschlie3lich elektrischem Stellantrieb mit
Stellungsriickmeldung, komplett montiert. Nur liefern, Montage bauseits, einschlieRlich Ubergabe und
Einweisung des Heizungsbauers, Uberwachung der Heizungsmontage. Die Verkabelung ist in einem

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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separaten Titel enthalten. EinschlieRlich Ubergabe und Einweisung des Heizungsbauers.

o Fabrikat/Typ: Lo
¢ Dimension/Druckstufe DN .o /PN
o kvs-Wert: m3/h
e Dbeigestellt oder im BHKW-Kompaktmodul eingebaut?
1,000 Stk EP GP
03.3 Beistellung Edelstahl-Kompensatoren

Beistellung von Edelstahl-Kompensatoren flr den Anschluss der Heizwasserleitungen am
BHKW-Modul. EinschlieRlich Abstimmung der Einbaulage. Einschlief3lich Einweisung des
Heizungsbauers. Einheitspreis pro Stiick.

e Fabrikat/Typ: Lo
o DN/PN: e Lo
2,000 Stk EP GP
03.4 Beistellung Heizwasser-Temperaturfiihler Rohrleitung, 150 mm lang

Beistellung von PT 100 Temperaturflhlern mit Tauchhulse, Lange 150 mm, nur liefern, Einbau
bauseits, einschliellich Abstimmung der 6rtlichen Einbaulage, Uberwachung der Heizungsmontage

2,000 Stk EP GP

03.5 Beistellung Heizwasser-Temperaturfiihler, 200 mm lang
wie vor beschrieben.

2,000 Stk EP GP

Gesamtsumme Titel 03 Heizwasserseitige Einbindung
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04 Titel Liiftungsanlage

Vorbemerkungen Liiftungsleitungen

In die Einheitspreise ist der Zuschlag fir Aufhange- und Befestigungsmaterial, samtlicher
Verbindungen (einschlieBlich Herstellen von Flansch-, Steck-, Muffen- oder sonstigen Verbindungen),
Dichtungen, Leit- und Trennbleche, Kanalversteifungen, Ausschnitte, Verschnitt mit einzurechnen.

Alle Liftungsleitungen miissen verwindungssteif, flatterfrei und gegen Druckschwankungen im
Luftkanalnetz mit entsprechenden Luftkanalversteifungen und Trennblechen ausgefiihrt sein, um
Kérperschalliibertragungen zu vermeiden. Liftungsleitungen, die ein ungiinstigeres Seitenverhaltnis
als 1: 3 aufweisen, sind besonders zu versteifen.

Anlagenbeschreibung

Die Luftungsanlage dient zur Abfuhrung der Strahlungswarme des BHKW-Moduls und zur Zufihrung
der Verbrennungsluft fir den Motor.

Der Bieter hat die Liftungsanlage gemaf beiliegendem Aufstellungsentwurf eigenverantwortlich zu
konstruieren und die Auslegung der Schalldampfer vom Akustiker prifen und freigeben zu lassen. Die
nachfolgenden Positionen sind lediglich als Orientierungshilfe zu verstehen. Falls zusatzliche
Anlagenteile erforderlich sind, hat der Bieter diese mit einzukalkulieren.

Die Luftungsanlage ist auf eine Stromungsgeschwindigkeit von max. 12 m/s auszulegen.

Es ist auf geringen Eigenstromverbrauch der Anlage zu achten, da sich die Vergtitung der
Instandhaltung nach der Netto-Stromerzeugung bemisst und die Netto-Stromerzeugung auch fir die
Investition mafigeblich ist.

Die schalltechnischen Grenzwerte sind in der Anlagenbeschreibung genannt.

Es wird vorgeschlagen, die Zuluft fir die Verbrennungsluft und die Maschinenraumbeliiftung sollen aus
der Heizzentrale angesaugt werden. Die Zuluft der Heizzentrale erfolgt tiber einen Lichtschacht. Die
Zuluft stromt im Bereich des BHKW in die Heizzentrale.

Die Abluft der Schallddmmkabine soll ins Freie/Lichtschacht oder Heizzentrale gefuhrt werden. In
Abhangigkeit der Raumtemperatur in der Heizzentrale soll Uber eine Jalousieklappe die Abluft in die
Heizzentrale zugefiihrt werden.

Die Luftungsanlage besteht aus folgenden Komponenten:

e EC-Axialventilator mit Drehzahlregelung nach der Ablufttemperatur

e Kulissenschalldampfer fiir Zu- und Abluft

e ggf. Jalousieklappe, um die Auskihlung des Maschinenraumes im Stillstand zu reduzieren
e ggf. zwei Jalousieklappen, um Abluft der Heizzentrale zuzufiihren

e Luftkanale aus verzinktem Stahlblech, inklusive Form- und elast. Ubergangsstiicke

e Wetterschutzgitter

e Raumfuhler in der Schallddmmkabine

e Raumfihler im Aufstellraum

Auslegungsdaten Liftungsanlage BHKW-Modul:
Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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e Abstrahlwarmeleistung BHKW-Modul: kW
e Auslegungs-Zulufttemperatur: °C
e Auslegungs-Ablufttemperatur: °C
e Abluftmenge (MaschinenraumbelGftung): m3/h
e Verbrennungsluftmenge: m3/h
e Zuluftmenge: m3/h
B 04.1 Zuluft-Kanalsystem
Es wird davon ausgegangen, dass die Zuluft aus dem Aufstellraum angesaugt und der
Kulissenschalldampfer direkt an die Schallddmmkabine angebaut wird. In diesem Fall entfallt diese
Position.
Alternativ ware es auf Wunsch des Bieters mdglich, dass die Zuluft Giber ein Kanalsystem gefiihrt wird
und an der AuRenwand/Lichtschacht eine AuRRenluftéffnung (Breite 1.000 mm, H6he 500 mm)
angeschlossen wird.
Falls dies vom Bieter gewinscht ist, so hat er das entsprechende Kanalsystem mit dieser Position,
gemal beiliegendem Aufstellungsentwurf komplett anzubieten und eine Skizze fiir die Lifungsanlage
mit dem Angebot einzureichen.
Bestehend aus:
e Kanalformstlick fur den Anschluss an die vorhandene Aullenluftéffnung
e Formsticke
e Luftkanale bzw. Wickelfalzlrohre
o Befestigungs- und Verbindungsmaterial
Durchmesser oder Querschnitt Zuluftkanalsystem: ...
1,000 Psch EP s nur Einheitspreis
04.2 Zuluft-Schalldampfer

Kulissenschallddmpfer, einschlief3lich Randkulissen. Ggf. missen zwei Schalldampfer hintereinander
eingebaut werden, um die bendétigte Einfligungsdampfung zu erreichen.

Es wird empfohlen, einen Absorptionsschallddmpfer mit einem Plattenresonator zu kombinieren, um
eine bessere Schalldampfung im tieffrequenten Bereich zu erreichen.

Schalldammkulissen mit RAL Gltezeichen 595 der RAL-Glitegemeinschaft mindestens 200 mm stark;
zur Bedampfung niedriger Frequenzen, Kulissen mit disenférmig ausgebildetem Rahmenprofil zur
Reduzierung des Druckverlustes. Die Mineralfaserplatten sind mit Glasseide abgedeckt und gemaf
DIN 4102 nicht brennbar. Kulissen gemessen nach ISO/DIS 7235 und nach DIN 45646. Hergestellt
nach Hygiene-Vorgaben der VDI 6022. Fabrikat: Schako oder gleichwertig, einschliel3lich
Haltekonstruktion.

Erforderlicher lichter Querschnitt

o LxB: e ) G mm
o Kulissenldnge: mm
e Kulissenanzahl: Stuck
o Kulissenspalt: e mm
e Spaltgeschwindigkeit: m/s
e Druckverlust: e Pa

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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e Einfiigungs-Dammmal bei B1,5Hz: dB
B3 Hz: dB
125 Hz: dB
250 Hz: e dB
500 Hz: dB
1.000 Hz: dB
o Fabrikat/Typ: Lo
1,000 Stk EP GP
04.3 EC-Axialventilator BHKW mit Drehzahlregelung

Der Ventilator kann druck- oder saugseitig angeordnet werden. Zur Reduzierung des
Eigenstromverbrauches wird ein Axialventilator mit elektronisch kommutiertem Motor und integrierter
Leistungselektronik vorgesehen. Der Ventilator wird nach der Ablufttemperatur mit einem 0 - 10V
Signal drehzahlgeregelt. Da die elektrische Netto-Betriebsleistung der BHKW-Anlage fiir die
Auftragsvergabe und die Vergitung der Instandhaltung mafigeblich sind, liegt es im Interesse des
Auftragnehmers, den Leistungsbedarf der Hilfsantriebe zu minimieren.

Fir die Ansaugung der Zuluft aus dem Aufstellraum ggf. tGber die vorhandenen Wetterschutzgitter ist
ein Druckverlust von ca. 20 Pa zu berucksichtigen.

Es wird vorgeschlagen, einen leisen Ventilator zu wahlen, so dass er fur die Auslegung der
Schalldampfer nicht pegelbestimmend ist.

Fabr.: ebm-papst, Typ: Axialventilator mit EC-Motor und HyBlade-Technologie oder gleichwertig

e Luftmenge: e m3/h
e Pressung: Pa
e Schallleistungspegel (max.: 95dB(A): dB(A)
e Drehzahl (max.: 1.450 1/min): 1/min
e Leistungsaufnahme: kW
e Durchmesser: mm
e Fabrikat/Typ: L

Es ist ein Datenblatt des vorgesehenen Ventilators mit dem Schallspektrum beizulegen. Einschlief3lich
Abstimmung und Freigabe durch den Akustiker. Einschlief3lich samtlichem, schwingungsentkoppelten
Verbindungs- und Befestigungsmaterial sowie Einbauhutze bzw. Ubergénge auf den erforderlichen
Kanalquerschnitt.

1,000 Stk EP GP

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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04.4 Segeltuchstutzen

Segeltuchstutzen zur Entkopplung des Axialventilators von der Schalldammkabine und vom
Kanalsystem. Flexibles Verbindungsstiick zur Montage zwischen Ventilator und Rohrsystem.
Unterbindet Korperschalliibertragung, tberbriickt Montagetoleranzen, elastische Manschette aus
silikonfreiem PVC-Gewebe (max. + 80 °C). Beidseitig mit verzinkten Winkel-Flanschringen.

2,000 Stk EP GP

04.5 Abluft-Schalldampfer

Die schalltechnischen Vorgaben sind in der Anlagenbeschreibung genannt. Es kann 1 oder 2 Stiick
Schalldampfer hintereinander eingebaut werden.

Des weiteren konnen Richtungsanderungen schalldampfend ausgefihrt werden.

Kulissenschalldampfer, Aufbau des Schalldampfers wie unter Pos.: Zuluft-Schalldampfer beschrieben.

o LxB: X tireeeeeee e mm

o Kulissenlange Primarschalldampfer: s mm

e Kulissenanzahl: Stlck

o Kulissenspalt: s mm

e Spaltgeschwindigkeit: m/s

e Einfigungs-Dammmal bei B1,5Hz: dB

B3 Hz: dB

125 Hz: dB

250 Hz: dB

500 Hz: dB

1.000 Hz: dB

e Druckverlust: e Pa

1,000 Stk EP e, GP
04.6 Zuschlag Anschluss an Schallddmmkabine

Zuschlag fur den Anschluss der Zu- und Abluftleitungen an die Schallddmmkabine, einschlieRlich
samtlichem, schwingungsentkoppelten Verbindungs- und Befestigungsmaterial.

1,000 Psch EP GP

04.7 Umluftklappe Abluft

In den Abluftkanal wird ein Stutzen mit einer motorischen Jalousieklappe eingebaut. Bestehend aus
strdmungsgunstigen Lamellen aus verzinktem Stahlblech, die Gber aufenliegende
Kunststoff-Zahnrader gemeinsam, gegenlaufig verstellt werden, einschliellich elektrischem
Stellantrieb mit Endschaltern zur Stellungsrickmeldung und Handverstellmdglichkeit. Rahmen aus
profiliertem Stahlblech, verzinkt. Der Stutzen und die Jalousieklappe ist auf die komplette
Abluft-Auslegungsmenge auszulegen. Bestehend aus:

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.

Alle Einzelbetrége Netto in EUR B=Bedarfsposition Seite 24 von 59



= iIBS

LeiStUngSVerZeiChniS INGENIEURGESELLSCHAFT

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme
Gewerk: Erdgas-Blockheizkraftwerk, 260 kWel (+/- 10 %)
Titel: 04 Luftungsanlage Ubertrag: .....c..cooevveeeveeeeeeennne.

e Kanal-Formstiick (T-Stiick; Stutzen)

o Jalousieklappe mit elektrischem Stellantrieb

¢ schwingungsentkoppelten Halterungen

einschliellich graphische Visualisierung der Klappenstellung am Touch Panel.

2,000 Stk EP GP

04.8 Gerade Abluftleitung
Der Bieter hat die Liftungsanlage selbststandig zu konstruieren und vom Planer und Akustiker priifen
sowie freigebenzulassen. Die Massen sind aus beiliegendem Aufstellungsentwurf zu entnehmen.
Die Luftleitungen kénnen je nach Luftmenge und Einbausituation als Rechteck-Kanale oder als
Wickelfalzrohr ausgeflihrt werden. Einschlie3lich samtlichem schwingungsentkoppelten Verbindungs-
und Befestigungsmaterial. Einbauteile wie Jalousieklappen, Schalldampfer oder ahnliches werden
nicht Ubermessen.

e Kanalquerschnitt: m?
alternativ:
e Durchmesser Wickelfalzronhr: mm
10,000 m EP . GP
04.9 Zuschlag fiir Richtungsdnderung Abluft BHKW

Zuschlag fur Richtungsanderungen aller Winkelgrade. Es werden nur unvermeidliche
Richtungsanderungen vergiitet.

3,000 Stk EP s GP
04.10 Zuschlag fiir T-Stiick Abluft BHKW
Zuschlag fur T-Stick.
1,000 Stk EP e GP
04.11 Revisions6ffnung Abluft BHKW

Revisions6ffnung in der Abluftleitung. Lichter Durchmesser mindestens 300 mm, luftdicht
verschlossen, komplett montiert. Einschlief3lich Abstimmung der Einbaulage mit dem Planer.

2,000 Stk EP GP

04.12 Wetterschutzgitter Abluft
Die BHKW-Abluft ist Gber den Abluftkanal durch eine Wandaussparung z. B. von 1.000 x 800 mm ins
Freie zu blasen. Die Wandaussparung ist mit einem Gitter bzw Wetterschutzgitter auf der
Fassade/Lichtschacht abzudecken.

Abluft-Wetterschutzgitter mit Montagerahmen in verzinkter Ausflihrung,
Auslegungs-Stromungsgeschwindigkeit maximal 4,0 m/s, liefern und montieren. EinschlieRlich
Befestigungsmaterial und Abdichtung an Wanddurchbruch bzw. Fassade.

1,000 Stk EP GP
04.13 Montageschiene
verzinkt, 40 x 60 mm inklusive Befestigungsmaterial, Fabr. Sikla oder gleichwertig
20,000 m EP GP
Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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04.14 Halterungen fiir Liiftungskanalsystem
Die Lasten mussen mittels Stahlkonstruktionen oder Auslegerkonsolen an der Rippendecke oder
Unterziige oder Wande eingeleitet werden. Pauschal anzubieten. Die Massen sind anhand
beiliegendem Aufstellungsplan zu ermittein.

1,000 Psch EP GP

Gesamtsumme
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Titel 05 Abgasanlage

05 Titel Abgasanlage

Anlagenbeschreibung

Das Abgas des Motors wird Giber eine Abgasleitung und Schornsteineinzug tiber Dach abgefiihrt. Der
Auftragnehmer ist fur die Einhaltung des genannten Schall-Grenzwertes an der Abgasmiindung
verantwortlich.

Der Bieter hat die Abgasanlage gemaR beiliegendem Aufstellungsentwurf eigenverantwortlich zu
konstruieren und die Auslegung der Schalldampfer vom Akustiker prifen und freigebenzulassen. Die
nachfolgenden Positionen sind lediglich als Orientierungshilfe zu verstehen. Falls zusatzliche
Anlagenteile erforderlich sind, hat der Bieter diese mit einzukalkulieren.

Im Leistungsumfang des Auftragnehmers ist die Abgas-Verbindungsleitung bis zum Eintritt in den
Schornstein (Gewerk Heizungstechnik) enthalten. Dieser Titel beinhaltet folgende Leistungen:

e technische Bearbeitung

e schalltechnische Planung, in Abstimmung mit dem Akustiker

e samtlichen erforderlichen Kompensatoren zur Langenausdehnung
e Primar-Abgasschalldampfer

e Sekundar-Abgasschalldampfer

¢ Niedertemperatur-Abgaswarmetauscher

e Abgas-Verbindungsleitung aus Edelstahl 1.4571

Der Katalysator und der Hochtemperatur-Abgaswarmetauscher sind im Titel "BHKW-Modul" enthalten.
Die Warmedammung wird bauseits ausgefuhrt.

Der Bieter hat mit dem Angebot einen Aufstellungsentwurf zu erstellen und die vorgesehene
Trassenfuhrung der Abgas-Verbindungsleitung darzustellen.

Schalltechnische Anforderungen:
Die schalltechnischen Vorgaben fiir die Abgas-Emissionen an der Miindung der Abgasleitung sind in
der Anlagenbeschreibung genannt.

Auslegungsdaten Abgasanlage:

e maximal zuldssiger Abgasgegendruck ab Motor-Austritt: mbar
e Abgasgewichtfeucht: kg/h
e Abgastemperatur am Motoraustrit: °C
e Abgastemperatur nach Oxidationskatalysator: L °C
e Abgastemperatur nach Hochtemperatur-Abgaswarmetauscher: ..., °C
e Abgastemperatur nach Niedertemperatur-Abgaswarmetaucher I: °C
e Abgastemperatur nach Niedertemperatur-Abgaswarmetaucher Il: . °C
e Abgasdruckverlust insgesamt, von Motoraustritt bis Schornsteineintritt:  ...................cccco. mbar
e Schallleistungspegel am Kaminaustrit: dB(A)

Die Anzahl und Lage der Revisions- und Messéffnungen sowie Ausflihrung ist mit dem
Bezirksschornsteinfeger abzustimmen und Ausfiihrung zur Genehmigung vorzulegen.

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Zusténdiger Bezirksschornsteinfegermeister

Oliver Hertkorn

Muhringer Strale 48

72160 Horb - Ahldorf

Tel: 07451-1644

E-Mail: sfm.hertkorn@yahoo.com

Technische Vorbemerkungen Edelstahlverarbeitung

Die Abgasleitung ist geschweildt, Gberdruckdicht auszufiihren. Gefertigt aus Edelstahl-Werkstoff-Nr.:
1.4571, einschlieBlich koérperschallentkoppelter Befestigung sowie Form- und Verbindungstticke.
Materialstarke entsprechend den statischen Erfordernissen, jedoch mindestens 2,0 mm. Inklusive
Entwasserungsstutzen in der erforderlichen Anzahl. Einsatz als Abgasleitung zwischen BHKW und
Schornsteinanschluss.

Die Abgaskompensatoren sind als geflanschte Edelstahlkompensatoren auszufiihren.

Installationsrichtlinien und Verarbeitungsrichtlinien fir die Verarbeitung von rostfreiem Stahl

Allgemeine Bemerkungen

- Die Bearbeitung von rostfreiem Stahl erfordert, dass Werkbanke und Hilfsmittel von der
Bearbeitung von nicht autenitischen Stahlen getrennt werden.

- Trenn-, Schleif-, Polierscheiben, rostfr. Drahtblrsten etc., die zur Verarbeitung von nicht
austenitischen Stahlen verwendet wurden, sind fir die Bearbeitung von rostfreiem Stahl nicht
zulassig.

LichtbogenschweilRung

- Vorbereitung der Schweildstellen und Ausfiihrung der Schweillungen normgerecht ohne Haarrisse,
Wurzelfehler, Einbrandkerben und Lunker sowie grat- und porenfrei.

- SchweiBstellen vollstandig frei von Ol, Fett, Farbe etc. sowie metallisch blank und gratfrei.

- Elektroden entsprechend dem Grundwerkstoff.

SchweiRnahtnachbehandlung

- Rohrinnennahte: zuganglich rohreben, feinstverschliffen

- Rohrauf3ennédhte:

Schlacke und Spritzer entfernen. Mit rostfreier Drahtburste reinigen und nachtraglich mit Beizpaste.

Schutzgasschweillung

- Vorbereitung der Schweil3stellen und Ausfiihrung der Schweillungen normgerecht, ohne Haarrisse,
Wourzelfehler und Einbrandkerben sowie grat- und porenfrei.
Wurzelseitig oxydfrei (Formiergas-Innenspilung).

- SchweiBstellen vollstandig frei von Ol, Fett, Farbe etc. sowie metallisch blank und gratfrei.

- Zusatzschweilldrahte nur tiefstgekohltes Material, entsprechend dem Grundwerkstoff.

SchweilRnahtnachbehandlung

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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- Rohrinnennédhte (wurzelseitig): wo zuganglich, rohreben feinstverschliffen und nachpoliert.
- Rohraulienndhte mit Beizpaste behandeln.
Zuschlage fur Verschnitt, Kleinmaterial, Schrauben und Dichtungen sowie fiir kérperschallisolierende
Befestigungen sind in die Einheitspreise einzurechnen. Die Warmedammung erfolgt bauseits.
05.1 Kompensator Abgasleitung
Der Auftragnehmer hat eigenverantwortlich fiir ausreichende Kompensation zu sorgen. Die
Abrechnung erfolgt nach tatsachlicher Anzahl der eingebauten Kompensatoren.
Edelstahlkompensatoren in Flanschausfiihrung oder eingeschweif3t, einschliellich Festpunkten und
Fahrungslager, einschlieRlich samtlichem Verbindungs- und Befestigungsmaterial.
3,000 Stk EP e, GP
05.2 Primar-Abgasschalldampfer
Die schalltechnischen Grenzwerte sind in der Anlagenbeschreibung genannt. Der Schalldampfer wird
nach dem Hochtemperatur-Abgaswarmetauscher installiert und infolgedessen aus Edelstahl 1.4571
ausgefuhrt. Kombinierter Reflexions/Absorptionsschalldampfer zur optimalen Bedampfung der tiefen
Frequenzen (GasausstoRfrequenz). Geschweildte Stahlblechkonstruktion, stirnseitig abgeschlossen,
mit gewolbtem Kesselboden. Flanschanschluss mit Gegenflanschen, Schrauben und Dichtungen.
EinschlieRlich Entwasserungsstutzen.
e Bauart (liegend, stehend):
o Werkstoff:
e Lange (ohne Warmedammung): mm
e Durchmesser (ohne Warmedadmmung): e mm
e Gewicht (ohne Warmedammung): e kg
e Fabrikat/Typ: L,
e EinfUgungsdampfung:
o Werkstoff:
e Einfiigungs-Dammmal bei B1,5Hz: dB
B3 Hz: dB
125 Hz: dB
250 Hz: e dB
500 Hz: dB
1.000 Hz: dB
Der Bieter hat den Schallddmpfer eigenverantwortlich auszulegen und zu konstruieren. Eine
Konstruktionszeichnung zu erstellen und die schalltechnische Auslegung vom Akustiker priifen und
freigebenzulassen. Die Warmedammung wird bauseits durchgefihrt.
1,000 Stk EP GP
05.3 Elastische Lagerung Primar-Abgasschalldampfer

Elastische Lagerung des Abgasschalldampfers auf Stahlfederstitzen auf dem Boden bzw. auf der
Stahl-Untekonstruktion, Abstimmfrequenz < 5 Hz, verzinkte Feder aus Federstahldraht lackiert,
Dampfungskissen aus CrNi-Stahldraht, Befestigungsrondelle aus AL-Legierung.

Der Bieter hat die elastische Lagerung des Abgasschalldampfers eigenverantwortlich zu konstruieren
und vom Akustiker prifen und freigebenzulassen.

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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05.4

05.5

Fabr..  RG+ Schwingungstechnik GmbH, Am Neggenborn 117, 44892 Bochum, www.rgplus.de
Tel.: 0234 292953, Fax.: 292984 oder gleichwertig

Fabrikat/Typ: e, L
Regupol wird abgelehnt.

Bei der Bemessung der Lagerung ist das Gewicht der bauseitigen Warmedammung, einschlie3lich
Blechmantel zu berticksichtigen. Die vorgesehene Dammstéarke betragt 120 mm.

1,000 Stk EP GP

Sekundir-Abgasschalldampfer

Schalldampfer als reiner Absorber zur optimalen Bedampfung der mittleren und hohen Frequenzen.
Leistungsbeschreibung siehe Primarschalldampfer.

e Bauart (liegend, stehend):

e Lange (chne Warmedammung): e mm

e Durchmesser (ohne Warmedammung): s mm

e Gewicht (ohne Warmedammung):
e Fabrikat/Typ: Lovoeinaaann.
e Einfugungsdémpfung:
e Werkstoff:

e Einfiigungs-Dammmal bei B1,5Hz:
B3 Hz:

125 Hz:

250 Hz: e

500 Hz:

1.000 Hz:

einschlieBlich Stahl-Unterkonstruktion, einschlief3lich Prafung und Freigabe durch den Akustiker, wie

vor beschrieben.

Falls ein einziger Schalldampfer zur Einhaltung des in der Anlagenbeschreibung genannten
Grenzwertes fur den Schall-Leistungspegel an der Schornsteinmindung ausreichend sein sollte, so
entfallt diese Position.

1,000 Stk EP GP

Elastische Lagerung Sekundéar-Abgasschalldampfer
wie vor beschrieben, Fabrikat/Typ: ..o, Lo,

Bei der Bemessung der Lagerung ist das Gewicht der bauseitigen Warmedammung zu
berlicksichtigen. Die vorgesehene Dammstarke betragt 120 mm.

1,000 Stk EP GP

Ubertrag: .......c.ccceveeevevennnn
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05.6 Niedertemperatur-Abgaswarmetauscher 1

Einzligiger liegender Rohrbiindel-Warmetauscher mit radialen Abgasstutzen. Die
Abgas-Austrittstemperatur darf maximal 10 Kelvin Uber der Heizwasser-Eintrittstemperatur liegen.

Die Heizwasser-Eintrittstemperatur betragt maximal 70 °C. Die Sekundarseite bzw. der Heizkreis wird
bauseits mit einem Sicherheitsventil 3,5 bar(ii) abgesichert.

Leistungsbeschreibung siehe Position "Hochtemperatur-Abgaswarmetauscher" im Titel "BHKW-Modul.
Die Warmedammung erfolgt bauseits. Die vorgesehene Dammstarke betragt 100 mm.

Spezifikation Niedertemperatur-Abgaswarmetauscher:

Werkstoff Rohre

Werkstoff Rohrboden

Werkstoff Mantel

Werkstoff Kammer Abgaseintritt:

Werkstoff Kammer Abgasaustritt:
Dichtungen Abgaseintritt:

Dichtungen Abgasaustritt:

Austauschflache:

Warmeleistung bei 35 °C Heizwassereintritt
Warmeleistung bei 45 °C Heizwassereintritt
unter Berucksichtigung einer Grundverschmutzung
Gesamtlange:

Manteldurchmesser:

Leergewicht:

Priméarseite (Abgasseite), Medium durch die Rohre

Abgas-Eintrittstemperatur

Abgas-Austrittstemperatur (max. 10 K Uber Wassereintritt)
Abgasvolumenstrom (feucht)

Abgasmassenstrom (feucht)

Abgasdruckverlust

Abgasanschlisse

Sekundarseite (Heizwasser), Medium um die Rohre:

Mindestwassermenge
Heizwasser-Austrittstemperatur bei 35 °C Eintritt
Heizwasserdruckverlust

Warmwasseranschluss

Inhalt

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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05.7

05.8

05.9

05.10

Einschliellich Befestigungsmaterial, Flanschanschluss mit Gegenflanschen, Schrauben und
Dichtungen.

Die Lage der Anschlisse ist vor Ort den drtlichen Gegebenheiten anzupassen und vor der Bestellung
mit der Bauleitung abzustimmen.

1,000 Stk EP GP

Beistellung Ausriistung NT-Abgaswarmtauscher
Beistellung der sicherheitstechnischen Ausristung fur den NT-Abgaswarmetauscher:

Maximaldruckbegrenzer fir Heizungsanlagen nach DIN 4751 bestehend aus:
- Sicherheitsdruckbegrenzer (einstellbar von 0,2 bis 6 bar Uberdruck)

Sicherheitstemperaturbegrenzer fir Heizungsanlagen nach DIN 4751 bestehend aus:
- Sicherheitsdruckbegrenzer (einstellbar von 70 bis 110 °C)
- mit Tauchhilse 1/2" AG, Tauchlange 150 mm, im Messing

EinschlieRlich Berlcksichtigung bei der Verkabelung und Visualisierung.

2,000 Stk EP GP

Wasserseitige Revisionso6ffnung Niedertemperatur-Abgaswarmetauscher
Leistungsbeschreibung siehe Hochtemperatur-Abgaswarmetauscher, Titel "BHKW-Modul"

1,000 Stk EP GP

Elastische Lagerung Niedertemperatur-Abgaswarmetauscher

wie vor beschrieben. Bei der Bemessung der Lagerung ist das Gewicht der bauseitigen
Warmedammung zu berilicksichtigen. Die vorgesehene Dammstarke betragt 100 mm.

Fabr.: RG+ Schwingungstechnik GmbH, Am Neggenborn 117, 44892 Bochum, www.rgplus.de
Tel.: 0234 292953, Fax.: 292984 oder gleichwertig

Fabrikat/Typ: Lo
1,000 Satze EP GP

Kondensatentwasserung
Es sind mindestens folgende Entwasserungsstellen vorzusehen:
e Hochtemperatur-Abgaswarmetauscher

e beide Abgasschalldampfer
e Abgasleitung vor Eintritt in den vorhandenen, ausgerohrten Schornstein

bestehend aus, Kondensatanschluss mit Wasservorlage und freiem Auslauf in einen Trichter,
Anschluss an die weiterfihrende Kondensatleitung, bestehend aus Entleerstutzen, druckdichtem
Syphon mit Halterung, Trichter, samtlichem Befestigungsmaterial. Preis pro Entwasserungsstelle.

3,000 Stk EP GP

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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05.11 Kondensatleitung
Mindestens DN 25, aus Edelstahl 1.4571, gepresst, liefern und verlegen, einschlieBlich Form- und
Verbindungssticke und samtlichem Befestigungsmaterial, Zuschlage fir Verschnitt und Kleinmaterial
sind einzukalkulieren. Die Abrechnung erfolgt nach Aufmaly. Der Auftragnehmer hat die
Kondensatleitungen eigenverantwortlich auszulegen und die Trassenfihrung mit dem Planer
abzustimmen.
30,000 m EP GP
05.12 Gerade Abgasleitung
Die Abrechnung erfolgt nach tatsachlich verlegter Leitungslange, geschweiltes Stahlrohr aus
Edelstahl, 1.4571, Materialstarke min. 2,0 mm, druckfeste Schweillverbindungen nach dem
WIG-Verfahren. Der Auftragnehmer hat die erforderliche Dimension der Abgasleitung nach
akustischen und motortechnischen Gesichtspunkten eigenverantwortlich auszulegen. Der Druckverlust
sollte hauptsachlich im Abgaswarmetauscher abgebaut werden, um die Reinigungsintervalle zu
verlangern.
Durchmesser (min. 150 mm): mm
15,000 m EP GP
05.13 Edelstahlbogen Abgasleitung
fur vor beschriebene Abgasleitung aus Edelstahl 1.4571, fir alle Winkelgrade, liefern und montieren.
4,000 Stk EP e, GP
05.14 Halterung Abgasleitung
Die Abgasleitung ist schwingungsentkoppelt auf dem Boden oder an der Wand zu lagern. Eine
Aufhdngung an der Decke ist nicht méglich.
Im Hochtemperturbereich sind hierzu Federhanger oder ahnliches zu verwenden. Die Abstimm-
frequenz muss <5 Hz betragen. Bestehend aus Rohrschelle, Einlage aus Glasgewebeband,
Federstltzen und samtlichem Befestigungsmaterial. Das Gewicht der bauseitigen Warmedammung ist
zu berucksichtigen. Die vorgesehene Dammstarke betragt 120 mm. Die schalltechnische Auslegung
ist vom Akustiker prifen und freigebenzulassen. Einheitspreis pro Halterung.
Fabr.: RG+ Schwingungstechnik GmbH, Am Neggenborn 117, 44892 Bochum, www.rgplus.de
Tel.: 0234 292953, Fax.: 292984 oder gleichwertig
8,000 Stk EP GP
05.15 Messoffnung, 1"
Edelstahl-EinschweiBmuffe, 1", Lange: 30 mm, mit Stopfen.
1,000 Stk EP GP
05.16 Revisionso6ffnung Abgasleitung BHKW

gefertigt als DN 200 Stutzen (ca. 200 mm lang) mit Vorschweil¥flansch und Blindflansch, inklusive
Dichtring und Schrauben. Komplett in die Abgasleitung eingebaut.

2,000 Stk EP GP

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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05.17 Abgasthermometer

als Zeigerthermometer, komplett in die Abgasleitung eingebaut. Anzeigebereich: 0 bis 200 °C,
Messklasse nach DIN: 1, Gehausewerkstoff: Edelstahl, Gehausedurchmesser: 100 mm.

2,000 Stk EP GP

05.18 Abgastemperaturfiihler

Abgastemperaturfihler, komplett in die Abgasleitung eingebaut. Einschlief3lich Berlcksichtigung bei
der Verkabelung und Visualisierung.

1,000 Stk EP GP

05.19 Neutralisationsanlage

Granulat-Neutralisationsanlage fir freien Durchlauf des Kondensats. Anhebung des pH-Wertes auf
mindestens 6,5. Die Abwassereinleitung muss gemaf dem ATV-Merkblattern A 115 und M 251
ausgefuhrt werden. Die Kondensatleitungen minden Gber Sammelleitungen in einen
Neutralisationsbehalter. Dieses System ist so zu dimensionieren, dass es den maximal moglichen
Kondensatanfall beim Startvorgang des Motors und das Abgasanlage mit NT-Wa&rmetauscher und
Schornstein aufnehmen kann, einschlief3lich Inbetriebnahme und Einweisung des Bedienpersonals.

e Behaltergrofie: Liter
e Gesamtmale (LxBxH): x X mm
o Fabrikat/Typ:......cccec... o

e Behaltermaterial:.........ccoovevveeennenn.

e Neutralisationsmittel:............c.oeeereennnin.

e maximal zulassige Kondensattemperatur: ............. °C
1,000 Stk EP GP
Gesamtsumme Titel 05 Abgasanlage = .,
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Titel 06 Schaltanlage

06 Titel Schaltanlage

Anlagenbeschreibung

Nachfolgend genannte Positionen sind lediglich als Orientierungshilfe zu verstehen. Der Bieter hat die
komplette Schaltanlage zu konstruieren und komplett anzubieten. Falls Positionen zuséatzlich als
erforderlich erachtet werden, so hat der Bieter dies zu berilicksichtigen, entsprechend anzubieten und
zu erlautern.

Die Schaltanlage bzw. die Modulsteuerung erfullt folgende grundsatzlichen Funktionen:

e Netziberwachung gemal® BDEW-Mittelspannungsrichtlinie

automatische Aufschaltung des Generators (Synchronisierung)

automatische Start/Stop-Uberwachung des Gasmotors

Motorregelung (Gemischregelung ggf. Ladedruckregelung, Drehzahliberwachung, Klopfregelung,
Leistungsregelung, Ansteuerung der Motorkihlwasser-Warmhaltung etc.)
Spannungsversorgung und Ansteuerung der fir den Modulbetrieb notwendigen Hilfsantriebe
Regelung der Heizwasser-Vorlauftemperatur mittels drehzahlgeregelter Heizwasserpumpe
Regelung der Heizwasser-Temperaturspreizung mittels drehzahlgeregelter Heizwasserpumpe
Heizwasser-Ricklaufhochhaltung, falls zusatzlich erforderlich

Uberwachung samtlicher Betriebsparameter

Ansteuerung der Gasdruckregelstrecke

Ansteuerung der Schmierdlversorgung

Ansteuerung der Liftungsanlage (Drehzahlregelung des Ventilators und Jalousieklappen)
Visualisierung und Datenferntbertragung

Schnittstelle zur Gbergeordneten Regelung

Die BHKW-Regelung mit einer Schnittstelle mit folgenden Funktionen:

e Eingang fur Freigabe BHKW und reduzierte Leistung

digitale Ausgange flr Betriebs- und Stérmeldungen

analoger Ausgang fir Betriebszustéande

M-Bus-Ausgang fir Stromzahler BHKW als Schnittstelle an ibergeordnete Regelung
Datenbus fir betriebsrelevante Daten an Ubergeordnete Regelung

Die Schaltanlage wird in folgende Felder unterteilt:

e Feld 1: Leistungsfeld

e Feld 2: Modulsteuerfeld mit Hilfsantrieben

e Feld 3: ggf. zusétzlicher Wandschrank fur Schmierdlversorgung

Direkt am BHKW-Modul ist ein Interface-Schrank fur die Motorregelung installiert.

Aufstellung
Die Schaltanlage wird im Aufstellraum aufgestellt.

Bedienung
Es ist eine Bedienung mittels Touch-Screen, eingebaut im Schaltschrank vorgesehen.

Fernbedienung
Die Anlage soll aus der Ferne mittels Internet oder tiber Modem vom Auftragnehmer bedient werden
kénnen.

Alarm-Management
Alarme sollen automatisch an den Auftragnehmer und an den Betreiber abgesetzt werden.

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.

Alle Einzelbetrége Netto in EUR B=Bedarfsposition Seite 35 von 59



Leistungsverzeichnis

Projekt:

= iIBS

INGENIEURGESELLSCHAFT

Dornstetten_Nahwarme

Gewerk: Erdgas-Blockheizkraftwerk, 260 kWel (+/- 10 %)
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06 Schaltanlage Ubertrag: .....c..ccoovveeeveeeeeeeenne.

Technische Vorbemerkungen Schaltschranke

Das Niederspannungs-Schaltanlagensystem ist als modulare Schaltgeratekombination nach IEC
439-1, EN 60439-1 und DIN VDE 0660 Teil 500, auszufiihren. Der Aufbau erfolgt auf Basis des
Rastergrundmales von 25 mm nach DIN 43660 mit konsequenter Realisierung des modularen
Prinzips.

Die Schaltfelder haben einen einheitlichen Grundaufbau und bestehen aus folgenden
Funktionsraumen:

- Gerateraum
- Schienenraum
- Kabelraum

Gerate- und Kabelraume sind durch Trennwande gegen das Nachbarfeld abzuschotten, innerhalb
eines Feldes ist der Kabelraum vom Schienenraum zu schotten. Die Kabeleinfuhrung in die
Schaltfelder ist von unten oder oben maglich.

Alle Gerustbauteile sind mit einer hochwertigen Alu-Zink-Oberflache zu versehen, die Bauteile des
Innenausbaus sind galvanisch verzinkt.

Das Sammelschienensystem ist wartungsfrei und berthrungssicher im Rucken der Anlage
anzuordnen.

Die warmetechnische Auslegung sowie die Bestlickung der Schaltfelder basiert auf IEC 439-1 und DIN
VDE 0660 Teil 500.

Die erforderlichen Stickpriufungen nach DIN VDE 0660 Teil 500 sind vom Errichter der Anlage
durchzufuhren.

Bei Einbaugeraten fur Installationsverteiler und Schaltanlagen ist eine einheitliche Bauform eines
Fabrikates zu verwenden.

Die Schaltfelder verstehen sich komplett mit allen erforderlichen Klein- und Befestigungsmaterialien.
Samtliche Reserve- und Leerfelder sind finger- und beriihrungssicher nach VBG 4/BGV A2
abzudecken.

Einbaugerate

Leistungsschalter ab 630 A sind als Einspeisung, Kupplung und Abgang direkt an der Sammelschiene
angeschlossen. Sie werden in Festeinbau-Technik ausgefihrt.

Bedien-, Mess- und Meldegerate sind berihrungssicher in einem Geratetableau oberhalb des
Leistungsschalters zu montieren.

Zur Einspeisung der Energie bis 630 A bzw. zur Verteilung in den Abgangen, sind personensichere
Schaltgerate in Einsatz-Technik als Leistungs- und Lasttrennschalter sowie in Leistenform mit den
Funktionen “Sichern und Lastschalten” einzusetzen. Sie sind eingangsseitig steckbar auszufiihren.

Samtliche Betriebsmittel, die zu einer Funktionseinheit gehdren, sind in einem mechanischen und
elektrischen Einsatz-Modul (sog. “Baugruppe”) zusammengefasst.

Die Einspeisung der Baugruppen erfolgt Uber vertikal angeordnete Feldverteilschienen, die eine
Kontaktierung an beliebiger Stelle gewahrleisten. Dadurch wird eine kompakte Feldbestlickung sowie
die problemlose Nachristung ermoglicht. Die Baugruppen werden waagerecht im 600 mm breiten
Gerateraum am Modultragrahmen befestigt und iber Kontaktapparate mit der Feldverteilschiene
verbunden. Kabel und Leitungen werden an Klemmen angeschlossen.

Die abgangsseitigen Anschlisse befinden sich direkt im Kabelanschlussraum. Die Personen- und
Anlagensicherheit ist durch Abdeckungen der Anschlusselemente, fiir Tatigkeiten im
Kabelanschlussraum, zu erhéhen.

Anzeigemessgerate, Taster, Meldeleuchten usw. werden in den Frontflachen der Schaltfeldtiren
Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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eingebaut.

Alle Stor- und Betriebsmeldungen sind auf Klemmen zu fihren.

Erforderliche Klemmen, wie z. B. Wandlertrenn- oder Reihenklemmen sind Bestandteil der Anlage und
werden nicht gesondert ausgeschrieben.

Technische Daten

e Bestimmungen: IEC 439-1, EN 60439-1, DIN VDE 0660 Teil 500
e Berlhrungsschutz: DIN VDE 0106 Teil 100

e Schutzklasse: | (geerdet)

e Schutzart: IP 40

e Raum-Umgebungstemperatur max: 40 °C

e Farbton: RAL 7035

e Bemessungsbetriebsspannung: 400V AC

e Bemessungssteuerspannung: 230V AC

e Bemessungsfrequenz: 50 Hz

e Netzsystem: Finfleitersystem, PE und N getrennt
Dokumentationen

e erforderliche Stiickprifungen nach DIN VDE 0660 Teil 500

e Stlckprifungszeugnisse

e Konstruktionszeichnungen entsprechend den angebotenen Fabrikaten

e Aufbauzeichnung mit Geratekennzeichnung

e Frontansicht der Anlage (Werkstattzeichnung)

e allpolige Stromlaufplane

e Klemmenplane und Geratelisten

e samtliche Bedienungs- und Wartungsanleitungen

e samtliche erforderlichen Mess- und Prifprotokolle

e Kontrollliste fir Uberwachungs- und Meldeeinrichtungen sowie Anlagenverriegelungsnachweise
e Prufprotokolle zur Funktionsprifung der Umschalteinrichtung nach DIN VDE 0108
e Zertifizierung nach BAEW-Mittelspannungsrichtlinie

Samtliche vorgenannten Dokumentationen sind nach Fertigstellung in separaten Ordnern mehrfach
abzuheften und zu Gbergeben. Zusatzlich ist ein kompletter Satz Stromlaufplane mit
Ansichtszeichnungen und Klemmenanschlussplanen in einer Schaltplantasche in der Schaltanlage zu
hinterlegen. Alle Zeichnungen und Plane sind vor Fertigungsbeginn dem Planungsbiro zur
Genehmigung im DWG- und PDF-Format vorzulegen.

Eine Platzreserve von 20 % ist bei der Planung zu berucksichtigen.

Die Anlage ist mit allem erforderlichen Zubehor zu liefern, aufzustellen und betriebsbereit
anzuschliel3en.

Gemeinsame vor Ort Abstimmung der Kabelzuglisten

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Gemeinsame vor Ort Abstimmung der Kabelzuglisten

Der Auftragnehmer hat ein vor Ort Termin mit anderen Gewerken, dem Auftraggeber und dem Planer
zu vereinbaren. Eine Kabelzugliste ist mind. 3 Wochen vor Besprechungstermin bei der Gemeinde und
Projektiiberwacher einzureichen.

06.1

Leistungsfeld

Schaltschrankgehause, wie vor beschrieben.

Abmessungen: H (inkl. 200 mm Kabelsockel) x B x T:  .....cccceeen. ) QR ) R mm

Im Schrank werden folgende Elemente eingebaut:

Leistungsteil
3 Stuck Stromwandler, 1 FS 5, fur Messeinrichtung (..../5 A)

1 Stuck Kupfersammelschienensystem vierpolig (L1, L2, L3, PEN) mit Anschluss der abgehenden

Kabel

diverse Steuer- und Hilfsrelais, Klemmleiste fur Steuerkabel, Plexiglasabdeckung der

spannungsfiihrenden Teile
Schaltschranklifter und -thermostat
Schaltschrankbeleuchtung

Leistungsschalter
dreipolig, motorbetatigt, gemal IEC 947-2 bzw. DIN VDE 0660, Festeinbau, zur Zuschaltung des

Generators nach der Synchronisation, mit integrierter elektronischer Ausléseeinheit, komplett in das
Leisutngsfeld eingebaut, bestehend aus:

einstellbaren langzeitverzégerten Ausloser fir den Uberlastschutz
einstellbaren selektiven Ausléser fur den Kurzschlussschutz

mit Unterspannungsausléser 24V DC mit "Ausgel6st"-Meldung mechanisch un
Ausldsertestfunktion mit Motorantrieb 230 V AC/DC

mit 10 Hilfskontakten

mit Bertihrungsschutzabdeckungen im fest eingebauten Schalterunterteil
Bemessungsbetriebsspannung:

Uberlastausloser:

Tragheit einstellbar:
selektiver Kurzschlussausloser:

Verzdgerungszeit einstellbar (stromabhangig wahlbar):

unverzogerte Kurzschlussauslésung:

mit Arbeitsstromausloser

Fabrikat/Typ: s /...

Bemessungsdauerstrom:

d elektrisch

400 V AC
04- 1x Iy

3-18s
S:1-10x1IN

50 - 500 ms
1,5.-.12xIN

230 V AC/DC

Liefern und komplett in vor beschriebenen Schaltschrank einbauen und verdrahten.

Ubertrag:
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Folgende Meldungen bzw. Signale werden zur Weiterverarbeitung im Modulsteuerschrank und
Synchronisierschrank auf Klemmen aufgelegt:

Fernmeldungen
o Uberlast/Kurzschlussauslosung Leistungsschalter
¢ Generatorschalter EIN
e Generatorschalter AUS
e Generatorwandlerstrom 3 x5 A, 1 FS 5, 15 VA
e Generatorspannung (Messspannung) /V, 10 A
e Sammelschienenspannung, 3-polig 20 A-Abgang fur Versorgung der Modul-Hilfsbetriebe
e Generatorspannung fiir Synchronisierung. / V, 10 A
e Sammelschienenspannung fur Synchronisierung / V, 10 A
Fur die Einbindung des GENERATOR-SCHALTER-EIN-Befehls aus dem Synchronisierschrank
werden Anschlussklemmen vorgesehen.
1,000 Stk EP GP
06.2 Stromzahler
Stromzahler mit M-Bus-Ausgang, komplett im Schaltschrank eingebaut und verdrahtet. Einschlief3lich
Stromwandler, Klassengenauigkeit 0,5s, einschliel3lich Vorlage der Eichscheine. Einschliel3lich
Anzeige an der Visualisierung.
1,000 Stk EP GP
06.3 Netzschutzeinrichtung
Netziberwachung bzw. Netzschutzeinrichtung geman VDE-AR-N 4110 -Mittelspannungsrichtlinie,
gemal der aktuellen Fassung. Komplett in den Schaltschrank eingebaut und verdrahtet.
EinschlieBlich Visualisierung, Inbetriebnahme und Einweisung des Betreibers.
e Fabr./Typ:
1,000 Stk EP GP
06.4 Modulsteuerfeld mit Hilfsantrieben

Die Steuerung hat die Aufgabe, das BHKW-Modul zu tGberwachen und es zuverlassig und folgerichtig
mit dem angeschlossenen elektrischen und hydraulischen Netz zu verbinden.

Die Anlagensteuerung wird durch eine speicherprogrammierbare Steuerung durchgefiihrt. Diese
Ubernimmt die automatische Synchronisierung sowie das Zuschalten des Generators und fihrt die
gesamte Anlagenuberwachung durch.

Die Steuerungsschaltanlage ist aufgeteilt in:

e Modulsteuerschrank mit Ein- und Ausgaben fiir Start-Stop-Steuerung, Uberwachung der
Aggregate und Synschonisiereinheit flir Netzparallelschaltung und Synchronisierung
untereinander.

e Zugehorigem Interface-Schaltschrank fiir Vor-Ort-Montage am BHKW-Modul mit dezentralen Ein-,
Ausgaben fur Aggregatemeldungen, -messungen sowie Drehzahlregler.

Die Modulsteuerungen werden tber ein Daten-Bussystem miteinander vernetzt. Die
Modulanforderung, die Modulauswahl und die Leistungsregelung der Gesamtanlage erfolgt im
Datenaustausch zwischen beiden Modulsteuerungen.

Ausstattung des Modulsteuerschaltschrankes:
- 1 Satz Messgerate, bestehend aus:

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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06 Schaltanlage
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Doppelspannungsmesser mit Umschalter, Doppelfrequenzmesser, Nullvoltmeter und drei
Ampéremeter, Abmessungen 96 x 96 mm, in der Tdr.

1 Betriebsstundenzahler fir Betrieb-Modul

- 1 Summierzahler (Startzahler) in der Schaltschranktr.

- 1 Betriebsstundenzahler flir Anforderung

- 1 Leistungsanzeiger fir Wirkleistung in der Schranktur

- 1 Synchronisiergerat, einschliellich Riicksynchronisierung

- 1 Anzeige fir:

- Modulanforderung

- Vorschmierpumpe Betrieb

- Kiihlwasserpumpe Betrieb

- Heizwasserpumpen Betrieb

- GasstralRenprifung aktiv

- Anlasser Betrieb

- Zindung Ein

- Gasventile offen

- Uberwachung aktiv

- Generatorschalter gespannt
- Generatorschalter Ein

- Generatorschalter ausgelost

- Niederspannungs-Netz von Trafo i. O.

- Sammelstérung
- Not-Aus
- Reserve

Drucktaster

- Generatorschalter Aus

- Drehzahl/Leistung héher/niedriger
- Automatik Ein/Aus mit Lampe

- Hand Ein mit Lampe und Start

- Freigabe Synchronisierung mit Lampen
- Lampentest und Stérung quittieren mit Lampen

1 Zentraleinheit SPS mit Ein-, Ausgabe-Bus und Bitbusankopplung auf Modulbautrager mit

Netzteil mit:

- Darstellung Sicherheitskonzept gegen Angriffe aus dem Internet

- 2 digitalen Eingaben 32 fach
- 2 digitalen Ausgaben
- 1 Analog-Eingabe, 16 fach fir:

- elektrische Wirkleistung Modul 1 x 4 bis 20 mA
- Heizwasservor- und -riicklauftemperatur Modul 1 x Pt 100
- 1 Analog-Ausgabe DAI 4 fach 4 bis 20 mA fir:

- Heizwasserregelung Modul
- 1 Bitbus-Kommunikationskarte

Touch-Screen zur Bedienung und Anzeige, Grofie: min.: 10"

angebotenes Fabrikat/Typ SPS:

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Ausstattung des Interface-Schaltschrankes:
- 1 Satz Sicherungsautomaten, bestehend aus: 10 Stlck, 1 polig bis 10 A
- 1 Abgang und Steuerung fiir Gasstrafte-Dichtigkeitspriifgerat
- 1 Satz Hilfsschltze und Schaltrelais
- 2 Abgange fiir Gasventile
- 1 Impulsaufnehmer fir Drehzahlerfassung mit Frequenz-Stromwandler und Maximumkontakt
- 1 Auswertegerat fur Wicklungstemperaturiiberwachung und Wassermangel-Kiihl-Kreislauf

- 2 dezentrale Ein-Ausgabestationen mit jeweils 16 Digital-Eingaben und 16-Digital-Ausgaben
far:
- Gasdruck Zuleitung min./max.
- Kuihlwasserdruck min./max.
- Wassermangel Kuhlwasserkreis
- Heizwasserdruck min./max.
- Heizwassertemperatur max./Ubertemperatur
- Heizwasserdurchfluss min.
- Schmierdldruck min.
- Schmierdlniveau min.
- Schmierdltemperatur max.

- 3 dezentrale Analog-Eingabe ADI 12, 8-fach fur
- Drehzahl 4 bis 20 mA
- Klihlwassertemperatur Pt 100
- Abgastemperatur nach Turbolader; Thermoelement
- Abgastemperatur je Zylinder
- Klemmstellentemperatur Pt 100
- Abgasgegendruck 4 bis 20 mA
- Ansaugtemperatur Pt 100
- Schmierdltemperatur Pt 100
- Schmierdldruck 4 bis 20 mA
- 4 Reserve

- Einbau und Verdrahtung des Drehzahlreglers mit Sollwertgeber und Potenziometer sowie
Kaltleiter-Auslosegeréat.

Schaltschrankabmessungen: LxB xH: ... ) QU ) QR mm

1,000 Stk EP GP

06.5

Heizwasser-Vorlauftemperaturregelung

Die Heizwasservorlauftemperatur des BHKW-Moduls wird mittels drehzahlvariabler
Heizungsumwalzpumpe konstant auf den in der Anlagenbeschreibung genannten Wert geregelt,
bestehend aus:

Ansteuerung der Heizwasserpumpe mit integriertem Frequenzumformer. Die Pumpe ist in einem
separaten Titel enthalten

Hand-0-Automatik-Schalter bzw. Softwareschalter am Touch-Panel

Verarbeitung in der SPS, Software etc.

Uberwachung des Frequenzumformers

Verkabelung

Inbetriebnahme und Dokumentation

Visualisierung, Meldungen: Hand, Automatik, Betrieb, Stérung, Leistung

Alternativ kann die Vorlauftemperatur mittels Ricklaufhochhalteventil geregelt werden.

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Technische Beschreibung der Heizwasser-Vorlauftemperaturregelung:
1,000 Stk EP e, GP
06.6 Ansteuerung Heizwasser-Riicklaufhochhaltung
Ansteuerung eines Dreiwegeventiles zur Regelung der Heizwasser-Eintrittstemperatur in das
BHKW-Modul auf einen unteren Grenzwert (falls erforderlich). Einschlie8lich kompletter Sensorik,
Visualisierung der Stellung des Riicklaufhochhalteventiles. Diese Position ist nur anzubieten, falls sie
erforderlich ist.
1,000 Stk EP GP
06.7 Sicherungsabgange fiir Hilfsantriebe
Mit dieser Position ist die Spannungsversorgung samtlicher Hilfsantriebe im Lieferumfang abgegolten,
einschlieflich:
o 1 Stlick Motorkiihlwasserpumpe
e 1 Stlick Heizwasser-Pumpe
o 1 Stlck Heizwasser-Rucklaufhochhalteventi
o 1 Stlick Ventilator Maschinenraumliiftung
o 1 Stlck Jalousieklappe (ggf.)
e 1 Stlick Umwalzpumpe Niedertemperatur-Warmetauscher.
o komplette Schmierdlversorgung
Sicherungsabgange einschlieRlich sadmtlicher Uberwachungseinrichtungen, komplett im Schaltschrank
eingebaut und verdrahtet.
1,000 Stk EP e, GP
06.8 Bedien- und Anzeigeeinheit BHKW-Modul
Farb-TFT-Touchpanel, Gré3e mindestens 12 Zoll, als zentrale Bedienungs- und
Informationsschnittstelle - Aufldésung 640 x 480 Pixel (VGA) - mit vier Bedienebenen (Nutzer, Bediener,
Wartung, Service) - mit graphischer Meniifilhrung zum Auslesen von Betriebsdaten und Einstellung
von Parametern - zur Anzeige von Warnungen, Stérmeldungen und Messwertverldufen. Angebote mit
reinen Text-Displays werden nicht zugelassen.
1,000 Stk EP e, GP
06.9 Externe Leistungsvorgabe
Externe Vorgabe der Generatorleistung durch ein 4-20 mA Signal. Komplett eingebaut und verdrahtet.
Visualisierung der Leistungsvorgabe am Display.
1,000 Stk EP GP
06.10 Modbus-RTU Schnittstelle
Ankopplung an die bauseitige Leittechnik mittels Modbus-RTU-Schnittstelle, komplett eingebaut und in
Betrieb genommen, einschlieRlich Datenpunktprifung und sdmtlichen Nebenleistungen, einschlief3lich
Abstimmung mit dem Regelungstechniker flir die Leittechnik.
1,000 Stk EP e, GP

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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06.11

Ansteuerung Jalousieklappe Zuluft/Abluft

Ansteuerung von eines Klappen-Stellantriebes fir die Zuluft-Ansaugung/Abluft. 230 V, Auf-Zu,
einschlieBlich Verkabelung.

2,000 Stk EP GP

06.12

Fernzugriff Netzbetreiber

Es gibt die Moglichkeit der automatischen Leistungsreduzierung bzw. der Abschaltung auf Anforderung
des Netzbetreibers steuerungstechnisch vorzusehen. Darstellung auf der Anlagenvisualisierung.

1,000 Psch EP GP

06.13

Ferniiberwachung/Router/RemoteManager

Der Auftraggeber stellt einen DSL-Anschluss bereit. Stor- und Warnmeldungen werden automatisch
an den Auftragnehmer weitergeleitet. Folgende Funktionen sind zu erflillen:

Klassifizierung der Meldungen und Weitergabe an verschiedene Empfanger
Weitergabe der selektierten Meldungen per Fax und SMS

Auslesen und Archivierung von Betriebswerten zur Optimierung der Gesamtanlage
automatischer Rundruf zur Uberpriifung des Ubertragungsweges

automatische Wahlwiederholung bei Stérmelde-Ubertragung

Bestehend aus:

RemoteManager bestehend aus:

Router mit Schnittstelle zur Anbindung der BHKW-Anlage an das serverbasierte
Ferniberwachungssystem "RemoteManager" mittels verschlisselter SSL-Verbindung. Ausfihrung
gemal technischer Beschreibung, komplett im Schaltschrank montiert, inkl. Initialisierung der
Anlage im "RemoteManager” fir Datenloggerung, Fernzugriff, Meldungsweiterleitung und Zugang
Uber Internetportal. Anbindung wahlweise Uber bauseitiges TCP-Netzwerk mit Internetzugang,
eigenstandigen DSL-Anschluss oder Uber das UMTS-Mobilfunknetzwerk

(Netzverfugbarkeit vorausgesetzt, externe Mobilfunkantenne optional erhaltlich)

Router mit Historienspeicher, Aufzeichnungstakt 1 - 15 Minuten, Archivierung 1 Jahr

Fernzugriff fir Kunde via Internet-Browser auf die BHKW-Regelung und Visualisierung auf
Touchpanel vor Ort

Abstimmung des Konfigurierung mit dem Kunden bzw. Planer

Einbau, Verdrahtung, Programmierung, Inbetriebnahme, Einweisung und Dokumentation
Darstellung Sicherheitskonzept gegen Angriffe aus dem Internet

Monatliche bzw. laufende Kosten fur Lizenz- und Telekommunikationskosten und Betreuung sind im
Instandhaltungsvertrag einzukalkulieren bzw. enthalten.

Komplett funktionsfertig mit sdmtlichen erforderlichen Einbauteilen und Dienstleistungen.

1,000 Psch EP GP

06.14

Sicherungsabgang 230V, 6 A

Sicherungsautomat flir zusatzliche externe Gerate, komplett in vor beschriebenen Schaltschrank
eingebaut.

1,000 Stk EP GP

06.15

Sicherungsabgang 230 V, 16 A

Wie vor beschrieben.

1,000 Stk EP GP

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Titel: 06 Schaltanlage Ubertrag: .....c..ccoovveeeveeeeeeeenne.
06.16 Sicherungsabgang 400 V, 16 A
Wie vor beschrieben.
1,000 Stk EP GP
06.17 Sicherungsabgang 400 V, 32 A
Wie vor beschrieben.
1,000 Stk EP GP
06.18 Not-Aus-Taster

Lieferung und Montage eines externen Not-Aus-Tasters, der am Ausgang des Maschinenraumes bzw.
des Heizwerkes installiert wird. Einschlief3lich Einbindung in die Sicherheitskette des Gasmotors.
Liefern und montieren.

1,000 Stk EP GP

06.19 Potenzialfreie Meldungen
Potenzialfreie Meldung auf Klemmen verdrahtet und zusétzlich mit Meldeleuchte oder am Touchscreen
angezeigt:

BHKW-Modul betriebsbereit

Betrieb BHKW-Modul an Gbergeordnete Regelung
Betrieb BHKW-Modul an Warmepumpe
Sammelstérung abstellend

Sammelstérung warnend

Wartung erforderlich

Als Einheitspreis pro Meldung.
6,000 Stk EP GP

06.20 Analogwerte
Einheitspreis pro Wert fur die Bereitstellung von Analogwerten, die auf Klemmen verdrahtet sind.
Einschliel3lich Abstimmung der Skalierung und technische Klarung mit dem bauseitigen
Regelungstechniker.

Analogwerte:

e Sollwert Leistung 0-100 %
o Istwert Leistung 0-100 %

2,000 Stk EP GP

Gesamtsumme Titel 06 Schaltanlage .o
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Titel

07 Elektro-Installation

07 Titel Elektro-Installation

07.1

07.2

07.3

07.4

Betriebsmittelkennzeichnung

Jedes Feldgerat wird im Klartext und mit der Betriebsstellennummer aus dem Stromlaufplan mit
gravierten Schildern dauerhaft bezeichnet. EinschlieRlich samtlichem Kleinmaterial. Einheitspreis fur
beide BHKW-Module und samtliche Feldgerate in der Anlagenperipherie im Lieferumfang des
Auftragnehmers.

1,000 Psch EP GP

Verkabelung, Auflegen, Anklemmen BHKW-Anlage

Der Auftragnehmer hat samtliche elektrischen Verbraucher und Geréate in seinem schalt-, mess- und
regelungstechnischen Leistungsumfang (auch beigestellte Anlagenteile wie Umwalzpumpen etc.) mit
seiner Schaltanlage zu verkabeln, einschlieRlich Potenzialausgleich. Liefern, Auflegen, Verlegen aller
Steuer- und Leistungskabel sowie das betriebsfertige AnschlieRen sédmtlicher Feldgeréate.

Die mittlere Kabellange zwischen BHKW-Modulen und Schaltschrank betragt ca. 20 m.

Die Kabelverlegung wird ausschlieRlich in metallischen Kabelkanalen oder -rinnen durchgefihrt. Die
Ausfihrung der Kabel und der Kabeltragsysteme muss den Umgebungsbedingungen (Hitze und
Schwingungen) entsprechen. Die einschlagigen VDE-DIN- und értlichen EVU-Vorschriften sind zu
beachten. Verkabelung in Kunststoffkanalen wird nicht akzeptiert.

Zum Leistungsumfang des Auftragnehmers gehoren aufl’erdem alle Kabelrinnen mit samtlichem
Zubehor aus verzinktem Stahlblech sowie erforderliche Klein- und Befestigungsmaterialien.
Leitungskabel, die aulierhalb der Kabelkanale/Kabelpritschen sind in Schutzrohren zu fiihren.

EinschlieBlich:

e Leitungskabel vom Generator zum Leistungsfeld, Anklemmen Generator

o Verkabelung des bauseitigen Warmemengenzahlers

o Verkabelung des Abluftventilators fir den Aufstellraum

e Verkabelung der Jalousieklappen im Aufstellraum

o Verkabelung sdmtlicher Temperaturfihler im Lieferumfang

o Verkabelung der hydraulischen Einbindung

o Verkabelung Heizkreis mit sicherheitstechnischer Ausristung NT-Abgaswarmetauscher

o Auflegen des bauseits verlegten weiterfuhrenden Leitungskabels fur die Stromeinspeisung

1,000 Psch EP GP

Kabelbezeichnung

Samtliche neu verlegten Mess-, Steuer- und Energiekabel werden eindeutig und dauerhaft bezeichnet.
Die Ausflhrung ist mit der Bauleitung und dem Bauherrn abzustimmen. Die Beschriftung der
Kabel/Leitungen umfasst die Kennzeichnung des Schaltschranks mit deren Sicherung und
Kabelnummer. Die Bezeichnungsschilder werden an Leitungen/Kabel angebracht, bevor diese in
Verteiler, Schaltschranke und Feldgerate eingefiihrt werden.

1,000 Psch EP GP

Reparaturschalter

Reparaturschalter fiir die Verkabelung von Ventilatoren, bestehend aus: Aufbaugehause IP 55 mit
integriertem Drehschalter (mit Vorhdngeschloss verriegelbar). 4-poliger Lasttrennschalter fir 400V/25
A. EinschlieBlich Verdrahtungsaufwand und Hilfsmaterialien, voll betriebsfertig, komplett liefern und
montieren.

2,000 Stk EP GP

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Titel

08 Transport, Montage und Inbetriebnahme

08 Titel Transport, Montage und Inbetriebnahme

08.1

B08.2

08.3

08.4

Anlagenbeschreibung

Transport, Abladen und Einbringen des BHKW-Moduls, der Schaltanlage, der Schmieréltanks, der
Abgaskomponenten, der Luftungsanlage, der Kihler sowie sdmtlicher Nebenanlagen zur Baustelle,
einschliellich Versicherung.

Transport, Einbringung und Montage

e Einbringung vom LKW-Abladeort bis in der Einbringtiir Heizzentrale Giber einen mobilen Kran
erfolgen. Der mobile Kran kann in 5 m zur Einbring6ffnung aufgestellt werden. Die Aufstellflache ist
eine Schotterflache. Bei der Anlieferung BHKW und Aufstellung Kran ist zu beriicksichtigen, dass
am Gebaude gearbeitet wird, auf dem Gelande herrschen Baustellenverhaltnisse.

e Der Transport der gesamten Anlagenteile erfolgt Giber einen Tir, mit anschliellendem Weg von ca.
5 m bis zur Aufstellflache BHKW.

e Der Einbring6ffung/Tir zur Heizzentrale mit folgenden Abmessungen Breite 2,5 m und Hohe 3,0
m.

Lieferung und Montage samtlicher Anlagenteile im Leistungsumfang des Auftragnehmers.
Die Zuganglichkeit des Aufstellraumes geht aus beiliegendem Aufstellungsentwurf und der
Anlagenbeschreibung hervor.

e EinschlieBllich Gestellung samtlicher Hebezeuge wie Autokran, Stapler etc.

1,000 Stk EP GP

Einbringung tliber das Dach - Autokraneinsatz Ausladung: 15 m

Einbringung Uber das Dach der Heizzentrale mittels Autokraneinsatz Ausladung 15 m
Bereitstellung eines Autokrans einschliellich An- und Abfahrt mit samtlichen Nebenkosten,
einschlieBlich Koordination mit der Bauleitung.

Einschlieflich witterungsschutz der gelieferten Komponenten. Bis das Dach geschlossen wird.

Vom Kranstandort benétigt man ca. 15 m seitliche Ausladung. Mittels Kran soll die BHKW Anlage und
Zubehor an den Aufstellungsort der Heizzentrale eingebracht werden. Die Aufstellflache ist eine
Schotterflache. Bei der Anlieferung BHKW und Aufstellung Kran ist zu bertcksichtigen, dass am
Gebaude gearbeitet wird, auf dem Gelande herrschen Baustellenverhaltnisse.

1,000 Psch EP s nur Einheitspreis

Erstbefiillung Betriebsmittel

Erstbeflllung der BHKW-Anlagen mit sdmtlichen Betriebsmitteln wie MotorkUhlwasser, Heizwasser
und Schmierdl, einschliellich sdmtlicher Nebenleistungen und Hilfsmittel. Das Heizwasser wird
bauseits zur Verfugung gestellit.

1,000 Stk EP GP

Inbetriebnahme
Dieser Titel beinhaltet die Inbetriebnahme aller zum Leistungsumfang gehérenden Komponenten und

Systeme, Schmierdlversorgung, Maschinenraumliftung, heizwasserseitige Einbindung etc. Die
Inbetriebnahme der MSR-Technik ist in einer separaten Position enthalten.

Die Inbetriebnahme durch Werksmonteure beinhaltet:

e Monteurentsendung, einschlieRlich Reise- und Arbeitskosten sowie Ubernachtungskosten

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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e das Abdricken der Leitungen
e Priufung der heizwasserseitigen Einbindung
e Anpassung des Vordruckes der Ausdehnungsgefalie
o die Uberprufung auf Dichtigkeit
e Erstbefilillung der notwendigen Betriebs- und Hilfsstoffe
e samtliche Funktionen der Anlage werden gepruft, insbesondere die Sicherheitseinrichtungen
e Ubergabe der Dokumentation
e Probelauf, Vorfihrung sémtlicher Funktionen
o Einweisung des Bedienpersonals mit Protokoll
o Erstellung eines Inbetriebnnahmeprotokolles
¢ Inbetriebnahme Schaltschrank
MSR-Technik, Datenfernibertragung und Visualisierung. Priifung der Verkabelung,
Funktionsprifung der Steuerung, entsprechend der gemaf Funktionsliste zu erfillenden
Schaltungen. Prifen der Motor-Ist-Strome und Einstellung der thermischen Relais. Erstellen eines
Messprotokolles mit Angabe der bei Abschluss der Inbetriebnahme gemessenen Istwerte.
Einweisung des Bedienpersonals. Pauschalpreis fir die komplette Schaltanlage der
BHKW-Anlage. EinschlieRlich Inbetriebnahme der Datenferniibertragung, Koordination mit dem
bauseitigen Regelungtechniker.
1,000 Stk EP GP
08.5 1:1 - Datenpunktpriifung
Datenpriifung fir die vorbeschriebenen BHKW-Anlage bestehend aus:
e 1:1-Prufung aller mit der Gbergeordneten Regelung auszutauschender Datenpunkte,
durchzuflihren flr die Hardware-Datenpunkte und die Modbus-Datenschnittstelleneinheit
o Erstellen eines Prifprotokolls auf dem jeder Datenpunkt und das Prifergebnis vermerkt ist.
Der Termin fir die Datenpunktprifung ist eigenstédndig zu koordinieren und durchzufihren.
1,000 Stk EP GP
08.6 Priifung der elektrischen Netz-Schutzeinrichtungen
Im Rahmen der Inbetriebnahme hat der Auftragnehmer die Netzschutzeinrichtungen vor Ort
gemeinsam mit dem zustandigen Netzbetreiber einzustellen, zu Uberprifen und das entsprechende
Protokoll des Verbundnetzbetreibers auszufillen. EinschlieBlich Koordination mit dem
Verbundnetzbetreiber.
Zustandiger Vebundnetzbetreiber: Netze BW GmbH
Die VDE-AR-N 4110-Mittelspnanungsrichtlinie und Anforderungen der Netze-BW sind zu beachten.
1,000 Stk EP e, GP
08.7 Mitwirkung bei der Abgasmessung

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens werden die
Abgas-Emissionen (NOy, CO, Formaldehyd) von einem amtlich bestellten Sachverstandigen

gemessen. Mitwirkung bei der Messung, Optimierung der Einstellungen. Bei Uberschreitung der
Grenzwerte, tragt der Auftragnehmer samtliche Folgekosten fir Nachbesserungen und weitere
Abnahmemessungen durch den Sachverstandigen.

1,000 Stk EP GP

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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08 Transport, Montage und Inbetriebnahme Ubertrag: .....c.coveveeeeeeeeeeenne.

08.8

08.9

08.10

Antrag auf Zulassung nach dem KWK-Gesetz

Erstellung der Antrags-Unterlagen fur die Zulassung der Anlage nach dem
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) beim Amt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA).

o Ausfiillen des BAFA-Antrags-Formulares zur Vorlage beim Betreiber

o Lieferung des Hoch-Effizienz-Nachweises nach EU-Richtlinie 2004/8/EG

e Lieferung des Inbetriebnahmeprotokolles

e Hersteller-Bescheinigung, aus dem die technischen Daten und die Stromkennzahl hervorgehen

Der Antrag ist spatestens finf Werktage nach Inbetriebnahme dem Betreiber zur Unterschrift und
Weiterleitung an das BAFA vorzulegen.

1,000 Stk EP GP

Dokumentation

in dreifacher Ausfertigung, sauber und Ubersichtlich im Ordner zusammengestellt oder in gebundener
Form, beschriftet mit Inhaltsverzeichnis und Unterteilungen/Trennblattern. Vorlage und Freigabe bei
der Bauleitung, bestehend aus:

Inhaltsverzeichnis und Unterteilungen

Anlagenbeschreibung

Bedienungsanleitung

Revisionsplane

Instandhaltungsplan

mit Hinweisen fir Inbetriebnahme, Betrieb, Stérungsbehebung und AulRerbetriebssetzung
Rohrleitungs- und MSR-Schema (R & I-Schema) mit Angabe von Fabrikat und Typ samtlicher
Einbauteile

Kabellisten

Stromlaufplane

Datenpunktliste

Mess- und Einregulierungsprotokolle

Aufstellungsplane

Inbetriebnahmeprotokoll fur Eigenerzeugungsanlagen (VDEW-Formular)
Prifzeugnisse Schmierdlversorgung (VAwWS-Priifung)
Wartungsanweisungen mit Angaben der erforderlichen Wartungszyklen
Software Funktionsbeschreibung

Inbetriebnahme- und Abnahmeprotokoll

Protokoll Gber die Abgasmessung

Protokoll Gber die Einweisung des Betreibers

Datensicherung (1-fach) als CD mit allen erstellten Unterlagen

1,000 Stk EP GP

Nachregulierung und Abnahme

Die férmliche Abnahme mit dem Betreiber und dem Planer erfolgt friihestens nach 1.000
Betriebsstunden ohne wiederkehrende Stérungen. In diesem Zuge findet eine Nachregulierung der
Anlage statt, bestehend aus:

e Erarbeitung von Optimierungsvorschlagen im Einvernehmen mit dem Betreiber und Planer
o Abgasmessung mit Protokoll
o Nachregulierung der Einstellparameter

einschlielich samtlicher Nebenkosten wie Reisekosten etc.
1,000 Stk EP e, GP e

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Titel

09 Stundenlohnarbeiten

09 Titel Stundenlohnarbeiten

09.1

09.2

Beschreibung

Fir unvorhersehbare Arbeiten sowie fir Arbeiten, die auf Antrag der Bauleitung zusatzlich geleistet
werden, sind nachfolgende Stundensatze einzutragen. Sie dirfen nur mit ausdricklicher Genehmigung
der Bauleitung ausgefuhrt werden. Unterbleibt die vorherige Absprache mit der Bauleitung, so kann
diese die Anerkenntnis von bereits ausgefiihrten Stundenlohnarbeiten verweigern.

Alle Stundenlohnarbeiten sind grundsatzlich nur gegen Nachweis und Unterschrift der Bauleitung
auszufihren. Die Stundensatze verstehen sich einschlielich aller Nebenkosten wie:

e Fahrtkosten

e Ristzeiten

e Auslésungen

e Schmutzzulagen

e Ubernachtungskosten usw.

Vergutet werden nur die Zeiten der tatsachlichen Arbeit an der Anlage, nicht jedoch Rustzeiten,
Fahrzeiten usw.

Es werden nur die Stundensétze, der fur die jeweilige Tatigkeit notwendigen Qualifikationsstufen
vergutet, auch wenn die Arbeiten von héherqualifiziertem Personal erledigt wurden.

Es sind arbeitstaglich priifbare Nachweise vorzulegen mit mindestens folgenden Angaben:
1. Name und Qualifikation der Mitarbeiter

Genaue Beschreibung der ausgefiihrten Arbeiten

Datums- und Ortsangabe

Beginn und Ende der ausgeflhrten Arbeiten (Tageszeit)

Auflistung der bendtigten Materialien

SUNE S

Nachweise, die verspatet bzw. unvollstandig vorgelegt werden, kbnnen vom Autraggeber abgelehnt
werden und werden dann nicht vergutet.

Far den Fall, dass der Bieter kein Personal in einer oder mehreren der aufgefuhrten

Qualifikationsstufen beschaftigt, ist der Stundensatz einzutragen, der bei Ausfihrung der den
Qualifikationsstufen entsprechenden Arbeiten durch héherqualifiziertes Personal angeboten wird.

Obermonteur
Wie vor beschrieben.

5,000 h EP GP

Monteur
Wie vor beschrieben.

5,000 h EP GP

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.

Alle Einzelbetrége Netto in EUR B=Bedarfsposition Seite 51 von 59



= iIBS

LeiStUngSVerZeiChniS INGENIEURGESELLSCHAFT

Projekt:  Dornstetten_Nahwarme
Gewerk: Erdgas-Blockheizkraftwerk, 260 kWel (+/- 10 %)

Titel: 09 Stundenlohnarbeiten Ubertrag: ........ccovveeeereeeeennne.
09.3 MSR-Techniker, Inbetriebnahmetechniker
Wie vor beschrieben.
5,000 h EP . GP e,
Gesamtsumme Titel 09 Stundenlohnarbeiten ..,
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Projekt:  Dornstetten_Nahwarme
Gewerk: Erdgas-Blockheizkraftwerk, 260 kWel (+/- 10 %)
Titel 10 Instandhaltungsvertrag

10 Titel Instandhaltungsvertrag

Anlagenbeschreibung

Der nachfolgend ausgeschriebene Instandhaltungsvertrag nach VDI 4680 (Full-Service-Vertrag) ist
Bestandteil des Angebotes. Die Instandhaltungskosten werden bei der Wertung des Angebotes
berlicksichtigt. Angebote ohne Instandhaltungsvertrag werden nicht gewertet.

Die Instandhaltungskosten Uber die Vertragslaufzeit sollen in der Preiszusammenstellung nicht zum
Angebotspreis fir die Anlage addiert werden.

zustandiger Service-StUtZPUNKL: ........ooi e

Instandhaltungsvertrag

Angebot Uber einen Instandhaltungsvertrag
(Full-Service-Vertrag nach VDI 4680)

zwischen Nahwarmeversorgung Dornstetten
Marktplatz 1+2
72280 Dornstetten
(Auftraggeber)

und der Firma

(Auftragnehmer)

Uber die Instandhaltung BHKW-Anlage
Energiezentrale
72280 Dornstetten

§ 1 Vertragsumfang

Der Instandhaltungsvertrag umfasst die, im vorliegenden Leistungsverzeichnis, genannten
Anlagenteile im Lieferumfang des Auftragnehmers:

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.

Alle Einzelbetrége Netto in EUR B=Bedarfsposition Seite 53 von 59



Leistungsverzeichnis
Dornstetten_Nahwarme
Erdgas-Blockheizkraftwerk, 260 kWel (+/- 10 %)

10 Instandhaltungsvertrag Ubertrag: ........ccovveeeerieenenne

Projekt:
Gewerk:
Titel:

= iIBS

INGENIEURGESELLSCHAFT

BHKW-Module mit Schallddmmgehause

Schaltanlage mit Modulsteuerungen

Gasdruckregelstrecke

Beigestellte Heizwasserkomponenten

Liftungsanlage

Beigestellte Abgas-Schalldampfer

Beigestellte Abgas-Brennwertwarmetauscher
Elektro-Installation, soweit im Lieferumfang des Auftragnehmers

§ 2 Instandhaltungsleistungen

1.

s)
2,

3.

Der Instandhaltungsvertrag umfasst folgende Leistungen:

Samtliche Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten entsprechend den vorgeschriebenen
Wartungsintervallen. Uberholungen werden nicht separat vergutet.

Samtliche Verschleildteile und deren Erneuerung
Samtliche Reparatur- und Ersatzteile sowie deren Erneuerung
Die vollstandigen Stdérungsbeseitigungen in den unter § 1 genannten Grenzen

Samtliche Servicearbeiten, die zum Aufrechterhalten eines stérungsfreien Betriebs der Anlage
und zum Einhalten der angegebenen technische Daten erforderlich sind.

Samtliche Betriebsmittel und deren Entsorgung, aufder Treibgas und Heizwasser.

Samtliche Lohn- und Lohnnebenkosten einschlielllich Fahrt-, Verpflegungs- und
Ubernachtungskosten.

Enthalten sind auRerdem samtliche Arbeiten, die erforderlich sind, um den gewahrleisteten
Wirkungsgrad der Anlage sowie die geforderten Emissionswerte tiber den Vertragszeitraum
einzuhalten. Werden die geforderten Emissionswerte nicht erreicht, so sind alle hierdurch
entstehenden Arbeiten mit dem Instandhaltungsvertrag ohne zusatzliche Vergitung
abgegolten.

Kontrolle der Betriebssicherheit der Anlage (entsprechend Lieferumfang).
Fachgerechte Entsorgung ausgebauter oder ausgetauschter Anlagenteile.
Lieferung des Betriebstage- und Stérungsbuches.

Komplette Olwirtschaft. Liefern des Frischdles, Entsorgen des Altoles, Durchfuhrung des
Olwechsels, Durchflihrung der Olanalysen.

Reinigung séamtlicher Abgaswarmetauscher

Instandhaltung der Liftungsanlage

Lieferung und Entsorgung von Putzlappen

Stoérungstberwachung und Betrieb der Datenferniibertragungsanlage

tagliche, zyklische Kontrolle der Datenverbindung zwischen Kundenanlage und Servicezentrale

Mitwirkung bei der Abgasmessung durch eine nach § 26 BImSchG zugelassene Messstelle.
Einmal pro Jahr. Die Erstmessung ist als separate Position im Leitungsverzeichnis enthalten.

Reisekosten. Die beiden Maschinen konnen nicht gewartet werden.

Der Auftragnehmer erbringt die, in § 2 Abschnitt 1 enthaltenen Lieferungen und Leistungen durch
geeignete Prif- und Messinstrumente und qualifiziertes, eigenes Personal.

Uber ausgefiihrte Leistungen und Lieferungen fertigt der Auftragnehmer handschriftliche Berichte
an, die in einem Betriebstagebuch in der Energiezentrale abgelegt werden.

4. Kosten fur Folgearbeiten, die im Zusammenhang mit diesem Instandhaltungsvertrag anfallen
Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Gewerk: Erdgas-Blockheizkraftwerk, 260 kWel (+/- 10 %)

Titel:

10 Instandhaltungsvertrag Ubertrag: ........ccovveeeerieenenne

koénnen, (z. B. Wiederanbringung von Warmedammung oder Abklemmen von Anlageteilen) sind
vom Auftragnehmer zu tragen.

5. Alle notwendigen Werkzeuge sind unentgeltlich vorzuhalten.

§ 3Leistungen des Auftraggebers
Der Auftraggeber verpflichtet sich zu folgenden Leistungen:
a) Regelmalige Sichtkontrolle der BHKW-Anlage.

b) Unverziigliche Ubermittlung von Stérungen, Schaden oder Mangeln, die bei der Sichtkontrolle
festgestellt wurden.

c) Kleinere Hilfeleistungen, z. B. Quittieren von Stérungen nach Anweisung des Auftragnehmers.

d) Dem Auftragnehmer wird fur die Instandhaltungsarbeiten Wasser, Strom und Heizwasser, in
dem fur Instandhaltungsarbeiten Ublichen MaR, kostenlos zur Verfigung gestellt.

e) Dokumentation von Stérungen als Grundlage fir die Ermittlung der Anlagenverfligbarkeit

f) Die Anlage entsprechend den Bedienungsvorschriften zu betreiben und die in der
Anlagenbeschreibung genannten Betriebsbedingungen zu gewahrleisten.

9) Bereitstellung eines DSL-Anschlusses fur den Fernzugriff auf die Modul- und die
Ubergeordnete Steuerung

h) Bereitstellung von Betriebsmitteln, wie Erdgas, Heiz- und Trinkwasser

i) Aufnahme der BHKW-Anlage in die Gebaudeversicherung

i) Die Einhaltung der Qualitét des Heizwassers nach der VDI-Richtlinie 2035, salzarme
Fahrweise

§ 4 Zutritt, Unterlagen, Auskiinfte

Der Auftraggeber verpflichtet sich, dem Auftragnehmer von Montag bis Freitag von 7:00 Uhr bis 17:00
Uhr den Zugang zu der Anlage und allen dazugehdrigen Raumlichkeiten zu gestatten, soweit dies zur
Erflllung der nach diesem Vertrag Gibernommenen Leistungen erforderlich ist.

§ 5 Vertragslaufzeit

1. Der Instandhaltungsvertrag beginnt mit der Inbetriebnahme der jeweiligen Maschine und hat eine
Laufzeit von 50.000 Betriebsstunden, jedoch mindestens 10 und maximal 15 Jahre. Die
Rechnungsstellung erfolgt quartalsweise.

2. Nach Ablauf der Laufzeit des Vertrages kann er nur in beiderseitigem Einvernehmen (ggf. revidiert)
verlangert werden.

§ 6 Allgemeine Bedingungen

1. Durch den Abschluss dieses Instandhaltungsvertrags Gbernimmt der Auftragnehmer die
Gewabhrleistung fur die Erhaltung des Sollzustands aller in diesem Vertrag enthaltenen Anlagenteile
fur die Dauer der Vertragslaufzeit. (Sollzustand = Spezifikation entsprechend Leistungsverzeichnis).

2. Der Auftragnehmer tbernimmt die Gewahr, dass alle Leistungen wahrend der Vertragsdauer
ordnungsgemald und fachgerecht ausgefiihrt werden, den anerkannten Regeln der Technik
entsprechen und nicht mit Fehlern behaftet sind.

3. Auf fehlerhafte Eingriffe des Bedienungspersonals des Auftraggebers zurtickzufihrende
Mangel, die vom Auftragnehmer nicht zu vertreten sind, werden behoben und separat nach Zeit
und

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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10 Instandhaltungsvertrag Ubertrag: ........ccovveeeerieenenne

Aufwand abgerechnet. Solche Leistungen sind jedoch zuvor vom Auftraggeber zu beauftragen,
sofern dies bereits vor Beginn der Reparaturarbeiten erkennbar gewesen ist. Der Auftragnehmer
wird gebeten eine Liste mit seinen Verrechnungssatzen dem Angebot beizulegen.

Der Auftragnehmer haftet fur die, im Zusammenhang mit der Instandhaltung, schuldhaft
verursachten Schaden im Rahmen seiner Betriebshaftpflichtversicherung wie folgt:
Sach-, Personen-, und Vermoégensschaden: min. 2.000.000,-- €

Der Auftragnehmer hat unverziiglich nach Auftragserteilung eine ausreichende Haftpflicht- und
Maschinenbruchversicherung nachzuweisen, in welche dem Auftraggeber auf Verlangen Einsicht
zu gewahren ist.

Die Beseitigung von Schaden an der BHKW-Anlage, die auf duRere Einflisse zurtickzufuhren sind,
ist nicht im Instandhaltungspreis enthalten. Solche Leistungen werden vom Auftragnehmer nach
Aufwand angeboten und mit dem Auftraggeber separat verrechnet.

Unter diesen Punkt fallen nachgenannte Schaden, soweit diese nicht schuldhaft vom

Auftragnehmer oder dessen Erfiillungsgehilfen zu verantworten sind:

- Schaden durch héhere Gewalt

- Schéden durch Gewalt und Vandalismus

- Schaden durch Wasser (ausgenommen Wasseraustritt im Instandhaltungsbereich des
Auftragnehmers)

- Schaden durch Brand (ausgenommen die Brandursache liegt im Verantwortungsbereich des
Auftragnehmers)

- Schaden durch Korrosion oder Verschmutzung, die auf untypische aullere Einfliisse
zurlUckzufiihren sind (z. B. Korrosionsschaden wegen Undichtigkeiten im Heizraumdach oder
zugesetzte Luftfilter wegen Abbrucharbeiten im BHKW-Aufstellraum)

- Schéden durch Eingriffe von Unbefugten oder Dritten

§ 7 Poénale Verfugbarkeit

1.

Die Verfugbarkeit der BHKW-Anlage berechnet sich nach folgender Formel:

Verfiigbarkeit = (8.760 h/a - (Ts))/8.760 h/a

mit

Tst = die Zeit, in der das BHKW-Aggregat durch ein Verschulden des Auftragnehmers
stérungsbedingt nicht verfligbar war.

Der Auftragnehmer garantiert eine Anlagenverfugbarkeit von .................... %.

Je Prozentpunkt Minderverfiigbarkeit, mindert sich der jahrliche Umsatz aus dem
Instandhaltungsvertrag um 2 %. Die maximale, jahrliche Entschadigungssumme betragt 20 % des
jahrlichen Umsatzes aus dem Instandhaltungsvertrag.

§ 8 Ponale Reaktionszeit Storungsbehebung

Der Auftragnehmer ist verpflichtet sich innerhalb von 48 Stunden (von Montag bis Freitag) nach
Stérungsmeldung an der Maschine durch qualifizierte Servicetechniker vor Ort sich um die Beseitigung
der Stérung zu bemiihen. Die Pénale bei Uberschreitung dieser Frist betragt 200,-- € pro Arbeitstag
(von Montag bis Freitag) und pro BHKW-Modul.

§ 9 Vergiitung

1. Teillastbetrieb ist nicht vorgesehen. Der Auftragnehmer erhalt fir die Durchfiihrung der, in
diesem Instandhaltungsvertrag beschriebenen Leistungen eine Vergutung von

BHKW-Modul, 250 kW.el, 0 bis 50.000 Betriebsstunden:  ........cccccceeeeeee. Cent/kWh.el.netto

als Festpreis bis 30.12.2027.

Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Angebotspreise, die auf Betriebsstunden bezogen sind, werden nicht akzeptiert.

2. Alle in diesem Vertrag genannten Preise sind Nettopreise und verstehen sich zuzuglich der
gesetzlichen Mehrwertsteuer.

§ 10 Preisgleitklausel

1. Es ist eine Preisanderungsklausel in nachfolgender Form anzugeben, aus der die Erh6hung des
Verrechnungspreises nach Ablauf der Preisbindung ersichtlich ist. Der unter § 9 festgehaltene
Vergutungssatz gilt bis 30.12.2027 und wird anschlieend jahrlich zum 01.01. flr die folgenden 12
Monate bis zum Ablauf der Vertragsdauer angepasst.

2. Grundlagen (Quellenangabe) sind hierfir die Angaben des Statistischen Bundesamtes fur die
entsprechende Warengruppe und Lohnkostensteigerungen der entsprechenden Lohngruppe.

3. Preisénderungsklausel:
Die Preisanderungsklausel fiir die Vergutung der Wartungskosten lautet:

P = Pox (X x L/Ly + Y x O/Og + Z x M/Mo)
mit
P = Neuer Instandhaltungspreis nach Anwendung der Formel

L = Ecklohn des Tarifvertrages fur Metallfacharbeiter im Bereich des
Auftragnehmers, zuzlglich gesetzlicher und tariflicher Leistungen,auch wenn sie nicht nach
Arbeitszeit bemessen werden.

o) = Index des Statistischen Bundesamtes fur "Mineraldlerzeugnisse"

(WJ-Nr. 22), Fachserie 17, Reihe 2, Preise und Preisindizes fir gewerbliche
Produkte.
M = Index des Statistischen Bundesamtes fur "Verbrennungsmotoren und

Turbinen", Fachserie 17, Reihe 2, Preise und Preisindizes fiir gewerbliche Produkte.

Index, = Ausgangswert, Stand 30.12.2025

Preisanderungsfaktoren

X= %
Y= %
Z= i, %

Die Summe von X, Y und Z muss 100 % ergeben.

§ 11 Unwirksamkeit von Vertragsbestimmungen

Sollte eine der in diesem Vertrag enthaltene Bestimmung unwirksam sein oder zukiinftig werden, wird
die Wirksamkeit der Ubrigen Bestimmungen dadurch nicht berihrt. Die Vertragspartner verpflichten
sich jedoch, die unwirksame Bestimmung durch eine andere wirksame, der unwirksamen im
wirtschaftlichen und rechtlichen Ergebnis mdglichst gleichkommende Bestimmung zu ersetzen.

§ 12 Schriftform

Anderungen und Ergéanzungen dieses Vertrages bediirfen zu ihrer Wirksamkeit der Schriftform.
Ubertrag: .......cccccveveveveerenenne.
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Ortund Datum: .....coovvieeeeeeieeeeeeeeee e

Stempel und rechtsverbindliche Unterschrift des Bieters:

Anlage: Verrechnungssatze fur zusatzliche Leistungen

Gesamtsumme Titel 10 Instandhaltungsvertrag .,
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Ordnungszahl Bezeichnung der Leistungsverzeichnisebene

Gesamt in EUR

Zusammenfassung der Gliederungspunkte

01 Titel Technische Bearbeitung
02 Titel BHKW-Kompaktmodul mit Schalldammgehause, 260 kW.el ... ...,
03 Titel Heizwasserseitige Einbindung s
04 Titel Luftungsanlage
05 Titel Abgasanlage o ————
06 Titel Schaltanlage e
07 Titel Elektro-Installaton e
08 Titel Transport, Montage und Inbetriebnahme
09 Titel Stundenlohnarbeiten
10 Titel Instandhaltungsvertrag o ———
Gesamtsumme Erdgas-Blockheizkraftwerk, 260 kWel (+/- 10 %) oo

MWSt. 19,0 %

Gesamtsumme inkl. MWSt.
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