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1. Werkstoff / Werkstoff-Kennwerte Grundrohr Nocken

Werkstoff - Bezeichnung P235GH            P235GH            
Werkstoff - Nummer 1.0345 1.0345
Werkstoff - Spezifikation DINEN10217-2(08.19) DINEN10028-2(10.17)
Halbzeug  - Form geschweißtes Rohr Blech

Berechnungstemperatur °C °C  70,00   70,00

A          %          %   23,00   24,00
Rm/20       ;  Rm/t ;        N/mm² ;        N/mm² 360,00    0,00  360,00    0,00
Rp0.2/20    ;  Rp0.2/t ;        N/mm² ;        N/mm² 235,00  211,88  225,00  212,80
Rp1.0/20    ;  Rp1.0/t ;        N/mm² ;        N/mm²   0,00    0,00    0,00    0,00
SR/10^5h/T  ;  SR/2*10^5h/T ;        N/mm² ;        N/mm²   0,00    0,00    0,00    0,00
E/20        ;  E/t ;        kN/mm² ;        kN/mm² 212,00  208,63  212,00  208,64

zul.Spannung   f/20          N/mm²          N/mm² 150,00  150,00
zul.Spannung   f/t          N/mm²          N/mm² 141,25  141,87
zul.Spannung   fc          N/mm²          N/mm² 120,00  120,00
zul.Spannung   fh/t          N/mm²          N/mm² 120,00  120,00

zulässige Spannungen nach DIN EN 13480-3, Auslegung [200.000 h] , S = 1,5
[ f/t aus Streckgrenzwerten ]

 2. Geometrie : Geometrie des Grundrohres Do(s)=        mm  ;  en(s)=       mm 508,00    7,10
Geometrie des Nockens Ll   =        mm  ;  Lu   =       mm 110,00   20,00
Hebelarm des Lastabtrages H    =        mm  30,00
Anzahl der tragenden Nocken n    =        -   2

 3. Belastungen [Die Lasten Q1/n ; Q2/n ; W/n gelten für den einzelnen Nocken]

L a s t f a l l Gesamtbelastung je Berechnungspunkt Faktoren

Nr. Bezeichnung *1 Sigma §12 Q1 Q2 W k U

1 Primärlasten A    40,0 MPa       0 N   45621 N       0 N
2 B_P1 an_P2 aus C    12,0 MPa       0 N   43928 N       0 N 1,00
3 B_P1 aus_P2 an C    12,0 MPa       0 N   43958 N       0 N 1,00
4 B_P1 an_P2 an C    12,0 MPa       0 N   43915 N       0 N 1,00
5 Abfahren C    12,0 MPa       0 N   45582 N       0 N 1,00
6
7
8

Berechnungsdruck  :  pc =        bar ;  Prüfdruck   :  pt =        bar (Abs.Wert)  15,00    1,00

 *1 - Lastfall-Art : A = permanente Lasten (Auslegung)     ;   B = gelegentliche Lasten
D = permanente Lasten (Druckprobe)    ;   C = Sekundärlasten
E = einmalig wirkende Sekundärlasten

Do(s)

en(s)

Ll
Lu

W/n

Q1/n Q2/n

H
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 4. berechnete Werte :

Gl. überlagerte S p a n n u n g e n   [ N / m m ² ]
Nr. Lastfälle Sig §12 Smt Spt Snt** St** S-ges. S-zul. Ausnutzung

1 1   40,0   89,1    0,0    0,0    0,0  129,1  180,0    71,71 %
3 2   12,0    0,0  229,2    0,0    0,0  126,6  177,1    71,47 %
3 3   12,0    0,0  229,3    0,0    0,0  126,7  177,1    71,52 %
3 4   12,0    0,0  229,1    0,0    0,0  126,6  177,1    71,45 %
3 5   12,0    0,0  237,8    0,0    0,0  130,9  177,1    73,91 %
4 1 + 2   52,0   89,1  229,2    0,0    0,0  255,7  297,1    86,05 %
4 1 + 3   52,0   89,1  229,3    0,0    0,0  255,7  297,1    86,08 %
4 1 + 4   52,0   89,1  229,1    0,0    0,0  255,6  297,1    86,04 %
4 1 + 5   52,0   89,1  237,8    0,0    0,0  260,0  297,1    87,50 %
7 1 + 5    0,0    0,0    0,0  237,9    0,0  237,9  423,8    56,15 %
8 1 + 5    0,0    0,0    0,0    0,0   58,4   58,4  211,9    27,56 %

Gl. 1  :  S-ges.  =  Sig $12 + Smt              <=  1,5*fh/t bzw. 1,5*f-test/20
Gl. 2  :  S-ges.  =  Sig §12 + Smt              <=  1,5 * k * fh/t
Gl. 3  :  S-ges.  =  Sig §12 + Spt / 2          <=  fa/t
Gl. 4  :  S-ges.  =  Sig $12 + Smt + Spt / 2    <=  fh/t + fa/t
Gl. 5  :  S-ges.  =  Sig §12 + Smt + Spt / 2    <=  1,25 * f/t
Gl. 6  :  S-ges.  =  Sm + Spt / 2              <=  min.[3 * fh/t ; 2 * Rp0.2/t]
Gl. 7  :  S-ges.  =  Snt**                     <=  2,0 * Rp0.2/t
Gl. 8  :  S-ges.  =  St**                      <=  1,0 * Rp0.2/t
          fa/t    =  U * [1,25 * fc + 0,25 * fh/t] * E/t  /  E/20
          fc      =  min.[Rm/20 * 1/3 ; f/20]
          fh/t    =  min.[fc ; f/t]

5. Geltungsbereiche zulässige Grenzwerte vorhandene Werte
beta1 = Lu/[Do(s)-en(s)]         beta1      <=   0,500     0,0399
beta2 = Ll/[Do(s)-en(s)]         beta2      <=   0,500     0,2196
      beta1 * beta2     beta1 * beta2  <=   0,075     0,0088
      Do(s) / en(s)     Do(s) / en(s)  <= 100,000    71,5493

- Die E-Module und Temperatur-Ausdehnungskoeffizienten von Grundrohr- und Nocken-
  werkstoff müssen annähernd gleiche Werte aufweisen !
- Der Abstand zwischen einem Nocken und jeder anderen Störstelle muß mindestens
  2,5 * [(Do(s) - en(s)) / 2 * en(s) ] ^ 1/2  betragen !

 6. zulässige Schweissverbindungen :

- umlaufende , voll durchgeschweißte Naht

 7. ausgeführte Schweissverbindung :

- 2-seitige Kehlnaht über Ll  (a >= 5 mm)

 Das Bauteil ist ausreichend bemessen !
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