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1. Vorbemerkungen

Der Zweckverband zur Abwasserbeseitigung Ammerthal-llischwang plant eine Sanierung
zweier Regenriickhaltebecken. Hierzu wird eine Zustandsfeststellung der bestehenden
Betonbauteile der Regenriickhaltebecken erforderlich. Der Zweckverband zur Abwasser-
beseitigung Ammerthal-llischwang beauftragte das Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder mit
den entsprechenden betontechnischen Untersuchungen.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der Untersuchungen zusammen.

2. Situation

Die beiden Regenriickhaltebecken liegen einige hundert Meter beabstandet zueinander
in Ammerthal am Ammerbach.

Am Ruckhaltebecken | (Anlage 5.1, Bild 1) sind in der Bodenplatte und den Wanden
Risse (Anlage 5.3, Bild 6 und Anlage 5.4 Bilder 6 und 7) und Fehlstellen im Oberflachen-
schutzsystem sowie Absandungen (Anlage 5.5, Bild 9) vorhanden. An der mittleren Bo-
denplatte des Riickhaltebeckens | liegen Schadstellen in der Form von Abplatzungen mit
freiliegender Bewehrung vor (Anlage 5.2, Bild 4).

Am Ruckhaltebecken Il liegen einige Absandungen vor (Anlage 5.5, Bild 10 und An-
lage 5.6, Bild 11)). An der westlichen Beckenwand liegen Risse und eine beginnende

Abplatzung vor (Anlage 5.6, Bild 11 und Anlage 5.7, Bild 12)

Am Ruckhaltebecken | sind das Becken sowie der Beckeniiberlauf von den Untersuchun-
gen betroffen, am Rickhaitebecken Il ist das Becken zu untersuchen.

3. Untersuchungen

Am 24.10.2022 und 25.10.2022 fand ein Ortstermin statt um die erforderlichen Untersu-
chungen an der Betonsubstanz durchzufiihren.
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Insgesamt wurden folgende Untersuchungen vorgenommen:

e 18 Stemmproben an Stahlbetonbauteilen mit Beurteilung des Korrosionszustan-
des der Bewehrung sowie die Ermittiung der Carbonatisierungstiefen und der Be-
tondeckung

e 56 tiefendifferenzierte Bohrmehlentnahmen zur Ermittlung des Chloridge-
halts

e 10 Oberflachenzugfestigkeitspriifungen

o exemplarische Bewehrungsmessungen zur Abklarung der Betondeckung der
verbauten Stahlbewehrungen in den entsprechenden Betonbauteilen

3.1 Stemmproben und Carbonatisierungstiefen

Die Lage der Stemmproben an den Stahlbetonbauteilen ist im Lageplan der Anlage 1
dargestellt. Nach Freilegung der Bewehrung wurde deren Korrosionsgrad beurteilt und
die Carbonatisierungstiefe an den frisch aufgestemmten Stellen durch Einsprihen mit
Phenolphthaleinlésung festgestellt. Nachfolgend sind die Ergebnisse der Stemmproben
dargestellt. Die Stemmproben sind in Anlage 1 verzeichnet und in Anlage 2 fotodoku-
mentiert.

Zur Beurteilung des Korrosionszustandes der freigelegten Bewehrungen wurde das
5-stufige Schema in Anlehnung an das Merkblatt SIA 2006 [2013] verwendet:

Tabelle 1: Korrosionsgrade in Anlehnung an das Merkblatt SIA 2006 [2013]

Korrosionsgrad (KG) | Bedeutung

0 keine Korrosion

leichte oberflachliche Korrosion
bzw. wenige Rostpunkte

oberflachliche Korrosion

2 bzw. Rostflecken mit lokal geringem Materialabtrag
3 fortgeschrittene Korrosion
bzw. vollstandig rostig mit geringem Materialabtrag
4 Querschnittsminderung mit Angabe in % des ursprunglichen

Gesamtquerschnitts
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S1, RUB1, Beckenwand unter Wasserwechselzone (WWZ), abgeplatztes Oberfla-

chenschutzsystem (OS) (Anlage 2.1):

- Bewehrungsstab vertikal @ 6 mm, Betondeckung 36 mm, KG 1
- Carbonatisierungstiefe: 8 mm

- Betongefiige: dicht

S2, RUB1, Beckenwand in WWZ, unauffillig (Anlage 2.2):
- Bewehrungsstab vertikal @ 6 mm, Betondeckung 56 mm, KG 1
- Carbonatisierungstiefe: 4 mm
- Betongefiige: dicht

S3, RUB1, Beckenwand unter WWZ, unauffillig (Anlage 2.3):
- Bewehrungsstab vertikal @ 6 mm, Betondeckung 22 mm, KG 0
- Bewehrungsstab horizontal @ 6 mm, Betondeckung 17 mm, KG 0
- Carbonatisierungstiefe: 3 mm
- Betongefiige: dicht

S4, RUB1, Beckenwand in WWZ, Absandungen (Anlage 2.4):
- Bewehrungsstab horizontal @ 6 mm, Betondeckung 42 mm, KG 0
- Carbonatisierungstiefe: 4 mm
- Betongefige: dicht

S5, RUB1, Beckenboden, Absandungen (Anlage 2.5):
- Bewehrungsstab vertikal @ 5 mm, Betondeckung 58 mm, KG 0
- Bewehrungsstab horizontal @ 5 mm, Betondeckung 58 mm, KG 0
- Carbonatisierungstiefe: 4 mm
- Betongefuge: dicht

S6, RUB1, Beckenboden, Riss (Anlage 2.6):
- Bewehrungsstab vertikal @ 6 mm, Betondeckung 118 mm, KG 0
- Bewehrungsstab vertikal @ 6 mm, Betondeckung 125 mm, KG 0
- Carbonatisierungstiefe: 14 mm
- Betongeflge: dicht
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$7, RUB1, Beckenwand iiber WWZ (Anlage 2.7):
- Bewehrungsstab vertikal @ 6 mm, Betondeckung 57 mm, KG 0
- Carbonatisierungstiefe: 5 mm
- Betongefuige: dicht

S8, RUB1, Beckenwand iiber WWZ, Riss (Anlage 2.8):
- Bewehrungsstab vertikal @ 6 mm, Betondeckung 83 mm, KG 0
- Carbonatisierungstiefe: 3 mm
- Betongefuge: dicht

S9, RUB1, Beckeniiberiauf, Rechenwand, Moosbewuchs (Anlage 2.9):
- Bewehrungsstab vertikal @ 10 mm, Betondeckung 17 mm, KG 1
- Carbonatisierungstiefe: 7 mm
- Betongefiige: dicht

$10, RUB1, Beckeniiberlauf, AuBenwand, Absandungen (Anlage 2.10):

Bewehrungsstab vertikal @ 6 mm, Betondeckung 35 mm, KG 1
Bewehrungsstab horizontal @ 6 mm, Betondeckung 42 mm, KG 1
Carbonatisierungstiefe: 16 mm

Betongefiige: dicht

S$11, RUB2, Beckenwand iiber WWZ, Riss (Anlage 2.11):
- keine Bewehrung angetroffen
- Carbonatisierungstiefe: 6 mm
- Betongefuge: dicht

S$12, RUB2, Beckenwand unter WWZ, Absandungen und Riss (Anlage 2.12):

- keine Bewehrung angetroffen
- Carbonatisierungstiefe: 6 mm
- Betongefuge: dicht

$13, RUB2, Beckenwand iiber WWZ, unauffillig (Anlage 2.13):
- keine Bewehrung angetroffen
- Carbonatisierungstiefe: 5 mm
- Betongefuge: dicht
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S14, RUB2, Beckenwand iiber WWZ, Riss (Anlage 2.14):
- Bewehrungsstab horizontal @ 5 mm, Betondeckung 34 mm, KGO
- Carbonatisierungstiefe: 3 mm
- Betongefuge: dicht

$15, RUB2, Beckenwand unter WWZ, Absandungen (Anlage 2.15):
- Bewehrungsstab vertikal @ 5 mm, Betondeckung 64 mm, KG 0
- Carbonatisierungstiefe: 10 mm
- Betongefuge: dicht

$16, RUB2, Beckenwand in WWZ, unauffillig (Anlage 2.16):
- Bewehrungsstab vertikal @ 5 mm, Betondeckung 62 mm, KG 0
- Carbonatisierungstiefe: 8 mm
- Betongefuige: dicht

$17, RUB2, Beckenwand, unter WWZ, unauffillig (Anlage 2.17):
- Bewehrungsstab vertikal @ 10 mm, Betondeckung 75 mm, KG 0
- Carbonatisierungstiefe: 8 mm
- Betongefiige: dicht

$18, RUB2, Beckenboden, unauffillig (Anlage 2.18):
- keine Bewehrung angetroffen
- Carbonatisierungstiefe: 3 mm
- Betongefiige: dicht

3.2 Oberflichenzugfestigkeitspriifungen

Die Oberflachenzugfestigkeiten wurden ermittelt, indem auf eine vorgebohrte Ringnut
von 50 mm Durchmesser bzw. auf eine angeraute Prufflaiche mittels Zweikomponenten-
kleber (PMMA) ein Stempel aufgeklebt wurde und mittels elektronischem Haftzugprufge-
rat M 2004 easy der Fa. FreundI die Oberflachenzugfestigkeit gemessen wurde. Die Last-
zunahme des Priifgerats erfolgte mit 0,05 MPa/s. Die Untersuchungsstellen sind im La-
geplan der Anlage 1 dargestellt und in Anlage 3 fotodokumentiert. Es wurden folgende
Oberflachenzugfestigkeiten ermittelt:
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Tabelle 2: Ergebnisse Oberfléchenzugfestigkeitsbestimmungen M 2004 easy

Oberflichenzugfestigkeit Art des
Probe Bauteil Anlage
[N/mm?] Abrisses
Regeniiberlaufbecken I

Beckenwand . .

H1 iiber WW2Z >5,120 Kohasionsriss Beton 3.1
Beckenwand . .

H2 unter WW2Z 5,008 Kohasionsriss Beton 3.2
Beckenwand . .

H3 i WWZ >5,121 Kohasionsriss Beton 3.3

H4 Beckenboden 3,226 Kohasionsriss Beton 34
Beckenwand . .

H5 unter WWZ >5,121 Kohasionsriss Beton 3.5

Zwischenwand - ]
Hé Beckentberlauf 2,892 Kohé&sionsriss Beton 3.6
Regeniiberlaufbecken Il

Beckenwand . .

H7 iber WW2Z >5,121 Koha&sionsriss Beton 3.7
Beckenwand 90 % Kohasionsriss Beton

H8 unter WWZ 3,690 10 % Adhasionsriss Kleber 3.8
Beckenwand . .

H9 ‘1 WWZ >5,123 Kohé&sionsriss Beton 3.9

H10 Beckenboden 3,273 Kohasionsriss Beton 3.10

g =4,370

Anhand der ermittelten Oberflachenzugfestigkeiten von einem Mittelwert groRer
2,5 N/mm? und einem kleinsten Einzelwert groBer 2,0 N/mm? ergibt sich eine Einordnung
in die Altbetonklasse A5 nach der TR Instandhaltung.

Fur den Auftrag von verschiedenen Oberflichenschutzsystemen sind jeweils spezi-
fische Mittelwerte zwischen 0,8 N/mm?2 bis 1,5 N/mm? und kleinste Einzelwerte zwi-
schen 0,5 N/mm?2 bis 1,0 N/'mm?fur die Oberflachenzugfestigkeit erforderlich.
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Beton der Altbetonklasse A5 ist entsprechend der Tabelle 15 der TR Instandhaltung fir
Betonersatz (Instandsetzungsbeton RC) im Betonierverfahren oder Handauftrag, Ver-
gussbeton, Betonersatz im Spritzauftrag (SRC, SRM), Betonersatz (Instandsetzungsmor-
tel RM) im Betonierverfahren oder Handauftrag sowie Betonersatz im Handauftrag (Re-
aktionsharzmértel PRM oder Reaktionsharzbeton PRC) geeignet.

3.3 Bewehrungsmessungen

Zur flachigen Feststellung der Betondeckung wurden stichprobenhaft Bewehrungsmes-
sungen an verschiedenen Betonbauteilen mittels Proceq Profometer 650 Al durchgefuihrt.
So kénnen Bewehrung bis in circa 100 mm Tiefe geortet und die entsprechende Beton-
Uberdeckung bestimmt werden.

Die Lage der durchgefiihrten Linienscans ist in den Anlagen 4.1 bis 4.5 festgehalten. Der
jeweilige PfeilfuBpunkt ist der Beginn des Scans und entspricht dem Nullpunkt der X-
Achse in der grafischen Darstellung des jeweiligen Protokolls, die Pfeilspitze dem End-
punkt des Scans bzw. dem maximalen X-Wert (= L&nge des Linienscans). Die Linien-
scans wurden alle auf der Geraden zwischen dem Koénigsstuhl und der Stemmstelle S1
begonnen und verlaufen einmal im Uhrzeigersinn 360° in dem Becken. In der Kurve der
Grafik ist die abgelaufene Strecke des Scans gegen die Betondeckung der Bewehrung
aufgetragen.

Nachfolgend sind tabellarisch die minimalen, maximalen und durchschnittlichen Beweh-
rungsdeckungen (c) fur jeden Scan sowie die den Bauteilen entsprechende, fur die Be-
tondeckung mafRgebliche Expositionsklasse und die entsprechende Mindestbetonde-
ckung cmin,aur bei einer Anforderungsklasse S3 (Nutzungsdauer 50 Jahre) aufgeftihrt. Mi-
nimale und durchschnittliche Bewehrungsdeckungen, die die geforderte Mindestbeton-
Uberdeckung nicht einhalten, sind rot-markiert.
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Tabelle 3: Bewehrungsscans Proceq Profometer 650 Al

Scan- Bauteil Cmin Cmax Co Expositions- | Cmindur | AN-
Nr. [mm] [mm] [mm] klasse [mm] | lage
01 Bec'é%%“"la”d 10716 | 72/67 | 506/433 | XA1/XC4 25 | 41
02 BeC'I‘QeU”gcl’de” 11740 | 88/88 | 58.7/68.7 | XA1/XC4 25 | 42
03 AuBenwand 17/23 | 53/45 | 29.1/309 | XA1/XC4 25 | 43

Beckenuberlauf, RUB | ) ) )
Rechenwand
04 | pookamenena g1 | 12/27 | 45744 | 24.2/348 | XA1/XC4 25 | 44
05 Bei‘gg"‘f“d 45150 | 88/85 | 78.7/77.9 | XA1XC4 25 | 45

3.4 Bohrmehlentnahmen

An den Stemmstelien wurden vertikal tiefendifferenzierte Bohrmehlproben mittels Hohl-
bohrer und integrierter Absaugung entnommen. Die Bohrmehlproben wurden jeweils in
den Tiefenstufen 0-2, 2-4 und 4-6 cm enthommen.

Die entnommenen Bohrmehlproben wurden entsprechend des Hefts 401 des Deutschen
Ausschusses fiir Stahlbeton mittels Salpetersaureaufschluss und Photometrie auf ihren
Chloridgehalt untersucht.

In der Anlage 6 sind die Chloridkonzentrationen, bezogen auf den Zementgehalt, aufge-
fuhrt. Dabei wurde von einer Rohdichte des Betons von 2300 kg/m? und einem angenom-
menen Zementgehalt von 350 kg/m? ausgegangen.

Die gemessenenen Chloridgehalte lagen alle bei <0,12 Masse-% und somit deutlich unter
dem im Positionspapier des DAfStb zum kritischen korrosionsauslésenden Chloridgehalt
genannten Schwellenwert fiir Stahlbeton von 0,5 Masse-%, bezogen auf den Zement-
gehalt.
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Ist-Zustand und Bewertung der Ergebnisse

Die Stahlbetonbauteile werden der Expositionsklasse XC4 ,wechselnd nass und tro-
cken“ (Bewehrungskorrosion durch Carbonatisierung), untergeordnet der Expositions-
klasse XA1 ,chemisch schwach angreifende Umgebung“ und der Expositionsklasse WF
_Beton, der wahrend der Nutzung haufig oder langere Zeit feucht ist* gemaR der DIN
1045-2 zugeordnet. Damit ergibt sich anhand der Expositionsklasse XC4 eine Mindest-
betondeckung Cmin,aur von 25 mm fiir die Betonbauteile bei einer Anforderungsklasse

S3, was einer geplanten Nutzungsdauer von 50 Jahren entspricht.

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Stemmproben zusammenfassend dar-

gestellt.

Tabelle 4: Ergebnisse der Stemmstellen

Chloridge-

Stemm | teil | auffalliger! BeW. | cmn | Carb. | K070 | Beton- haite
probe unauff. Bereich [mm] [mm] [mm] [KG] gefiige Tiefe [M.-
fem] | %]

Regeniiberlaufbecken |

02 | 004
$1 | Beckenwand :Ete;\f\:t’z\’és o5 6 36 8 1| dicht 24 | <004
gep 46 | <004
. 02 | <004
$2 | Beckenwand ::"nmézlii 6 56 4 1| dicht 2.4 | <004
9 4-6 | <0,04
02 | <0,04
$3 | Beckenwand 3:;‘3&}2"“1"2 g f.z, 3 8 dicht 2.4 | <004
9 46 | <0,04
) 02 | <004
S4 | Beckenwand Z‘b‘;\g’r\]’(ﬁn o 6 42 4 0 | dicht 2-4 | <004
g 4-6 | <0,04
02 | <0,04
s5 geerfke”m' Absandungen s = 4 8 dicht 24 | <004
46 | <004
02 | <0,04
S6 ggﬁke”m' Riss g Eg 14 8 dicht 2-4 | <004
46 | 004
) 0-2 | <0,04
$7 | Beckenwand xtgi;mr]z'en 6 57 5 0 | dicht 2.4 | <004
9 46 | <0,04
] 02 | <004
S8 | Beckenwand ;?:;WWZ' 6 83 3 0 dicht 2.4 | 0,04
46 | 006
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Chloridge-
Sternm Bauteil auffilliger/ Begw. Cmin Carb. Ksoi:,r:- Beton- halte
probe unauff. Bereich [mm] [mm] [mm] [KG] gefiige Tiefe [M.-
[cm] %]
Beckenuber- 0-2 <0,04
S9 lauf, Moosbewuchs 10 17 7 1 dicht 2-4 <0,04
Rechenwand 4-6 <0,04
Beckenliber- 6 35 1 0-2 <0,04
$10 lauf, Absandungen 6 42 16 1 dicht 2-4 <0,04
Aufienwand 4-6 <0,04
Regeniiberlaufbecken Il

N 0-2 <0,04

$11 | Beckenwand ‘FJ{t.’er WWZ, kB. | kB. 6 kB. | dicht 24 | 006
iss 4-6 <0,04

unter WWZ, 0-2 0,12

S12 Beckenwand | Absandungen und k.B. k.B. 6 k.B. dicht 2-4 0,07
Riss 46 | 007
.. 0-2 <0,04
$13 | Beckenwand | U0r ¥ANZ, kB. | kB. | 5 kB. | dicht 24 | <004
unauffallig 4-6 | <004
i 02 | <0,04

S14 | Beckenwand ;t.’er Vi 5 34 3 0 | dicht 2-4 | 005
i 46 | <0,04

02 | 006

$15 | Beckenwand X’t‘)ter V(;'WZ' 5 64 10 0 | dicht 24 | 0,08
sandungen 46 | 007
, 02 | <0,04
$16 | Beckenwand | " va\f’Z” 5 62 8 0 | dicht 24 | <0.04
unaurnaliig 4-6 <0,04

02 | 0,05
$17 | Beckenwand “”terfm’.vz* 10 | 75 8 0 | dicht 2.4 | <0,04
unauffallig 46 | <004
Beckenb 02 | <0,04
s18 eckenbo- | unauffallig kB. | kB. 3 k.B. | dicht 2-4 | <0,04
den 46 | <0.04
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Tabelle 5: Legende zu Tabelle 4

Legende
Korrosionsgrad 0 keine Korrosion
in Anlehnung an 1 leichte oberflachliche Korrosion bzw. wenige Rostpunkte
Merkblatt SIA 2006 2 oberflachliche Korrosion bzw. Rostflecken mit lokal geringem Materialabtrag
[2013] 3 fortgeschrittene Korrosion bzw. vollstandig rostig mit geringem Materialabtrag
4. % Querschnittsminderung mit Angabe in % des urspriinglichen Gesamtquerschnitts
k.B. keine Bewehrung angetroffen
Durchmesser der Bew.d  Durchmesser der einzelnen Bewehrungslagen
Bewehrungen Bewehrungen einer Lage sind bei gleichem Erscheinungsbild zusammengefasst
Mindestbeton- Cmin geringste gemessene Betonilberdeckung der entsprechenden Bew.-Lage
deckung (entspricht die gemessene cmin nicht der nach DIN 1045-02 geméal der
Expositionsklasse geforderten cmindur wird diese rot dargestellt)
k.B. keine Bewehrung angetroffen
Carbonatisierungs- Carb. dort, wo die Carbonatisierung die entsprechende Bewehrungslage erreicht hat,
tiefe wird diese rot dargestelit

Schadigungen an der Betonsubstanz wurden in der Form von Absandungen an einigen
Bauteilen sowie vereinzelten Rissen festgestellt (Anlage 5). Am Regenrickhaltebecken |
ist in der westlichen Beckenwand eine beginnende Abplatzung verortet (Anlage 5.7,
Bild 13).

Die gemessenen Carbonatisierungstiefen waren unauffallig und haben die Bewehrun-
gen noch nicht erreicht.

Nennenswerte Chloridkonzentrationen wurden ebenfalls nicht nachgewiesen.
Die gemessenen Bewehrungsiiberdeckungen liegen Uberwiegend uber der erforderli-

chen Mindestbetondeckung von 25 mm. Es wurde allenfalls leichte oberflachliche Be-
wehrungskorrosion festgestellt.

5. Zusammenfassung

Der Zweckverband zur Abwasserbeseitigung Ammerthal-lischwang beauftragte das
Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, mit der bautechnischen Betonuntersuchung
zweier Regenlberlaufbecken bei Ammerthal.
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Hierbei wurde festgestellt, dass bis auf die augenscheinlichen vereinzelten Schadstellen
in der Form von Rissen, Absandungen und Abplatzungen derzeit keine oder nur geringe
Schadigungen der Betonsubstanz, beziehungsweise keine nennenswerte Korrosion der

Bewehrung vorliegt.

Der Bearbeiter Ing.-Buro Dr. Ruppert & Feld%gmbH

\
G,‘g’
]

g\a\\“

ﬂﬁmj ///‘J'”/ﬁe/

Thomas Lindner, M.Sc

ot ‘P 1‘.“'"

nat. Rainer R@pert s

9 * e
v.;' \n(J & ';A ‘,}\"

J.; A287 P

Dr1ingaae

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23 Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de

Seite 15 von 15



Auftrag: U-22326-bwu-01 Anlage 1.1

Projekt: Regeniberlaufbecken | und Il

Ort: Ammerthal-lllschwang

Lageplan

Aufschlusspunkte am Regeniiberlaufbecken |

U — Trochenwetterumioul DN 288=A2 o __W JJJJJ v
Beckenober liiche reinigen und ney versiegein !’ (ws) : B
v ; 399.49 ‘ L ] ?99.49 :g N
30 6.80 1.50 1 SIM7 H1 ® S/M8 | ® 39 * |2
4 1 ' >
L]
. ® S/M1 V=360 m3 5 ® ! SIM4 |
aceseton RU o - 400do T 39226 : :
7 n
S/M10 ; == = chigtier - = == = = = = = = = - I
% -r_—.;jbs ; fj& : ik (B e 3 Enlleerungsleilung_l); ;5(; A_Z ---------------- ;;
:,'g gls - L S Beckensohle 2/?1
i ““m 7 Z|e = 9.3,
(1 S H B 4 5 %
ey 7
Yoo O U
@
H2 H3 sim2®
| @
\ lg 55

Maflstab 1 :200

® +H Haftzugstelle

@ S/M Stemmstelle und Bohrmehlstelle

gez.: l

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Auftrag: U-22326-bwu-01 Anlage 1.2

Projekt: Regenuberlaufbecken | und Ii

Ort: Ammerthal-lllschwang

Lageplan

Aufschlusspunkte am Regenuberlaufbecken I

9.26

L_Jjen

L)

9.26

B4 i
' L
- — _'—'_'—'_'—1_V_'_l_'-'-'_l-'-'-‘-'3%‘:i-l-'-l-'—'-‘ _____ M B NS ¢ S S | WS W WSS e _l---i—i-i-‘ﬁjw!:ﬂ-‘_!-I-Dpi‘“:.. ‘E
' i
Ll % l
S @ |
® . | Ho @ S/M14 ; :
CZS et L S/M11 S/M1.5 [ SIM12@ ,’ - ‘
L = mﬁ ’ v I best. Beckansohl g/M'] 7 - I 5
R o o =
" Spilsumof : ; ! A 2
i L. =200m3 i A | b3 N
Spelcherkammipr 2 ! vert. b L] o~ ] — | Nt
v=7.8m? " o o) — - 3 . 2
{Ei=D 5 VkOﬂSt _733m Hegsirmrs S/M1!8 ® ; i x4 a2 @ i
< 15 H
.....J __________ ; o =y - —g g - OB Al T . o m o on i  m aimfes o= o o= o = e S R RS Tl N R RS RS TR T __l,_ o .‘:” b byl gf = L i
= = ] apr L3 re 55 ri
" " g wﬁ:pﬁ___’ 1 0, Trjon etranptiormsva ; . ——
v=7.8m? " ™ pestehende Dehnunlisiuge ~2 “}l
- I | @| s/m13
- ] P 14 ! ﬂ
L . - -3 ! 4 sim16
=i b4 T H8 I
V=7 8m | ® \ @® | H7
+ 600 i |
|
|

Maldstab 1 :200

® H Haftzugstelle

@ S/M Stemmstelle und Bohrmehistelle

gez.: tl

Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.1
AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regeniiberlaufbecken | + II

Betonuntersuchung
Stemmstelle S1

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.2
AMMERTHAL-ILLSCHWANG

Fotodokumentation der Stemmstellen Regeniberlaufbecken | + ||

Stemmstelle S2

Betonuntersuchung

Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle

Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.3
AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regenuberlaufbecken | + 11

Betonuntersuchung
Stemmstelle S3

Ubersicht: Bauteil Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.4
AMMERTHAL-ILLSCHWANG

Fotodokumentation der Stemmstellen Regeniberlaufbecken | + li

Stemmstelle S4

Betonuntersuchung

Detail: Stemmstelle

Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.5

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regentiberlaufbecken | + II

Betonuntersuchung
Stemmstelle S5

Ubersicht: Bauteil Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.6

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regentiberlaufbecken | + I

Betonuntersuchung
Stemmstelle S6

Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.7

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regentiberlaufbecken | + li

Betonuntersuchung
Stemmstelle S7

. " 2510 2022,
L

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.8
AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regeniiberlaufbecken | + |

Betonuntersuchung
Stemmstelle S8

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.9
' AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regenuberlaufbecken | + II
Betonuntersuchung
Stemmstelle S9

Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.10

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regeniiberlaufbecken | + Ii

Betonuntersuchung
Stemmstelle S10

Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.11

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regeniberlaufbecken | + Il

Betonuntersuchung
Stemmstelle S11

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.12
AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regentiberlaufbecken | + I

Betonuntersuchung
Stemmstelle S12

Ubersicht: Bauteil Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.13

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regenulberlaufbecken | + ||

Betonuntersuchung
Stemmstelle S13

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.14
AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regenlberlaufbecken | + I

Betonuntersuchung
Stemmstelle S14

25 10 2022

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.15

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regenlberlaufbecken | + i

Betonuntersuchung
Stemmstelle $S15

Ubersicht: Bauteil Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.16

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regenuberlaufbecken | + lI

Betonuntersuchung
Stemmstelle S16

Ubersicht: Bauteil Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.17
AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstellen Regeniberlaufbecken | + I

Betonuntersuchung
Stemmstelle S17

Ubersicht: Bauteil Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 2.18
AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Stemmstelien Regenliberiaufbecken | + II

Betonuntersuchung
Stemmstelle S18

Ubersicht: Bauteil Detail: Bauteil

Detail: Stemmstelle Detail: Carbonatisierungsverlauf

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 3.1

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Haftzugpriifung Regenuberlaufbecken | + I

Betonuntersuchung

Haftzugprifung H1

Lage der Haftzugprufung
H1

Detail: H1 Stempel nach
Haftzugprifung

Kohasionsriss im Beton

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 3.2

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Haftzugpriifung Regeniberlaufbecken | + II

Betonuntersuchung
Haftzugpriifung H2

Lage der Haftzugpriufung
H2

Detail: H2 Stempel nach
Haftzugprifung

Kohasionsriss im Beton

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 3.3

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Haftzugpriifung Regeniiberlaufbecken | + Il

Betonuntersuchung

Haftzugpriifung H3

Lage der Haftzugprifung
H3

Detail: H3 Stempel nach
Haftzugpriifung

Kohéasionsriss im Beton

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 3.4

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Haftzugpriifung Regenliberlaufbecken | + ||

Betonuntersuchung

Haftzugpriifung H4

Lage der Haftzugprufung
H4

Detail: H4 Stempel nach
Haftzugpriifung

Kohasionsriss im Beton

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 3.5

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Haftzugpriifung Regenuberlaufbecken | + Il

Betonuntersuchung

Haftzugprifung H5

Lage der Haftzugprifung
H5

Detail: H5 Stempel nach
Haftzugprifung

Kohasionsriss im Beton

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 3.6
AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Haftzugpriifung Regentiberlaufbecken | + ||

Haftzugpriifung H6 Betonuntersuchung

Lage der Haftzugprifung
H6

Detail: H6 Stempel nach
Haftzugpriifung

Kohasionsriss im Beton

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 3.7

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Haftzugpriifung Regentiberlaufbecken | + Il

Betonuntersuchung

Haftzugpriifung H7

Lage der Haftzugpriifung
H7

Detail: H7 Stempel nach
Haftzugpriifung

Kohasionsriss im Beton

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 3.8

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Haftzugpriifung Regenlberlaufbecken | + i

Betonuntersuchung

Haftzugpriifung H8

Lage der Haftzugpriifung
H8

Detail: H8 Stempel nach
Haftzugpriifung

90 % Kohasionsriss im
Beton

10 % Adhasionsriss im
Kleber

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 3.9

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Haftzugpriifung Regeniiberlaufbecken | + I

Betonuntersuchung
Haftzugprifung H9

ol
Lage der Haftzugprifung
H9
.;;EE."» 4
e - Detail: H9 Stempel nach
5 Haftzugpriifung
; s gy Kohasionsriss im Beton

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




PN U-22326-bwu-01 Anlage 3.10

AMMERTHAL-ILLSCHWANG
Fotodokumentation der Haftzugpriifung Regeniiberlaufbecken | + I

Betonuntersuchung

Haftzugpriifung H10

Lage der Haftzugprifung
H10

Detail: H10 Stempel
nach Haftzugprifung

Kohasionsriss im Beton

ING.-BURO DR. RUPPERT & FELDER GmbH Geotechnik * Altlasten * Bauwerksuntersuchung




Auftrag: U-22326-bwu-01 Anlage 4.1

Ort: Ammerthal-lliischwang
Projekt: Regeniiberlaufbecken
Betonuntersuchungen
Cover (mm):
20 ¢ ——— <10
= 10-14
15.19 Bewehrungsmessungen

—— 2024
oL

2529

30-34

>=35
Bewehrungsmessung - Scan01

= U . e i s TR g - Beckenwand RUB I,
0y 0.5 1.0 ba a0m 3.5 4.0 m XC4. cmin 25 mm

Deckungsstatistik

X Y
Anzahl Messwerte 109 55
Median (mm) 56.6 44.6
Mittel (mm) 50.6 43.3
Standardabw. (mm) 15.2 14.5
Niedrigste (mm) 10 16
Hochste (mm) 72 67

Statistik der Stababstande

X Y
Anzahl Messwerte 106 52
Median (mm) 107 146
Mittel (mm) 107 130
Standardabw. (mm) 60 49
Kilrzester (mm) 24 43
Langster (mm) 427 299

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchungen | BAYREUTH




Auftrag: U-22326-bwu-01 Anlage 4.4

Ort: Ammerthal-llischwang
Projekt: Regeniiberlaufbecken
Betonuntersuchungen
Cover (mm):
<10
. = 10-14
180 ¢ 15.19 Bewehrungsmessungen

20-24
2529
30-34

>=35

Bewehrungsmessung — Scan02

e e —

Ml ; i | 1 |'; (I _|;_| ‘ 'I| I |:: Y K i |"; I_V—IH'T |: Y | |_|; F - - Beckenboden RUB |,
LA 1 Om 145m 20m 28m 30m 3&m 40m 45m S0m S5m B.0m 6351
| ] 11T S0 11T RENY | LT 20001 3 T 0,0 0T XC4,Cmin25mm

e o A S

s

Deckungsstatistik

X Y
Anzahl Messwerte 143 50
Median (mm) 65.2 72.0
Mittel (mm) 58.7 68.7
Standardabw. (mm) 20.4 121
Niedrigste (mm) 11 40
Hochste (mm) 88 88

Statistik der Stababstande

X Y
Anzahl Messwerte 140 47
Median (mm) 87 58
Mittel (mm) 128 130
Standardabw. (mm) 294 173
Kirzester (mm) 24 24
Langster (mm) 3136 862

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchungen | BAYREUTH




Auftrag: U-22326-bwu-01 Anlage 4.3

Ort: Ammerthal-llischwang
Projekt: Regeniiberlaufbecken
Betonuntersuchungen
Cover (mm):
<10
== :g:}; Bewehrungsmessungen

20-24
2529
30-34

180 Cm »=35

Bewehrungsmessung — Scan03

-l o T e T e ==y i - AuBenwand, Beckeniiberlauf RUB |,
00 iy i 0T XC4, cmin 25 mm

Deckungsstatistik

X Y
Anzahl Messwerte 26 31
Median (mm) 291 30.9
Mittel (mm) 30.8 32.5
Standardabw. (mm) 9.0 5.1
Niedrigste (mm) 17 23
Hochste (mm) 53 45

Statistik der Stababstidnde

X Y
Anzahl Messwerte 24 29
Median (mm) 139 140
Mittel (mm) 135 126
Standardabw. (mm) 37 41
Kiirzester (mm) 61 34
Langster (mm) 204 189

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchungen | BAYREUTH




T
0.0 m

1.5 rr

Auftrag: U-22326-bwu-01 Anlage 4.2

Ort: Ammerthal-lllschwang
Projekt: Regentiberlaufbecken
Betonuntersuchungen
Cover (mmj:
<10
= 1014
15-19 Bewehrungsmessungen

2024
25-29
3034

»=35

Bewehrungsmessung — Scan04

- Rechenwand, Beckeniiberlauf RUB I,
XC4, cmin 25 mm

Deckungsstatistik

X Y
Anzahl Messwerte 44 12
Median (mm) 22.4 33.
Mittel (mm) 24.2 34.8
Standardabw. (mm) 9.0 6.8
Niedrigste (mm) 12 27
Hochste (mm) 45 44

Statistik der Stababstande

X Y
Anzahl Messwerte 42 10
Median (mm) 116 145
Mittel (mm) 140 153
Standardabw. (mm) 52 40
Kirzester (mm) 52 113
Langster (mm) 244 262

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchungen | BAYREUTH




Auftrag: U-22326-bwu-01 Anlage 4.5

Ort: Ammerthal-lllschwang
Projekt: Regeniiberlaufbecken
Betonuntersuchungen
Cover (mm):
<10
== 10-14 B h
1519 ewenrungsmessungen

120 o

20-24
2529
30-34

>=35
Bewehrungsmessung — Scan05

10m - Beckenwand RUB II, XC4, cmin 25 mm

Deckungsstatistik

X Y
Anzahl Messwerte 67 10
Median (mm) 82.2 81.7
Mittel (mm) 78.7 77.9
Standardabw. (mm) 8.8 9.8
Niedrigste (mm) 45 50
Hochste (mm) 88 85

Statistik der Stababstande

X Y
Anzahl Messwerte 65 8
Median (mm) 67 85
Mittel (mm) 79 119
Standardabw. (mm) 48 81
Kirzester (mm) 30 43
Langster (mm) 317 305
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|Anlage 6.1
Quantitative Bestimmung von Chlorid in Beton
(geman DAFStB Heft 401)
Probenahme: 24/25.10.2022 |
Bohrung = Bobhrtiefe [cm] | Einwaage [g]  Volumen [I] | Cl-Konz. [mo/l] Gew.-% | Gew.-%
| (Zementanteil)
0-2 2,07 0,025 | 5 __ 0,01 . 0,04
M1 2-4 ' 203 | 0025 | <5 . <001 | <0,04
| 4-6 ' 2,03 0,025 | <5 <0,01 <0,04
0-2 2,04 0,025 <5 ‘ <0,01 <0,04
M2 2-4 202 | 0025 | <5 | <001 <0,04
' 4-6 | 2,10 | 0,025 | <5 <0,01 ' <0,04
0-2 ! 2,06 0,025 <5 ‘ <0,01 <0,04
M3 24 209 | 0025 <5 . <001 | <0,04
' 4-6 | 2,09 | 0,025 | <5 | <0,01 | <0,04
0-2 2,06 0,025 | <5 ! <0,01 ' <0,04
M4 24 209 | 0025 | <5 . <001 | <0,04
' 4-6 _ 2,06 | 0,025 | <5 | <0,01 i <0,04
0-2 2,10 0,025 <5 _ <0,01 j_ <0,04
M5 2-4 ' 2,03 . 0,025 | <5 <0,01 __ <0,04
4-6 | 2,05 0,025 | <5 ‘ <0,01 <0,04
0-2 ‘ 2,03 0,025 <5 ; <0,01 _ <0,04
M6 | 24 | 202 | 0025 | <5 . <0,01 <0,04
4-6 2,02 | 0,025 | 5 | 0,01 ' 0,04
_ 0-2 ! 2,10 0,025 | <5 | <0,01 <0,04
M7 2-4 i 210 | 0,025 | <5 - <001 | <0,04
' 4-6 ' 2,08 0,025 <5 . <0,01 | <0,04
0-2 2,05 0,025 <5 <0,01 | <0,04
M8 | 24 . 2,03 | 0,025 | 5 ' 0,01 i 0,04
4-6 2,02 | 0,025 7 " 0,01 f 0,06
0-2 2,02 0,025 <5 <0,01 ; <0,04
M9 24 207 | 0025 | <5 | <001 | <0,04
4-6 ' 2,06 | 0025 | <5 ' <0,01 <0,04
0-2 2,07 0,025 <5 . <0,01 <0,04
M10 24 ' 203 | 0025 <5 . <001 | <0,04
4-6 | 2,10 | 0,025 <5 | <0,01 " <0,04
0-2 2,09 0,025 | <5 _ <0,01 <0,04
M11 24 f 205 | 0,025 7 ’ 0,01 ‘ 0,06
4-6 2,02 | 0,025 | <5 ' <0,01 | <0,04
Die Chloridgehalte [Masse-% Chlorid, bezogen auf den Zementgehalf] werden den entsprechenden
Tiefenstufen 0-20 / 20-40 mm durch farbige Markierung zugeordnet:
<0,5 Masse-% (grun) / / >1,0 Masse-% (rot) / n.b. (kein Bohrmehl entnommen)

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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|Anlage 6.2

Quantitative Bestimmung von Chlorid in Beton | |

(geman DAfStB Heft 401)

Probenahme: 24/25.10.2022 |

Bohrung Bohrtiefe [cm] Einwaage [g] Volumen [I] Cl-Konz. [mgll]: Gew.-% | Gew.-%

(Zementanteil)

0-2 2,06 0,025 | 15 . 0,02 0,12

M12 24 . 206 | 0025 | 8 . 0,01 f 0,07
4-6 | 2,04 0,025 | 9 0,01 0,07

0-2 2,04 0,025 | <5 <0,01 | <0,04

M13 24 ' 209 | 0025 <5 | <001 <0,04
4-6 ' 209 | 0025 | <5 <0,01 <0,04

0-2 2,07 0,025 <5 <001 | <0,04

M14 24 ' 205 | 0025 6 . 0,01 ' 0,05
4-6 203 | 0025 | <5 . <001 | <0,04

0-2 205 | 0025 | 7 0,01 _ 0,06

M15 24 2,07 0,025 | 10 _' 0,01 0,08
4-6 ' 2,04 0,025 9 ' 0,01 ' 0,07

0-2 208 | 0025 | <5 <001 ] <0,04

M16 24 ' 2,08 0,025 | <5 . <001 | <0,04
4-6 ' 210 | 0025 | <5 <0,01 <0,04

0-2 2,08 0,025 | 6 _ 0,01 . 0,05

M17 2-4 ' 204 | 0025 | <5 <001 | <0,04
4-6 ' 2,04 0,025 | <5 | <001 | <0,04

0-2 2,06 0,025 | <5 <001 | <0,04

M18 24 ' 206 | 0025 | <5 . <001 <0,04
4-6 ' 210 | 0025 | <5 <0,01 <0,04

Die Chloridgehalte [Masse-% Chlorid, bezogen auf den Zementgehalt] werden den entsprechenden
Tiefenstufen 0-20 / 20-40 mm durch farbige Markierung zugeordnet:
<0,5 Masse-% (grun) / / >1,0 Masse-% (rot) / n.b. (kein Bohrmehl entnommen)
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