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Sehr geehrte Damen und Herren,

CDM Smith legte fur die MaBnahme ,Neubau / Erweiterung der Kldranlage Leverkusen-Biirrig” am

20.10.2023 einen Geotechnischen Bericht zur Vorplanung vor. Nunmehr liegen Angaben der Tragwerks-

planung beziiglich der Lasten fiir die Ubergabestation vor. Dieses Bauwerk gehért zu den ersten Neu-

baumalinahmen. Von Auftraggeberseite wird daher um eine vorgezogene Bearbeitung der griindungs-

relevanten Parameter gebeten. Der geotechnische Bericht zur Vorplanung [U1] sowie die Fachbriefe 3

[U2] und 5 [U3] — jeweils flr das gesamte Baufeld — werden im Folgenden als bekannt vorausgesetzt

und daher nur auszugsweise (zum besseren Verstandnis) zitiert.

[U1] CDM Smith SE: ,Neubau Kldranlage Leverkusen — Geotechnischer Bericht zur Vorplanung”;
Bochum, 20.10.2023

[U2] CDM Smith SE: ,Neubau / Erweiterung Klaranlage Leverkusen-Birrig, Fachbrief 3 ergén-
zende Fragen zum Gutachten®; 18.12.2023Nach der letzten zitierten Unterlage springen Sie
mit einer doppelten Absatzschaltschaltung aus dem Unterlagenformat. Sie stellen damit
gleichzeitig den +/- richtigen Abstand zum nachsten Kapitel her.

[U3] CDM Smith SE: ,Neubau / Erweiterung Klaranlage Leverkusen-Birrig, Fachbrief 5 Erdbeben-
zonen / Untergrundklassen”; 14.10.2024

[u4] ARGE PGL / Dahlem Ingenieure: ,,Ubergabestation — Draufsicht, Grundrisse, Schnitte,
3D-Ansicht”; Gbermittelt per E-Mail vom 09.04.2025

[U5] ARGE PGL: Entwurfsstatik Ubergabestation®, Stand 26.09.2024; iibermittelt per E-Mail vom

26.09.2024
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1 BAUMARNAHME UND GRUNDUNG

Die Lage der Ubergabestation ist dem Gesamtlageplan der Klaranlage (vgl. Anlage 1) zu entnehmen. Das
Geb&ude weist eine Grundfldche von 14,72 m x 10,92 m (= 161 m?) auf. Es umfasst ein Erdgeschoss mit
einer lichten Hohe von 4,05 m, OK FuBboden in 44,04 m NHN und einen Doppelboden, der ca. 1,5 m
unter GOK hinabreicht. Die aktuelle Planung gemaR [U4] geht aus Anlage 2 hervor. Das Gebaude soll
auf einer 40 cm dicken Bodenplatte gegriindet werden, so dass die UK Griindungssohle auf 42,14

m NHN liegt. Aktuell liegt im Geb&dudegrundriss die Bohrsondierung / Schwere Rammsondierung
BS/DPH 16 mit der Ansatzhéhe 40,30 m NHN (s. Anlage 3). Die minimalen Bodenpressungen liegen nach
Angaben der ARGE PGL im Bereich von ca. 50 kN/m?, die maximalen im Bereich von ca. 80 kN/m? [U5].

2 BAUGRUNDVERHALTNISSE

Der humose Oberboden in einer Stdrke von 0,5 m ist zu Baubeginn zu separieren und einer geeigneten
Verwertung zuzufiihren. Danach steht bis zu den Kiessanden der Rheinterrasse der bindige Hochflut-
lehm an, der hier gemaR Bohrprofil 0,6 m méchtig ist. Anhand der umliegenden Erkundungen (vgl. [U1])
ist der Ubergang der quartédren Schichten zum Devon in einer Tiefe von 22 bis 23 mNHN zu erwarten.

Die Bodenkennwerte fiir die hier anstehenden und griindungsrelevanten Baugrundschichten ergeben
sich aus [U1] folgendermalen:

Tabelle 2.1: Bodenmechanische Kennwerte Baugrundschichten
BGS | Geologische Be- | Lagerungs- Yk 'k o'« c'k Es « k
Nr. zeichnung dichte [kN/m3] | [kN/m?3] [°] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
Konsistenz
Humoser locker
1 Oberboden

3 Hochflutlehm

1x10°®
weich bis 18 9 bis 25 bis 2,5 bis 4 bis bi
kS . is
feinkrnig steif bis 20 11 27,5 15 12 _
1x107°
4 Kies und Sand
Rheinterrasse
. . . ) 1x10?
grob- und ge- locker bis 19 9,5 bis | 32,5 bis 0 bis 40 bis bis
mischtkérnig dicht bis 21 12 37,5 2,5 120
1x10°
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BGS | Geologische Be- | Lagerungs- Vi ' o'k ' Esx k
Nr. zeichnung dichte [kN/m3] | [kN/m3] [°] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
Konsistenz
Devonisches abhangig
i vom
Festgestein _ | 35%bis | |100bis >
5 Sand-, Schluff- 22 bis 24 | 12 bis 14 X 0 bis 20? Kluftsys-
’ . 40? 1.000
und Tonstein, tem

unverwittert

1) Wert flir Tonstein
2) Werte gelten fir Schwerbeanspruchung entlang der Trennflachen in Abhangigkeit von der Durch-

trennung.

Die im Bereich der Ubergabestation erbohrten Béden sind den in nachfolgender Tabelle angegebenen
Bodengruppen nach DIN 18196 und Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB zuzuordnen.

Tabelle 2.2: Bodengruppen und Frostempfindlichkeitsklassen der Baugrundschichten
BGS Bezeichnung Bodengruppe Frostempfindlichkeits-
klasse
1 Oberboden OH

Hochflutlehm,
3 L UL, UM, (TL), (TM), OT F3
feinkornig

Terrassensedimente,
4 , - GW, GU, GT, SW, SU, ST F1(F2)
grob- und gemischtkornig

Festgestein,
5 . . . k.A. k.A.
Sandstein, Schluffstein, Tonstein

(...) untergeordnet, lokal bzw. auf einzelne Lagen begrenzt

Die griindungsrelevanten Baugrundschichten BGS 1 bis BGS 4 sind folgenden Homogenbereichen fiir

Erdarbeiten zugeordnet.
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Tabelle 2.3 Zuordnung der Baugrundschichten (BGS) zu Homogenbereichen
Baugrundschicht Bezeichnung Homogenbereich gemal DIN 18300
BGS 1 Oberboden
BGS 3 Hochflutlehm Erd-B
BGS 4 Kiessand Erd-C

Die Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche Erd-B und Erd-C fiir das Gewerk Erdarbeiten
sind dem Fachbrief 3 [U2]zu entnehmen.

Bis zur Griindungsohle ist ab UK-Oberboden ein Bodenaufbau von rechnerisch 2,34 m erforderlich.
Genaue Angaben werden im Zuge der Fachbauleitung zu treffen sein, da die Schichtdicken kleinrdumig
variieren kdnnen. Auch aufgeweichter Lehm ist als Baugrund ungeeignet und muss — soweit er ange-
troffen wird — ausgetauscht werden.

3 GRUNDWASSER

Als Bemessungswasserstand fur den Bauzustand wurde unter Berlicksichtigung der Angaben in [U1]
beim Planungsgesprach am 19.01.2024 die Kote 41,0 m NHN festgelegt, die in den letzten 25 Jahren
nicht tberschritten wurde.

Mit der oben beschriebenen Aushubtiefe bis 39,8 m NHN zwecks Abtrags des humosen Oberbodens
wirde kurzzeitig in diese Tiefenlage eingeschachtet, bevor die Polsterschichten lagenweise eingebaut
werden. Da bisher auch vom Betrieb keine Flutung des Grundstiicks gemeldet wurde, ist in diesem
Grundstiicksbereich nur in Einzelfdllen ein Erreichen des Grundwasserstands bis zur Gelandeoberflache
zu erwarten. Flir Hochstwasserstiande werden im folgenden Kapitel Ausfliihrungshinweise gegeben.

Als Bemessungswasserstand fir den Betriebszustand wurden 42 m NHN festgelegt.
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4 BAUAUSFUHRUNG

Soweit die Schluffe zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung in mindestens anndhernd steifer Konsistenz
vorliegen, ist ausschlief8lich der ca. 0,5 m dicke Oberboden abzutragen und darauf lagenweise das
Bodenpolster herzustellen.

Falls die Schluffe ortlich aufgeweicht sind, ist ein Bodenaustausch bis auf den tragfdahigen Boden
erforderlich.

Dieser kann oberhalb des Grundwassers ohne weitere Mallnahmen erfolgen. Die Baugrube kann dann
nach den Vorgaben der DIN 4124 hergestellt werden. Die Boschungswinkel sind bei weniger als steifen
Boden und lastfreien Boschungen entsprechend DIN 4124 oder einem statischen Einzelnachweis zu
verringern. Ggfs. empfiehlt sich ein Kiesgegenfilter an den Béschungsfiiien.

Bei angenommenen mittleren Grundwasserstianden von ca. 38 mNHN ist der Aushub / Austausch der
Oberboéden, bzw. weichen Hochflutlehmschichten erwartungsgemall ohne weitere Wasserhaltungs-
malnahmen moglich.

Im Hochwasserfall konnen die in Kap. 3 genannten Hochstwasserstande nicht ausgeschlossen werden.
Es ist jedoch davon auszugehen, dass diese Wasserstande nur kurzzeitig auftreten und in Abhangigkeit
der Hochwasserwellen verhaltnismaRig schnell absinken. Eine Planung von WasserhaltungsmaRnahmen
mittels geschlossener WasserhaltungsmaRnahmen bzw. die Herstellung wasserdichter Baugruben bei
der vorgesehenen Griindungstiefe ware somit unverhaltnismaRig. Es ist jedoch sicher zu stellen, dass es
bei den auftretenden Hochstwasserstanden nicht zu einer Auftriebsproblematik des Bauwerkes kommt.

Bei den vorangegangenen Ausfiihrungen gilt zu beachten, dass derzeit davon ausgegangen wird, dass
die Anhéhung der allgemeinen Geldndekote auf das Zielniveau erst anschlieRend erfolgt.
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5 BODENPOLSTER

Das Bodenpolster ist lagenweise herzustellen und zu verdichten mit Schichtstarken von maximal 30 cm
im Einbauzustand. Gleiches gilt flir etwaigen Bodenaustausch.

Als Material ist ein Kies-Sand-Gemisch mit durchlaufender Kérnung zu wahlen, dass auch die Kriterien
der Frostsicherheit erfillt. Dabei kann natirlicher Kiessand (zum Beispiel aus AushubmaRBnahmen auf
dem Grundstiick) oder aus Kiesgruben oder auch Recyclingmaterial gewahlt werden. Grundsatzlich sind
kantige Materialien besser geeignet. Die wasserrechtlichen Anforderungen an den Einbau sind zu
beachten. Lagenweise sind bauseits Verdichtungskontrollen durchzufiihren. Dabei ist ein Ev,-Wert tber
80 MN/m? und ein Verhéaltniswert von unter 2,3 nachzuweisen.

Fir die entsprechend hergestellten Polsterschichten kann ein Steifemodul E; = 80 MN/m? bis 120
MN/m? (Mittelwert = Rechenwert = 100 MN/m?) angesetzt werden. Die Dichte y betragt 19 kN/m?3 bis
21 kN/m?3, im Mittel 20 kN/m3.

Die weiteren Angaben gemaR [U1] sind zu beachten und gelten unverédndert.

6 GRUNDUNG

Zur ersten Abschatzung eines mittleren Bettungsmoduls wurden Setzungsberechnungen auf der Grund-
lage der Angaben zur Gebaudegeometrie, den Griindungsebenen und den Lasten (vgl. [U5]) durchge-
fihrt. Die Baugrundverhéltnisse wurden gemaf der vorliegenden Erkundung (vgl. Anlage 3) angesetzt.
Die Berechnungsergebnisse und Randbedingungen sind untenstehend zusammenfassend dargestellt.

Griindungsniveau: 42,14 mNHN

flachige Sohlspannung px: 50-80 kN/m? (charakteristisch)gemaR [U5]
Bettungsmodul ks: ca. 5,0 MN/m3

Setzungen: <1,0cm

GemaR den Berechnungen (s. Anlage 4) kann fiir das Bauwerk und die fiir die Bodenplatte angegebenen
Lasten ein vorlaufiger Bettungsmodul von 5 MN/m2 und Setzungen unter 1 cm angegeben werden.

Bei der Bemessung der Bodenplatte kann die Bettungsziffer auf einem ca. 1 bis 2 m breiten Randstrei-
fen mit ksrana = 1,5 ks angesetzt werden. Dies gilt nicht, sofern durch Fugen getrennte Plattengriindun-
gen unmittelbar anschlieRen.

Der angegebene Bettungsmodul ks der Bodenplatte kann auch im Bereich von ggf. erforderlichen Fun-
damentverstarkungen verwendet werden.
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Bei der Festlegung des Bauablaufs ist zu beachten, dass keine schadlichen Mitnahmesetzungen an be-
reits fertiggestellten Bauwerksbereichen auftreten.

Bei Anderungen der gegebenen Randbedingungen sind der oben aufgefiihrte Bettungsmodul und die
Setzungen ggf. erneut zu beurteilen.

In Abstimmung mit den Tagwerksplanern sind diese Angaben fiir das Bauwerk brauchbar und ausrei-
chend.

Fir weitere Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.
Mit freundlichen GriiRen

CDM Smith SE

BO}W - abfuv\/

i V. i. A

Dipl.-Geol. Matthias Strotges Dipl.-Ing. Barbara Brun
Anlagen

Anlage 1: Gesamtlageplan

Anlage 2: Grundriss und Schnitte des Bauwerks

Anlage 3: Bohrprofil und Rammdiagramm BS/DPH 16

Anlage 4: Berechnung von Setzungen und Bettungsmodul
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ANLAGE 2 GRUNDRISS UND SCHNITTE DES
BAUWERKS
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Datum Anderung Name Index
WUPPERVERBAND
fir Wasser, Mensch und Umwelt
Projektbezeichnung:

Projektnr. WV:

Neubau der Klaranlage Leverkusen-Burrig

Entwurfsplanung

Zeichnungsersteller(Firmenname,Adresse):

ARGE PGL
® —-— c/o Dahlem Beratende Ingenieure
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Aufmal’ T .
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Der Vorstand

Der Planverfasser
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ANLAGE 3 BOHRPROFIL UND RAMMDIAGRAMM
BS/DPH 16
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BS 16/ DPH 16

40, 30 mNHN (GOK) DPH 16 DPH 16
0 10 20 30 40 50
0,0 000 [p == U 0,50 m - Auffiillung, Mutterboden, Schiuff, ¥
o g feinsandig, kiesig, organisch, weich, oben feucht, T
16.1 Mu A unten schwach feucht, dunkelbraun, kalkfrei, 7
- = Grasnarbe, durchwurzelt, umgelagerter Boden
0,50 2, 20 I 1,10 m - Schluff, sehr schwach feinsandig, steif,
’i '-'-:" | oben schwach feucht, unten trocken, hellbraun, 15) 10
16.2 et I__kalkfrei. schwach durchwurzelt 15 g
1,10 © 50900 o 11 :|
0, 0 ool o)
) ° @ |90 o g
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© 5e9oofo 9]
0 , 0, |00 ‘;
2,0 e o°lnl Vi 2,0 =
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0 4 0, [ %
o) @ |90 o
° e |k 3
© oe®le o 500 m - Kies, oben mittelsandig, unten schwach 4
0, 0 |oof ) h . 1
o °_ oo |o mittelsandig, oben feinsandig, unten schwach [ 30
16.3 o oo.,, oo o feinsandig, sehr schwach grobsandig, oben 9 o
© , .0 [o mitteldicht gelagert, unten dicht gelagert, oben 0]
o, o, |°° [ schwach feucht, unten nass, braun, kalkfrei, na':v 3,30
G’O o @2 ab3,0m, zugefallen auf 1,90 m 25.01.2023
o Sleluf 7
0, oo 20
40 ° o8lup o5 4,0
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°© o 00 oo (o Z
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©5 P :: : TG
] o OG oo o
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HoéhenmaRstab: 1:50 HorizontalmaRstab:
Projekt: 19106 - Burrig - Klaranlage Wupperverband
Bohrung: BS 16/DPH 16
Auftraggeber: Wupperverband Rechtswert: 2567919,00 (Lagestatus LS320)
Bohrfirma: Vormann Bohrgesellschaft mbH Hochwert: 5657333,26 (Lagestatus LS320) Vormann Bohrgesellschaft mbH & Co.KG
Bearbeiter: j Ansatzhdhe: D-48301 Nottuln
carbeiter. 12 nsatzhohe- | m LiebigstraRe 36-38
Datum: 31.01.2023 Endtiefe: m Tel.: 49-2502-23240 Fax 232421
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ANLAGE 4 BERECHNUNG VON SETZUNGEN UND
BETTUNGSMODUL

listen. think. deliver?



18

16

14

12

10

-2

CDM
Smith

Klaranlage Leverkusen
Ubergabestation _ BS 16

Projekt-Nr.:

276817

Setzung (cm)_Bodenplatte _d=0,4 m

Anlage Nr.:

4

(0 £

Es
[MN/m?]
100.00
9.00
60.00
100.00

Y
[kN/m?3]
11.00
11.00
11.00
11.00

Bezeichnung

Polster
3
4
4

Material

—

E
[kN/m2]
3.4000 - 10"

d Y v
[m]  [kN/m?  []
0.400 0.00 0.200

Bezeichnung

Platte

0.91

0.87

0.gz

077

0.7z

0.67

Yerschiebung w [om]

0.8z

0.57

0.52

0.48

0.43

Bettungsmodul ks [kN/m3}

14

-12

-10

-8 6 -4

-2

10

12

10000.0d

9550.00

9100.00

8650.00

8200.00

7750.00

7300.00

6850.00

6400.00

5950.00

5500.00



Alabdullah, Jamal
Stempel

Brun, Barbara
Textfeld
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