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1. Allgemein

1.1 Anlagenbeschreibung

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um die energetische Sanierung des gesamten Schulgebdudes der
Grundschule St. Martin in Ochtendung. Die Baustelle befindet sich am Raiffeisenplatz 5, 56299 Ochtendung.

Der Gebaudekomplex ist in drei Gebaudeteile gegliedert. Der linke Gebaudeteil beherbergt die Grundschule
einschlie8lich Verwaltung. Das Gebaude verfiigt Uber ein Untergeschoss sowie vier oberirdische Geschosse;
das 3. Obergeschoss wird in Holzrahmenbauweise neu errichtet.

Der Mitteltrakt stellt einen eingeschossigen Verbindungskoérper dar und dient als neuer Eingangsbereich
(Foyer/Uberdachte Pausenhalle). Dieser Bereich ist ebenfalls unterkellert.

Der rechte Gebaudetrakt ist nicht unterkellert und erstreckt sich bis in das 1. Obergeschoss. Im Erdgeschoss
befindet sich eine Kindertagesstatte; das Obergeschoss wird von der Ganztagsschule genutzt.

Es wird empfohlen, die Baustelle/ das Baugrundstiick vor Angebotsabgabe zu besichtigen. Termine
fiir die Ortsbesichtigungen sind vorab (iber die Kommunikation der Vergabeplattform zu erfragen.

Das Sauberhalten der Baustelle von Abfall- und Entsorgungsmaterialien, das Lagern von Maschinen und
Baustoffen an den zugewiesenen Flachen ist selbstverstédndlich und wird taglich durch die Bauleitung
kontrolliert. Zuwiderhandlungen werden strikt geahndet (z.B. durch Ersatzvornahmen mit Kostenibertragung

).

Die Flache zur Baustelleneinrichung muss durchgehend und dauerhaft sicher umgrenzt sein und darf fur
AuBenstehende nicht begehbar sein. Die Flachen sind entsprechend mit Bauzaunen zu schitzen.

Ausfiihrungsplanung

Der Auftraggeber stellt dem Auftragnehmer die aktuellen Bauwerksplane zur
Verfligung. Die Grundlagen sind durch den Auftragnehmer zu priifen, der aktuelle
Planungstand ist zu bericksichtigen.

Arbeitsschutz

Bei allen durchzuflihrenden Arbeiten sind zu jeder Zeit die giltigen Regelwerke, Vorschriften und Gesetze
bzgl. des Arbeitsschutzes zu beachten. Alle Aufwendungen und Kosten flr die bei der Ausflihrung der
vertraglichen Leistungen notwendigen Arbeitsschutzmalinahmen sind in die Einheitspreise einzurechnen.

Baustellenandienung / Baustelleneinrichtungsfldchen

Die Baustellenandienung erfolgt Uber den Kanalweg, auf den Raiffeisenplatz. Der Auftragnehmer hat sich
Uber die Zufahrtsverhaltnisse zu informieren und diese bei der Wahl der Baugerate und Transportfahrzeuge
zu berlcksichtigen.

Der Fahrzeugverkehr ist wahrend der Schulzeit zum Gebaude nicht, bzw. aulierst eigeschrankt, moglich.
Auflerhalb der Schulzeit (vor 07.30 Uhr und nach 14.00 Uhr) in Abstimmung mit der Bauleitung gegeben.
Fahrzeuge sind grundlegend im abgesperreten Bereich (bauseits zu Verfligung gestellt) auf dem
Raiffeisenplatz abzustellen. Dieser Bereich ist ebenfalls dauerhaft geschlossen zu halten.

Der Auftraggeber stellt dem Auftragnehmer, soweit moglich, Flachen fiir die Baustelleneinrichtung auf dem
Baugelande, siehe Baustellenplan, zur Verfugung.

Dariiber hinaus vom Auftraggeber bendtigte Flachen kénnen nicht zur Verfiigung gestellt werden und sind
vom Auftragnehmer selbst zu beschaffen.

Bei der Baumalnahme handelt es sich um die Sanierung einer Grundschule mit angeschlossenem
Kindergarten, die sich, auRer in den Ferien, im vollen Betrieb befinden.

Druckdatum: 14.07.2026 Seite: 3 von 111



Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebaudeautomation

Der Schul- und auch Kindergartenbetrieb darf in keinster Weise gefahrdet werden. Insbesondere sind
Schmutz- und Larmbelastigungen zu vermeiden. Gefahrliche Arbeiten, Anlieferungen, Kraneinsatze u. a.
in Bereichen auBerhalb des Baufeldes, diirfen nur auBerhalb des Schul- und Kindergartenbetriebes,
bzw. in enger Abstimmung mit der Bauleitung, erfolgen. Die Anweisungen der Bauleitung sind hier
zwingend zu beachten.

Da die Mallnahme auf dem Gelande einer Grundschule/ eines Kindergarten erfolgt, ist mit spielenden und
neugierigen Kindern zu rechnen. Diese dirfen in keiner Weise gefdhrdet werden. Die
Sicherungsmallnahmen, insbesondere gegen Betreten der Baustelle und Baustelleneinrichtungsflachen,
Absicherung von Geraten und Maschinen gegen unbefugtes Benutzen (durch spielende Kinder), Gefahr
durch Abfdlle und sonstige Materialien (z.B. N&gel, spitze Gegenstande etc.) sind hierauf zwingend
abzustimmen. Die Gefahrdungsbeurteilungen der Firmen mussen die besonderen Umstande
bertcksichtigen.

Sanitar:

Grundsatzlich werden samtliche Sanitareinrichtungen einschlieBlich der zugehdrigen Anschliisse neu
hergestellt (z. B. Pausen-WCs, Waschtische etc.). Ausgenommen sind der bereits kirzlich fertiggestellte
Kichenbereich sowie einzelne weitere Sanitarobjekte.

Heizung:

Die Schule wird Uber finf Luft-Wasser-Warmepumpen versorgt, die auf dem Flachdach tber dem 2.
Obergeschoss positioniert sind. Diese dienen neben der Warmeversorgung auch der Bereitstellung von
Kélteenergie. Die Warmeabgabe erfolgt Uber dezentrale Liftungsgerate, Deckensegel sowie Heizkdrper.
Die Kalteenergie wird ebenfalls Giber die Deckensegel und die dezentralen Liftungsgerate eingebracht.
Die gesamte Installation wird neu hergestellt.

Der im Bestand befindliche Pelletkessel wird hydraulisch eingebunden und versorgt anschliel3end tber ein
Nahwarmenetz die benachbarten Gebaude mit Heizenergie. Hierzu sind an der Bestandsanlage (Baujahr
2025) Umbauarbeiten erforderlich, die gesondert in der Leistungsbeschreibung benannt werden.

Liuftung:

Die Klassenrdume sowie die Gruppenrdume der Kindertagesstatte werden mit dezentralen Liftungsgeraten
ausgestattet. WC-Einheiten, die nicht natirlich be- und entliiftet werden kénnen, erhalten bedarfsgerecht
betriebene Einzelraumlifter.

Regelungstechnik:

Die vorgenannten Anlagen werden mittels einer Ubergeordneten Mess- und Regeltechnik individuell sowie
bedarfsgerecht gesteuert. Darlber hinaus ist zum Monitoring eine Weiterschaltung der Anlagen vorgesehen.
Die Anlagenkonfiguration des Objekts ist nach dem nachfolgenden Organisationsprinzip aufgebaut:

1 Gebaudeleittechnik
2. Automationsebene
3 Feldebene

Es wird empfohlen, die Baustelle bzw. das Baugrundstiick vor Angebotsabgabe zu besichtigen Termine fir
Ortsbesichtigungen sind vorab Uber die Kommunikation der Vergabeplattform zu erfragen.

Das Sauberhalten der Baustelle von Abfall- und Entsorgungsmaterialien sowie das Lagern von Maschinen
und Baustoffen ausschlieRlich auf den zugewiesenen Flachen ist selbstversténdlich und wird taglich durch
die Bauleitung kontrolliert.

Zuwiderhandlungen werden konsequent geahndet (z. B. durch Ersatzvornahmen mit Kosteniibertragung).
Die Flache zur Baustelleneinrichtung ist durchgehend und dauerhaft sicher abzugrenzen und darf fur
AuBRenstehende nicht begehbar sein. Die Flachen sind entsprechend mittels Bauzaunen oder anderweitig zu
sichern.

Druckdatum: 14.07.2026 Seite: 4 von 111



Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebaudeautomation

1.2 Aligemeine Vorbemerkungen

Geltungsbereich und Ausfiihrungsgrundlage

Fir die Auftragsabwicklung gelten:

- VOB/C (Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen).
- Die fir die ausgeschriebenen Gewerke mafgeblichen Normen.

- Unfallverhitungs-Vorschriften.

Besondere Vertragsbedingungen
Dem Leistungsverzeichnis sind folgende Unterlagen beigefiigt:

e Plan 258-25-02_Katasterlageplan
e Plan 258-25-02_Baustellenplan
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2.1 Geltungsbereich

Die ZTV sind Vertragsbedingungen und gelten fiir samtliche Lieferungen und Leistungen des
Auftragnehmers, die Gegenstand der Ausschreibungsunterlagen und seines Auftrages sind.

2.2 Vom Auftragnehmer zu erstellende Montageunterlagen

Auf der Grundlage der vom Bauherrn zur Verfligung gestellten Unterlagen und der Leistungsbeschreibung
hat der Auftragnehmer eigenverantwortlich die Montageunterlagen einschlief3lich Berechnungen zu erstellen,
die zur Durchflihrung des Auftrages erforderlich sind. Der Auftragnehmer ist zur Koordination seiner
Leistungen (Montageplanung und Montage) mit den Ubrigen am Bau beteiligten Gewerken verpflichtet.

Der Auftragnehmer hat die Ausfiuihrungszeichnungen und die Berechnungen des Ingenieurs zu prufen und die
Prifungsergebnisse mit dem Ingenieur vor Ausflihrung abzustimmen. Die Abstimmungsergebnisse hat der
Auftragnehmer fur die Erstellung der Montageunterlagen einschlief3lich Berechnungen zu bericksichtigen.

Die zu erstellenden Unterlagen mussen das Projekt kennzeichnen, sind zu nummerieren und vom Aus-
fihrungsingenieur zu unterzeichnen. Sie miissen die vereinbarten Verteilerschliissel ausweisen.

Geanderte Unterlagen sind kenntlich zu machen und mit Index zu versehen. Bei Planungsanderungen sind
die Plannummern beizubehalten.

Nichtgenehmigte Montageunterlagen haben flur die Ausflhrung keine Gultigkeit.
Montageunterlagen:

Die Montageunterlagen sind spatestens 28 Werktage vor Beginn der Ausflihrungsarbeiten als Priifexemplar
zur Freigabe vorzulegen (2-fach), in Ordnern abgeheftet und gefaltet.

Die Eintragungen in Prifexemplaren hat der Auftragnehmer bei Anfertigen der endglltigen Montageplane zu
berlcksichtigen. Diese Plane sind zur Genehmigung 4-fach farbig einzureichen.

Verteilung der genehmigten Montageplane durch die Fachbauleitung:
1 x fur Bauherrn
1 x fir Fachbauleitung
1 x fur Architekten
1 x fur Auftragnehmer

Inhalt / Aussagekraft der Montageunterlagen:

Die Montageunterlagen bestehen in Anlehnung an VOB, Teil C, mind. aus folgenden Unterlagen:

- Funktionsbeschreibung, aus der die Funktionsablaufe der Einzelanlage zu entnehmen sind.

- VerfahrensflieR3bilder

- Betriebsprogramme

- Ventilauslegungslisten (nach Angaben des Auftragnehmers der haustechnischen Gewerke
fur wasserseitige Widerstande, Schliedriicke, Ventil-Durchflussmengen)

- Grundrissplane fir die Kabeltrassen und MSR-Schranke

- Stromlaufplane

- Klemmen- und Kabelplane

- Verkabelungsplan von Unterstationen und Bedienungszentrale

- Frontansichten und Belegungsplane von MSR-Schranken
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- Geratezeichnungen, Ansichten und Darstellungen von Bildschirmgeraten,
Druckern, Tableaus usw.
- Beschilderungsplan fiir die MSR-Komponenten

Ein Teil dieser Unterlagen ist auch durch die Auftragnehmer fiir die haustechnischen Anlagen zu
genehmigen.

- Regelschema flr die Gesamtanlagen

- Verkabelungsplane

- Lageplan mit eingezeichneten Busgeraten und Busstruktur

- Schaltplane fir alle Schaltschranke, Verteilungen und Klemmkasten

- Busopologieplan

- Busverdrahtungsplan

- Verzeichnis aller Bacnet-Knoten

- Dokumentation fiir alle Bacnet-Knoten, mindestens Funktionsbeschreibung,
Profil, - Objekte, Konfigurationsbeschreibung und eingestellte Parameter

- Liste aller Bindings

- Nachweis fir die physikalische und logische Priifung des Bacnet-Netzwerkes

- Funktionsbeschreibung der realisierten Funktionen

- Funktionsbeschreibungen aller gewerkelbergreifender Verknipfungen

- Auflistung aller flr die Betreibung der Anlagen erforderlichen Einstellwerte

2.3 Herstellung und Montage
Allgemein
1. Die Montage erfolgt nur nach genehmigten Montageunterlagen. Die Folgen einer evtl. Nicht-

beachtung wird der Auftragnehmer allein vertreten.

2. Durch die zu errichtende Anlage werden Gewichtsbelastungen und ggf. statische und
dynamische Kréafte in Bauteilen (Decken, Wande, Tragwerkskonstruktionen etc.) eingeleitet. Die
Ausfuhrung von Auflage- und Befestigungspunkten sowie von Maschinenfundamenten darf nur
im Einvernehmen mit dem Tragwerksplaner erfolgen.

3. Befestigungen am Baukorper (einschl. Bohren) sind Sache des Auftragnehmers/Bieters.
Grundsatzlich sind nur Metalldibel zu verwenden.
Die Verwendung von Schussapparaten ist nicht gestattet. Bei Diibelarbeiten sind die im
Zulassungsbescheid definierten Mindest-Bauteildicken sowie die zuldssigen Lasten beachten.

4. Wenn die Ausfihrung "feuerverzinkt" vorgeschrieben ist, darf nach der Verzinkung keine weitere
Bearbeitung erfolgen, die den Korrosionsschutz mindert. Ist ein Korrosionsschutzanstrich
verlangt/erforderlich, mussen sich Grund- und Deckenanstriche in unterschiedlicher Farbe
nachweisen lassen.

5. Unabhangig von der generellen Verpflichtung des Auftragnehmers/Bieters, Verunreinigungen
aus dem Bereich seiner Lieferungen und Leistungen zu entfernen, obliegt ihm in jedem Fall die
besondere Verpflichtung - unabhangig von der allgemeinen Baureinigung - brennbare Ver-
packungs- und Transportmaterialien unverziglich selbst aus dem Gebaude entfernen.

6. Zum Schutz der gefahrdeten Anlagenteile auf der Baustelle ist vom Auftragnehmer eine Schutz-
ummantelung wahrend und nach beendeter Montage anzubringen, die erst unmittelbar vor
Inbetriebnahme vom Auftragnehmer zu entfernen ist. Vor der Abnahme beschadigte oder ver-
schmutzte Farbanstriche sind vom Auftragnehmer wieder herzurichten, gleich, wer diesen
Mangel verursacht hat.

Offene Anlagenteile sind bei jeglicher Montageunterbrechung durch geeignete MalRnahmen zu
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verschlielen. Vorkehrungen gegen das Eindringen von Fremdteilen (Schmutz etc.) sind zu
treffen. Die Anlagen sind vor dem Eindringen Unbefugter zu sichern.

7. An die Ausfuhrung der Anlagen hinsichtlich der Betriebssicherheit werden hohe Anforderungen
gestellt. Die Prifungen auf Betriebsfahigkeit und -sicherheit der fertigen Anlagen und
Anlagenteile erfolgen unter strengen MaRstaben.

8. Messfuhler bzw. Tauchhulsen sind so einzubauen, dass sie allseitig vom Wasser umspult
werden. Evtl. sind entsprechend Rohrerweiterungen vorzunehmen.

9. Bei Anschluss von Apparaten, Geraten usw. sind die Kabel so zu verlegen, dass Bedienungs-
und Kontroll6ffnungen frei zuganglich bleiben.

10. Die Anordnung der Armaturen bzw. Messinstrumente muss so erfolgen, dass dieselben ohne
Hilfsmittel bedient werden bzw. abgelesen werden kénnen.

11. Fir alle Gerate, die Schwingungen erzeugen sind vom Auftragnehmer auf Federschwingungs-
dampfern montierte Stahlrahmen anzuliefern, die mit Beton ausgegossen werden und als
Fundamente dienen.

Der Anschluss von schwingungserzeugenden Geraten darf nur Uber flexible Verbindungen
ausgefihrt werden.

12. Es sind grundsatzlich fir gleichartige Artikel, wie Motore, Regelungen, Schitze usw., jeweils die
gleichen Fabrikate zu wahlen, falls nichts Gegenteiliges ausgeschrieben ist. Die zur Unterputz-
Verlegung von Anschlussleitungen erforderlichen horizontalen und vertikalen Wandschlitze sind
vom Auftragnehmer, in Absprache mit der Fachbauleitung, selbst zu erstellen und in den
Pauschalpreis einzurechnen.

13. Es sind unverziglich nach Beauftragung die die elektrische Verdrahtung der Anlagen betref-
fenden Unterlagen dem Fachplaner zu Gbergeben, mit dem Hinweis, wann und wo diese
Verdrahtung, unter Beriicksichtigung des Terminplanes, durchgefiihrt werden soll.

Hierunter sind zu verstehen Kabellisten mit Anschlussleistungen und Adernzahl sowie An-
schlussorte und Lageplane mit eingetragenen Anschlussorten wobei Positionen in Liste und
Plan tbereinstimmen mussen.

2.4 Allgemeine mess-, steuer- und regeltechnische Bedingungen

Allgemeines

Als Grundlage fiir die verwendeten Begriffe und Benennungen gilt DIN EN 62424. Alle regeltechnischen
Anlagenteile missen einer Guteklasse entsprechen, einen einwandfreien und stabilen Dauerbetrieb der
Regelkreise gewahrleisten.

Die Sinnbilder der Regel-, Mess- und Steuerschemen miissen der DIN EN 62424 entsprechen.

Die jeweilige Regelaufgabe ist im Entwurf in einem Schema dargestellt. Diese Schemen sollen dem Auftrag-
nehmer die Ausflhrung der Regelkreise besser veranschaulichen, zur Dimensionierung der Messgeber
dienen sowie auf evtl. Besonderheiten der Regelstrecke hinweisen. Die aufgefihrten Hardwaredatenpunkte
sind als Mindestanforderung an die MSR-Anlage zu sehen. Die Datenpunkte missen mit den Heizungs- und
Liftungsbauern auf die tatsachlichen geratespezifischen Lésungen abgestimmt werden.

Auslegung der Regelkreise
Der Aufbau der Regelkreise ist so vorzunehmen, dass bei allen Belastungszustanden die geforderten Raum-
konditionen bzw. Sollwerte innerhalb der Regeltoleranz sicher eingehalten werden. Dazu gehért auch die
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technisch richtige Ventildimensionierung. Wird im Betrieb jedoch ein unstabiles Regelverhalten festgestellt,
hat der Auftragnehmer dem Bauherrn oder dessen Beauftragten auf Verlangen die Auslegungsdaten zwecks
Uberpriifung vorzulegen. Das Regelverhalten ist durch einen Zeitschreiber tiberpriifen zu lassen. Die
Automations-Unterstationen missen die Wahl der Regelstrategien selbsttatig nach den Erfordernissen von
Betriebskostenoptimierung und entsprechend der Beschreibung und Raumnutzungskonzeption durchfiihren.
Sicherheits- und Notstellfunktionen sind grundsatzlich konventionell auszufiihren und missen ohne die
Automations-Einrichtungen funktionstlichtig sein. Sie werden nur meldeseitig auf die DDC geschaltet.

Antriebe fir Klappen und Ventile

Die Stellgliederantriebe sind flir den jeweiligen Verwendungszweck mit der Sorgfalt auszuwahlen, dass die
max. erforderlichen Schlie3driicke bzw. der Drehmoment tUber den gesamten Hub- und Drehbereich mit
Sicherheit zur Verfligung stehen. Die Lagerung aller beweglichen Teile, Achsen usw. muss gerausch- und
wartungsarm sein.

Messwertgeber

Alle angebotenen Messwertgeber mussen hinsichtlich ihrer Charakteristik, t-95-Zeit, Nullpunktstabilitadt und
Einbaulagenabhangigkeit einer Glteklasse entsprechen, die die geforderten Bedingungen mit Sicherheit
erfullt.

Auslegung der Regelventile

Ventilkorper erhalten Flanschenanschlliisse nach DIN 2633. Weiterhin wird auf die VDI/VDE-Richtlinie 2173
hingewiesen.

Die Dimensionierung der Regelventile ist vom Auftragnehmer nach regeltechnischen und energiewirt-
schaftlichen Gesichtspunkten anhand der in der Ausfiihrungsplanung ermittelten Driicke und Medienstréme
durchzufihren.

In Liftungsanlagen sollen die max. wasserseitigen Druckverluste bei Kiihlern bzw. Erhitzern einschl.
Regelventil folgende Werte nicht Uberschreiten:

Warmwasser: 0,25 bar
Kaltwasser: 0,50 bar

Dabei ist darauf zu achten, dass der Druckabfall Gber dem Ventil bei max. Durchfluss mindestens 15% des
Gesamtdruckabfalls betragt.

Far Ventilkdrper kdnnen Verwendung finden:
Grauguss: fur Kalt- und Warmwasser
Stahlguss, Spharoguss: fir HeiBwasser

Fir Ventilgarnituren kdnnen Verwendung finden, sofern das Druckgefélle und die chemische Beschaffenheit
des Mediums dieses Material nicht ausschlief3t:
Niro: fur Kalt- und Warmwasser sowie Heildwasser

Montage und Einregulierung

Die elektrische Verkabelung ist unter den Gesichtspunkten der Sicherheit, ZweckmaRigkeit und Wirtschaft-
lichkeit auszuflihren. Samtliche Gebergerate und Antriebe sind vom Auftragnehmer komplett zu montieren
und ortlich und am Schaltschrank anzuschliel3en.

Die entsprechenden Malf3zeichnungen fur die Montage von Flhlern sind der Fachbauleitung vorzulegen.
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Die grobe Einregulierung sowie die Feinregulierung nach der Inbetriebnahme und die Berechnung der
Reglereinstellwerte sind vom Auftragnehmer durchzufihren.

Die Inbetriebnahme von Anlagen oder Teilen derselben geschieht ausschlielich in der Verantwortung des
Auftragnehmers. Er ist verpflichtet, die Verkabelung und alle elektrischen Anschliisse vor der Inbetriebnahme
sachkundig zu prifen.

Evtl. entstandene Schaden durch Nichtbeachtung vorstehender MaRnahmen (z.B. falsch geklemmte
Motoren, mangelhaft eingestellte Motorschutzrelais usw.) gehen zu Lasten des Auftragnehmers.

Schaltung von Regelkreisen

Die jeweiligen Regelkreise missen automatisch beim Einschalten der Anlage in Betrieb gehen. Bei
Abschaltung einer Anlage missen die dazugehdrenden Stellglieder (Ventile, Klappen), sofern nicht
ausdricklich anders vorgeschrieben, die gefahrlose bzw. geschlossene Endlage einnehmen.
VDE-Richtlinien

Samtliche elektrischen Anlagen sind unter Berlicksichtigung der VDE-Bestimmungen auszufiihren und auf
die jeweils zur Anwendung kommenden gebaudetechnischen Anlagen abzustimmen.

Die Anschlussbedingungen des jeweils drtlich zustandigen Elektrizitats-Versorgungsunternehmens (EVU)
sind zu beachten.

Schutzleiter und N-Leiter sind vollig getrennt zu flihren.

Schutzmalnahmen

Alle betriebsmaRig unter Spannung stehenden Bauteile sind bertihrungssicher abzudecken, Klein-
spannungen sind hiervon jedoch nicht betroffen.

Samtliche metallischen Teile sind elektrisch gut leitend in den Potentialausgleich einzubinden. Daflr sind an
verschiedenen Stellen in der Anlage Potentialausgleichsschienen vorzusehen.

Die brandschutztechnischen Forderungen der Landesbauordnung und Auflagen der Bauaufsichtsbehorde,
der Brandschutzaufsichtsbehdérde, dem Landesamt fir Arbeitsschutz sind zu erfillen.

Unfallverhiitung
Fir jeden Schaltschrank sind zwei Warnschilder flir Reparaturarbeiten einschl. Befestigungsmaterial zum

Aufhangen mitzuliefern.

SchutzmaRnahmen gegen Uberlastung und Kurzschluss
Jeder Motor ist gegen Kurzschluss und Uberstrom zu schitzen.

Bei Verwendung eines Steuerstrom-Transformators ist dieser primarseitig und sekundarseitig zweipolig
entsprechend seiner Leistung gegen Uberbelastung abzusichern (ausgenommen geerdete Spannungs-
pfade). Fur die Abnahme der Steuerspannung fir steuer- und regeltechnische Stromkreise sind
Sicherungsautomaten nach VDE 0641 zu verwenden.

Sicherungen fur Starkstromkreise und fur Steuerstromkreis sind im Schaltschrank rdumlich getrennt
anzuordnen.

Sind mehrere Anlagen in einem Schaltschrank zusammengefasst, so ist jeder Anlage ein eigener
Steuerstromkreis zuzuordnen. Einzelmotore (z.B. Pumpen) kénnen steuerstromseitig einer Anlage
zugeschlagen werden oder mehrere Einzelmotore sind von einem gemeinsamen Sicherungsautomaten zu
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versorgen.

Hauptschalter
Schaltschranke und Unterverteilungen sind eingangsseitig fir jeden Netzeingang mit einem Hauptschalter

nach VDE 0113, § 11 auszuriisten, um die gesamte Betriebslast abschalten zu kénnen. Die Dimensionierung
des Hauptschalters ist nach der Summe der Nennstréme aller Verbraucher, die gleichzeitig in Betrieb sein
kénnen, vorzunehmen.

Verdrahtung und Klemmen
Alle Klemmleisten sind als Schaltanlagen-Reihenklemmen auf Tragschienen nach DIN 46277 in kriech-
stromfester Ausfiihrung nach T 4 DIN 53480 auszufiihren.

In den Reihenklemmen darf auf jeder Seite nur max. 1 Draht je Reihenklemme angeklemmt werden.

Die einzelnen Reihenklemmen sind dauerhaft zu beschriften; die ankommenden und abgehenden Adern sind
mit den Zielbezeichnungen zu versehen.

Far abgehende, stromfihrende N-Leiteranschlisse sind so genannte Nulleitertrennklemmen vorzusehen.
Messwertgeber sind iber Messertrennklemmen anzuschlieen.

Bei Systemen, die es erforderlich machen, ist tiber die ganze Breite des Schaltschrankes eine Kupferschiene
als Erdungs- bzw. Schutzleiterschiene einzubauen.

Die Verdrahtung zu schwenkbaren Schaltschranktlren ist nur mit flexiblem Leitungsmaterial (z.B. NSYAF)
auszufihren.

Massive Leitungen (wie z.B. NYA) sind fiir diese Zwecke nicht zugelassen. Die Aderenden der flexiblen
Leitungen sind mit Endhilsen zu versehen.

Weitere Bauhinweise und Beschilderung fiir Schalttafeln

Den Kabelquerschnitten und der Anzahl der ankommenden und abgehenden Kabel und Leitungen ent-
sprechend ist ein geniigend groRer Raum zwischen Klemmleiste und oberer bzw. unterer Schaltschrank-
kante vorzuhalten (mind. 200 mm), damit ein Rangieren der Kabeladern maglich ist.

Leitungen mit verschiedenen Spannungen sind innerhalb der Schalttafeln verschiedenfarbig zu verlegen.

Sammelschienen sind in Kupfer, entsprechend der vorgeschriebenen Stromstarke, fir den Betrieb und
Kurzschluss unter Berlicksichtigung der Resonanzfrequenz auszufiihren und auf Stitzen zu montieren. Die
Lange der Schienen ist entsprechend den Schaltschrank-Teilstiicken, die Verbindung der Schienen ist mit
demontierbaren Cu-Laschen und nicht rostenden Schrauben, die Verbindung zwischen den Sammelschienen
und Geréaten ist mit Flachkupfer oder isolierten Leitungen je nach GréRe und Stromstarke der Gerate, herzu-
stellen.

Fir die dauerhafte, griffbereite Aufbewahrung eines Satzes auf DIN A4 gefalteter Schaltplane ist im Schalt-
schrank an geeigneter, sichtbarer Stelle eine Stecktasche aus Stahlblech oder sonstigen, nicht brennbaren
Materialien anzubringen (auch in digitaler Form).

Der Schaltschrank ist vollstandig verdrahtet nach vorstehenden Gesichtspunkten auszufiihren. Das Gehause
ist in transportfahigen Teilen anzuliefern und an dem hierfiir vorgesehenen Platz einschl. allem Klein- und
Befestigungsmaterial betriebsfertig zu montieren.

Eine einwandfreie Beschilderung ist mit dauerhaften Metall- oder Resopalschildern fiir samtliche Einbauteile
wie Luftschitze, Relais usw. sowie allen Gerate in der Schalttafelfront bzw. Schalttafeltir nach den giltigen
Stromlaufplanen anzubringen.

Schaltschranktiren, -blenden, -rickwande und Montagerahmen bzw. -platten sind durch eine Verbindungs-
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leitung in die Schutzmalinahme mit einzubeziehen.
Die Kontaktnummern der eingebauten Gerate sind in den Stromlaufplan zu Gbernehmen.

Der Nennquerschnitt der Verdrahtungswege darf nur zu 75% belegt werden.
Unzuldssige Beanspruchung, z.B. Erwdrmung, mechanische Belastung, sind zu vermeiden.

Die Enden flexibler Adern dirfen bei Klemmanschlissen nicht verlotet werden. Es sind Aderendhtilsen mit
Isolierkragen oder Quetschkabelschuhe zu verwenden.

Klemmen fiir Messung und Regelung sind getrennt von den Steuer- und Leistungsklemmen anzuordnen.

Die erforderlichen Kabeleinflihrungséffnungen sind auszubohren und mit Kabelverschraubungen zu ver-
sehen. Bei stehenden Schaltschranken mit Kabelabgéngen nach unten in Zwischenbdden etc. entfallen die
Einzelverschraubungen. Stattdessen sind zwei durchgehende Querschienen mit Aufreihschellen in ent-
sprechendem Abstand zu den Ausgangsklemmen zum Abfangen der Kabel anzubringen.

Der Kabelschlitz im Boden des Schaltschrankes ist mit einer geeigneten abnehmbaren Abdeckung zu
versehen.

Alle ankommenden und abgehenden Kabel und Leitungen sind mit Kabelmarkern innerhalb von
Schaltschranken, Hauptverteilungen zu kennzeichnen. Die entsprechende Kabelnummer ist unverlierbar und
dauerhaft in einem Bezeichnungstrager zu montieren.

DDC-Baugruppen sowie elektronische Steuersysteme mit integrierten Schaltkreisen sind in getrennten
Schranken unterzubringen bzw. missen gegen Stdrbeeinflussung durch geeignete Malinahmen z.B.
Abschirmung, Abstande, Trennwande abgeschottet werden.

Reparatur-Notschalter

Jedes Betriebsmittel erhalt in unmittelbarer Nahe einen Reparatur-Notschalter.

Die Abschaltung erfolgt hauptstrom- bzw. steuerstromseitig.

Die Abschaltung muss absoluten Vorrang vor allen anderen Schaltelementen haben. Jeder Schalter ist mit
Hilfskontakte ausgeristet.

Verkabelung
Die Dimensionierung der kompletten Verkabelung ab Schaltschrank zu den einzelnen Betriebsmitteln,

Schaltelementen usw. ist entsprechend dem elektrischem Leistungsbedarf vorzunehmen.
Nicht fachmannisch befestigte Leitungen und Kabel werden nicht abgenommen.

Innerhalb von Bauwerken wird die Installation von Kabeln als Aufputzinstallation ausgefiihrt. Kabel auf
gemeinsamen Trassen werden auf verzinkten Kabelbahnen, in PVC-Kanalen, Sammelhalter bzw. in Stapa/
Kupa-Rohren verlegt.

Die Kabellieferung umfasst alle Energie-, Steuer,- und Messkabelverbindungen innerhalb des Bauwerks, die
fur die elektrische Einrichtung der Anlage bendtigt werden. Die Leistung enthalt die Lieferung und betriebs-
fertige Montage aller erforderlichen Kabel und Leitungen einschl. Trassen, Rohre, Montagehilfs,- und Be-
festigungsmaterial, Zubehor, Beschriftungen, Kabelschuhe und Dichtmaterial.

Alle Kabel und Leitungen sind mit Kabelmarkern zu versehen.

Samtliche Stahlteile von Trassen, Rohren, Geraten, Befestigungsmaterialien - soweit sie nicht verzinkt oder
mit einem anderen Oberflachenschutz versehen sind - miissen allseitig einen Rostschutz-, Vor- und
Fertiganstrich erhalten. Fir den Korrosionsschutz sind Anstrichstoffe nach DIN-Gutebestimmung zu
verwenden. Die Farbgebung in RAL erfolgt nach Wahl des Bauherrn.
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Inbetriebnahme

Bei Inbetriebnahme von Motoren sind die tatsachlichen Iststrome zu messen und die Bimetallrelais ca. 10 -
15 % Uber den gemessenen Iststrémen einzustellen.

Uber die Strommessung, die Einstellwerte und die Motoren-Nennstréme ist ein Protokoll anzufertigen,
welches bei der Abnahme vorzulegen ist.

Die tatsachlich gemessenen Iststrome sind in die Revisionsunterlagen (Schaltplane und Geratelisten)
einzutragen.

2.5 Besondere Leistungen des MSR-Gewerkes

Die MSR-Technik muss funktionsbedingt in die Gewerke der Haustechnik integriert werden. Bei einer
eventuellen Gewerke-Trennung Iasst sich eine Reihe von Abhangigkeiten nicht umgehen und es ist deshalb
notwendig, dass trotz Trennung bestimmte Leistungen vom MSR-Gewerk erbracht werden miissen, um die
Funktionsgesamtheit zu gewahrleisten.

Im Einzelnen sind folgende Leistungen durch das MSR-Gewerk zu erbringen und in die Einheitspreise
einzukalkulieren:

2.5.1 Koordination

Die in der Leistungsbeschreibung enthaltenen Regelschemen sind an den jeweiligen Auftragnehmer fir das
haustechnische Gewerk zu leiten. Dieser Uberprift bzw. erganzt die Unterlagen und bringt sie auf den
aktuellen Stand, damit sie mit seiner Anlagentechnik Ubereinstimmen.

Der Auftragnehmer fur die MSR-Technik betreibt federfihrend die Koordination fur die Verfahren und
Funktion der haustechnischen Anlagen, dargestellt in

- VerfahrensflieRbildern und
- Funktionsprogrammen.

Alle Anderungen der Funktion und Leistung der Anlage, die durch Anderungen jeglicher Art erforderlich sind,

werden vom Auftragnehmer fir MSR-Technik gesammelt und schriftlich festgehalten. Er koordiniert dariiber
hinaus noch seine Lieferungen und Leistungen mit den Ubrigen am Bau beteiligten Gewerken.

2.5.2 Terminkoordination

Der Auftragnehmer fiir die MSR-Technik verpflichtet sich, die Ausfiihrung seiner Leistung, die Inbetrieb-
nahme, den Probebetrieb und die Abnahme terminlich mit den Auftragnehmern fir die haustechnischen
Gewerke abzustimmen und einzuhalten, damit die gemeinsame Fertigstellung des Objektes gewahrleistet ist.

2.5.3 Einbauorte fir MSR-Komponenten

Die Einbauorte werden gemeinsam zwischen dem Auftragnehmer MSR-Technik und dem Auftragnehmer fir
die haustechnischen Gewerke vor Ort abgestimmt und angegeben. Dazu gehdéren Regelventile (Lieferung
MSR, Montage Haustechnik), Messwertgeber fir RLT-Anlagen und Medienleitungen (Lieferung und Montage
MSR, Messstutzen Lieferung und Montage durch Haustechnik). Hierbei sind die Erfordernisse flir eine
genigend genaue Messwerterfassung zu bertcksichtigen, die der Auftragnehmer fiir das haustechnische
Gewerk zu nennen hat.
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2.5.4 Inbetriebnahme (Probebetrieb und Einregulierung)

Alle Funktionsablaufe gemaR der Funktionsbeschreibung und den Angaben in den Regelschemen, alle
Sollwerte, alle Sicherheits- und Verriegelungsfunktionen, alle Stérabschaltungen bzw. Stérumschaltungen
sind zunachst innerhalb des MSR-Schrankes bis zur Klemmleiste durch den Auftragnehmer MSR-Technik
selbstandig zu prifen und durchzuchecken und ggf. Mangel zu beseitigen.

Die Funktion der MSR-Feldgerate, Regler und Regelprogramme wird durch zwei Leistungsfahrten zu
unterschiedlichen Terminen (Sommer, Winter) nachgewiesen, wobei Maximal-/Minimalwerte sowie
Ubergangsverhalten belegt werden. Die Ereignisse werden durch den Drucker des Automations-/GLT-
Systems protokolliert.

Der Betrieb aller Anlagen und deren Betriebsereignisse, Einschaltfolgen, Ver- und Entriegelungen werden
manuell und bei Notwendigkeit durch Uhrzeitsimulation geschaltet. Die Funktion von Stérschaltungen aller
Sicherheitseinrichtungen wird im Einzelnen nachgewiesen, wobei die Stérungen simuliert werden.

Bei Zweifel an der Richtigkeit der Funktion ist der Bauherr berechtigt, die Funktion des

- Verfahrens,
- Betriebs und der
- Stoérschaltungen

durch eine neutrale Institution Gberpriifen zu lassen. Die Kosten der Uberpriifung bei Nachweis einer
Nichtfunktion tragt der Auftragnehmer. Wahrend der Inbetriebnahme und Probebetriebsphase wird das
Bedienungspersonal des Bauherrn vom Auftragnehmer eingewiesen. Die Bedienung der Eingabetastatur, die
Darstellung auf Bildschirmen und Ausdrucken, die fabrikatsbezogene Programmsprache des Automations-
systems und der Eingriffsmoglichkeiten in die Leittechniksoftware werden geschult. Es werden Abnahme-
protokolle erldutert und auf erkannte Schwachpunkte hingewiesen.

Danach erfolgen die Inbetriebnahme und der Probebetrieb gemeinsam zwischen dem Auftragnehmer des
jeweiligen haustechnischen Gewerkes und dem Auftragnehmer der MSR-Technik. Die Verantwortung fir die
gemeinsame Inbetriebnahme tragt der Auftragnehmer fur das jeweilige haustechnische Gewerk. Er sorgt fur
die Aufstellung und die Vorlage der Inbetriebnahmeprotokolle. Festgestellte Mangel werden entsprechend
aufgelistet, und zwar getrennt fiir den Bereich des jeweiligen haustechnischen Gewerkes und fir den Bereich
der MSR-Technik.

Beide Auftragnehmer sorgen fiir die Mangelbeseitigung, jeweils in ihrem Bereich, mit dem Ziel, die
Abnahmebereitschaft der Gesamtanlage als eine Funktionseinheit aussprechen zu kénnen.

2.5.5 Leistungsmessungen

Vom Auftragnehmer MSR-Technik sind im Rahmen der Leistungsmessungen, soweit notwendig,
Simulationseinstellungen im MSR-Schrank erforderlich.
Nach erfolgter Messung sind die Betriebssollwerte wieder einzustellen.

Die terminliche Abstimmung hierflr obliegt dem Auftragnehmer fiir das haustechnische Gewerk.

2.5.6 Revisionsunterlagen

Der Auftragnehmer MSR-Technik erhalt vom Auftragnehmer des jeweiligen haustechnischen Gewerkes die
fur die Erstellung der Revisionsunterlagen benétigten Daten. Diese Daten sind vom Auftragnehmer
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Haustechnik nach der Inbetriebnahme bzw. nach der Leistungsmessung auf den letztgliltigen Stand
korrigiert, also auf den aktuellen Stand gebracht.

Sollten sich bei spaterer Nachjustage oder Feineinstellung nach der Inbetriebnahme des Geb&udes

Korrektureinstellungen ergeben, so erhalt der Auftragnehmer MSR-Technik unverziiglich diese Werte zur
Korrektur seiner Revisionsunterlagen.

2.5.7 Abnahme

Die Abnahme kann nur erfolgen, wenn der Auftragnehmer der MSR-Technik und der Auftragnehmer des
jeweiligen haustechnischen Gewerks gemeinsam die Abnahmebereitschaft schriftlich erklart haben. Der
Auftragnehmer des haustechnischen Gewerks leitet eigenverantwortlich diese Abnahmebereitschafts-
meldung an die Fachbauleitung weiter zwecks Abnahmeterminvereinbarung.

Die Abnahme eines haustechnischen Gewerks kann aus funktionstechnischen Grinden immer nur
gemeinsam mit der MSR-Technik erfolgen.

Der Auftragnehmer des haustechnischen Gewerks muss deshalb dafur sorgen, dass die Abnahme seines
Auftragsumfanges mit der MSR-Technik als Funktionsgesamtheit durchgefiihrt werden kann. Eine getrennte
Abnahme fir das haustechnische Gewerk und fur die MSR-Technik ist nicht mdglich.

An der gemeinsamen Abnahme missen Vertreter beider Auftragnehmer teilnehmen.

Die sich ergebenden Mangel werden sowohl fur das haustechnische Gewerk als auch fur die MSR-Technik
getrennt festgehalten. Der Auftragnehmer des haustechnischen Gewerks muss dafiir sorgen, dass die
Mangel an der MSR-Technik zum Mangelbeseitigungstermin des haustechnischen Gewerks ebenfalls
beseitigt sind, damit die Funktionsgesamtheit gewahrt wird.

Die Abnahmebescheinigung fur beide Gewerke kann nur unter der Voraussetzung ausgestellt werden, dass
beide Gewerke mangelfrei sind.

Deshalb ist ein gegenseitiges Einwirken beider Auftragnehmer erforderlich.

2.5.8 Gewabhrleistung

Die vertragliche Gewabhrleistung des Auftragnehmers der MSR-Technik umfasst folgende Zusatze:

- Die in den vorgenannten Punkten geforderten Einzelleistungen;
- die Pflichten fur Aufklarung, Hinweis, Prifung, Mitteilung fir Leistungen des Auftragnehmers
haustechnische Gewerke im Sinne der VOB/B § 13 Ziff 3.

Liegt ein Verletzen dieser Pflichten vor, so kann sich der Auftragnehmer der MSR-Technik nicht auf
mitwirkendes Verschulden des Bauherrn bzw. dessen Erfiillungsgehilfen berufen.

Der Verpflichtung, bei Gewahrleistungsansprichen des Bauherrn die Leistungen der haustechnischen
Gewerke, soweit sie auf die MSR-Technik Einfluss nehmen, mit zu Giberprifen und dafir zu sorgen, dass die
betreffenden Mangel zur Sicherstellung der Gesamtfunktion beseitigt werden. Es handelt sich hierbei um
Funktionsmangel, die in direktem Zusammenhang mit der Gesamtfunktion der MSR-Technik stehen.

2.6 Baumuster- und Gerateprifung

Fir alle in der Anlage zur Verwendung kommenden Einbauteile (Maschinen und Geréate), bei denen das
Fabrikat nicht besonders ausgeschrieben ist oder bei Alternativen, muss vom Auftragnehmer vorher
ausfuhrliches Prospektmaterial mit einer Spezifizierung aller technischen Details zur Freigabe der
vorgesehenen Gerate eingereicht werden.
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Der Bauherr und der Fachplaner behalten sich das Recht vor,
Leistungsprifungen und Qualitatskontrollen durch ihre Beauftragten beim Hersteller durchfiihren zu lassen.

Der Auftragnehmer ist damit einverstanden, dass die vorgesehenen Gerate wahrend der Fertigung im

Herstellerwerk durch einen Beauftragten des Bauherrn oder durch den Fachplaner einer Sichtkontrolle
unterzogen werden und die Beanstandungen umgehend fachgerecht beseitigt werden.

2.7 Funktionspriifung, Einstellung der Anlage

Der Auftragnehmer hat vor Erklarung seiner Abnahmebereitschaft die Anlage auf Betriebsfahigkeit zu prifen,
eigenverantwortlich die Inbetriebnahme der Anlagen und Anlagenteile vorzunehmen und den Probebetrieb
einschlieBlich Uberwachung durchzufiihren. HierlUber ist ein Protokoll zu fertigen.

Im Rahmen des Probebetriebes hat der Auftragnehmer Funktionskontrollen, Funktionsprifungen sowie
Einregulierung bzw. Einstellung der Anlage und Anlagenteile durchzufiihren. Diese Arbeiten umfassen auch
die Steuer- und Regelanlage, soweit diese Anlage im vertraglichen Leistungsumfang des Auftragnehmers
enthalten ist. Die Priifung der Verkabelung einschlief3lich der Anschliisse ist hierbei nach VDE-
Bestimmungen und vor Inbetriebnahme vorzunehmen.

Die durchgefuhrten Funktionsprifungen und Einstellungen sind durch Protokolle mit Mess- und Ein-
stellwerten zu belegen. Die Funktionspriifungen missen eine einwandfreie Funktion ergeben; die
Einstellwerte missen den Sollwerten entsprechen.

Der Auftragnehmer hat das Bedienungs- und Wartungspersonal in dem fir eine einwandfreie Bedienung und
Wartung notwendigen Umfang einzuweisen; hierliber ist ein Protokoll in Form von Bestatigung zu fertigen.

Die vorgenannten Protokolle hat der Auftragnehmer spatestens mit der Erklarung seiner Abnahmebereit-
schaft der Fachbauleitung zu Gbergeben.

Der Auftragnehmer hat den Probebetrieb einschlieRlich Uberwachung bis zum Abschluss der Abnahme-
prifungen durch den Bauherrn aufrechtzuerhalten.

Inbetriebnahme, Probebetrieb, Funktionskontrollen, Funktionsprifungen und Einstellung der Anlage und
Anlagenteile sind Nebenleistungen, worauf der Auftragnehmer keinen Anspruch auf gesonderte Vergltung
hat.

Samtliche Messungen, die fiir Funktionsprifungen, fir Prifung und Einstellung der Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen sowie fur Einstellung auf Sollwerte notwendig sind, sind ebenfalls Nebenleistungen

des Auftragnehmers. Solche Messungen berechtigen keinen Anspruch auf Sondervergitung und gelten nicht
als Funktionsmessungen fur den gesonderten Nachweis der Leistung bzw. Leistungswerte.

2.8 Funktionsmessung

Als Sondernachweis von bestimmten Leistungen kann der Bauherr die Vornahme einer Funktionsmessung
als zusatzliche Leistung zur Abnahmeprufung verlangen. In diesem Fall erfolgt die Vergutung nach den
gesondert in der Funktionsbeschreibung vorgesehenen Positionen. Uber Art, Ort und Durchfiihrung der
Funktionsmessung sind die Festlegungen gemaf LV malRgebend.

Far die Durchfuhrung von Funktionsmessungen gelten folgende Bedingungen:

Die dafur erforderlichen Messgerate mit Prifzeugnissen, Kennlinien, Eichkurven etc. sind vom
Auftragnehmer zu stellen.
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Uber die zu verwendenden Messgeréte und die anzuwendende MeRmethode entscheidet im Zweifelsfall der
Bauherr.

Uber die Messergebnisse ist ein Protokoll anzufertigen.

Der Bauherr kann Leistungsmessungen auch in Abwesenheit des Auftragnehmers durchfiihren. Ferner kann
der Leistungsnachweis auch noch nach erfolgter Abnahme - innerhalb der Gewahrleistungszeit - verlangt
werden, wenn die Zustands- oder Storgrofien zum Zeitpunkt der Abnahme nicht vorhanden waren.

Eine geforderte Leistung gilt als erbracht, wenn die Leistungsmessung keine Minderleistung ausweist oder
die gemessene Mehrleistung keine Storung der Gesamtfunktion ergibt.

Der Auftragnehmer wird sémtliche Ma3nahmen und Arbeiten vorbereiten und durchfihren, die fur den
Nachweis der zugesicherten Leistung notwendig sind.

2.9 Inbetriebnahme, Abnahme und Ubergabe

2.9.1 Allgemeines

Der Auftragnehmer hat eine betriebssichere und funktionstiichtige Anlage zu liefern und verpflichtet sich, die
Anlagen einwandfrei einzuregulieren und entsprechend der Betriebscharakteristik auf wirtschaftliche Be-
triebsweise zu optimieren.
Samtliche Soll-Leistungsdaten der Anlagen und deren Anlagenkomponenten sind wahrend der Inbetrieb-
nahme, gegebenenfalls in Anwesenheit des Fachplaners, durch Messungen zu uberprifen und die
Ergebnisse zu protokollieren.
Die Abnahmebereitschaft ist gegeben, wenn festgestellt ist, dass die Anlage:

mangelfrei, betriebsbereit und funktionsttichtig ist und nicht mit Fehlern behaftet ist,

die den Wert oder die Tauglichkeit zu dem gewdhnlichen oder nach dem Vertrag

vorausgesetzten Gebrauch aufheben oder mindern,

ihre vertraglich zugesicherten Eigenschaften haben,

die vertraglich zugesicherten Leistungen erflllt,

den anerkannten Regeln der Technik entspricht,

den behordlichen Vorschriften in vollem Umfang entspricht,

in der E-Ausristung den VDE-Vorschriften und den einschlagigen Be-
stimmungen der zustandigen Berufsgenossenschaften entspricht, und

die vollstandigen unter Punkt - Bedienungs- und Wartungsanleitungen -
aufgefihrten Revisionsunterlagen mit Bestandsplanen vorliegen, und

der Umfang der Abnahmemessungen mit dem Fachplaner besprochen
und die Messprotokolle fertiggestellt sind.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, samtliche Soll-Leistungsdaten der MSR-technischen Anlagen sowie der
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einzelnen Anlagenkomponente bei der Abnahme nachzuweisen.

Der Umfang der Abnahmemessungen und die Ausflihrung der Messprotokolle werden von dem Fachplaner
festgelegt und sind nicht auf den in der DIN angegebenen Umfang beschrankt. Fir die Abnahme sind vom
Auftragnehmer, nach Riicksprache mit dem Fachplaner, spezielle Abnahmeprotokolle anzufertigen, die in
logischer Reihenfolge das Durchmessen der Anlage mit allen Zwischenwerten festlegen.

Aufgrund dieser Messprotokolle hat der Auftragnehmer in einer internen Vorabnahme sémtliche Werte zu
Uberprifen und erst dann den Bauherrn und seinen Beauftragten zur Abnahme aufzufordern. Hierbei sind
dann samtliche Leistungen nachzuweisen und in ein gemeinsam unterschriebenes Protokoll einzutragen,
wobei eine Messtoleranz von nicht mehr als £+ 5 % der jeweils zu erbringenden Leistung zugelassen ist.

2.9.2 Allgemein giiltige Bestimmungen fiir die Abnahme

Alle Bezeichnungen und Beschriftungen in Zeichnungen und Aufstellungen mussen mit den Beschilderungen,
Beschriftungen und Nummerierungen an den Anlagenteilen ibereinstimmen.

Spezialwerkzeug, welches zur Anlagenwartung erforderlich ist, muss mitgeliefert werden.
Die behdordlich vorgeschriebenen Abnahmen hat der Auftragnehmer anzuzeigen und die Teilnahme daran ist

in die Einheitspreise einzukalkulieren.

2.10 Wartungs- und Bestandsunterlagen

2.10.1 Allgemeines

Samtliche Wartungs- und Bestandsunterlagen sind so zu erstellen und zu kennzeichnen, dass sie die
betreffende Anlage bzw. das betreffende Anlagenteil unverwechselbar und umfassend bezeichnen und
darstellen.

Einzelheiten bezlglich der Nomenklatur der Wartungs- und Bestandsunterlagen sind mit der Fachbauleitung
abzustimmen.

4 Wochen vor Abnahme sind dem Bauherrn oder seinem Beauftragten die nachstehend aufgefiihrten
Revisions- und Bestandsplane und Unterlagen zur Prifung in 2-facher Ausfiihrung in Ordnern DIN A4 zu
Ubergeben.

Nach Uberpriifung und Vergleich mit der Anlage sowie Freigabe durch den Bauherr oder seinen Beauftragten
sind dann diese Unterlagen aktualisiert, 4-fach in Papierform sowie 1-fach auf CD-ROM, dem Bauherrn 1
Kalenderwoche vor Abnahme zu tUbergeben. Auf der vorgenannten CD-ROM sind nicht nur die Zeichnungen
in digitaler Form zu tGbergeben sondern auch alle Wartungs-/Bedienungsanleitungen, Prospekte, Tabellen,
Beschreibungen und ahnliches. Die Zeichnungsdaten missen mindestens im dxf-Format, kompatibel zu
ACAD 2000, sowie als Plot- oder pdf-Files auf der CD-ROM enthalten sein. Die Dateibezeichnungen missen
so gestaltet sein, dass aus dem Dateinamen eindeutig der Inhalt der Datei erkennbar ist. Die Bezeichnungs-
systematik ist vor endgultiger Abgabe mit dem Fachplaner und dem Bauherrn abzustimmen.

Werden die Unterlagen vom AN nicht fristgerecht tiberreicht, kann durch den Bauherrn die Abnahme
verweigert werden.

Bestandteile der Wartungs- und Bestandsunterlagen sind:

a) BESTANDS- UND REVISIONSPLANE, die den letztgiiltigen Ausfiihrungsstand in raumlicher und
funktioneller Hinsicht darstellen.

al) Ein zusatzlicher Satz FUNKTIONS- UND SCHALTSCHEMATA, in Hartkunststoff bzw. Plexiglas in
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a2)

b)

f)

)]

h)

ausreichender Grofde eingeschweilt, ist in der jeweiligen Zentrale anzubringen.

Ein zusatzlicher Satz der unter d) aufgeflihrten Elektroplane ist in den Zeichnungstaschen der
Schaltschranke zu hinterlegen.

ANLAGENSCHEMATA UND BETRIEBSBESCHREIBUNGEN iber den Aufbau und die be-
stimmungsgemafe Funktion der einzelnen Anlagen. Soweit diese Funktion oder der Stillstand der
Anlagen durch besondere Umstande beeinflusst wird, ist dieser Sachverhalt genau zu beschreiben.

Zusammenstellung aller wichtigen TECHNISCHEN DATEN und bestimmungsgemafier Einstellwerte.

ELEKTO-SCHALTPLANE, STROMLAUFPLANE, ANSCHLUSSPLANE (KLEMMENPLANE), VER-
DRAHTUNGSPLANE
Alle Plane nach DIN 40 719.

PROTOKOLLE der im Zusammenhang mit Funktionsprifungen, Inbetriebnahme und Einregulierung
durchgefiihrten Messungen und Einstellungen.

BESTATIGUNG des Bedienungspersonals, dass dieses in die bestimmungsgemaRe Funktion und
Betriebsweise eingewiesen wurde und die Anlagen allein bedienen und betreiben kann.

BEDIENUNGS- UND WARTUNGSANLEITUNGEN, aus denen jedes regelmafige Bedienen und
Warten hervorgeht. Dabei sind die Kriterien der Betriebssicherheit und der wirtschaftlichen
Betriebsfiihrung besonders hervorzuheben.

Far Wartungsarbeiten ist in jedem Einzelfall die Abhangigkeit von der Zeit- bzw. Betriebsdauer anzu-
geben. Dort, wo unterlassene und/oder unsachgemalfe Wartung Schaden bewirken kann, ist der
Betreiber auf regelmaflige Kontrollen oder Prifungen detailliert hinzuweisen.

Soweit fur die bestimmungsgemalie Anlagenfunktion Leistungen bestimmter Menge und Qualitat aus
anderen Gewerken notwendig sind, hat der Auftragnehmer/Bieter diese genau zu benennen.

GERATE- UND ERSATZTEILLISTE, aus der die Bestelldaten und Bezugsquellen fiir sdmtliche
Verbrauchs- und Verschleifdteile zu entnehmen sind einschl. Gerateprospekte.

BESCHEINIGUNGEN uber erfolgreiche Prifungen und behdérdliche Abnahmen, die der Auftragnehmer
zu veranlassen bzw. durchzufiihren hatte.

Bestandsplane enthalten die vollstandige Wiedergabe der vom Auftragnehmer gelieferten Anlagen,
einschl. der zur Funktion erforderlichen bauseitigen Leistungen und Lieferungen, in leicht erkennbarer
Form.

Revisionsplane erganzen die Bestandsplane durch Angaben und Hinweise Uber die Funktion der
Anlagen und Anlagenteile, einschlieflich der zum einwandfreien Betrieb der Anlagen notwendigen
Fremdlieferungen, in Ubereinstimmung mit den Betriebsanweisungen.

Anlagen- und Systembeschreibung,

Bestandsplane M =1 : 50
ZentralenzeichnungenM =1 : 25 bzw. 1: 20

RevisionsplaneM = 1 : 50
Zentralenzeichnungen M =1:25bzw. 1: 20
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3. Hinweise fiir die Preisgestaltung

Erganzend zu den in der VOB/C genannten Leistungen gelten folgend aufgefiihrte Leistungen als

Nebenleistungen und werden nicht gesondert verglitet. Aufwendungen hierfir sind in die Einheitspreise

einzukalkulieren:

e Einhaltung der Schutz- und SicherheitsmalRnahmen nach der Unfallverhiitungsvorschriften und den
behdrdlichen Bestimmungen

e Beseitigung von samtlichen Restmaterialien, Schutt usw.

Schitzen von allen Bauteilen, Gehwegen usw., die nicht auf dem Grundstiick selbst liegen, insbesondere

im offentlichen Bereich

Wiederherstellen von Beschadigen in v. g. Bereichen

Sichern von Leitungen, Grenzsteinen, Baumen u. dgl.

Verunreinigungen und Schuttreste sind rickstandsfrei zu entfernen.

witterungsbedingte Erschwernisse, mit denen bei Abgabe des Angebots wahrend der Ausflihrungszeit

normalerweise gerechnet werden muss

e Sicherungsmafinahmen flr arbeitszeitlich oder technologisch bedingte Unterbrechung der eigenen
Arbeiten

e Sicherungsmalinahmen gegen unbefugtes Betreten des Arbeitsbereiches

e Liefern und Einbauen der beschriebenen Materialien

Samtliche Rest- und Abfallmaterialien werden Eigentum des Auftragnehmers und sind zu entsorgen, inkl.

Deponiegebiihr.
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Erlauterung

Im Rahmen des Projektes wird vor Ort eine umfangliche, dem
neusten Stand der Technik entsprechende, Gebaudeautoma-
tionsanlage inkl. Gebaudeleittechnik installiert. Diese ist auf
zwei Schaltschrankstandorte aufgeteilt.

Datenpunktumfang physikalische Datenpunkte:
ASPO1 - Anlage Warmepumpe, Pufferladung,
Heizungsverteiler - Datenpunkte gesamt: 76 DP
- Analoge Eingange: 25 DP

- Digitale Eingange: 33 DP

- Analoge Ausgange: 8 DP

- Digitale Ausgange: 10 DP

ASPO02 - Anlage Pelletkessel, Pufferladung,
Einzelraumregelung - Datenpunkte gesamt: 114 DP
- Analoge Eingange: 36 DP

- Digitale Eingénge: 53 DP

- Analoge Ausgange: 5 DP

- Digitale Ausgange: 20 DP

Es werden zwei Integrationscontroller fur die Einzelraum-
regelung installiert. Einer in jedem der ASPs. Die Fensterk-
ontakte werden pro Raum erfasst und dann pro Stockwerk und
Gebaudefliigel mit 230-V-AC-Einzelraumreglern (BACnet IP)
eingesammelt. Uber diese BACnet-IP-Einzelraumregler findet
auch die Ansteuerung der Zonenventile pro Stockwerk statt. Fir
die Bedienung der Einzelraumregelung gibt es in R&umen mit
dez. RLT, mit Heiz-/Kihldecke und pro Zone der stat. Heizung
einen digitalen Sollwertsteller (Modbus RTU od. BACnet
MS/TP). Weitere Raume werden zusatzlich iberwacht (Tempe-
ratur mit Modbus RTU od. BACnet MS/TP). Alle Rdume mit dez.
RLT erhalten neben dem digitalen Sollwertsteller einen Kombi-
Sensor Temp+CO2 (ebenfalls Modbus RTU od. BACnet
MS/TP). Die beiden Gerate werden in einem 2-fach-Rahmen im
jeweiligen Schalterprogramm installiert. Bei Raumen mit nur
einem Gerat werden die Gerate in einen 1-fach-Rahmen im
jeweiligen Schalterprogramm installiert. Die Einzelraumregler
sind mit einem Bussystem (Modbus RTU oder BACnet MS/TP)
miteinander verbunden. Im Gebaude werden an zwei Stellen
Netzwerkschranke platziert: 1x im Erdgeschoss und 1x neben
dem ASPO01 im Untergeschoss. Uber diese Netzwerkschréanke
werden alle dez. RLT-Anlagen, die Schaltschranke ASP0O1 und
ASPO02, die Warmepumpe, Pelletanlage,
Energiedatenerfassung etc. miteinander verbunden, sodass die
Gebdudeautomation ein eigenes, physikalisch getrenntes
Netzwerk besitzt.

An diversen Punkten findet eine Energiedatenerfassung
(Durchfluss + Energie) statt. Daflr sind Clamp-On-Sensoren
vorgesehen, die per Ultraschallmessung die Gréen ermitteln.
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Ein wasserseitiger Einbau ist nicht notwendig. Diese Sensoren
werden per Modbus TCP aufgeschaltet. Zusatzlich werden
Wasserzahler (2x) und Energiezahler (Strom, 5x) via M-Bus-
oder Modbus-Protokoll aufgeschaltet.

Das Pelletlager wird ebenfalls Gberwacht (Fillstand, Temp, rel.
Feuchte) und ist mit einem Ventilator zur Bellftung versehen.

Die Bedienung vor Ort findet Uber einen GLT-PC statt. Dieser ist
mit einem Netzteil, welches flir 24/7-Betrieb geeignet ist,
ausgestattet. Eine Datensicherung findet auf einem NAS-
System (2 Festplatten, gespiegelt) statt. Ein Fernzugriff wird mit
Hilfe der IT der Verbandsgemeindeverwaltung Maifeld
eingerichtet. Auf diese Gebaudeleittechnik werden auch
Betandsregelungen aus der Wernerseckhalle via C-Bus-
Protokoll aufgeschaltet.

Im Bestand ist bereits das Fabrikat Honeywell eingesetzt,
welches es weiter zu integrieren gilt.

Alle Positionen sind zu liefern und zu montieren. Einzige
Ausnahme bilden die wasserseitigen Komponenten
(Tauchhulsen, Hubventile, Drosselklappen). Diese werden dem
Gewerk Heizung zum Einbau geliefert, jedoch elektrich durch
die MSR angeschlossen.
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01. Automationsseinrichtungen

01.01. ASP 01

01.01.010 Controller mit Lizenz (255 Panelbus / 100 offene DP)

Integrations- und Anlagensteuerungen die das Niagara-
Framework und einen IMX864bit Quad- Core-Prozessor
enthalten.

Die IP-Gerate sind frei programmierbar und bieten mit einer 10-

Modulen flexible Steuerungsoptionen. Unter Nutzung der

Leistung von Niagara bieten sie sowohl Ethernet und serielle

Integrationsmaglichkeiten und sindnative BACnetT Gebaude-

steuerungen (B-BC). Diese IP-Gerate verfligen Uiber RS485-

Kanale fur BACnet MS/TP-, Panel-Bus-, Modbus-, M-Bus- und

I0-Modulgerate, Ethernet-Anschliisse fur BACnetT IP- Gerate

und eine RJ11-Schnittstelle fur HMI-Gerate. Diese IP-Gerate

haben auch Touchflakes zur Verbindung mit mehreren 10s in

Reihe und USB-Typ-C Schnittstellen zur Verbindung mit

Computern fiir die serielle Kommunikation. Diese Steuerungen

kénnen entweder auf einer DIN-Schiene oder ander Wand

montiert werden, entweder inhorizontaler oder vertikaler

Ausrichtung.

- Entspricht dem BACnetT Standard 135
Protokoll Version 1.15 (ISO 16484-5).

- RJ11-Schnittstelle zur Verbindung mit einem HMI-Gerat fur
den Feldbetrieb.

- Touch Flake zur Unterstlitzung vonRS485 10-Modul-Gerate.

- Unterstutzt Peer-to-Peer-Kommunikation.

- Unterstitzt DHCP (automatischelP-Adresszuweisung).

- Verwendung von Geraten mit mehreren Switch-IP-Ports,
Unterstitzt Daisy-Chain-Verbindung.

- i.MX 8M Plus, vierfacher Arm Cortex -A53 Prozessor,
langlebige Industriequalitat,Frequenz: 1,2 GHz.

- Mehrfarbige LEDs zur Anzeige des Betriebsstatus der
isolierten RS485-Kommunikation, HMI Gerates, der Ethernet-
Verbindung und des Servicestatus des Controllers.

- Ferroelektrisches RAM (FRAM) zum Speichern der Live-
Daten des Controllers, einschliellich der Speicherung der
letzten bekannten Werte, wenn die Stromversorgung
unterbrochen wird.

- Ubuntu Core OS mit Snap Container-basierter modularer
Software Entwurf (Cyber Secure).

- Prozessor mit Neural NetAccelerator fir die zuklinftige
Entwicklung von Latenzzeiten fur Al/ML-Algorithmen am
Rande der Welt.

- Alle RS485-Kanale unterstitzen PanelBus, BACnetT
MS/TP,Modbus und M-Bus.

- Abnehmbare Klemmenbléckemit Schraub- (werkseitig
installiert)oder Push-in-Klemmen.

- Eingebauter Webserver mit HTML5-Grafikunterstitzung.
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- Unterstitzung fir Azure IOT RemoteDevice Verwaltung und
Update-Dienste.
Betriebsspannung: 24 VAC (+/-20%) = 19bis 29 VAC 50/60 Hz,
24 VDC (+/-20%) =20 bis 30 VDC
Ethernet Anschlisse 1
Switched IP Port 1
HMI Ports s ja
RS485 Anschlisse 12
Touch Flake (RS485-R) ‘ja
inklusive Lizenz fir 255 Panelbus-DP und 100 offene
Datenpunkte und Wartungslizenz fir 4 Jahre.
liefern und montieren
1,000 StCK  ovieiciieeciiees e
01.01.020 E/A-Modul mit 16 Universal-Eingangen

E/A-Module flr die physikalische Erweiterung von Ein- und

Ausgangen.

Sie sind in sechs Varianten erhaltlich, um verschiedene

Anwendungsanforderungen abzudecken.

Die E/A-Module werden uber die Touch-Flake- Anschlisse mit

dem Regler verbunden. Die Touch Flakes sind die Hardware-

Verbindungen, die den Stromversorgung und den Kommuni-

kationsbus zu den E/A-Modulen bereitstellen. Die E/A-Module

werden Mithilfe des Engineering-Tools Niagara 4 Workbench
konfiguriert.

Software-Updates, Konfiguration und Inbetriebnahme ber

einen Regler sichergestellt.

- Montage auf einer DIN-Schiene

- UIO oder Universal Input / OutputModule bieten maximale
Flexibilitat

- Plug-and-Play-Funktionalitat fir einfache Installation und
Wartung.

- Unterstitzt eine breite Palette von Sensoren.

- Die E/A-Module sind mit dreifarbigen LEDs fiir alle Anzeigen
ausgestattet.

Diese umfasst eine RS485-Kommunikations LED,
Eingangs-/Ausgangskanal-LEDs, Service-/Alarm-LED und
eine Haupt-LED fir den allgemeinen Betriebsstatus des E/A-
Moduls.

- Die E/A-Module unterstltzen das Panel Bus Protokoll und
sind in der Lage Unterstitzung mehrerer Kommunikations-
protokolle in Zukunft Protokolle zu unterstiitzen, wie
z.B.Modbus und BACnet MS/TP.

- Umfasst die manuelle Hand-Off-Automatik manuelle
Ubersteuerung (iber ein intuitives und Display fiir die ausge-
wahlten E/A-Varianten Varianten.Konform mit EN ISO
164-84-2:2004.

- Analoge Eingange: 16-Bit A/DAuflosung fir genaue
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Messungen.

- Analoge Ausgange: 13-Bit A/D Umwandlungsauflésung.

- UIO- und UI-E/A-Module umfassen einen Onboard-Ausgang
zur Versorgung externen Sensoren (24 VVdc bei 75mA)

- Eine Servicetaste zur Wiederherstellung der Werksein-
stellungen wiederherzustellen.

- Abnehmbare farbcodierte Klemmen Blocke fur einfache
Wartung undAustausch.

- E/A-Modul Schraub- und Push-in-Klemmen erhaltlich.

- Das DO-Relaismodul enthalt zwei Jumper zum Anschluss der
Relais.

- Unterstutzt eine per Softwarekonfigurierbare Sicherheits-
position pro DO und AO-Kanal fiir den Fall eines Kommu-
nikationsverlustes mit der Steuerung.

- E/A-Module werden manuell Giber den 8-Bit-DIP Schalter
adressiert. Auswahl des Protokolls (Panel Bus - verfiigbar),
(Modbus und BACnet MS/TP - future) wird Uber einen 4-Bit-
DIP-Schalterausgewahit.

Produktmerkmale:

16 Ul (Universal Eingange)

Serielle Kommunikation (Panelbus)

Federkraftklemmen

Spannungsversorgung: 19...29 Vac/dc

Handschalter: keine

liefern und montieren

2,000 STCK  ervviiiiieies e
01.01.030 E/A-Modul mit 16 Universal E/A

E/A-Module fur die physikalische Erweiterung von Ein- und
Ausgangen. Die E/A-Module werden Uber die Touch-Flake-
Anschlisse mit dem Regler verbunden. Die Touch Flakes sind
die Hardware-Verbindungen, die den Stromversorgung und den
Kommunikationsbus zu den E/A-Modulen bereitstellen.

Die E/A-Module werden Mithilfe des Engineering-Tools Niagara

4 Workbenchkonfiguriert.

Software-Updates, Konfiguration und Inbetriebnahme ber

einen Regler sichergestellt.

- Montage auf einer DIN-Schiene

- UIO oder Universal Input / Output Module bieten maximale
Flexibilitat

- Plug-and-Play-Funktionalitat fir einfache Installation und
Wartung.

- Unterstitzt eine breite Palette von Sensoren.

- Die E/A-Module sind mit dreifarbigen LEDs fiir alle Anzeigen
ausgestattet. Diese umfasst eine RS485-Kommunikations
LED, Eingangs-/Ausgangskanal-LEDs, Service-/Alarm-LED
und eine Haupt-LED fir den allgemeinen Betriebsstatus des
E/A-Moduls.

- Die E/A-Module unterstiitzen das PanelBus Protokoll..

- Umfasst die manuelle Hand-Off-Automatik manuelle
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Ubersteuerung tber ein Display fir dieausgewahlten E/A-
Varianten. Konform mit EN ISO 164-84-2:2004.

- Analoge Eingange: 16-Bit A/DAuflésung fiir genaue
Messungen.

- Analoge Ausgange: 13-Bit A/D Umwandlungsauflésung.

- UIO- und UI-E/A-Module umfasseneinen Onboard-Ausgang
zur Versorgungexternen Sensoren (24 Vdc bei 75mA).

- Eine Servicetaste zur Wiederherstellung der Werksein-
stellungen wiederherzustellen.

- Abnehmbare farbcodierte Klemmen Bldcke fir einfache
Wartung und Austausch.

- E/A-Modul Schraub- und Push-in-Klemmen erhaltlich.

- Das DO-Relaismodul enthalt zwei Jumper zum Anschluss der
Relais.

- Unterstiitzt eine per Softwarekonfigurierbare Sicherheits-
position pro DO und AO-Kanal fiir den Fall eines Kommuni-
kationsverlustes mit der Steuerung.

- E/A-Module werden manuell Gber den 8-Bit-DIP Schalter
adressiert. Auswahl des Protokolls (Panel Bus - verfiigbar),
(Modbus und BACnet MS/TP - future) wird tber einen 4-Bit-
DIP-Schalterausgewahit.

Produktmerkmale:

16 UIO (Universal Ein-/und Ausgange)

Serielle Kommunikation (Panelbus)

Federkraftklemmen

Spannungsversorgung: 19...29 Vac/dc

Handschalter: ja, Digitales HMI

liefern und montieren

1,000 StCK  oveiiciieeciees e
01.01.040 E/A-Modul mit 16 Binareingange

E/A-Module flr die physikalische Erweiterung von Ein- und
Ausgangen. Die E/A-Module werden uber die Touch-Flake-
Anschlisse mit dem Regler verbunden. Die Touch Flakes sind
die Hardware-Verbindungen, die die Stromversorgungund den
Kommunikationsbus zu den E/A-Modulen bereitstellen. Die E/A-
Module werden Mithilfe des Engineering-Tools Niagara 4
Workbench konfiguriert. Software-Updates, Konfiguration und
Inbetriebnahme Uber einen Regler sichergestellt.

- Montage auf einer DIN-Schiene

- UIO oder Universal Input / OutputModule bieten maximale
Flexibilitat

- Plug-and-Play-Funktionalitat fir einfache Installation und
Wartung.

- Unterstitzt eine breite Palette von Sensoren.

- Die E/A-Module sind mit dreifarbigenLEDs fir alle Anzeigen
ausgestattet. Diese umfasst eine RS485-Kommunikations
LED, Eingangs-/Ausgangskanal-LEDs, Service-/Alarm-LED
und eine Haupt-LED fur den allgemeinen Betriebsstatus
des E/A-Moduls.
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01.01.050

- Die E/A-Module unterstiitzen das Panel Bus Protokoll und
sind in der Lage Unterstitzung mehrerer Kommunikations-
protokolle in ZukunftProtokolle zu unterstitzen, wie
z.B. Modbus und BACnet MS/TP.

- Umfasst die manuelle Hand-Off-Automatik manuelle
Ubersteuerung (iberein intuitives und Display fiir die
ausgewahlten E/A-Varianten. Konform mit EN ISO
164-84-2:2004.

- Analoge Eingange: 16-Bit A/DAuflésung fiir genaue
Messungen.

- Analoge Ausgange: 13-Bit A/ADUmwandlungsauflosung.

- UIO- und UI-E/A-Module umfasseneinen Onboard-Ausgang
zur Versorgung externen Sensoren (24 Vdc bei 75mA)

.- Eine Servicetaste zurWiederherstellung der Werksein-
stellungen wiederherzustellen.

- Abnehmbare farbcodierte Klemmen Bldcke fiir einfache
Wartung und Austausch.

- E/A-Modul Schraub- und Push-in-Klemmen erhaltlich.

- Das DO-Relaismodul enthalt zwei Jumper zum Anschluss der
Relais.

- Unterstiitzt eine per Softwarekonfigurierbare Sicherheits-
position pro DO und AO-Kanal fiir den Fall eines
Kommunikationsverlustes mit der Steuerung.

- E/A-Module werden manuell Uber den 8-Bit-DIP Schalter
adressiert. Auswahl des Protokolls (Panel Bus - verfiigbar),
(Modbus und BACnet MS/TP - future) wird tber einen 4-Bit-
DIP-Schalter ausgewahilt.

Produktmerkmale:

16 DI (Digitale-Eingange)

Serielle Kommunikation (Panelbus)
FederkraftklemmenSpannungsversorgung: 19...29
Vac/dcHandschalter: keine

liefern und montieren

3,000 Stek oo

E/A-Modul mit 8 Relaisausgange

E/A-Module fur die physikalische Erweiterung von Ein- und

Ausgangen. Sie sind in sechs Varianten erhaltlich, um ver-

schiedene Anwendungsanforderungen abzudecken. Die E/A-

Module werden uber die Touch-Flake- Anschlisse mit dem

Regler verbunden. Die Touch Flakes sind die Hardware-Ver-

bindungen, die den Stromversorgung und den Kommuni-

kationsbus zu den E/A-Modulen bereitstellen. Die E/A-Module

werden Mithilfe des Engineering-Tools Niagara 4 Workbench-

konfiguriert. Software-Updates, Konfiguration und Inbetrieb-

nahme Uber einen Regler sichergestellt.

- Montage auf einer DIN-Schiene

- UIO oder Universal Input / OutputModule bieten
maximaleFlexibilitat

- Plug-and-Play-Funktionalitat fireinfache Installation und

Druckdatum: 14.07.2026
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01.01.060

Wartung.

- Unterstitzt eine breite Palette von Sensoren.

- Die E/A-Module sind mit dreifarbigenLEDs fir alle Anzeigen
ausgestattet. Diese umfasst eine RS485-Kommunikations
LED, Eingangs-/Ausgangskanal-LEDs,Service-/Alarm-LED
und eine Haupt-LEDfir den allgemeinen Betriebsstatus des
E/A-Moduls.

- Die E/A-Module unterstitzen das PanelBus Protokoll und sind
in der LageUnterstitzung mehrererKommunikationsprotokolle
in ZukunftProtokolle zu unterstitzen, wie z.B.Modbus und
BACnet MS/TP.

- Umfasst die manuelle Hand-Off-Automatik manuelle
Ubersteuerung uberein intuitives und Display fiir die
ausgewahlten E/A-Varianten Varianten.Konform mit EN ISO
164-84-2:2004.

- Analoge Eingange: 16-Bit A/DAuflésung flr genaue
Messungen.

- Analoge Ausgange: 13-Bit A/DUmwandlungsauflésung.

- UIO- und UI-E/A-Module umfassen einen Onboard-Ausgang
zur Versorgungexternen Sensoren (24 Vdc bei 75mA).

- Eine Servicetaste zurWiederherstellung der Werksein-
stellungen wiederherzustellen.

- Abnehmbare farbcodierte Klemmen Blocke fur einfache
Wartung undAustausch.

- E/A-Modul Schraub- und Push-in-Klemmen erhaltlich.

- Das DO-Relaismodul enthalt zweiJumper zum Anschluss der
Relais zu verbinden, um Zeit bei derlnstallation.

- Unterstutzt eine per Softwarekonfigurierbare Sicherheits-
position pro DO und AO-Kanal fiir den Fall eines Kommuni-
kationsverlustes mit derSteuerung.

- E/A-Module werden manuell Giber den 8-Bit-DIP Schalter
adressiert. Auswahl desProtokolls (Panel Bus - verfugbar),
(Modbus und BACnet MS/TP - future) wird Uber einen 4-Bit-
DIP-Schalterausgewahit.

Produktmerkmale:

8 DOR (Digitale-Relais-Ausgange)
Serielle Kommunikation (Panelbus)
Federkraftklemmen
Spannungsversorgung: 19...29 Vac/dc
Handschalter: ja, Digitales HMI

liefern und montieren

2,000 Stek oo

Verdrahtungsadapter fiir E/A Module

Verdrahtungsadapter fur E/A Module

zur Erméglichung einer externe Montage der E/A Module. Der
Verdrahtungsadapter hat Touchflake-Anschlisse sowohl auf der
linken und rechten Seite und bietet einen Satz Klemmen fir die
Stromversorgung und eine Reihe von Klemmen fir den RS485-
Kommunikationsbus. Die Stromversorgung und der Kommuni-
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01.01.070

kationsbus werden tber den den E/A-Modulen Uber die Touch-
flake-Anschlisse Ubertragen. Der Verdrahtungsadapter hat
abnehmbare werkseitig installierteSchraubklemmenbldcke.
2er Set

liefern und montieren

1,000 Stck ..ooceeiiee

HMI-Touchpanel 15,6", 1920 x 1080 px

Die Touchscreen-Serie Smart Display bietet nicht nur optimierte
und vielseitige Funktionen, sondern auch erweiterte Sicherheits-
protokolle und herausragende Rechenleistung, ohne dabei
Kompromisse bei der Asthetik einzugehen. Diese Produkt-
familie ist in vier BildschirmgrofRen erhaltlich, die fur jede Art von
Anwendung geeignet sind. Die Touchscreens lassen sich sicher
in jeden Webserver integrieren, einschliellich SBC-Steue-
rungen,und jeder anderen Steuerung mit einem Webserver.
Durch ihrer hohen Leistung kénnen Informationen zum
Uberwachten System in Echtzeit angezeigt werden.

Merkmale

- Hohes Mal an Cybersicherheit, einschl. sicherem Start
(Secure Boot)

- Schutz vor unbefugtem Zugriff

- IP66-Schutz auf der Vorderseite

- Moderner HTML5-Browser auf Linux-Basis

- Industriequalitat mit einer Lebensdauer von Uber 10 Jahren

- Grol3er Betriebstemperaturbereich

- Elegantes und robustes Design fir die Installation
beispielsweise in einem Schaltschrank.

- Leistungsstarker, schneller und reaktionsschneller Prozessor

- Ethernet- und USB-Schnittstellen

- HTML5-Chromium Browser fiir den Zugriff auf jeden
Webserver

- Kompatibilitdt mit Steuerungen, Bildschirmen und Tools

- CE- und UL-zertifiziert

- Breites Anwendungsspektrum, z. B. Gebadudeleittechnik und
Gebaudeautomation, Uberwachung kritischer Infrastrukturen
und Industriemaschinen (OEM).

- Hochauflésende Anzeige

- Weitwinkel-Sichtbarkeit

- Kapazitiver Bildschirm aus Glas, kratzfest, UV- und
chemikalienbestandig.

Eigenschaften:

- Betriebstemperatur : -20+55 Grad

- Schutzklasse : IP66 vorn, IP20 hinten
- Stromversorgung : 24 Vdc

- BildschirmgréoRe : 15,6 Zoll TFT

- Auflésung : 1920 x 1080
- Bild Typ : Kapazitiv
- Schnittstellen : Ethernet- u. USB-Anschluss

Druckdatum: 14.07.2026
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01.01.080

01.01.090

01.01.100

- Secure Boot 1 Ja
inkl. DC-Netzteil
liefern und montieren

1,000 Stek .o

Ethernet-Switch 5-fach im Hutschienengehause
Industrie-Ethernet-Switch unmanaged

5-fach im Hutschienengehause
Versorgungsspannung 10-36 VDC / 24VAC

liefern und montieren

1,000 Stck ..o

Erstellung der regelungstechnischenProgramme
Erstellung der regelungstechnischen Programme aus Anlagen-
makros und freier Programmierung nach Vorgaben fir die
Funktionsinhalte der DDC-Anlage. Erflllung der Aufgaben-
stellung laut Heizungs- und Luftungsschema und Funktions-
beschreibungen. Erstellen von Regelschemata zur Freigabe.
Programmieren aller gewlinschten Funktionen. Aufschaltung
von Stoér- und Betriebsmeldungen der angeschlossenen
Aggregate. Erstellen sdmtlicher Parameterzugriffe und
Zeitprogramme.

Datenpunktumfang:
76 phys. DP zzgl. bendtigter virtueller Datenpunkte

1,000 psch

Einregulierung und 1:1 Check

Einregulierung aller vorstehenden Regelkreise
einschliellich: 1:1-Datenpunkttest.

Testen der Regel- und Steuerungsfunktionen.

Testen des Regelverhaltens mit Einstellung von sinnvollen
Parametern.

Testen der Bedienfunktionen, Alarmlisten, Trends, etc.
Einstellen der Netzwerkparameter am Controller.
Sicherung samtlicher Einstelldaten.

Erstellen von Klartextbeschriftungen der Regelmodule.

1,000 psch

Summe 01.01. ASP 01
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01.02. ASP 02

01.02.010 Controller mit Lizenz (255 Panelbus / 100 offene DP)

Integrations- und Anlagensteuerungen die das Niagara-
Framework und einen IMX864bit Quad- Core-Prozessor
enthalten.

Die IP-Geréte sind frei programmierbarund bieten mit [O-

Modulen flexible Steuerungsoptionen. Unter Nutzung der

Leistung von Niagara bieten sie sowohl Ethernet und serielle

Integrationsmaoglichkeiten und sind native BACnetT Gebaude-

steuerungen (B-BC). Diese |IP-Geréte verfigen Uber RS485-

Kanale fur BACnet MS/TP-, Panel-Bus-, Modbus-, M-Bus- und

IO-Modulgerate, Ethernet-Anschlisse fir BACnetT IP- Geréte

und eine RJ11-Schnittstelle fir HMI-Gerate. Diese IP-Gerate

haben auch Touchflakes zur Verbindung mit mehreren IOs in

Reihe und USB-Typ-C Schnittstellen zur Verbindung mit

Computern fir die serielle Kommunikation. Diese Steuerungen

kénnen entweder auf einer DIN-Schiene oder an der Wand

montiert werden, entweder in horizontaler oder vertikaler

Ausrichtung.

- Entspricht dem BACnetT Standard 135 Protokoll Version 1.15
(ISO 16484-5).

- RJ11-Schnittstelle zur Verbindung mit einem HMI-Gerat fur
den Feldbetrieb.

- Touch Flake zur Unterstiitzung von RS485 10-Modul-Gerate.

- Unterstutzt Peer-to-Peer-Kommunikation.

- Unterstutzt DHCP (automatische IP-Adresszuweisung).

- Verwendung von Geraten mit mehreren Switch-IP-Ports,
Unterstitzt Daisy-Chain-Verbindung.

- i.MX 8M Plus, vierfacher Arm Cortex -A53 Prozessor,
langlebige Industriequalitat,Frequenz: 1,2 GHz.

- Mehrfarbige LEDs zur Anzeige des Betriebsstatus der
isolierten RS485-Kommunikation, HMI Geréates, der Ethernet-
Verbindung und des Servicestatus des Controllers.

- Ferroelektrisches RAM (FRAM) zum Speichern der Live-
Daten des Controllers, einschlie3lich der Speicherung der
letzten bekannten Werte, wenn die Stromversorgung
unterbrochen wird.

- Ubuntu Core OS mit SnapContainer-basierter modularer
Software Entwurf (Cyber Secure)

- Prozessor mit Neural NetAccelerator fur die zukunftige
Entwicklung von Latenzzeiten fiir Al/ML-Algorithmen am
Rande der Welt.

- Alle RS485-Kanale unterstltzen PanelBus, BACnetT
MS/TP,Modbus und M-Bus.

- Abnehmbare Klemmenblockemit Schraub- (werkseitig
installiert) oder Push-in-Klemmen.

- Eingebauter Webserver mit HTML5-Grafikunterstiitzung.

- Unterstltzung fiur Azure IOT Remote Device Verwaltung und
Update-Dienste.

Betriebsspannung:

Druckdatum: 14.07.2026
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24 VAC (+/-20%) = 19bis 29 VAC 50/60 Hz, 24 VDC (+/-20%)
=20 bis 30 VDC
Ethernet Anschlisse 1
Switched IP Port 1
HMI Ports ‘ja
RS485 Anschlisse 12
Touch Flake (RS485-R) ‘ja
inklusive Lizenz fur 255 Panelbus-DP und 100 offene
Datenpunkte und Wartungslizenz fur 4 Jahre
liefern und montieren
1,000 StCK  viiiciieeciiees e
01.02.020 E/A-Modul mit 16 Universal-Eingangen

E/A-Module flr die physikalische Erweiterung von Ein- und

Ausgangen.

Sie sind in sechs Varianten erhaltlich, um verschiedene

Anwendungsanforderungen abzudecken.

Die E/A-Module werden uber die Touch-Flake- Anschlisse mit

dem Regler verbunden. Die Touch Flakes sind die Hardware-

Verbindungen, die den Stromversorgung und den Kommuni-

kationsbus zu den E/A-Modulen bereitstellen. Die E/A-Module

werden Mithilfe des Engineering-Tools Niagara 4 Workbench
konfiguriert.

Software-Updates, Konfiguration und Inbetriebnahme ber

einen Regler sichergestellt.

- Montage auf einer DIN-Schiene

- UIO oder Universal Input / OutputModule bieten maximale
Flexibilitat

- Plug-and-Play-Funktionalitat fir einfache Installation und
Wartung.

- Unterstutzt eine breite Palette von Sensoren.

- Die E/A-Module sind mit dreifarbigen LEDs fiir alle Anzeigen
ausgestattet.

Diese umfasst eine RS485-Kommunikations LED,
Eingangs-/Ausgangskanal-LEDs, Service-/Alarm-LED und
eine Haupt-LED fir den allgemeinen Betriebsstatus des E/A-
Moduls.

- Die E/A-Module unterstitzen das Panel Bus Protokoll und
sind in der Lage Unterstitzung mehrerer Kommunikations-
protokolle in Zukunft Protokolle zu unterstiitzen, wie
z.B.Modbus und BACnet MS/TP.

- Umfasst die manuelle Hand-Off-Automatik manuelle
Ubersteuerung (iber ein intuitives und Display fiir die ausge-
wahlten E/A-Varianten Varianten.Konform mit EN ISO
164-84-2:2004.

- Analoge Eingange: 16-Bit A/DAuflosung fir genaue
Messungen.

- Analoge Ausgange: 13-Bit A/D Umwandlungsauflésung.

- UIO- und UI-E/A-Module umfassen einen Onboard-Ausgang
zur Versorgung externen Sensoren (24 Vdc bei 75mA)

Druckdatum: 14.07.2026
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- Eine Servicetaste zur Wiederherstellung der Werksein-
stellungen wiederherzustellen.
- Abnehmbare farbcodierte Klemmen Blocke fur einfache
Wartung undAustausch.
- E/A-Modul Schraub- und Push-in-Klemmen erhaltlich.
- Das DO-Relaismodul enthalt zwei Jumper zum Anschluss der
Relais.
- Unterstutzt eine per Softwarekonfigurierbare Sicherheits-
position pro DO und AO-Kanal fiir den Fall eines Kommu-
nikationsverlustes mit der Steuerung.
- E/A-Module werden manuell iber den 8-Bit-DIP Schalter
adressiert. Auswahl des Protokolls (Panel Bus - verfiigbar),
(Modbus und BACnet MS/TP - future) wird Uber einen 4-Bit-
DIP-Schalterausgewahit.
Produktmerkmale:
16 Ul (Universal Eingange)
Serielle Kommunikation (Panelbus)
Federkraftklemmen
Spannungsversorgung: 19...29 Vac/dc
Handschalter: keine
liefern und montieren
3,000 StCK  ovviiiiieis e
01.02.030 E/A-Modul mit 16 Universal E/A

E/A-Module fur die physikalische Erweiterung von Ein- und
Ausgangen. Die E/A-Module werden Uber die Touch-Flake-
Anschlisse mit dem Regler verbunden. Die Touch Flakes sind
die Hardware-Verbindungen, die den Stromversorgung und den
Kommunikationsbus zu den E/A-Modulen bereitstellen.

Die E/A-Module werden Mithilfe des Engineering-Tools Niagara

4 Workbenchkonfiguriert.

Software-Updates, Konfiguration und Inbetriebnahme ber

einen Regler sichergestellt.

- Montage auf einer DIN-Schiene

- UIO oder Universal Input / Output Module bieten maximale
Flexibilitat

- Plug-and-Play-Funktionalitat fir einfache Installation und
Wartung.

- Unterstitzt eine breite Palette von Sensoren.

- Die E/A-Module sind mit dreifarbigen LEDs fiir alle Anzeigen
ausgestattet. Diese umfasst eine RS485-Kommunikations
LED, Eingangs-/Ausgangskanal-LEDs, Service-/Alarm-LED
und eine Haupt-LED fir den allgemeinen Betriebsstatus des
E/A-Moduls.

- Die E/A-Module unterstiitzen das PanelBus Protokoll..

- Umfasst die manuelle Hand-Off-Automatik manuelle
Ubersteuerung (iber ein Display fiir dieausgewahiten E/A-
Varianten. Konform mit EN ISO 164-84-2:2004.

- Analoge Eingénge: 16-Bit A/DAuflésung fir genaue
Messungen.
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01.02.040

- Analoge Ausgange: 13-Bit A/D Umwandlungsauflésung.

- UIO- und UI-E/A-Module umfasseneinen Onboard-Ausgang
zur Versorgungexternen Sensoren (24 Vdc bei 75mA).

- Eine Servicetaste zur Wiederherstellung der Werksein-
stellungen wiederherzustellen.

- Abnehmbare farbcodierte Klemmen Bldcke fiir einfache
Wartung und Austausch.

- E/A-Modul Schraub- und Push-in-Klemmen erhaltlich.

- Das DO-Relaismodul enthalt zwei Jumper zum Anschluss der
Relais.

- Unterstiitzt eine per Softwarekonfigurierbare Sicherheits-
position pro DO und AO-Kanal fiir den Fall eines Kommuni-
kationsverlustes mit der Steuerung.

- E/A-Module werden manuell Uber den 8-Bit-DIP Schalter
adressiert. Auswahl des Protokolls (Panel Bus - verfiigbar),
(Modbus und BACnet MS/TP - future) wird tber einen 4-Bit-
DIP-Schalterausgewahit.

Produktmerkmale:

16 UIO (Universal Ein-/und Ausgéange)
Serielle Kommunikation (Panelbus)
Federkraftklemmen
Spannungsversorgung: 19...29 Vac/dc
Handschalter: ja, Digitales HMI

liefern und montieren

1,000 Stk ..ooceeieiee

E/A-Modul mit 16 Binareingange

E/A-Module flr die physikalische Erweiterung von Ein- und

Ausgangen. Die E/A-Module werden uber die Touch-Flake-

Anschlisse mit dem Regler verbunden. Die Touch Flakes sind

die Hardware-Verbindungen, die die Stromversorgungund den

Kommunikationsbus zu den E/A-Modulen bereitstellen. Die E/A-

Module werden Mithilfe des Engineering-Tools Niagara 4

Workbench konfiguriert. Software-Updates, Konfiguration und

Inbetriebnahme Uber einen Regler sichergestellt.

- Montage auf einer DIN-Schiene

- UIO oder Universal Input / OutputModule bieten maximale
Flexibilitat

- Plug-and-Play-Funktionalitat fir einfache Installation und
Wartung.

- Unterstitzt eine breite Palette von Sensoren.

- Die E/A-Module sind mit dreifarbigenLEDs fir alle Anzeigen
ausgestattet. Diese umfasst eine RS485-Kommunikations
LED, Eingangs-/Ausgangskanal-LEDs, Service-/Alarm-LED
und eine Haupt-LED fur den allgemeinen Betriebsstatus
des E/A-Moduls.

- Die E/A-Module unterstiitzen das Panel Bus Protokoll und
sind in der Lage Unterstitzung mehrerer Kommunikations-
protokolle in ZukunftProtokolle zu unterstitzen, wie
z.B. Modbus und BACnet MS/TP.
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01.02.050

- Umfasst die manuelle Hand-Off-Automatik manuelle
Ubersteuerung (iberein intuitives und Display fiir die
ausgewahlten E/A-Varianten. Konform mit EN ISO
164-84-2:2004.

- Analoge Eingange: 16-Bit A/DAuflésung fiir genaue
Messungen.

- Analoge Ausgange: 13-Bit A/ADUmwandlungsauflosung.

- UIO- und UI-E/A-Module umfasseneinen Onboard-Ausgang
zur Versorgung externen Sensoren (24 Vdc bei 75mA)

.- Eine Servicetaste zurWiederherstellung der Werksein-
stellungen wiederherzustellen.

- Abnehmbare farbcodierte Klemmen Bldcke fiir einfache
Wartung und Austausch.

- E/A-Modul Schraub- und Push-in-Klemmen erhaltlich.

- Das DO-Relaismodul enthalt zwei Jumper zum Anschluss der
Relais.

- Unterstiitzt eine per Softwarekonfigurierbare Sicherheits-
position pro DO und AO-Kanal fir den Fall eines
Kommunikationsverlustes mit der Steuerung.

- E/A-Module werden manuell Uber den 8-Bit-DIP Schalter
adressiert. Auswahl des Protokolls (Panel Bus - verfiigbar),
(Modbus und BACnet MS/TP - future) wird tber einen 4-Bit-
DIP-Schalter ausgewahilt.

Produktmerkmale:

16 DI (Digitale-Eingange)

Serielle Kommunikation (Panelbus)
FederkraftklemmenSpannungsversorgung: 19...29
Vac/dcHandschalter: keine

liefern und montieren

4,000 Stek ..cooocieieieee

E/A-Modul mit 8 Relaisausgange

E/A-Module fur die physikalische Erweiterung von Ein- und

Ausgangen. Sie sind in sechs Varianten erhaltlich, um ver-

schiedene Anwendungsanforderungen abzudecken. Die E/A-

Module werden uber die Touch-Flake- Anschlisse mit dem

Regler verbunden. Die Touch Flakes sind die Hardware-Ver-

bindungen, die den Stromversorgung und den Kommuni-

kationsbus zu den E/A-Modulen bereitstellen. Die E/A-Module

werden Mithilfe des Engineering-Tools Niagara 4 Workbench-

konfiguriert. Software-Updates, Konfiguration und Inbetrieb-

nahme Uber einen Regler sichergestellt.

- Montage auf einer DIN-Schiene

- UIO oder Universal Input / OutputModule bieten
maximaleFlexibilitat

- Plug-and-Play-Funktionalitat fireinfache Installation und
Wartung.

- Unterstutzt eine breite Palette von Sensoren.

- Die E/A-Module sind mit dreifarbigenLEDs flr alle Anzeigen
ausgestattet. Diese umfasst eine RS485-Kommunikations
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

01.02.060

LED, Eingangs-/Ausgangskanal-LEDs,Service-/Alarm-LED
und eine Haupt-LEDfir den allgemeinen Betriebsstatus des
E/A-Moduls.

- Die E/A-Module unterstitzen das PanelBus Protokoll und sind
in der LageUnterstitzung mehrererKommunikationsprotokolle
in ZukunftProtokolle zu unterstitzen, wie z.B.Modbus und
BACnet MS/TP.

- Umfasst die manuelle Hand-Off-Automatik manuelle
Ubersteuerung tiberein intuitives und Display fiir die
ausgewahlten E/A-Varianten Varianten.Konform mit EN ISO
164-84-2:2004.

- Analoge Eingange: 16-Bit A/DAuflésung flr genaue
Messungen.

- Analoge Ausgange: 13-Bit A/DUmwandlungsauflésung.

- UIO- und UI-E/A-Module umfassen einen Onboard-Ausgang
zur Versorgungexternen Sensoren (24 Vdc bei 75mA).

- Eine Servicetaste zurWiederherstellung der Werksein-
stellungen wiederherzustellen.

- Abnehmbare farbcodierte Klemmen Blocke fur einfache
Wartung undAustausch.

- E/A-Modul Schraub- und Push-in-Klemmen erhaltlich.

- Das DO-Relaismodul enthalt zweiJumper zum Anschluss der
Relais zu verbinden, um Zeit bei derlnstallation.

- Unterstutzt eine per Softwarekonfigurierbare Sicherheits-
position pro DO und AO-Kanal fiir den Fall eines Kommuni-
kationsverlustes mit derSteuerung.

- E/A-Module werden manuell Giber den 8-Bit-DIP Schalter
adressiert. Auswahl desProtokolls (Panel Bus - verfugbar),
(Modbus und BACnet MS/TP - future) wird Uber einen 4-Bit-
DIP-Schalterausgewahit.

Produktmerkmale:

8 DOR (Digitale-Relais-Ausgange)
Serielle Kommunikation (Panelbus)
Federkraftklemmen
Spannungsversorgung: 19...29 Vac/dc
Handschalter: ja, Digitales HMI

liefern und montieren

3,000 Stek oo

Verdrahtungsadapter fiir E/A Module

Verdrahtungsadapter flr E/A Module

zur Erméglichung einer externe Montage der E/A Module. Der
Verdrahtungsadapter hat Touchflake-Anschlisse sowohl auf der
linken und rechten Seite und bietet einen Satz Klemmen fir die
Stromversorgung und eine Reihe von Klemmen fir den RS485-
Kommunikationsbus. Die Stromversorgung und der Kommuni-
kationsbus werden Uber den den E/A-Modulen Uber die Touch-
flake-Anschliisse Ubertragen. Der Verdrahtungsadapter hat
abnehmbare werkseitig installierteSchraubklemmenblécke.
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
2er Set

liefern und montieren

2,000 Stek oo

01.02.070 HMI-Touchpanel 15,6", 1920 x 1080 px
Die Touchscreen-Serie Smart Display bietet nicht nur optimierte
und vielseitige Funktionen, sondern auch erweiterte Sicherheits-
protokolle und herausragende Rechenleistung, ohne dabei
Kompromisse bei der Asthetik einzugehen. Diese Produkt-
familie ist in vier Bildschirmgréf3en erhaltlich, die fur jede Art von
Anwendung geeignet sind. Die Touchscreens lassen sich sicher
in jeden Webserver integrieren, einschliellich SBC-Steue-
rungen,und jeder anderen Steuerung mit einem Webserver.
Durch ihrer hohen Leistung kénnen Informationen zum
Uberwachten System in Echtzeit angezeigt werden.

Merkmale

- Hohes Mal an Cybersicherheit, einschl. sicherem Start
(Secure Boot)

- Schutz vor unbefugtem Zugriff

- IP66-Schutz auf der Vorderseite

- Moderner HTML5-Browser auf Linux-Basis

- Industriequalitat mit einer Lebensdauer von tber 10 Jahren

- Grolder Betriebstemperaturbereich

- Elegantes und robustes Design fir die Installation
beispielsweise in einem Schaltschrank.

- Leistungsstarker, schneller und reaktionsschneller Prozessor

- Ethernet- und USB-Schnittstellen

- HTML5-Chromium Browser fiir den Zugriff auf jeden
Webserver

- Kompatibilitat mit Steuerungen, Bildschirmen und Tools

- CE- und UL-zertifiziert

- Breites Anwendungsspektrum, z. B. Gebaudeleittechnik und
Gebaudeautomation, Uberwachung kritischer Infrastrukturen
und Industriemaschinen (OEM).

- Hochauflésende Anzeige

- Weitwinkel-Sichtbarkeit

- Kapazitiver Bildschirm aus Glas, kratzfest, UV- und
chemikalienbestandig.

Eigenschaften:

- Betriebstemperatur : -20+55 Grad

- Schutzklasse : IP66 vorn, IP20 hinten
- Stromversorgung :24 Vdc

- BildschirmgroRe : 15,6 Zoll TFT

- Auflésung : 1920 x 1080

- Bild Typ : Kapazitiv

- Schnittstellen : Ethernet- u. USB-Anschluss
- Secure Boot 1 Ja

Druckdatum: 14.07.2026

Seite: 38 von 111



Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebdudeautomation
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01.02.080

01.02.090

01.02.100

inkl. DC-Netzteil
liefern und montieren

1,000 Stek .o

Ethernet-Switch 5-fach im Hutschienengehause
Industrie-Ethernet-Switch unmanaged,

5-fach im Hutschienengehause
Versorgungsspannung 10-36 VDC / 24VAC

liefern und montieren

1,000 Stck ..o

Erstellung der regelungstechnischen Programme
Erstellung der regelungstechnischen Programme aus Anlagen-
makros und freier Programmierung nach Vorgaben fir die
Funktionsinhalte der DDC-Anlage.

Erflllung der Aufgabenstellung laut Heizungs- und Liftungs-
schema und Funktionsbeschreibungen. Erstellen von Regel-
schemata zur Freigabe.

Programmieren aller gewiinschten Funktionen.
Aufschaltung von Stér- und Betriebsmeldungen der ange-
schlossenen Aggregate.

Erstellen sdmtlicher Parameterzugriffe und Zeitprogramme.

Datenpunktumfang: 114 phys. DP zzgl. benétigter virtueller
Datenpunkte

1,000 psch

Einregulierung und 1:1 Check

Einregulierung aller vorstehenden Regelkreise
einschlieBlich: 1:1-Datenpunkttest.

Testen der Regel- und Steuerungsfunktionen.

Testen des Regelverhaltens mit Einstellung von sinnvollen
Parametern.

Testen der Bedienfunktionen, Alarmlisten, Trends, etc.
Einstellen der Netzwerkparameter am Controller.
Sicherung samtlicher Einstelldaten.

Erstellen von Klartextbeschriftungender Regelmodule.

1,000 psch

Summe 01.02. ASP 02
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Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

01.03. Einzelraumregelung

01.03.010 Controller mit Lizenz (100 Panelbus / 1300 offene DP)

Integrations- und Anlagensteuerungen die das Niagara-
Framework und einen IMX864bit Quad- Core-Prozessor
enthalten. Die IP-Gerate sind frei programmierbar und bieten
mit |O-Modulen flexible Steuerungsoptionen. Unter Nutzung der
Leistung von Niagara bieten sie sowohl Ethernet und serielle
Integrationsmaglichkeiten und sind native BACnetT Gebaude-
steuerungen (B-BC). Diese IP-Gerate verfligen Uiber RS485-
Kanale fur BACnet MS/TP-, Panel-Bus-, Modbus-, M-Bus- und
I0-Modulgerate, Ethernet-Anschliisse fur BACnetT IP- Gerate
und eine RJ11-Schnittstelle fur HMI-Gerate. Diese IP-Gerate
haben auch Touchflakes zur Verbindung mit mehreren 10s in
Reihe und USB-Typ-C Schnittstellen zur Verbindung mit
Computern fiir die serielle Kommunikation. Diese Steuerungen
kénnen entweder auf einer DIN-Schiene oder ander Wand
montiert werden, entweder in horizontaler oder vertikaler
Ausrichtung.

- Entspricht dem BACnetT Standard 135Protokoll Version 1.15
(ISO 16484-5).

- RJ11-Schnittstelle zur Verbindung mit einem HMI-Gerat fr
den Feldbetrieb.

- Touch Flake zur Unterstlitzung von RS485 10-Modul-Gerate.

- Unterstitzt Peer-to-Peer-Kommunikation.

- Unterstiitzt DHCP (automatische IP-Adresszuweisung).

- Verwendung von Geraten mit mehreren Switch-IP-Ports,
Unterstltzt Daisy-Chain-Verbindung.

- i.MX 8M Plus, vierfacher Arm Cortex -A53 Prozessor,
langlebige Industriequalitat, Frequenz: 1,2 GHz.

- Mehrfarbige LEDs zur Anzeige des Betriebsstatus der
isolierten RS485-Kommunikation, HMI Gerates, der Ethernet-
Verbindung und des Servicestatus des Controllers.

- Ferroelektrisches RAM (FRAM) zum Speichern der Live-
Daten des Controllers, einschliellich der Speicherung der
letzten bekannten Werte, wenn die Stromversorgung
unterbrochen wird.

- Ubuntu Core OS mit Snap Container-basierter modularer
Software Entwurf (Cyber Secure).

- Prozessor mit Neural Ne tAccelerator fir die zukiinftige
Entwicklung von Latenzzeiten fur Al/ML-Algorithmen am
Rande der Welt.

- Alle RS485-Kanale unterstitzen PanelBus, BACnetT
MS/TP,Modbus und M-Bus.

- Abnehmbare Klemmenblécke mit Schraub- (werkseitig
installiert) oder Push-in-Klemmen.

- Eingebauter Webserver mit HTML5-Grafikunterstitzung.

- Unterstiitzung fir Azure IOT Remote Device Verwaltung und
Update-Dienste.

Betriebsspannung:
24 VAC (+/-20%) = 19bis 29 VAC 50/60 Hz, 24 VDC (+/-20%)
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
=20 bis 30 VDC
Ethernet Anschlisse 1
Switched IP Port 1
HMI Ports ‘ja
RS485 Anschlisse 12
Touch Flake (RS485-R) ‘ja
inklusive Lizenz fur 100 Panelbus-DP und 1300 offene
Datenpunkte und Wartungslizenz fiir 4 Jahre.
liefern und montieren
2,000 STCK  oiviiiiiiies e
01.03.020 Einzelraumregeler BACnet-IP, 230 V AC,

Einzelraumregeler BACnet-IP, 230 V AC, Netzwerk Daisy-Chain

Unitary Regler, BACnet IP (10Base-T),

Unitary Controllers bieten flexible, frei programmierbare,
bedarfsgesteuerte Steuerung die greifbaren Vorteile zur
Reduzierung der Energiekosten zu senken und gleichzeitig ein
neues Mal} an Funktionalitdt und Effizienz in modernen
Gebauden. Diese neuen Steuerungen bieten BACnet IP,
BACnet T1L, oder BACnet MS/TP als ihr Backbone-Kommuni-
kationsprotokoll und Sylk, Modbus RTU als eingebettete Inte-
grationsprotokolle Protokolle, flexible universelle Eingange/
Ausgange(UIOs), Leistungsrelais und Solid-State-Relais
(SSRs). Sie bieten leistungsbasiertes Engineering mit Niagara 4
und ermdglichen Single-Tool-Engineering flr das gesamte
Gebdudemanagement System mit kostenglnstiger Instal-
lation.

Merkmale

- UIOs konfigurierbar als Analogeingang, binarer Eingang,
bindrer Ausgang und Analogausgang konfigurierbar.

- Relais mit hohem Einschaltstrom.

- Halbleiterrelais mit erhdhter Stromunterstiitzung im Vergleich
zu Standard Triac-Ausgangen.

- Sylk-Bus Zweidraht-Polaritatsunempfindliche Schnittstelle
zum Anschluss an WandModulen ohne Hardware-E/A.

- Modbus RTU fir die Integration.

- Daisy-Chain-Ethernet Verbindung gewahrleistet zuverlassige
Datengeschwindigkeit GbergroRere Entfernung.

- Engineering-Tools einschlielllich Funktionsblockbibliothek
und Beispiel-Anwendungsvorlagen zur Gewahrleistung einer
einheitlichen Erfahrung von Raum, Anlage und Steuerungen
und der Aufsichtsperson.

Effizienz und Sicherheit vor Ort

- Einfacher Einbau in einen Sicherungskasten (DIN43880)
oder auf DIN-Schiene, Aufputz Montage.

- Optionale Klemmenabdeckungen zum Schutz, wodurch die
Notwendigkeit die Notwendigkeit von Schaltschrank-
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01.03.030

gehausen.

- Farbcodierte, abnehmbare Klemmenblécke zur Verein-
fachung Verdrahtung und Austausch.

- Live-Debugging und schnellerDifferenzialdownload

furAnwendungsanderungen zur MinimierungAusfallzeiten auf

ein Minimum zureduzieren.

- Erkennung von Stromausfallenund Datenwiederherstellung.

Einfache Ausristung

auf IP- RJ45 undverdrillte Leitung T1L verfugbar als IP

Kommunikationsstandards.

- Hoéhere Netzwerkgeschwindigkeitenim Vergleich zu
traditionellen Gebaudeautomationssystemen.

- Unterstiitzung von Standard-BMS und IT-Protokolle, wie
z.B. BACnet, bietet ein offenes System fir Interkonnektivitat.

- Modglichkeit der Wiederverwendung installierter Verkabelung,
da T1L zweiadrige Twisted-Pair-Kabel mit Schraubklemmen
verwendet.

- Gerate unterstiitzen Daisy Chains mit Abstédnden zwischen
Geréten von bis zu 300 m, weit mehr als die 100 m Grenze
von Standard RJ45-Ethernet und ermdglichen gréflere
Verkabelungslangen.

Integriertes Bluetooth ermdglichteinfache Verbindung zur
Inbetriebnahme-App.

Gehause (Large) L-B-T mm : 216x121,6x53
Backbone Kommunikation : BACnet IP
Integrationsprotokolle : Sylk, ModbusRTU
Ein- und Ausgange : 16 Universal 10 s,
4 Halbleiter-Relais, 4 Relais

Spannungsversorgung : 230 Vac

liefern und montieren

8,000 Stck ...oociiiiie

Erstellung der regelungstechnischen Programme der Einzelraumregelung

Erstellung der regelungstechnischen Programme der

Einzelraumrgelung fir alle Einzelraumregler.

- Anlegen aller Datenpunkte,

- Erstellen der Regelungsprogrammierung fir alle
Einzelraumregeler geman Funktionsbeschreibung,

- Anlernen bzw. Anlegen aller angeschlossenen Sensoren und
Aktoren

- Erstellen von analogen und digitalen Ein- und Ausgangs-
signalen

- Konfiguration der BACnet-IP-Schnittstelle der Einzelraum-
regler, sodass diese mit dem Integrationscontroller
kommunizieren kénnen.

- Anlegen und Konfigurieren der Bus-Sollwertsteller und Bus-
Sensoren

Datenpunktumfang pro Zone variiert je nach Anzahl der
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Fensterkontakte und Zonenventile, siehe Schemata.
Insgesamt 140 phys. DP, Sensoren via Bus (BACnet od.
Modbus), zzgl. bendtigter virtueller Datenpunkte

1,000 psch

01.03.040 Inbetriebnahme einer Zonenregler der Einzelraumregelung
Inbetriebnahme einer Zone der Einzelraumregelung
- 1:1 Check der angeschlossenen Sensoren und Aktoren
- Test der Signaliibertragung vom Sensoren/Aktor tGber den
Einzelraumregler bis zum Integrationscontroller
- Test der Regelstrategie und aller Funktionen.

Datenpunktumfang variiert je nach Anzahl der Fensterkontakte
und Zonenventile, siehe Schemata.

9,000 SteK oo e

01.03.050 Inbetriebnahme Raumbediengerit der Einzelraumregelung
Inbetriebnahme Raumbediengerat der Einzelraumregelung
(Modbus RTu od. BACnet MS/TP)

- 1:1 Check der Signale der Sollwertsteller und Sensoren
(Temp)

- Test der Signallibertragung vom Sensoren/Aktor zum
Integrationscontroller

38,000 StCK oo e

01.03.060 Inbetriebnahme Temp- und Temp/CO2-Sensoren der Einzelraumregelung
Inbetriebnahme Temp- und Temp/CO2-Sensoren der
Einzelraumregelung (Modbus RTu od. BACnet MS/TP)
- 1:1 Check der Sensoren
- Test der Signaluibertragung vom Sensoren zum
Integrationscontroller

25x Temp+CO2
20x Temp

45,000 StCK ocoiiiiiiiiis e
Summe 01.03. Einzelraumregelung e
Summe 01. Automationsseinrichtungen L
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02. Schaltschrianke, Automationsschwerpunkte

02.01. Schaltschrank ASP 01

02.01.010 Schaltschrank aus Stahlblech 2200 x 1200 x 400 mmGesamtabmessung.

Schaltschrank aus Stahlblech 2200 x 1200 x 400 mm
Gesamtabmessung inkl. Sockel.

Gehause 2-tlrig:

Stabile Stahlblechkonstruktion bestehend aus 1,25 mm bzw. 1,5
mm Stahlblech, aus einem Stiick gekantet und geschweif3t, mit
umlaufender Schutzrinne an der Tlréffnung, Rickwand mit
gesenkten Bohrungen fur Wandbefestigungshalter.
Gehauseboden mit Stahlblechflanschplatten.

Tiren:

1,5 mm - 2 mm Stahlblech, aufliegend, mit eingeschaumter
Dichtung, beidseitig senkrechten Montagelochleisten,
verschraubten Scharnieren. Bei eintlrigen Gehausen
wechselbar von Rechts- auf Linksscharnierung, 130
Offnungswinkel nachVDI (nachristbar auf 180),
Vorreiberverschluf® mit Doppelbarteinsatznach DIN 43668.

Montageplatte:

2 - 3 mm Stahlblech mit Systemlochungen,auf Stehbolzen
tiefenverstellbar, verzinkt. inklusive: Verschlusseinsatze, Wand-
befestigungshalter, Kunststoff-Flanschplatte, Erdungsbander,
Schaltplantaschen, Tlrarretierung.

Oberflachenausfiihrung:

Bleche gereinigt, entfettet, phosphatiert, elektrophoretisch
tauchgrundiert und mit Polyester Pulver RAL 7035, Struktur,
pulverbeschichtet.

Installationsschienensystem zur Montage imGehause, ohne
mechanische Bearbeitung.

Die Montage ist an Seiten-, Boden und Dachflachen rundum
mdglich. Variabel mit 2 Systemlochreihen, Tragschienen mit
Montageklipp abgestimmt auf die Schaltschrankbreite zur
Aufnahme aller im LV angegebenen Einbauteile.

Lieferung und Montage eines Komfortgriffs flir den Einbau eines
Halbzylinders.

Abmessungen (H x B x T): 2.000 x 1200 x 400 mm
als Standschrank (Anreihsystem)
zuzuglich eines Sockels Héhe: 200 mm

1,000 Stck ..o
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02.01.020 Einspeisung und Schienensystem od. Phasenschiene 400 V 63A
Einspeisung und Schienensystem od. Phasenschiene
1 Hauptschalter 3 x 63 A
1 Hauptsicherungsgruppe 3-pol. 63 A
3 Phasenleuchten
1 Sicherungsgruppe 3-pol. 4 A
1 Schienensystem od. Phasenschiene inklusive
allenHalterungen
Abdeckungen flr eine Breite von ca. 400 mm
inklusive Kleinteile.
1,000 StCK  ovieiciieeciiees e
02.01.030 Energiezahler mit Modbus-Schnittstelle (Direktmessung), Finder
Elektronische Energiezahler, Dreiphasen-Zahler fir
Direktanschluss, 80 A, Spannungsart AC,
Lieferbare Nennspannungen 400 V,
Ausgang: M-Bus Schnittstelle (RS485) + SO- Impulsausgang +
Infrarot- Schnittstelle (IR) + NFC,
Option: Entspricht der MID-Richtlinie,
Ausflhrung: 2-Tarife,
Umgebungstemperatur von -25 zu +70 °CLCD-Display,
Hutschienenmontage
liefern und montieren
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
02.01.040 Steuertrafo 230-400V/230V 200VA
Steuertrafo 230-400V/230V 200VA
bestehend aus:
1 Trafo 230-400V/230V 200VA
1 Sekundarsicherung 2-polig Automat 6A mit Hllfskontakt
1 Motorschutzschalter PKZ M0-1,6 mit Hilfskontakt
1,000 StCK  oveiiciieeciees e
02.01.050 Steuertrafo 230-400V/24V 160VA
Steuertrafo 230-400V/24V 160VA
bestehend aus:
1 Trafo 230-400V/24V 160VA
1 Sekundarsicherung 2-polig Automat 6A mit Hllfskontakt
1 Motorschutzschalter PKZ M0-1,6 mit Hilfskontakt
1,000 StCK  oviiiiiiiiiiieies e
02.01.060 Netzteil 24 V DC, 10 A, 240 W

Primar getaktete Stromversorgung, Push-in-Anschluss,
4-kanaliger elektronischer Gerateschutzschalter, 10-Link,
Tragschienenmontage,
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LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

25-021

GS Ochtendung Energetische Sanierung

480 Gebaudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung

Menge ME Einheitspreis

in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

02.01.070

02.01.080

02.01.090

Eingang: 1-phasig,

Ausgang: 24 V DC /10 A, einstellbar von 24 V DC ... 28V DC

Approbation
Approbation
Approbation
Approbation
Eingangsspannungsbereich
Eingangsspannungsbereich
Ausgangsspannungsbereich

: cULus Listed

: CoC / Compliance Statement
: IECEE CB Scheme

: cULus Listed
:85VAC-264VAC

190V DC-264VDC

124V DC-28VDC

(>24 V DC, leistungskonstant begrenzt)

Ausgangsspannung 124V DC
Ausgangsstrom :10A
Nennleistung 1240 W

Anschlussart : Push-in-Anschluss

Schutzlackierung :nein
Schutzart 1 1P20

Breite 168 mm

Hoéhe :135 mm

Tiefe 2132 mm
Schnittstelle 1 10-Link
Umgebungstemperatur

(Betrieb) :-25°C-70°C

(> 60 °C Derating: 2,5 %/K)
Sekundérseitige Absicherung : elektronisch

inkl. Vorsicherung 10 A
inkl. 2 Verteilerblocke

1,000 Stck

Qberspannungsschutzableiter 4-polig mit FM-Kontakt
Uberspannungsschutzableiter 4-polig mit FM-Kontakt
Fir die Einspeisung (4-polig) des Schaltschrankes

1,000 Stck

Netzspannungsiiberwachung
Netzspannungsiberwachung
3-Phasen-Uberwachungsrelais mit Phasenausfall-,
Unterspannungs- und Uberspannungsiiberwachung
Einstellbare Ansprechzeit

1 Wechsler

1,000 Stck

l:_Jberspannungsschutzableiter LAN
Uberspannungsschutzableiter LAN
Far die Netzwerkleitung im Hutschienengehause

4,000 Stck
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Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebdudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

02.01.100

02.01.110

02.01.120

02.01.130

02.01.140

02.01.150

02.01.160

l:_Jberspannungsschutzableiter Datenleitung
Uberspannungsschutzableiterfir 24 V
Datenleitung als Feinschitz

2,000 Stck ..o

Sicherungsabgang 230 V-Verbraucher
Sicherungsabgang 230V-Verbraucher
bestehend aus:

Sicherung 6 - 16 A

Klemmen

3,000 Stck ..o

Schaltschrankleuchte

Schaltschrankleuchte LED 24 - 230 V, 350 mm breit,
Magnetful3- oder Schraubbefestigung, inklusive Taste,
Bewegungsmelder und Anschlusskabel

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

Arbeitssteckdose Hutschienenaufbau
Arbeitssteckdose Hutschienenaufbau

Steckdose fir Reiheneinbau, Farbe grau, fur Wechselstrom
16 A 250 V AC1, mit LED-Anzeige und Beschriftungsflache

2,000 Stek oo

FI-Schutzschalter 2-polig
Fl-Schutzschalter 2-polig, 25 A, 30 mA.

2,000 Stck ..o

Be- und Entliftung der Schaltanlage
Be- und Entliftung der Schaltanlage
DDC-Teil (120 m3/h), bestehend aus:
FilterlGfter 230 V, 19 W

Austrittsfilter

Vorsicherung 230 V 10 A
Temperaturregler

1,000 Stck ..o

Netzwiederkehrschaltung
Netzwiederkehrschaltung
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
bestehend aus:
1 Wischrelais
1 Hilfsrelais 4 Wechsler
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
02.01.170 Sammelstérung und Wartungsmeldung
Sammelstérung und Wartungsmeldung
bestehend aus:
1 Steuerungsabgang
2 Stérmeldeausgang von der DDC
1 Relais
1 Taster Reset
2 Leuchtmelder
2 pot. freier Kontakt (Wechsler)
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
02.01.180 Patchkabel 2 m, CAT6 Flachkabel U/UTP weiR
Patchkabel 2 m, CAT6 Flachkabel U/UTP weif}
liefern und montieren
6,000 StCK v
02.01.190 Hutschienen-Steckdose LAN, E-DAT
Hutschienen-Steckdose LAN, E-DAT RJ45-Buchse
liefern und montieren
4,000 StCK  eeveiiiiiiiiiiiees e
02.01.200 Spannungsversorgung 230 V 10 A und Stérmeldung
Spannungsversorgung 230 V 10 A und Stérmeldung fur
externes Gerat mit potenzialfreiem Stérmeldeausgang.
1 Sicherung 1-polig 10 A
1 Relais mit 2 Wechslern
1 Meldung zur DDC (NC)
6 Klemmen
2,000 STCK  ervviiiiieies e
02.01.210 Spannungsabgang und Ansteuerung fiir Kessel

Spannungsabgang und Ansteuerung fir Kessel

bestehend aus:

1 Spannungsabgang 230 V 10 A, geschaltet Uber
Notausschaltung.

3 Relais fur Freigabe, Betriebs- und Stérmeldung

1 Temperaturvorgabe tber 0-10 V (Trennverstarker)

1 Ruckfuhrsignal Gber 0-10 V (Trennverstarker)
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
9 Klemmen

Verriegelung Uber bauseitigeSicherheitskette
(STB, Mindruck, etc.)

2,000 Stck oo
02.01.220 Schornsteinfegerschaltung
Schornsteinfegerschaltung
1 Leuchttaster auf der Schaltschranktir
1 Multifunktions-Zeitrelais
1 Relais 4-poli 230 V
2,000 Stck oo

02.01.230 Spannungsversorgung 230 V 10 A und Stérmeldung
Spannungsversorgung 230 V 10 A und Stérmeldung fur
externes Gerat mit potenzialfreiem Stérmeldeausgang.
1 Sicherung 1-polig 10 A
1 Relais mit 2 Wechslern
1 Meldung zur DDC (NC)

6 Klemmen

3,000 Stek oo

02.01.240 Motorsteuerungen 230 V bis 1 kW, blockierstromfest oder SSM.
Motorsteuerungen 230 V bis 1 kW,
blockierstromfest oder SSM.
1 Sicherung 1-polig, max. 10 A
2 Relais
Freigabe, Betriebs- und Stérmeldung
1 Hand- und Signalisierungsebene tber DDC
7 Klemmen

2,000 Stck ..o

02.01.250 Motorsteuerungen 400V bis 3 kW, EC-Motor,mit SSM.
Motorsteuerungen 400 V bis 3 kW, EC-Motormit SSM.
1 Sicherung 3-polig, max. 16 A
2 Relais
1 Schiitz
Freigabe, Ansteuerung 0-10V, Betriebs- und Stérmeldung
1 Hand- und Signalisierungsebene tber DDC
10 Klemmen

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

02.01.260 Hilfsrelais, 24 od. 230 V AC 4 Wechsler
Hilfsrelais, 24 od. 230 V AC Spulenspannung
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Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebdudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

02.01.270

02.01.280

02.01.290

02.01.300

02.01.310

als Komplettgerat mit Sockel (Push-In)
inkl. LED und EMV-Entstérung,
4 Wechsler mit Goldkontakten.

5,000 Stck  .oociiiee

Hilfsrelais, 24 od. 230 V AC 2 Wechsler
Hilfsrelais, 24 od. 230 V AC

als Komplettgerat mit Sockel (Push-In)
inkl. LED und EMV-Entstérung,

2 Wechsler mit Goldkontakten

5,000 Stck  .coocieiee

Lampenpriifung
Lampenprifung
bestehend aus :

1 Steuerungsabgang
1 Taster

1 Hilfsrelais

1,000 Stck ..o

Dreistock-Reihenklemme grau
Dreistock-Reihenklemme grau

20,000 Stek  ...oooooiiiiiee

Sicherungs- und Kabelmaterial

Sicherungs- und Kabelmaterial

Erforderliches Sicherungs- und Kabelmaterial sowie
notwendigen Klemmen und sonstigen Kleinteile und eine
Schaltplantasche.

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

Projektierung und Dokumentation

Projektierung und Dokumentation

Pauschale fiir die Projektierung, Schaltschrankplanung und
Dokumentation der MSR-Anlage, bestehend aus:

Planung der kompletten Schaltanlage

Schaltplan, inklusive Kabelzugsplan, Klemmplan

Stuckliste

Programmausdruck

Bedienungsanleitung in 1-facher Ausfertigung,

zusatzlich auf Datentrager

1,000 Stck ..o
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung

LV: 480 Gebdudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

02.01.320 Anlieferung und Montage des Schaltschrankes.
Anlieferung und Montage des Schaltschrankes.
Transport des Schaltschrankes zum Objekt.
Einbringen in den Technikraum im Untergeschoss ca. 32
Stufen.
Befestigung des Schaltschrankes je nach Anforderung an der
Wand oder am Boden.
Lieferung des Befestigungsmaterials.
Das Anklemmen des Schaltschrankes ist in dieser Position nicht
enthalten.
Es sind keine Krankosten in dieser Position enthalten.

Kosten pro Schaltschrankgehause

1,000 StCK .o

Summe 02.01. Schaltschrank ASP 01
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
02.02. Schaltschrank ASP 02
02.02.010 Schaltschrank aus Stahlblech 2200 x 1200 x 400 mmGesamtabmessung.
Schaltschrank aus Stahlblech 2200 x 1200 x 400 mm
Gesamtabmessung inkl. Sockel.
Gehause 2-tlrig:
Stabile Stahlblechkonstruktion bestehend aus 1,25 mm bzw. 1,5
mm Stahlblech, aus einem Stiick gekantet und geschweif3t, mit
umlaufender Schutzrinne an der Tlréffnung, Rickwand mit
gesenkten Bohrungen fur Wandbefestigungshalter.
Gehauseboden mit Stahlblechflanschplatten.
Taren:
1,5 mm - 2 mm Stahlblech, aufliegend, miteingeschaumter
Dichtung, beidseitigsenkrechten Montagelochleisten,
verschraubten Scharnieren. Bei eintiirigenGehausen
wechselbar von Rechts- auf Linksscharnierung, 130
Offnungswinkel nach VDI (nachristbar auf 180),
Vorreiberverschluf3 mit Doppelbarteinsatz nach DIN 43668.
Montageplatte:
2 - 3 mm Stahlblech mit Systemlochungen, auf Stehbolzen
tiefenverstellbar, verzinkt. inklusive: Verschlusseinsatze, Wand-
befestigungshalter, Kunststoff-Flanschplatte, Erdungsbander,
Schaltplantaschen, Tlrarretierung.
Oberflachenausfiihrung:
Bleche gereinigt, entfettet, phosphatiert, elektrophoretisch
tauchgrundiert und mit Polyester Pulver RAL 7035, Struktur,
pulverbeschichtet.
Installationsschienensystem zur Montage im Gehause, ohne
mechanische Bearbeitung.
Die Montage ist an Seiten-, Boden und Dachflachen rundum
mdglich. Variabel mit 2 Systemlochreihen, Tragschienen mit
Montageklipp abgestimmt auf die Schaltschrankbreite zur
Aufnahme aller im LV angegebenen Einbauteile.
Lieferung und Montage eines Komfortgriffs flir den Einbau eines
Halbzylinders.
Abmessungen (H x B x T): 2.000 x 1200 x 400mm als
Standschrank (Anreihsystem)
zuzuglich eines Sockels Héhe: 200 mm
1,000 StCK  vveeiiieecciiees e
02.02.020 Einspeisung und Schienensystem od. Phasenschiene 400 V 63A

Einspeisung und Schienensystem od. Phasenschiene
1 Hauptschalter 3 x 63 A
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1 Hauptsicherungsgruppe 3-pol. 63 A
3 Phasenleuchten
1 Sicherungsgruppe 3-pol. 4 A
1 Schienensystem od. Phasenschiene inklusive allen
Halterungen
Abdeckungen flr eine Breite von ca. 400 mm
inklusive Kleinteile.
1,000 StCK  vveeiiieecciiees e
02.02.030 Energiezahler mit Modbus-Schnittstelle (Direktmessung), Finder
Elektronische Energiezahler, Dreiphasen-Zahler fir
Direktanschluss, 80 A, Spannungsart AC, Lieferbare
Nennspannungen 400 V, Ausgang: M-Bus Schnittstelle (RS485)
+ S0- Impulsausgang + Infrarot- Schnittstelle (IR) + NFC,
Option: Entspricht der MID-Richtlinie, Ausfiihrung: 2-Tarife,
Umgebungstemperatur von -25 zu +70 °CLCD-Display,
Hutschienenmontage.
liefern und montieren
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
02.02.040 Steuertrafo 230-400V/230V 200VA
Steuertrafo 230-400V/230V 200VA
bestehend aus:
1 Trafo 230-400V/230V 200VA
1 Sekundarsicherung 2-polig Automat 6A mit Hllfskontakt
1 Motorschutzschalter PKZ M0-1,6 mit Hilfskontakt
1,000 StCK  oveiiciieeciees e
02.02.050 Steuertrafo 230-400V/24V 160VA
Steuertrafo 230-400V/24V 160VA
bestehend aus:
1 Trafo 230-400V/24V 160VA
1 Sekundarsicherung 2-polig Automat 6A mit Hllfskontakt
1 Motorschutzschalter PKZ M0-1,6 mit Hilfskontakt
1,000 StCK  oviiiiiiiiiiieies e
02.02.060 Netzteil 24 V DC, 10 A, 240 W

Primar getaktete Stromversorgung,

Push-in-Anschluss, 4-kanaliger elektronischer
Gerateschutzschalter, 10-Link,

Tragschienenmontage, Eingang: 1-phasig, Ausgang: 24 V DC /
10 A, einstellbar von 24 V DC ... 28V DC

Approbation : cULus Listed
Approbation : CoC / Compliance
Statement
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
Approbation : IECEE CB Scheme
Approbation : cULus Listed

02.02.070

02.02.080

02.02.090

02.02.100

Eingangsspannungsbereich
Eingangsspannungsbereich
Ausgangsspannungsbereich
DC, leistungskonstant begrenzt)
Ausgangsspannung
Ausgangsstrom

Nennleistung

Anschlussart

Schutzlackierung

Schutzart

Breite

Hohe

Tiefe

Schnittstelle
Umgebungstemperatur (Betrieb)
(> 60 °C Derating: 2,5 %/K)
Sekundéarseitige Absicherung

inkl. Vorsicherung 10 A
inkl. 2 Verteilerblocke

:85VAC-264VAC
190V DC-264VDC
124V DC-28VDC(>24V

:24V DC
:10A

1240 W

: Push-in-Anschluss
1 nein

- 1P20

:68 mm

2135 mm

2132 mm

: 10-Link
:-25°C-70°C

: elektronisch

1,000 Stck

Qberspannungsschutzableiter 4-polig mit FM-Kontakt
Uberspannungsschutzableiter 4-polig mit FM-Kontakt
Fir die Einspeisung (4-polig) des Schaltschrankes.

Netzspannungsiiberwachung
Netzspannungsiberwachung

1,000 Stck

3-Phasen-Uberwachun_gsrelais mit Phasenausfall-,
Unterspannungs- und Uberspannungsiiberwachung

Einstellbare Ansprechzeit
1 Wechsler

1,000 Stck

Uberspannungsschutzableiter LAN

Uberspannungsschutzableiter LAN

Far die Netzwerkleitung im Hutschienengehause

4,000 Stck

Uberspannungsschutzableiter Datenleitung

Uberspannungsschutzableiter

fur 24 V Datenleitung als Feinschltz

2,000 Stck
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Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebdudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

02.02.110

02.02.120

02.02.130

02.02.140

02.02.150

02.02.160

02.02.170

Sicherungsabgang 230 V-Verbraucher
Sicherungsabgang 230V-Verbraucher
bestehend aus:

Sicherung 6 - 16 A

Klemmen

3,000 Stck ..o

Schaltschrankleuchte

Schaltschrankleuchte LED 24 - 230 V, 350 mm breit,
Magnetful3- oder Schraubbefestigung, inklusive Taste,
Bewegungsmelder und Anschlusskabel

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

Arbeitssteckdose Hutschienenaufbau
Arbeitssteckdose Hutschienenaufbau

Steckdose fir Reiheneinbau, Farbe grau, fur Wechselstrom
16 A 250 V AC1, mit LED-Anzeige und Beschriftungsflache

2,000 Stek oo

FI-Schutzschalter 2-polig
Fl-Schutzschalter 2-polig, 25 A, 30 mA.

2,000 Stck ..o

Be- und Entliftung der Schaltanlage
Be- und Entliftung der Schaltanlage
DDC-Teil (120 m3/h), bestehend aus:
FilterlGfter 230 V, 19 W

Austrittsfilter

Vorsicherung 230 V 10 A
Temperaturregler

1,000 Stck ..ooceeiee

Netzwiederkehrschaltung
Netzwiederkehrschaltung
bestehend aus:

1 Wischrelais

1 Hilfsrelais 4 Wechsler

1,000 Stck ..ooceeiiee

Sammelstorung und Wartungsmeldung
Sammelstérung und Wartungsmeldung

bestehend aus:

1 Steuerungsabgang 2 Stormeldeausgang von der DDC
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1 Relais
1 Taster Reset
2 Leuchtmelder
2 pot. freier Kontakt (Wechsler)
1,000 StCK  oveiiciieecciiees e
02.02.180 Patchkabel 2 m, CAT6 Flachkabel U/UTP weil
Patchkabel 2 m, CAT6 Flachkabel U/UTP weil®
liefern und montieren
6,000 STCK oviiiiiiiies e
02.02.190 Hutschienen-Steckdose LAN, E-DAT
Hutschienen-Steckdose LAN, E-DAT
RJ45-Buchse
liefern und montieren
4,000 StCK  eeveiiiiiiiiiiiees e
02.02.200 Spannungsversorgung 230 V 10 A und Stérmeldung
Spannungsversorgung 230 V 10 A und Stérmeldung fur
externes Gerat mit potenzialfreiem Stérmeldeausgang.
1 Sicherung 1-polig 10 A
1 Relais mit 2 Wechslern
1 Meldung zur DDC (NC)
6 Klemmen
2,000 STCK  ervviiiiieies e
02.02.210 Schnittstelle zu Kéltemaschine / Warmepumpe Master-Slave-System

Schnittstelle zu Kaltemaschine / Warmepumpe / Kaskade mit 5
WP

2 Relais 4 Wechsler fir Freigabe und Umschaltung
Heizen/Kihlen

3 Relais 2 Wechsler fir Meldungen Betrieb, Stérung, Wartung
(pro WP)

1 Analogsignal fur Sollwertvorgabe

Verdrahtung zu den DDC-Modulen

1 Steckdose RJ45 fiir Bus / Netzwerk

1 Patchkabel 1 Meter

1 Einbau eines beigestellten Bediengerates in die
Schaltschranktir

1 Einbau eines Steuergerates auf Hutschiene

10 Klemmen

1,000 Stek .o
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Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebdudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

in EUR

in EUR

02.02.220

02.02.230

02.02.240

02.02.250

02.02.260

02.02.270

Motorsteuerungen 230 V bis 1 kW, blockierstromfest oder SSM.
Motorsteuerungen 230 V bis 1 kW,

blockierstromfest oder SSM.

1 Sicherung 1-polig, max. 10 A

2 Relais

Freigabe, Betriebs- und Stérmeldung

1 Hand- und Signalisierungsebene tber DDC

7 Klemmen

8,000 Stek .covciiiiiiii e

Klappensteuerung oder Ventilsteuerung auf / zu 230 V mit Riickmeldungen
Klappensteuerung oder Ventilsteuerung auf / zu 230 V

mit Rickmeldungen

1 Abgang Steuerspannung 230 V geschaltet iberDDC

1 Relais mit 2 Wechslern

2 Rickmeldungen DDC

8 Klemmen

6,000 Stck oo e

Verriegelungssteuerung iiber STW, Taupunktwéchter oder Ahnliches.
Verriegelungssteuerung Uber STW, Taupunktwachter oder

Ahnliches.

1 Relais 4 Wechsler

1 Abschaltung Pumpe, Ventilator, etc.

3 Klemmen

2,000 Stck .

Hilfsrelais, 24 od. 230 V AC 4 Wechsler
Hilfsrelais, 24 od. 230 V AC Spulenspannung
als Komplettgerat mit Sockel (Push-In)

inkl. LED und EMV-Entstérung,

4 Wechsler mit Goldkontakten.

5,000 Stck ..o

Hilfsrelais, 24 od. 230 V AC 2 Wechsler
Hilfsrelais, 24 od. 230 V AC

als Komplettgerat mit Sockel (Push-In)
inkl. LED und EMV-Entstérung,

2 Wechsler mit Goldkontakten

5,000 Stck ..o

Lampenpriifung
Lampenprifung
bestehend aus :
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Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebdudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

02.02.280

02.02.290

02.02.300

02.02.310

1 Steuerungsabgang
1 Taster
1 Hilfsrelais

1,000 Stek .o

Dreistock-Reihenklemme grau
Dreistock-Reihenklemme grau

20,000 Stek oo

Sicherungs- und Kabelmaterial

Sicherungs- und Kabelmaterial

Erforderliches Sicherungs- und Kabelmaterial sowie
notwendigen Klemmen und sonstigen Kleinteile und eine
Schaltplantasche.

1,000 Stck ..o

Projektierung und Dokumentation
Projektierung und Dokumentation

Pauschale fir die Projektierung,
Schaltschrankplanung und Dokumentation der MSR-Anlage,
bestehend aus:

Planung der kompletten Schaltanlage
Schaltplan, inklusive Kabelzugsplan,
Klemmplan

Stickliste

Programmausdruck

Bedienungsanleitung in 1-facher Ausfertigung,
zusatzlich auf Datentrager

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

Anlieferung und Montage des Schaltschrankes.

Anlieferung und Montage des Schaltschrankes.

Transport des Schaltschrankes zum Objekt.

Einbringen in den Technikraum im Erdgeschoss, jedoch ebnfalls
mittels Treppenzugang von ca. 20 Stufen..

Befestigung des Schaltschrankes je nach Anforderung an der
Wand oder am Boden.

Lieferung des Befestigungsmaterials.

Das Anklemmen des Schaltschrankes ist in dieser Position nicht
enthalten.

Es sind keine Krankosten in dieser Position enthalten.

Kosten pro Schaltschrankgehause

1,000 Stek .o
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
Summe 02.02. Schaltschrank ASP02 L
Druckdatum: 14.07.2026 Seite: 59 von 111



Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
02.03. Einzelraumregelung und Netzwerkverteiler
02.03.010 Netzwerkverteilerschrank komplett 48 Ports inkl. Patchfeld, Switch, Steckerleiste,
Patchkabel
Netzwerkverteilerschrank komplett 24 Ports
- Gehause 12HE 600x625x600mm mit Sichtfenster, 1 Tir
- 2x Patchfeld modul 24Port 1THE
- 2x Switch 24-Port Gigabit Switch 24x1000Mbit
- 19Zoll Steckdosenleiste 8f Schutzk., alu
- Erdungsschiene
- Kabeldurchfiihrungspanel
- 24x Patchkabel S/FTP ws 0,5m Cat.6A
- inkl. Verdrahtungsmaterial
- inkl. Befestigungsmaterial
- inkl. Projektierung und Dokumentation (Schaltplan,
Belegungsplan)
komplett liefern und montieren, Befestigung an der Wand
(hangend)
2,000 StCK rviiciiieies e
02.03.020 Kompakt-Gehause fiir EZR mit Spannungsversorgung
Kompaktgehause fir die Einzelraumregelung
Unterputz, dreireihig
inkl. Netzteil 24 V, 150 W
inkl. Klemmen, interne Verdrahtung
Montage in der Abhangdecke
liefern und montieren
8,000 StCK ivviiiiiiiiis e
02.03.030 Projektierung und Dokumentation Einzelraumregelung (alle Zonen)

Projektierung und Dokumentation Einzelraumregelung
(alle Zonen)

Pauschale fir die Projektierung,
Schaltschrankplanung und Dokumentation der EZR-Anlage,
bestehend aus:

Planung der kompletten Schaltanlage

Schaltplan, inklusive Kabelzugsplan, Klemmplan
Stuckliste

Programmausdruck

Bedienungsanleitung in 1-facher

Ausfertigung, zusétzlich auf Datentrager

1,000 psch
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
Summe 02.03. Einzelraumregelung und Netzwerk.. = .
Summe 02. Schaltschrianke, Automationsschw..
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung

LV: 480 Gebdudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

03. Feldgerite

03.01. Primédranlagen

03.01.010 Wetterstation Campact Advanced WSCA Modbus RTU

Die WSC Advanced Wetterstation gehort zu den kompaktesten
Geraten auf dem Markt und liefert verschiedene Messwerte fiir
zuverlassige Wetterbeobachtungen. Ihr wartungsfreies Design
ohne bewegliche Teile sorgt fur hohe Langlebigkeit. Die Station
bietet Messgenauigkeit, die perfekt auf Anwendungen in
Gebaudeleittechnik, Landwirtschaft und Smart Cities abge-
stimmt ist. Mit ihren umfassenden Kommunikationsoptionen
(RS-485, Modbus, WLAN, LoRaWan, MQTT) Iasst sich die
WSC Advanced mihelos in moderne loT-Netzwerke integrieren.
Zur Messdatenerfassung und Steuerung des Gerats stehen
eine kabelgebundene serielle RS485 Schnittstelle (ASCII,
Modbus RTU) sowie WLAN und optional LoRaWan zur
Verfligung. Die WLAN-Schnittstelle erlaubt eine direkte
Ubertragung der Messwerte an einen MQTT-Server.

In Verbindung mit der Cloud stehen auf MODBUS und ASCII
Ebene flr verschiedene Wetterparameter stiindliche
Prognosewerte zur Verfligung, die es ermdglichen in der
Steuerung intelligente Modelle zu realisieren, die zukunftige
Wetterentwicklungen berlcksichtigen.

Ein thermischer Windsensor erméglicht die Messung ohne
bewegliche Teile, was flir geringe Wartung und lange
Lebensdauer sorgt. Der Sensor erfasst den Niederschlags-
status sowie den Wetterzustand (Frost, Eis, Schnee).

Die WSC Advanced Wetterstation erfasst Messwerte direkt und
Prognosewerte tber die Cloud:

- Windgeschwindigkeit

- Windrichtung

- 3-fache Helligkeit (Stid, Ost, West)
- Ddmmerung

- Globalstrahlung

- Niederschlagsstatus

- Niederschlags Menge*

- Niederschlags Intensitat*

- Hagel

- Wetterzustand (Frost, Eis, Schnee)
- Lufttemperatur

- Absoluter Luftdruck

- Relativer Luftdruck

- Relative Luftfeuchte

- Absolute Luftfeuchte

- Taupunkttemperatur

- Gehauseinnentemperatur

- Uhrzeit / Datum

- Geostationare Daten/GPS

- Sonnenstand (Elevation / Azimut)

Druckdatum: 14.07.2026
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebaudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

03.01.020

03.01.030

Betriebsspannung 18 ... 30VDC, 18 ... 28VAC
Stromaufnahme 120mA @ 24 V (max. 1,5A AC, max 0,5A DC)
Umgebungstemp. -30 ... +60 °C

Elektrischer Anschluss 7 pol. Stecker

Montage auf Mastrohr @ 25mm®

Abmessungen @ 130 x 132 mm

Gewicht 0.22 kg

inkl. Befestigungsmaterial
liefern und montieren

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

AuBentemperaturfiihler AGS54+ NTC20k

Aufienfihler zur Temperaturmessung in Kuhl- und
Gewachshausern sowie in Produktions- und Lagerhallen.
Werkzeugloses Offnen, SchlieRen und Verkabeln sowie
entnehmbare Kabeleinfiihrungen gewahrleisten eine einfache,
schnelle und bequeme Montage.

Anwendung/Typ: AuRenfuhler

MessgroRen: Temperatur

Sensor: Sl-Protection zum Schutz vor Feuchtigkeit und
Vibrationen, NTC20K, passiv

Genauigkeit Temperatur : £0,22 K (typ. bei 25 °C)
Schnittstelle : Passiv

Anschlussleitung : 2-Leiter

Anschluss : entnehmbare Kabeleinflihrung Flextherm M20 fiir
Kabel mit @=4,5..9 mm, abnehmbare Steckklemme, max. 2,5
mm?

Gehause: USE-S, schlag- und bruchsicheres Gehause mit
Klappdeckel, PC, Farbe: reinweil3, Schutzart: IP65 gemaf DIN
EN 60529

Temperatureinsatzbereich: -35..+90 °C, Einsatzbereich
Feuchte: max. 85% rH nicht dauerhaft kondensierend

liefern und montieren in den jeweiligen Schaltschranken

2,000 Stck ..o

AuBen-Feuchtefiihler inklusive Temperatursensor
AuBen-Feuchtefiihler inklusive Temperatursensor fiir den
Einsatz in Kihl- und Gewachshausern, Industriehallen und
Meteorologie. Werkzeugloses Offnen, SchlieBen und Verkabeln
sowie entnehmbare Kabeleinfihrungen gewahrleisten eine
einfache, schnelle und bequeme Montage.

Anwendung/Typ: AulRenflhler

MessgrofRen: Temperatur, relative Feuchte

Ausgang Spannung: 2x 0..10 V oder 0..5 V, einstellbar tiber
Jumper, min. Last 5 k

Druckdatum: 14.07.2026
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebaudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

03.01.040

03.01.050

Ausgangssignal Temperatur: Skalierung Analogausgang,
-20..+80 °C (Standardeinstellung), auswahlbar aus 4 Tempe-
raturbereichen -40..+60 | 0..+50 | -20..+80 | -15..+35 °C, am
Messumformer einstellbar

Genauigkeit Temperatur: 0,3 K (typ. bei 21 °C) im
Standardmessbereich, Potentiometer zur Offset-Einstellung
Messbereich Feuchte: 0..100% rH ohne Betauung
Spannungsversorgung: 15..24 V = (+10%) SELV, 24 V ~ (x10%)
SELV

Schnittstelle: Aktiv, 0.5V, 0..10V

Anschluss: entnehmbare Kabeleinflihrung Flextherm M20 fir
Kabel mit 4,5..9 mm, abnehmbare Steckklemme, max. 2,5 mm?
Gehause: USE-M, schlag- und bruchsicheres Gehause mit
Klappdeckel, PC, Farbe: reinweil3, Schutzart: IP65 gemaf’ DIN
EN 60529

Temperatureinsatzbereich: -20..+70 °C, Einsatzbereich
Feuchte: max. 85% rH nicht dauerhaft kondensierend

inkl. Montagesockel und Befestigungsschrauben
liefern und montieren 1x auflen, 1x im Pelletlager

2,000 Stek oo

Tauchhiilse, Messing, 100 mm,
Messing-Tauchhulse zur Montage in flissigen Medien.
Ideal geeignet fliir Sensoren mit 100 mm Fihlerhilse.
Lange : 100mm
Hulsenlange : 94mm
Einbaulange : 86mm
Auflendurchmesser : 9mm

Material : Messing
Schlusselweite : SW22
Schlusselweite Druckschraube : SW13+Gewinde:G1/2"
Nenndruck : PN16

nur liefern

2,000 Stek oo

Tauchhiilse, Messing, 150 mm,
Messing-Tauchhulse zur Montage in flissigen Medien.
Ideal geeignet fiir Sensoren mit 150 mm Fihlerhulse.

Lange : 150mm
Hulsenlange : 144mm
Einbaulange : 136mm
AulRendurchmesser : 9mm
Material : Messing
Schlisselweite : SW22
Schlusselweite Druckschraube : SW13
Gewinde :G1/2"
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
Nenndruck : PN16F
nur liefern
16,000 STCK  ovviiiiiiiiiiiiies e

03.01.060

03.01.070

03.01.080

Tauchhiilse, Messing, 200 mm,
Messing-Tauchhulse zur Montage in flissigen Medien.
Ideal geeignet fir Sensoren mit 200mm Fahlerhilse.

Lange : 200mm
Hulsenlange :194mm
Einbaulange : 186mm
AulRendurchmesser 9mm
Material : Messing
Schlisselweite : SW22
Schlusselweite Druckschraube : SW13
Gewinde :G1/2"
Nenndruck :PN16
nur liefern
10,000 Stck  oovvvvveeieieeeeeeeees

Tauchhiilse, Messing, 250 mm,
Messing-Tauchhllse zur Montage in fliissigen Medien.
Ideal geeignet fir Sensoren mit 250mm Fahlerhilse.

Lange : 250mm
Huilsenlange : 244mm
Einbaulange : 236mm
AulRendurchmesser 9mm
Material : Messing
Schlisselweite : SW22
Schlisselweite Druckschraube : SW13
Gewinde - G1/2"
Nenndruck : PN16
nur liefern
4,000 Stck oo,

Tauchhiilse, Messing, 300 mm,
Messing-Tauchhulse zur Montage in flissigen Medien.
Ideal geeignet fir Sensoren mit 300mm Fahlerhilse.

Lange : 300mm
Hulsenlange : 294mm
Einbaulange : 286mm
AulRendurchmesser 9mm
Material : Messing
Schlisselweite : SW22
Schlusselweite Druckschraube : SW13
Gewinde :G1/2"
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebdudeautomation
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
Nenndruck : PN16
nur liefern
6,000 STCK  oovviiiiiis e
03.01.090 Tauchfiihler Temperatur mit LCD-Anzeige, 0-10 V, 100 mm

Kanal-/Tauchfuhler zur Messung der Temperatur in gasférmigen
Medien von Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen (z.B. in
Zu-/Abluftkanalen). Ausgelegt zur Aufschaltung auf Regler- und
Anzeigesysteme. Der Fuhler kann wahlweise mittels Montage-
flansch oder Uber den mitgelieferten Montageclip direkt am
Liftungskanal befestigt werden. In Verbindung mit einer
Tauchhllse auch zur Messung von flissigen Medien (z.B.
Rohrleitungssystemen) geeignet. Werkzeugloses Offnen,
SchlieBen und Verkabeln sowie entnehmbare Kabelein-
fihrungen und Steckklemmen gewahrleisten eine einfache,
schnelle und bequeme Montage

Anwendung/Typ: Kanalsensor, Tauchsensor

MessgroRen: Temperatur

Sensor: Sl-Protection zum Schutz vor Feuchtigkeit und
Vibrationen

Ausgang Spannung: 0..10 V oder 0..5 V, live-zero-Konfiguration
Uber App oder uConfig, min. Last 10 kQ Ausgangssignal
Temperatur: Skalierung Analogausgang, -20..+80 °C
(Standardeinstellung), auswahlbar aus 8 Temperaturbereichen
-50..+50 | -20..+80 | -15..+35 | -10..+120 | 0..+50 | 0..+100 |
0..+160 | 0..+250 °C, optional konfigurierbar

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C), Offset-
Einstellung tiber App oder uConfig

Spannungsversorgung: 15..35 V = SELV, 19..29 V ~ SELV
Schnittstelle: Aktiv, 0.5V, 0..10 V

Einbaulange: 100 mm

Anzeige: LCD 29x35 mm, RGB-Hintergrundbeleuchtung mit
Ampelfunktion, Schwellwerte konfigurierbar, optional
parametrierbar tGber App oder uConfig

Anschluss: entnehmbare Kabeleinfihrung Flextherm M20 fir
Kabel mit @=4,5..9 mm, abnehmbare Steckklemme, max. 2,5
mm?

Gehause: USE-M, schlag- und bruchsicheres Gehause mit
Klappdeckel, PC, Farbe: reinweild, Deckel transparent,
Schutzart: IP65 gemaf DIN EN 60529
Temperatureinsatzbereich Gehause: -20..+70 °C
Temperatureinsatzbereich: -50..+160 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht dauerhaft
kondensierend

Montage: bei Einsatz als Kanalfuihler: mit Montageflansch
MF6DS flexibel (+90..+120 °C) oder MF6 (Messing, +120..+260
°C), bei Einsatz als Tauchfihler mit Tauchhtlse

2,000 Stck ..o
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25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebaudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

03.01.100

03.01.110

Tauchfiihler Temperatur mit LCD-Anzeige, 0-10 V, 150 mm
Kanal-/Tauchfihler zur Messung der Temperatur in gasformigen
Medien von Heizungs-, LUftungs- und Klimaanlagen (z.B. in
Zu-/Abluftkanalen). Ausgelegt zur Aufschaltung auf Regler- und
Anzeigesysteme. Der Fuhler kann wahlweise mittels Montage-
flansch oder Uiber den mitgelieferten Montageclip direkt am
Luftungskanal befestigt werden. In Verbindung mit einer
Tauchhtilse auch zur Messung von flissigen Medien (z.B.
Rohrleitungssystemen) geeignet. Werkzeugloses Offnen,
SchlieRen und Verkabeln sowie entnehmbare Kabelein-
fuhrungen und Steckklemmen gewabhrleisten eine einfache,
schnelle und bequeme Montage

Anwendung/Typ: Kanalsensor, Tauchsensor

MessgrofRen: Temperatur

Sensor: SI-Protection zum Schutz vor Feuchtigkeit und
Vibrationen

Ausgang Spannung: 0..10 V oder 0..5 V, live-zero-Konfiguration
Uber App oder uConfig, min. Last 10 kQ Ausgangssignal
Temperatur: Skalierung Analogausgang, -20..+80 °C
(Standardeinstellung), auswahlbar aus 8 Temperaturbereichen
-50..+50 | -20..+80 | -15..+35 | -10..+120 | 0..+50 | 0..+100 |
0..+160 | 0..+250 °C, optional konfigurierbar

Genauigkeit Temperatur: 0,5 K (typ. bei 21 °C), Offset-
Einstellung Uber App oder uConfig

Spannungsversorgung: 15..35 V = SELV, 19..29 V ~ SELV
Schnittstelle: Aktiv, 0.5V, 0..10 V

Einbaulange: 150 mm

Anzeige: LCD 29x35 mm, RGB-Hintergrundbeleuchtung mit
Ampelfunktion, Schwellwerte konfigurierbar, optional
parametrierbar Gber App oder uConfig

Anschluss: entnehmbare Kabeleinflihrung Flextherm M20 fir
Kabel mit @=4,5..9 mm, abnehmbare Steckklemme, max. 2,5
mm?

Gehause: USE-M, schlag- und bruchsicheres Gehause mit
Klappdeckel, PC, Farbe: reinweil3, Deckel transparent,
Schutzart: IP65 gemaf DIN EN 60529
Temperatureinsatzbereich Gehause: -20..+70 °C
Temperatureinsatzbereich: -50..+160 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht dauerhaft
kondensierend

Montage: bei Einsatz als Kanalfiihler: mit Montageflansch
MF6DS flexibel (+90..+120 °C) oder MF6 (Messing, +120..+260
°C), bei Einsatz als Tauchfiihler mit Tauchhiilse

16,000 Stck ..o

Tauchfiihler Temperatur mit LCD-Anzeige, 0-10 V, 200 mm
Kanal-/Tauchfuhler zur Messung der Temperatur in gasférmigen
Medien von Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen (z.B. in
Zu-/Abluftkanalen). Ausgelegt zur Aufschaltung auf Regler- und
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in EUR
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in EUR

03.01.120

Anzeigesysteme. Der Fuhler kann wahlweise mittels Montage-
flansch oder Uber den mitgelieferten Montageclip direkt am
Liftungskanal befestigt werden. In Verbindung mit einer
Tauchhllse auch zur Messung von flissigen Medien (z.B.
Rohrleitungssystemen) geeignet. Werkzeugloses Offnen,
Schlie3en und Verkabeln sowie entnehmbare Kabelein-
fihrungen und Steckklemmen gewahrleisten eine einfache,
schnelle und bequeme Montage

Anwendung/Typ: Kanalsensor, Tauchsensor

MessgroRen: Temperatur

Sensor: Sl-Protection zum Schutz vor Feuchtigkeit und
Vibrationen

Ausgang Spannung: 0..10 V oder 0..5 V, live-zero-Konfiguration
Uber App oder uConfig, min. Last 10 kQ Ausgangssignal
Temperatur: Skalierung Analogausgang, -20..+80 °C
(Standardeinstellung), auswahlbar aus 8 Temperaturbereichen
-50..+50 | -20..+80 | -15..+35 | -10..+120 | 0..+50 | 0..+100 |
0..+160 | 0..+250 °C, optional konfigurierbar

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C), Offset-
Einstellung tiber App oder uConfig

Spannungsversorgung: 15..35 V = SELV, 19..29 V ~ SELV
Schnittstelle: Aktiv, 0.5V, 0..10 V

Einbaulange: 200 mm

Anzeige: LCD 29x35 mm, RGB-Hintergrundbeleuchtung mit
Ampelfunktion, Schwellwerte konfigurierbar, optional
parametrierbar tGber App oder uConfig

Anschluss: entnehmbare Kabeleinfihrung Flextherm M20 fir
Kabel mit @=4,5..9 mm, abnehmbare Steckklemme, max. 2,5
mm?

Gehause: USE-M, schlag- und bruchsicheres Gehause mit
Klappdeckel, PC, Farbe: reinweild, Deckel transparent,
Schutzart: IP65 gemaf DIN EN 60529
Temperatureinsatzbereich Gehause: -20..+70 °C
Temperatureinsatzbereich: -50..+160 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht dauerhaft
kondensierend

Montage: bei Einsatz als Kanalfuhler: mit Montageflansch
MF6DS flexibel (+90..+120 °C) oder MF6 (Messing, +120..+260
°C), bei Einsatz als Tauchfihler mit Tauchhtlse

10,000 Stck oo

Tauchfiihler Temperatur mit LCD-Anzeige, 0-10 V, 250 mm
Kanal-/Tauchfihler zur Messung der Temperatur in gasformigen
Medien von Heizungs-, LUftungs- und Klimaanlagen (z.B. in
Zu-/Abluftkanalen). Ausgelegt zur Aufschaltung auf Regler- und
Anzeigesysteme. Der Fuhler kann wahlweise mittels Montage-
flansch oder Uiber den mitgelieferten Montageclip direkt am
Luftungskanal befestigt werden. In Verbindung mit einer
Tauchhtilse auch zur Messung von flissigen Medien (z.B.
Rohrleitungssystemen) geeignet. Werkzeugloses Offnen,
SchlieRen und Verkabeln sowie entnehmbare Kabelein-
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03.01.130

fuhrungen und Steckklemmen gewahrleisten eine einfache,
schnelle und bequeme Montage

Anwendung/Typ: Kanalsensor, Tauchsensor

MessgréRen: Temperatur

Sensor: Sl-Protection zum Schutz vor Feuchtigkeit und
Vibrationen

Ausgang Spannung: 0..10 V oder 0..5 V, live-zero-Konfiguration
Uber App oder uConfig, min. Last 10 kQ Ausgangssignal
Temperatur: Skalierung Analogausgang, -20..+80 °C
(Standardeinstellung), auswahlbar aus 8 Temperaturbereichen
-50..+50 | -20..+80 | -15..+35 | -10..+120 | 0..+50 | 0..+100 |
0..+160 | 0..+250 °C, optional konfigurierbar

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C), Offset-
Einstellung tiber App oder uConfig

Spannungsversorgung: 15..35 V = SELV, 19..29 V ~ SELV
Schnittstelle: Aktiv, 0.5V, 0..10 V

Einbaulange: 250 mm

Anzeige: LCD 29x35 mm, RGB-Hintergrundbeleuchtung mit
Ampelfunktion, Schwellwerte konfigurierbar, optional
parametrierbar tGber App oder uConfig

Anschluss: entnehmbare Kabeleinfliihrung Flextherm M20 fir
Kabel mit @=4,5..9 mm, abnehmbare Steckklemme, max. 2,5
mm?

Gehause: USE-M, schlag- und bruchsicheres Gehause mit
Klappdeckel, PC, Farbe: reinweild, Deckel transparent,
Schutzart: IP65 gemaf DIN EN 60529
Temperatureinsatzbereich Gehause: -20..+70 °C
Temperatureinsatzbereich: -50..+160 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht dauerhaft
kondensierend

Montage: bei Einsatz als Kanalftihler: mit Montageflansch
MF6DS flexibel (+90..+120 °C) oder MF6 (Messing, +120..+260
°C), bei Einsatz als Tauchfiihler mit Tauchhtlse

4,000 Stck ..o

Tauchfiihler Temperatur mit LCD-Anzeige, 0-10 V, 300 mm
Kanal-/Tauchfihler zur Messung der Temperatur in gasformigen
Medien von Heizungs-, LUftungs- und Klimaanlagen (z.B. in
Zu-/Abluftkanalen). Ausgelegt zur Aufschaltung auf Regler- und
Anzeigesysteme. Der Fuhler kann wahlweise mittels Montage-
flansch oder Uiber den mitgelieferten Montageclip direkt am
Luftungskanal befestigt werden. In Verbindung mit einer
Tauchhtilse auch zur Messung von flissigen Medien (z.B.
Rohrleitungssystemen) geeignet. Werkzeugloses Offnen,
SchlieRen und Verkabeln sowie entnehmbare Kabelein-
fuhrungen und Steckklemmen gewabhrleisten eine einfache,
schnelle und bequeme Montage

Anwendung/Typ: Kanalsensor, Tauchsensor
MessgréRen: Temperatur
Sensor: SI-Protection zum Schutz vor Feuchtigkeit und
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03.01.140

03.01.150

Vibrationen

Ausgang Spannung: 0..10 V oder 0..5 V, live-zero-Konfiguration
Uber App oder uConfig, min. Last 10 kQ Ausgangssignal
Temperatur: Skalierung Analogausgang, -20..+80 °C
(Standardeinstellung), auswahlbar aus 8 Temperaturbereichen
-50..+50 | -20..+80 | -15..+35 | -10..+120 | 0..+50 | 0..+100 |
0..+160 | 0..+250 °C, optional konfigurierbar

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C), Offset-
Einstellung tiber App oder uConfig

Spannungsversorgung: 15..35 V = SELV, 19..29 V ~ SELV
Schnittstelle: Aktiv, 0.5V, 0..10 V

Einbaulange: 300 mm

Anzeige: LCD 29x35 mm, RGB-Hintergrundbeleuchtung mit
Ampelfunktion, Schwellwerte konfigurierbar, optional
parametrierbar tGber App oder uConfig

Anschluss: entnehmbare Kabeleinfihrung Flextherm M20 fir
Kabel mit @=4,5..9 mm, abnehmbare Steckklemme, max. 2,5
mm?

Gehause: USE-M, schlag- und bruchsicheres Gehause mit
Klappdeckel, PC, Farbe: reinweild, Deckel transparent,
Schutzart: IP65 gemaf DIN EN 60529
Temperatureinsatzbereich Gehause: -20..+70 °C
Temperatureinsatzbereich: -50..+160 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht dauerhaft
kondensierend

Montage: bei Einsatz als Kanalfuhler: mit Montageflansch
MF6DS flexibel (+90..+120 °C) oder MF6 (Messing, +120..+260
°C), bei Einsatz als Tauchfihler mit Tauchhtlse

6,000 Stck ...

2-Weg Hubventil, PN 16, Flansch, DN 50, Kvs 40 m*h
2-Weg Hubventil

DN 50, PN 16

Flansch

Kvs 40 m*h

Ventilkérper EN-GJL-250 (GG 25)

Mediumstemperatur -10...120°C [14...248°F]

Kennlinie gleichprozentig

Leckrate max. 0.05% vom Kvs-Wert

1,000 Stck ..o

2-Weg Hubventil, PN 16, Flansch, DN 65, Kvs 58 m*h
2-Weg Hubventil

DN 65, PN 16

Flansch

Kvs 58 m3h

Ventilkérper EN-GJL-250 (GG 25)
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Mediumstemperatur -10...120°C [14...248°F]
Kennlinie gleichprozentig
Leckrate max. 0.05% vom Kvs-Wert
3,000 StCK  ovviiiiiiis e
03.01.160 2-Weg Hubventil, PN 16, Flansch, DN 80, Kvs 100 m¥h
2-Weg Hubventil
DN 80, PN 16
Flansch
Kvs 100 m?h
Ventilkérper EN-GJL-250 (GG 25)
Mediumstemperatur -10...120°C [14...248°F]
Kennlinie gleichprozentig
Leckrate max. 0.05% vom Kvs-Wert
nur liefern
1,000 StCK  ooviiiiiiiiiiieeis e
03.01.170 3-Weg Hubventil, PN 16, Flansch, DN 15, Kvs 4 m*h
3-Weg Hubventil
DN 15, PN 16
Flansch
Kvs 4 m3h
Ventilkérper EN-GJL-250 (GG 25)
Mediumstemperatur -10...120°C [14...248°F]
Kennlinie A —AB: gleichprozentig; B —AB: linear
Leckrate A—AB: max. 0.05% vom Kvs-Wert; B —AB: max. 1%
vom Kvs-Wert
nur liefern
1,000 StCK  vveeiciiieciees e
03.01.180 3-Weg Hubventil, PN 16, Flansch, DN 50, Kvs 40 m*/h

3-Weg Hubventil

DN 50, PN 16

Flansch

Kvs 40 m*h

Ventilkérper EN-GJL-250 (GG 25)

Mediumstemperatur -10...120°C [14...248°F]
Kennlinie A —AB: gleichprozentig; B —AB: linear

Leckrate Leckrate A —AB: max. 0.05% vom Kvs-Wert; B —AB:
max. 1% vom Kvs-Wert

nur liefern

1,000 Stek .ocoeciieiiiiiee
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03.01.190 3-Weg Hubventil, PN 16, Flansch, DN 65, Kvs 58 m*/h
3-Weg Hubventil
DN 65, PN 16
Flansch
Kvs 58 m¥h
Ventilkérper EN-GJL-250 (GG 25)
Mediumstemperatur -10...120°C [14...248°F]
Kennlinie A —AB: gleichprozentig; B —AB: linear
Leckrate A—AB: max. 0.05% vom Kvs-Wert; B —AB: max. 1%
vom Kvs-Wert
nur liefern
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
03.01.200 3-Weg Hubventil, PN 16, Flansch, DN 100, Kvs 145 m3/h
3-Weg Hubventil
DN 100, PN 16
Flansch
Kvs 145 m3h
Ventilkérper EN-GJL-250 (GG 25)
Mediumstemperatur -10...120°C [14...248°F]
Kennlinie A—AB: gleichprozentig; B —AB: linearLeckrate
Leckrate A—AB: max. 0.05% vom Kvs-Wert; B —AB: max. 1%
vom Kvs-Wert
nur liefern
1,000 StCK  vveeiciiieciees e
03.01.210 2-Weg Drosselklappe DN 100, PN 16, Gewindeaugen, Kvmax 690 m3/h
2-Weg Drosselklappe mit Gewindeaugen
DN 100, PN 16
Kvmax 690 m3h
Kvs 220 m3h
Ventilkrper EN-GJS-400-18-LT (GGG 40.3)
Schliesskorper Nicht rostender Stahl 1.4581
Mediumstemperatur -20...120°C [-4...248°F]
Leckrate dicht, Leckrate A
nur liefern
6,000 StCK v
03.01.220 Hubantrieb 500 N, AC/DC 24 V, stetig, kommunikativ, hybrid Kommunikation BACnet

MS/TP, 150 s, 15 mm

Kommunikativer elektromotorischer Hubantrieb fir Hubventile
Konvertierung von Sensorsignalen

Stromabsenkung in Ruhestellung

Konstante, lastunabhangige Laufzeit

Adaptierbarer Stellbereich
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Stellkraft Motor 500 N
Nennspannung AC/DC 24 V
Nennspannung Frequenz 50/60 Hz
Leistungsverbrauch Betrieb 2 W
Leistungsverbrauch Ruhestellung 1.5 W
Leistungsverbrauch Dimensionierung 4 VA
Ansteuerung stetig, kommunikativ, hybrid
Kommunikation BACnet MS/TP, Modbus RTU, MP-Bus
Laufzeit Motor 150 s / 15 mm
Handverstellung mit Drucktaste, arretierbar
Elektrischer Anschluss Kabel 1 m PVC
Schutzart IEC/EN IP54Schutzklasse IEC/EN I,
Sicherheitskleinspannung (SELV)
liefern und montieren
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
03.01.230 Hubantrieb 1500 N, AC/DC 24 V, stetig, kommunikativ, hybrid Kommunikation BACnet
MS/TP, 150 s, 20 mm
Kommunikativer elektromotorischer Hubantrieb fir Hubventile
Konvertierung von Sensorsignalen
Stromabsenkung in Ruhestellung
Konstante, lastunabhangige Laufzeit
Adaptierbarer Stellbereich
Stellkraft Motor 1500 N
Nennspannung AC/DC 24 V
Nennspannung Frequenz 50/60 Hz
Leistungsverbrauch Betrieb 2 W
Leistungsverbrauch Ruhestellung 1.5 W
Leistungsverbrauch Dimensionierung 3.5 VA
Ansteuerung stetig, kommunikativ, hybrid
Kommunikation BACnet MS/TP, Modbus RTU, MP-Bus
Laufzeit Motor 150 s / 20 mm
Handverstellung mit Drucktaste, arretierbar
Elektrischer Anschluss Kabel 1 m PVC
Schutzart IEC/EN IP54
Schutzklasse IEC/EN I,
Sicherheitskleinspannung (SELV)
liefern und montieren
7,000 STCK  ovviiiiiiies e
03.01.240 Hubantrieb 2500 N, AC/DC 24 V, stetig, kommunikativ, hybrid Kommunikation BACnet

MS/TP, 150 s, 40 mm

Kommunikativer elektromotorischer Hubantrieb fiir Hubventile
Konvertierung von Sensorsignalen

Stromabsenkung in Ruhestellung

Konstante, lastunabhangige Laufzeit

Adaptierbarer Stellbereich

Stellkraft Motor 2500 N
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03.01.250

Nennspannung AC/DC 24 V

Nennspannung Frequenz 50/60 Hz
Leistungsverbrauch Betrieb 4 W

Leistungsverbrauch Ruhestellung 1.5 W
Leistungsverbrauch Dimensionierung 6 VA
Ansteuerung stetig, kommunikativ, hybrid
Kommunikation BACnet MS/TP, Modbus RTU, MP-Bus
Laufzeit Motor 150 s / 40 mm

Handverstellung mit Drucktaste, arretierbar
Elektrischer Anschluss Kabel 1 m PVC

Schutzart IEC/EN 1P54

Schutzklasse IEC/EN Ill, Sicherheitskleinspannung (SELV)
liefern und montieren

2,000 Stek oo

Drehantrieb 90 Nm, AC 24...240 V/ DC 24...125 V, Auf/Zu, 3-Punkt, 2x SPDT, inkl.

Positionsanzeiger und Mithehmerwelle
Elektromotorischer Drehantrieb fiir Drosselklappen
Stromabsenkung in Ruhestellung

Konstante, lastunabhangige Laufzeit

Integrierte intelligente Heizung verhindert Kondensation im
Antrieb

Mechanischer Drehwinkelbegrenzer und Positionsanzeiger
NFC-Schnittstelle ohne Fremdenergie

NFC-Schnittstelle fur Inbetriebnahme, Konfiguration und
Wartung mit der App

Drehmoment Motor 90 Nm

Nennspannung AC 24...240V /DC 24..125V
Nennspannung Frequenz 50/60 Hz

Leistungsverbrauch Betrieb 20 W

Leistungsverbrauch Ruhestellung 7 W

Leistungsverbrauch Dimensionierung mit 24 V 20 VA / mit 240 V
55 VA

Ansteuerung Auf/Zu, 3-Punkt

Hilfsschalter 2x SPDT

Hilfsschalter Hinweis 1x 10° / 1x 0...90° (Standardeinstellung
85°)

Laufzeit Motor 35 s / 90°

Handverstellung Handkurbel

Elektrischer Anschluss Klemmen

Schutzart IEC/EN IP66/67

Schutzklasse IEC/EN |, Schutzerde (PE)

inkl. Positionsanzeiger und Mitnehmerwelle, FO5, Vierkant 45°
gedreht, SW 14, DN 50...100

liefern und montieren

6,000 Stck ..oociiieie
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03.01.260

03.01.270

03.01.280

Temperaturwachter inkl. Tauchhiilse 150 mm
Temperaturwachter TW passiv, 01HT-101CA

zur Uberwachung von Temperaturen in Heizwasser-, Warm-
wassersystemen und anderen Anwendungen in Heizungs-,
Luftungs- und Klimaanlagen.

Wenn die eingestellte Temperatur erreicht wird,wird der 1-polige
Umschaltkontakt (EPU) geschalten.

Vier verschiedene Montagearten maglich:

- Rohr-Anlegemontage

- Tauchhilsenmontage

- Wandmontage mit Sonde im Flansch

- Wandmontage mit Sonde in der Tauchhllse

Elektr. Anschluss: Federzugklemme max. 2,5 gmm
Messbereich Temperatur: 30...90 Grad Celsius
Einstellbereich Temperatur: 30...90 Grad Celsius

Kapillare Kupfer 1 m

Lieferumfang: Befestigungsband fiir Rohre mit Durchmesser
von 15...150 mm

Schutzart: IP54

inkl. Tauchhilse 150 mm A-22P-A62

Tauchhlse nur liefern
Temperaturwachter liefern und montieren

2,000 Stek oo

Belimo Kondensationswéchter 22HH-10
Kondensationssensor mit integriertem Sensor
Nennspannung: AC/DC 24 V

Ausgang Relais: 1 xEPU 24V /1A
Schutzart: NEMA 4X/ 1P65
Federzugklemmen steckbar max. 2,5 gmm
Inkl. Warmeleitpaste, inkl. Kabelbinder

liefern und montieren

2,000 Stek oo

Not-Aus-Taster 20, Aufbau
Not-Aus-Taster mit 20, Aufbaugehause

liefern und montieren

2,000 Stck ..o
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03.01.290 Fiillstandssensor Pelletlager, geeignet fiir EX-Bereiche, inkl. Trennbarriere, Modbus

TCP

Radarbasiertes Flllstandsmessgerat zur bertihrungslosen,
kontinuierlichen Fiillstandserfassung von Flissigkeiten oder
Schuttgltern in offenen oder geschlossenen Behaltern ohne
Mediumkontakt.

Messverfahren unabhangig von Farbe, Schaum, Dampf, Staub
oder Leitfahigkeit des Mediums.

Mit folgender Ausriistung:

- Montage in der EX-Zone

- Integrierte Statusanzeige am Sensor (z.B. LED Anzeige mit
Klartext Status)

- Parametrierung direkt am Gerat oder Uber digitale Schnitt-
stelle

- Schnelle Inbetriebnahme ohne aufwendige Justage

- Hohe Messstabilitat auch bei bewegten Oberflachen oder
Einbauten

- Mit lokaler Diagnose und Statusfunktion

Messumformer . IP67

Messart Flllstand : Radar

Messabstand : bis 25m

Messgenauigkeit Fillstand : bis zu 0,1 m: £10 mm; 0,1

bis 10 m: £1 mm;

10 bis 20 m: £2 mm
Ansprechzeit :04s,15s,45s

(Standardwert), 10 s

Ein-/Ausgange:

- analog: 0/4...20 mA

- Impulsausgang, Wertigkeit frei wahlbar
- programmierbar als Fehlerausgang

- programmierbar als Temperaturalarm

Netzwerkanbindung:
- Modbus TCP

Versorgungsspannung : 24V DC + 25%/-20%
(inkl. Restwelligkeit) Klasse 2 oder LPS
Umgebungstemperatur :-20°C bis +50° C

2,000 Stck ..o

Summe 03.01. Primaranlagen
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03.02. Energiedatenerfassung

03.02.010 Warmemengensensor DN125, Modbus TCP, inkl. 2 Temperatursensoren

Warmemengenmessgerat zur berihrungslosen Warmemen-
genmessung auf Metall Rohren ohne Betriebsunterbrechung,
ohne Leitpaste.

Mit folgender Ausristung:

- flr Montage in der Ex-freien Zone

QVGA 2,0"-LCD-Farbmonitor, LED-Statusanzeige,
Ausgangsanzeigen in Klarschrift

6 Bedientasten

Validierbare Messgenauigkeit im eingebauten Zustand

Mit lokaler Speicherfunktion

Messumformer : IP65/67

Messart Durchfluss  : Ultraschall ToF

Messart Temp. : PT100

Messbereich : typisch v =0...5m/s

Messgenauigkeit

Durchfluss : typisch +/- 3% v.M. plus +/- 0,05% v.E.

Messgenauigkeit

Temp. . 20,5°C (Rohrtemperatur -20°C bis
+80°C)x1,0°C (Rohrtemperatur 80°C
bis 180°C)

Ein-/Ausgange:

- analog: 4...20 mA

- Impulsausgang, Wertigkeit frei wahlbar
- programmierbar als Fehlerausgang

- programmierbar als Temperaturalarm

Netzwerkanbindung: Modbus TCP

Versorgungsspannung: 20-30VDC mit 10% Restwelligkeit,
100-240VAC -15% oder +10%

Sensoren, Halterung und Sensorkabel mit folgender
Ausristung:

Bauform Durchfluss: Montageklammern mit
Messwertaufnehmer

Bauform Temp.: Rohrschellen mit Messwertaufnehmer
Sensorbefestigung: SUS304 Klammern mit Schraubverbindung
Rohrnennweite: DN125

inkl. Sensorkabel

Fluidtemperatur: -20°C...+120°C (keine Vereisung an der
AulRenwand)

Druckdatum: 14.07.2026
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Umgebungstemperatur: -10°C...+60°C
Schutzart-Sensoren: IP65/67
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
03.02.020 Wiarmemengensensor DN100, Modbus TCP, inkl. 2 Temperatursensoren

Warmemengenmessgerat zur berihrungslosen
Warmemengenmessung auf Metall Rohren ohne
Betriebsunterbrechung, ohne Leitpaste.

Mit folgender Ausriistung:

- far Montage in der Ex-freien Zone

QVGA 2,0"-LCD-Farbmonitor, LED-Statusanzeige,
Ausgangsanzeigen in Klarschrift

6 Bedientasten

Validierbare Messgenauigkeit im eingebauten Zustand
Mit lokaler Speicherfunktion

Messumformer : IP65/67

Messart Durchfluss  : Ultraschall ToF

Messart Temp. : PT100

Messbereich :typisch v =0...5m/s

Messgenauigkeit

Durchfluss : typisch +/- 3% v.M. plus +/- 0,05% v.E.

Messgenauigkeit

Temp. : 20,5°C (Rohrtemperatur -20°C bis
+80°C)x1,0°C (Rohrtemperatur 80°C bis
180°C)

Ein-/Ausgénge:

- analog: 4...20 mA

- Impulsausgang, Wertigkeit frei wahlbar
- programmierbar als Fehlerausgang

- programmierbar als Temperaturalarm

Netzwerkanbindung: Modbus TCP

Versorgungsspannung: 20-30VDC mit 10% Restwelligkeit,
100-240VAC -15% oder +10%

Sensoren, Halterung und Sensorkabel mit folgender
Ausristung:

Bauform Durchfluss: Montageklammern mit
Messwertaufnehmer

Bauform Temp.: Rohrschellen mit Messwertaufnehmer
Sensorbefestigung: SUS304 Klammern mit Schraubverbindung
Rohrnennweite: DN100

inkl. Sensorkabel
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Fluidtemperatur: -20°C...+120°C (keine Vereisung an der
AulRenwand)
Umgebungstemperatur: -10°C...+60°C
Schutzart-Sensoren: IP65/67
4,000 StCK  eoveevciiieeeiiees e
03.02.030 Warmemengensensor DN80, Modbus TCP, inkl. 2 Temperatursensoren

Warmemengenmessgerat zur berlihrungslosen
Warmemengenmessung auf Metall Rohren ohne
Betriebsunterbrechung, ohne Leitpaste.

Mit folgender Ausristung:

- flr Montage in der Ex-freien Zone

QVGA 2,0"-LCD-Farbmonitor, LED-Statusanzeige,
Ausgangsanzeigen in Klarschrift

6 Bedientasten

Validierbare Messgenauigkeit im eingebauten Zustand
Mit lokaler Speicherfunktion

Messumformer : IP65/67

Messart Durchfluss  : Ultraschall ToF

Messart Temp. : PT100

Messbereich : typisch v =0...5m/s

Messgenauigkeit

Durchfluss : typisch +/- 3% v.M. plus +/- 0,05% v.E.

Messgenauigkeit

Temp. : 20,5°C (Rohrtemperatur -20°C bis
+80°C)x1,0°C (Rohrtemperatur 80°C bis
180°C)

Ein-/Ausgange:

- analog: 4...20 mA

- Impulsausgang, Wertigkeit frei wahlbar
- programmierbar als Fehlerausgang

- programmierbar als Temperaturalarm

Netzwerkanbindung: Modbus TCP

Versorgungsspannung: 20-30VDC mit 10% Restwelligkeit,
100-240VAC -15% oder +10%

Sensoren, Halterung und Sensorkabel mit folgender
Ausristung:

Bauform Durchfluss: Montageklammern mit
Messwertaufnehmer

Bauform Temp.: Rohrschellen mit Messwertaufnehmer
Sensorbefestigung: SUS304 Klammern mit Schraubverbindung

Rohrnennweite: DN80

inkl. Sensorkabel
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Fluidtemperatur: -20°C...+120°C (keine Vereisung an der
Aulenwand)
Umgebungstemperatur: -10°C...+60°C
Schutzart-Sensoren: IP65/67
2,000 StCK ivivciiiiies e
03.02.040 Warmemengensensor DN65, Modbus TCP, inkl. 2 Temperatursensoren

Warmemengenmessgerat zur berlihrungslosen

Warmemengenmessung auf Metall Rohren ohne

Betriebsunterbrechung, ohne Leitpaste.

Mit folgender Ausristung:

- fur Montage in der Ex-freien Zone

- QVGA 2,0"-LCD-Farbmonitor, LED-Statusanzeige,
Ausgangsanzeigen in Klarschrift

- 6 Bedientasten

- Validierbare Messgenauigkeit im eingebauten Zustand

- Mit lokaler Speicherfunktion

Messumformer : IP65/67

Messart Durchfluss  : Ultraschall ToF

Messart Temp. : PT100

Messbereich : typisch v =0...5m/s

Messgenauigkeit

Durchfluss : typisch +/- 3% v.M. plus +/- 0,05% v.E.

Messgenauigkeit

Temp. : 20,5°C (Rohrtemperatur -20°C bis
+80°C)%1,0°C (Rohrtemperatur 80°C
bis 180°C)

Ein-/Ausgange:

- analog: 4...20 mA

- Impulsausgang, Wertigkeit frei wahlbar
- programmierbar als Fehlerausgang

- programmierbar als Temperaturalarm

Netzwerkanbindung: Modbus TCP

Versorgungsspannung: 20-30VDC mit 10% Restwelligkeit,
100-240VAC -15% oder +10%

Sensoren, Halterung und Sensorkabel mit folgender
Ausristung:

Bauform Durchfluss: Montageklammern mit
Messwertaufnehmer

Bauform Temp.: Rohrschellen mit Messwertaufnehmer
Sensorbefestigung: SUS304 Klammern mit Schraubverbindung

Rohrnennweite: DN65
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inkl. Sensorkabel
Fluidtemperatur: -20°C...+120°C (keine Vereisung an der
Aulenwand)
Umgebungstemperatur: -10°C...+60°C
Schutzart-Sensoren: IP65/67
1,000 StCK  vveeiiieecciiees e
03.02.050 Warmemengensensor DN50, Modbus TCP, inkl. 2 Temperatursensoren

Warmemengenmessgerat zur berlihrungslosen

Warmemengenmessung auf Metall Rohren ohne

Betriebsunterbrechung, ohne Leitpaste.

Mit folgender Ausristung:

- fur Montage in der Ex-freien Zone

- QVGA 2,0"-LCD-Farbmonitor, LED-Statusanzeige,
Ausgangsanzeigen in Klarschrift

- 6 Bedientasten

- Validierbare Messgenauigkeit im eingebauten Zustand

- Mit lokaler Speicherfunktion

Messumformer : IP65/67

Messart Durchfluss  : Ultraschall ToF

Messart Temp. : PT100

Messbereich : typisch v =0...5m/s

Messgenauigkeit

Durchfluss : typisch +/- 3% v.M. plus +/- 0,05% v.E.

Messgenauigkeit

Temp. : 20,5°C (Rohrtemperatur -20°C bis
+80°C)x1,0°C (Rohrtemperatur 80°C bis
180°C)

Ein-/Ausgange:

- analog: 4...20 mA

- Impulsausgang, Wertigkeit frei wahlbar
- programmierbar als Fehlerausgang

- programmierbar als Temperaturalarm

Netzwerkanbindung: Modbus TCP

Versorgungsspannung: 20-30VDC mit 10% Restwelligkeit,
100-240VAC -15% oder +10%

Sensoren, Halterung und Sensorkabel mit folgender
Ausristung:

Bauform Durchfluss: Montageklammern mit
Messwertaufnehmer
Bauform Temp.: Rohrschellen mit Messwertaufnehmer

Sensorbefestigung: SUS304 Klammern mit Schraubverbindung

Druckdatum: 14.07.2026
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Rohrnennweite: DN50

inkl. Sensorkabel Fluidtemperatur: -20°C...+120°C (keine
Vereisung an der AuBenwand)

Umgebungstemperatur: -10°C...+60°C
Schutzart-Sensoren: IP65/67

1,000 StCK .o e

Summe 03.02. Energiedatenerfassung 00000 e
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03.03. Einzelraumregelung

03.03.010 Raumbediengerit mit LCD-Anzeige und 4 Tasten, Modbus-RTU od. BACnet MS/TP, im
Schalterprogramm inkl. 1-fach-Rahmen
Unterputz-Raumregler mit Sollwertverstellung und Prasenztaste
zur individuellen Temperatursteuerung in Wohn-, Hotel- und
Burordumen. Das Geréat besitzt 4 Bedientasten, ein LCD und
kann in die gangigsten Schalterprogramme integriert werden. Je
nach Typ lassen sich stetige 2-Punkt-Regler oder auch 6-Wege-
Ventile zum Heizen oder Kiihlen ansteuern. Optional auch mit
zusatzlichen Feuchte Sensor erhéltlich. Die abziehbare
Anschlussklemme ermdoglicht eine Vorab-Verdrahtung.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Temperatursteuerung, Heizen + Kiihlen 0..10 V,
integrierter Regler, Anwesenheit

Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Prasenzmeldung

Bedienelemente: 4 Tasten

MessgroRen: Temperatur

Eingang: 2x Eingang digital fir potentialfreien Schaltkontakt
Ausgang Spannung: 2x 0..10 V, min. Last 10 kQ, Heizen +
Kuhlen oder Ansteuerung 6-Wege-Ventil

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)
Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (+10%)
SELV

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenubertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200,
38.400 oder 57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder
ungerade (1 Stoppbit)

Anzeige: LCD 34x21 mm, monochrom

Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mm?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil} glanzend

Schutzart: IP30 gemaf DIN EN 60529

Schalterprogramm Berker: S.1 oder vergleichbar
Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte:
max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (=60 mm, Tiefe
min. 45 mm)

inkl. 1-fach-Rahmen
liefern und montieren

38,000 StCK oo e

03.03.020 Raumtemperatursensor, Modbus-RTU od. BACnet MS/TP, im Schalterprogramm inkl.
1-fach-Rahmen
Unterputz Raumfihler zur Erfassung von Temperatur.
Die Montage kann separat im Einzelrahmen oder im
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Mehrfachrahmen erfolgen.
Anwendung/Typ: Raumsensor
MessgrofRen: Temperatur
Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C
Genauigkeit Temperatur: £1% vom Messbereich (typ. bei 21 °C)
Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (x10%)
SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus
Datenubertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200,
38.400 oder 57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder
ungerade (1 Stoppbit)
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mm?, steckbar,
Kabeleinfiihrung Offnung Rickseite
Gehause: PC, Zentralscheibe Thermokon (Rahmen wahlbar),
Farbe: reinweil} glanzend
Schutzart: IP20 gemaf DIN EN 60529
Schalterprogramm Berker: S.1 oder vergleichbar
Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte:
max. 85% rH nicht kondensierend
Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (=60 mm, Tiefe
min. 45 mm)
inkl. 1-fach Rahmen
liefern und montieren
20,000 StCK  covvciiiiiiiiiieiii e
03.03.030 Raumsensor Temp+C0O2, Modbus-RTU od. BACnet MS/TP, im Schalterprogramm inkl.

1-fach-Rahmen

Unterputz Raumfuihler zur Erfassung von Temperatur und CO2-
Gehalt, Die Montage kann separat im Einzelrahmen oder im
Mehrfachrahmen erfolgen.

Anwendung/Typ: Raumsensor

MessgrofRen: Temperatur, CO2

Sensor: NDIR (nicht dispersiv, infrarot)

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: 0,5 K (typ. bei 21 °C)

Messbereich CO2: 0..2000 ppm, Genauigkeit CO2: +50 ppm
+3% des Messwerts (typ. bei 21 °C, 50% rH, 1015 hPa),
Selbstkalibrierung Dual Channel

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (x10%)
SELV

Schnittstelle: RS485 Modbus

Datenubertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200,
38.400 oder 57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder
ungerade (1 Stoppbit)

Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mm?, steckbar,
Kabeleinfiihrung Offnung Rickseite

Gehause: PC, Zentralscheibe Thermokon (Rahmen wahlbar),
Farbe: reinweil} glanzend
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Schutzart: IP30 gemaf DIN EN 60529
Schalterprogramm Berker: S.1 oder vergleichbar
Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte:
max. 85% rH nicht kondensierend
Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (=60 mm, Tiefe
min. 45 mm)
inkl. 1-fach Rahmen
liefern und montieren
25,000 StCK  covviiiiiiiiieii e
03.03.040 Pl Zonenventil (PIQCV), 2-Weg, DN 15, Innengewinde, mit Messstutzen (P/T ports),
inkl. Ddmmschale
PI Zonenventil (PIQCV), 2-Weg, DN 15, Innengewinde, Rp 1/2",
PN 25, ps 1600 kPa, V'nom 420 I/h,
Mediumstemperatur -20...120°C [-4...248°F] (mit Antrieb
2...90°C), Mit Messstutzen (P/T ports)
inkl. passender Dammschale EXT-OC-ZQ15PT
liefern und zum Einbau bereitstellen
21,000 StCK covviiiiiiiieei e
03.03.050 Pl Zonenventil (PIQCV), 2-Weg, DN 20, Innengewinde, mit Messstutzen (P/T ports),
inkl. Ddmmschale
PI Zonenventil (PIQCV), 2-Weg, DN 20, Innengewinde, Rp 3/4",
PN 25, ps 1600 kPa, V'nom 980 I/h,
Mediumstemperatur -20...120°C [-4...248°F] (mit Antrieb
2...90°C), Mit Messstutzen (P/T ports)
inkl. passender Dammschale EXT-OC-ZQ20PT
liefern und zum Einbau bereitstellen
6,000 STCK ooviiiiiiis e
03.03.060 Drehantrieb (ZoneTight), 1 Nm, AC/DC 24V, 2..10 V, 75 s, IP40

Drehantrieb (ZoneTight), 1 Nm, AC/DC 24 V,2..10V, 75 s,
IP40

liefern und montieren

27,000 Stek ..o

Summe 03.03. Einzelraumregelung

Summe 03. Feldgerate
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04. Automationsmanagement

04.01. Gebaudeleittechnik

04.01.010 Gebaudeleittechnik - Softwarelizenz - 2500P+10N 4J

Gebaudeleittechnik-Software (GLT-Software) und
Integrationsplattform.

BACnet-zertifiziert, webfahig mit integriertem Webserver.

Merkmale:

- Plantcontroller-Unterstitzung: Anbindung von Anlagenreglern
Uber diverse Protokolle und Schnittstellen

- Frei erstellbare Anlagengrafiken

- Zugriff fur den Endnutzer via Webbrowser (HTMLS5)

- Alarmierung

- Trendaufzeichnung von Anlagenwerten (Intervall oder COV)

- virtuelle BACnet-Punkt-Property-Unterstiitzung

- Remote-Backup von Niagara-Controllern

- Konfigurationstool flr Einzelraumregler

- Meta-Data-Unterstitzung(Tagging): zusatzliche Informationen
kénnen zu allen integrierten Objekten hinzugefiigt werden.
Diese Informationen kénnen verwendet werden, um Daten zu
strukturieren, Daten zu durchsuchen und Daten fir weitere
Analysen vorzubereiten. Inkl. Suchfunktion basierend auf den
Meta-Daten.

- Dashboarding: Ansichten zum Anlagenmonitoring, die von
Endbenutzern angepasst werden kdnnen.

- Sicherheit (Cyber-Security): Passwortschutz und Sicherheit
durch Authentifizierung und Verschlisselungstechniken

- Benutzerverwaltung: Unterstutzt eine unbegrenzte Anzahl von
Benutzern Uber Internet- / Intranet-Zugang mit einem
Standard-Webbrowser, abhangig von den Host-PC / Server-
Ressourcen. Zugriffe tber frei definierbare Benutzerrollen

- Archivieren: Optionale Datenarchivierung auf Unternehmens-
ebene mit SQL- und MySQL-Datenbank sowie XML-, CSV-
oder Textformaten.

- Berichte: Definieren Sie Berichte, die manuell oder
automatisch als pdf- oder csv-Datei erstellt werden und an
Emails angehangt werden kénnen.

Systenvoraussetzungen:

- 2 Prozessorkerne mit 2GHz

- Betriebssystem: Microsoft Windows 11 Prof. 64-bit, Microsoft
Server OS 2019

- Arbeitsspeicher: mind. 8GB, 16 GB oder mehr empfohlen fir
Win 64-Bit-Version

- Festplatte: Minimum 8 GigaByte fiir die GLT-Software,
zusatzlicher Speicherplatz fur die Datenarchivierung

- Bildschirmauflésung: 1920x1080 Pixel empfohlen

- Netzwerk-Verbindung zu den Anlagenreglern

Druckdatum: 14.07.2026
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04.01.020

Lizensierungsmodell: Datenpunktbasiert

Unterstltzung diverser IP-Protokolle, wie BACnet IP, LON,
KNX-IP, M-Bus, Modbus TCP, oBiX, MQTT, OPC-UA, SNMP
und C-Bus. Ggf. sind Gateways erforderlich oder eine
Anbindung erfolgt via FOX-Protkoll iber einen Niagara-
Controller.

Alle Grundlizenzen enthalten eine Softwarewartungslizenz von
mindestens 18 Monaten. Die Software kann mit Upgrade Punkt-
oder Knotenlizenzen erweitert werden.

Die Softwarewartungslizenz kann verlangert werden. Das
Niagara Framework ist BTL zertifizert und erfillt sowohl das
BACnet Profil als B-OWS (BACnet Operator Workstation) und
B-AWS (BACnet Advanced Operator Workstation). Mind.
BACnet standard ISO 16484-5 Protokollrevision 1.16 und
Unterstlitzung BACnet-Secure.

Enthaltene Datenpunkte: 2500
Enthaltene Knotenlizenzen: 4
Softwareupdate-Lizenz: 4 Jahre

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

Erweiterungslizenz 25 Datenpunkte

Erweiterungslizenz

professionelles Werkzeug fir Energie- Benchmarking und
Energieanalyse, eine Softwareerweiterung fur die Plattform und
ist auf der Niagara Technologie aufgebaut. Sie und bietet eine
grof3e Auswahl an Methoden fir das Managen energiebe-
zogener Daten.

Das ideale System, um Energieflisse im Gebdude zu
verwalten, zuanalysieren und zu optimieren. Das Energie-
management ist eine 100% webfahige Software. Das bedeutet:
die Installation erfolgt nur an einem Standort, Webzugriff Gber
das Internet oder Intranet (je nach Konfiguration des
Kundennetzwerks). Der Client-PC Zugriff erfolgt Gber einen
Standard Web-Browser. Verwaltung Uber einen zentralen
Standort, ermdglicht einfache und kostengiinstige Installation
und Wartung. Ist in der Lage Daten aus einer Vielzahl von
bestehenden Systemen zu integrieren. Verarbeitet die Daten
und Kommunikationsprotokolle aus den meisten handelsib-
lichen Energiezahlern.

Merkmale und Vorteile:

- Energieanalyse

- Analysieren Sie Energieprofile

- Optimieren

- Finanzanalyse

- Berichte

- Fahigkeit, Daten aus verschiedenen Quellen zu integrieren
- Verschiedene Benutzerprofile

- Kiosk-Modus - eine sich wiederholende Sequenz von leicht
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04.01.030

04.01.040

04.01.050

verstandlichen Energieeffizienzdaten
- einfache Installation und Inbetriebnahme.

Das Engineering erfolgt Uber die Niagara-Platform. Die Software
ist auf der Liste forderfahiger Energiemanagement-Software
des Bundesamtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
aufgefihrt. Erweiterungslizenz fiir 25 Analyse-Datenpunkte

2,000 Stek oo

GLT-Erweiterungslizenz API-Schnittstelle
Erweiterungstreiber

Nur in Verbindungmit einem Supervisor nutzbar.

Das Modul ermdglicht Niagara-Stationen die einfache
Interaktion mit HTTP- Webdiensten und APIs, so dass Daten
sowohl innerhalb als auch auRRerhalb des Niagara-Frameworks
ausgetauscht werden konnen. Der HTTP-Client-Treiber kann
die Moglichkeiten von Systemldsungen weit erweitern

1,000 Stck ..ooceeiee

GLT-Erweiterungslizenz JSON-Format

Bedarfspositon

GLT-Erweiterungslizenz JSON-Toolkit bietet die Kodierung
(Javascript Object Notation) von Niagara-Daten und ermdglicht
neue Methoden der Visualisierung, Cloud- und Geratekonnek-
tivitdt. Das JSON Toolkit erweitert das reichhaltige Objektmodell
und die Konnektivitdtsoptionendes Niagara Framework, indem
es typische Niagara-Datentypen - Punkt-, Alarm-, Verlaufsdaten
und mehr - in das JSON-Format kodiert. In Verbindung mit dem
Niagara MQTT- Treiber er6ffnet das Niagara JSONToolkit neue
Maoglichkeiten fur Cloud-Konnektivitat und das Extrahieren von
Werten aus denim Niagara Framework enthaltenen Daten. Das
Niagara JSON Toolkit bietet Systemintegratoren die
erforderliche Flexibilitdt, um mafRgeschneiderte Nachrichten in
den erforderlichen Formaten zu erstellen, wobei nur die
relevanten Daten enthalten sind. Sie kdnnen Nachrichtenfir den
Export in das JSON-Format kodieren und Sie kénnen
eingehende JSON-Nachrichteninterpretieren oder einlesen.
Mitanderen Worten: Niagara-Benutzer verfigen Ubereine Zwei-
Wege-Fahigkeit, wenn sie die Logikfiir gangige Aufgaben wie
die Aktualisierung von Sollwerten als Reaktion auf eine
Nachricht oder die Quittierung von Alarmen bei deren Empfang
programmieren mochten.

1,000 Stck ..o

GLT-Erweiterungslizenz Anbindung SQL-Datenbank
GLT-Erweiterungslizenz Anbindung SQL-Datenbank

Lizenzerweiterung zur Anbindung der GLT an eine bauseits
bereitgestellte SQL-Datenbank.
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04.01.060

04.01.070

- Datenexport zur SQL-Datenbank zur Langzeitarchivierung
- Datenimport von einer SQL-Datenbank zum Import z.B. von
Produktionsdaten

1,000 Stek .o

Hardware fiir Gebaudeleittechnik inkl. Bildschirm, Maus, Tastatur
Hardware fir Gebaudeleittechnik inkl. Bildschirm, Maus,

Tastatur

- Netzteil: mit Eignung fur 24-7-Betrieb

- Betriebssystem: Windows 11 Prof.

- Arbeitsspeicher: 32 GB RAM

- Prozessor: Intel Core i7 (14. Gen.)

- Speicherkapazitat: 1 TB SSD-Festplatte

Bildschirm:

- 27 " Bildschirmdiagonale

- 2560 x 1440 (WQHD) Display-Auflésung
- 16:9 Seitenverhaltnis

- Paneltechnologie IPS

- Displayport 1.2

- Display Port-Ausgang (Daisy-Chain)

- HDMI

- RJ45 Gigabit LAN-Anschluss

- USB-C-Schnittstelle

inkl. Maus, Tastatur

inkl. 36 Monate Vor-Ort-Austausch-Service durch den Hersteller
inkl. Ersteinrichtung des Betriebssystems, Systemsoftware,
Abstimmung mit der IT des Kunden

OHNE BACKUP-LOSUNG fiir die GLT-Daten

Alternativ wird durch den Kunden eine virt. Server zur Verfliigung
gestellt. In diesem Fall entfallt diese Position. Der Preis der
sonstigen Positionen betreffent der GLT &ndert sich dadurch
nicht.

liefern und montieren

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

NAS mit 8 GB RAM

NAS mit 8 GB RAM, inkl. 2 4TB Festplatten zur Datensicherung
GLT

liefern und montieren

1,000 Stek .o
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04.01.080 Installation der vorher beschriebenen Software
Installation der GLT-Software auf dem GLT PC oder dem
bauseits bereitgestellten virutellen Server:
- Installation der Software
- Anlegen von 3 Benutzerrollen
- Anlegen von 3 Standardbenutzern (oder Anlegen von Nutzern
nach Kundenvorgaben)
- Einrichten Alarmmanagement
- Alarmweiterleitung per E-Mail einrichten
- Aktivieren von Trends
1,000 StCK  eoveiiiiiiiiiieiis e
04.01.090 Datensicherung GLT-PC einrichten
Datensicherung des GLT-PC auf dem NAS vorbereiten:
- Netzwerkeinstellungen vornehmen
- Automatische Sicherung auf NAS konfigurieren
- Test des Backups inkl. Desaster-Recovery
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
04.01.100 Anlegen der angeschlossenen Liegenschaft auf der GLT
Anlegen der angeschlossenen Liegenschaft auf der GLT
- Verbindung zur Liegenschaft herstellen
- Liegenschaft in der GLT anlegen
- Benutzerrolle fir die Liegenschaft anlegen
- Alarmklasse fir die Liegenschaft anlegen
- Trends aktivieren
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
04.01.110 Einrichtung Datenverbindung zur SQL-Datenbank mit IT des Kunden
Einrichtung Datenverbindung zur SQL-Datenbank
- Verbindungsaufbau zur SQL-Datenbank
- Test der Datenlbertragung
1,000 StCK  oveiiciiieciiiees e
04.01.120 Erstellen einer Anlagengrafik

Erstellen einer Anlagengrafik aus der Bibliothek in 2D nach
entsprechender Vorlage.

Einrichten von bis zu 30 Datenpunktdarstellungen pro Bild.
Grafik erstellen und in Datenbank einbinden (ohne Daten-
punktverknipfung).

Abrechnung nach Aufmalf (tats&chliche Anzahl)

45,000 Stek oo
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04.01.130 Datenpunktverkniipfung und Zuweisung zur Anlagengrafik.
Datenpunktverkniipfung und Zuweisung zur Anlagengrafik.
Darstellung als Text, Zahl oder Farbumschlag.
Preis pro Datenpunkt.
Abrechnung nach Aufmalf (tatséchliche Anzahl)

2.340,000 Stck ..o

04.01.140 Generierung eines automatischen monatlichen Zahler-Reports per Mail (CSV-Datei)

Generierung eines automatischen monatlichen Zahler-Reports
per Mail (CSV-Datei)

Zum 01. jeden Monats wird automatisch eine Tabelle mit den
Zahlerstanden der Warmemengenzahlern jeweils zum
Monatsanfang, Monatsende und mit dem Verbrauch versandt.
Die Datei wird als csv-Datei versandt und zusatzlich im System
abgelegt.

Der Report kann jederzeit Uber einen Button in der Bedien-
oberflache ausgeldst werden (immer flr den letzten Monat) und
die Empfangerliste (E-Mail) kann Gber die Bedienoberflache
bearbeitet werden.

2,000 Stek oo

04.01.150 Generierung eines automatischen monatlichen Zahler-Reports per Mail (PDF-Datei)

Generierung eines automatischen monatlichen Zahler-Reports
per Mail (PDF-Datei)

Zum 01. jeden Monats wird automatisch eine Tabelle mit den
Zahlerstanden der Warmemengenzahlern jeweils zum
Monatsanfang, Monatsende und mit dem Verbrauch versandt.
Die Datei wird als PDF-Datei im A4-Format versandt und
zusatzlich im System abgelegt.

Der Report kann jederzeit Uber einen Button in der
Bedienoberflache ausgeldst werden (immer fur den letzten
Monat) und die Empfangerliste (E-Mail) kann Gber die
Bedienoberflache bearbeitet werden.

2,000 Stck ..o

04.01.160 Einbinden Wetterprognose
Einbinden der Wetterprognose via API-Schnittstelle

Zur besseren Regelbarkeit bei Wetterumschwiingen, vor allem
in der Ubergangszeit (Friihling, Herbst), soll zusatzlich zur
gedampften und verzdgerten Aullentemperatur auch die
Wetterprognose mit in die Regelung eingebunden werden.
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04.01.170

04.01.180

Die Gewichtung und der Einfluss auf die Regelung erfolgt nach
Rucksprache mit dem Kunden und nach vorliegender
Funktionsbeschreibung.

1,000 Stek .o

VPN LAN Router Lucom ICR-2734P VPN Mobilfunkrouter v2i
VPN LAN Router

Lucom ICR-2734P VPN Mobilfunkrouter v2i

inkl. Stecker-Netzteil

inkl. Vorbereitung fiir Verbindungsaufbau

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

Installation und Einrichtung des VPN-Routers

Installation und Einrichtung des VPN-Routers vor Ort mit
Verbindungsaufbau:

Einbau in den Schaltschrank vor Ort wahrend des Umbaus der
DDC-Anlage

Fernzugriff testen

Beschreibung flr den Zugriff der Haustechniker auf die Anlage
Uber Ferne erstellen

1,000 Stck ..o

Summe 04.01. Gebaudeleittechnik

Druckdatum: 14.07.2026

Seite: 92 von 111



Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebdudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

04.02.

04.02.010

04.02.020

04.02.030

04.02.040

Integration und Zahleraufschaltung

Interface-Adapter

Interface-Adapter

Leitzentralen-Zubehor furdie Aufschaltung von alteren
Kommunikations-Bus-Systemen.

Interface-Adapter CLIF zum Anschlusseines pysikalischen C-
Busses oder einesC-Busses via LON an das LAN-System
Das Gerat ist fiir eine Hutschienenmontagegeeignet.

inkl. Konfiguration
liefern und montieren im Schaltschrank Wernerseckhalle

1,000 Stck ..o

Ethernet-Switch 5-fach im Hutschienengehause
Industrie-Ethernet-Switch unmanaged,

5-fach im Hutschienengehause
Versorgungsspannung 10-36 VDC / 24VAC

liefern und montieren im Schaltschrank

1,000 Stck ..o

Dienstleistung - Netzwerkaufschaltung C-Bus aus Bestand

Netzwerkaufschaltung C-Bus aus Bestand

- C-BusNetzwerk auf der GLT anlegen

- Test der Verbindung vom GLT-PC zum CLIF-Gateway

- Scan der Datenpunkte und Anlegen in der Datenbank, sortiert
und strukturiert

- Upload mit den letzten Parametern einspielen

- Parameterdateien Mappen

- Trend-Erweiterungen zur Aufzeichnung der Daten hinzufigen

1,000 Stck ..ooceeiiee

Pegelwandler PW20L / RS485

Pegelwandler PW20L mit RS485-Schnittstelle zur Aufschaltung
der M-Bus-Warmemengenzahler

Aufschaltung von bis zu 20 M-Bus-Zahlern

liefern und montieren

1,000 Stck ..ooceeiiee
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04.02.050 Aufschaltung eines Modbus- oder M-Bus-Zihlers (jw. 10 DP)
Aufschaltung eines Modbus- oder M-Bus-Zahlers mit jeweils 10
Datenpunkten
- Anlegen des Zahlers in der Controllerdatenbank
- Test der Verbindung
- Anlegen von bis zu 10 Datenpunkten pro Zahler nach AKS
- Trenderfassung der Zahlerwerte auf dem Controller einrichten

(mind. 1 Monat im 15-min-Takt)

Der Lieferant der Zahler hat diese vorher entsprechend
konfiguriert.

9,000 Stek .ot e

04.02.060 Modbus-TCP-Gateway fiir die Aufschaltung der Durchfluss- und
Warmemengenmessung sowie der Filillstandsiiberwachung Pelletlager inkl. Kabel
Modbus-TCP-Gateway fur die Aufschaltung der Durchfluss- und
Warmemengenmessung sowie der Fullstandstberwachung
Pelletlager inkl. Kabel

liefern und montieren

3,000 Stek it e

04.02.070 KNX-IP-Schnittstelle
KNX-IP-Gateway zur Aufschaltung der Beleuchtungssteuerung

Setzt den eingesetzten KNX-Bus in den KNX-IP-Bus um, um
diesen auf den Integrationscontroller aufzuschalten.

1,000 SteK .o e

04.02.080 Aufschaltung Ventilantrieb via BACnet MS/TP
Aufschaltung Ventilantrieb via BACnet MS/TP
- Anlegen Gerate im BACnet Netzwerk
- Test der Verbindung- Anlegen der Datenpunkte (ca. 15 DP pro
Geréat)
- Test der Datenpunkte (lesen/schreiben)

10,000 Stek .o e,

04.02.090 Aufschaltung Warmepumpen-Kaskade via BACnet IP
Aufschaltung Warmepumpen-Kaskade via BACnet IP

- Anlegen Gerate im BACnet Netzwerk
- Test der Verbindung

Anlegen der Datenpunkte siehe separater Position.

1,000 StCK i e
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04.02.100 Aufschaltung Warmeerzeuger via Modbus TCP
Aufschaltung Warmeerzeuger via Modbus TCP

- Anlegen Gerate im Modbus-TCP Netzwerk
- Test der Verbindung

Anlegen der Datenpunkte siehe separater Position.

2,000 Stck ..o

04.02.110 Aufschaltung Datenpunkt von Fremdregelung via BACnet IP / Modbus TCP / KNX

Aufschaltung Datenpunkt von Fremdregelung via BACnet IP /
Modbus TCP / KNX

- Anlegen Datenpunkt im jeweiligen Netzwerk
- Test (Schreib-/Leserechte)
- Trenderfassung einrichten

Warmepumpen ca. 30 DP pro WP, Pelletkessel ca. 20 DP pro
Kessel, ca 60 KNX

250,000 Stek  ..ooocieeieiee

04.02.120 Aufschaltung dez. RLT-Anlage via BACnet-IP
Aufschaltung einer dez. RLT-Anlage via BACnet IP / Modbus
TCP / KNX

- Anlegen Gerat im BACnet Netzwerk
- Test der Verbindung
- Datenpunkte zur Datenbank hinzufiigen (30 pro Geréat)

Die Aufschaltung findet gemeinsam mit dem Lieferanten der
RLT-Geréate statt. Die RLT-Geréte sind betriebsbereit, die
BACnet-Schnittstelle ist nach Vorgabe konfiguriert (IP-Adresse,
BACnet ID). Kosten auf Seiten des Lieferanten der RLT-Geréte
sind in dieser Position nicht enthalten.

Hierzu sind von bis zu 6 verschiedenen Herstellen der
aufzuschaltenden Anlagenfabrikate auszugehen.

48,000 StCK ocoiiiiiiiiiiiis e
Summe 04.02. Integration und Zahleraufschalt.. @ e
Summe 04. Automationsmanagement =000 L
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05.

05.01.

05.01.010

05.01.020

05.01.030

05.01.040

Kabel, Leitungen und Verlegesysteme
Sichern Bestand

Abklemmen und Sichern Bestands-Schaltschrank
Abklemmen und Beschriften Schaltschrank Bestand

- Bestandsverkabelung abklemmen und beschriften

--> hierbei handelt es sich um bis zu 220 Adern

- Kabel, die zur Wiederverwendung geeignet sind, sichern

--> hierbei sind von bis zu 90 Kabeln auszugehen

- Kabel, die zuriickgebaut werden koénnen flr das Gewerk
Elektro kennzeichnen

- gdf. noch brauchbare Ersatzteile der alten Steuerung fir
Kunden sichern (in Abstimmung mit der ortl.
Bautberwachung)

1,000 Stek .ocoecieeiiiiieee

Anpassungen Programmierung Automationsstationen Bestand
Anpassungen Programmierung Automationsstationen Bestand
- Upload und Datensicherung C-Bus-Controller
Wernerseckhalle
- Nachprogrammierung Anforderungssignale der alten DDC an
die neue Anlage (1 DI, 1 Al)- virtuelle/globale Datenpunkte im
C-Bus anlegen und Anforderung
- Download und Test der neuen Programmierung
- Datensicherung nach Anderung durchfiihren
- Revisionsunterlagen anpassen

Da die Bestandsanlage z.T. ausser Funktion steht, ist von
einem erhéhtem Aufwand ausgehen, hierbei sind bis zu 80 DP
hardwarseitiug zu kalkulieren.

1,000 Stck ..o

Abtransport und umweltgerechte Entsorgung Bestands-Schaltschrianke
Abtransport und umweltgerechte Entsorgung Bestands-

Schaltschranke aus der Technikzentrale im UG.

Abmessungen Schaltschrank inkl. Sockel: 2200 x 1000 x 400

mm

3,000 Stck ..o

Abtransport und umweltgerechte Entsorgung Bestands-Schaltschrianke
Abtransport und umweltgerechte Entsorgung Bestands-

Schaltschranke aus der Technikzentrale im UG.

Abmessungen Schaltschrank inkl. Sockel: 2200 x 600 x 400

mm

2,000 Stck ..o
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Summe 05.01. SichernBestand L
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05.02.

05.02.010

05.02.020

05.02.030

05.02.040

05.02.050

05.02.060

05.02.070

Anklemmen

Bezeichnungsschild, fiir die DDC- und Feldgerite
Bezeichnungsschild, fir die DDC- und Feldgerate
Kunststoff, ca. 50 x 15 mm, 2-zeilig

beschriftet, einschliellich Befestigungsmaterial,

Text nach Vorgabe des Bauherrn.

1,000 Stck ..ooceeiee

Kabelabzweigkasten halogenfrei 80x80mm inkl. Verbindungsklemmen
Kabelabzweigkasten halogenfrei schwarz, IP65,
80x80mm inkl. Verbindungsklemmen

16,000 Stck ..o

Kabelabzweigkasten UV-bestandig 80x80mm inkl. Verbindungsklemmen
Kabelabzweigkasten uv-bestandig schwarz, IP65,
80x80mm inkl. Verbindungsklemmen und Befestigungsmaterial.

5,000 Stck ...

Kabelabzweigkasten 40x80mm inkl. Verbindungsklemmen
Kabelabzweigkasten grau, IP65,
40x80mm inkl. Verbindungsklemmen

12,000 Stck ..o

Einseitiger Kabelanschluss 2 x 2 x 0,8 mm2
Einseitiger Kabelanschluss 2 x 2 x 0,8 mm2

am Schaltschrank oder am Feldgerat,

inklusive allen erforderlichen Kleinteilen und
Bezeichnungsschildern

(teilweiseabgeschirmte Leitungen mit Schirmklemme).

108,000 Stck ...cccoveviiiiiieee

Einseitiger Kabelanschluss 4 x 2 x 0,8 mm2
Einseitiger Kabelanschluss 4 x 2 x 0,8 mm2

am Schaltschrank oder am Feldgerat,

inklusive allen erforderlichen Kleinteilen und
Bezeichnungsschildern

(teilweiseabgeschirmte Leitungen mit Schirmklemme).

248,000 Stck ....ccoiviiiiieee

Einseitiger Kabelanschluss CAT7
Einseitiger Kabelanschluss CAT7
am Schaltschrank oder am Feldgerat,
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05.02.080

05.02.090

05.02.100

inklusive allen erforderlichen Kleinteilen und
Bezeichnungsschildern
(teilweiseabgeschirmte Leitungen mit Schirmklemme).

134,000 Stek ..cooceeiiiiiie

Einseitiger Kabelanschluss bis 3 x 2,5 mm2
Einseitiger Kabelanschluss bis 3 x 2,5 mm2

am Schaltschrank oder am Feldgerat,

inklusive allen erforderlichen Kleinteilen und
Bezeichnungsschildern

(teilweiseabgeschirmte Leitungen mit Schirmklemme).

236,000 Stck ....ccoiiiiiiieeee.

Einseitiger Kabelanschluss bis 5 x 2,5 mm2
Einseitiger Kabelanschluss bis 5 x 2,5 mm2

am Schaltschrank oder am Feldgerat,

inklusive allen erforderlichen Kleinteilen und
Bezeichnungsschildern

(teilweiseabgeschirmte Leitungen mit Schirmklemme).

108,000 Stck ...cccoeeviriiiiene

Einseitiger Kabelanschluss 5 x 16 mm2

Einseitiger Kabelanschluss 5 x 16 mm2

am Schaltschrank oder am Feldgerat,

inklusive allen erforderlichen Kleinteilen und
Bezeichnungsschildern

(teilweiseabgeschirmte Leitungen mit Schirmklemme).

2,000 Stck ..o

Summe 05.02. Anklemmen

Summe 05. Kabel, Leitungen und Verlegesys..
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06. Sonstiges zur KG 480
06.01. Sonstige Dienstleistungen
06.01.010 Abnahme und Einweisung
Teilnahme an der Abnahme mit anschlieende rEinweisung in
die Funktionen der DDC-Anlage
- Schaltschrankfunktionen erlautern
- Bedienung Uber die Bediengerate am Schaltschrank (HMI) und
Uber Netzwerkzugriff mit Bedienung tber Browser erlautern
- Erstellen eines Einweisungsprotokolls und
- Ubergabe der Revisionsunterlagen
Finden die Abnahme und Einweisung an verschiedenen
Terminen statt, wird die Position mehrfach abgerechnet.
1,000 StCK  oveiiiiicciiees e
06.01.020 wiederholte Einweisung 2 Wochen nach erster Einweisung
Wiederholte Einweisung des Bedienungs- und
Wartungspersonals
Maximale Anzahl der Teilnehmer: 3 Personen
Dauer der Schulung / Einweisung vor Ort: 3 h
An-/Abfahrt ist einzukalkulieren
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
06.01.030 Erstellen einer Kabelzugliste mit Kabelnummern, Anschlussleistung, Leitungsart und

Zielbezeichnung in Klartext fiir alle in dem LV ausgeschriebenen elektrischen Bauteile.

Erstellen einer Kabelzugliste mit Kabelnummern, Anschluss-
leistung, Leitungsart und Zielbezeichnung in Klartext fiir alle in
dem Leistungsverzeichnis ausgeschriebenen elektrischen
Bauteile.

Einschliel3lich Erstellung eines Montageplanes mit den
eingetragenen anzuschliefenden Bauteile und Geréte.

Die bendtigten und durch das Gewerk Elektro verlegten Kabel
und Leitungen sind auf ihre Vollstéandigkeit zu Gberprifen und
hiertber ein Protokoll zu erstellen.

Far die Schaltschranke ist eine Leistungszusammenstellung mit
Gleichzeitigkeitsfaktoren durchzuflihren und dem Gewerk
Elektro fir die Verlegung des Zuleitungskabels und der
entsprechenden Absicherung mitzuteilen.

Der Auftragnehmer muss mit dem Gewerk Elektro die
Unterlagen auf der Baustelle vor Ort durchsprechen.

Alle Koordinierungskosten sind in dieser Position
einzukalkulieren.

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

Druckdatum: 14.07.2026

Seite: 100 von 111



Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung

LV: 480 Gebdudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

06.01.040 Erstellen einer Funktionsbeschreibung und eines Benutzerhandbuchs

Erstellen einer umfanglichen Funktionsbeschreibung der
fertigen MSR-Anlage inkl. Erlautern alles Parameter, die Uber
die GLT od. sonstige Bedienoberflachen eingestellt werden
kénnen.

Erstellung eines Benutzerhandbuchs fir die GLT, abgestimmt
auf die tatsachliche Anlage inkl. Erlduterung der wesentlichen
Funktionen. Inkl. Screenshots aus der GLT mit erlauternden
Texten.

Beide Dokumente sind sowohl auf der GLT als Datei, als auch
bei den Revisionsunterlagen (Datei + ausgedruckt) zu
hinterlegen.

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

Summe 06.01. Sonstige Dienstleistungen
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06.02. Verrechnungssatze
06.02.010 Regelungstechnikerstunden.
Regelungstechnikerstunden zum Nachweis auf besondere
Anweisung der Baulberwachung = Vertreter AG.
DieRapportzettel sind taglich der Bauiberwachung = Vertreter
AG vorzulegen.
20,000 h e e
06.02.020 Monteurstunden (Elektriker).
Monteurstunden zum Nachweis auf besondere Anweisung der
Bauuberwachung = Vertreter AG. Die Rapportzettel sind taglich
der Bauliberwachung = Vertreter AG vorzulegen.
20,000 h e e
06.02.030 Helferstunden (Elektriker).

Helferstunden zum Nachweis auf besondere Anweisung der
Baulberwachung = Vertreter AG. Die Rapportzettel sind taglich
der Bauuberwachung = Vertreter AG vorzulegen.

20,000 h e

Summe 06.02. Verrechnungssatze
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06.03.

06.03.010

06.03.020

06.03.030

06.03.040

Wartung Anteil KG480

Die nachfolgend beschriebenen Positionen zur Durchfiihrung
der Wartung beziehen sich auf die im Rahmen des
Leistungsverzeichnisses sowie der in der Schlussrechnung
enthaltenen zu wartenden Anlagenteile gemass den
Wartungslisten der Hersteller sowie als richtungsweisendes
Wartungsprotokoll der VDMA-Wartungsliste. Die Wartung ist fir
den Zeitraum der Gewahrleistung von 4 Jahren nachfolgend
abgefragt und ist jahrlich anzubieten.

Erganzend zu der VDMA Wartungsliste sind jedoch die jeweils
fabrikats- und typenspezifischen Herstellerangaben bei der
Durchfuihrung der Wartung zu bertcksichtigen. Eine
Beauftragung der durchzufiihrenden Wartungsarbeiten erfolgt
separat nach Stellung der Schlussrechnung durch den
Auftraggeber. Der Auftragnehmer hat seiner Schlussrechnung
ein Wartungsangebot auf Basis des Hauptangebotes
beizufligen, auf dieser Basis behalt sich der Auftraggeber vor,
die Wartungsarbeiten bei dem Anlagenerbauer zu beauftragen.

*** Bedarfsposition ohne GB

Wartungsarbeiten 1. Jahr.

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten gemaf vorstehender
Beschreibung fir das 1. Jahr.

1,000 Stck ..ooceeiiee

*** Bedarfsposition ohne GB

Wartungsarbeiten 2. Jahr.

Durchfihrung der Wartungsarbeiten gemaf vorstehender
Beschreibung fiir das 2. Jahr.

1,000 Stek .o

*** Bedarfsposition ohne GB

Wartungsarbeiten 3. Jahr.

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten gemaf vorstehender
Beschreibung fir das 3. Jahr.

1,000 Stck ..o

*** Bedarfsposition ohne GB

Wartungsarbeiten 4. Jahr.

Durchfihrung der Wartungsarbeiten gemaf} vorstehender
Beschreibung fiir das 4. Jahr.

1,000 Stek .o

Nur Einh.-Pr.

Nur Einh.-Pr.

Nur Einh.-Pr.

Nur Einh.-Pr.
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Summe 06.03. Wartung Anteil KG480
Summe 06. Sonstiges zur KG480
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung

Betrag in EUR

01. Automationsseinrichtungen

01.01. ASPO1

01.02. ASP02

01.03. Einzelraumregelung
Summe 01. Automationsseinrichtungen L
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
LV: 480 Gebaudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung

Betrag in EUR

02. Schaltschranke, Automationsschwerpunkte

02.01. Schaltschrank ASPO1

02.02. Schaltschrank ASP0O2

02.03. Einzelraumregelung und Netzwerkverteiler
Summe 02. Schaltschranke, Automationsschw..
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03. Feldgerite

03.01. Primdranlagen

03.02. Energiedatenerfassung

03.03. Einzelraumregelung
Summe 03. Feldgerdate @ s
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Zusammenstellung

Projekt: 25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung

LV: 480 Gebdudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Betrag in EUR

04. Automationsmanagement

04.01. Gebaudeleittechnik

04.02. Integration und Zahleraufschaltung
Summe 04. Automationsmanagement =000 e
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung

Betrag in EUR

05. Kabel, Leitungen und Verlegesysteme

05.01. SichernBestand

05.02. Anklemmen
Summe 05. Kabel, Leitungen und Verlegesys.. @ i
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung

Betrag in EUR

06. Sonstiges zur KG 480
06.01. Sonstige Dienstleistungen
06.02. Verrechnungssatze e
06.03. Wartung Anteil KG480

Summe 06. Sonstiges zur KG480

Druckdatum: 14.07.2026
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Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Zusammenstellung
25-021 GS Ochtendung Energetische Sanierung
480 Gebaudeautomation

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung

Betrag in EUR

Lv

01.

02.

03.

04.

05.

06.

480

Automationsseinrichtungen
Schaltschranke, Automationsschwerpunkte
Feldgerate

Automationsmanagement

Kabel, Leitungen und Verlegesysteme

Sonstiges zur KG 480

Summe LV 480 Gebaudeautomation

Zuzlglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer aus

in Hohe von 19,00 %

Druckdatum: 14.07.2026

Seite: 111 von 111



