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1 Veranlassung und Aufgabenstellung (Anl. 1)

Fir den geplanten Neubau des Zentralklinikums wird die Umverlegung des derzeit etwa
mittig von Ost nach West durch das Baufeld verlaufenden Uthwerdumer Vorfluters erfor-
derlich. Vorgesehen ist, diesen an den 06stlichen, nordlichen und westlichen Rand des

Grundstucks zu verlegen (Anl. 1).

Die Planung zur Umverlegung erfolgt durch das Ingenieurbudro fur Strallen- und Tiefbau
Tjardes - Rolfs - Titsch PartG mbH (IST), Schortens, unterstutzt durch das Landschafts-

Architekturburo Georg von Luckwald, Hameln.

Unser Institut wurde Uber die BOS Projektmanagement GmbH, Hannover, beauftragt, die
Standsicherheit der vorgesehenen Grabenbdschungen zu beurteilen. Das Ergebnis hierfur
aufgestellter Berechnungen wird mit diesem Bericht vorgelegt. AuRerdem wurden wir er-

ganzend gebeten, zu den Erdarbeiten Stellung zu nehmen.

2 Unterlagen

Fir unsere Bearbeitung wurden uns von IST zunachst folgende Planunterlagen zur Verfu-
gung gestellt:

[U1] Gesamtentwasserungsplan, Stand 19.07.2022, Mal3stab 1 : 1.000

[U2] Entwasserungsplanung Uthwerdumer Vorflut, Stand 13.05.2022, M. 1 : 250

[U3] Querprofile Uthwerdumer Vorfluter, Stand 13.05.2022, Mal3stab 1 : 250

Auf der Grundlage der von uns fur [U3] durchgefuhrten Untersuchungen wurde uns fol-
gende angepasste Planung vorgelegt:
[U4] Querprofile Uthwerdumer Vorfluter, Stand 22.08.2022, Mal3stab 1 : 250

Erganzend wurde an eigenen Unterlagen verwendet:
[U5] Geotechnischer Entwurfsbericht Nr. 1 vom 31.03.2021
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3 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse (Anl. 1)

Die neue Lage des Uthwerdumer Vorfluters ist in [U1] und [U2] beschrieben. Eine verklei-
nerte Ausschnittskopie von [U1] ist diesem Bericht als Anl. 1 beigeflugt.

Im Rahmen der Baugrunderkundungen fur den Neubau des ZKG wurden von uns auch
Kleinbohrungen (BS) fur die Umverlegung des Vorfluters ausgefuhrt. In der Anlage 1 sind
die Ansatzpunkte der betreffenden Kleinbohrungen (BS 8, BS 9, BS 33, BS 35 und BS 60
- BS 69) dargestellt. Bezuglich deren Ergebnisse verweisen wir auf den Geotechnischen
Entwurfsbericht Nr. 1 vom 31.03.2021 [U5]. Daraus ist zusammenfassend festzuhalten,
dass unter der Oberboden-Deckschicht Uberwiegend mit Schwemmsand, bereichsweise
auch mit Schwemmlehm, und nur begrenzt mit Torf / Torfmudde zu rechnen ist, die von

Geschiebelenm, Geschiebemergel und Schmelzwassersand unterlagert werden.

Grundwasser ist zum einen im Schwemmsand (1. Grundwasserstockwerk) und zum an-
deren in gespanntem Zustand unter den Geschiebebdden im Schmelzwassersand
(2. GW-Stockwerk) gegeben. Fur die Umverlegung des Grabens maligebend ist das

1. Stockwerk, wobei, zumindest zeitweise, Wasserstande bis Gelandeniveau maoglich sind.

4 Standsicherheit der Grabenbéschungen (Anl. 1 bis 8)

Mit [U3] wurde uns die 1. Planung fur den umverlegten Uthwerdumer Vorfluter (Stand Mai
2022) Ubergeben. Darin sind fur den geplanten Grabenverlauf 61 Querprofile (Stat.
0-170,000 bis 1+045,000, e = 20 m) mit Boschungsneigungen 1 : n =1 :2 bis 1: 3,5
dargestellt. Die Grabentiefe wird mitt = 1,20 - 3,30 m angegeben.

In Abhangigkeit vom Ergebnis der unter Pkt. 3 - Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse -
genannten Kleinbohrungen (dem angetroffenen Schichtaufbau) wurde dem jeweils un-
gunstigsten Querprofil (steilste Boschung, grof3te Grabentiefe) das entsprechende Schich-
tenprofil zugeordnet. Nachfolgend wurde fur die Querprofile mit den ungunstigsten Ver-

haltnissen die Sicherheit gegen Bdschungsbruch untersucht.
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Die Berechnungen wurden mit dem Programm STABILITY der GGU-Software GmbH,
Braunschweig, aufgestellt. Die dafur erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte wur-
den [U5] entnommen. Untersucht wurden die 6 Querprofile km 0-035, 0+165, 0+385,
0+425, 0+865 und 0+905.

Die Berechnungen wurden mit dem Lamellenverfahren nach BISHOP fur verschiedene
Gleitkreismittelpunkte und unter Variation des Gleitkreisradius nach dem Teilsicherheits-
konzept durchgefuhrt. Untersucht wurde fur jedes Profil die Standsicherheit fur den

— Lastfall 1 - leerer Graben,

— Lastfall 2 - voller Graben und

— Lastfall 3 - leerer Graben bei aus der Boschung nachflielendem Wasser.

Die Berechnungen zeigten, dass bei einer Boschungsneigung von 1 : 2,0 keine ausrei-
chende Standsicherheit gegeben ist und dass bei 1 : 2,5 der Grenzzustand mit teilweise

geringer Uberschreitung des zulassigen Ausnutzungsgrades von n.u = 1,0 vorliegt.

In Abstimmung mit Herrn von Luckwald wurde daraufhin festgelegt, dass die Béschungen

unter 1 : 2,5 oder flacher angelegt werden.

Die entsprechend vom Ingenieurburo IST geanderte 2. Planung wurde uns mit [U4] Uber-
geben. Die vorstehend bereits erwahnten Querprofile mit den zugehdorigen Baugrundpro-

filen wurden angepasst. Sie sind als Anl. 2 beigeflugt.

Auf deren Grundlage wurde wiederum mit dem Programm STABILITY fur die mal3geben-
den (oben genannten) Profile die Standsicherheit der Boschungen Uberpruft. Die Ergeb-
nisse sind als Anl. 3 - 8 beigefugt. Wiederum untersucht wurden der

— Lastfall 1 - leerer Graben (Berechnungen mit dem Index 1),

— Lastfall 2 - voller Graben (Index 2) und

— Lastfall 3 - leerer Graben mit aus der Boschung nachlaufendem Wasser (Index 3).
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Die errechneten Ausnutzungsgrade liegen fur die Lastfalle 1 und 2 unterhalb des zulassi-

gen Ausnutzungsgrad von nzu = 1,0. Im Lastfall 3, mit aus der Boschung nachflieRendem
Wasser, wird teilweise der zulassige Ausnutzungsgrad geringfugig Uberschritten, was aber
akzeptabel ist. Somit sind fur Boschungen mit einer Neigung von max. 1 : 2,5 rechnerisch

ausreichende Standsicherheiten gegeben.

Die Berechnungen fur den LFE 3 wurden unter Ansatz eines kontinuierlich im Graben ab-
sinkenden Wasserstandes bei gleichzeitigem Wasseraustritt aus den Boschungen aufge-
stellt. Bei starkem Wasseraustritt, wie er infolge eines plotzlichen absinkenden Kanalwas-
serstandes auftreten kann, kdnnen bereichsweise begrenzte Ausspulungen (Oberflachen-
rutschungen) nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Um dieses Risiko soweit wie mog-
lich zu reduzieren und auch zum Schutz der Béschungen vor Erosion, ist daher eine um-
gehende Begrindung der Grabenbdschungen mit moglichst tief reichendem Wurzelwerk

zu empfehlen.

Vom dem Einbau des in der 1. Planung ([U3]) dargestellten Stutzkorpers aus bindigem
Boden wird abgeraten, da damit die Entwasserungswirkung des Vorfluters stark einge-

schrankt wird und sich hinter dem Stutzkorper ein erhohter Wasserdruck aufbauen kann.

5 Empfehlungen zur Bauausfihrung (Anl. 2)

Im Bereich des geplanten Verlaufs des Uthwerdumer Vorfluters ist unter der Oberboden-
Deckschicht Uberwiegend mit Schwemmsand, bereichsweise aber auch mit Schwemm-
lehm und nur begrenzt mit Torf / Torfmudde zu rechnen. Diese werden einheitlich von

Geschiebelenm, Geschiebemergel und Schmelzwassersand unterlagert.

Im Schwemmsand ist Grundwasser (1. GW-Stockwerk) gegeben, welches stark nieder-
schlagsabhangig ist und daher zeitweise auch bereits knapp unter OK Gelande anstehen,

was in tiefer liegenden Bereichen auch zu Uberschwemmungen fiihren kann.
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Der neue Graben bindet nach [U4] bis zu knapp 3,50 m in das Gelande und damit im
Extremfall auch in gleicher GréRenordnung in das 1. GW-Stockwerk ein. Somit werden fur

die Erdarbeiten MaRnahmen zur Absenkung des Grundwasserspiegels erforderlich.

Aus geotechnischer Sicht ist zur Trockenhaltung der Grabenbaugrube die Anordnung von
Tiefendranagen, analog zur Wasserhaltung im Bereich des Klinikums, zu empfehlen
(s. nachfolgende Systemskizze, Abb. 1). Die Dranagen sind am Rand der geplanten Gra-
benbdschungen anzuordnen. Die Dranageschlitze sind Uber die volle Hohe mit durchlas-
sigem Dranagekies zu verfillen, damit anfallendes Wasser gesichert zur Dranage gelan-
gen kann. Wir gehen von einer erforderlichen Tiefenlage der Dranagen int=0,5- 1,0 m
unter der geplanten Grabensohle aus. Die Dranagen sind aktiv mittels Vakuumbeaufschla-

gung zu bepumpen.
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Abbildung 1: Systemskizze zur Anordnung der Tiefendranage

Vorgenannte Empfehlungen sind von der mit der GW-Absenkung beauftragten Fachfirma
durch eine Bemessung der Tiefendranagen zu Uberprifen und ggf. anzupassen. Die
Durchlassigkeit des Schwemmsandes wurde in [U5] auf der Grundlage von Siebanalysen
nach BEYER mit ki = 5 - 10° m/s abgeschétzt.
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6 Schlussbemerkung

FUr die uns vorgelegte 1. und angepasste 2. Planung zur Umverlegung des Uthwerdumer
Vorfluters wurden auf der Grundlage der von uns durchgefuhrten Baugrunderkundungen
die Standsicherheiten der Grabenbdschungen untersucht. Danach sind ausreichende Si-
cherheiten gegen Boschungsbruch fur die Lastfalle 1 - 3 bei einer Boschungsneigung nicht
steiler als 1 : 2,5 gegeben.

Zum Schutz der Boschungsoberflachen vor Erosion und ortlichen ,,Hautrutschungen® wird

eine umgehende Begrindung empfohlen.
Fir die Bauausfuhrung ist das Grundwasser uber Tiefendranagen abzusenken.

Die von uns durchgefuhrten Berechnungen basieren auf dem uns vorgelegten Planungs-
stand. Anderungen kdnnen Auswirkungen auf die gemachten Empfehlungen und die

durchgefuhrten Berechnungen haben.

Wir weisen darauf hin, dass der Bericht nur fur das hier gegenstandliche Bauvorhaben und
die an dieser Mallnahme Beteiligten sowie die zustandigen Genehmigungsbehorden be-
stimmt ist. Eine Weiterleitung an Dritte oder die Verwendung fur andere Mallinahmen ist

nur mit unserer Zustimmung zulassig.

Far Ruckfragen stehen wir lhnen gern zur Verfugung.
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Verteiler (als PDF-Datei):

Tragergesellschaft Kliniken
Aurich-Emden-Norden mbH, Aurich
zkg@traegergesellschaft.de

BOS Projektmanagement GmbH, Hannover
zkg@bis-pm.de

LandschaftsArchitekturburo Georg von Luckwald, Hameln
mail@luckwald.de

IST, Ingenieurburo fur Straflen- und Tiefbau, Schortens
buesing@ist-planung.de
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Standsicherheit Béschungen
Uthwerdumer Vorfluter

Schnack Geotechnik
s INGENIEURGESELLSCHAFT

gez: Mafstab:

Querprofil 0+425,000 i | 100 | 2.6

Standsicherheitsnachweis s. Anl. 6

Grenze

BS 64

+0.74 mNHN

0+425,000

Oberboden, (Feinsand, mittelsandig,

-0.06 < G schluffig, humos)

Feinsand, schwach mittelsandig,

schwach schluffig
1.70

Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig, berw. schwach organisch

P S S S S S—
1)
-
iy
o

3 3.20 3.20
- m '\ /0 ?elschieaelehm{(Sgn;:l, schluffig,
o/ 0, onig, schwac 1esi
N 32, R SVBB & o s : :
“ © To RS MmN M %
-« — T"'- "_" ‘_:‘__"‘_"v_" — 5 6.00 0/ 0/ 6.00
™ N ™ ™ ~NONOY) ©
i Lo ™ I3y tOt~ O
™ N < o AN—N S
™ — o QY] N0 ©
7 i =
O o o O~
o0 L0 re <0
i N N OO
- - - —
1
AN o oo
M ™ > oo
NS Q. L0 oM
@)1+ o) — N o0
- \ TR




Neubau Zemtralklinikum Georgsheil (ZKG) | .
Standsicherheit Béschungen ] Schnack Geotechnik

Uthwerdumer Vorfluter mmms INGENIEURGESELLSCHAFT

gez: Mafstab:

Querprofil 0+525,000 o | 100 | 2.7

0+525.000 .
y @
| .
) BS 9
! +0.32 mNHN
. 0 I__I i i i
WSRIMIE00n: - N i N e e SRS
M. . 28.01.21 1 1.10 — 110
I 2 210 :‘:: Schiuff, ShCh\‘/N?Cg ;opig,feinsandig,
g e organisch, Vgl=5,8%.
! 3 3.10 |=*=~ - 3.10
Y
AN © © (apl ANM ™ % i m n i
o S L 8% £25% B¢ oo
-~ - 2 d ‘_.‘1-. A I 2/0
o o o o 0O O©00O0 /
) 4 6.00 poros 6.00
8§ 3 ~ S 20 IuS
™, = = © A DM~ tor, sahmach Kiesigy w12 2%
N o AT
N = o <t O 0O
5 9.00 9.00
0 — — ©
© 0 o0 N
22l N N <
o X — o
]
e ) (o)) ()
o = oL S
e © T Q.
o o 0 o




Neubau Zemtralklinikum Georgsheil (ZKG)

Standsicherheir Boschungen
Uthwerdumer Vorfluter

Schnack Geotechnik
s INGENIEURGESELLSCHAFT

Querprofil 0+665,000

gez: Mafstab:

Kld 1:100

" 28

Oberboden, (Feinsand, mittelsandig,

schluffig, stark humos)

Feinsand, mittelsandig, schluffig,

Torf, méBig zersetzt

Mittelsand, feinsandig, schwach
schluffig - schluffig, schwach
kiesig, pflanzliche Reste

Geschiebelehm, (Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig)

Geschiebemergel, (Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig)

1))
0+665,000 :
o
J 4
I ) BS 8
' +0.15 mNHN
-l ||
[} \ 1-0.30
WSP i.M. -1,000 | NL AT 2000 |
1 -1.05 sp 3 1.10 [EE.
. 28.01.21 humos
! 4 2.00
I 5 3.10
o) ™ w0 © N~ 00 MNOOONY
0 3 ™ ™ () — OWLULNN
s : < < <. M _ONONIE s
- o o o o © OO0OO
P — 2 N o OFTNHO
= ™ 0 o N g O)Og)‘—o) 7 7.0
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E (@) <t o (40 ] (N ole)le)Te)]e)]
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< < < <
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o N N S
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Neubau Zemtralklinikum Georgsheil (ZKG) | .
Standsicherheit Béschungen ] Schnack Geotechnik

Uthwerdumer Vorfluter mmmm INGENIEURGESELLSCHAFT

gez: Mafstab:

Querprofil 0+725,000 i | 100 | 2.9

0+725,000

+0.88 mNHN

Oberboden, (Feinsand - Mittelsand,

1 0.70 schluffig, humos)
D 0.70

Mittelsand, feinsandig, schwach
schluffig - schluffig

0.08 p
02.02.21

2 1.60

e, 1.60
i E Schluff, grau, tonig, feinsandig

3 2.20

- stark feinsandig
2.20

oooco&ttfﬁ, =
B AN | I A =

4400 Geschiebelehm, (Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig)
0] (o] N~ N C\Ig M~ /0
N (4p) (40) g g « /0
o2} o2} (2] ) 0000 O 5 600 LA 600
() o o OO0 O
o ™ < <t 00 00
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0+865,000

Neubau Zemtralklinikum Georgsheil (ZKG)
Standsicherheit Béschungen

Uthwerdumer Vorfluter

Schnack Geotechnik
s INGENIEURGESELLSCHAFT

Querschnitt 0+865,

000

gez:

KIG

Mafstab:

1:100

"2.10

Standsicherheitsnachweis s. Anl. 7

BS 62

+1.06 mNHN
Mu
52.02$ﬂ 0.60 = 060
VSP i.M. -1,000 2 160 famedl
. 3210 |.° °
. o/
l % 2.10
l 4 380 %
7, a - oo O N~ ON LW /
00 o ™ N T N N /
e N N AN N AN b ZETh R, T 5 600 (L)) 600
- - s —r 7o b ks s, v
Ty) <t () OO © » NOO
™ (o) o w0 o © ONO
T N N )~ O ™ ©Mno
0 To! o AN © — © M O
w b w
Ty} ©
& o o ~
= ™ ™ N
]
© To)
N ~ % S
S 2] =1 Te) =
- ) 2
o = E S

Oberboden, (Feinsand, mittelsandig,
schluffig, humos)

Feinsand - Mittelsand, schwach
schluffig - schluffig

Schiuff, stark feinsandig, schwach
mittelsandig, schwach tonig, berw.
schwach organisch, w=20,35

Geschiebelehm, (Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig)




0+905,000

Neubau Zemtralklinikum Georgsheil (ZKG)
Standsicherheit Béschungen
Uthwerdumer Vorfluter

Schnack Geotechnik
s INGENIEURGESELLSCHAFT

gez: Mafstab:

Querprofil 0+905,000 o | 10 | 2.11

Standsicherheitsnachweis s. Anl. 8

BS 61

WSP i.M. -1,000

1,314

13,671

1,451

6,595

1,499

4,553

1,585

1,825

+0.68 mNHN
Mu Oberboden, (Feinsand, mittelsandig
-0.02 <, 0.60 — schluffig, humos, schwach
02.0221 2 1.00 |EE. _— durchwurzelt)
e Schluff, tonig, feinsandig, mittelsandig,
s 210 DR — schwach kiesig
e Schiuff - Sand, tonig, schwach
kiesi

oG 2.10 =

o/0,

/0,

/0

A Geschiebelehm, (Sand, schluffig,
ﬂ‘ / tonig, schwach kiesig)

/0
- 2/0
© %)

Ex 4 6.00 6.00

—
o
(®)]
0
wn

1,259

17,559

-1,398

10,917

-1,398

7,417

1,569

0,000




0+985,000

Neubau Zemtralklinikum Georgsheil (ZKG)
Standsicherheit Béschungen

Schnack Geotechnik

Uthwerdumer Vorfluter mmmm INGENIEURGESELLSCHAFT
gez: Mafstab: Anl.
Querprofil 0+985,000 Kl 1:100 2.12

BS 60

-0.02 mNHN
'2’ 1 0.50 Mu Oberboden, (Feinsand, mittelsandig,.
WSPi. M . =1 ,0 __ 074 - 0'90 — —_— schluffig - stark schluffig, humos)
e dHE i Feinsand, schwach schluffig, schwach
- _.._._ S0 mittelsandig
3 1.90 [ \ 090
L Feinsand, stark schluffig, schwach
e mittelsandig, berw. organisch
4 290 |-« 2.90
Geschiebelehm, (Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig)
™ N (o)) © o<t 5 4.00
o < - HOO
N~ M~ o0 — QONON Geschiebemergel, (Sand, schluffig,
. . o - e tonig, schwach kiesig)
o o o () ~— ——
6 6.00
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-17

Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden 0k 8K ol Bezeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
3 3000 200 19.00 Schwemmsand Uthwerdumer Vorfluter | INGENIEURGESELLSEHART
[/ 27.00 3.00 19.00 Schwemmlehm . gez. MaRstab : Anl.
C—1 3000 500 2000 Geschiebelehm BOSChU ng km 0_035 OOO Klii 1-50 3 1
y : .
0.6
0.5
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
pmax = 0.58
Xm=-5.08m y,=2.78m
R=4.36m
Teilsicherheiten: 0.5
-y(9)=1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.5
0.4
0.4
0.4
0.3
0.3
0.3
| | |
-1 0 1




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden 0k 8K ol Bezeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
3 3000 000 19.00 Schwemmsand Uthwerdumer Vorfluter | INGENIEURGESELLSEHART
£ 27.00 300 19.00 Schwemmlehm . gez. Mafstab : Anl.
1 30.00 500 20.00 Geschiebelehm BOSChung km 0_035,000 Klii 1-50 3.9
8 —
0.7
6 - 0.6
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.67
Xm=-5.08 M yn,=3.67m
R=4.99m
Teilsicherheiten: 0.6
-y(9)=1.25
-y(c')=1.25
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
4 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.5
0.5
2 —
0.4
W 0.4
0 —
0.3
0.3
2
0.2
4 | | | |
-17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Pk Ck Yk ; . R e e p
o 2 3
Boden 0k 8K ol Bezeichnung Standsicherheit Grabenbéschungen | gy Schnack Geotechnik
[ 3000 200 19.00 Schwemmsand Uthwerdumer Vorfluter | INGENIEURGESELLSEHART
[/ 27.00 3.00 19.00 Schwemmlehm . gez. MaRstab : Anl.
C—1 3000 500 2000 Geschiebelehm BOSChung km 0_035 OOO Klii 1-50 3 3
y : .
8 —
0.7
6 — 0.7
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.74
Xm=-5.08m y,=278m
R=4.16m
Teilsicherheiten: 0.6
-v(9)=1.25
-y(c) =125
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
4 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.6
0.5
2 —
0.5
0.4
0 —
0.4
0.4
2
0.3
4 | | |
-17 -1 0 1




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden 0k 8K ol Bezeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
N 3000 200 19.00 Schwemmsand Uthwerdumer Vorfluter m—] TNk NIEDRGESELLSCHAFT
1 3000 5.00 20.00 Geschiebelehm . gez. Mafstab : Anl.
Boschung km 0+165,000| «u 1:50 4.1
8 —
0.6
6 0.5
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
{tmax = 0.57
Xm =-1044m y,=3.32m
R=493m
Teilsicherheiten: 0.5
-y(e") = 1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
4 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.5
0.4
2 —
0.4
0.3
0 —
0.3
0.3
2
0.2
4 | | | | |
-20 -19 -5 -4 -3 -2




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden 0k 8K ol Bezeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
3 3000 000 19.00 Schwemmsand Uthwerdumer Vorfluter ' INGENIEURGESELLSGHAFT
1 3000 5.00 20.00 Geschiebelehm . gez. Mafstab : Anl.
Boschung km 0+165,000| «u 1:50 4.2
0.7
8 —
0.7
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.75
Xm=-9.33mM yn,=6.11m
R=7.30m
Teilsicherheiten: 0.7
6 -y(e") = 1.25
-y(c')=1.25
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.7
4= 0.6
0.6
2 —
0.6
0.5
0 —
0.5
0.5
2
| | | | |
-20 -19 -5 -4 -3 -2




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden 0k 8K ol Bezeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
I 3000 000 19.00 Schwemmsand Uthwerdumer Vorfluter m—] TNk NIEDRGESELLSCHAFT
1 3000 5.00 20.00 Geschiebelehm . gez. Mafstab : Anl.
Boschung km 0+165,000| «u 1:50 4.3
8 —
1.0
6 0.9
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
{tmax = 1.01
Xn=-9.63M ym=2.25m
R=3.55m
Teilsicherheiten: 0.9
-y(e") = 1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
4 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.8
0.7
2 —
0.6
0.5
0 —
0.5
w
0.4
2
0.3
4 | | | | |
-20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2




10

Boden ([poi‘

@ 30.00 2.00
1 20.00 2.00
1 30.00 5.00

Ck Y.k
[kN/m?] [kN/m3]

19.00
15.00
20.00

Bezeichnung

Schwemmsand
Torfmudde
Geschiebelehm

Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)
Standsicherheit Grabenbdschungen
Uthwerdumer Vorfluter

Schnack Geotechnik
INGENIEURGESELLSCHAFT

Boschung km 0+385,000

gez.

Kla

Mafstab :
1:60

Anl

5.1

Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.76

Xm =-12.86 m y,=10.30m
R=11.98 m
Teilsicherheiten:

- ") =1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

0.6

0.5

0.1




Boden ([poi‘

@ 30.00 2.00
1 20.00 2.00
1 30.00 5.00

Ck Y.k
[kN/m?] [kN/m3]

19.00
15.00
20.00

Bezeichnung

Schwemmsand
Torfmudde
Geschiebelehm

Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)
Standsicherheit Grabenbdschungen
Uthwerdumer Vorfluter

Schnack Geotechnik
INGENIEURGESELLSCHAFT

Boschung km 0+385,000

gez.

Kla

Mafstab :
1:60

Anl

5.2

10 —

Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.56

Xm =-12.86m y,=1131m
8 — R=12.95m
Teilsicherheiten:

- ") =1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

0.4

0.4

0.1




10

Boden ([poi‘

@ 30.00 2.00
1 20.00 2.00
1 30.00 5.00

Ck Y.k
[kN/m?] [kN/m3]

19.00
15.00
20.00

Bezeichnung

Schwemmsand
Torfmudde
Geschiebelehm

Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)
Standsicherheit Grabenbdschungen
Uthwerdumer Vorfluter

Schnack Geotechnik
INGENIEURGESELLSCHAFT

Boschung km 0+385,000

gez.

Kla

Mafstab :
1:60

Anl

5.3

Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.96

Xm =-12.86 M y,=8.29m
R=10.05m
Teilsicherheiten:

- ") =1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

0.8

0.6

0.1




Boden ([po'k

]
.00 2.00
.00 5.00

= 30
/1 30

Ck Y.k
[kN/m?] [kN/m3]

19.00
20.00

Bezeichnung

Schwemmsand
Geschiebelehm

Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.61

Xm =-6.21m y,=7.16m
R=8.67m
Teilsicherheiten:

- ") =1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

-12

-1

-10

Standsicherheit Grabenbéschungen mmm Schnack Geotechnik
Uthwerdumer Vorfluter mmmm INGENIEURGESELLSCHAFT
. gez. MalRstab : Anl.
Boschung km 0+425,000| «u 1:50 6.1
0.6
0.6
0.5




Boden ([po'k

]
.00 2.00
.00 5.00

= 30
/1 30

Ck Y.k
[kN/m?] [kN/m3]

19.00
20.00

Bezeichnung

Schwemmsand
Geschiebelehm

Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.47

Xm =-5.25m y,=6.45m
R=794m
Teilsicherheiten:

- ") =1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Standsicherheit Grabenbéschungen mmm Schnack Geotechnik
Uthwerdumer Vorfluter mmmm INGENIEURGESELLSCHAFT
. gez. MalRstab : Anl.
Boschung km 0+425,000| «u 1:50 6.2
0.5
0.4
0.4

-12

-1

-10




Boden ([po'k

]
.00 2.00
.00 5.00

= 30
/1 30

Ck Y.k
[kN/m?] [kN/m3]

19.00
20.00

Bezeichnung

Schwemmsand
Geschiebelehm

Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
Uthwerdumer Vorfluter mmmm INGENIEURGESELLSCHAFT

. gez. MalRstab : Anl.
Boschung km 0+425,000| «u 1:50 6.3

Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.71

Xm =-5.25m y,=5.04m
R=6.53m
Teilsicherheiten:

- ") =1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

-12

-10

0.6




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden 0k 8K ol Bezeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
@ 3000 200 19.00 Schwemmsand Uthwerdumer Vorfluter ' INGENIEURGESELLSGHAFT
[/ 27.00 3.00 19.00 Schwemmlehm . gez. MaRstab : Anl.
C—1 3000 500 2000 Geschiebelehm BOSChung km 0+865 OOO Klii 1-50 7 1
’ : .
8 —
0.5
6 - 0.5
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.54
Xm=-11.64m y,=5.08m
R =6.66 m
Teilsicherheiten: 0.4
-v(9)=1.25
-y(c) =125
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
4 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.4
0.3
2 —
0.3
0.2
0 —
0.2
0.1
2
0.0
4 | | | |
-22 -21 -6 -5 -4




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden 0k 8K ol Bezeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
@ 3000 200 19.00 Schwemmsand Uthwerdumer Vorfluter ' INGENIEURGESELLSGHAFT
[/ 27.00 3.00 19.00 Schwemmlehm . gez. MaRstab : Anl.
C—1 3000 500 2000 Geschiebelehm BOSChung km 0+865 OOO Klii 1-50 7 2
’ : .
8 —
0.4
6 - 0.3
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.38
Xm=-11.64m y,=5.85m
R=741m
Teilsicherheiten: 0.3
-v(9)=1.25
-y(c) =125
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
4 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.3
0.2
2 —
0.2
w
0.2
O —
0.1
0.1
2
0.0
4 | | | |
-22 -21 -20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden 0k 8K ol Bezeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
@ 3000 200 19.00 Schwemmsand Uthwerdumer Vorfluter ' INGENIEURGESELLSGHAFT
[/ 27.00 3.00 19.00 Schwemmlehm . gez. MaRstab : Anl.
C—1 3000 500 2000 Geschiebelehm BOSChung km 0+865 OOO Klii 1-50 7 3
’ : .
8 —
0.7
6 - 0.6
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.66
Xm=-11.64m y,=5.08m
R =6.66 m
Teilsicherheiten: 0.5
-v(9)=1.25
-y(c) =125
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
4 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.5
0.4
2 —
0.3
0.2
O —
0.2
w
0.1
2
0.0
4 | | | |
-22 -21 -20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden @& Gk _ . Tk Beeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
[1 - [kN/me - [kNme] Uthwerd Vorflut mmmm INGENIEURGESELLSCHAFT
3 2700 3.00 19.00 Schwemmlehm werdumer vorruter
1 3000 5.00 20.00 Geschiebelehm . gez. Mafstab : Anl.
Boschung km 0+905,000| «u 1:50 8.1
10
0.6
8 0.5
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
lmax = 0.58
Xm=-11.63m yn=8.05m
R=9.47m
Teilsicherheiten: 0.5
-1(¢") =1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
6 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.4
0.3
4 —
0.3
0.2
2 —
0.2
0.1
0 —
0.0
w
) | | | | | | | | | | |
-22 -21 -20 -19 -18 -17 -16 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden 0k 8K ol Bezeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
=3 2700 3.00 19.00 Schwemmlehm Uthwerdumer Vorfluter m—] TNk NIEDRGESELLSCHAFT
1 3000 5.00 20.00 Geschiebelehm . gez. Mafstab : Anl.
Boschung km 0+905,000| «u 1:50 8.2
10
0.4
8 I~ 0.4
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
{tmax = 0.41
Xm =-11.80m y,=8.96m
R=10.39m
Teilsicherheiten: 0.3
-y(e") = 1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
6 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.3
0.2
4
0.2
0.2
2 —
0.1
w
0.1
0 —
0.0
2 | | | | |
-22 -21 -9 -8 -7 -6 -5 -4




Neubau Zentralklinikum Georgsheil (ZKG)

Boden @& Gk _ . Tk Beeichnung Standsicherheit Grabenbdschungen mmm Schnack Geotechnik
] [kN/m2] [kN/m?]
3 2700 3.00 19.00 Schwemmlehm Uthwerdumer Vorfluter E— INSENIEURGESELLSCHART
1 30.00 5.00 20.00 Geschiebelehm o gez. MaRstab : Anl.
Boschung km 0+905,000| «u 1:50 8.3
10
0.8
8 0.7
Berechnungsgrundlagen
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.77
Xm=-12.24m y,=6.08m
R=7.60 m
Teilsicherheiten: 0.6
-y(e") = 1.25
-y(c) =125
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
6 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.5
0.4
4 —
0.4
0.3
2 —
0.2
0.1
0 —
0.0
1 "
) | | | | | | | | | | | | | | | | |
-22 -21 -20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4




