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I. Allgemeine Beschreibung der Bauaufgabe

Mit dem Bau des ,Zentralklinikum Ostfriesische Meere" schaffen die Gebietskérperschaften des Landkreises Aurich
und der Stadt Emden Uber ihre gemeinsame Tragergesellschaft Kliniken Aurich-Emden-Norden eine
Medizinversorgung der Zukunft fir den landlichen Raum in kommunaler Trégerschaft.

Die drei heutigen Krankenhausstandorte der Grund- und Regelversorgung in Aurich, Emden und Norden werden zu
einem modernen Klinik-Campus mit einem Leistungs- und Qualitatsanspruch eines Schwerpunktversorgers, mit
wesentlichen Maximalversorgungsanteilen, perspektivisch zu entwickelnder Anbindung zu den Universitaten in der
Region, im verkehrstechnischen Mittelpunkt der drei Stadte zusammengefasst.

Die gesamte Baumasse des neuen Zentralklinikums wird in mehrere, maf3stablich gegliederte Baukérper aufgeteilt
und um den Klinikplatz als gemeinsame Mitte gruppiert.

Die wesentlichen klinischen Funktionsbereiche sind im zentralen Baukdrper der Somatik (SOM) mit den drei
aufgehenden Bettenhdusern und dem siiddstlich anschlieRenden Gebéaude des Zentrums fir Seelische Gesundheit*
(ZSG) angeordnet. Westlich schlie3en sich die Baukérper des Versorgungszentrums (VSZ) und der Energiepark
(ENP) an. Die Gebaudehtdhen des gesamten Ensembles werden vom zentralen Baukdrper mit dem
Hubschrauberdachlandeplatz zu den Randern hin niedriger.

Das gesamte Gebaudeensemble des Zentralklinikums (Energiepark, Versorgungszentrum mit Wirtschaftshof,
Zentralgeb&aude der Somatik und Zentrum fir Seelische Gesundheit) wird auf einer Warft errichtet. Dies basiert auf
der Vorgabe des Landkreis Aurich an das Projekt, das Risiko eines Binnenhochwassers mit einem maximalen
Bemessungswasserstand von bis zu 1,80 m 4. NHN zu beriicksichtigen. Daher ist die Hohenlage des
Eingangsgeschoss EG bei OKFF 2,30 m 4. NHN festgelegt.

Der Baukorper der Somatik gliedert sich in einen durchgehenden zweigeschossigen Sockel. Auf diesem Sockel sind
die Bettenhduser als eigensténdige Volumen ausgebildet, die Gber leichte, glaserne Briicken verbunden werden.

Konstruktionsprinzip

Die Gebaude werden als Massivkonstruktion aus Stahlbeton mit einem Stutzenhauptraster von 7,5 x 7,5m hergestellt.
Die Fassade ist als tragende Aulienwand mit gleichem Rastermalf3 konzipiert.

Die Gebaudeaussteifung wird Uber die massiven Treppen- und Aufzugskerne gewahrleistet. Deckenscheiben sind in
der Regel als Flachdecken ausgebildet. Diese Konstruktion ermdglicht, durch die Vermeidung/Verringerung von
determinierenden Elementen, eine langfristige, einfache Umnutzung der Geb&udestruktur.

Die AuRenbauteile des Warftgeschosses werden als wasserundurchléassige Stahlbetonkonstruktion gem.
Tragwerksplanung konzipiert.

Somatik (SOM)

Der Hauptbaukorper der Somatik ist gegliedert in eine zweigeschossige Sockelzone, aus der sich die
Eingangskolonnade entwickelt. Die dariiber aufgehenden Bettenhduser mit unterschiedlicher Geschossigkeit sind
Uber glaserne Verbindungsgange miteinander verbunden. Bei den Baukérpern des Zentrums fur Seelische
Gesundheit und des Versorgungszentrums entfallt die Sockelzone, so dass die Baukorper optisch direkt auf der
Platzflache stehen.

Die Konzeption der Fassade ist geprégt von einer klaren tektonischen Fligung von tragenden und lastenden
Bauteilen. Stitzen, Geschossbander und Wandscheiben aus ortstypischem Ziegelmauerwerk bilden das tektonische
Grundgerist. Horizontale Sturz- und Brustungsbander aus Sichtbeton betonen die geschossweise Schichtung.

Die Erscheinung der Gebaude ist im Wesentlichen vom Ziegelmauerwerk in einer hellsandigen Farbigkeit gepragt.
Die Betonoberflachen der gliedernden Briistungsbénder, Glasflachen und die hell schimmernden Oberflachen der
eloxierten Metallbauteile erganzen den Materialkanon.

Im Ausbau werden im Krankenhausbau erprobte Konstruktionen gewdahlt. Grundansatz hierbei ist stets eine
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konsequente Trennung von Primar- (Tragstruktur + Hulle + Infrastruktur), Sekundar- (Ausbau + Installation) und
Tertidrsystem (Raumausstattung). Diese haben Uber den Lebenszyklus des Geb&udes eine unterschiedliche
Nutzungsdauer und sollten daher unabhangig voneinander verénderbar sein.

Dachzentralen

Die Dachzentralen zur Aufnahme der Anlagen fir die technische Ausristung sind gegentiber den Bettenhéusern
zurlickversetzt (Staffelung der Baukorper). Die AuRenwande der Dachzentralen werden als geddmmte
Metallkonstruktion und Lamellenverkleidung zur Integration von Zu- und Abluftéffnungen ausgebildet.

Dachflachen

Sowohl in gestalterischer als auch dkologischer Hinsicht sind Dachflachen als ,fiinfte Fassade” von Bedeutung.
Neben den positiven 6kologischen und technischen Einfliissen bzgl. Regenriickhaltevermégen, Mikroklima und
Verringerung der Warmereflektion, bieten insbesondere Griindacher die Moglichkeit, Dachflachen attraktiv zu
gestalten. Daher werden im Zentralklinikum diejenigen Dachflachen, die von déffentlichen und Patientenbereichen aus
einsehbar sind, mit einer extensiven Dachbegriinung ausgefihrt.

Die jeweils obersten Dachflachen der Baukdrper Versorgungszentrum, Bettenhaus 1- 3 und Zentrum fir Seelische
Gesundheit werden mit Photovoltaikanlagen ausgestattet.

Hubschrauberlandeplatz

Der Hubschrauberdachlandeplatz und die Verbindungsplattform zum Aufzug werden als sichtbare Stahlkonstruktion
mit dariiber liegender Plattform aus Aluminiumprofilelementen hergestellt. Eine unterseitige Bekleidung mit
gekanteten Blechpaneelen verdeckt die technische Leitungsfilhrung fur Heizung, Entwésserung und
Feuerléscheinrichtungen. Der Landeplatz erhalt als &ufRere Sichtkante einen Fangschutz als Stahlkonstruktion mit
dazwischen gespannten Edelstahlnetzen.

Versorgungszentrum (VSZ)

Das Gebaude des Versorgungszentrums wird, dem Prinzip ,Vielfalt in der Einheit* folgend, in gleichartiger Materialitat
ausgefuhrt. Durch die unterschiedlichen Nutzungsanforderungen in diesem Gebé&ude wird der Fassadenduktus hier
kleinformatiger mit deutlich héherem Anteil an geschlossen Flachen variiert. Sonderelemente, wie z.B. die
Anlieferrampe und deren Uberdachung entwickeln sich gestalterisch aus den Briistungsbandern.

Energiepark (ENP)

Die zum Betrieb des Klinikums erforderliche Energie wird in einem ,Energiepark”, auf einer sichtgeschitzten
Freiflache westlich des Versorgungszentrum, erzeugt. Die hierfur erforderlichen technischen Geréate und Speicher
werden Uber ein Kopfbauwerk in Verlangerung des erdiberdeckten Medientunnels an das Gebéude angebunden. Der
mit umlaufenden Aluminiumlamellen verkleidete Kopfbau erhalt an der westlichen Fassadenseite eine grol3e,
reversible Offnung zur Ausfadelung der Medien aus dem Tunnel. Die gesamte Freiflache wird mit einem
umlaufenden und begriinten Sichtschutz eingehaust. Zuséatzlich soll die Sicht auf héher aufragende technische
Bauteile von den Patientenzimmern aus durch die Pflanzung von umlaufenden Baumreihen weitestgehend
eingeschrankt werden.

Informationen zu den Gebaudeteilen:

Versorgungszentrum (VSZ)

Geschosshohen (mit einer Toleranz von +/- 5%):

— Warftgeschoss: 4,62 m

— Erdgeschoss: 4,12 m, Teilflache Logistikhalle: 7,20 m
— 1.0Obergeschoss: 5,07 m

— Loftungszentralen: 4,70 m im Lichten

Flachen (BGF): 11.600 m2
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Somatik (SOM)

Geschosshohen (mit einer Toleranz von +/- 5%):

— Warftgeschoss: 3,42 m

— Erdgeschoss: 4,30 m

— 1.0Obergeschoss: 4,30 m

— 2.0bergeschoss: 4,92 m, Teilflache Haupteingangsbereich: 8,18 m
— 3.0bergeschoss: 3,97 m

— 4.0Obergeschoss: 3,97 m, Luftungszentralen BH3: 4,70 m im Lichten
— 5.0bergeschoss: 3,97 m

— 6.0bergeschoss: 5,12 m, Luftungszentralen BH2: 4,70 m im Lichten
Flachen (BGF): 83.100 m2

Zentrum fur Seelische Gesundheit (ZSG)

Geschosshohen (mit einer Toleranz von +/- 5%):

— Warftgeschoss: 3,42 m

— Erdgeschoss: 3,97 m

— 1.0Obergeschoss: 3,97 m

— 2.0bergeschoss: 3,97 m

— 3.0bergeschoss: 3,97 m, Teilflache Liftungszentrale 4,80 m.
Flachen (BGF): 15.000 m2

Das Baugrundstiick befindet sich bei Uthwerdum ein Ortsteil der Gemeinde Stdbrookmerland im Landkreis Aurich in
Ostfriesland. Die ErschlieRung des Geléndes erfolgt Uiber die sudlich angrenzenden BundesstraRen B72 und B21.

Es gilt zu beachten, dass die Liegenschaft innerhalb der Windlastzone 4 errichtet wird.

Zur Unterstutzung der logistischen Koordination auf dem beengten Baufeld, zum Interessenausgleich aller am Bau
beteiligten Unternehmen und zur Uberwachung der Einhaltung der logistischen Bedingungen wird die

Baustellenorganisation durch einen Baustellenlogistiker ausgeftihrt.

- Ende der Allgemeinen Beschreibung der Bauaufgabe -
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II. Technisches Vorwort zum Leistungsverzeichnis

1. Technische Vorschriften
Die Leistungen sind unter Einhaltung der einschlagigen gesetzlichen Vorschriften, behordlichen Auflagen,
eingefuhrten technischen Baubestimmungen sowie der allgemein anerkannten Regeln der Technik auszufihren.

Ergénzend sind fir die jeweilige Leistung insbesondere folgende Regelwerke zu berticksichtigen:

— einschlagige DIN-, DIN-EN-, DIN-EN-IEC- und VDE-Bestimmungen,

— anwendbare DGUV-Vorschriften sowie ausdrticklich benannte DGUV-Regeln und Informationen,

— technische Anschlussbedingungen und technische Anforderungen des zustandigen Verteilnetzbetreibers,
— landesrechtlich eingefiihrte technische Baubestimmungen und Leitungsanlagenrichtlinien,

— ausdricklich benannte VDI- und AMEV-Richtlinien,

2. Nachweise und Dokumentation

Der Auftragnehmer hat die in den Vergabeunterlagen und Leistungspositionen geforderten Nachweise und
Dokumentationsunterlagen vollstdndig und in pruffahiger Form vorzulegen. Hierzu gehdren, soweit einschlagig,
insbesondere Prif- und Messprotokolle, Hersteller- und Konformitatsunterlagen, Produktzulassungen,
Abnahmebescheinigungen sowie Fachunternehmer- und Errichtererklarungen.

Diese Unterlagen sind mit den angebotenen Preisen abgegolten. Nicht ausdriicklich geforderte Gutachten,
Sonderprifungen oder Nachweise durch externe Prifstellen sind hiervon nicht umfasst und bedurfen einer
gesonderten Beauftragung.

3. Hinweise zur Kalkulation

Die ausgeschriebenen Leistungen verstehen sich fur die komplette betriebsfertige Vorfertigung, Lieferung, Verlegung
und Montage, d.h., es wird bei den einzelnen Positionstexten aus Griinden der Vereinfachung auf den Zusatz
"betriebsfertige komplette Lieferung und Montage" verzichtet.

Besondere Kalkulationshinweise sind den jeweiligen Titelvorworten im LV beigefiigt und zu enthehmen. Die
allgemeinen Beschreibungen und Hinweise dieses Vorwortes haben fir alle Abschnitte, Titel und Positionen
Gultigkeit.

4. Preise
Die Angebotspreise sind, soweit nachfolgend nicht abweichend geregelt, Festpreise fur die Dauer der vertraglich
vereinbarten Ausfiihrungszeit.

5. Baustelleneinrichtung und Logistik
Es gelten die Beschreibungen im beiliegenden Logistikhandbuch. Die dafir entstehenden Kosten sind
einzukalkulieren.

6. Erstellen des Aufmales

Das Aufmalf} ist nach rAumlicher Anordnung mit einer tUbersichtlichen AufmaR-Zusammenstellung zu erstellen.
Jegliche Rechnungsstellung hat exakt nach der Gliederung des LVs zu erfolgen. Abweichende Aufmaf3- und
Rechnungsstellungen (nicht prifbar) werden nicht akzeptiert. Falls erforderlich, ist ebenfalls nach Bauteilen und
Systemen zu gliedern. Der Aufmalf3-Termin ist mit der fachtechnischen Objektiiberwachung abzustimmen.

7. Paralleler Kolonneneinsatz

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Verpflichtung zur ausreichenden Besetzung der Baustelle im
vorliegenden Projekt den gleichzeitigen Einsatz mehrerer Arbeitskolonnen erfordert. Die Notwendigkeit ergibt sich
aus dem Gesamtumfang der zu erbringenden Leistungen, sowie aus den baulich und technisch bedingten
Ausfihrungsabfolgen dieses Vorhabens (siehe auch Angaben im Formblatt 214).

Der Bieter hat bei der Erstellung seines Angebots zu bericksichtigen, dass eine rein sequenzielle Abarbeitung der
Leistungsbereiche mit einer einzelnen Kolonne den Anforderungen dieses Projekts nicht gentigt und vertraglich nicht
als ordnungsgemale Erfillung der Besetzungspflicht anerkannt wird. Die hierfur erforderliche Personal-, Gerate- und
Logistikvorhaltung ist vollstandig in die Angebotspreise einzukalkulieren.




27.10.2026 Leistungsverzeichnis Seite 5von 167
1575 ZK Ostfriesische Meere VE442-1 Stromversorgungsanlagen -
Notstromversorgung

Ein vom Auftraggeber beigestellter Bauzeitenplan ist nicht Bestandteil dieser Ausschreibung. Der Auftragnehmer hat
die Ablauforganisation einschliel3lich der erforderlichen Kolonnenstruktur im Rahmen eines zu erstellenden
Detailterminplans eigenverantwortlich darzustellen. Der Auftragnehmer kann aus dem Fehlen eines AG-seitigen
Bauzeitenplans keine Anspriiche auf Mehrvergiitung oder Bauzeitverlangerung herleiten, soweit die Anforderung des
parallelen Kolonneneinsatzes dem Grunde nach aus dem Leistungsumfang und dieser Vorbemerkung erkennbar war.

8. Anlagen-Kennzeichnungsschlissel (AKS)

Der Auftraggeber hat fir das gesamte Bauvorhaben einen verbindlichen Anlagen-Kennzeichnungsschliissel (AKS)
festgelegt. Dieser ist vom Auftragnehmer vollumfanglich zu beachten, einzuhalten und in allen relevanten Unterlagen
konsequent umzusetzen.

Die Anwendung des AKS ist verpflichtend fur:

— samtliche Bestandspléane, Revisionsunterlagen und Schaltplane,
— alle Betriebsmittel-Beschriftungen und Typenschilder,

— die Kennzeichnung von Schalt- und Verteileranlagen,

— die gesamte technische Dokumentation und das Anlagenbuch.

Der AKS ist von der Hauptverteilung bis einschliel3lich zur Endverteilungsebene liickenlos anzuwenden.
Eigenméchtige Abweichungen vom vorgegebenen AKS sind unzulassig.

Die Kosten fiur die Beschaffung, Anfertigung und Anbringung aller erforderlichen Kennzeichnungsmittel (Schilder,

Etiketten, Kabelmarker, Klemmenschilder etc.) sind in die Einheitspreise der jeweiligen Positionen einzukalkulieren
und werden nicht gesondert vergutet.

- Ende des Technischen Vorwortes zum Leistungsverzeichnis -
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Ill. Funktionale Leistungsbeschreibung
(Aufbau- und Funktionsbeschreibung)

Bilder / Skizzen

Dem LV beigeflgte Bilder, Fotos, Skizzen oder Zeichnungen sind ausschlieflich als Ergédnzung der Titel und
Positionen in den jeweiligen Teilen des LV zu verstehen.

Sie dienen der Plausibilisierung der Leistung - keines dieser Zusatzinformationen stellt eine Ausfiihrungsanweisung
dar.

Beschreibung der Malinahme

Die Klinik erhélt zur Sicherstellung der Stromversorgung bei Ausfall des

auReren Netzes oder Stérung der inneren Versorgung, eine vollautomatische
Sicherheits-Stromversorgung (SV).

Das Gesamtsystem besteht aus drei (3) NEA-Einzelsystemen in hochlaufsynchronisierter Ausfiihrung.
Die Dauerleistung (PRP) des Gesamtsystems betragt 6.000 kVA, die jeweilige Einzelleistung betragt 2.000 kVA.
Das Gesamt-System umfasst insgesamt neun (9) 40-Fuss-High-Cube-Container - je Einzel-NEA sind drei
40-Fuss-High-Cube-Container vorgesehen:

Container 1 - NEA (Motor, Generator), Zuluft, Abluft, Tagestank, Tischkihler auf dem Dach

Container 2 - Abgastechnik (Schalldampfer, Ruf3filter), Vorratstank

Container 3 - Steuerung, 20kV-Anlage, Drehstromtransformator, 0,4kV-Anlage

In einem weiterer 40-Fuss-Container wird die Zentralsteuerung des NEA-Systems untergebracht.

Zur Ableitung der Abgase ist eine freistehende Abgasanlage mit drei (3) Abgasziigen vorgesehen.

Gesetzliche Grundlagen:

Vorschriften, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, gesetzliche Grundlagen.

Folgende (wesentliche) Vorgaben zur Auslegung der Sicherheitsstrom-Versorgung sind zu beachten:
- DIN 6280 Teil 13, Anwendungsbereich 1

- DIN ISO 8528

- 44. BlmschV

- TA-Luft, TA-Larm

- WHG und AwSV (VAWS)

- Richtlinien des VNB

Nahere Beschreibung der NEA-Leistungsinhalte

Angabe je Einzel-NEA

NEA mit PRP 2.000 kVA (1.600 kW, cos phi 0,8), Spannung 0,4kV
Im Einzelnen bestehend aus:

- Antriebsmaschine mit 2-Lager-Generator und Kupplung

- Zuluft- und Abluftkulissen (Kulissenschalldampfer)

- 2-Kreis-Tischkuhler fur Motor- und Ladeluftkiihlung

- Vorratstank als doppelwandiger Stahltank

- Tagestank als einwandiger Stahltank mit Auffangbehélter
- Starter- und Steuerbatterie

- Abgasanlage mit Rul3filter

- Vollautomatische Einzelsteuerung

- Ubergeordnete Zentralsteuerung

Gebaude-Leit-Technik (GLT)

Zum sicheren und ferniiberwachten Betrieb der NEA ist es erforderlich einzelne Betriebs- und Stérmeldungen auf die
GLT zu schalten — die Anbindungsmoglichkeiten hierfir sind vorzuhalten.

Folgende Meldebereiche sind bisher vorgesehen bzw. zur Verfiigung zu stellen:

- Betriebszustande der NEA

- Fullstande und Funktion der Kraftstoffanlage

- Funktion der Be- und Entluftungseinrichtungen

- Uberwachung der Kiihlanlage

- Uberwachung der steuerungstechnischen Systeme

- Zusétzlich wird ein Fernwartungsmodul vorgesehen
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- Hardwaretechnische Mdglichkeit eines Fernzugriffs

Steuerung, Bedienung

Der Bedienungs- und Steuerungsteil der NEA wird im jeweils der Einzel-NEA zugeordnetem Container untergebracht.
Die Verortung der Zentralsteuerung erfolgt in einem weiteren Container.

Die Bedienung der NEA erfolgt zentral von dieser Anlage.

Betriebsarten

Folgende Basis-Betriebsarten sind vorgesehen:

1. Normalbetrieb (ungestérter AV-Betrieb, SV in Standby)

2. Notstrombetrieb SV (Hochlaufsynchronisierung vor Lastibernahme)
3. Probetrieb NP (Netzparallelbetrieb, einstellbar bis 100%)

4. Probebetrieb ,Weiche Insel* (Hauslastprobe)

- Ende der Aufbau- und Funktionsbeschreibung -
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IV. Weitere allgemeine fachspezifische Hinweise

IV.1 Technische Unterlagen / Ausfiihrungszeichnungen

Dem Auftragnehmer werden zur Erstellung der Werk- und Montageplanung (WMP) ifc-Modelle der technischen
Gewerke, 2D-Planableitungen, Schematische Darstellungen, Verteilungslisten, Lichtberechnungen sowie das
Brandschutzkonzept tUbermittelt. Die v.g. Umfange wurden unter Einhaltung der projektspezifischen Vorgaben unter
Anwendung der BIM-Methodik geplant, abgestimmt und koordiniert, sowie in Fachmodellen modelliert.

IV.2 Werk- und Montagepléne

Der AN beginnt unverzuglich nach Auftragserteilung mit der Erstellung W+M-Planung. Diese erfolgt generell nach
VOB/C, den Vertragsbedingungen, sowie den allg. anerkannten Stand der Technik.

Die in der Ausfuhrungsplanung erarbeitete BIM- Planung ist im Zuge der W+M-Planung durch den AN, um die
Hersteller- und ausfihrungsspezifischen Punkte zu erganzen und zu einer montagereifen Losung zu entwickeln.

Rechtzeitig vor Beginn der Fertigung ist die W+M-Planung dem AG bzw. der technischen Objektiberwachung zur
Einsicht vorzuliegen. Die Arbeiten dirfen grundsétzlich nur nach Sichtung der Werkstatt- und Montageunterlagen
durchgefuhrt werden.

Liefer- und Bauzeitenterminplan

Der AN hat sich direkt nach Auftragserteilung, im Zuge der Werks- und Montageplanung mit allen Beteiligten zu
Liefer- und Bauzeiten seiner Leistung abzustimmen und dafiir Sorge zu tragen, dass seine Leistungen in den
Gesamtablaufterminplan integriert sind.

Der Bauzeitenplan muss die AN-seitige Leistungserbringung mit der davon abh&ngigen Vor- und Nachfolgeleistungen
erkenntlich darstellen (siehe auch ZVB).

IV.3 An- und Abmeldungen

Der AN hat nach Auftragerteilung schnellstens beim zustandigen EVU (nur wenn erforderlich) die entspr. Antrége fur
die zu erwartende Anschlussleistung zu stellen, sowie spater die Fertigmeldung und die Abnahme zu veranlassen.
Eine Vergitung hierfur erfolgt nicht.

IV.4 Sachverstandigen-Abnahme

Die elektrische Anlage ist nach Fertigstellung, jedoch vor der férmlichen Vertragsabnahme von einem anerkannten
Sachverstandigen zu priufen und abzunehmen. Der Sachverstandige wird vom Auftraggeber beauftragt und gestellt;
die Sachverstandigenleistungen sind nicht Gegenstand dieser Leistungsbeschreibung.

Der Auftragnehmer hat die Abnahmebereitschaft der elektrischen Anlage dem Auftraggeber spatestens sechs
Wochen vor dem beabsichtigten Termin der férmlichen Vertragsabnahme schriftlich anzuzeigen. Diese Anzeige
ersetzt nicht den Abnahmeantrag nach Ziffer 11.2 ZVB, sondern geht diesem voraus und dient der Koordination des
Sachverstandigentermins. Der Abnahmeantrag nach Ziffer 11.2 ZVB ist zusétzlich fristgerecht, spatestens vier
Wochen vor dem beabsichtigten Abnahmetermin, zu stellen.

Der Auftraggeber wird den Termin der Sachverstandigenprifung in Abstimmung mit dem Auftragnehmer festlegen
und diesem spétestens drei Wochen vor dem Priftermin schriftlich mitteilen. Der Auftragnehmer hat bei der
Sachverstandigenprifung fach- und sachkundig vertreten zu sein und alle erforderlichen Anlagenteile zugénglich und
betriebsbereit vorzuhalten.

Vom Sachversténdigen im Prifgutachten festgestellte Mangel hat der Auftragnehmer unverziiglich zu beseitigen.
Das abschliel3ende, mangelfreie Prifgutachten des Sachverstéandigen ist dem Auftraggeber spatestens zwei Wochen
vor der férmlichen Vertragsabnahme in analoger und digitaler Form zu Ubergeben; es wird Bestandteil der
einzureichenden Prifatteste und Abnahmebescheinigungen.
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Verzogerungen der férmlichen Vertragsabnahme, die darauf beruhen, dass der Auftragnehmer die Anzeige der
Abnahmebereitschaft nicht fristgerecht erstattet, die Anlage zum Sachverstandigenpriftermin nicht mangelfrei oder
nicht betriebsbereit vorgehalten hat oder das Prufgutachten nicht fristgemaf tbergeben hat, gehen zu Lasten des
Auftragnehmers und berechtigen diesen nicht zu Anspriichen auf Bauzeitverlangerung oder Mehrvergitung.

IV.5 Abnahme

Die abnahme- und Giberwachungspflichtigen Gerate, Anlagen und Anlagenteile hat der Auftragnehmer rechtzeitig im
Einvernehmen mit dem Bauherrn und der Objektiberwachung abnehmen zu lassen. Bei Abnahme an der Baustelle
sind Bauherr und Objektiiberwachung vorher zu benachrichtigen.

Alle erforderlichen Abnahmen der Behérden und sonst. Stellen missen zu diesem Zeitpunkt bereits erfolgt sein und
schriftlich vorliegen.

Das Bedienungspersonal ist vor der Abnahme einzuweisen.

Uber die Einweisung ist Protokoll zu fithren. Das Protokoll wird Bestandteil der Abnahme.

IV.6 Inbetriebnahme und Ubergabe

Bei der ersten Inbetriebnahme von Anlagen, Geréten oder Maschinen sind Fachkrafte im Dienst des Auftragnehmers
anwesend. Diese Fachkrafte haben vor der Inbetriebnahme zu priifen, dass bei der Erstellung der Anlage und
Anschluss der Gerate oder Maschinen die einschlagigen Vorschriften und Richtlinien beachtet wurden, der
Funktionsablauf folgerichtig ist und alle Einstellwerte mit den Nennleistungen oder sonstigen Vorgaben
Ubereinstimmen.

Zur Inbetriebnahme wird das Bedienungspersonal des Auftraggebers vom Auftragnehmer geschult und in die
Funktion sowie die besonderen Eigenarten und in die wirtschaftlichste Betriebsweise der von ihm erstellten Anlagen
in ihrer Gesamtheit eingewiesen.

Falls die Anlagen in verschiedenen Jahreszeiten verschiedenartig betrieben werden, wird die Einweisung durch den
Auftragnehmer mehrmals erfolgen.

Die Inbetriebnahme erfolgt vor der Abnahme, ohne dass ein Gefahreniibergang stattfindet. Entstehende Kosten, wie
z.B. die fur die Inbetriebnahme und Probebetriebslaufe notwendigen Kraftstoffe, sind bis zur Fertigstellung / Abnahme
des Leistungsinhalt vom AN mit einzukalkulieren.

IV.7 Fabrikatsangaben und Gleichwertigkeit

Produktneutralitit
Die Ausschreibung ist produkt- und fabrikatsneutral. Soweit ein Planungsfabrikat benannt ist, dient dies ausschlief3lich
der Beschreibung der geforderten technischen Eigenschaften.

Gleichwertige Produkte
Der Bieter kann gleichwertige Alternativprodukte anbieten. Die Gleichwertigkeit ist mit Angebotsabgabe
nachzuweisen durch:

Fabrikat und Typbezeichnung des Alternativprodukts
Technisches Datenblatt

Gegenuberstellung der wesentlichen technischen Parameter
Ggf. erforderliche Zulassungen oder Priufzeugnisse

Der Nachweis ist Bestandteil des Angebots.

Prifung und Entscheidung

Die Gleichwertigkeit ist gegeben, wenn das Alternativprodukt die geforderten technischen Spezifikationen erfullt und
das Schutzniveau in Bezug auf Sicherheit, Gesundheit und Gebrauchstauglichkeit gewahrleistet (§ 7 EU Abs. 4
VOB/A). Mal3geblich sind insbesondere technische Leistungsparameter, Einbaukompatibilitat, Normenkonformitét
und Systemkompatibilitat.

Fehlender oder unzureichender Nachweis
Der Auftraggeber kann fehlende Nachweise gemaf § 16a EU VOB/A nachfordern, ist hierzu jedoch nicht verpflichtet.
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Wird der Nachweis nicht, nicht fristgerecht oder nicht priffahig erbracht, wird das Angebot von der Wertung
ausgeschlossen. Gleiches gilt, wenn das Alternativprodukt nicht gleichwertig ist. Das Risiko eines fehlenden oder
unzureichenden Gleichwertigkeitsnachweises tragt der Bieter.

1IV.8 Kalkulationshinweis

Fur die im LV genannten Positionen gilt:
Lieferung und betriebsfertige Montage!

V.9 Wartung

Die Wartung geht mit in die Wertungssumme ein.
Der AG beabsichtigt, die Wartung in einem gesonderten Auftrag zu vergeben.
Darlber hinaus gelten die ZVB.

AMEV-Konformitét

Ungeachtet der vorstehenden Regelung hat der Auftragnehmer die Wartungsleistungen nach den einschlagigen
Mustern des Arbeitskreises Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen (AMEV)
durchzufuihren. Alle entsprechenden AMEV-Arbeitskarten sind zu verwenden und alle Herstellervorgaben zu
berticksichtigen. Diese Anforderung gilt ergédnzend zu den in den jeweiligen Wartungspositionen dieses LV
beschriebenen Leistungsinhalten; sie konkretisiert diese, ersetzt sie jedoch nicht.
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442.1 Sicherheitsstrom-Versorgung (NEA)

Sicherheitsstrom-Versorgung (NEA)
gem. DIN 6280-13 und DIN ISO 8528-5 (Ausfuhrungsklasse G3)

Gesamtleistung (PRP) 6.000 kVA (Hochlauf-Synchronisiert)
Einzelleistung (PRP)  3x 2.000 kVA (3x 1.600 kW, cosphi 0,8)

Inhalt

1. Allgemeines

2. Vorgaben / Anforderungen

3. Container-Spezifizierung

3.1 Basisanforderungen Container

3.2 Spezifizierung NEA 1 — Container 1.1
3.3 Spezifizierung NEA 1 — Container 1.2
3.4 Spezifizierung NEA 1 — Container 1.3
3.5 Spezifizierung NEA 2 — Container 2.1
3.6 Spezifizierung NEA 2 — Container 2.2
3.7 Spezifizierung NEA 2 — Container 2.3
3.8 Spezifizierung NEA 3 — Container 3.1
3.9 Spezifizierung NEA 3 — Container 3.2
3.10 Spezifizierung NEA 3 — Container 3.3
3.11  Spezifizierung NEA 1,2,3 — Container Zentralsteuerung

4. Funktionaler Grundaufbau

5. Betriebsarten und Funktionen

6. Schnittstellen der Leistungserbringung
7. Technische Spezifikation

7.1 Allgemeines

7.2 Motor

7.3 Generator

7.4 Schaltanlage 0,4kV -> siehe gesonderter LV-Tiel

7.5 Schaltanlage 20kV -> siehe gesonderter LV-Tiel

7.6 Drehstrom-Trafo 0,4/20kV -> siehe gesonderter LV-Tiel
7.7 Steuerung und Bedienung (Einzel- und Zentralsteuerung)
7.8 Kihlungs-Einrichtung

7.9 Betankungs-Einrichtungen

7.10 Be- und Entliftung (Zu- und Abluft)

7.11.1 Abgas-System — Teil 1 Standard

7.11.2 Abgas-System — Teil 2 Aul3enbereich

7.11.3 Abgas-System — Teil 3 Ruf3filter

7.12.4 Abgas-System — Teil 4 freistehende Anlage

8. Bieterangaben

9. Abnahmen und Guteprifungen

10. Positionen
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1. Allgemeines

Transport, Anlieferung, Kranung

Bei der Kalkulation zu bericksichtigen sind:

- das Logistikkonzept

- die Lieferung des Gesamtsystems frei Baustelle

- die Einholung samtlicher Transport-Genehmigungen

- die Abstimmungen mit den Behérden (Polizei, usw.)

- der Einsatz aller erforderlichen Krane fir die Aufstellung

- die Organisation und Koordination der Absperrungen fiir den Aufbau

- die Erstellung einer Anlieferungs- und Aufbauplanung in Zeichnungsform

Einsatzort und Bestimmungszweck

Die Klinik erhélt zur Sicherstellung der Stromversorgung bei Ausfall des &uReren Netzes oder Stérung der inneren
Versorgung, eine vollautomatische Sicherheits-Stromversorgung (SV).

Das Gesamtsystem besteht aus drei (3) NEA-Einzelsystemen in hochlaufsynchronisierter Ausfiihrung.
Die Dauerleistung (PRP) des Gesamtsystems betragt 6.000 kVA, die jeweilige Einzelleistung

betragt 2.000 kVA.

Das Gesamt-System umfasst insgesamt neun (9) 40-Fuss-High-Cube-Container - je Einzel-NEA sind drei
40-Fuss-High-Cube-Container vorgesehen:

Container 1 - NEA (Motor, Generator), Zuluft, Abluft, Tagestank

Container 2 - Abgastechnik (Schalldampfer, Ruf3filter), Vorratstank

Container 3 - Steuerung, 20kV-Anlage, Drehstromtransformator, 0,4kV-Anlage

In einem weiterer 40-Fuss-Container wird die Zentralsteuerung des NEA-Systems untergebracht.

Zur Ableitung der Abgase ist eine freistehende Abgasanlage mit drei (3) Abgasziigen vorgesehen.

Schallschutz

Mindestanforderung:

- Zuluft in Im Abstand max. 65 dB(A)

- Abluft in 1m Abstand max. 65 dB(A)

- Abgasanlage (Mindung) max. 68 dB(A)

- Tischkuhler in 1m 65 dB(A), in 10m Freifeld 45 dB(A)

Entsprechende Einfigungsdampfungen bzw. Schallddmpfer sind vorzusehen.
Besondere Frequenzen sind zu beachten:

- das hochfrequente Turbozischen des Motors

- die niederfrequente Zundfrequenz des Motors

- das niederfrequente Abgasgerausch

Auf eine ordentliche Kdrperschall-Entkopplung aller Anlagen- und Systemteile zu achten. Schwingungsdampfungen
sind im ausreichenden Maf3e durchzufihren.

Begrenzung der Emissionen

Die Schwarzungszahl (nach Bosch) darf den Wert von 2,5 nicht tberschreiten.

Die Emission von krebserzeugenden Stoffen (z.B. Benzopyren) einschlief3lich der an Ru3partikeln absorbierenden
PAH-Komponenten.

Der Motor ist mit einem Startflllungsbegrenzer fur einen emissionsarmen Anfahrvorgang auszustatten.
Messungen

Das Abgassystem ist mit geeigneten Emissions-Messstellen auszustatten.

Die Messstellen missen dabei technisch einwandfreie sowie gefahrlose Emissionsmessungen gewahrleisten.
Wahrend des ersten mehrstiindigen Probelaufes nach Inbetriebnahme, sind die Einhaltung der Anforderungen
nachweislich zu erbringen (zugelassene Stelle).

Dabei sind jeweils mindestens drei Halbstunden-Mittelwerte pro Emissionsquelle zu

bestimmen.

Die Messungen sind bei maximal méglicher Betriebsleistung aufzuzeichnen.

Emissionsgrenzwerte

Die zulassigen Emissionsgrenzwerte sind im Leistungsverzeichnis erfasst - diese Schadstoffgrenzwerte dirfen im
Abgas des Motors nicht Gberschritten werden.

Die genannten zulassigen Massenkonzentrationen im Abgas beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand
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sowie auf einen Sauerstoff-Volumengehalt von 5 %.
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2. Vorgaben und Anforderungen

2.1 Vorschriften, Normen und Gesetze
Samtliche zum Zeitpunkt der Auftragsvergabe giltigen Verordnungen, Gesetze, Normen und Vorschriften sind
Mindestforderungen wie insbesondere:
- DIN 6280 Teil 13

- DIN ISO 8528

- DIN VDE 0660

- TRbF

- TA Larm

- TA Luft

- 44 BImSchV

- VDE-AR-N 4105

- VDE-AR-N 4110

- DIN ISO 3046

- WHG

- AWSV

- EltBauVvO

- TAB des VNB

- Bauverordnung des Landes

- EMV-Richtlinie 2014/30/EU

- DIN EN 61439

- DGUV

- Niederspannungsrichtlinie

2.2 Aggregatebau (Fachfirma)

Die Fachfirma muss:

- nach DIN ISO 9001 zertifiziert sein

- Uber ein 24-Stunden-Notdienstsystem verfiigen

- Uber einen Zugang zum Motor-Management des Motors verfligen
- Uber eine Zulassung nach WHG verfligen

- Fachbetrieb gem. TRbF 280 Abs. 1.7 sein

2.3. Nebenangebote und Qualitat

Abweichungen sind als Nebenangebot deutlich zu kennzeichnen.

Fur ein Nebenangebot ist die Gleichwertigkeit schriftlich flr jede Abweichung nachzuweisen.

Uber die Gleichwertigkeit entscheidet der Auftraggeber.

Es durfen nur Baugruppen bzw. Teile angeboten und verwendet werden, die nach der DIN VDE-Norm entsprechen
sowie Uber eine CE- und EMV-Kennzeichnung verfigen.

2.4 Priufzeugnisse der Hersteller

Fur folgende Anlagenteile ist ein Prifzeugnis und Abnahmeprotokoll des Herstellers vorzulegen:
- Gesamtaggregat nach DIN ISO 8528

- Motor

- Generator

- Tankanlage

- Abgasanlage

- Schaltanlage und Leistungsschalter

- Batterien

- Steuerautomatik

2.5 Ubergabe und Abnahme

- Prufprotokoll der Gesamtanlage nach DIN VDE 0100 Teil 600

- Errichtererklarung nach BGV A3

- Protokolle des Lastlauf im Herstellerwerk

- Protokoll des Lastlauf am Einbauort

- Protokoll Uber die maschinentechnischen und elektrischen Parameter
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- Messprotokoll der auf dem Prifstand gemessenen Abgaswerte

- Dichtigkeitsprifprotokoll und Errichterbescheinigung fir die Kraftstoffanlage
- Messprotokoll fur die Dichtigkeit der Abgasanlage und Temperatur

- Protokoll der Sachverstandigenabnahme E- und Maschinenteil

- Protokoll der Sachverstandigenabnahme tber WHG, TRbF, VbF

- Messprotokoll der Abgaswerte vor Ort (Sachverstandiger)

- Messprotokoll der Schalldruckpegel am Einbauort

2.6 Termine fir Werkabnahme / Kosten

Zur Werksabnahme vom Aggregat und von der Schaltanlage auf dem Prifstand des Herstellers und zum Lastlauf am
Aufstellungsort ist der Bauherr bzw. deren Vertreter mind. 2 Wochen vorher schriftlich einzuladen. Kosten fir die
Werksabnahme sind im Angebotspreis zu berticksichtigen.

2.7 Nach- und Subunternehmer

Etwaige Nach- und Subunternehmer sind mit der Angebotsabgabe namentlich zu benennen.

Eine nachtragliche Nominierung bedarf einer gesonderten Zustimmung des AG.

Nicht genannte Firmen dirfen ohne Zustimmung des AG oder dessen Vertreter nicht auf der Baustelle beschéftigt
werden.
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3. Container-Spezifizierung

3.1 Basisanforderungen Container

Nachstehende Spezifizierungen beziehen sich auf samtliche Container

Herstellernachweis
Fur den Container ist ein schriftlicher Herstellernachweis vorzulegen.
Der Container ist nach 1ISO 1496 mit Stahlrahmen, Langs- und Quertréagern gefertigt sowie geprift.

Konstruktion

Die Wande sind aus gesicktem, die Dachauflage aus profiliertem Stahlblech gefertigt sowie wasserdicht mit der
Stahlrahmenkonstruktion verschweif3t.

Der Container verflgt Gber Standard-Containerecken. Fur die Aufnahme der héheren Einbaulasten ist der Container
entsprechenden Verstarkungen auszuristen.

Statische Berechnungen der Tragfahigkeit sowie ein Festigkeitsnachweis des Containers mit den nachtraglichen
Einbauten sind vorzulegen.

SchweiRnahte / Offnungen

Schweil3poren oder Lunker sowie nicht durchgeschweildte oder nicht fachgerecht verarbeitete Schwei3néhte sind
nachzuarbeiten.

Befestigungsbohrungen und Offnungen sind fachgerecht zu verschlieRen.

Auffangwanne
Der Container ist Uber die gesamte Lange mit einer dldichten, aus Stahlblech geschweil3ten Auffangwanne

auszustatten. Die Wanne ist 100 mm tief auszufiihren.
Das Fassungsvermoégen der Wanne ist rechnerisch zu ermitteln und schriftlich mit der Dokumentation vorzulegen.

Regenabweisung (Tiren)

Oberhalb der Zugangstiiren zu den Containern, ist eine Regenabweisungsblech vorzusehen.
- Breite entsprechend Turbreite + 2x 10cm

- Tiefe ca. 50 cm.

Rutschfestigkeit, Betriebsstoffe, Boden

Um die erforderliche Tritt- und Rutschfestigkeit zu erreichen ist Tranenblech mit fir die Wanne zu verwenden. Die
Wanne dient als geschlossener Boden fir die Anlage und im Fehlerfall der Ruickhaltung von Schmier- und
Betriebsstoffen sowie von Kiihlwasser.

Bei Einbauten und fir die Kabeleinfihrungen von unten in den Container ist die Wanne entsprechend hochzuziehen,
z.B. als Schaltschranksockel und Kabelschacht.

Nach der Abnahme der Bodenwanne darf an der Wanne keine bauliche Veranderung durchschweif3en, I6ten, bohren
etc. vorgenommen werden.

Samtliche Halterungen, die den Bodenbereich beriihren sind vor der Abnahme zu montieren.

Bodenaufbau

Bodenrahmen mit eingeschweil3ten Bodenquertragern, Isolierungsklasse A2 mit 100mm Mineralwolle K< 0,43
W/mz2K, Dampfsperre aus 0,2mm PE-Folie.

Der Unterboden ist lackiert, alternativ mit einer Bitumenbeschichtung versehen.

Geradusch- und Warmedammunag

Wandaufbau innen:

Vor Montage der D&mmung ist die Beschichtung zum Korrosionsschutz der Wénde von innen mit der
Anti-Drohn-Beschichtung aufzutragen.

Die Wande und das Dach des Containers sind mit einer nicht brennbaren, schallabsorbierenden Mineralwollddmmung
in einer Starke von mind. 80mm auszukleiden.

Die Mineralwollschicht ist zum Maschinenraum hin mit einer schalltransparenten, schwer entflammbaren Folie als
Rieselschutz abzudecken.
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Alternativ ist die Verwendung von kaschierter Mineralwollddammung mit schallabsorbierenden Eigenschaften méglich.
Der Innenraum ist mit verzinktem Lochblech auszukleiden.
Die tatséchlich erforderliche DAmmschichtdicke ergibt sich aus den Anforderungen zur Schalldammung.

Korrosionsschutz (Allgemein)

Die Container werden Kustennéhe aufgestellt und betrieben.

Es ist mit hoher Salzbelastung in der Umgebungsluft zu rechnen.

Fur den Aul3enbereich der Container gilt die Korrosionsschutzklasse (DIN EN ISO 12944):

- Korrosivitats-Kategorie -> sehr stark (Meer)

- Korrosionsbelastung -> C5-M

- Korrosivitats-Schutzdauer (Klasse) -> lang > 15 Jahre

- Sollschichtdicke fur die Deckbeschichtungen im Aul3enbereich 320mii

Der Korrosionsschutz fuir den Container ist ein Farbtrennsystem, das auf 2-Komponenten-Epoxidharzbasis (EP) und
auf Polyurethanbasis (PUR) aufgebaut ist und einen hohen Korrosionsschutz erreicht.

Farbtrennsystem bedeutet, dass Grund- und einzelne Deckschichten jeweils unterschiedliche Farben aufweisen. Auf
diese Weise sind Mangel und Beschadigungen des Korrosionsschutzes leicht festzustellen und nachzubessern.

Die Beschichtungen bestehen aus jeweils aufeinander abgestimmten Komponenten.

Der Auftragnehmer hat die Qualitéat seiner Leistungen zum Korrosionsschutz durch Eigentiberwachung (ZTV-KOR)
nachzuweisen.

Korrosionsschutz (Innen)

Die Containerwand ist von innen durch Strahlen mit dem Normreinheitsgrad Sa 2% zu entrosten. Grundbeschichtung
aus EP-Zinkstaub Grundierung, Soll-Trockenschichtdicke min. 70mi, Farbe grau Zwischenbeschichtung,
Soll-Trockenschichtdicke min. 80mu, grau.

Deckbeschichtung mit einer EP-Beschichtung als Anti-Dréhn-Beschichtung,

Auftragen auch in zwei Schichten, Schichtdicke mind. 120m, sonst nach Anforderungen der Schallddmmung und der
Wirksamkeit der Anti-Drohn-Beschichtung sowie nach Herstellerangaben.

Gemal: den Vorgaben fir den Wandaufbau ist dann die Isolierung mit Folie und verzinktem Lochblech zu montieren.

Korrosionsschutz (FuRbodenwanne, innen)

Die Fu3bodenwanne ist durch Strahlen mit dem Normreinheitsgrad Sa 2% zu entrosten. Grundbeschichtung der
FuRbodenwanne aus EP-Zinkstaub Grundierung, Soll-Trockenschichtdicke min. 70mu, Farbe grau Deckbeschichtung
aus einer EP-Beschichtung (Epoxydharzlack), Auftrag in zwei Schichten, Soll-Trockenschichtdicke min. 200m{,
Farbe schwarz.

Fur den Aul3enbereich siehe Korrosionsschutz (Allgemein).

Korrosionsschutz (Auf3en) Wand-, Dach- und Unterbodenflédche

Fur den Aul3enbereich der Container gilt die Korrosionsschutzklasse (DIN EN ISO 12944):

- Korrosivitats-Kategorie -> sehr stark (Meer)

- Korrosionsbelastung -> C5-M

- Korrosivitats-Schutzdauer (Klasse) -> lang > 15 Jahre

- Sollschichtdicke fur die Deckbeschichtungen im Aul3enbereich 320mii

Die Wand-, Auf3en- und Unterbodenflachen sind durch Strahlen mit dem Normreinheitsgrad Sa 2% zu entrosten.
Die Grundbeschichtung aus EP-Zinkstaub Grundierung, Farbe grau Kantenschutz mit Pinsel auftragen. Beschichtung
als zusatzlichen Schutz fur Kanten, Ecken, unzulangliche Stellen usw. auf die 1. Grundbeschichtung auftragen.
Kanten mindestens 25mm breit beschichten, Farbe rotbraun Deckbeschichtung.

Farbe nach RAL (spatere Angabe AG).

Der Containerunterboden ist als Abschluss der Dammung mit einer Alublechbeplankung zwischen den Tragprofilen
zu versehen. Die Beplankung wird zweiteilig zwischen die einzelnen Tragfelder geschoben und dort
zusammengesetzt.

Die Befestigung der Alubleche hat mit entsprechenden, nicht rostenden Elementen zu erfolgen.

Die Alubleche kénnen in den Feldern zwischen den Tragern lose aufliegen und sind gegen Herausrutschen bei
Vibrationen zu sichern.
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3.2 Spezifizierung NEA 1 — Container 1.1

40 FulR High Cube Container (ISO 1496)
Zum Einbau folgender Systeme:

- Abgastechnik (Ruf3filter, Schalldampfer)
- Zu und Abluft Abgastechnik

- Vorratstank

Abmessungen
Aullen:

Lange: ca. 12.200 mm

Breite: ca. 2.440 mm

Hohe: ca. 2.900 mm (ggf. h6heres Mal?)
Innen (ohne Isolierungen):

Lange: ca. 12.000 mm

Breite: ca. 2.240 mm

Hohe: ca. 2.700 mm (ggf. h6heres Mal?)

Grundriss / Aufbau

Der Container wird in einem Verbund aus zwei (2) Containern errichtet (siehe nachstehender Gesamtaufbau mit

Kennzeichnung des Containers fur diese Position).

ca 1250m

. 500m

|
2500 kvA |

e A
PRP 2.000 kVA

=
685 |

8
€ | 20KV 8 2.500 kVA 04kv | -
]
8 {| 20kv 20KV 04KV

| 04KV :

Steuerung Steverung | Steverung
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Innentrennwand

Innentrennwand zwischen den Raumteilen:
- Abgastechnik
- Vorratstank

Tlren
Der Container ist mit Schallschutztiiren auszustatten.

Alle Turen missen von aufRen zu 6ffnen und mit Standard-Profil-Schlie3zylindern verschliel3bar sein. Die




27.10.2026 Leistungsverzeichnis Seite 19 von 167
1575 ZK Ostfriesische Meere VE442-1 Stromversorgungsanlagen -
Notstromversorgung

Schlief3zylinder sind als Erstausstattung mitzuliefern und werden nach der Inbetriebsetzung durch kundeneigene
SicherheitsschlieRzylinder ersetzt.

Fur jede Tur sind ein Feststellmechanismus sowie ein dauerhafter Endanschlag vorzusehen:

-1 St. Tur (1-flugelig, Seite) Zugang

- 1 St. Tur (2-flugelig, stirnseitig) Vorratstank

Zu- und Abluftjalousie / Wetterschutzgitter

Zu- und Abluftéffnungen mit Rahmen aus Winkelstahl zur Aufnahme der Wetterschutzgitter und Jalousien. Die Zu-
und Abluftéffnungen sind mit Wetterschutzgittern aus verzinktem Stahlblech (Farbe nach RAL, spatere Angabe des
AG) auszustatten.

Falls erforderlich, sind elektrisch angetriebene Zu- und Abluftjalousieklappen vorzusehen.

Samtliche Kanten und Bohrungen sind mit einem geeigneten Konservierungsmittel nachzuarbeiten.

Die Wetterschutzgitter sowie die Zu- und Abluftfihrung sind so zu bemessen, dass witterungsbedingt keine
Feuchtigkeit in den Maschinenraum eindringen kann.

Soweit im Zu- und Abluftsystem Totrdume vorhanden sind in denen sich Regen- oder Kondenswasser bilden bzw.
sammeln kann, sind diese mit einem Ablauf aus dem Container auszustatten (nur wenn das Austreten von Schmier-,
Kraft- und Schadstoffen iiber diese Offnungen zu vermieden ist). In allen anderen Féllen ist das Kondensat etc. in die
Bodenwanne einzuleiten.

Es ist sicherzustellen, dass keine wasserhaltige Kuhlluft angesaugt wird.

Kulissenschalldampfer
Der Container ist mit Kulissenschallddmpfern fir Zu- und Abluft auszuristen.
Die Luftfihrung erfolgt in Kanalen aus verzinktem Stahlblech.

Abgasleitungen, Abgasschalldampfer

Die abgasfiihrenden Rohrleitungen sowie die Abgasschalldampfer werden isoliert aufgebaut.

Die Verbindungrohrleitung vom Motor zum Rulfilter sowie den nachgeschalteten Abgasschallddmpfern, erfolgt
komplett isoliert sowie schall- und warmeentkoppelt.

Offnungen / Durchbriiche

Alle Durchbriiche sind von der Isolierung umschlossen.

Samtliche Kanten und Bohrungen sind mit einem geeigneten Konservierungsmittel nachzuarbeiten.
Bodendurchbriiche:

- 3 Stiick ca. 300 x 400 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x3, inkl. Fullung

Wanddurchbriiche:

- 1 Stiick ca. 300 x 140 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x1, inkl. Fullung

Elektrische Ausstattungen

Raumteil Abgastechnik

- 3 St. LED-Leuchten mit integriertem Notlichteinsatz, Schalter an den Zugangstiren
- 1 St. CEE-Steckdose (32 A) inkl. Absicherung

- 2 St. Schuko-Steckdose inkl. Absicherung

- 2 St. thermostatisch geregelter, elektrischen Heizkérper (2,0 kW) inkl. Absicherung
- 3 St. NOT-AUS-Taster inkl. Einbindung in die Sicherungskette

- 2 St. Halterung fur Brand-/Rauchmelder (Beistellung)

Raumteil Vorratstank

- 1 St. LED-Leuchten mit integriertem Notlichteinsatz, Lichtschalter

- 1 St. Schuko-Steckdose inkl. Absicherung

- 1 St. Halterung fur Brand-/Rauchmelder (Beistellung)

Sonstiges
- 1 St. Feuerldscher

- 1 Muffe fur Tank-Entliftung

- 1 St. Muffe fur Tank-Befillung

- 1 St. Abgasdurchfiihrung mit Regenschutz und Halterung
- 1 St. statische Berechnung fuir den Container
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Anlieferung und Aufbau (anteilig)

Der Transport sowie der Aufbau sind anteilig den Positionen zugeordnet und zu bericksichtigen.
AuRenliegende Anbauteile werden fiir den Transport demontiert und lose mitgeliefert, Offnungen werden fiir den
Transport wasserdicht verschlossen.

Es gilt zu beachten, dass die Liegenschaft innerhalb der Windlastzone 4 errichtet wird.

Die Leistung beinhaltet:

- Lieferung frei Baustelle

- betriebsfertige Montage mit allem hierfur erforderlichem Material und Zubehor

- Einholung sémtlicher Transport- und Individualgenehmigungen

- Abstimmungen mit den Behdrden (z.B. Polizei)

- Bereitstellung der erforderlichen Begleitfahrzeuge

- Vorhaltung des erforderlichen Personals

- samtliche erforderliche Krane sowie deren Organisation und Koordination

- Organisation und Koordination der Absperrungen fur den Aufbau

Vor Beginn der Arbeiten ist detaillierter Anlieferungs- und Aufbauplan (Zeichnungsform) zur Abstimmung der 6rtlichen
Sperrungen vorzulegen. Das Logistikkonzept ist zu beachten.




27.10.2026
1575 ZK Ostfriesische Meere

Leistungsverzeichnis

Seite 21 von 167
VE442-1 Stromversorgungsanlagen -
Notstromversorgung

3.3 Spezifizierung NEA 1 — Container 1.2

40 FulR High Cube Container (ISO 1496)

Zum Einbau folgender Systeme:

- NEA (Motor, Kupplung, Generator)

- Ab- und Zuluft mit Kulissenschalldampfern und Luftumlenkung
- Tagestank

- Tischkihler auf dem Dach

Abmessungen
Aullen:

Lange: ca. 12.200 mm

Breite: ca. 2.440 mm

Hohe: ca. 2.900 mm (ggf. hGheres Mal)
Innen (ohne Isolierungen):

Lange: ca. 12.000 mm

Breite: ca. 2.240 mm

Hohe: ca. 2.700 mm (ggf. hGheres Mal)

Grundriss / Aufbau

Der Container wird in einem Verbund aus zwei (2) Containern errichtet (siehe nachstehender Gesamtaufbau mit

Kennzeichnung des Containers fir diese Position).
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Innentrennwand
Innentrennwand zwischen den Raumteilen:
- Tagestank und Zuluftkulisse

Tlren
Der Container ist mit Schallschutztiiren auszustatten.

Auf die konstruktiven Einbaubedingungen und Abdichtungen, wird besonders hingewiesen.
Das Schalldammmalf der Tiren muss den Mindestanforderungen (siehe 1. Allgemeines, Schallschutz) voll gentigen.
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Die Turen sind mit Standard-Profilschlie3zylindern verschlie3bar auszustatten - die Schlie3zylinder sind als
Erstausstattung mitzuliefern und werden nach der Inbetriebsetzung durch kundeneigene Sicherheits-Schliel3zylinder
ersetzt.

Auspragung:

1 St. Tarflugel 1-fligig (Zugang Seite)

- Breite: ca. 1.100 mm

- Hohe: 2.300 mm

1 St. Tarflugel 2-fligig (Zugang Seite)

- Breite: ca. 2.200 mm

- Hohe: 2.300 mm

1 St. Tarflugel 2-fligig (Zugang Stirnseite)

- Breite: ca. 2.200 mm

- Hohe: 2.300 mm

Zu- und Abluftjalousie / Wetterschutzgitter

Zu- und Abluftéffnungen mit Rahmen aus Winkelstahl zur Aufnahme der Wetterschutzgitter und Jalousien. Die Zu-
und Abluftéffnungen sind mit Wetterschutzgittern aus verzinktem Stahlblech (Farbe nach RAL, spatere Angabe des
AG) auszustatten.

Falls erforderlich, sind elektrisch angetriebene Zu- und Abluftjalousieklappen vorzusehen.

Samtliche Kanten und Bohrungen sind mit einem geeigneten Konservierungsmittel nachzuarbeiten.

Die Wetterschutzgitter sowie die Zu- und Abluftfihrung sind so zu bemessen, dass witterungsbedingt keine
Feuchtigkeit in den Maschinenraum eindringen kann.

Soweit im Zu- und Abluftsystem Totrdume vorhanden sind in denen sich Regen- oder Kondenswasser bilden bzw.
sammeln kann, sind diese mit einem Ablauf aus dem Container auszustatten (nur wenn das Austreten von Schmier-,
Kraft- und Schadstoffen iiber diese Offnungen zu vermieden ist). In allen anderen Fallen ist das Kondensat etc. in die
Bodenwanne einzuleiten.

Es ist sicherzustellen, dass keine wasserhaltige Kuhlluft angesaugt wird.

Kulissenschalldampfer
Der Container ist mit Kulissenschallddmpfern fir Zu- und Abluft auszuristen.
Die Luftfihrung erfolgt in Kanalen aus verzinktem Stahlblech.

Abgasleitungen, Abgasschalldampfer

Die abgasfiihrenden Rohrleitungen sowie die Abgasschalldampfer werden isoliert aufgebaut.

Die Verbindungrohrleitung vom Motor zum Rulfilter sowie den nachgeschalteten Abgasschallddmpfern, erfolgt
komplett isoliert sowie schall- und warmeentkoppelt.

Offnungen / Durchbriiche

Alle Durchbriiche sind von der Isolierung umschlossen.

Samtliche Kanten und Bohrungen sind mit einem geeigneten Konservierungsmittel nachzuarbeiten.
Bodendurchbriiche:

- 3 Stiick ca. 300 x 400 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x3, inkl. Fullung

Wanddurchbriiche:

- 1 Stiick ca. 300 x 140 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x1, inkl. Fullung

Elektrische Ausstattungen

Raumteil NEA

- 3 St. LED-Leuchten mit integriertem Notlichteinsatz, Schalter an den Zugangstiren
- 1 St. CEE-Steckdose (32 A) inkl. Absicherung

- 2 St. Schuko-Steckdose inkl. Absicherung

- 2 St. thermostatisch geregelter, elektrischen Heizkorper (2,0 kW) inkl. Absicherung
- 3 St. NOT-AUS-Taster inkl. Einbindung in die Sicherungskette

- 2 St. Halterung fur Brand-/Rauchmelder (Beistellung)

Raumteil Tagestank

- 1 St. LED-Leuchten mit integriertem Notlichteinsatz, Lichtschalter

- 1 St. Schuko-Steckdose inkl. Absicherung

- 1 St. Halterung fur Brand-/Rauchmelder (Beistellung)
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Sonstiges
- 1 St. Feuerldscher

- 1 Muffe fur Tank-Entliftung

- 1 St. Muffe fur Tank-Befillung

- 1 St. Abgasdurchfiihrung mit Regenschutz und Halterung
- 1 St. statische Berechnung fir den Container

Anlieferung und Aufbau (anteilig)
Siehe Beschreibungen im Punkt 3.2
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3.4 Spezifizierung NEA 1 — Container 1.3

40 Ful? High Cube Container (ISO 1496)

Zum Einbau folgender Systeme:
- NEA-Steuerung

- NEA-Schaltanlage 0,4kV

- NEA-Trafo, 2.500 kVA

- NEA-Schaltanlage, 20kV

Abmessungen
Aullen:

Lange: ca. 12.200 mm
Breite: ca. 2.440 mm
Hohe: ca. 3.400 mm
Innen (ohne Isolierungen):
Lange: ca. 12.000 mm
Breite: ca. 2.240 mm
Hohe: ca. 3.200 mm

Grundriss / Aufbau

Der Container wird als Einzelcontainer errichtet (siehe nachstehender Gesamtaufbau mit Kennzeichnung des

Containers fur diese Position).
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Innentrennwand

Innentrennwand zwischen den Raumteilen:
- NEA-Steuerung und NEA-Schaltanlage 0,4kV
- NEA-Schaltanlage 0,4kV und NEA-Trafo, 2.500 kVA
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- NEA-Trafo, 2.500 kVA und NEA-Schaltanlage, 20kV

Tir - Raumteil Trafo, 2.500 kVA

1 St. Aluminiumtar, Typ TAM3

Aluminiumtir in Rahmenbauweise mit Queraussteifungen und umlaufender Dichtung sowie innen liegenden Bandern.
Mit mechanischem Turfeststeller selbsttéatig einrastend bei ca. 95 Grad und Erdungsverbindung.
Tur-Feststeller, CU-Erdungsband, Stationsschloss und integrierter Regentropfleiste.
System geprift nach:

- DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1).

- DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)

- PEHLA

- DIN EN 60529 (VDE 0470 Teil 1)

- Schutzgrad IP 23 DH gemal IEC 1330

- Schlagprifung nach IEC 68-2-62.

Auspragung:

- Anzahl Tuarflugel: 2-fligig

- Rohbaumalf Breite: 2.350 mm

- Rohbaumalf Hohe: 2.445 mm

- Gesamttur Breite: 2.230 mm

- Gesamttur Hohe: 2.325 mm

- Gehflugel GF: Anschlag Links/rechts

- Breite Standfliigel SF: ca. 850 mm

- Hohe Standfligel SF: 2.325 mm

- GF/SF Luftung unten: LLxx max. Querschnitt

- GF/SF Luftung oben: LLxx, max. Querschnitt

Rahmenart: HKI umlaufend

Oberflache: glatt

Farbe: silber, E6 EV1

Schloss: BB Kastenschloss Notausgang

CE-Konformitat gem. DIN EN 179

PZ Vorbereitung vorgerichtet fur 2 Profilzylinder

Weitere Details: Erdband, Feststeller Lufter oben

Tir - Raumteile NEA-Steuerung, Schaltraum 0,4kV, Schaltraum 20kV

3 St. Aluminiumtdr, Typ TAM3

Aluminiumtir in Rahmenbauweise mit Queraussteifungen und umlaufender Dichtung sowie innen liegenden Bandern.
Mit mechanischem Turfeststeller selbsttéatig einrastend bei ca. 95 Grad und Erdungsverbindung.
Tur-Feststeller, CU-Erdungsband, Stationsschloss und integrierter Regentropfleiste.
System geprift nach:

- DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1).

- DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)

- PEHLA

- DIN EN 60529 (VDE 0470 Teil 1)

- Schutzgrad IP 23 DH gemal IEC 1330

- Schlagprifung nach IEC 68-2-62.

Auspragung:

- Anzahl Tuarflugel: 1-fligig

- Rohbaumalf Breite: 1.370 mm

- Rohbaumaf Hohe: 2.445 mm

- Gesamttur-Breite: 1.250 mm

- Gesamt-Turhéhe: 2.325 mm

- Gehflugel GF: Anschlag Links/rechts

- GF/SF Luftung unten: LLxx max. Querschnitt

- GF/SF Luftung oben: LLxx max. Querschnitt

Rahmenart: HKI umlaufend

Oberflache: glatt
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Farbe: silber, E6 EV1

Schloss: BB Kastenschloss Notausgang
CE-Konformitat gem. DIN EN 179
PZ-Vorbereitung vorgerichtet fur 2 Profilzylinder
Weitere Details: Erdband, Feststeller Lufter oben

Luftungsaqitter
8 St. Aluminiumlifter LLE 100/99 (Wandeinbau)

aus 1,5 mm gekantetem Aluminiumblech.

- 4x Traforaum

- 2x Schaltraum 20kV

- 2x Schaltraum 0,4kV

Verbindungen genietet, Erdungsanschluss M12 geméaf VDE.
- Stocher- und Insektensicherheit gemaf VDE 0101.
- Schlagprifung nach IEC 68-2-62.

- Schutzgrad IP 23 DH gemal IEC 1330.
Auspragung:

- Lufter eloxiert

- Rohbaumalf Breite: 1.023 mm

- Rohbaumaf Hohe: 1.015 mm

- Lufter Breite: 1.003 mm

- Lufter HOhe: 995 mm

- Bautiefe: ca. 120 mm

- Farbe: silber, CO (E6 EV1)

- Lochung: Rund 2,5mm

- Freier Luftungsquerschnitt mind. 0,46 m?

Abluft-Deckenventilator, Raumteil Trafo, 2.500 kVA

Der Raumteil Trafo erhalt zur mechanischen Luftungsunterstiitzung einen Deckenventilator.

Der Transformator selbst ist mit Querstromliftern ausgestattet (siehe Titel Trafo), der Raumteil erhalt zusatzlich die
v.g. Liftungsagitter.

Der Einbau des Deckenventilators erfolgt direkt oberhalb des Trafos in der Containerdecke.

Fur eine ordnungsgemafle Dacheindichtung sowie einem Schutz vor Wassereintritt (Aufkantung beim Dachaufbau),
ist zu sorgen.

Thermostatisch geregelt — gesondert einstellbar unabhéngig von den Querstromliftern des Trafos.

Komplette betriebsfertige elektrische Einbindung und Versorgung incl. allen Steuer- und Schutzgeréten.

Das Fordervolumen des Deckenventilators ist fur ca. 18 kW Warmeleistung (Lastfaktor Trafo 80%) auszulegen. Auf
eine Minimierung der Schallimmissionen ist besonders zu achten.

Offnungen / Durchbriiche

Alle Durchbriiche sind von der Isolierung umschlossen.

Samtliche Kanten und Bohrungen sind mit einem geeigneten Konservierungsmittel nachzuarbeiten.
Raumteil NEA-Steuerung

Bodendurchbriiche:

- 3 Stiick ca. 300 x 400 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x3, inkl. Fullung
Wanddurchbriiche:

- 1 Stiick ca. 300 x 140 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x1, inkl. Fullung
Raumteil NEA-Schaltanlage 0,4kV

Bodendurchbriiche:

- 6 Stiick ca. 300 x 400 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x3, inkl. Fullung
Wanddurchbriiche:

- 1 Stiick ca. 300 x 140 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x1, inkl. Fullung
Raumteil NEA-Schaltanlage 20kV

Bodendurchbriiche:

- 2 Stiick ca. 300 x 400 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x3, inkl. Fullung
Wanddurchbriiche:

- 1 Stiick ca. 300 x 140 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x1, inkl. Fullung
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Raumteil NEA-Trafo 2.500kVA

Bodendurchbriiche:

- 6 Stiick ca. 300 x 400 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x3, inkl. Fullung
Wanddurchbriiche:

- 2 Stiick ca. 300 x 140 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x1, inkl. Fullung

Elektrische Ausstattungen

Raumteil NEA-Steuerung

- 2 St. LED-Leuchten mit integriertem Notlichteinsatz, Schalter an den Zugangstiren
- 1 St. CEE-Steckdose (32 A) inkl. Absicherung

- 2 St. Schuko-Steckdose inkl. Absicherung

- 1 St. thermostatisch geregelter, elektrischen Heizkérper (2,0 kW) inkl. Absicherung
- 1 St. NOT-AUS-Taster inkl. Einbindung in die Sicherungskette

- 1 St. Halterung fur Brand-/Rauchmelder (Beistellung)

Raumteil NEA-Schaltanlage 0,4kV

- 1 St. LED-Leuchten mit integriertem Notlichteinsatz, Schalter an den Zugangstiren
- 1 St. Schuko-Steckdose inkl. Absicherung

- 1 St. thermostatisch geregelter, elektrischen Heizkorper (2,0 kW) inkl. Absicherung
- 1 St. Halterung fur Brand-/Rauchmelder (Beistellung)

Raumteil NEA-Schaltanlage 20kV

- 1 St. LED-Leuchten mit integriertem Notlichteinsatz, Schalter an den Zugangstiren
- 1 St. Schuko-Steckdose inkl. Absicherung

- 1 St. thermostatisch geregelter, elektrischen Heizkérper (2,0 kW) inkl. Absicherung
- 1 St. Halterung fur Brand-/Rauchmelder (Beistellung)

Raumteil NEA-Trafo 2.500kVA

- 1 St. LED-Leuchten mit integriertem Notlichteinsatz, Schalter an den Zugangstiiren
- 1 St. Schuko-Steckdose inkl. Absicherung

- 1 St. thermostatisch geregelter, elektrischen Heizkérper (2,0 kW) inkl. Absicherung
- 1 St. Halterung fur Brand-/Rauchmelder (Beistellung)

- 1 St. siehe Hinweise unter Abluft-Deckenventilator

Sonstiges
- 2 St. Feuerldscher

- 1 St. statische Berechnung fiir den Container
- 1 Satz Trafofahrschienen (Trafo 2.500 kVA)

Klimatisierung Raumteile

Basisbeschreibung

System luftgekihlt, bestehend aus einem Auf3en- und Innengeréat.
Technische Basisanforderungen:

- Kaltemittel R32 (werksseitig gefillt)

Lieferung und betriebsfertige Montage des Klima-Systems sowie Einweisung
des Bedienungspersonals.

AuRengerét

Selbsttragendes Gehduse mit verzinktem Grundrahmen in wetterfester, schallgedampfter Ausfiihrung, komplett
verdrahtet sowie servicefertig mit Absperr- und Serviceanschliissen, bis zu einem Innengeréat anschlie3bar.
Die Montage erfolgt an der Container-Auf3enwand.

Innengerat

Gehause in decken- oder wandhéngender Ausfihrung.

- Ventilator mit automatischer Drehzahlanpassung

- Warmetauscher

- 3-stufiges Tangentialgeblase

- Kondensatwanne mit Kondensatanschluss

- Filter einschliel3lich Filter-Check-Anzeige

- Luftklappen verstellbar

- Infrarotfernbedienung

Komplett einschlief3lich séamtlicher Befestigungskonstruktionen
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Kéltetechnische Verrohrung

Kaltetechnische Verrohrung aus nahtlos gezogenem Kupferrohr.

Inklusive aller Form- und Verbindungsstiicke, Lotmaterialen sowie der Rohrhalterungen in feuerverzinkter
Ausfihrung.

Der Kaltekreis ist druckgeprift, auf Leckage getestet, getrocknet, evakuiert und fertig vorgefullt mit
Kéaltemaschinendl.

Die einfache Entfernung zwischen dem Innen- und Auf3engerat betragt ca. 5 m.
Kondensatanschluss des Innengerates am Entwéasserungssystem einschl. Wasservorlage.
Kélteleistungs-Spezifizierung

Vorstehende Erlauterungen zu den nachstehenden Einzelsystemen:

- 1x Raumteil NEA-Steuerung, Kélteleistung ca. 6,20 kW

- 1x Raumteil NEA, 0,4kV, Kalteleistung ca. 4,60 kW

- 1x Raumteil NEA, 20kV, Kélteleistung ca. 4,60 kW

Anlieferung und Aufbau (anteilig)
Siehe Beschreibungen im Punkt 3.2




27.10.2026
1575 ZK Ostfriesische Meere

Leistungsverzeichnis

Seite 29 von 167
VE442-1 Stromversorgungsanlagen -
Notstromversorgung

3.5 Spezifizierung NEA 2 — Container 2.1
Siehe 3.2 — baugleich

3.6 Spezifizierung NEA 2 — Container 2.2
Siehe 3.3 — baugleich

3.7 Spezifizierung NEA 2 — Container 2.3
Siehe 3.4 — baugleich

3.8 Spezifizierung NEA 3 — Container 3.1
Siehe 3.2 — baugleich

3.9 Spezifizierung NEA 3 — Container 3.2
Siehe 3.3 — baugleich

3.10 Spezifizierung NEA 3 — Container 3.3

Siehe 3.4 — baugleich
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3.11 Spezifizierung NEA — Container 4.1

40 FulR High Cube Container (ISO 1496)
Zum Einbau folgender Systeme:

- NEA-Zentralsteuerung, Raumteil ca. 20F
- ZBV-Raum, Raumteil ca. 20F

Abmessungen
Aullen:

Lange: ca. 12.200 mm
Breite: ca. 2.440 mm
Hohe: ca. 3.400 mm
Innen (ohne Isolierungen):
Lange: ca. 12.000 mm
Breite: ca. 2.240 mm
Hohe: ca. 3.200 mm

Grundriss / Aufbau
Der Container wird als Einzelcontainer errichtet (siehe nachstehender Gesamtaufbau mit Kennzeichnung des
Containers fur diese Position).

ca 1250

ca 250

Innentrennwand
Innentrennwand zwischen den Raumteilen:
- NEA-Zentralsteuerung und Raum ZBV

Tir - Raumteile NEA-Steuerung, Schaltraum 0,4kV, Schaltraum 20kV

2 St. Aluminiumtdr, Typ TAM3

Aluminiumtir in Rahmenbauweise mit Queraussteifungen und umlaufender Dichtung sowie innen liegenden Bandern.
Mit mechanischem Turfeststeller selbsttéatig einrastend bei ca. 95 Grad und Erdungsverbindung.
Tur-Feststeller, CU-Erdungsband, Stationsschloss und integrierter Regentropfleiste.

System geprift nach:

- DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1).

- DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)

- PEHLA

- DIN EN 60529 (VDE 0470 Teil 1)

- Schutzgrad IP 23 DH gemal IEC 1330

- Schlagprifung nach IEC 68-2-62.

Auspragung:

- Anzahl Turflugel: 1-fligig

- Rohbaumalf Breite: 1.370 mm

- Rohbaumaf Hohe: 2.445 mm

- Gesamttur-Breite: 1.250 mm
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- Gesamt-Turhéhe: 2.325 mm

- Gehflugel GF: Anschlag Links/rechts

- GF/SF Luftung unten: LLxx max. Querschnitt

- GF/SF Luftung oben: LLxx max. Querschnitt
Rahmenart: HKI umlaufend

Oberflache: glatt

Farbe: silber, E6 EV1

Schloss: BB Kastenschloss Notausgang
CE-Konformitat gem. DIN EN 179

PZ Vorbereitung vorgerichtet fur 2 Profilzylinder
Weitere Details: Erdband, Feststeller Lufter oben

Luftungsaqitter
3 St. Aluminiumlifter LLE 100/99 (Wandeinbau)

aus 1,5 mm gekantetem Aluminiumblech.

- 3x Raumteil ZBV

Verbindungen genietet, Erdungsanschluss M12 geméaf VDE.
- Stocher- und Insektensicherheit gemaf VDE 0101.
- Schlagprifung nach IEC 68-2-62.

- Schutzgrad IP 23 DH gemal IEC 1330.
Auspragung:

- Lufter eloxiert

- Rohbaumalf Breite: 1.023 mm

- Rohbaumaf Hohe: 1.015 mm

- Lufter Breite: 1.003 mm

- Lufter Hohe: 995 mm

- Bautiefe: ca. 120 mm

- Farbe: silber, CO (E6 EV1)

- Lochung: Rund 2,5mm

- Freier Luftungsquerschnitt mind. 0,46 m?

Offnungen / Durchbriiche
Alle Durchbriiche sind von der Isolierung umschlossen.

Samtliche Kanten und Bohrungen sind mit einem geeigneten Konservierungsmittel nachzuarbeiten.

Raumteil NEA-Zentralsteuerung
Bodendurchbriiche:

- 6 Stiick ca. 300 x 400 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x3, inkl. Fullung

Wanddurchbriiche:

- 1 Stiick ca. 300 x 140 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x1, inkl. Fullung

Raumteil, ZBV
Bodendurchbriiche:

- 3 Stiick ca. 300 x 400 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x3, inkl. Fullung

Wanddurchbriiche:

- 2 Stiick ca. 300 x 140 mm, bestiickt mit Roxtec Rahmen S8x1, inkl. Fullung

Elektrische Ausstattungen
Raumteil NEA-Zentralsteuerung

- 2 St. LED-Leuchten mit integriertem Notlichteinsatz, Schalter an der Zugangstur

- 1 St. CEE-Steckdose (32 A) inkl. Absicherung
- 2 St. Schuko-Steckdose inkl. Absicherung

- 1 St. thermostatisch geregelter, elektrischen Heizkérper (2,0 kW) inkl. Absicherung

- 1 St. NOT-AUS-Taster inkl. Einbindung in die Sicherungskette
- 1 St. Halterung fur Brand-/Rauchmelder (Beistellung)
Raumteil ZBV

- 2 St. LED-Leuchten mit integriertem Notlichteinsatz, Schalter an der Zugangstur

- 1 St. Schuko-Steckdose inkl. Absicherung
- 1 St. CEE-Steckdose (32 A) inkl. Absicherung
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- 1 St. thermostatisch geregelter, elektrischen Heizkérper (2,0 kW) inkl. Absicherung
- 1 St. Halterung fur Brand-/Rauchmelder (Beistellung)

Sonstiges
- 2 St. Feuerldscher

- 1 St. statische Berechnung fiir den Container

Klimatisierung Raumteile

Basisbeschreibung

System luftgekihlt, bestehend aus einem Auf3en- und Innengeréat.

Technische Basisanforderungen:

- Kaltemittel R32 (werksseitig gefillt)

Lieferung und betriebsfertige Montage des Klima-Systems sowie Einweisung des Bedienungspersonals.
AuRengerét

Selbsttragendes Gehause mit verzinktem Grundrahmen in wetterfester, schallgedampfter Ausfiihrung, komplett
verdrahtet sowie servicefertig mit Absperr- und Serviceanschliissen, bis zu einem Innengeréat anschlie3bar.
Die Montage erfolgt an der Container-Auf3enwand.

Innengerat

Gehéause in decken- oder wandhéngender Ausfihrung.

- Ventilator mit automatischer Drehzahlanpassung

- Warmetauscher

- 3-stufiges Tangentialgeblase

- Kondensatwanne mit Kondensatanschluss

- Filter einschliel3lich Filter-Check-Anzeige

- Luftklappen verstellbar

- Infrarotfernbedienung

Komplett einschlief3lich sémtlicher Befestigungskonstruktionen

Kéltetechnische Verrohrung

Kaltetechnische Verrohrung aus nahtlos gezogenem Kupferrohr.

Inklusive aller Form- und Verbindungsstiicke, Lotmaterialen sowie der Rohrhalterungen in feuerverzinkter
Ausfihrung.

Der Kaltekreis ist druckgeprift, auf Leckage getestet, getrocknet, evakuiert und fertig vorgefullt mit
Kéaltemaschinendl.

Die einfache Entfernung zwischen dem Innen- und Auf3engerat betragt ca. 5 m.

Kondensatanschluss des Innengerates am Entwésserungssystem einschl. Wasservorlage.
Kélteleistungs-Spezifizierung

Vorstehende Erlauterungen zu den nachstehenden Einzelsystemen:

- 1x Raumteil NEA-Zentral-Steuerung, Kélteleistung ca. 6,20 kW

- 1x Raumteil ZBV, Kalteleistung ca. 4,60 kW

Anlieferung und Aufbau (anteilig)
Siehe Beschreibungen im Punkt 3.2
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4. Funktionaler Grundaufbau

4.1 Allgemeines

Nach Ausfall des aul3eren Netzes (Allgemeine Stromversorgung) erfolgt der automatische Anlauf der NEA sowie die
Aufschaltung der nach VDE 0100 Teil 710 SV-berechtigten Verbraucher innerhalb von 15 bzw. 20 Sekunden.

Die Aufteilung der SV-Verbraucher erfolgt in Stufen nach festgelegter Kaskadierung.

Das Ansteuern der steuerungsrelevanten Schalter zum zeitselektiv gestaffelten Zuschalten der SV-Verbraucher ist
Bestandteil der zentralen Aggregate-Steuerung.

Die NEA (Antriebsmotor und Generator) muss in der Lage sein, 80 % der

SV-Verbraucherleistung innerhalb der geforderten Betriebsgrenzwerte nach DIN

6280 Teil 13 und DIN 8528, ausgeregelt innerhalb der ersten 15 Sekunden in max. 2 Stufen bereitstellen zu kénnen.
Die Schaltung der steuerungsrelevanten Schalter (Einspeisungen, Abgange,

Kupplungen) erfolgt automatisch in Abhéangigkeit des jeweiligen Betriebszustandes.

Der automatische Anlauf erfolgt bei:

- Ausfall des aufBeren Netzes in einer oder mehreren Phasen

- Absinken der Bemessungsspannung bei > 0,5 s und > 10 %

- Ausfall des Netz-Kuppelschalters AV/SV

4.2 Steuerspannung

Die zentrale Steuerspannung erfolgt in der Spannung 230V, AC. Diese wird aus einer automatischen
Steuerspannungsauswahl aus unterschiedlichen "Quellen" generiert.

-> A - Hochlaufende Generatorspannung

->B-USV

-> C - AV-Netz

-> D - SV-Netz

NEA-Steuerspannung 24V DC

Unabhangig von 4.2, ist die NEA-interne (batteriegestitzte 24V DC-Steuerspannung), aus einer unabhangigen
Steuerbatterie mit allen Lade-Uberwachungs- und Hilfseinrichtungen vorzuhalten.

Dieses System muss unabhéangig von der Starterbatterie gesondert errichtet werden.

Die Steuerspannungs-Versorgung der NEA ist bei Ausfall oder Tausch (z.B. bei Wartung) der Steuerbatterie mittels
einer Schaltungslogik zur Starterbatterie aufrecht zu halten - ein Ausfall der 24V DC-Steuerspannung, muss
verhindert werden.

Die Leistungsféahigkeit der Steuerbatterie ist dauerhaft zu tberwachen sowie optisch anzuzeigen.

4.3 Steuerungsfunktionen

Die einzusetzende NEA-Steuerung erfillt folgende Grundfunktionen:

- Steuerung und Uberwachung der erforderlichen Regelfunktionen

- Uberwachung der Betriebszustande sowie der Verriegelungen und Riickmeldungen
- Steuerung der Basis-Betriebsarten Auto, Test, Hand, Stopp

- Netzwiederkehrbetrieb mit Uberlappungs-Riicksynchronisation

- Probebetrieb -> Netzparallel (NP)

- Probebetrieb -> ,Weiche Insel* (Hauslast SV)

- Weiteres

4.4 Betriebsarten

Notstrombetrieb

- mit USY nach Netzwiederkehr (Grundeinstellung)
- ohne USY nach Netzwiederkehr

Probebetriebe

- NP mit bis zu 100% PRP-Leistung (einstellbar)

- Hauslastprobe (,Weiche Insel“) nur SV-Lasten
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5. Betriebsarten und Funktionen

5.1 Einleitung

Nachstehend werden die Betriebsarten des NEA-Systems im Kontext der Steuerungsrelevanz von Schaltern nédher
erlautert.

Die beigefugten (vereinfachten) Schemen, liefern einen Uberblick tiber die zu steuernden Schalter.

Das NEA-Gesamt-System besteht insgesamt aus drei Einzel-NEAs, die mittels

Hochlauf-Synchronisierung vor der Lastiibernahme (Durchschaltung) zu einem ,Verbund“ synchronisiert und
zusammengeschaltet werden. Die jeder Einzel-NEA zugeordneten NEA-Steuerfelder kommunizieren dabei mit dem
Ubergeordnetem Zentralsteuerfeld.

Basisfunktionen der Steuerfelder:

NEA-Steuerfeld

Abkurzung -> HLS — Hochlauf-Synchronisierung

- Steuerung der Er- und Endregung des Generators

- Umgehung der Schalterverriegelungen bei HLS ,Start"

- Anpassung der Stormeldeerkennung U<> / F<>

- zeitgesteuerte Abschaltung bei Startfehler

Zentralsteuerfeld

Abkurzung -> HLS — Hochlauf-Synchronisierung

Abkulrzung -> GLS — Generator-Leistungsschalter

- gleichzeitiger Befehl ,Start HLS" an alle verfigbaren NEAs

- gleichzeitiger Befehl ,GLS schliel3en” an alle verfiigbaren NEAs

- Koordinierung des Steuerungsablauf bei Ausfall einer NEA wahrend HLS

- Freigabe-Synchronisierung fur weitere NEA nach Abschluss HLS

- Freigabe des Lastabgleich nach Erkennung der Sammelschienen-Spannung U>80%

Beschreibung der Hochlauf-Synchronisation (HLS) bei Netzausfall (Notstrombetrieb)

Bei Netzausfall erfolgt der Startbefehl an alle NEAs sowie das Ausschalten der Netzkupplung AV/SV (F21) sowie der
SV-Laststufen (F15, F12).

Bei einer Drehzahl von ca. 300 U/min (Drehzahlmessung mittels Pick-up), werden die GLS (F01, FO3, F05) bei
abgeschalteten Spannungsreglern, parallel sowie spannungslos eingeschaltet.

Sobald eine Drehzahl von ca. 600 U/min erreicht wird, erfolgt das synchrone Einschalten der NEA-Spannungsregler.
Die jeder NEA nachgeschalteten Trafos (0,4 auf 20kV), werden dabei mit ,hochgezogen®.

Nach der Erkennung der sich einstellenden Generator-Nennspannung, wird zur gemeinsamen Lastiibernahme der
NEA-Gruppenschalter (FO7) zur

SV-Sammelschiene eingeschaltet. Die Aggregate befinden sich im Notstrombetrieb.
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5.2 Individueller Netzaufbau

Nachstehend eine Erlauterung der Betriebs- und Schaltzustdnde anhand einer vereinfachten Schaltermatrix.

Res. Res. VsZ SOM 1 SOM 2 SOM 3
F13 Fig Fis Fi4 Ul] F13 é F12
SV 20kV
F21 |:i’:| F20 [ﬂ |:ﬂ
steuerungsrelevante
Havarie Schalter @ e
Vereinfachte Darstellung
| ik
Abgange i Fo8
AV SV 20kV
} il 20kV
U u
20kV
Havarie
i\
AV 0,4kV
20KV L
Z
g FO5 gﬁw g FO1

EWE NEA 3 MNEA 2 MNEA 1

Hochlauf-Synchronisierung

Folgende Schalter sind steuerungsrelevant:

- FO1
- FO3
- FO5
- FO7
-F12
- F13
-F14
- F15
- F18
- F19
-F21

GLS NEA 1

GLS NEA 2

GLS NEA 3

NEA-Gruppenschalter (FO8 Havarie)
Abgang SOM 3, kaskadiert

Abgang SOM 2, kaskadiert

Abgang SOM 1, kaskadiert

Abgang VSZ, kaskadiert

Abgang Reserve, kaskadiert
Abgang Reserve, kaskadiert
Netzkupplung AV/SV (F20 Havarie)
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5.3 Betriebsarten der Steuerung

Folgende Grundfunktions-Betriebsarten missen zur Verfiigung stehen:
- AUTOMATIK (siehe Betriebsartenauswahl)

- TEST

- HAND

- STOP-AUS

Betriebsartenauswahl (bei AUTOMATIK-Betrieb)

Die Betriebsart ,Notstrombetrieb mit USY* (1) bei Netzwiederkehr ist eine Grundfunktion der Steuerung — eine
individuelle Anwahl hierfur erfolgt nicht.

Die Betriebsart ,Notstrombetrieb ohne USY* (2) muss gesondert angewahlt werden.
Die Betriebsarten der Probebetriebe werden einzeln angewahlt:

1. Lastprobe NP-Betrieb (Netzparallel, Fern- oder Ort-Anwahl)

1.1 - NEA 1 (Einzel)

1.2 - NEA 2 (Einzel)

1.3 - NEA 3 (Einzel)

1.4 - NEA 1, 2 und 3 (zusammen)

2. Lastprobe ,Weiche Insel” (Hauslastprobe SV)

2.1-NEA 1, 2 und 3 (zusammen)
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AUTOMATIK
Grundfunktion ohne gesonderte Anwahl
(1) Betrieb mit USY bei Netzwiederkehr (tmax = 100ms)

Normalbetrieb

Die AV-Netzspannungs-Versorgung steht an.
Folgende Schalter sind geschlossen:
-F12 Abgang SOM 3, kaskadiert
-F13 Abgang SOM 2, kaskadiert
-F14 Abgang SOM 1, kaskadiert

- F15 Abgang VSZ, kaskadiert

- F18 Abgang Reserve, kaskadiert

- F19 Abgang Reserve, kaskadiert
-F21 Netzkupplung AV/SV

Folgende Schalter sind offen:

-FO1 GLSNEA1l

-FO3 GLSNEAS3

-FO5 GLSNEAS

- FO7 NEA-Gruppenschalter

- FO8 NEA-Gruppenschalter - Havarie
- F20 Netzkupplung AV/SV — Havarie
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Res. V8Z SCM 1 S0M 2 SOM 3

F18 Fi5 F14 F13 F12

sV 20kV

=it
E—y e

|: F21

F20

-
m
3
— oo §
&

Havarie

Havarie
3
Abgange For L2
AV sV 20kV
i J 20KV
U u
2
‘;I"\ 20KV
1 Hawvarie
- i
AV 0,4kV
20KV i
¥
| Normalbetrieb AV | o s a4
Notstrombetrieb SV
-» Phase 1 HLS MEA's

Notstrombetrieb SV EWE NEA 3 NEA 2 NEA 1
-> Phase 2 Lastiibemanme SV i

Lastprobe MNP -> NEA 1
nur steuerungsrelevante Schalter
Lastprobe NP > NEA 1+2

Lastprobe NP > NEA 1+2+3

Vereinfachte Darstellung
Lastprobe Weiche Insel -> NEA 1+2+3

Netzausfall (Notstrom) -> Phase 1 Hochlauf-Synchronisierung (HLS)

Hinweis -> die nachstehenden Funktionen missen auch bei Stérung einer NEA aus dem
NEA-Verbund (NEA-System) realisiert werden — sdmtliche erforderliche
Steuerungsbedingungen hierzu sind zu beriicksichtigen.

Bei Netzausfall erfolgt der Startbefehl an alle NEAs sowie das

AUS-schalten folgender Schalter:

-F21 Netzkupplung AV/SV

-F12 Abgang SOM 3

-F15 Abgang VSz

- F18 Abgang Reserve

-F19 Abgang Reserve

Bei einer Drehzahl von ca. 300 U/min, werden folgende

Schalter EIN-geschaltet:

-FO1 GLSNEA1l

-FO3 GLSNEA2

-FO5 GLSNEAS3

Sobald eine Drehzahl von ca. 600 U/min erreicht wird, erfolgt das synchrone Einschalten der NEA-Spannungsregler.
Die jeder NEA nachgeschalteten Trafos (0,4 auf 20kV), werden dabei mit ,hochgezogen*.
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Res. Res. VsZ SOM 1 S0OM 2

SOM 3

AUS mit Startbefehl an die NEA's
fir Schalter = Os wegen
Schalter-Eigenzeit fibr
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20KV
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20kV
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MNEA 1

-> Phase 2 Lastibemahme SV I

Hochlauf-Synchronisierung

Lastprobe MNP -> NEA 1

Lastprobe NP -> NEA 1+2

nur steuerungsrelevante Schalter

Lastprobe NP -> NEA 1+2+3

Lastprobe Weiche Insel -> NEA 1+2+3

Netzausfall (Notstrom) -> Phase 2 Lastiibernahme

Vereinfachte Darstellung

Nach der Erkennung der sich einstellenden Generator-Nennspannung, wird zur gemeinsamen Lastiibernahme der

NEA-Gruppenschalter FO7 zur
SV-Sammelschiene eingeschaltet.

Das NEA-System befindet sich im Notstrombetrieb.
Folgende Schalter sind AUS-geschaltet:
-F21 Netzkupplung AV/SV

-F12 Abgang SOM 3

-F15 Abgang VSz

- F18 Abgang Reserve

- F19 Abgang Reserve

Folgende Schalter sind EIN-geschaltet:
-FO1 GLSNEA1l

-FO3 GLSNEA2

-FO5 GLSNEAS3

- FO7 NEA-Gruppenschalter

- F13 Abgang SOM 2

-F14 Abgang SOM 1

Die Teil-Notstrom-Versorgung (1.Stufe) ist hergestellt.

Kaskadiert werden folgende Schalter EIN-geschaltet:
-F12 Abgang SOM 3, kaskadiert
-F13 Abgang SOM 2, kaskadiert
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- F18 Abgang Reserve, kaskadiert
- F19 Abgang Reserve, kaskadiert
Die Notstrom-Versorgung ist vollstédndig hergestellt.

Res. Res. VSZ SOM 1 SOM 2 SOM 3
+2s +2s +2s Os Os +75
F19 F18 Fi5 Fi4 F13 F12
SV 20kV
|:i:| F21 F20 Ei|
A
Havarie Havarie
5
Abgange R Fos
AV SV 20KV
B . 20kV
u u
20kV
Havarie v
F 3 @ A ﬂ:&
P _ | .
A N pa
AV 0,4kV
> 20 =
MNormalbetrieb AV s |:;|F03 e
Notstrombetrieb SV
-> Phase 1 HLS NEA's @
Notstrombetrieb SV EWE NER2 NEA 2 NEA1

-= Phase 2 Lastiibernahme SV

Hochlauf-Synchronisierung

Lastprobe MNP ->= NEA 1

nur steuerungsrelevante Schalter
Lastprobe NP -> NEA 1+2
Lastprobe NP -> NEA 1+2+3 Vereinfachte Darstellung

Lastprobe Weiche Insel -> NEA 1+2+3

Netzwiederkehr (Notstrom)

Nach Ablauf der Verzégerungszeit, wird das NEA-System zum AV-Netz mittels USY synchronisiert.

Dazu wird die Netzkupplung AV/SV F21 EIN-geschaltet sowie anschliel3end der

NEA-Gruppenschalter FO7 AUS-ausgeschaltet.
Die Normal-Netz-Versorgung (AV-Betrieb) ist hergestellt.

Das NEA-System befindet sich in der Nachlaufzeit von ca. 3 Minuten - nach Ablauf der Nachlaufzeit werden folgende

Schalter AUS-geschaltet:
-FO1 GLSNEA1
-FO3 GLSNEA2
-FO5 GLSNEAS3

AUTOMATIK

Grundfunktion mit gesonderter Anwahl

(2) Betrieb ohne USY bei Netzwiederkehr
Normalbetrieb

siehe (1)

Netzausfall -> Phase Hochlauf-Synchronisierung (HLS)
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siehe (1)

Netzausfall -> Phase Lastiibernahme

siehe (1)

Netzwiederkehr

Nach Ablauf der Verzdgerungszeit, wird das NEA-System mit Unterbrechung vom SV-Netz getrennt.

Dazu wird der der NEA-Gruppenschalter FO7, AUS-ausgeschaltet sowie anschlieRend die Netzkupplung AV/SV F21
EIN-geschaltet.

Die Normal-Netz-Versorgung AV-Betrieb ist mit Unterbrechung hergestellt.

Das NEA-System befindet sich in der Nachlaufzeit von ca. 3 Minuten - nach Ablauf der Nachlaufzeit werden folgende
Schalter AUS-geschaltet:

-FO1 GLSNEA1l

-FO3 GLSNEAS3

-FO5 GLS NEAS

AUTOMATIK
Probebetrieb: Lastprobe NP (Netzparallel)
Der NP-Betrieb wird aus dem Normalbetrieb heraus angewahlt, eine Fernanwahl des Betriebes wird vorgesehen.

Anwahl der Lastprobe NP-Betrieb

Die Betriebsart wird Uber die Zentralsteuerung angewdahlt — anschlie3end erfolgt eine Vorauswahl der NEAs (NEA 1, 2
oder 3).

Bei Anwahl einer NEA (1, 2 oder 3) wird die jeweilige NEA gestartet sowie der
NEA-Gruppenschalter FO7 EIN-geschaltet.

Uber den jeweiligen GLS-Schalter (FO1, F03, FO5) wird die NEA synchronisiert.

Die NEA befindet sich im NP-Betrieb mit dem AV-Netz.

Die Lastvorwahl (bis zu 100%) erfolgt am Touchpanel.

Erforderliche Uberwachungs- und Entkopplungs-Einrichtungen sind aktiv.

In Abhéngigkeit der Vorauswabhl, ist diese Schaltungslogik fir alle NEAs identisch.
Die Vorauswahl der NEAs kann auch wahrend des Probebetriebes angepasst werden.

Abwahl der Lastprobe NP-Betrieb

Die Betriebsart NP wird tiber die Zentralsteuerung abgewabhit.

Die im NP-Betrieb befindlichen NEAs werden auf 10% der Nennleistung entlastet sowie tUber den jeweiligen
GLS-Schalter (FO1, F03, FO5) vom AV-Netz getrennt. Anschliel3end erfolgt das AUS-schalten des
NEA-Gruppenschalters FO7.

Die NEAs befinden sich in der Nachlaufzeit (ca. 3 Minuten).

Netzausfall (Notstrom) wahrend der Lastprobe NP-Betrieb

Nachstehende Beschreibung unter Beriicksichtigung eines NP-Betriebes (siehe Vorauswahl)

mit allen NEAs 1, 2 und 3.

Bei einem Netzausfall erfolgt die Einleitung des Notstrombetriebes.

Folgende Schalter werden AUS-geschaltet:

-F21 Netzkupplung AV/SV

-F12 Abgang SOM 3

-F15 Abgang VSz

Die Notstromversorgung fir die Abgange SOM 1 (F14) und SOM 2 (F13) bleibt unterbrechungsfrei in Betrieb.
Kaskadiert werden folgende Schalter EIN-geschaltet:

-F12 Abgang SOM 3

-F15 Abgang VSz

Die Notstrom-Versorgung ist vollstédndig hergestellt.

Erfolgte die Lastprobe NP mit nur einer oder zwei NEAs, wird der vollstandige Notstrombetrieb eingeleitet — siehe
hierzu Beschreibung unter ,Netzausfall (Notstrom) Phasen 1 und 2.

Netzwiederkehr (bei Lastprobe NP)
Siehe Beschreibung unter Netzwiederkehr (Notstrom) — identische Logik.
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hasipiniic BB - NEA T2 Vereinfachte Darstellung

Lastprobe Weiche Insel -> NEA 1+2+3
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Lastprobe NP > NEA 1:2+3 | Vereinfachte Darstellung

Lastprobe Weiche Insel -> NEA 1+2+3

AUTOMATIK
Probebetrieb: Lastprobe Weiche Insel (Hauslastprobe SV)
Diese Betriebsart setzt die Verfugbarkeit aller NEAs voraus.

Anwahl der Lastprobe Weiche Insel (Hauslastprobe SV)

Die Betriebsart wird Uber die Zentralsteuerung angewahlt — die Steuerung erfasst zundchst die Verfugbarkeit aller
NEAs — sind nicht alle NEAs verfligbar, erfolgt keine Einleitung diese Lastprobelaufes. Die
.verfugbarkeitsuiberprifung” der NEAs gilt sinngeméaf auch fur die Phase der Hochlauf-Synchronisierung.

Folgende Schalter werden geschlossen:
-FO1 GLSNEA1l
-FO3 GLSNEA2
-FO5 GLSNEAS3

Es erfolgt die Hochlauf-Synchronisierung der NEAs untereinander sowie anschlieRend die Synchronisation zum

AV-Netz Uber den NEA-Gruppenschalter FO7.
Folgender Schalter wird geschlossen:
- FO7 NEA-Gruppenschalter

Das NEA-System befindet sich im (Kurzzeit)-NP-Betrieb mit dem AV-Netz und
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wird auf ca. 50% seiner Nennleistung belastet - ist dieser Wert erreicht, wird die
Netzkupplung AV/SV F21 AUS-geschaltet.

Die NEA versorgt alle SV-Verbraucher ohne Unterbrechung.

Das AV-Netz bleibt tiber die Netzkupplung AV/SV F21 vom SV-Netz getrennt.
Status der Schalterstellungen:

Folgende Schalter sind geschlossen:

-FO1 GLSNEA1l

-FO3 GLSNEA2

-FO5 GLSNEAS3

- FO7 NEA-Gruppenschalter

-F12 Abgang SOM 3

-F13 Abgang SOM 2

-F14 Abgang SOM 1

-F15 Abgang VSzZ

Folgende Schalter sind offen:

-F21 Netzkupplung AV/SV

Netzausfall whrend der Lastprobe Weiche Insel

Die SV-Versorgung ist in dieser Betriebsart bereits vollstdndig hergestellt.
Vom Netzausfall betroffen, ist die gesamte AV-Versorgung.
Netzwiederkehr bei Lastprobe Weiche Insel

Siehe Beschreibung unter Netzwiederkehr (Notstrom) — identische Logik.




27.10.2026

1575 ZK Ostfriesische Meere

Leistungsverzeichnis

Seite 46 von 167
VE442-1 Stromversorgungsanlagen -
Notstromversorgung

Res. Res. V8Z SOM 1 SOM 2 SOM 3
d(] F19 d(] F18 Fi5 Fl4 é}ﬂs é} F12
SV 20KV
m F21 m F20 E‘] [jj
A
Havarie | sl e
J 5
Abgange Fo7
AV SV
. - 20kV
U 1]
'@}' 20KV
| Havarie :
8T 87 87
. . l
/ .
AV
Ly
20KV
Z
Mormalbetrieb AV . |:’:|F€}3
Motstrombetrieb SV
-> Phase 1 HLS NEA's @
Motstrombetrieb SV EWE MEA 3 NEA 2 NEA 1

-> Phase 2 Lastibernahme SV

Lastprobe NP -> MEA 1

FO8
20kV

Hochlauf-Synchronisierung

0,4kvV

FO1

nur steuerungsrelevante Schalter

Lastprobe MNP -> MEA 1+2

Lastprobe MNP -> NEA 1+2+3

ILastprobe Weiche |

nsel -> NEA 14243 | Vereinfachte Darstellung

TEST-Betrieb

Der Test-Betrieb ist fur jede NEA einzeln abwahlbar.
Das AV-Netz wird Uberwacht.
Die Betriebsart TEST umfasst folgende Mdglichkeiten der Steuerung:

Leerprobe

Die NEA lauft lastfrei ohne Umschaltung im Leerlauf.

Netzausfall und

Netzwiederkehr

Bei Netzausfall wird automatisch der Notstrombetrieb eingeleitet.

Es gelten die Betriebs- und Steuerbedingungen wie unter AUTOMATIK bereits beschrieben.

HAND-Betrieb

Der Hand-Betrieb ist fir jede NEA einzeln abwahlbar.
Der Handstart (manueller Start) erfolgt bei Schalterstellung "HAND" sowie betétigen der Drucktaste "Start" an der

NEA-Steuerung.

In dieser Stellung "HAND" sind alle Bedienelemente in der Anzeige und im
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Bedienteil der NEA-Steuerschranke fiir den Hand-Betrieb wirksam - alle automatischen Betriebsfunktionen sind
unwirksam.
Alle Schaltfunktionen kénnen nur "von Hand" ausgefihrt werden.

AUS-Betrieb

In dieser Betriebsart wird die NEA von Hand aul3er Betrieb gesetzt.

Bei laufendem Betrieb der NEA (z.B. NEA 1), wird durch die Betatigung der AUS-Taste:
- der GLS-Schalter FO1 AUS-geschaltet

- bei vorhandenem AV-Netz die Netzkupplung AV/SV F21 EIN-geschaltet

- das STOP-PROGRAMM eingeleitet

- die NEA stillgesetzt
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6. Schnittstellen der Leistungserbringung

Basis-Umfang (Ubersicht)

Die Leistungen des AN NEA (442) umfassen das betriebsfertige Gesamt-NEA-System gem. Spezifizierung in diesem
Leistungs-Verzeichnis:

- Containeranlagen

- NEA-Systeme

- Systeme fur Funktion und Schutz (Erfassung und Verarbeitung)
- NEA-Schaltschranke (Starkstrom)

- NEA-Steuerfelder (Einzel- und Zentralsteuerung)

- Schaltanlage 20 kV

- Schaltanlagen 0,4 kV

- Drehstrom-Trafo 0,4/20 kV

- Starkstrom-Verkabelung

- Steuer-Verkabelung

- Hilfsmittel zur Kabel- und Leistungsfuihrung

- Kabelgrében und Kabelschutzrohre zwischen den Containern

Haupt-Verkabelungen (Starkstrom)

Nachstehende Leistungen der Verkabelung sind im LV gesondert positioniert:
NEAs

Die Generatoren erhalten vergroRerte Anschlusskésten.
Verkabelung zwischen Generator und Schaltanlage 0,4kV:
Kabeltyp NSGAFOU oder HO7RNF:

-L1, L2, L3, PEN 7x 4x1x300mm?

- Erdung: 1x 300mm?2 (keine Sternpunkt-Direkterdung)
Drehstrom-Trafo (0,4kV)

Kabeltyp NYY:

-L1, L2, L3, PEN 7x 4x1x300mm?

- Erdung: 1x 300mm?2 (keine Sternpunkt-Direkterdung)
Drehstrom-Trafo (20kV)

Kabeltyp N2XSY (12/20kV):

-L1,L2,L3,PE 3x1x120/16mm?2

Steuerung
Samtliche Verkabelung die zum betriebsfertigen NEA-System gehdren einschliel3lich sdmtlicher Nebenleistungen.

Bereitstellung von NEA-System-Daten (Betrieb, Stérung, Uberwachung, usw.) an die iibergeordnete Leittechnik. Die
Auskopplung der Daten erfolgt am Aufstellort des bauseitig beigestellten Leittechnik-Schrankes — im Container 4.1
(NEA Zentralsteuerung).

Wesentliche bauseitige Leistungen

- Freimachung der Aufstellflache fir den NEA-Container
- Fundamente fir die Aufstellung der NEA-Container

- Fundament fir die Abgasanlage

- Herstellung der aufl3eren Zuwegung um den Container
- Einz&unung und sonstige AuRenanlagen

Der AN NEA liefert samtliche statische Berechnungen fur die bauseitig herzustellenden Fundamente:
- Container incl. aller Dachlasten
- Abgasanlage

Grundsatzlich besteht Koordinations- und Abstimmungsverpflichtung der am Bau beteiligten Firmen untereinander.
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7. Technische Spezifikation und Qualitdtsbeschreibung

7.1 Allgemeines
7.2 Antriebs-Motor
7.3 Generator

7.4 Schaltanlage 0,4kV -> siehe gesonderter LV-Titel
7.5 Schaltanlage 20kV -> siehe gesonderter LV-Titel
7.6 Drehstrom-Trafo 0,4/20kV -> siehe gesonderter LV-Titel
7.7 Steuer- und Bedienschrank

7.8 Kihlungs-Einrichtung

7.9 Betankungs-Einrichtungen

7.10 Be- und Entliftung (Zu- und Abluft)

7.11.1 Abgas-System, Teil 1 Standard

7.11.2 Abgas-System, Teil 2 AuRenbereich

7.11.3 Abgas-System, Teil 3 Rul¥filter

7.11.4 Abgas-System, Teil 4 freistehende Anlage

7.1 Allgemeines
Sicherheitsstrom-Versorgung gem.

- DIN ISO 8528-1, Ausfuhrungsklasse G3
- IXCN nach DIN-ISO 3046-7

- DIN 6280-13, Anwendungsbereich 1

Adgregate-Dauerleistung (PRP): 2.000 kVA / 1.600 kW, cos phi 0,8
- Spannung: 3 x 231/400 V

- Frequenz: 50 Hz

- Drehzahl: 1.500 1/min

- Schaltung: Stern mit voll belastetem Sternpunktleiter

Farbauswahl:
Es gilt fur séamtliche Komponenten und Systeme im AufRenbereich (z.B. Container, Abgasanlage, Tischkihler, etc.)
eine einheitliche Farbauswahl gem. RAL..

Die Farbfestlegung erfolgt zu einem spéteren Zeitpunkt durch den AG.

Bezugskriterien:

- Notstrombetrieb mit variabler Last von max. 1.000 Std/Jahr (begrenzter Dauerbetrieb)

- 10 % Uberlastbarkeit fiir 1 Std. innerhalb von 12 Std.

- Luftdruck 980 mbar

- 35 °C Umgebungstemperatur

- 60 % relative Luftfeuchte

Die NEA-Dauerleistung darf durch Fertigungstoleranzen oder Optimierung der Kiihl- und Beltftungseinrichtungen,
nicht unterschritten werden.

Lastédnderungen / Lastaufschaltungen:
Unter Einhaltung der zulassigen Betriebsgrenzwerte gem. DIN 6280-13 sowie DIN 8528-5

Dynamisches Verhalten

Fur die dynamischen Zuschaltkriterien werden folgende Mindest-Qualitaten verlangt:
Lastanderung: O - 50 - 80 - 100 %

Zur Auslegung des Antriebsmotors zwecks Ausregelung der dynamischen Lastzuschaltungen, ist ein Faktor von ca.
30% in jeder Laststufe berticksichtigt worden.

Die Typenleistung des Antriebsmotors ist mit mind. Pm = 1.798 kW anzusetzen.

Der mittlere effektive Kolbendruck (pme) wird mit max. 19 bar angesetzt.
Laststufen-Zuschaltleistungen:

Berechnung: Pm 1.798 kW x 0,95 (eta) = 1.708 kW = rd. 1.700 kW

1. Stufe ca. 850 kW dyn. (50% von Pm)

2. Stufe ca. 510 kW dyn. (30% von Pm)

3. Stufe ca. 340 kW dyn. (20% von Pm)
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Die Typenleistung des Generators betragt 2.500 kVA (Erwadrmungsklasse H)

Grundrahmen

Der Dieselmotor, die Kupplung sowie der Generator, sind auf einem gemeinsamen Grundrahmen
zusammenzubauen.

Die Ausfuihrung ist verwindungssteif herzustellen incl. Nachweis.

Koérperschallddmmung / Entkopplung

Zur Korperschalldammung ist der Maschinensatz auf akustisch geeignete Federelemente zu stellen.

Die Eigenfrequenz des Schwingungssystems darf hochstens 1/3 der Erregerfrequenz betragen und nicht tiber 20 Hz
liegen.

Alle schwingenden Systemteile der NEA sind kdrperschalltechnisch normgerecht zu entkoppeln.

Federelemente
Alle Federelemente missen so dimensioniert sein, dass mindestens 98% der Systemschwingungen absorbiert
werden.

Kupplung
Zwischen Motor und Generator ist eine kurzschlussfeste, drehelastische Kupplung einzusetzen.

Die Kupplung muss fur das 6-fache Nennmoment der Antriebsmaschine ausgelegt sein. Entsprechende
Drehschwingungsnachweise sind bei der Abnahme vorzulegen.

Kurzschluss-Strom
Der Dauerkurzschluss-Strom ist mind. flir die Dauer von 4s bereitzustellen - auch bei dem mit Nennlast
vorbelastetem Generator.

Farbauswahl:
Es gilt fir sdmtliche Komponenten und Systeme eine einheitliche Farbauswahl gem. RAL.
Die Farbfestlegung erfolgt zu einem spéteren Zeitpunkt durch den AG.

7.2 Antriebs-Motor

Planungsfabrikat und Typ: MTU, 16V 4000 G14F

Dieselmotor als V-Motor mit:

- abgasoptimierte Einstellung, 3B

- E-Stillstandsheizung mit Umwalzpumpe, temperaturgesteuert

- Elektronisch geregeltes Einspritzsystem

- Automatische Vorschmierung

- Automatische Olnachfiilleinrichtung mit allem Systemzubehor

- Doppelkraftstofffilter

- Doppeldlfilter

- Motor mit Luft/Wasser-Ladeluftkiihlung

- Temperaturfuhler als Pt 100

- Abgastemperatur Pt 1000

- Alle Druckgeber als 4-20mA-Geber

- Abgastemperaturmessung rechte und linke Zylinderreihe

- Kiihlwassertemperaturmessung je Zylinderreihe und Kiihlwassereintritt Motor
- Oltemperatur

- Ladelufttemperatur

- Oldruck

- Abgasgegendruck

- Anlasser 24V DC geeignet fur vergrol3erten Generator

- Motor in Einstellung fur G3 nach DIN-ISO 8528 Teil 5 Tabelle 3
- Prufprotokoll des Motors mit Angabe der gemessenen Abgaswerte
- Kraftstoffrickkihler

- Rohranschluss zum Anschluss einer Fremdvorwarmung
Zulassige Abgaswerte:

-NOy Stickoxide </=1.700 mg/m3
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-CO Kohlenmonoxid </= 300 mg/m3

- RuR Partikel/Staub </= 50 mg/m? (ohne Ruffilter)

-HC Kohlenwasserstoff </= 150 mg/m?3

- Formaldehyd </= 60 mg/m3

7.3 Generator

Planungsfabrikat und Typ: MARELLI, MJB 500 LA4
Typenleistung: SN = 2.500 kVA
Drehstrom-Synchrongenerator:

- burstenlos, selbsterregt, selbstregelnd

- Ausfiihrung: DIN VDE 0530

- Isolationsklasse: H

- Funkentstért nach DIN VDE 0875 / Stérgrad N

- Kiihlung durch Radialltfter

- Drehzahl: 1.500 1/min

- Laufer mit dauergeschmierten Kugellagern

- Klemmenspannung: 400/231 Volt

- Nennfrequenz: 50 Hz

- Bauform: B5/ B20

- Leistungsfaktor: 0,8

- Schutzgrad: IP 23

- 2/3-Sehnung der Wicklung

- 2-Lager-Ausfiihrung

- Stillstandsheizung 230 V 1/N

- Statikwandler und Cos-phi-Regler

- Wicklungstemperaturiiberwachung mit 3 PTC und Ausldsegerat, 2-fach
- U/f-Baustein

- Tiefpass-Filter (TF)

- Cosinaut N+

- Sollwerteinstellung separat

- Dauerkurzschluss-Strom: mind. 3 x IN fir mind. 4 Sekunden
- vergréRerter Generatorklemmen-Anschlusskasten

7.4 Schaltanlage Starkstrom, 0,4kV
Siehe gesonderten Titel im LV

7.5 Schaltanlage Starkstrom, 20kV
Siehe gesonderten Titel im LV

7.6 Drehstrom-Transformator 0,4/20kV
Siehe gesonderten Titel im LV

7.7 Steuer- und Bedienschrank

Allgemeines

Das NEA-Gesamt-System besteht insgesamt aus drei Einzel-NEAs, die mittels

Hochlauf-Synchronisierung vor der Lastiibernahme zu einem ,Verbund“ synchronisiert und zusammengeschaltet
werden.

Der Bedienungs- und Steuerungsteil der Einzel-NEAs, wird im jeweils zugeordneten Container (Typ 3, 1.2, 2.3, 3.3)
untergebracht.

Die Verortung der Zentralsteuerung erfolgt im Container 4.1.

Die jeder Einzel-NEA zugeordneten Einzel-Steuerfelder kommunizieren dabei mit dem Ubergeordnetem
Zentralsteuerfeld.

Nachstehend erfolgt die Beschreibung der Steuerung fur die Einzel-NEA (1, 2 und 3).

Der betriebsfertige Aufbau der Ubergeordneten Zentralsteuerung, ist anteilig in der Angebotskalkulation der
Einzel-Steuerfelder mit zu beriicksichtigen.

Siehe hierzu auch die Beschreibungen unter Punkt 5. Betriebsarten und Funktionen.

Die finale Anordnung der Anzeige- und Bedienungselemente erfolgt nach Vorlage der
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Werk- und Montageplanung.

Qualitatsbeschreibung

Zur Unterbringung der nachstehenden Systeme sind entsprechende Schaltschrénke zu berticksichtigen.
Die Niederspannungs-Schaltanlage ist als typgeprifte (TSK), fabrikfertige Schaltgerate-Kombination fur
Innenraumaufstellung auszufihren.

Die Schaltanlagen gentigen den Vorgaben von:

- DIN VDE 0100

- DIN VDE 0110

- DIN VDE 0660, Teil 514

- Schutz gegen direkte Beriihrung

- DIN VDE 0471, Teil 2

- DIN VDE 0636

- DIN VDE 0660 Teil 600, DIN EN 61439

- DIN 40050, IEC 529

- DIN / IEC 68-2-3 sowie IEC 68-2-30

- IEC 1641 ZVEI,

jeweils die letztglltige Ausgabe.

Konstruktion / mechanischer Aufbau

Geriist und Verkleidungen:

Allseitig geschlossene Stahlblech-Standverteilung in stabiler Schrankbauform, mit Fronttiir und mit notwendigen
Ausschnitten fur alle Schaltgeréate. Die Schrankausfiihrung ist modular nach dem Baukastenprinzip aufzubauen.
Das Gehause soll aus einem stabilen Traggerist bestehen, so dass sowohl im mechanischen als auch im
elektrischen Aufbau das modulare Prinzip konsequent realisiert wird.

Die Gertstteile sind aus min. 2 mm dickem, Alu-Zink beschichtetem, galvanisch verzinktem oder nicht rostendem,
Stahlblechen herzustellen und wartungsfrei zu verschrauben.

Dach-, Boden-, Seiten- und Rickwand und Tudren sind mittels Schrauben zu befestigen.

Die Oberflachen sind mit einem langlebigen Korrosionsschutz, Farbe nach Wahl des AG, in Form von einer
Pulverbeschichtung oder 2 Schichtlackierung zu versehen.

Die Kabeleinfihrungen miissen von unten, wahlweise von oben in einem von vorn separat zugénglichen Kabelraum
gewahrleistet sein, im durchgehenden Feld mit separater Abdeckung.

Die Einheitstiren mussen entsprechend der Fluchtrichtung wahlweise links oder rechts anschlagend sein und einen
Offnungswinkel von min. 110° besitzen.

Das Verschlusssystem ist mittels eines Vierkanteinreiber-Verschluss nach DIN 43668 herzustellen.

Die Schaltschranke sind in eindeutige Funktionsraume wie Sammelschienenraum, Gerateraum und
Kabelanschlussraum zu unterteilen.

Die Felder sind geeignet fur die freie Aufstellung im Raum oder fir Wandaufstellung

Sammelschienen:

Alle Sammelschienen sind aus Flachkupfer und fur den erforderlichen Nennstrom sowie den dynamischen und
thermischen Kurzschlussanforderungen auszulegen.

Sie sind wartungsfrei auszubilden. Die Schienen sind auf kurzschluss- und kriechstromfesten, schwerentflammbaren
Isolierstoffstiitzen zu montieren.

Die Sammelschienen erhalten eine Beschriftung nach DIN 40705 (L1, L2, L3, PE, N).

Als Abgangs- und Eingangsklemmen, fir jede Ader, sind kriechstromfeste Reihenklemmen aus Duroplast, z.B.
Weidmiller, SAK, NT2, SLK1 zu verwenden; Steuerspannungen sind auf Trennklemmen (SAKR) zu verdrahten.
Die Anlagen mussen kompl. vorgefertigt, jedoch in transportfahige Einheiten zerlegbar, mit allem notwendigen
Zubehor, wie Sammelschienen-Verbinder, Hilfssammelschienensystemen, Dichtungs- und Befestigungsmaterial,
anschlussfertig verdrahtet und betriebsfertig angeschlossen, einschl. der

dauerhaften Kennzeichnung der eingebauten Betriebsmittel sowie der Bezeichnung der Stromkreise gem. den
mitzuliefernden Stromlaufplanen geliefert und montiert werden.

Alle Instrumente, Sicherungsabgénge, Schalter usw. sowie die Verteilung selbst, sind ausfuhrlich mit
Resopalschildern zu beschriften.

Stromwandlerleitungen sind tber Klemmen mit Prifbuchsen und Kurzschluss-Einrichtungen zu fiihren, so dass sich
die Instrumente leicht auswechseln lassen.

Die gesamte Anlage ist mit einem Blindschaltbild unter Einbeziehung aller Schaltgerate, Messgeréate etc. zu versehen
und mit gravierten Resopalschildern (geschraubt) bedienungssicher zu beschriften.
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Die Abmessungen und Einbringungsmaglichkeiten sind zu berticksichtigen und
zu prifen, um eine reibungslose Aufstellung der Verteilung zu gewahrleisten.

Hilfsmittel fiir Kabel- und Leitungsfihrung / Verkabelung

Die Verkabelung der NEA im Steuer- und Laststromkreis ist einschl. aller notwendigen Verkabelungen zur Erfillung
samtlicher Funktionen gem. Vorbeschreibungen zu kalkulieren. Hilfsmittel fir Leitungsfiihrung sind in die
Einheitspreise einzukalkulieren.

Vollautomatische NEA-Steuerung gem. Vorbeschreibungen mit allen erforderlichen Programmierungen und
Parametrierungen bis zur betriebsfertigen Funktion.

Es ist eine sicherheitsrelevante (redundante) SPS einzusetzen.

Die Software enthalt mindestens die nachfolgenden Grundfunktionen.
Start-Stopp- und Uberwachungsprogramm fiir Dieselmotor, wie folgt:

- NEA-Steuerung fur eine Anforderungen

- Startverzdgerungseinheit (einstellbar 0-20 s)

- Uberwachungs-Einschaltverzégerung

- bei Erreichen der Nennbetriebswerte erfolgt die Freigabe der Synchronisier-Einrichtung
- Freigabe der Leistungsregelung

- bei Fehlstart erfolgen 2 Startwiederholungen (3 Startversuche - Automatik)
- Hupenansteuerung mit automatische Abschaltung nach 2 Min.

- Generator-Spannungsiiberwachung

- Synchronisieranwabhl

- Netz-Ricksynchronisierung

- Steuerung samtlicher relevanter Schalter

- Drehzahluberwachung

- Motorleistungs-/Ruckleistungsiiberwachung im Netzparallelbetrieb

- Motorleistungsregelung

- Jalousieansteuerung (raumtemperaturabhangig)

- Analogwertanzeige

- Fehleriberwachung

- Anzugsverzogerung fur Fehler von Leckwarngeraten

Schutzeinrichtungen fur den Generatorschutz incl. aller erforderlichen Auslésegerate mit Spannungsversorgung sowie
Abgleichungs-Schutzeinrichtungen (Vektorsprung, Spannungs-, Frequenzsteigerungs- und Rickgangsschutz etc.)
befinden sich im NEA-Steuerschrank.

Zusatzeinrichtung fir Netz-Parallel-Betrieb

(synchronisierter Betrieb Netzparallel und USY):

Die VDE-AR-N 4110 ist zu bertcksichtigen.

Fur den monatlichen Probelastlauf ist eine Synchronisation der NEA mit der Allgemeinen Stromversorgung (AV)
vorgesehen.

Im Einzelnen:

1 automatisches Synchronisationsgerat

1 Satz Schutzrelais gem. Forderung des VNB

1 frei programmierbare SPS

1 Vektor-Sprungrelais

- Entkopplungsschutz

- Ruckleistungsschutzrelais

- Frequenzabgleichung

- Wirklastabgleichung

- cos-phi-Regelung

- erforderliche Messgerate in Doppelmessfunktion und Synchroniskop

Messgeréte (analoge Anzeige)
3 Voltmeter (L1, L2, L3) - Generator-Strangspannung, MB 0 - 300 V
3 Amperemeter (L1, L2, L3) - Generator-Strangstrom, MB 0 — 3.200 A,
mit 2-fach Uberlastskala, Bimetall- und Momentananzeige und Schleppzeiger
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1 Leistungsfaktormesser mit Vorwiderstand

1 Frequenzmesser - Generatorfrequenz

1 Wirkleistungsmesser fur 4-Leiter-Drehstrom, unsymmetrische Belastung und
Nennlastmarkierung mit einstellbarem Kontakt fir Warnmeldung.

1 Synchroniskop mit umlaufender LED-Anzeige und Markierung (farbig) des
Synchronisationspunktes einschl. allem Zubehor.

1 Doppelvoltmeter fir Generator- und NetzaufRenleiterspannung, MB 0 - 500 V

1 Doppelfrequenzmesser fir Generator- und Netzfrequenz inkl. allem Zubehor

1 Voltmeter Starterbatterie, MB 0 — 40V

1 Voltmeter Steuerbatteriebatterie, MB 0 — 40V

1 Amperemeter Starterbatterie, MB 0 — 100A

1 Amperemeter Steuerbatteriebatterie, MB 0 — 10A

1 Motor-Oldruckanzeige, MB 0 — 10 bar

1 Motor-Oltemperatur, MB 0 — 120 Grad C

1 Motor-Kuhlwassertemperatur, MB 0 — 120 Grad C

1 Motor-Drehzahlanzeige; MB 0 — 2000 1/min.

Bedienungselemente Teil 1

1 Betriebsstundenzahler

1 Startzahler

1 Wahlschalter Kraftstoffpumpen, 1-Auto-2

1 Wahlschalter Kraftstoffpumpe 1, Aus-Auto-Start

1 Wahlschalter Kraftstoffpumpe 2, Aus-Auto-Start

1 Wahlschalter Leckkraftstoffpumpe, Hand—Aus-Auto

1 Wahlschalter Kiihlwasserpumpe 1, Aus-Auto-Start

1 Wahlschalter Kiihlwasserpumpe 2, Aus-Auto-Start

1 Wahlschalter Jalousie-Steuerung Zuluft, Auto-Auf (kein Aus)
1 Wahlschalter Jalousie-Steuerung Abluft, Auto-Auf (kein Aus)
1 Reparaturschalter fur Liufter (Zuluft- bzw. Abluft), Auto-Aus
1 NOT-AUS-Taster

Bedienungselemente Teil 2

1 Schlisselschalter Lastprobe - NP-ORT, 1-Auto

1 Schlisselschalter Lastprobe - NP-FERN, 1-Auto

1 Potentiometer Lastvorgabe NP, 0 - 100%

1 Schlisselschalter Lastprobe — Weiche Insel, 1-Auto

1 Schlisselschalter Netzausfallprobe, 1-0

1 Schlusselschalter Schaltersteuerung HAND, Auto-Hand

Anzeigeelemente

1 LED Fernanwahl Lastprobe NP

1 LED Brennstoffpumpe 1 in Betrieb

1 LED Brennstoffpumpe 2 in Betrieb

1 LED Leckkraftstoffpumpe in Betrieb

1 LED Kihlwasserpumpe 1 in Betrieb

1 LED Kihlwasserpumpe 2 in Betrieb

1 LED Anzeige Netzausfall

1 LED steuerrelevante Schalter nicht in Automatik

1 LED Anlage betriebsbereit (griin)

1 LED Anlagenstérung Warnung (gelb)

1 LED Anlagenstérung Abschaltung (rot)

1 LED Netzausfall (rot)

1 LED Riuckmeldung GLS NEA (F01, FO3, F05)

1 LED Ruckmeldung NEA-Gruppenschalter (FO7, FO8 Havarie)
1 LED Ruckmeldung Netzkupplung AV/SV (F21, F20 Havarie)
1 LED Ruckmeldung Laststufe, SOM 3, F12

1 LED Ruckmeldung Laststufe, SOM 2, F13
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1 LED Rickmeldung Laststufe, SOM 1, F14
1 LED Rickmeldung Laststufe, VSZ, F15

1 LED Rickmeldung Laststufe, Reserve, F18
1 LED Rickmeldung Laststufe, Reserve, F19
1 Signalgeber (Hupe)

Zusétzliches Touchpanal 15”

SIMATIC HMI TP1500 Comfort

- projektierbar ab WinCC Comfort V14 SP1 mit HSP
- Touchbedienung

- 15" Widescreen-TFT-Display

- 16 Mio. Farben

- Schnittstellen PROFINET und MPI/PROFIBUS-DP
- 24 MByte Projektierungsspeicher

- WEC 2013

Einspeisung zur Versorgung der Hilfsantriebe 230/400 V, 63 A:
- Sicherungslasttrenner NHOO, 63 A, 3-pol.

- Uberspannungsschutz mit BC-Ableiter

- Uberspannungs-Ableiterkombination

1 automatisches Batterie-Ladeqgerat (LAG 1, Starter-Batterie)
- nach I/U-Kennlinie

- mit Primar- und Sekundéarabsicherung

- mit Batterie-Spannungswachter

- potentialfrei auf Klemmen gefiihrt

1 automatisches Batterie-Ladegerat (LAG 2, Steuer-Batterie)
- nach I/U-Kennlinie

- mit Primar- und Sekundéarabsicherung

- mit Batterie-Spannungswachter

- potentialfrei auf Klemmen gefiihrt

1 Steuerspannungs-Uberwachung (Uber-/Unterspannung)
- gespeist von System 1 (Starter): LAG 1, Batterie 1
- gespeist von System 2 (Steuer): LAG 2 / Batterie 2

incl. Brickengleichrichter mind. 40A sowie Einspeisung in das System.

1 Verbraucherabgang 24 V DC zur Versorgung des Steuerfeldes

1 Steuerung fur Kihlwasser-Vorwarmeinrichtung
- mit Vorsicherung und Leistungsschiitz
- einschlieBlich Umwalzpumpe 230 V AC

1 Jalousie-Steuerung

Stellmotorbetétigt fir Zu- und Abluft, raumtemperaturabhangige Steuerung.

Die Stellmotoren missen tber einen Federriicklaufantrieb mit Notstellfunktion fur das Verstellen von Luftklappen
verfiigen. Ein Offnen der Luftklappen muss im spannungslosen Zustand mittels des Federantriebes erfolgen.
1 Auf-/Zu-Automatik-Wahlschalter einschlief3lich Zeitrelais zur Jalousiesteuerung

1 Steuerung fir die periodische Motorvorschmierung
- mit Motorschutzschalter und Leistungsschiitz
- mit Wahlschalter "Ein-Automatik "

1 Steuerung fir elektrische Drehzahlverstellung -5V - +5V
Direktansteuergeréat mit integrierter Handbedienebene
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1 Magnetventilansteuerung

fir 2 Magnetventile zur Olnachfiillung tiber Kontakt am Motor

1 Stillstandsheizung fir Generator

1 Verbraucherabgang 6A, 1-pol, 230V AC fir Leckwarngerate

4 Steuerungen fiir Raumheizung je 3 kW, 3-pol mit Vorsicherung und Leistungsschiitz

Zusatzschaltungen

Fur Evakuierungssteuerungen sind 3 einzeln abgesicherte
Steuerspannungen 230 V im Steuerschrank vorzusehen.

1 Kraftstoffpumpen-Auswahlsteuerung

1 Kiihlwasserpumpen-Auswabhlsteuerung

Fehlermeldungen

Bei Storungen werden die Fehler tabellarisch in der Reihenfolge des Auflaufens mit zusatzlicher Angabe der Uhrzeit

angezeigt:

- Generator-Ubertemperatur

- Generator-Ubertemperatur

- Generator-Uberlast

- Generator-Kurzschluss

- Generator-Ruckleistung

- Generator Einschaltung gestort
- Generator Ausschaltung gestort
- Synchronisierung gestort

- Generatorunterspannung

- Generatoruiberspannung

- Uberdrehzahl

- Oldruckmangel

- Abgasgegendruck zu hoch

- Olvorschmierpumpe gestort

- MotorUbertemperatur

- MotorUbertemperatur

- Motorkuhlwassermangel

- Kiihlwasser-Vorwarmung gestort
- Tischkiihlerwasserniveau

- Tischkuhler (Lufter) gestort

- Storung Kihlwasserpumpe 1

- Storung Kihlwasserpumpe 2

- Raumubertemperatur

- Raumlifter gestort

- Not Stopp

- Steuer-Batterieunterspannung

- Starter-Batterieunterspannung

- Ladegerat Steuerbatterie gestort
- Ladegeréat Starterbatterie gestort
- Kraftstoffpumpe 1 gestort

- Kraftstoffpumpe 2 gestort

- Kraftstoff-TT unter 2h

- Kraftstoff-VT unter 12h

- Kraftstoff-VT min.

- Leckage Motorraum

- Leckage TT

- Leckage VT

Warnung
Abstellung
Abstellung
Abstellung
Abstellung
Abstellung
Warnung
Warnung
Warnung
Abstellung
Abstellung
Abstellung
Warnung
Warnung
Warnung
Abstellung
Abstellung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Abstellung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung
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- Analogmesssignal gestort Warnung
Fur weitere Meldungen sind mind. 8 Kontakte vorzuhalten.

7.8 Kiihlungs-Einrichtung

Zur Kuhlung der Motor- und Ladeluft wird eine Tischkihler-Anlage zum Einsatz kommen.
Der Standort ist auf dem Dach des NEA-Containers.

Das Kuhlsystem besteht im Wesentlichen aus:

- 2-Kreis-Platten-Warmetauscher getrennt fir Motor- und Ladeluftkiihlung

- Tischkuhler (TK) inkl. Rohrleitungen

- Auffangwanne aus Edelstahl (V2A) unterhalb des TK incl. Leckiberwachung

- Kiihlwasser-Doppelpumpen-System (n+n) inkl. Steuerung

Das gesamte System der Kihleinrichtung ist betriebsfertig zu errichten.

Die TK ist fur einen max. Schalldruckpegel von 45 dB(A) in 10 m Freifeld auszulegen.

Blitzschutz/Erdung
Der Tischkihler ist in die Blitzschutzanlage (isolierte Auffangeinrichtungen) zu integrieren.
Um den Tischkihler sind insgesamt 6 Fangstangen mit zugehdrigen Blitzschutzanschlussklemmen vorzusehen.

Verkabelung
Samtliche Versorgungskabel zu den Liftern des TK sind einzeln tiber zugeordnete

Uberspannungs-Schutzeinrichtungen in Kabel mit integriertem Funktionserhalt (E-90) zu verlegen - im AuRRenbereich
sind die Kabel in Schutzrohr zu verlegen (UV-Schutz).

Warmetauscher

Es werden 2 St. Platten-Warmetauscher getrennt fir Motor- und Ladeluftkiihlung zum Einsatz kommen. Die
Warmetauscher bestehen aus nahtlosen Kupferrohren.

Samtliche Rohre lagern die Gleithllsen, die eine ungehinderte Ausdehnung ermdglichen, um Rohrabrieb zu
vermeiden. Hochleistungslamellen Typ K aus Aluminium.

Versetzte Rohranordnung.

Verteil- und Sammelrohr sowie Létanschluss aus Kupfer.

Gerate sind mit Entleerungsventilen ausgerustet.

Kihlwasserpumpen
Es ist ein Kuhlwasser-Doppelpumpen-System inkl. Steuerung (Bedienschrank) vorzusehen.

Verrohrung des Tischkihlers

Die einfache Rohrlange zwischen Dieselmotor und Tischkihler betrégt ca. 10m.

Die Verrohrung ist in Edelstahl (V2A) sowie gem. WHG auszufihren.

Ein Vor- und Ricklauf-Thermometer sowie Druckanzeigen im Kihlkreis-System sind vorzuhalten.

Samtliche Befestigungen fir den Rohrleitungsbau, der Parallelfiihrung der

Anschlusskabel (in Kabelschutzrohr) zu den Tischkuhlerliftern und Steuerkabel,

sind den Erfordernissen vor Ort anzupassen und herzustellen.

Durchdringungen von Wanden und/oder Decken sind norm- und fachgerecht herzustellen.

Samtliche Stol3- und Verbindungsstellen, die Auflagepunkte der TischkihlerfiiRe sowie die Rohrleitungshalter sind zu
bertcksichtigen, ggf. muss ein statischer Nachweis erbracht werden.

Die Austritte der Rohrleitungen aus dem NEA-Container ins Freie sind optisch ansprechend sowie schalldicht
herzustellen. Samtliche Rohrleitungskleinteile, Flansche, Bégen usw. sind in die Einheitspreise mit einzurechnen.

Frostschutz/ Automatischer Anlauf

Den ortlichen klimatischen Verhéltnissen entsprechend, ist dem Kihimedium Wasser Frostschutz (Ethylenglykol) von
mindestens 40% beizumischen.

Das System muss uber den Druckabfall eine etwaige Leckage erkennen.

Um das Einfrieren der Lifter in den Wintermonaten zu verhindern, ist ein automatischer (zyklischer) Liufteranlauf
(z.B. 2x pro Tag) zu gewahrleisten - Einstellméglichkeit fur die Haufigkeit der Anlaufe muss gegeben sein.

Die Aufstellungshdhe des Tischkiihlers muss den besonderen Anforderungen an Schneemenge in den
Wintermonaten geniigen.
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Auffangeinrichtung

Unterhalb des Tischkihlers ist eine Leck-Auffangeinrichtung vorzuhalten.
1-wandige Auffangwanne aus Edelstahl V2A.

Mit Ablauf und elektrisch betriebenem Kugelhahn mit Begleitheizung sowie Laubkorb.
Lange ca. 11.000 mm

Breite ca. 2.600 mm

Hohe ca. 100 mm

- 8 Stuck Krandsen

- 10 Stick Abstutzungen

- Ablauf mit Kugelhahn 1 Zoll

- Typenschild

Korrosionsschutz

- innen und aufRen, 2-U-Lackierung in RAL

- System Il zur Auf3enaufstellung nach KTS

Technische Beschreibung (2-Kreis-Tischkihler)

Flussigkeitskihler mit Axial-Ventilatoren fur Aul3enaufstellung in Tischform geeignet fur Mehrfachunterteilung der
Luftrichtung vertikal.

Langsschaltung mit versetzt angeordneten Cu-Kernrohren und Hochleistungslamellen aus Aluminium. Sammelrohre
aus Cu mit Cu-Loétanschlissen. Entliiftung und Entleerung tiber separate Stutzen.

Gehause

Selbsttragende Konstruktion mit Lifter-Einzelabschottung.

Das Gehause ist einschlieR3lich der Motoraufhédngung, Luftleitbleche, Fif3e und Halterungen fir Ausgleichsbehélter
aus korrosionsfestem verzinktem Stahlblech zu fertigen.

Lackierte Komponenten sind elektrostatisch pulverbeschichtet einbrennlackiert.

Ruckseitige Bogenverkleidung zum Schutz gegen Beschadigung.

Ventilatoren

Die Ventilatoren sind in separaten Lifterkammern angeordnet.

Spezielle Ventilatorfligel (Durchmesser ca. 910 mm) sorgen fir optimale Luftleistung bei geringstem Gerduschpegel.
Die Ventilatoren laufen in einem stromungsgunstig ausgebildeten Ventilatorring.

Gerauscharme um wartungsfreie Drehstrommotore (400V, 50Hz) sind einzusetzen.

- Schutzart mindestens IP 55.

- Isolierstoffklasse F.

Alle Ventilatoren kénnen mit 2 verschiedenen Drehzahlen betrieben werden.

Komplette betriebsfertige Montage auf Klemmkasten.

Motore mit eingebauten Thermokontakten als Motorschutz.

Weitere Hinweise

StoR3- und Verbindungsstellen sowie Auflagepunkte der TischkihlerfiiRe, Rohrleitungshalter und Trassen mussen vor
Ausfihrung von Fertigung und Montage statisch freigegeben sein.

Samtliche Details zur Dachaufstellung sind friihzeitig in Form einer Montageplanung der Bauleitung vorzulegen.

Ein Vor- und Ricklauf-Thermometer sowie Druckanzeigen im Kihlkreis-System sind zu berticksichtigen.

Bieterangabe

Fabrikat:

Typ:
Ruckkuhlleistung QR:  .................e. kw
KihImittel: PRI ¥ /o | I
KdhImitteltemp. TE/TA: ................... °C
Luftmenge VL: m3/h
Kreislaufe: St.
Lufteintrittstemperatur: ...................°C
Anzahl der Ventilatoren: .................. St.
Motordrehzahl: N ¥l 11117

Motor-Nennleistung: ....................... kW (bei Un)
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Motor-Nennstrom: ... A

Motor-Nennfrequenz: ................... Hz

Betriebs-Gewicht: ... kg

Lange: U o111

Breite: mm

Hoéhe: mm

Schalldruckpegel: ...l dB(A) in Freifeld 10m

Schallleistungspegel: ................... dB(A)

7.9 Betankungs-Einrichtungen

Die Kraftstoffanlage-Gesamtanlage besteht aus:

- Vorratstank als doppelwandiger Stahlschrank (10.640 L, 100%)

- Kraftstoffleitungen zu Motoren mit Ricklaufleitung

- erforderliche Anschliusse zum befiillen und Entluften

- Armaturen zur Fillstandsiberwachung und -anzeige.

- Service-/ Tagestank, 1-wandig Stahl mit Auffangbehélter (3.400 L, 100%)

Allgemeines
Fur die Tanks wird eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung verlangt.

Die gesetzlichen Vorschriften zur Lagerung von wassergefahrdenden Flissigkeiten werden eingehalten.

Die Lagertanks, die Forderleitungen und das Aggregat sind derartig ausgelegt, dass im Betrieb und im Fehlerfall kein
Kraftstoff und keine Wasser gefadhrdende Stoffe austreten kénnen.

Fur die Lieferung, Montage und Inbetriebnahme der Kraftstoffanlage wird ein Fachbetrieb mit einer Zulassung nach
WHG (Wasserhaushaltsgesetz) eingesetzt.

Die Vorschriften und technischen Regeln fir brennbare Flussigkeiten (TRBF) werden eingehalten.

Alle erforderlichen Zulassungen und Bescheinigungen werden vor Beginn der Ausfiihrungen vorgelegt.

Die Kraftstoff-Forderpumpen sind im Tankraum installiert und sind selbst ansaugend.

Der Vorratstank ist mit einer Erstbefillung von 3.000 Litern zu liefern, um die Inbetriebnahme vor Ort nicht zu
verzogern.

Das System ist in der Lage nach einem Leersaugen der Leitung und nach Wiederbefillung des Tanks sich
automatisch zu entliften.

Wanddurchfiihrungen sind dicht zu verschliel3en, wobei Stutzhiilsen zu verwenden sind - im Bedarfsfall sind
Brandschottungen einzusetzen.

Kraftstoff- und Olleitungen </= 1 Zoll sind mit Ermetorohre und Ermetoverschraubungen herzustellen.

Schweil3- und Létverbindungen sowie die Verwendung von Cu-Rohren und verzinkten Stahlrohren sind unzuldssig!
Alle Rohre sind in den Farben nach DIN 2403 zu streichen und in Klartext zu beschriften, wobei auch die
Flussrichtung anzugeben ist.

Befestigungen im FuRBboden/Auffangwanne sind nicht zulassig - das WHG 8§19 ist zu beachten.

Die Entluftungsleitungen der Tanks mussen mindestens >/= 0,5 m tber der Befillleitung ins Freie gefuihrt werden und
Gefalle zum Tank haben.

Kraftstoffleitungen

Samtliche Kraftstoff-Versorgungsleitungen zwischen:

- Vorratstank und Pumpenkombination

- Pumpenkombination und Tagestank

- Tagestank und Dieselmotor (Dieselversorgung und Leckkraftstoff)

- Tagestank (Uberlauf)

sind Bestandteile der Gesamtkalkulation fur das Kraftstoff-System.

Samtliche nicht explizit genannte Systemteile der Kraftstoffanlage sind in die Einheitspreise der anzubietenden
Positionen mit einzurechnen. Es gilt die betriebsfertige Montage des Gesamtsystems.

Doppel-Pumpen-Kombination

Elektrische Kraftstoff-Doppelpumpe, bestehend aus zwei selbst ansaugenden Kreiselpumpen, die mit einem
Drehstrom- Asynchronmotor gekuppelt ist.

Sie sind unter Berlcksichtigung der verlegten Kraftstoffleitungen fir die notwendige Forderleistung auszulegen.
Die Kraftstoff-Doppel-Pumpenkombination ist auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert. Die Grundplatte ist so
ausgebildet, dass sie gleichzeitig als Leckélbehalter dient.
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An der tiefsten Stelle ist ein Rohrstiick mit einer Ablassschraube angeschweif3t.

Einschlie3lich Konsole zur Wandbefestigung und Rohranschliissen als Schraubverbindung.

Leckagesonde in der Grundplatte.

Anteilige Steuerung wie beschrieben mit Handfligelpumpe zum Beflillen des Tanks mit Rickschlagventil sowie 3 m
flexibler 6lfester Schlauch und Fass-Stocher einschlie3lich Aufhdngevorrichtung.

Grenzwertgeber / Fillrohrverschluss / Befillung

Der Kraftstofftank ist mit einem zugelassenen Grenzwertgeber als Teil einer Uberfiillsicherung fir brennbare
Flussigkeiten A 111 nach VFB und WHG ausgestattet. Am Tank ist ein branchenublicher Fillrohrverschluss montiert.
Fur das gesamte Fullsystem des Tagestankes mit Grenzwertgeber und Fillrohrverschluss werden eine
Einstellbescheinigung und ein Inbetriebnahmeprotokoll vorgelegt. Komplett inkl. allen erforderlichen Materialien.

Tankentliftung
Fur die Tankentliftung wird eine Wand-/Container-Durchfiihrung eingebaut.

Die Entliftung ist mindestens 0,5 m tber den héchsten Fullstand im Tank

geflhrt.

Der Ubergang von den Rohrleitungen am Tank auf die Entliiftungsleitung und die Wanddurchfiihrung ist mit einem
DIN-DVGW-gepriiften Edelstahl-Kompensator ausgefiihrt. Die Rohrleitungen der Entliiftung ist aus Rohr verzinkt
(LORO-X DN 40) angefertigt und mit einer Entliftungshaube ausgestattet.

Eillstandsanzeige / Fillstandsuberwachung

Fur die Anzeige des Flillstandes ist eine kontinuierliche Tankinhaltsanzeige mit Messwertgeber 4-20 mA, eine
Fernanzeige am Schaltschrank und einer Ubernahme in die Aggregate-SPS installiert.

Die Fllstande, Tankfullung unter 50% und Tankfullung unter 20% sind von einem Magnetschwimmerschalter zu
generieren. Komplett inkl. allen erforderlichem Materialien bis zur betriebfertigen Funktion.

Tagestank
Planungsfabrikat: Krampitz

Planungs-Typ: TTE-XL-3000-DB-01

1 Stiick Tagestank, 1-wandig mit Auffangbehalter
- aus Stahl S 235 JRG 2

- Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

- Volumen 3.400 Liter (100%)

- Berstsicherung

- Inhaltsanzeige mit Sichtrohr mit Federkugelhahn
- Inhaltsskala

- Typenschild

- Farbe RAL 7032

- allen erforderlichen Anschlissen

- Stutzen fur Messwertgeber

- Prufzeugnis in deutscher Sprache

Vorratstank

Planungsfabrikat: Krampitz
Planungs-Typ: KTD-10000-DB-01

1 Stick Vorratstank, 2-wandig

- aus Stahl S 235 JRG 2

- Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
- Volumen 10.640 Liter (100%)

- Berstsicherung

- Inhaltsanzeige mit Sichtrohr mit Federkugelhahn
- Inhaltsskala

- Typenschild

- Farbe RAL 7032

- allen erforderlichen Anschlissen

- Stutzen fur Messwertgeber

- Prufzeugnis in deutscher Sprache
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Eine Sachverstandigenabnahme (WHG, AwSV) der gesamten Tankeinrichtungen ist zu beriicksichtigen.

7.10 Be- und Entliftung (Zu- und Abluft)

Allgemeine Hinweise

Die finale Auslegung der Kulissenschalldampfer sowie die hieraus resultierenden Offnungsmafe fiir Zu- und Abluft
ergeben sich aus der Werkplanung des AN.

Sonderabmessungen oder Konstruktionen, die fir den Einbau in Containern erforderlich sind, missen beriicksichtigt
werden.

Es gelten die unter Punkt 1. genannten Schalldruckpegel:

- Zuluft in Im Abstand max. 65 dB(A)

- Abluft in 1m Abstand max. 65 dB(A)

Zu- und Abluftsituation

Auf eine hinreichende Wasser-Resistenz der Auf3en-Blechhaut der Kulissenschalldampfer ist zu achten.

Bei der Dimensionierung der Be- und Entliftungseinrichtungen durch die Zu- und Abluftkulissen ist zu
bertcksichtigen, dass die max. Umgebungstemperatur nach mehrstindigem Lastlauf (in Abhangigkeit der mittleren
Jahresdurchschnitts-Au3entemperatur) nicht mehr als 35 °C betréagt.

Der Luftdurchsatz ist so zu wahlen, dass ein sicherer NEA-Betrieb mit PRP-Leistung

inkl. 10 % Uberlast auch noch bei 35 °C-AuRentemperatur sichergestellt ist.

Notwendige Rand- bzw. Ubergangsdampfungen sind zu beachten.

Kulissen

Die Kulissen missen eine wasserabweisende, abriebfeste und impréagnierte Mineralwollfillung in nicht brennbarer
Ausfihrung aufweisen. Samtliche Blecharbeiten z.B. fir Luftumlenkungen sind mit den Einheitspreisen abgegolten.
Entsprechend der OffnungsmaRe fiir Zu- und Abluft ist eine wahlweise Zu- oder Abluft-Ventilatortechnik einzusetzen.
Auf eine normgerechte Luft-Anstrémung der NEA wird hingewiesen.

Komplette betriebsfertige Lieferung und Montage der Kulissen-Schalldampfer mit allen erforderlichen Blecharbeiten
und sonstigen Nebenleistungen.

Der Einbau erfolgt direkt hinter dem Zuluft-W etterschutzgitter und muss dort reversierbar (Fligelschraube mit
Scharnieren) ausgefihrt werden. Die DIN 18610 ist zu beachten.

Die Steuerung der Zu- und Abluft-Jalousie ist in Abhangigkeit der Raumtemperatur (Strahlungswarme) mit einer
automatischen Regelung fur das zeitversetzte Schliel3en auszustatten (z.B. 1 Std. nach Abstellung des Aggregates).
Das Schall-Frequenz-Spektrum des gewahlten Zu- oder Abluft-Ventilators ist den Erfordernissen anzupassen.

Wetterschutzqitter

Die Wetterschutzgitter sind mit Vogelfangeinrichtung in beschichteter Mehrfach-RAL-Lackierung auszustatten.
Optische Auswahl und konstruktiver Zusammenbau (bei Bedarf Mehrteilig) erfolgt spater nach Auswahl des Bauherrn.
Dauer-Korrosionsgeschiitzt durch Beschichtungsaufbau

GrolRe entsprechend dem Luftmengenbedarf.

Sonderabmessungen oder Konstruktionen, die fur den Einbau in Containern erforderlich sind, missen beriicksichtigt
werden.

Zu- und Abluft-Jalousie

Zu- und Abluft-Jalousie mit Hand- und Motorantrieb und geforderter Einbindung in die Steuerung gem. Vortext. Die
Stellmotoren missen tber einen_Federricklaufantrieb mit Notstellfunktion fur das Verstellen von Luftklappen
verfugen.

Ein Offnen der Luftklappen muss im spannungslosen Zustand mittels des Federantriebes erfolgen.

Einschliel3lich aller erforderlichen blechkonstruktiven Arbeiten gem. Erfordernissen.

Feuerverzinkte Ausfiihrung sowie Gré3e entsprechend dem Luftmengenbedarf.

Raumtemperaturabhangige Schlielautomatik (Zeitverzdgerung) ist zu beriicksichtigen.

Zuluft - Filterung der Zuluft

Die Zuluft muss zur Filterung von groben Staub- und Blitenstaubpartikeln zur Filterung vorbereitet werden.
Hierzu ist der Einsatz einer Grobfiltermatte der Klassifizierung G3 gem. EN 779 vorzusehen.

Der Einbau erfolgt direkt hinter dem Zuluft-W etterschutzgitter und muss dort reversierbar ausgefiihrt werden.
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7.11.1 Abgas-System (Teil 1, Standard)

Allgemeines

Die Abgase werden nach Durchlauf der Systemkomponenten in eine freistehende Abgasanlage eingeleitet — siehe
7.11.4.

Es gelten die unter Punkt 1. genannten Schalldruckpegel in 1m Abstand:

Abgasanlage (Mindung) max. 68 dB(A).

Entsprechend ist die Schalldampfung der Abgasgerdusche auszufiihren.

Das Abgas-System Teil 1 besteht ausfolgenden Hauptkomponenten:

- Abgasrohre (Innenbereich)

- Abgasschalldampfer (Vor- und Nachschall)

Folgende Antriebsmaschine ist als Grundlage der Planung zugrunde gelegt worden:
MTU 16V 4000 G14F, abgasoptimiert

PRP-Leistung 2.000 kVA, 1.600 kW, cosphi 0,8

- Dauerleistung (DL) 1ISO 3046: 1.798 kW

- Abgastemperatur nach Abgasturbolader (DL): 470 °C

- Abgasvolumenstrom bei Abgastemperatur (DL): ca. 7,40 m3/s

- max. zul. Abgasgegendruck: Auslegung 35 mbar, Limit 85 mbar

DL = Dauer-Leistung

Der Nenndurchmesser fir das Abgas-System der NEA betragt: DN 600 mm

Vorbehaltlich weiterer Optimierungsberechnungen fir das Abgas-System ist von diesem Nenndurchmesser
kalkulatorisch auszugehen. Werden abweichende Nennweiten mit dem Angebot eingereicht, sind diese durch
Berechnungen des Abgasgegendruckes in allen v.g. Abgaseinzel-Systemen nachzuweisen.

Bieterangabe:
Nenndurchmesser des Abgas-Systems: .........c.uueeeiieeiiieeininnnn. mm

Fabrikat/Typ der Abgasschalldampfer: .................... Lo,

Isolierung:
Das Abgas-System ist auf ganzer Strecke isoliert aufzubauen.

Im NEA-Container sind die Abgasrohre und Schallddmpfer so zu isolieren, dass die Manteltemperatur max. 65 °C
betragt, wobei die DIN-EN 563 zu beachten ist.

Im AuRBenbereich muss der Kamin so geschiitzt werden, dass heil3e Teile (< 65 °C) nicht berthrt werden kénnen.
Wandhdiilsen fur Abgasrohre missen schalldicht sein.

Schalldampfer und Abgasrohre miissen schallisoliert befestigt werden.

Kompensatoren
An nachfolgenden Stellen sind Kompensatoren einzubauen:

- zwischen Turbolader des Motors und der Abgasleitung
- zwischen innerer Abgasanlage und aul3enliegendem Kamin
- zwischen den Schallddmpfern sowie dem Ruffilter

1 St. Abgaszusammenfihrung, zur Seite

- aus Stahlblech S235JR (St 37), grundiert

- 2 x Eintrittsnennweite DN 300

- mit Flanschen, Flanschlochkreis DIN 2573

- 1 x Austrittsnennweite DN 600

- mit Flansch und Gegenflansch

- Flanschlochkreis DIN 2573

- mit allen zughérigen Dichtungen und Schrauben
- Befestigungsmaterialien

- anteilige Isolierung gem. Vortext

Abgas-Schallddmpfer (Allgemeine Hinweise)
Die Abgasschallddmpfer befinden sich in einem separaten Container direkt neben
dem NEA-Container.
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1 St. Hochleistungs-Abgas-Schallddmpfer (Vorschall)
Nach dem Reflexions- und Absorptionsprinzip

- Eintrittsnennweite DN 600, axial

- Austrittsnennweite DN 600, axial

- aus Stahlblech S235JR (St 37)

- grundiert komplett mit Flansch und Gegenflansch,

- Flanschlochkreis DIN 2573

- mit allen zughérigen Dichtungen und Schrauben

- Befestigungsmaterialien

- Befestigung muss elastisch erfolgen

- Kondensatablass mit vom Fu3boden zu 6ffnender Ablass
- anteilige Isolierung gem. Vortext

1 St. Hochleistungs-Abgas-Schallddmpfer (Nachschall)
Nach dem Absorptionsprinzip

- Eintrittsnennweite DN 600, axial

- Austrittsnennweite DN 600, axial

- aus Stahlblech S235JR (St 37)

- grundiert komplett mit Flansch und Gegenflansch,

- Flanschlochkreis DIN 2573

- mit allen zughérigen Dichtungen und Schrauben

- Befestigungsmaterialien

- Befestigung muss elastisch erfolgen

- Kondensatablass mit vom Fu3boden zu 6ffnender Ablass
- anteilige Isolierung gem. Vortext

10 m Abgasleitungen
Abgasleitung aus Stahl DN 600 mm (V4A, Werkstoff-Nr.: 1.4571)

vollisoliert incl. allem mit Zubehér wie Bogen, Kompensatoren, Wanddurchfiihrung, elastischer Aufhangung,

Warmeschutzisolation aus Mineralwolle und verzinktem Stahlblechmantel.

An Stahlfederhangern schwingungsfrei montiert einschlieflich aller Klein- und Befestigungsmaterialien betriebsfertig

montiert.

Festpunktauflage als geschweil3te Stahlkonstruktion, unter Verwendung von Schwingungsisolatoren fiir den Ubergang

der Abgasleitung von waagerechten in den senkrechten Verlauf.

7.11.2 Abgas-System (Teil 2, AuRenbereich)

Die Aufstellung des NEA-Systems erfolgt im Mittel in einem Abstand von bis zu
ca. 20m zum Schornstein (freistehende Abgasanlage).

20 m Abgasleitung

Startpunkt: Ausgang NEA-Container

Zielpunkt: Abgasanlage

Abgasleitung aus Stahl DN 600 mm (V4A, Werkstoff-Nr.: 1.4571) vollisoliert mit
Zubehor wie:

- 3 Bbgen

- 2 Kompensator

- elastischer Aufhangung

- Warmeschutzisolation aus Mineralwolle und verzinktem Stahlblechmantel

- 15m Abgasverrohrung incl. statisch tragendem Stahlbau und FuZfundamenten.

Festpunktauflage als geschweil3te Stahlkonstruktion, unter Verwendung von
Schwingungsisolatoren fiir den Ubergang der Abgasleitung von waagerechten in
den senkrechten Verlauf.

Einschliel3lich aller Klein- und Befestigungsmaterialien als betriebsfertige
Montage.

7.11.3 Abgas-System (Teil 3, Ruf¥filter)
Dieselpartikelfilter zur Reduzierung der Partikelemission auf 5 mg/Nms.
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Das Partikelfiltergehduse enthélt Filterelemente aus SiC, die in Kassettenanordnung einzeln entnehmbar sind. Dieses
dient der Vereinfachung der Filterwartung.

Die Filterelemente sind mit einer Ruf3ziindbeschichtung zu versehen, die eine Filterregeneration ab einer
Abgastemperatur von 420°C ermdoglicht.

Die Filtrationsleistung entspricht den Forderungen des Schweizer VERT sowie des Schweizer

Bundesamt fir Umwelt (Bafu). Dieses ist durch Zertifikate nachgewiesen.

Reaktorgehduse in Stahlausfiihrung:

- Eintritt DN 600 axial

- Austritt DN 600 radial

- Filterelemente aus SiC gem. Erfordernis

- RuRziindbeschichtung

Bypass/Steuerung

Bei Uberschreitung des zuléassigen Gegendruckes wird ein Bypass getffnet sowie der Weiterbetrieb des Motors
gewahrleistet. Eine Steuerung 6ffnet die Bypassklappe automatisch und erzeugt eine Alarmmeldung.

- Bypassklappe DN 500 zum Einklemmen zwischen Flansche nach DIN EN 1092-1 PN

- Steuerung zur Klappenbetéatigung

- Versorgungsspannung: 230 V, 50 Hz

- Motorleistung nach Erfordernis

- Stellzeit: 80s / 90°

- 2 St. Wegendschalter, Standard

- Schutzart IP 65

- Einschaltdauer 100%

- mit Hebelsicherung f. Stellantrieb

Datenaufzeichnung

Dyntestschrank mit Datenlogger zur Aufnahme und Speicherung der Betriebsdaten (Abgasdruck, Abgastemperatur),
zugehdorige Sensorik

System-Parameter (Auslegung)

- Schwefelgehalt im Kraftstoff < 5’000 ppm (0,5%)
- RuBkonzentration (unbezogen) < 100 mg/Nm3

- Abgastemperaturen < 550°C

- max. Uberdruck (Sicherheitsdruck) < 300 mbar

- Aschekonzentration im Kraftstoff < 0,0015 %

- Abgastemperatur fur Filterregeneration > 420°C
Bieterangaben Rufifilter

Gewicht: PP (¢

Lange: PN 11111
Breite: MM
Hoéhe: e MM

7.11.4 Abgas-System (Teil 4, Freistehende Anlage)

Allgemeines

Die Abgase werden nach Durchlauf der v.g. Systemkomponenten in eine freistehende Abgasanlage eingeleitet.
Das Abgas-System Teil 4 besteht aus folgenden Hauptkomponenten:

- Freistehende Abgasanlage

Bieterangabe:
Fabrikat der freitragenden Abgasanlage (Kamin): .........cccoooiiiiiiiiiiiiininieiieennn.

Freistehende Schornsteinanlage

gem. DIN V 4133/ DIN EN 13084, in selbsttragender und zylindrischer Ausfiihrung.
Hoéhe der Anlage (vom Boden bis zur Mindung): 11,0 m

Abgaseintritte erfolgen in einer Hohe zwischen 2,5 und 3,0 m

Tragender AuRenmantel (Rohr) gem. statischer Erfordernis.

Rauchgaszuge fur:

- 1x Rauchgaszug DN 600 fur NEA 1

- 1x Rauchgaszug DN 600 fur NEA 2

- 1x Rauchgaszug DN 600 fur NEA 3
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Isolierung und Beltftung

Normgerechte Isolierung der Rauchgaszige innerhalb des Tragrohres.

StolRe werden versetzt und verklebt.

Zur Vermeidung von Schwitzwasserbildung ist ein normgerechtes Belliftungssystem vorzusehen.

Statische Berechnung / Ankerkorb

Nach Auftragserteilung ist die statische Berechnung fur die gesamte Abgasanlage zu fertigen. Auf dieser Basis
werden parallel die Angaben fir die bauseitige Erstellung des Fundamentes erstellt.

Der zugehdrige Ankerkorb ist mit allem Zubehor fur die Erstellung des bauseitigen Fundamentes mit einer
Einbauanleitung termingerecht beizubringen.

Kondensat und Neutralisation

Das anfallende Kondensat ist mittels geeigneter Ablassvorrichtung am Fu3punkt der Anlage aufzufangen sowie Uber
geeignete Rohrleitungen einer Neutralisation zuzufiihren.

Das neutralisierte Wasser wird anschliel3end in einen Kanal eingeleitet.

Betriebsfertiges Abgassystem

- Werkplanung fur Anlieferung, Absperrungen mit Ablaufbeschreibung
- Einholung sémtlicher Transport-Genehmigungen

- Transport / Anlieferung

- Bereitstellung samtlicher erforderlicher Krane fir die Aufstellung

Beschichtungsaufbau / Farben

Farbauswahl erfolgt gem. RAL (spéatere Angabe des BH)
Es sind bis zu 3 verschiedene Farbtone zu bertcksichtigen.
AulRen

Grundbeschichtung:

- geeignet fur Temperaturen bis 150 Grad C.

- Sandstrahlen Sa 2,5

- aus 2-Komponenten-Epoxydharz-Zinkstaub 40 my
Zwischenbeschichtung:

- 2-Komponenten-Epoxydharz-Zinkphosphat 80 my
Deckbeschichtung:

- 2-Komponenten-Polyurethan-Decklack 40 my

[nnen

- Grundschicht aus 2-Komponenten-Epoxydharz-Zinkstaub 80 my
Feuerungsanschluss mit Flansch und Gegenflansch

- Material: S 235 JR

- Werkzeugnis nach DIN EN 10204, APZ 3.1

- Schweil3-Verbindungen nach EN 1090

- Bewertungsgruppe der Schweil3néhte B DIN EN I1SO 5817
- Herstellungstoleranzen nach EN 1090

Hindernis-Befeuerung

2 Doppel-Hindernisbefeuerungen mit langlebigen SMD-LED fur 230V, mit luftfahrtroten Rundstrahlrefraktoren mit
Umschaltrelais fir Umschaltung bei Ausfall einer Lampe, einschl. stabiler Montagekonstruktion aus feuerverzinktem
Stahl, mit wetterfestem Anstrich und Ful¥flansche fur Montage auf der Abgasanlage, mit wasserdichter Abklebung,
kompl. Liefern, montieren und betriebsfertig anschlie3en.

Anschluss des Hindernisfeuers und Verlegung des Einspeisekabels am Abgassystem mittels
Edelstahl-Rohrkonstruktion.

Weitere Anlagenbestandteile:

1 St. Ankerkorb und Schrauben, gem. Statik, Beistellung fur Einbau

1 St. FuRplatte und Verstarkungsbleche gem. Statik

3 St. Abgasanschlussstutzen einschl. Flanschpaar gebohrt gem. DIN 2642
2 St. Reinigungstur
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2 St. Pruféffnungen ND 240

1 St. Anschlusskasten Hindernisbefeuerung

1 St. Schutzrohr (innenliegend, isoliert) fir Anschlussverkabelung

3 St. Kondensat-Entwasserung

3 St. Messstutzen

1 Rauchgaszug gem. dehnbar montiert, Material Edelstahl 1.4571

1 St. Schornsteinkopf mit regenwasserdichter Rauchzugdurchfiihrung und Abweiskragen, Material Edelstahl 1.4571
1 St. Sicherheits-Steigeleiter einschl. Fangvorrichtung, Gesamtlange ca. 10m mit Steigeschutz und Sicherheitsgurt,
normgerechte Ruhepodeste sind zu beriicksichtigen, Material S 235 verzinkt

1 St. Schwingungsdampfer in gekapselter Form (sofern erforderlich)

2 St. Blitzschutzlasche am Fuf3punkt, Material 1.4301

1 Satz Konstruktionsplane, 3-fach und auf CD-ROM im dxf/dwg-Format.
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8. Bieterangaben

NEA-Einzelsystem

(Angaben identisch fur baugleiche NEA 1, 2 und 3)
Gesamt-Massen-Tragheitsmoment: ..................... kgm2
Eigenbedarf / Verbrauch: ... kW / kVA
WIrkungsgrad: .......cooueeiiiieiiieii e
Schallpegel (Raum): ..o, dB(A)

Motor (Typenangaben)

Fabrikat: ...
L7/ S PP OPPTTR
PM: kW (Leistung an der Welle)
Pme: i bar.(mittl. eff. Kolbendruck)
Zuschaltungen in (kW und %) fur:

- 1. Stufe: in........... % entspricht............ kW (von Pm)

- 2. Stufe: in........... % entspricht............ kW (von Pm)

- 3. Stufe: in........... % entspricht............ kW (von Pm)
Ausregelzeit zwischen den Stufen: ............... Sekunden
Massen-Tragheitsmoment: ...........ccccceeviieiiieeiinnnnn. kgm2
Nenn-Drehmoment: ..., Nm
Kraftstoffverbrauch bei:

- 1/1 Last ............ o/kWh, entspricht ca. L/Std.: ............

- 1/2 Last ............ o/kWh, entspricht ca. L/Std.: ............

- 3/4 Last ............ o/kWh, entspricht ca. L/Std.: ............

- 1/4 Last ............ o/kWh, entspricht ca. L/Std.: ............
Regler-Fabrikat: ..o
REgIEr-TYP: e

Generator

Fabrikat: ...
L7/ S TP TOPPTTR
TYpPen-Leistung: ......coouuuuiiiiiiiiiiii e kVA
Kurzschluss-Strome:

- 3pol. Dauer-KS: ... A (kA)
- 2pol. Dauer-KS: ... A (kA)
- 1pol. Dauer-KS: ... A (kA)
- 3P0l StOSS-KS: oo A (kA)
Massen-Tragheitsmoment: ..........ccccceeeveeiiieeinnnnnn. kgm2
WIrkungsgrad: .......oooeeeoiiieiiiiiii e

Kupplung
[2E=1 0] (1761 T

)/ S TP PP
Nenn-Drehmoment: ........coooiiveiiiiiiiiie e, Nm

Max-Drehmoment: ........coouiiiiiiiieeeee e, Nm

Einzel-Steuerung
[2E=1 0] (1761 T

)/ S TP T PP

Zentral-Steuerung
[2E=1 0] (1761 T

)/ S TP T PP

Kulissen-Schallddampfer
[2E=1 0] (1761 T
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)/ S TP T PP
Zuluft-Abmessungen (mm): B ........ IH...... I T,

Zuluft-Einfigungsdampfung: .........ccccceeiiiiiiiiinnnns dB(A)
Abluft-Abmessungen (mm): B ........ IH...... VA T
Abluft-Einfigungsdampfung: .........ccccvviiiiiinenneen. dB(A)

Abgasschallddmpfer

Fabrikat: ...
Typ: (Vorschall) .........ccceeueeeen. (Nachschall)....................
Abmessungen (Vor): L .......ccee...... Qi mm

GeWICHhE (VOr): .o kg
Abmessungen (Nach): L ................. Qe mm

Gewicht (NaCh): ... kg

Rulfilter

Servicetank
[2E=1 0] (1761 T

)/ S TP PP

Vorratstank
[2E=1 0] (1761 T

)/ S TP PP
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9. Abnahmen und Giteprifung

NEA -> Gesamt-System

Fur den Motor und Generator sind Priifprotokolle vorzulegen.

Beim Motor sind neben den motortechnischen Daten wie Temperatur, Oldruck und Leistung zusétzlich die
Abgaswerte (NOx, CO, Ruf3, HC und Formaldehyd) zu erfassen sowie zu dokumentieren.

Es wird eine Abnahme des NEA-Gesamt-System durch einen Prifsachverstdndigen auf dem Prifstand des Errichters
sowie am Errichtungsort durchgefiihrt.

Dabei wird das NEA-Gesamt-System Uber mehrere Stunden bis zum Eintritt der Beharrungstemperaturen belastet.
Samitliche Betriebs-, Kraft- und Schmierstoffe, die fur die Probe- und Testlaufe erforderlich werden, sind zu
bericksichtigen.

Die nachfolgend beschriebene Spezifikation der Leistungen ist in die Einheitspreise mit einzurechnen.

Erprobung auf dem Priffeld

Die NEA ist nach Fertigstellung auf dem Prifstand des Herstellerwerkes einer

eingehenden Prifung zu unterziehen.

Der Zeitpunkt der Prifung ist dem AG drei Wochen vorher schriftlich mitzuteilen.

Das NEA-Gesamt-System wird auf dem Prufstand des Herstellers komplett mit allen erforderlichen Systemgruppen
der Gesamtanlage aufgebaut und geprtft - hierfur erforderliche Lastbénke sind zu beriicksichtigen.

Es wird das vollstéandige und funktionsfahige NEA-Gesamt-System getestet und vorgefihrt.

Zeiten der Hochlauf-Synchronisierung sowie der Lastibernahmen in Stufen, sind grafisch aufzuzeichnen sowie zu
dokumentieren.

Das Ausregelverhalten der NEAs insbesondere in der Hochlauf-Synchronisierungsphase ist gesondert zu
dokumentieren.

Die Prufung erfolgt mit Nennleistung (PRP und LTP) bei einem Leistungsfaktor von 0,8 (ind.).

Folgende Untersuchungen sind oszillografisch zu protokollieren:

a) Anlassversuche mit kaltem Dieselmotor

b) StofRbelastungs-Versuche in Abhangigkeit der Typenleistungen sowie des Pme.

Die Betriebsgrenzwerte der DIN 6280 und DIN 8528 werden Uberpriift.

Dauerlauf

¢) 30 Minuten mit 25% Last

d) 30 Minuten mit 50% Last

e) 30 Minuten mit 75% Last

f) 180 Minuten mit 100% Last

g) 30 Minuten mit 110% Last (Uberlast, LTP)

Waéhrend des 180-minitigen Volllastbetriebes sind Verbrauchsmessungen fur Kraftstoff und Kihlwasser zu
dokumentieren.

Gemessen und protokolliert werden ferner im 15 Minutentakt:

- Leistung, Spannung, Leistungsfaktor, Drehzahl

- Abgas-, Kiihlwasser- und Oltemperaturen

- Ol- und Wasserdriicke

Die v.g. Dokumentation gilt sinngem&R auch fur die StoRbelastungstests.

Abnahme am Aufbauort

Die endgultige Abnahme am Aufbauort erfolgt nach fertiger Montage und Inbetriebnahme.

Folgende Untersuchungen sind durchzufiihren und zu protokollieren:

Anlassversuche

mit dem kalten, d.h. ordnungsgeman vorgewarmten Motor.

Es ist die Zeit zu ermitteln zwischen der Startanforderung und der Generator-Nennspannung bzw. dem
Einschaltpunkt des Generatorschalters mit einem oszillographischen Schnellschreiber.

Dabei ist die auflaufende Verbraucherspannung zu erfassen.

Uberwachungseinrichtungen

Es ist die einwandfreie Funktion der automatischen Uberwachungseinrichtung

nachzuweisen.

Sofern die Ausldsekriterien nicht herbeigefiihrt werden kénnen, ist die Funktion durch das Bricken der
Geberklemmen vorzufuhren.

Die Leistungsféahigkeit der NEA ist mit allen Nebensystemen vorzufihren und zu dokumentieren:
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¢) 30 Minuten mit 25% Last

d) 30 Minuten mit 50% Last

e) 30 Minuten mit 75% Last

g) 180 Minuten mit 100% Last

h) 30 Minuten mit 110% Last (Uberlast, LTP)

Gemessen und protokolliert werden ferner im 15 Minutentakt:
- Leistung, Spannung, Leistungsfaktor, Drehzahl

- Abgas-, Kiihlwasser- und Oltemperaturen

- Ol- und Wasserdriicke
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP
442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN
442.1 Sicherheitsstrom-Versorgung (NEA)
POSITIONEN

Zur Kalkulation der nachstehenden Positionen sind sédmtliche Erlauterungen
und Hinweise aus den Vorbeschreibungen der Punkte 1 bis 9 zu
bericksichtigen. Nicht gesondert positionierte Leistungen, die sich aus den
funktionalen Erlauterungen der Vorbeschreibungen ergeben, sind in die
nachstehenden Positionen mit einzurechnen.

442.1.10 Container Typ 1 (NEA 1) Nr.: 1.1
fur Abgastechnik, Vorratstank
gem. Vorbeschreibungen:
1./2./3./31/3.2

442.1.20 Container Typ 2 (NEA 1) Nr.: 1.2
fur NEA, Zu-/Abluft, Tagestank
gem. Vorbeschreibungen:
1./2./3./31/3.3

442.1.30 Container Typ 3 (NEA 1) Nr.: 1.3
fur Trafo, Schaltanlagen, Steuerung
gem. Vorbeschreibungen:
1./2./3./31/3.4

442.1.40 Container Typ 1 (NEA 2) Nr.: 2.1
fur Abgastechnik, Vorratstank
gem. Vorbeschreibungen:
1./2./3./31/35

442.1.50 Container Typ 2 (NEA 2) Nr.: 2.2
fur NEA, Zu-/Abluft, Tagestank
gem. Vorbeschreibungen:
1./2./3./31/3.6

442.1.60 Container Typ 3 (NEA 2) Nr.: 2.3
fur Trafo, Schaltanlagen, Steuerung

gem. Vorbeschreibungen:
1./2./3./131/3.7

442.1.70 Container Typ 1 (NEA 3) Nr.: 3.1
fur Abgastechnik, Vorratstank
gem. Vorbeschreibungen:
1./2./3./3.1/3.8

442.1.80 Container Typ 2 (NEA 3) Nr.: 3.2
fur NEA, Zu-/Abluft, Tagestank

Ubertrag: ........cc.........
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442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN

442.1 Sicherheitsstrom-Versorgung (NEA)

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: ........cc.........

gem. Vorbeschreibungen:
1./2./3.7/3.1/3.9

442.1.90 Container Typ 3 (NEA 3) Nr.: 3.3
fur Trafo, Schaltanlagen, Steuerung
gem. Vorbeschreibungen:
1./2./3./3.1/3.10

442.1.100 Container (NEA 1,2,3) Nr.: 4.1
fur Zentralsteuerung, ZBV
gem. Vorbeschreibungen:
1./2./3./31/3.11

442.1.110 NEA 1,2,3
Motor, Generator, etc.

gem. Vorbeschreibung:
1./2./4.15./71/7.2/7.3

442.1.120 NEA 1,2,3

Steuerung und Bedienung
gem. Vorbeschreibung 7.7

442.1.130 NEA 1,2,3

Kuhlungs-Einrichtungen
gem. Vorbeschreibung 7.8

442.1.140 NEA 1,2,3

Betankungs-Einrichtungen
gem. Vorbeschreibung 7.9

442.1.150 NEA 1,2,3

Be- und Entliftung (Zu- und Abluft)
gem. Vorbeschreibung 7.10

442.1.160 NEA 1,2,3

Abgassystem Teil 1 Standard
gem. Vorbeschreibung 7.11.1

442.1.170 NEA 1,2,3

Abgassystem Teil 2 AuRenbereich
gem. Vorbeschreibung 7.11.2

442.1.180 NEA 1,2,3

Ubertrag: ........cc.........




27.10.2026 Leistungsverzeichnis Seite 73 von 167

1575 ZK Ostfriesische Meere VE442-1 Stromversorgungsanlagen -
Notstromversorgung

442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN

442.1 Sicherheitsstrom-Versorgung (NEA)

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: ........cc.........

Abgassystem Teil 3 Rulfilter
gem. Vorbeschreibung 7.11.3

3 St

442.1.190 NEA 1,2,3

Abgassystem Teil 4 Freistehende Abgasanlage
gem. Vorbeschreibung 7.11.4

1 St
442.1.200 NEA 1,2,3
Steuerung (Verkabelung)
gem. Vorbeschreibung 6.
3 Stk
442.1.210 NEA 1,2,3
Abnahmen und Glteprifungen
gem. Vorbeschreibung 9.
1 St

442.1.220 NEA 1,2,3

Batterie-System fiir Anlassung
einschlie3lich Bodengestell und Deckel.
Blei-Akkumulatoren mit positiven Grof3oberflachenplatten (z.B. GroE), 24 Volt.
Die Batterie ist so zu bemessen, dass bei +4° C und 50% Vorentladung noch
ein Dieselstart bis zu 30 Sekunden mdéglich ist.
Die Verbindungsleitung zwischen Batteriesatz und Anlasser ist erd- und
kurzschlussfest mit dem Kabeltyp NSGAFOU oder HO7RNF auszufiihren.
Der max. Spannungsabfall beim Start muss </= 8 % sein.
Die Batterien sind so dicht wie mdglich am Anlasser zu platzieren.
3 St

442.1.230 NEA 1,2,3

Batterie-System fiir Steuerung

einschlie3lich Bodengestell und Deckel.

Blei-Akkumulatoren mit positiven Grof3oberflachenplatten (z.B. GroE), 24 Volt.
Die Uberbriickungsdauer ist mit 10 min. zu bemessen.

Die Verbindungsleitung zwischen dem Batteriesatz und dem Steuerschrank ist
erd- und kurzschlussfest mit dem Kabeltyp NSGAFOU oder HO7RNF

auszufuhren.
Siehe auch Hinweis unter 4.2 NEA-Steuerspannung 24V DC.
3 St
442.1.240 NEA 1,2,3
Stahlblech

0,5 mm, feuerverzinkt
Liefern, schneiden, kanten, nieten, befestigen.
30 M2 s

442.1.250 NEA 1,2,3

Stahlprofile
feuerverzinkt, verschiedener Gré3e zum Anfertigen besonderer

Ubertrag: ........cc.........
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442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN

442.1 Sicherheitsstrom-Versorgung (NEA)

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: ........cc.........

Tragkonstruktionen, einschliel3lich Schneid- und Schweil3arbeiten
sowie Grund- und Fertiganstrich.
600 kg e

442.1.260 NEA 1,2,3
Ubersichts-Schemen
zur Wandbefestigung bestehend aus:
- 1 Kraftstoff
- 1 Abgas
- 1 Kihlung
- 1 Starkstrom (1-Strich)
- 1 Steuerung

10 St s e,

442.1.270 NEA 1,2,3
Warn- und Hinweis-Schilder

fur alle erforderlichen Zwecke in den Containern
der NEA-Systeme.

10 St e e,

442.1.280 NEA 1,2,3
Adgaregate-Werkzeug
Ersatzteile und Zubehdor entsprechend den Hersteller-Angaben inkl.
abschlieSbarem Blechschrank.

3 St

442.1.290 NEA 1,2,3
Priifung und Abnahme der Kraftstoff- und Kiihlungsanlage

durch einen unabhangigen (zugelassene) Sachverstandigen.
1 St s

442.1.300 NEA 1,2,3

Messung der Emissionen
wahrend der Abnahme vor Ort durch eine zugelassene Messstelle
gemal 44.BImSchV.
Folgende Mindestdaten sind messtechnisch zu erfassen:
- Staub (Ruf3, Partikel)
- CO, Kohlenmonoxid
- HC, Kohlenwasserstoff
- Formaldehyd
- NOx, Stickoxide
Ein entsprechendes Protokoll ist vorzulegen.
1 St

442.1 Sicherheitsstrom-Versorgung (NEA) _ ....................
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442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

442.2 Automatisierungsgeréate (Fernwartungs- und Bedienungsmodul)

Allgemeine Beschreibung

Das Steuerungssystem soll modular aufgebaut sein und sowohl zentral als
auch dezentral erweitert werden kénnen.

In Abhéngigkeit von den Anforderungen sollen CPUs verschiedener
Leistungsklassen in Bezug auf Verarbeitungsgeschwindigkeit und
Speichergrof3e ohne Umprogrammierung eingesetzt werden kdnnen.

Fur eine schnelle Diagnose vor Ort sind Diagnosemdglichkeiten wie Display
und Funktionstasten in der CPU vorzusehen.

Programm- und Datenwechsel sowie Firmware-Update des gesamten Systems
sollen Uber eine steckbare Speicherkarte ohne Programmiergerat maglich sein.
Auch eine Kompaktsteuerung mit integrierten E/As gehort zum
Leistungsumfang.

Alle Module sollen gekapselt und steckbar sein, ein Austausch von E/A- und
Kommunikations-Modulen soll ohne Losung der Verdrahtung mdglich sein. Fir
eine Vorverarbeitung von Daten vor Ort und eine schnelle Reaktion soll die
Struktur des Automatisierungssystems neben der einfachen dezentralen
E/A-Erweiterung auch dezentrale Verarbeitungs-Intelligenz (Slave-SPS)
ermoglichen.

Die zur Verfiigung stehende Palette von Modulen soll die Realisierung fur alle
Anwendungsfalle ermdglichen.

Im Einzelnen sind die Anforderungen wie folgt:

- GroRRe des Programmspeichers 64 kByte ... 4096 KByte

- Programmspeicher nullspannungssicher

- Datenspeicher 21 kByte ... 3072 KByte

- Zykluszeit fur 1000 Anweisungen Binar / Wort 0,05 ... 0,3 ms

- Zykluszeit fur 1000 Anweisungen FlieBpunkt 0,5 ... 6 ms

2 serielle Schnittstellen wahlweise fir Programmierung und Kommunikation
Uber Protokolle wie Modbus RTU sollen bereits in der CPU integriert sein.
Netzwerke wie ARCNET oder ETHERNET sollen bereits optional in der CPU
integriert sein.

Zusatzlich sollen bis zu 4 Kommunikationsmodule in beliebiger Kombination fir
wichtige Netzwerke und Feldbusse wie z.B. ETHERNET, Profibus DP, Device-
Net oder CANopen steckbar sein.

Die digitalen E/A-Baugruppen sind potentialgetrennt und mit LED-Anzeigen fir
die Betriebszusténde auszustatten.

Analoge Eingange
Einfach parametrierbar fir verschiedenste Einsatzmdglichkeiten wie Strom,
Spannung, PT100, PT1000, Thermoelement.

Analoge Ausgéange
Einfach parametrierbar fir verschiedenste Einsatzmdglichkeiten wie z.B. Strom
und Spannung.

Hardware-Z&ahler

Einfach parametrierbar fur verschiedenste Betriebsmodi.

Die Bauform ist so auszulegen, dass keine Lufter notwendig sind.

Die Programmierung erfolgt nach der Norm IEC61131-3.

Alle 5 darin aufgefuihrten Programmiersprachen AWL, ST, AS, FUP und KOP
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442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN

442.2 Automatisierungsgerate (Fernwartungs- und Bedienungsmodul)

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

aber auch CFC sollen anwendbar sein.

Zur Vereinfachung des Programmtests und fir eine schnelle Inbetriebnahme
sollen Testfunktionen wie Einzelschritt, Einzelzyklus und Breakpoints moglich
sein.

Eine Visualisierung ist Bestandteil der Programmiersoftware.

Die Konfiguration von Netzwerk- und Feldbuskopplern erfolgt mit im
Programmierpaket integrierten Tools.

Umfangreiche Programm-Bibliotheken sind Bestandteil der
Programmiersoftware.

442.2.10 Zentrale-SPS
Steckbare Zentrale mit integrierter Ethernet-Schnittstelle fiir den mittleren
Leistungsbereich, zentral und dezentral erweiterbar. Display und
Funktionstasten fir Diagnose und Status.
Bis zu 4 Kommunikationsmodule in beliebiger Kombination werden unterstitzt.
Leistungsdaten
- Programmspeicher 512 kByte
- Datenspeicher 512/288 kByte
- Steckbare Speicherkarte SD-Card 512MB
- Zykluszeit Bindr und Wort 0,09/0.3 ps / 1000 Anweisungen
Integriert
- Ethernet-Schnittstelle fir Programmierung und Kommunikation, Protokolle
TCP/IP, UDP/IP, Modbus TCP
- Display und Funktionstasten fir Diagnose und Status
- Echtzeituhr
- 2 serielle Schnittstellen, wahlweise RS232 oder RS485 fur Programmierung
und Kommunikation tiber Modbus RTU
- Feldbus CS31 fur einfache dezentrale Erweiterung
- Feldbusneutrale Schnittstelle fir Einsatz als dezentrale Steuerung (Slave) an
verschiedenen Feldbussen oder zur Programmierung
Optionen
- SD-Card 512 MByte steckbar fur Programm-Sourcecode, Daten und/oder
Firmware-Update
Versorgungsspannung 24 V DC
Abmessungen (mm): 95,5/ 123,5/179,5 (Breite abhéngig von
Modultrager) x 135 x 75 (BxHxT)
Zulassungen: GL, DNV, BV, LRS, cUL, RINA

angeb. Fabrikat: ...
angeb. Typ:
(vom Bieter einzutragen)
3 St

442.2.20 Modultrager
Fur Montage und Anschluss von CPU und 1 bis 4 Kommunikationsmodule.
E/A-Schnittstelle zum direkten Anschluss von bis zu 10 Erweiterungsmodulen
Anschlisse
- Buchse RJ45 fiir in CPU integriertes ETHERNET
- COM1: abziehbarer Klemmenblock
- COM2: SUB-D (Buchse)
- feldbusneutrale Field-Bus-Plug-Slave-Schnittstelle
Abmessungen (mm): 95,5 x 135 x 75 (BxHxT)

Ubertrag: ........ccc........
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442.2 Automatisierungsgerate (Fernwartungs- und Bedienungsmodul)

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: ........cc.........

Zulassungen: GL, DNV, BV, LRS, cUL, RINA
3 St

442.2.30 CANopen-Kommunikationsmodul
Kommunikationsschnittstelle zu den Motormanagementsystemen
CANopen-Master, Ubertragungsgeschwindigkeit bis 1Mbit/s, Schnittstelle zur
CPU uber Dual Port Memory 8kByte.
Mit eigenem Prozessor fir die Kommunikation und 256 kByte Flash-Speicher.
Anschluss erfolgt Uber Klemmleiste
Protokolle: CAN 2.0A (11 bit Identifier), CAN 2.0B (29 bit Identifier), CiA
DS401,
DS402 und DS406 integrated device profile
Datenlibertragung: Ereignis-getriggert, synchron, zyklisch, Remot PDO
Transmission, Node Guarding, Heartbeat.
Online-Diagnose
Physikalischer Layer: 1S011898, Verbindung Combicon 5-polig. Bis zu 4
Kommunikationsmodule kénnen mit einer CPU betrieben werden.
Abmessungen (mm): 28 x 135 x 75 (BxHXxT)
Zulassungen: GL, DNV, BV, LRS, cUL, RINA

3 St

442.2.40 Ein- /Ausgabemodul digital
Ein-/Ausgabemodul mit 24 Kombikanélen.
Zur zentralen Erweiterung der Zentraleinheit oder zur dezentralen Erweiterung
Uber Interface-Modul
integriert:
- 24 Kombikanéle, einzeln als Eingang 24 V DC oder Ausgang 24V DC/ 0,5 A
konfigurierbar
- Eingangsverzégerung 0,1/ 1/ 8 / 32 ms konfigurierbar
- davon 2 Eingéange als schnelle Zéhler 50 kHz konfigurierbar (bei Einsatz des
Modules als zentrale Erweiterung an einer CPU oder am Busmodul
DC551-CS31)
- Potentialtrennung
Abmessungen incl. Klemmenblock (mm):
67,5 x 135 x 75 (BXHXT)
Zulassungen: GL, DNV, BV, LRS, cUL, RINA
Versorgungsspannung 24 V DC
18 St

442.2.50 E/A-Klemmenblock mit Federzugklemmen
Klemmenblock fir Montage und Anschluss digitaler und analoger
Ein-/Ausgabemodule (mit Eingdngen 24 V DC und/oder Transistor-Ausgangen
24 V DC).
Anschluss erfolgt mit Federzugklemmen.
Abmessungen mit Modul (mm): 67,5 x 135 x 75 (BxHXxT)
Zulassungen: GL, DNV, BV, LRS, cUL, RINA
30 St

442.2.60 Ein-/Ausgabemodul analog
Ein-/Ausgabemodul mit 8/8 analogen Eingangen/Ausgéngen.
Zur zentralen Erweiterung der Zentraleinheit oder zur dezentralen Erweiterung
Uber Interface- oder Busmodul
integriert:
- 8 analoge Eingange, einzeln konfigurierbar fur

Ubertrag: ........ccc........
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442.2 Automatisierungsgerate (Fernwartungs- und Bedienungsmodul)
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: ........cc.........
0..10V, 10V

0..20 mA, 4...20 mA,
Pt100 -50...+400 °C
Pt1000 -50...+400 °C
Ni1000 -50...+150 °C
- auch als binére Eingénge nutzbar
- 8 analoge Ausgénge, einzeln konfigurierbar fir
0..10V, £10V
0..20 mA, 4...20 mA,
Abmessungen incl. Klemmenblock (mm):
67,5 x 135 x 75 (BXHXT)
Zulassungen: GL, DNV, BV, LRS, cUL, RINA
Versorgungsspannung 24 V DC
B St

442.2.70 Eingabemodul analog
Eingabemodul mit 8 analogen Eingangen.
Zur zentralen Erweiterung der Zentraleinheit oder zur dezentralen Erweiterung
Uber Interface- oder Busmodul
integriert:
- 8 analoge Eingange, einzeln konfigurierbar fur
0..10V, z10V
0..20 mA, 4...20 mA,
Pt100 -50...+400 °C
Pt1000 -50...+400 °C
Ni1000 -50...+150 °C
Thermoelemente J, K, T, N, S
- auch als binére Eingénge nutzbar
Abmessungen incl. Klemmenblock (mm):
67,5 x 135 x 75 (BxHXT)
Zulassungen: GL, DNV, BV, LRS, cUL, RINA
Versorgungsspannung 24 V DC
B St

442.2.80 Feldbusstecker
Konfektioniertes PROFIBUS DP Feldbusinterface zur Koppelung von externer
SPS (Simatic).
Zur zentralen Erweiterung der Zentraleinheit oder zur dezentralen Erweiterung
Ubertragungsgeschwindigkeit bis 12 Mbit/sec.
Protokolle Profibus DP-VO und V1
Zertifizierter Profibusteilnehmer
Diagnose-LED
Mit Abschlusswiderstand
Mit konfektionierter Busleitung und mit offenen Kabelende

6 St
442.2.90 Control Bilder
Programmier- und Testsoftware nach IEC 61131-3 fur alle CPUs der Serie
AC500.

6 Programmiersprachen: AWL, ST, AS, FUP, KOP, CFC
Sampling-Trace,

Debugging

Offline-Simulation

Traceaufzeichnungen (Mehrkanalig)

Ubertrag: ........ccc........
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Ubertrag: ........cc.........

Rezepturverwaltung
Feldbus-Konfiguratoren
Integrierte Visualisierung
Lieferumfang:
Software inklusive Bibliotheken und Dokumentation auf CD-ROM
Sprachen: Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Italienisch, Russisch und
Chinesisch
Voraussetzung: Betriebssystem Windows
Vollversion ohne Update-Service
3 St

442.2.100 Touch-Panel
Stabiles Bedienterminal
Grafikorientiertes Touch Panel 15"
Anzeige: TFT-Display, projektierbar ab Win CC Comfort
Darstellung: 16 Mio. Farbe
Aluminium-Rahmen und Geh&use in ansprechendem Design sowie schitzende
Die Gehausefront in Schutzart IP66.
Das Bedienterminal ist mit einem bedienerfreundlichen Software-Werkzeug zu
konfigurieren.
Funktionen (werden in separatem Fenster gedffnet)
Alarmverwaltung
Berichtausdrucke
Datenprotokollierung
Doppelte Treiber mit Datenaustausch
Durchreiche-, Transparent- und No-Protokoll-Modus
EA Zeitgruppen
Echtzeituhr und Zeitkanale
Interne Variablen
Makros
Mehrsprachigkeit
Nachrichtenbibliotheken
Netzwerkfunktionen
Passwortschutz
Rezeptverwaltung
Trendkurven
Webfunktionalitat
Temperaturbereich:
Lagerung: -20 bis +70 Grad
Betrieb: O bis +50 Grad
Kommunikation:
2x Ethernet 10/100Mbit
1x RS-232/485
2x USB 2.0 Host
1x SD-card slot
2x Expansion slot
Speicher Daten: 256 MB (Flash Disk)
Speicher Programm: 256 MB (DDR RAM
Leistungsbedarf: 34W
Versorgungsspannung: 18-30V DC
Sicherheit: Passwortschutz
3 St

442.2.110 Netzwerk-Router

Ubertrag: ........ccc........




27.10.2026 Leistungsverzeichnis Seite 80 von 167

1575 ZK Ostfriesische Meere VE442-1 Stromversorgungsanlagen -
Notstromversorgung

442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN

442.2 Automatisierungsgerate (Fernwartungs- und Bedienungsmodul)
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Ubertrag: ........cc.........

Konnektivitat Verkabelt
Firewall-Funktionen SPI (Stateful Packet
Inspection) DoSVerhinderung
Eindringlingsabwehr (IPS)
Inhaltsfilterung URL-Filterung
MAC-Adressenfilterung
NAT-Unterstiitzung PAT Eins-zu-eins NAT-Uberquerung
Klartextdurchsatz 90 Mbps
VPN-Durchsatz 60 Mbps
Prozessorgeschwindigkeit 266 MHz
LAN-Ports 8
WAN-Ports 1
Ubertragungsprotokoll ICMP/IP IPSec NTP PPPoE
TCP/IP UDP/IP
Routing-Protokolle RIP v1 RIP v2 Static Routing
DHCP-Unterstitzung Client Server
Remote-Management-
Protokoll HTTP Telnet SNMP 2c SSL
Authentifizierung RSA SecurlD
Verschliisselungsstandards DES 3DES AES MD5
IKE SHA-1
VPN-Tunnel 50
Bauseits wird eine IP-Anbindung vorgesehen

3 St

442.2 Automatisierungsgerate (Fernwartungs- und Bedienungsmodul) _ ....................
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442.3 MS-Schaltanlage 24 kV - NEA 1, 2, 3

Einfihrung / Basishinweise

Die MS-Schaltanlage wird als 24kV-Schaltanlage ausgelegt - Betriebsspannung
20kV.

Gas-isolierte Schaltanlage (SF6 freie Ausfiihrung).

Grundaufbau

Die Schaltanlage besteht insgesamt aus 2 Feldern.

- Feld 01 Einspeisung (Trafo NEA 1, 2.500 kVA), Lasttrennschalter (LT)
- Feld 02 Abgang (20kV NEA 1), Leistungsschalter (LS) und Schutzgerat
- Feld 03 Einspeisung (Trafo NEA 2, 2.500 kVA), Lasttrennschalter (LT)
- Feld 04 Abgang (20kV NEA 2), Leistungsschalter (LS) und Schutzgerat
- Feld 05 Einspeisung (Trafo NEA 3, 2.500 kVA), Lasttrennschalter (LT)
- Feld 06 Abgang (20kV NEA 3), Leistungsschalter (LS) und Schutzgerat

Einbau
Der Einbau erfolgt in einem High-Cube-Container (siehe Titel NEA,
Container Typ 3 (1.3, 2.3, 3.3).

Qualitatsbeschreibung, Lieferung und Leistungsumfang

Die MS-Anlage muss vollumféanglich den TAB des VNB geniigen, eine
Betriebsgenehmigung ist einzuholen.

Die Anlage ist in Einzelfeldaufstellung anzubieten und muss vor Ort ohne
Gasarbeiten erweiterbar sein (Blockbildung méglich).

Farbe der Schaltanlage: RAL (nach spéterer Angabe)

Hauptmerkmale der Schaltanlage

Die Schaltanlage soll die folgenden Ausfiihrungsmerkmale aufweisen:

- Mittelspannungsteil ist wartungsfrei

- Unabhéangigkeit von Umwelteinflissen

- keine Gasarbeiten vor Ort notwendig

- dreipolige feldweise hermetische Kapselung aus Edelstahl, dichtungslos
- betriebsdauerunabhangige konstante Isoliereigenschaft des Gases

- Ringkernstromwandlern aul3erhalb der Kapselung (frei von dielektrischer
Beanspruchung)

- Spannungswandler sind metallbeschichtet (steckbare Ausfiihrung)

- héchste Zuverlassigkeit und Personensicherheit

Antriebsmechanismen auf3erhalb der Kapselung sollen einen gefahrlosen
Zugang wahrend des Betriebes sicherstellen.

Druckentlastung

Die Druckentlastung erfolgt Giber das geprufte System HS-DUCT.

Das System dient der sicheren Ausleitung des im Stdrlichtbogenfall
auftretenden Druck sowie der Gase aus dem Schaltraum und ist modular
aufgebaut sowie erweiterbar.

Anschlussfertiges System fiir Aufstellung auf geschlossenem Boden, aus 3mm
starkem, verzinktem Stahlblech, inklusive:

- druckdichte Kabeleinfihrungen

- Rohrausleitsystem komplett mit allen Verbindungselementen

- Entlastungsklappe zur Einbringung ins Mauerwerk/Container

- samtliches Befestigungsmaterial

Gepriftes System mit 20kA / 1s nach IEC 62271-200 und IEC 62271-202

Eine Druckberechnung ist in die Einheitspreise einzurechnen und entsprechend
mit der Werk- und Montageplanung vorzulegen.
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Passend zur MS-Schaltanlage dieses Titels ohne die Benennung von
Einzelabmessungen der Felder.

Allgemeine technische Anforderungen

Fabrikfertige, typgeprufte, metallgekapselte SF6-Gas-freie
Mittelspannungs-Schaltanlage.

Folgende Feldtypen miissen grundsétzlich verfligbar sein:
(LS = Vakuum-Leistungsschalter, LT = Lasttrennschalter)
- Einspeisung mit LS

- Einspeisung mit LT

- Ubergabe mit LS

- Kabel-Abgang mit LS

- Trafo-Abgang mit LT und HH-Sicherung

- Trafo-Abgang mit LS

- Langstrennung mit LS

- Messfeld (luftisoliert), mit giel3harzisolierten Strom- und Spannungswandlern

Die Feldtiefe aller Kabelabzweige soll unabhangig vom Bemessungsstrom
einheitlich sein.

Die gesamte Anlage ist berihrungssicher auszufiihren, einschliel3lich
Sammelschienen- und Kabelanschlussraum.

Ferner muss die Anlage so konzipiert sein, dass bei Montage, Erweiterung oder
Austausch eines Feldes und wahrend der Lebensdauer der Anlage keine
Gasarbeiten erforderlich werden.

Die Verbindung der Einzelfelder ist durch feststoffisolierte, steckbare
Sammelschienen auf3erhalb des Anlagenbehalters zu realisieren.

Die Sammelschiene soll sich in einem metallgekapselten Raum befinden,
wobei die Schaltanlage an beiden Sammelschienenenden ohne Gasarbeiten
erweiterbar sein muss. Sowohl der Vakuum-Leistungsschalter als auch der
Lasttrennschalter als Dreistellungsschalter fir "EIN" - "AUS" - "ERDE" mussen
als Schaltelemente einschlie3lich Antrieb wartungsfrei sein.

Beide Schaltgeréte sind klima- und umgebungsunabhangig im Anlagenbehalter
einzubauen.

Der Dreistellungs-Lasttrennschalter soll die Funktionselemente innerhalb der
Kapselung reduzieren und zur einschaltfesten Erdung des Kabelabzweiges
dienen.

Der gasisolierte Behdlter muss aus korrosionsfestem Edelstahl bestehen.

Die 1-polig gekapselten Sicherungsbehélter zur Aufnahme der HH-Sicherungen
sind tGber dem Anlagenbehélter in Luft anzuordnen.

Durch die vorzusehende Einzelpolkapselung der Hauptleiter werden
Kurzschlisse zwischen den Leitern verhindert.

Als Stromwandler sind austauschbare Ringkernwandler einzusetzen.

Die Kabelanschlusse der 3 Phasen sollen in einer Ebene horizontal
nebeneinander liegen und von vorne leicht zugéngig sein.

Die Schaltfelder sind mit in Hohe und Tiefe verstellbaren Kabeltrageisen, z.B.
aus C-Profilen, auszuriusten.

Beschreibung Mittelspannungsteil

Der Mittelspannungsteil muss wartungsfrei sein. Die Anlage ist
storlichtbogenfest auszufihren.

Die Bedienung aller Schalter erfolgt von der Schaltfeldfront.

Alle Mittelspannungskomponenten der Schaltanlage sind hermetisch und
berthrungssicher zu kapseln. Durch kapazitive Spannungsabgriffe (kapazitive
Spannungsteiler) in der Durchfihrung zum Kabelabgang soll eine gefahrlose
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Prufung auf Spannungsfreiheit an der Schaltfeldfront mdglich sein.
Der Schutzgrad der Schaltanlage darf hierbei nicht herabgesetzt werden.

Beschreibung Anlagenbehélter / Behalter

Der hermetisch geschweil3te Behdlter muss eine eigene Druckentlastung
haben, die im Stoérlichtbogenfall ein unkontrolliertes Bersten des
Anlagenbehélters verhindert.

Der Hersteller muss eine hinreichende Druckreserve zwischen Ansprechdruck
der Druckentlastungen und Berstdruck der Behalter garantieren.

Dichtigkeit auf Lebenszeit nach IEC 62271-200 ist gefordert.

Alle Durchfiihrungen fur elektrische und mechanische Anschlisse sind gasdicht
einzuschweil3en, sodass ein Nachfillen des Isoliergases auszuschlieRen ist.
Die Druckanzeige (Uberwachung) des Isoliergases soll mittels
Druckmessdosen innerhalb des Gasraumes erfolgen. Hierdurch ist eine
vollstandige Temperaturkompensation sicher zu stellen.

Die Anzeige eines evtl. Druckabfalls soll iber Ankopplungsmagnete ohne
Dichtungselemente aul3erhalb des Gasraumes in Form einer Anzeige der
Betriebsbereitschaft erfolgen.

Die Druckanzeige muss unabhéngig von der Aufstellungshdhe sein.

Kommunikationsféhige Schaltanlage

Die Schaltanlage soll fur eine tibergeordnete Leittechnik vorbereitet sein.

Alle Meldungen, Schaltstellungen, Strom- und Spannungswerte sind auf
Klemmenleiste aufzulegen bzw. tiber noch festzulegende ,Protokolle* und/oder
Ethernet-Schnittstelle an eine Gebaudeautomation anzubinden (eine
Detaillierung der Protokolle erfolgt spéter).

Normen und Vorschriften

Im nachfolgenden wird vorzugsweise auf nationale und internationale Normen
Bezug genommen. Den dort genannten Bestimmungen ist in vollem Umfang
zu entsprechen.

Die entsprechenden Nachweise sind bei Abgabe des Angebotes vorzulegen.
Der Hersteller der Schaltanlage hat ein zertifiziertes
Qualitatsmanagementsystem nach EN/ISO 9001 und ein zertifiziertes
Umweltmanagementsystem nach EN/ISO 14001 zu unterhalten und
nachzuweisen.

Schaltanlage: IEC 62271-1, 62271-200

Schottungsklasse PM

Schaltgerate: IEC 62271-100, -102, 103, -105, -304
Spannungsprifsysteme: IEC 62271-213

HH-Sicherungen: IEC 60282

U-Ableiter: IEC 60099

Schutzart: IEC 60529, 62262

Isoliergas: IEC 62271-4

Messwandler: IEC 61869-1, -2, -3

Aufstellung: IEC 61936-1, EN 50522

Betrieb: EN 50110

Kategorie der Betriebsverfugbarkeit:

- Felder mit/ohne HH-Sicherungen, LSC 2

- Felder ohne Trennstrecke, LSC 1

Zuganglichkeitsgrad A

- F Vorderseite

- L Seitenflachen

- R Rickseite (bei Freiaufstellung)
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Technische Daten

Bemessungs-

- Spannung: 24 kV (Betriebsspannung 20 kV)
- Stehwechselspannung: 50 kV

- Stehblitzstol3spannung: 125 kV

- Frequenz: 50/60 Hz

- Kurzzeitstrom, 1s: 20/21 kA

- Kurzzeitstrom, 3s: 20/21 kA

- Sto3strom: 50/52,5 kA

- Strom Sammelschiene: 630 A

- Spannungsprufsystem: Wega 2.2

- KS-Anzeiger Compass B 2.0
Hilfsspannung

- Steuerung, Schutz, Leittechnik: 230 V AC

- Motorantriebe: 230 V AC

Fernsteuerung: 230 V AC, Abstimmung VNB
Allgemeine Anlagendaten

- Farbanstrich: RAL, spéatere Festlegung

- Storlichtbogen Qualifikation: IAC A FL(R)

- Aufstellungshdhe: < 1.000 m

- Aufstellungsart: Wand

- Druckentlastung: unten tber HS-DUCT-System
- Schottungsklasse: PM

Schaltgeréte

Leistungsschalter

Das Schalten der Vakuum-Schaltréhren erfolgt linear Gber den auf3enliegenden
Antrieb.

Durch hermetisch dichte Metallfaltenbélge, die in die Modul-Schottplatte
eingeschweil3t sind, werden die Vakuum-Schaltréhren dichtungslos von dem
aul3enliegenden Antrieb betatigt.

Der wartungsfreie Antrieb hat folgende Ausstattungsmerkmale:

- Motorbetriebener Federspeicherantrieb, KU-fahig

- "Trip-Free" nach IEC

- Hilfsschalterkontakte fuir Steuerung und Meldung

- Schaltspielzahler

- Schalterfallmeldung

- Varistor-Beschaltung

- Einschaltmagnet

- Meldung "Feder gespannt”

- Mechanische Schaltstellungsanzeige

- Mechanischer EIN-Taster

- mechanisch, abschliel3bar mit Vorhdngeschloss, plombierbar

- Mechanischer AUS-Taster

- Abschliel3vorrichtung fur Abzweig

- Verriegelung zum Dreistellungs-Trennschalter und Kabelraumabdeckung
Bei allen Leistungsschalterfeldern wird der Abzweig durch Zuschalten des
Leistungsschalters einschaltfest geerdet.

Schaltklasse des Leistungsschalters (0.W. = ohne Wartung):

Schalten:

- M2 IEC 62271-100, 10.000 x mechanisch o0.W.

- E2 IEC 62271-100, 10.000 x Bemessungs-Betriebsstrom 0.W.




27.10.2026 Leistungsverzeichnis Seite 85 von 167

1575 ZK Ostfriesische Meere VE442-1 Stromversorgungsanlagen -
Notstromversorgung

442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN

442.3 MS-Schaltanlage 24 kV - NEA 1, 2, 3

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

- E2 IEC 62271-100, 10.000 x sehr geringe Riuckzindungswahrscheinlichkeit

Dreistellungsschalter

Die Funktionen TRENNEN und ERDEN sind in einem Schaltgeréat
zusammengefasst.

Dies reduziert die Funktionsteile und erubrigt auch Verriegelungen zwischen
diesen beiden Funktionen.

Der Primaérteil ist im Anlagenbehélter eingeschweil3t.

Der Antrieb befindet sich aul3erhalb des Anlagenbehalters.

Fur beide Funktionen sind getrennte Betatigungswellen vorhanden.

Dreistellungs-Trennschalter

Der Dreistellungs-Trennschalter erflllt im Leistungs- und Trennschalterfeld
sowie in der Langskupplung die Funktionen TRENNEN und in Verbindung mit
dem Leistungsschalter einschaltfestes ERDEN.

Schaltklasse des Dreistellungs-Trennschalters (0.W. = ohne Wartung):
Trennen:

- M1 IEC 62271-102, 2.000 x mechanisch 0.W.

Schalten:

- MO IEC 62271-102, 1.000 x mechanisch 0.W.

- EO IEC 62271-102, kein Einschaltvermdgen

Erden (KS = Kurzschluss):

- E2 IEC 62271-102, 5x Bemessungs-KS-Einschaltstrom 0.W.

Der Dreistellungs-Trennschalterantrieb hat folgende Ausstattungsmerkmale:
- Motorantrieb fur Funktion TRENNEN, Handantrieb fur Funktion ERDEN

- Hilfsschalterkontakte Trennschalter: 5 S, 5 O, 2 W

- Hilfsschalterkontakte Erdungsschalter:5S,5 0, 2 W

- Mechanische Schaltstellungsanzeigen der Trenn- und
Erdungsschalterstellungen

- Handbetétigung mit mechanischer Verriegelung zum Leistungsschalter

- Abschliel3vorrichtung

- Elektromagnetische Verriegelung am Trenn- und Erdungsschalter

Dreistellungs-Lasttrennschalter mit Sicherungen

Der Dreistellungs-Lasttrennschalter kommt in Verbindung mit dem
Lasttrennschalterfeld oder dem Eigenbedarfs-Transformatorfeld zum Einsatz
und erfullt die Funktionen eines Lasttrennschalters und eines einschaltfesten
Erdungsschalters.

Der Sicherungsanbau bestehend aus 3 Sicherungskammern aus Giel3harz ist
unterhalb des Anlagenbehdlters (auRerhalb des SF6-Gasraumes) angeordnet.
Er ist Uber eingeschweildte Durchfihrungen und Verschienung mit dem
Dreistellungs-Lasttrennschalter verbunden.

Es kommen 1-polig isolierte Sicherungseinsatze mit Schlagstift der Ausfiihrung
"mittel" zum Einsatz.

Schaltklasse des Dreistellungs-Lasttrennschalters (0.W. = ochne Wartung):
Trennen:

- MO IEC 62271-102, 1.000 x mechanisch 0.W.

Schalten:

- M1 IEC 62271-103, 1.000 x mechanisch 0.W.

- IEC 62271-103, 100x Bemessungs-Netzlastausschaltstrom o0.W.

Erden (KS = Kurzschluss):

- MO IEC 62271-102, 1.000 x mechanisch 0.W.

- E2 IEC 62271-102, 5x Bemessungs-KS-Einschaltstrom 0.W.

Der Dreistellungs-Lasttrennschalterantrieb hat folgende Ausstattungsmerkmale:
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- Handantrieb fur Funktion Lasttrennen und Erden

- Hilfsschalterkontakte Lasttrennschalter: 4 S, 4 O, 2 W

- Hilfsschalterkontakte Erdungsschalter: 4 S, 4 O, 2 W

- Mech. Schaltstellungsanzeigen Stellungen Trennen, Lastschalten, Erden
- Abschliel3vorrichtung

Dreistellungs-Trennschalter mit Sicherungen

Der Dreistellungs-Trennschalter kommt in Verbindung mit dem
Vakuumschutzfeld oder dem Messfeld zum Einsatz und erfillt die Funktionen
eines Trennschalters und eines einschaltfesten Erdungsschalters.

Der Sicherungsanbau bestehend aus 3 Sicherungskammern aus Giel3harz ist
unterhalb des Anlagenbehdlters (auRerhalb des SF6-Gasraumes) angeordnet.
Er ist Uber eingeschweildte Durchfihrungen und Verschienung mit dem
Dreistellungs-Trennschalter verbunden.

Es kommen 1-polig isolierte Sicherungseinsatze mit Schlagstift der Ausfiihrung
"mittel" zum Einsatz.

Schaltklasse des Dreistellungs-Trennschalters (0.W. = ohne Wartung):
Trennen:

- MO IEC 62271-102, 1.000 x mechanisch 0.W.

Erden (KS = Kurzschluss):

- MO IEC 62271-102, 1.000 x mechanisch 0.W.

- E2 IEC 62271-102, 5x Bemessungs-KS-Einschaltstrom 0.W.

Der Dreistellungs-Trennschalterantrieb hat folgende Ausstattungsmerkmale:

- Motorantrieb fur Funktion Trennen, Handantrieb fur Funktion Erden

- Hilfsschalterkontakte Trennschalter: 5S,5 O, 2 W

- Hilfsschalterkontakte Erdungsschalter:5S,5 0, 2 W

- Mech. Schaltstellungsanzeigen Stellungen Trennen, Erden

- Abschliel3vorrichtung

Verriegelungen
Bei Einfachsammelschienenanlagen sind die Leistungsschalter und die

Dreistellungs-Trennschalter gegeneinander mechanisch verriegelt.

Die Verriegelungsbedingungen sind:

Solange der Leistungsschalter eingeschaltet ist, kann eine Betéatigung des
Dreistellungsschalters nicht angewahlt werden.

Mit der Auswahl "Dreistellungsschalter betatigen" wird der Leistungsschalter
gegen Einschalten gesperrt.

Die Auswahl "Trennschalterfunktion" oder "Erdungsschalterfunktion™ gibt nur
die Betatigungswelle der zugehdérigen Schalthandlung frei.

Der Schalthebel kann erst nach vollstandigem Abschluss der Schalthandlung
abgezogen werden.

Der Leistungsschalter kann erst betatigt werden, wenn der Schalthebel des
Dreistellungsschalters abgezogen und der Vorwahlschieber in die Mittelstellung
bewegt wurde.

Die Abzweigerdung (Dreistellungsschalter auf Erden vorbereitet und
Leistungsschalter EIN) ist gegen "Enterden” gesichert (mit Vorhdngeschloss).
Die elektrischen Verbindungen zu den Auslésern sind durch Schalten des
Dreistellungsschalters auf Erden vorbereitet unterbrochen.

Die AbschlielBvorrichtung des Abzweiges verhindert ein mechanisches
Ausschalten des Leistungsschalters vor Ort.

Die AbschlieBvorrichtung des Abzweiges kann nur dann abgeschlossen
werden, wenn der Abzweig geerdet ist.

Die AbschlieBvorrichtung des Abzweiges kann nur dann abgeschlossen
werden, wenn der Abzweig geerdet ist.
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Die Kabelraumabdeckung kann nur bei geerdetem Feld abgenommen werden.
Abschliel3vorrichtung des Abzweiges mit Meldeschalter.

Kabelanschluss

Der Kabelanschlussraum ist von vorne nur mit Werkzeug zuganglich.

Bei einem Kabelanschluss von vorne unten liegen die drei Phasen
nebeneinander auf gleicher Hohe.

Der Kabelanschluss erfolgt mit bertihrbaren T-Steckern nach dem
AulRenkonus-System (DIN EN 50181 Anschlusstyp C). Die Kabelprifung kann
bei Verwendung geeigneter T-Stecker direkt am Endverschluss vorgenommen
werden.

Wandler

Stromwandler

Stromwandler sind als Ringkernwandler ausgefiihrt. Sie sind auf3erhalb der
Behélter auf Erdpotential montiert.

Im Kabelanschlussbereich sind die Stromwandler um die Durchfiihrungen vor
den Endverschlissen montiert. An der Sammelschiene sind die Stromwandler
um die abgesteuerten Leiter der Sammelschiene montiert.

Die Ubersetzung, die Leistungsabgabe und die Klassengenauigkeit knnen den
jeweiligen Erfordernissen angepasst werden.

Spannungswandler

Spannungswandler sind induktive, metallbeschichtete Wandler.

Die Ausfuihrung ist steckbar sowie am Abzweig abschaltbar.

Auslegung fir erhdéhte Spannungsbeanspruchung.

Bei Montage an der Sammelschiene fir 80% der Nennprufwechselspannung
entsprechend ihren Spannungsreihen und Bemessungsfrequenz.

Anschluss der sekundéren Leitungen der Spannungswandler in
verpolungssicherer Ausfiihrung Uber Steckgehdause am Wandler bzw.
Steckverbinder auf Klemme im Niederspannungsschrank.

Kapazitives Spannungsprifsystem

In die Durchfihrungen sind kapazitive Belage integriert.

Die kapazitive Spannungsprifung wird mit einem LRM-Buchsenmodul
durchgefuhrt.

In dieses LRM-Buchsenmodul kénnen die handelsublichen
Spannungsanzeigegerate gesteckt werden, um phasenweise die
Spannungsfreiheit festzustellen.

Kapazitives Spannungsprifsystem: WEGA 2.2 C

Eigenschaften und Funktionen:

- wartungsfrei

- mit Hilfsenergie

- integrierte Anzeige uber Display

- integrierte Wiederholungsprufung der Schnittstellen

- integrierte Funktionsprifung mittels Priftaste

- mit integriertem dreiphasigem Messpunkt fiir Phasenvergleich
- phasenweise Meldung der Spannung

- aktive Meldung der Spannungsfreiheit (aktive Nullanzeige)

- Relaisausgange mit potentialfreien Kontakten

- mit Uberwachung der Betriebsbereitschaft

Niederspannungsschrank
Der Niederspannungsschrank ist in der Front angeordnet und abnehmbar.
Die Sekundéargeréte (entsprechende Schutz-, Mess- und Steuergerate) werden
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im Niederspannungsschrank auf ein riickseitiges Geratetragblech bzw. auf ein
Hutschienensystem montiert.

Einzelne Geréate kdnnen in die Tir des Niederspannungsschrankes integriert
werden.

Die elektrischen Verbindungen zum Primarteil und von Feld zu Feld erfolgen
Uber flexible Kabelbdume mit 2-, 4- und 10-poligen Steckverbindungen.

Die feldubergreifenden Ringleitungen werden in einem separaten, oben
liegenden Verbindungskanal gefihrt.

Die feldinterne Leitungsverlegung erfolgt in metallgeschotteten Kabelkanalen.
Diese befinden sich links und rechts im vorderen Teil der Anlagenkapselung
und sind vom Kabelanschlussraum bzw. Niederspannungsschrank her
zuganglich.

Im rechten Leitungskanal befindet sich die feldinterne Verdrahtung.

Die kundenseitigen Steuerleitungen kénnen durch den linken Kanal in den
Niederspannungsschrank gefiihrt werden. Die Einfihrung der externen
Steuerkabel erfolgt von unten auf der linken Feldseite durch einen Durchbruch
im Feldboden.

Das Leistungsschild des Schaltfeldes, ist an der Innentir geklebt sowie in
deutscher Sprache verfasst.

Dokumentation

Die Mittelspannungsanlage ist nach IEC 60 617 mit einem CAE-System zu
dokumentieren. Anzufertigen sind Stromlaufplane, Klemmenpléne,
Betriebsmittelplane, Frontansichten, Bauangaben und ein Ubersichtsschaltplan.
Die Ausfuhrungsplane sind komplett vor Beginn von Fertigung und Bau zur
Einsicht und Genehmigung einzureichen. Der Schaltanlagenbau darf nur auf
Basis von freigegebenen Schaltpldnen begonnen werden.

Die Lieferung der Dokumentation hat in gedruckter Form im Format A4 und als
pdf-Datei zu erfolgen. Die Schlussrevision ist zusatzlich auf Datentrégern in
dxf/dwg - Format zu liefern.

Im Einzelnen:

- Frontansichtszeichnung

- Aufstellungs- und Bodendurchbruchsplan

- Technische Datenblatter

- Produktschriften

- Stromlaufplane

- Betriebsanleitungen

- Aufstellungs- und Bodendurchbruchsplan

Die Beschriftung aller Plane erfolgt in deutscher Sprache.

Bedienungsanleitungen

Bedienungsanleitungen Uber Transport, Aufstellung, Anschluss und
Inbetriebnahme, Wartung und Entsorgung gehéren zum Lieferumfang der
Schaltanlage.

Raumabmessung im Container (im Lichten):
- Lange: ca. 2,50 m
- Breite: ca. 2,24 m
- Hohe: ca. 2,70 m

Bieterangaben:
(vom Bieter einzutragen)

Angebotene Schaltanlage:
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Fabrikat: e et '
Typ: TP PP '
Gesamtabmessungen der Anlage:
Breite: e et 'mm
Hohe: e et 'mm
Tiefe: e et 'mm
442.3.10 Feld 01, 03, 05 Einspeisung (Trafo NEAs)

Lasttrennschalterfeld, 630A

1 Dreistellungs-Lasttrennschalter mit Sprung-Antrieb

Schaltstellungen "EIN-AUS-ERDEN" im gasisoliertem Anlagenbehélter.
Anschluss an Sammelschiene im Anlagenbehdlter Nachbarfeldern tiber
feststoffisolierte Kupplungen, mit Kabelanschluss tber eingeschweildte
AulRenkonus-Durchfiihrungen 630A,

mit Kabeltrageisen und C-Schiene zur Montage von Kabelschellen,

mit Betatigungsoéffnungen der Dreistellungsschalter fiir unterschiedliche
Betatigungshebel fir TRENNEN und ERDEN.

1 Motorantrieb Lasttrennschalter mit MCU-RI

bestehend aus einem Antriebsmotor AC 230V, mit Steuerung fur den
Antriebsmotor mit MCU-RI, ohne Automaten fir Motor- und Steuerspannung,
mit Hilfsschalterblock am Antrieb des Dreistellungsschalters zur Auswertung
der Schaltstellung, Funktion TRENNEN: 1S + 10 + 2W, Funktion ERDEN: 1S
+10 +2W,

1 Arbeitsstromausléser zur Fernauslosung, AC 230V, mit Hilfsschalter

1 Meldekontakt fiir Betriebsbereitschaftsanzeige potentialfrei (1S+10)

mit Abschliel3vorrichtung zum VerschlieRen der Antriebsoéffnungen des
Dreistellungsschalters mit einem Vorhédngeschloss

1 Einschaltsperre und AbschlieRvorrichtung fir Dreistellungsschalter
verhindert das Schalten des Dreistellungsschalters von AUS nach EIN bei
abgenommener Kabelraumabdeckung,

mit Abschliel3vorrichtung fir den Dreistellungsschalterantrieb zum
VerschlieRen der Betatigungsoffnungen fur die Funktionen TRENNEN und
ERDEN in drei Stellungen: keine Betatigung moglich, nur TRENNEN EIN-AUS
maoglich, nur ERDEN EIN-AUS méglich

1 Kapazitives Spannungsprifsystem, Typ WEGA 2.2C

Kapazitive Dauerspannungsiiberwachung (LCD-Anzeige),
Hilfskontakte fir Meldung Spannungszustand (2 W), mit integriertem
Stromversorgungsgerat fur Eingangs-Hilfsspannung AC 230V

1 Kurzschluss- und Erdschlussanzeiger, Typ ComPass B 2.0

inkl. 3 Einphasensensoren (fur le >= 10A),

Fernmeldekontakt, Rickstellung und Erdschluss-/Kurzschlussstrom
mit Richtungserfassung iber WEGA

mit Kurzschlussrichtung, Erdkurzschlussrichtung, Erdschlussrichtung
mit Monitoring, ext. Hilfsspannung: AC 230V

1 Satz Kabelschellen
Kunststoffkabelschellen, id-Technik, Typ K26/38 bzw. 36/52,
geeignet zur Befestigung der Einleiterkabel
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Niederspannungsschrank, 600 mm

mit Klemmleisten,

Aufbaumal’ passend zum Feld, fir alle Feldbreiten verfugbar, IP3X
Zur Aufnahme von Geréaten fir Schutz, Steuerung, usw.
Beruhrungssicher vom Hochspannungsteil des Feldes abgeschottet sowie
abnehmbar. Ring- und Steuerleitungen gesteckt.

Mit folgenden Einbauten:

1 Messleitungssatz ComPass B 2.0 an Wega 2.2C

1 Verbindungsleitungssatz fiir ComPass B 2.0

3 Hilfsstromschalter 1S + 10

1 Hilfsschitz, 3S + 10

2 Hilfsschalterblock, 2S + 20

1 Halter Kontaktmodul 1S + 10

2 Kontaktmodule 1S + 10

3 LS-Schalter fiir Motorantrieb mit Hilfsschalter 1S + 10
1 Spannungswandler-Schutzschalter 3A

1 Knebelschalter, 2 Schaltstellungen 0-1, rastend

1 Umschalter fiir FERN-ORT Hilfskontakte 3S + 10

1 Feldkennzeichnung

1 Schildtrager mit Bezeichnungsschild

1 Phasenstromsensor inkl. Trager

3 St

442.3.20 Feld 02, 04, 06 Abgang (NEAS)

Leistungsschalterfeld, 630A

1 Vakuum-Leistungsschalter 630 A mit Motorantrieb.

1 Dreistellungstrennschalter mit handbetatigtem Sprung-Antrieb.
Arbeitsstromausldser und Einschaltmagnet mit Hilfsschalter am Antrieb des
Leistungsschalters (6S + 60) mit freien Kontakten 2S + 30 + 2W.

mit Verriegelung zwischen Trennschalter und Leistungsschalter,

mit 6 Ausschaltungen bei Isc, Freiausldsung nach IEC/EN,

mit Schaltspielzahler, mit Schalterfallmeldung (Impuls >10ms),

mit Abschliel3vorrichtung zum VerschlieRen der Antriebsoéffnungen des
Dreistellungsschalters - mit Vorhédngeschloss - fir die Funktionen TRENNEN
und ERDEN in drei Stellungen: keine Betatigung méglich, nur TRENNEN
EIN-AUS maglich, nur ERDEN EIN-AUS mdglich, mit Anschluss an die
Sammelschiene im Anlagenbehdlter und zu den Nachbarfeldern tber
feststoffisolierte Kupplungen,

mit Kabelanschluss Gber eingeschweif3te Aul3enkonus-Durchfiihrungen 630A,
mit Kabeltrageisen und C-Schiene zur Montage von Kabelschellen,

mit kapazitiver Spannungsanzeige (HR-System),

Betatigungsoffnungen der Dreistellungsschalter fir unterschiedliche
Betatigungshebel fir TRENNEN und ERDEN

Ausfihrung mit 20 Ausschaltungen bei Isc (L2) fur Leistungsschalter Typ 2

1 Motor-Speicherantrieb des Leistungsschalters L2

Spannen der Einschaltfeder mit Antriebsmotor, AC 230V, Entriegeln der
Einschaltfeder mit Einschaltmagnet AC 230V oder mechanischem Drucktaster
(Speicher Ein).

Entriegeln der Ausschaltfeder mit Arbeitsstromausléser AC 230V oder
mechanischem Drucktaster (Speicher Aus)

Ubertrag: ........cc.........
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1 Motorantrieb Lasttrennschalter: mit MCU-RI

bestehend aus einem Antriebsmotor AC 230V, mit Steuerung fur den
Antriebsmotor mit MCU-RI, ohne Automaten fir Motor- und Steuerspannung,
mit Hilfsschalterblock am Antrieb des Dreistellungsschalters zur Auswertung
der Schaltstellung, Funktion TRENNEN: 1S + 10 + 2W, Funktion ERDEN: 1S
+10 +2W,

mit Abschliel3vorrichtung zum VerschlieRen der Antriebsoéffnungen des
Dreistellungsschalters mit einem Vorhédngeschloss

1 AbschlieRvorrichtung fir Leistungsschalter
Plombierbare und abschlieRbare EIN- und AUS-Taster fiir mechanische
Betatigung

1 Einschaltsperre und AbschlieRvorrichtung fir Dreistellungsschalter
verhindert das Schalten des Dreistellungsschalters von AUS nach EIN bei
abgenommener Kabelraumabdeckung,

mit Abschliel3vorrichtung fir den Dreistellungsschalterantrieb zum
VerschlieRBen

der Betéatigungsoffnungen fur die Funktionen TRENNEN und ERDEN in drei
Stellungen: keine Betéatigung moglich, nur TRENNEN EIN-AUS maglich, nur
ERDEN EIN-AUS mdglich

3 Spannungswandler am Kabelabgang, Typ 4MT8
1-polig isolierter Spannungswandler,

gesteckt an den Kabel-T-Steckern des Kabelabgangs,
angeordnet hinter der Kabelraumabdeckung,

120VA KI. 1,0, Primarspannung: 10kV / Wurzel 3,
Sekundarspannung: 100V / Wurzel 3, 50 Hz, IEC
Umgebungstemperatur Betrieb: -5°C - +55°C
Umgebungstemperatur Lagerung: -25°C - +70°C

3 Hilfswicklung Sekundarspannung: 100V / 3

1 Dampfungswiderstand R = 25 Ohm, P = 800 W

1 Meldekontakt fiir Betriebsbereitschaftsanzeige potentialfrei 1S + 10

3 Spannungswandler an Sammelschiene,

1-polig isolierter Spannungswandler,

120VA KI. 1,0, Primarspannung: 20kV / Wurzel 3,
Sekundarspannung: 100V / Wurzel 3, 50 Hz, IEC
Umgebungstemperatur Betrieb: -5°C - +55°C

Umgebungstemperatur Lagerung: -25°C - +70°C

3 Hilfswicklung Sekundarspannung: 100V / 3

1 Dampfungswiderstand

1 Meldekontakt fiir Betriebsbereitschaftsanzeige potentialfrei 1S + 10

3 Ringkern-Stromwandler, Typ 4MC7033

150A/ 1A/ 1A

5VA/KI.5P /20

50 Hz, IEC

Umgebungstemperatur Betrieb: -5°C - +55°C
Umgebungstemperatur Lagerung: -25°C - +70°C
Stickprufprotokoll in Deutsch

1,2 x Bemessungsstrom

1 Kapazitives Spannungsprifsystem, Typ WEGA 2.2C

Ubertrag: ........cc.........
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Kapazitive Dauerspannungsiiberwachung (LCD-Anzeige),
Hilfskontakte fir Meldung Spannungszustand (2 W), mit integriertem
Stromversorgungsgerat fur Eingangs-Hilfsspannung AC 230V

1 Kurzschluss- und Erdschlussanzeiger, Typ ComPass B 2.0

inkl. 3 Einphasensensoren (fur le >= 10A),

Fernmeldekontakt, Riickstellung und Erdschluss-/Kurzschlussstrom
mit Richtungserfassung iber WEGA

mit Kurzschlussrichtung, Erdkurzschlussrichtung, Erdschlussrichtung
mit Monitoring, ext. Hilfsspannung: AC 230V

1 Satz Kabelschellen
Kunststoffkabelschellen, id-Technik, Typ K26/38 bzw. 36/52,
geeignet zur Befestigung der Einleiterkabel

Niederspannungsschrank, 600 mm

mit Klemmleisten,

Aufbaumal’ passend zum Feld, fir alle Feldbreiten verfugbar, IP3X
Zur Aufnahme von Geréaten fir Schutz, Steuerung, usw.
Beruhrungssicher vom Hochspannungsteil des Feldes abgeschottet sowie
abnehmbar. Ring- und Steuerleitungen gesteckt.

Mit folgenden Einbauten:

1 SIPROTEC 7SJ80 (UMZ)

1 Messleitungssatz ComPass B 2.0 an Wega 2.2C

1 Verbindungsleitungssatz fiir ComPass B 2.0

3 Hilfsstromschalter 1S + 10

1 Hilfsschitz, 3S + 10

2 Hilfsschalterblock, 2S + 20

1 Halter Kontaktmodul 1S + 10

2 Kontaktmodule 1S + 10

3 LS-Schalter fiir Motorantrieb mit Hilfsschalter 1S + 10
1 Spannungswandler-Schutzschalter 3A

1 Knebelschalter, 2 Schaltstellungen 0-1, rastend

1 Umschalter fiir FERN-ORT Hilfskontakte 3S + 10

1 Feldkennzeichnung

1 Schildtrager mit Bezeichnungsschild

1 Phasenstromsensor inkl. Trager

3 St

442.3.30 Sicherungskasten
Kleinverteiler-Sicherungskasten, plombierbar,
eingebaut im Verrechnungsmessfeld, inklusive 3
DIAZED-Sicherungseinsatzen DIl /E27.

3 Stk
442.3.40 Schaltschrankschlissel
Ersatzschliissel zum Offnen / VerschlieRen der
Schaltschranktiiren.
3 Stk
442.3.50 Service-Wagen fur LS-Einschub
Feldteilung 650 mm
3 Stk

Ubertrag: ........cc.........
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442.3.60 Betatigungskurbel fur den Einschub
3 St
442.3.70 Aufzughebel fur den Leistungsschalter
3 St
442.3.80 Schalthebel fur Lasttrennschalter oder Erder
3 St
442.3.90 Erdungsseil 95 mm2, 20 kA (1 s)
mit Klemmen fir Anschlussbolzen Rd. 35mm
3 St
442.3.100 Spannungsprifer fur Innenraum- und Freilufanlagen, mit Eigenprifvorrichtung,

optischer und akustischer Anzeige, einschl. Halterung.

Nennspannnung UN: 6 - 20 kV
Frequenz: 50 Hz
Gesamtlange IG 1575/990 mm
Kategorie: S63/L71
Anzeige: optisch: LED-Anzeige
akustisch: intermittierendes Tonsignal
Betriebsbereitschaft: optisch: Dauerlicht griin
Spannung vorhanden: optisch: Blinklich rot
akustisch: intermittierendes Tonsignal
Spannungsfrei: optisch: Dauerlicht griin
3 St
442.3.110 Stecker fur kapazitive Spannungsprifung
hochohmiges System
18 St s
442.3.120 Wandtafel zum Aufbewahren von Schaltanlagezubehdr und
HH-Sicherungseinsatzen.
3 St
442.3.130 Kabel-T-Stecker fur Kunststoffkabel.
Querschnitt: 35 - 300 mmz2
Spannung: bis 24 kV
27 St e e
442.3.140 Erdungsschiene zur Erdung der Sammelschiene tUber den

Dreistellungs-Lasttrennschalter und die
Abgangsdurchfihrungen des Ringkabelfeldes.
9 St

442.3.150 Kombi-Prifgerat fur die kapazitiven Schnittstellen der
Schaltanlage, Phasenvergleich und Spannungsanzeiger.
3 St

442.3.160 Riffelgummimatte grau, Prifspannung 45 kV.
Geeignet zum Auslegen des Fulbodens innerhalb des
Mittelspannungsraumes (vor der
Mittelspannungs-Schaltanlage).
Stérke ca. 4,5 mm entsprechend den VDE-Vorschriften.
Komplett zugeschnitten, verlegt mit allem

Ubertrag: ........cc.........
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erforderlichen Zubehor.
Liefern und montieren.

3 St
442.3.170 Schutzhelm mit Gesichtsschutz, komplett liefern und
montieren mit allem erforderlichen Zubehor.
3 St
442.3.180 Erdungsstange bis 36 kV komplett mit
Aufhangevorrichtung liefern und montieren.
3 St
442.3.190 Akku Sicherheits-Arbeitsleuchte mit 60 LEDs und Notlichtfunktion.

Flache, akkubetriebene LED-Handleuchte, automatisches Einschalten bei
Stromausfall, mit Aufhédngehaken, Wandhalter und Magnet. Gummiertes
Gehause.

60 LEDs, ca. 120 Im, 6400 K, 4 W, Schutzart IP 20, Betrieb mit 3 Akkus (Typ
AA). 12 V DC 300 mA.

MalRe (LxBxH): 10x7x30 cm

Inklusive Akkus, Ladestation und Netzladeadapter
3 St

442.3.200 Kohlensaure - Handfeuerléscher, Inhalt 6 kg, mit
Schneerohr, Haltevorrichtung und Wandmontage,
Prifzeugnis entsprechend DIN, komplett liefern und
betriebsfertig montieren.
3 St

442.3.210 kompletter Satz an Sicherheitsschildern und Aushéngen
bestehend aus:
- Sicherheitsschider V1, WS1, ZS1
- Aushang DIN VDE 0105
- Aushang "Erste Hilfe"
- Aushang "Bekampfung Brénde"
- Aushang "Unfallverhitung"
- Aushang "Sicherheitsregeln”
3 St

442.3.220 Blindschaltbild mit geklebter Folie in
Standardausfuhrung liefern und montieren.
3 St

442.3.230 Konstruktion und Dokumentation liefern

- Bauangaben zum Aufstellen der Schaltanlage

- Anfertigen der Ubersichts-, Stromlauf- und
Klemmenplane, Ansichtszeichnungen

- Korrigieren von Genehmigungszeichnungen, falls
erforderlich

- Liefern der erforderlichen Betriebs- und
Wartungsanweisungen

Die letztgiltigen Zeichnungsunterlagen werden 4-fach

als Lichtpause, die Betriebs- und W artungsanweisungen

Ubertrag: ........ccc........
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je 4-fach in deutscher Sprache tbergeben.

3 St
442.3.240 Kompl. Innenraumerder nach den VDEW-, VDE-
Richtlinien fur MS-Raum bestehend aus:
verz. Bandeisen 30 x 3,5 mm und Kunststoff-
kabel NYY-J 1 x 50 mmz2, mit samtl. Befesti-
gungsmaterial, einschl. MeR3trennstelle aus
Flachkupfer, aufgebaut auf 1 kV-Stitzer,
einschl. Anschliisse
3 St
442.3.250 Ubersichtsschaltbild der Mittelspannungsschaltanlage

aller Einspeisungen und Abgange mit Leistungsangaben
und Kabelquerschnitten hinter Glas, im Schalt-
anlagenraum.

3 St

442.3.260 Druckberechnung nach Pigler

Fur den Schaltanlagenraum ist im Falle eines Stérlichtbogens innerhalb der
Schaltanlage ist eine Druckberechnung nach Pigler durchzufuhren.

Die Vorgabewerte sind:

- Raumabmessungen

- Lage und Grol3e der Druckentlastungséffnungen
- Standort und Abmessungen der Schaltanlage
Die Berechnung ist zu dokumentieren.

Der Druckverlauf ist in Abhangigkeit des Raumvolumens und der
vorgegebenen Druckentlastungsoéffnung als Grafik nachzuweisen.

1St

442.3 MS-Schaltanlage 24 kV - NEA 1, 2, 3
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442.4 Drehstrom-Transformatoren - 20/ 0,4 kV

Drehstrom-Transformatoren, 20/0,4kV

Qualitatsbeschreibung, Lieferung und Leistungsumfang

GielRRharzisolierte Trockentransformatoren nachfolgenden Charakteristiken:
- Verlustwerte nach EN 50708 (Oko-Design, Stufe 2)

- IEC TS 60076-20 level 2; EN 50588-1: AAO - Ak

- VDE 0532

- schwer entflammbar und selbstverléschend

Im Brandfall diirfen keine toxischen oder explosiven Gase austreten, eine
Rauchgasanalyse ist vorzulegen.

Hohe Wechsel- und Stol3spannungsfestigkeit.

Nachweis zur Freiheit von inneren Teilentladungen der Wicklungen (bis 2x
UN).

Der Grundstorpegel darf dabei 5 pC nicht Uberschreiten.

Wicklungsaufbau

Ober-Spannung (OS)

Unter Vakuum vergossene Aluminiumfolienwicklung in der Isolierstoffklasse F
mit einer zulassigen mittleren Ubertemperatur von 100 K.

Unter-Spannung (US)

Prepreg-isolierte Aluminiumbandwicklung (zur Verringerung der axialen
Kurzschlusskréfte) in der Isolierstoffklasse F mit einer zulassigen mittleren
Ubertemperatur von 100 K.

Koérperschallddmmung

Zur Korperschallddmmung des Transformators sind Federelemente direkt unter
dem Transformator anzuordnen, wobei die Federn nach Anzahl, Federharte
und Belastung so zu wéhlen sind, dass die Eigenfrequenz des
Schwingungssystems ca. 10 Hz betréagt.

Einschlielich

2 St. Temperatur-Uberwachungssysteme fiir Warnung und Auslésung,
bestehend

aus 2 St. PTC-Fuhlern je Schenkel und 1 St. Auslésegerat AC/DC (24-240V,
50Hz).

2 St. Erdungsanschliisse M12 am unteren Presseisen.

Umsetzbare Rollen fir Langs- und Querfahrt.

Technische Daten:

- Bemessungsleistung (Sr): 2.500 kVA

- Schaltgruppe: Dyn5

- Kurzschluss-Spannung (uk): 6%

- Bemessungsspannung OS: 20 kV

- Bemessungsspannung US: 0,4 kV (Leerlauf)
- Bemessungsfrequenz 50 Hz

- Anzapfungsbereich: +/- 2 x 2,5%

- Schallleistungspegel (LWA): max. 70 dB

- Brandklasse F1

- Umgebungsklasse E2/E3

- Klimaklasse C2

- Innenraumaufstellung, Aufstellungshéhe bis 1000 m
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442.4 Drehstrom-Transformatoren - 20/ 0,4 kV
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- Isolierstoffklasse OS/US F/F

- Isolationspegel OS 20kV AC 50KV, LI 95kV
- Umgebungstemperatur mindestens 40 °C
- Betriebsart DB (Dauerbetrieb)

- Kiihlungsart AN (mit Querstromlifter)

- Lafteranbau: Querstromltfter

- Lage der Anschliisse OS- u. US: oben

- Schutzart: IPO0

Verluste bei Bemessungs-uk

- Leerlauf, Po: max. 2.790 Watt

- Kurzschluss, Pk (120): max. 19.000 W att

Bieterangaben:
Angebotenes Fabrikat/Typ: i

Abmessungen L/B/H: e 'mm
Schallleistungspegel: e 'dB
Gewicht: e 'kg
Leerlaufverluste Po: TP PT PR RPTR ‘W
Kurzschlussverluste PK(120): oo ‘W
442.4.10 Transformator 2.500 kVA gem. Vortext
3 St

Querstromltftung Transformatoren

Querstromlifter passend zum 2.500 kVA GielRharz-Transformator.
Effektive Luftverteilung zwischen den Spalten der Ober- und
Unterspannungswicklung.

Luft-Anstromwinkel ca. 60°.

Es sind je Trafo 2 St. Querstromlifter vorzusehen.

Inklusive folgendem Zubehor:

- Montageschienen

- Luftersteuerung

- Ausltsegeréat

- Temperaturfuhler

- Steuer- und Leistungskabel zu den Liftern abgehend von der NSHV
- Sonstiges Kleinmaterial

442.4.20 Querstromliifter gem. Vortext
3 St i i,

442.4.30 Metallgummischienen zur Vibrationsdampfung der Transformatoren.
Ausgebildet als Rollenlager zur Arretierung der Rollen.
Der Einbau der Metallgummischienenlager ist zwischen den Fahrschienen und
den Rollen vorgesehen.
3 Satz e

442.4.40 MS-Erdungsschalter
mit Ringdsenhebel und Federkraft-Schnellléser
Anschluss von MS-Mehrleiterkabel und MS-Sammelschienenverbindung zum
Transformator, inkl. Hilfskontakte und Verdrahtung zur NSHV.
3 St

442.4.50 MS-CU-Schienenverbindung
von MS-Erdungsschalter zum Transformator.

Ubertrag: ........cc.........
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Ubertrag: ........cc.........

Querschnitte, Abstande sowie StiitzermalRe entsprechend den dynamischen
und thermischen Kurzschlussbedingungen.
CU-Schienen blank, Kurzschlussdehnungen sind zu bericksichtigen.

3 St i,
442.4.60 Endverschliisse fiir MS-Einleiter-Kabel (bis 120 mmg?)

9 St s
442.4.70 Anschlussvorrichtung NS-Seite (0,4 kV), 2.500 kVA-Trafo

fur abgehende Kabel vom Trafo zur NSHV als Verbindungssystem.
Bestehend aus 4 Verbindungsschienen [L1, L2, L3, PEN] mit Wandkonsole.
Abgehende Trafokabel (Einleiter), inkl. Auflegen,
- L1-L3,je 8x NYY 1x 300 mm?
- PEN, 8x NYY 1x 300 mm?
- PE (Gehéause) NYY 1x 300 mmz (SP-Erdung Uber ZEP)
Die Verbindung von der Wandkonsole zur Trafo-US-Seite entspricht den
Kurzschluss- und Lastbedingungen des Gesamtsystems.
3 Satz e

442.4.80 Temperaturiiberwachung
mittels Temperaturfihler (2 Stiick je Schenkel) fur die Warnung und
Auslésung, einschl. Ausldsegerat.

3 Satz e e,
442.4.90 Schutzbalken rot/weil? als Barriere
zum Betreten der Trafozellen, einschl. Halterungen.
3 St
442.4.100 Innenraumerde

fir MS-Raume und Trafozellen bestehend aus:
- verzinktem Bandeisen 30x3,5 mm und Kunststoffkabel
- NYY-J 1x50 mmz2, mit allem Befestigungsmaterial
- Mess-Trennstelle aus Flachkupfer
3 St e

442.4.110 Messen, Priifen und Dokumentieren der Erdungsanlage.
Gemessene Widerstandswerte auflisten mit Prifbericht,
Anlagenbeschreibung und Bestandszeichnung (gem. DIN)
in 3-facher Ausfertigung.
3 St

442.4 Drehstrom-Transformatoren -20/0,4kV _ .iiiieiennse..
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442.5 NS-Schaltanlagen (NEA 1, 2, 3)
Einbau

Der Einbau erfolgt im Container Typ 3 (1.3, 2.3, 3.3)

Qualitatsbeschreibung, Lieferung und Leistungsumfang

Der stahlblechgekapselte Energieverteiler ist als
Niederspannungs-Schaltgerdtekombination in Mehrfach-Schrankbauform fur
Reihenaufstellung sowie in Ricken-Ricken oder Eckaufstellung,
anschlussfertig/betriebsfertig zu liefern.

Die nachfolgenden Beschreibungen sind Kalkulations- und
Vertragsbestandteile.

Sie sind bei den Beschreibungen der Einzelanlagen und der Betriebsmittel,
auch wenn sie nicht weiter mehr im Detail erwéahnt werden, zu beriicksichtigen.
Die Schaltanlage ist zur Aufstellung in abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatten bestimmt.

Anforderungen / Normierung

Die Schaltanlagen haben folgenden Anforderungen zu entsprechen:
DIN VDE 0100

- Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V

DIN VDE 0110

- Bestimmung fir die Bemessung von Luft- und Kriechstrecken.
DIN VDE 0660, Teil 514

- Schutz gegen direkte Beriihrung berihrungsgefahrlicher Bauteile.
DIN VDE 0471, Teil 2

- Gluhdrahtprifung fur Schranksystemteile, Sammelschienentréager.
DIN VDE 0636 (DIN 57636)

- Bestimmungen fir Niederspannungssicherungen.

DIN VDE 0660 Teil 600

- Anforderungen an Niederspannungs-Schaltgeréatekombinationen.
DIN 40050, IEC-Publikation 529

- Allseitiger Berthrungsschutz der Gehause.

DIN VDE 0660, Teil 600

- Innere Unterteilung von Schaltgeratekombinationen durch Abdeckung und
Trennwand

DIN / IEC 68-2-3 sowie |IEC 68-2-30

- Klimabestandigkeit der Schaltgeréate

DIN VDE 0660, Teil 600, IEC 1641 ZVEI, (Stérlichtbogenpriifung)

- Bestimmungen fir die Prifung des Verhaltens bei inneren Fehlern
(PEHLA-Richtline Nr.4).

Technische-Anschluss-Bedingungen (TAB) des jeweiligen VNB

- Sonstige, fur die Fertigstellung der Vertragsleistungen notwendigen
Richtlinien und Vorschriften.

Konformitatsnachweis

Die nachstehenden Qualifikationen sind durch die Erklarung der Konformitéat
nachzuweisen:

- Bauartnachweis gemaf3 DIN VDE 0660, Teil 600

- Wartungsfreiheit

- Berthrungsschutz nach DIN EN50274 (VDE 0660 Teil 514)

- Storlichtbogenfestigkeit nach IEC 61641, VDE 0660 Teil 500, Beiblatt 2

- Storlichtbarrieren Feld zu Feld
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- EG - Konformitéatserklarung nach DIN EN ISO/IEC 17050-1

- IEC 61641 Prifung unter Storlichtbogenbedingungen

- DIN EN 50274 (VDE 0660 Teil 514) Schutz gegen elektrischen Schlag

Der Verteiler ist vor Auslieferung einer Stiickprifung nach DIN VDE 0660, Teil
600 zu unterziehen, die dem Auftraggeber nachzuweisen ist.

Lieferumfang
Der Verteiler ist anschlussfertig/betriebsfertig zusammengebaut.

Fur Kleinverbraucher bis 16 mm?2 und Steuerleitungen auf Reihenklemmen
verdrahtet und geprift, in zweckmaRigen Transporteinheiten auf Paletten zu
liefern, einzubringen und funktionstiichtig zu montieren.

Systembedingtes Verbindungs- und Anschlussmaterial ist im Lieferumfang
enthalten.

Vor der Lieferung ist ein Aufmalfd vom AN bezlglich der 6rtlichen
Gegebenheiten wie Einbring6ffnungen, Transporteinheiten, Gewichte,
Rahmenmale fir die Schaltanlage, mdégliche Wege usw. aufzunehmen und
mit der Bauleitung abzustimmen.

Diese Leistungen sind im Lieferumfang enthalten.

Ebenfalls ist die Aufstellung der Anlage (z.B. auf Doppelboden) und die
Mdglichkeiten des Kabelanschlusses vor Ort zu beriicksichtigen.

Alle Arbeiten sind vor Beginn, ca. 4 Wochen vorher, anzumelden und mit der
Bauleitung abzustimmen.

Die vorgegebenen Anlagenabmessungen sind Maximalmafe und bindend.
Die Anlagenteile sind einschl. aller erforderlichen Pruf- und Abnahmekosten
(VNB) sowie Nebenleistungen zu erbringen.

Systembedingtes Verbindungsmaterial incl. Profibusstecker enthalten.
Samtliche Steuerverbindungen, Versorgungsleitungen, interne
Datenverbindungen inkl. Montage und Anschluss vor Ort sind in die
Einzelpreise mit einzurechnen.

Abklarungen von Schnittstellen (z.B. Generatorsteuerung) sowie die notige
Adaptierung der Schnittstelle ist in die Einzelpreise einzurechnen.

Grundaufbau / Gertiist / Umhllung

Farbe: RAL 7035

Die Konfiguration, der mechanische und elektrische Aufbau sowie die
Prifungen sind nach der vom Hersteller vorgegebenen Dokumentation durch
den Hersteller selbst oder durch Vertragspartner, die vom Hersteller autorisiert
worden sind, durchzufuhren.

Die Gerdstteile sind aus 2,5mm dicken Stahlblechprofilen mit umlaufenden
Lochreihen im Lochraster von 25mm auszufihren.

Umbhullungsteile bestehen aus 1,5 mm, Turen aus 2,0 mm dickem Stahlblech
(sendzimirverzinkt), Gerustteile, Dachbleche und Rickwéande bestehen aus
sendzimirverzinkten Stahlblech.

Tlren, Seitenwdnde und Blenden sind in pulverbeschichtetem Stahlblech
auszufuhren.

Alle Gerustteile sind miteinander zu verschrauben, Verkleidungsteile werden
mit gewindeformenden Innentorschrauben am Gertist befestigt.

Die Turen sind mit gefederten Verschliissen ausgeristet und sollen bei
Reihenaufstellung der Felder einen Tur6ffnungswinkel von 140 Grad haben.
Als Tarverschliisse sind abschlieRbare Drehriegelverschliisse zu verwenden.
Farbe: RAL 7035

Der Feldausbau aller Verteilerfelder hat grundséatzlich zu erfolgen mit:

- Rickwand, verzinkt

- Seitenwanden an den Abschlussfeldern rechts und links, pulverbeschichtet
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- Boden im Kabeleinfihrungsraum

- Innerer Unterteilung nach IEC 60 439-1, Form 2b

- Turen mit SchlielBung 3 mm Doppelbart, pulverbeschichtet
- Anreihverbindungsséatzen

- Beschriftungsschildern fur Gerate und Schaltfelder

- Kabel- und Leitungsanschlusssystemen

- Hauptsammelschienen mit Transporttrennungen

- Querverdrahtungskanélen

Aufstellungsart: Einfront

Kabel- und Schienenanschliisse

Die Kabel- und Schieneneinfiihrung muss von oben und unten maglich sein.
Fur die Befestigung der Kabel sind Abfangschienen in den Feldern zu
montieren.

Beim Anschluss von Schienenverteilern grof3er 800 A, ist fur die Verbindung
eine Typprufung vorzulegen.

Transporteinheiten

Alle Felder sind als separate Transporteinheiten, auf Holzkufen fur
Hubwagentransport zu montieren.

Die horizontalen Sammelschienen sind Uiber die gesamte Lénge einer
Transporteinheit auszufihren.

Am Aufstellungsort sind die Transporteinheiten miteinander zu verbinden.
Die Verbindungsstellen der Hauptsammelschienen sind von vorn tiber
Montage6ffnungen zuganglich zu machen und sind nach der Montage
berthrungssicher abzudecken.

Beschriftung
Auf der Front der Schaltanlage ist ein Blindschaltbild mit selbstklebender Folie

anzubringen.

Jedes Feld und jeder Abzweig ist mit einen selbstklebenden 3-Schicht
Resopalschild, welches nach Kundenwunsch beschriftet wird, zu kennzeichnen.
Die Schaltfelder verstehen sich komplett montiert, einschlie3lich aller
erforderlichen Zubehdrmaterialen.

Dokumentation

Die Schaltanlage ist nach IEC 617 mit Stromlaufplan zu dokumentieren.
Anzufertigen sind Stromlaufpléne, Klemmenplane, mafistabsgerechte
Ansichten, Grundrissplane und Stticklisten.

Nach der Inbetriebnahme hat eine kostenlose Revision der Baustellenplane zu
erfolgen.

Ubergabe der End-Dokumentation :

- Stromlaufplane

- Klemmenpléane

- mal3stabsgerechte Ansichten

- Draufsicht

- Betriebsanleitungen der eingebauten Geréate

- Prufbescheinigungen

- Prufzertifikate

Die Ubergabe erfolgt 3-fach in Papierform (in Ordnern) sowie digital im Format
PDF.

Sammelschienensystem
Das Sammelschienensystem ist aus elektrolytischem Kupfer zu fertigen.
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Samtliche Sammelschienenverbindungen sind lber die gesamte Lebensdauer
der Schaltanlage wartungsfrei auszufiihren.

Das Hauptsammelschienensystem ist hinten oben und/oder als
Doppelschienensystem hinten unten im Feld angeordnet.

Die Hauptsammelschienen kdnnen auch gleichzeitig mit unterschiedlichen
Querschnitten betrieben werden.

Der Schutzleiter ist leicht zuganglich im Feld vorn anzuordnen.

Die Sammelschienen sind in jedem Feld nach DIN EN 60446 (VDE 0198) zu
kennzeichnen:

- AuBBenleiter: L1, L2, L3

- PE-/PEN-Leiter: grun/gelb

- N-Leiter: N

Die Querschnitte sémtlicher Sammelschienen entsprechen mindestens 100%
des Aul3enleiters in Sonderfallen sind Querschnittserhéhungen des PEN, N
oder/und PE-Leiters vorzunehmen.

Einsatz-Technik:

Im den Schaltanlagen sind Betriebsmittel, die zu einer Funktionseinheit
gehoren in einer mechanischen und elektrischen Baugruppe (Einsatz-Modul)
zusammenzufassen. Die Einspeisung der Baugruppen erfolgt tber vertikal
angeordnete Feldverteilschienen. Sie stellen die Verbindung zwischen den SS
und den Modulen her, gewéhrleisten eine Kontaktierung an beliebiger Stelle
und ermdglichen eine kompakte Feldbestiickung sowie problemlose
Nachristung. Jedes Schaltfeld ist mit Feldverteilschienensystemen ausriistbar.
Die Einséatze lassen sich mit Frontmodulen fur Anzeige-, Mess-, Melde- und
Bedienungsgeraten kombinieren.

Die Baugruppen werden waagerecht im Gerateraum eines Schrankes am
Modultragrahmen befestigt und Uber Kontaktapparate mit der
Feldverteilschiene verbunden.

Abgehende Kabel und Leitungen werden an Klemmen angeschlossen.

Die Ansteuerung der LS-Schalter erfolgt vor Ort sowie Uber eine Ubergeordnete
Steuerung.

Einspeisung, Kupplung, Abgang bis 630A:

Zur Einspeisung der Energie bis 630A bzw. zur Verteilung in den Abgangen
sind personensichere Schaltgerate in Einsatz-Technik als Leistungs- und
Lasttrennschalter sowie in Leistenform mit den Funktionen "Sichern und
Lastschalten" eingesetzt - eingangsseitig steckbar ausgefthrt.

Die abgangsseitigen Anschliisse der Schaltleiste befinden sich direkt im
Kabelanschlussraum.

Bei Tatigkeiten im Kabelanschlussraum kann die Personen- und
Anlagensicherheit durch Abdeckungen der Anschlusselemente erhéht werden.

Einspeisung, Kupplung, Abgang gréR3er 630A:

Leistungsschalter von 630A bis 5000A sind als Einspeisung, Kupplung und
Abgang direkt an der Sammelschiene angeschlossen. Jedem Feld wird 1
Leistungsschalter zugeordnet.

Der LS-Einbau ist in Einschubtechnik vorgesehen (offener Leistungsschalter).
Die Bedienung der LS sowie das Verfahren der ausfahrbaren LS erfolgt
generell bei geschlossener Fronttr.

Bedien-, Mess- und Meldegeréte sind in einem Gerétetablo oberhalb des LS
montiert.

Messwerterfassung / Messwandler:
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Wandlerleitungen sowie dazugehdrige Spannungspfade fur
Multifunktionsmessgeréte, sind fir externe Messzwecke auf gut zugangliche
Klemmen separat zu verdrahten.

Die Messgerate und Wandler sind mit folgenden technischen Daten zu liefern:
Wandler:

Schienen- oder Aufsteckwandler: <=15 VA, Kl. 1 n « 5

Spannungsmesser:

Schalttafelinstrumente 96 x 96 mm, O - 500 V, Dreheisen - Klasse 1

Strom- und Leistungsmesser

Schalttafelinstrumente 96 x 96 mm, O - ...A/5 A/1 A, Dreheisen - Klasse 1 mit
Momentan- und Bimetallanzeige (Schleppzeiger 15 Min)
Universalmessgeréte:

Bei Universalmessgeraten sind bei der Messwertdarstellung folgende
Besonderheiten zu beachten:

- Auskopplung tber zuséatzliche Stromwandler 4 - 20 mA in 3-phasiger Form an
bestimmten Punkten der Schaltanlage.

- Auskopplung aller digitalen Zustandsmeldungen (z.B. Schalterstellungen)
Alle v.g. Meldungen sind zuséatzlich potentialfrei auf Klemme innerhalb des
Rangierverteilerfeldes zu fuhren.

Steuerung:

Steuerspannung: 230 V, AC.

Es ist eine Steuerspannungs- Auswahlschaltung vorzusehen.

Diese wird aus einer automatischen Steuerspannungsauswahl aus
unterschiedlichen "Quellen" generiert.

- > A - hochlaufende Generatorspannung

->B - USV-Netz

->C - AV-Netz

->D - SV-Netz

Die Anwahl der Steuerspannung erfolgt vollautomatisch und wird tiber
Leuchtmelder angezeigt.

Der Aufbau erfolgt je Anlage.
Je Feld sind 2 Stiick Steuerspannungssicherungen (1x Motorantriebe, 1x
Steuerung) vorzuhalten.

Busleitung:
Zwecks Aufnahme von verschiedenen Steuer-, Daten- oder Messwertsignalen

aus den Bereichen der Schaltanlage (z.B. Universalmessgerate) sind in die
gesamte NS-Schaltanlage umlaufende Kabelverbindungen einzuziehen.

Werkabnahme:

Eine Werkabnahme der Schaltanlage mit der Mdglichkeit, alle Steuer- und
Schaltungssignale zu simulieren, ist vorgesehen.

Die Kosten hierfir sind in die nachfolgenden Positionen mit einzukalkulieren.

Technische Basisdaten:
Bemessungsbetriebsspannung Ue: bis 690V AC
Bemessungsisolationsspannung Ui: 1000 V AC
Bemessungsfrequenz: bis 60 Hz
Bemessungssteuerspannung: bis 230V AC
Bemessungsisolationsspannung: 1000 V
Bemessungs-Stol3spannungs-Festigkeit: 8000 V
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Uberspannungs-Schutztyp 1 und 2

Verschmutzungsgrad: 3

Bemessungsbelastungsfaktor: nach IEC 60439-1 Tabelle 1
Schutzart gegen Betriebsraum: IP 30 bellftet

Schutzart gegen Bodenraum: IP 00 (ohne Bodenblech)
Netzsystem: L1-L2-L.3 + PE + PEN(N)

Netzform: TN-C-S

Die Auftrennung in das TNS-System erfolgt pro Abgangskabel einzeln.
Aufstellungsort ilber NN: bis 2000 m.
Umgebungstemperatur: 35 °C

Zentraler Erdungspunkt (ZEP)

Sammelschienen:

Lage: hinten oben und hinten unten

Doppelsammelschiene: hinten oben
Doppelsammelschiene: hinten unten
Anzahl der Leiter: 5-Leiter.

Hauptsammelschienen:

- Bemessungsstrom: 3.200 A

- Bemessungsstol3stromfestigkeit: 220 kA

- Bemessungskurzzeitstromfestigkeit: 100 kA

Feldverteilschiene:

- Bemessungsstrom: 1.000 A (Abgangsfelder)

- Bemessungsstrom: 3.200 A (Kupplungs- und Einspeisefelder)
- Bemessungs-Sto3stromfestigkeit: 220 kA

- Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit: 100 kA

Anlagenaufbau:
- Reihe, 2 Felder (je NEA)

Bieterangaben (vom Bieter einzutragen)

angeb. Fabrikat: ...

angeb. Typ:

442.5.10 Schaltfelder wie in den Vorbemerkungen beschrieben,
einschl. Haupt- und Feldverteilersammelschienen sowie
Komplettierungsbauteilen, Feldbreite bis 1000 mm.

6 St e
442.5.20 Offener Leistungsschalter, 3.200 A, 3-polig
Planungsfabrikat.: Siemens
Typ: 3WA12, Baugrof3e Il
- Ue: 500V
- lcu: 100 kA
- lem: 220 kA

Synchronisierfahiger Schnellschalter in Einschubtechnik inkl. Hilfskontakte
fur Verriegelungen, Melde-, Befehls- und Bedienelementen

gem. IEC 60947-2, VDE 0660 T. 101, IEC 60068-2-30.

Inkl. Verschienung zur Hauptsammelschiene.

Ubertrag: ........cc.........
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Zeitselektiv staffelbar mit Shutter zum automatischen Verschlie3en der
Abgangskontakte.

Mit Steckvorrichtung fir Hilfsschalter mit Positionsmeldeschalter.
- Betriebsstellung: 1W

- Teststellung: 1W

- mit Motorantrieb 230 V AC

- mit Einschaltmagnet 230V AC

- mit elektronischen Ausldsersystem inkl. Rating Plug

Uber Tasten vor Ort schaltbar mit Schaltstellungsanzeige.
Ausstattunag:

- Hilfstromschalter 4S + 40 zur Fernmeldung der Schaltstellung
- differenzierte Ausgel6stmeldung zur Anzeige der Ursache

- Kontrollanzeige des Kontaktabbrandes

- mechanische Wiedereinschaltsperre

- mechanische Einschalt-Bereitschaftsanzeigen (1 S)

- Ausgeldstmeldeschalter

- Spannungsausloser 230V AC

- auswechselbare Schaltstiicke

- Uberlastschutzeinstellung fiir Selektivitat zu HH

- Sicherungen (14 t)

- Betriebsstromanzeige Uber LCD-Anzeige

- interner Selbsttest mit und ohne Auslésung/Anzeige tber LED

- Meldung Betriebszustand, Fehler/Ausldsung potentialfrei
Kommunikation Profibus-DP, Speicherung der Ereignisse vor einer Auslésung.
Anschaltung an Profibus COM 15-Modul inkl. Profibusstecker
Einstellbereiche der Ausldser:

Rating plug: ETU 600

- Uberlastausldser Ir: 40 - 100%, in Stufung 5%
- Kurzschlussausl. li: > bis 20x In, OFF

- verz. Kurzschlussausl. Isd: 1,25 - 12x Ir (in 10 Stufen)
- Verzogerungszeit tsd: 20 - 400 ms

angeb. Fabrikat:

angeb. TYP: e
(vom Bieter einzutragen)
6 St

442.5.30 Zuleitungssammelschienensystem
zum zentralen Anschluss von bis zu 8 Kabelsystemen
bis 5 x 1 x 300 mm?
6 St

442.5.40 Netzanalysator (Universalmessgerat) zur Messung und Uberwachung aller
wichtigen Messgrof3en in Dreiphasendrehstromnetzen :

Strom, Spannung, Frequenz, Schein-, Wirk- und Blindleistung, Wirk- und
Blindleistungsfaktor cos Phi

Wirk- und Blindarbeit

Extremwerte der o. g. Gré3en

Mittelwertbildung der Wirkleist. Uber einstellb. Zeitraum

Anschluss an 3- oder 4-Leiternetz 230/400V und fir Stromwandleranschluss
Technische Daten :

Ubertrag: ........cc.........
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Spannungseingange:

Stromeingange :

Messwertaktualisierung:

Genauigkeit :
Leistung:

Hilfsspannung :

Betriebstemperatur :
Ausgéange :

Internes Bus-Protokoll
Schutzgrad

Planungsfabrikat:

L1, L2, L3, Umax L-L 750 Vrms.

Hoéhere Spannungen tiber Wandler

L1, L2, L3, max 5A, 4gmm

Uberlast max. 10A (100A fir 1 sek.)
hoéhere Stréme Uber Wandler

0,5 sec.

Strom : 0,2 %, Spannung : 0,2 %

1 %, Energie: 1 %, cos : 2 %.

(jeweils +/- 1Digit)

24V DC

-5° C bis +55° C

2 Photo-MOS Ausgéange, die als Impuls- oder
Grenzwertausgang jeder Bel. MessgréR3e
zugeordnet werden kénnen

Profibus DP
Frontplatte IP 54, Klemmen IP 20

Siemens

Planungs-Typ: Sentron PAC3200

Komplett mit Profibusstecker

angeb. Fabrikat: ...

angeb. Typ: e '
(vom Bieter einzutragen)
6 St
442.5.50 Multifunktionales Spannungsrelais, fiur 3(N)AC-Systemen, inkl. Verkabelung
und Einbindung in die Steuerung.
Funktionen:
- Uberwachung der Unter-, Uberspannung und Frequenz
- ohne separate Versorgungsspannung
- integrierter Energiespeicher
- Digitale Messwertanzeige Uber multifunktionales LC-Display
- Alarm-LEDs fur Betrieb, Alarm 1, Alarm 2
- zwei getrennte Alarmrelais, je ein Wechsler
6 St
442.5.60 Koppelrelais gem. DIN VDE 0160

mit integrierter EMV-Spulenbeschaltung,

LED.

fur Hutschienenmontage,

- verbrauchtes Schaltrelais leicht austauschbar

- sichere Trennung zwischen Spule und Kontrollsatz
- 6 kV (1,2/50) ms

- 6 mm Luft- und 8 mm Kriechstromstrecke

Ubertrag: ........cc.........
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Anzahl Kontakte : 1 Wechsler
Nennspannung : 230/400 V
Spulenspannung 1230V, AC

12 St e
442.5.70 Koppelrelais mit integrierter EMV-Eingangsbeschaltung,
LED.
- DC Hochleiterausgang
- kein Kontaktbrand
- DC oder AC/'DC-Ansteuerung
- Hutschienenmontage
Anzahl Kontakte : 2 Wechsler
Ausgangsrelais 1230V, AC
Eingangskreis : 60-110 Vv, DC
12 St e
442.5.80 Steuerrelais 2 Wechsler, Kontaktbelastung 2 A, 230 V Ws einschl. Sockel fr
Steuer- und Verriegelungsschaltung im Steuerfeld der NS-HV auf
Schwenkrahmen.
12 St e
442.5.90 Zeitrelais als Multifunktionsrelais

mit der Zeitspanne von 0,5 - 60 s,
UN-24-240 V AC, 50 Hz, 100 % Einschaltdauer
1 Wechsler, 10 A/230 V mit internem Speicher
fur Ruckfallverzégerung
3 St

442.5.100 Stromwandler 3.200/1 A
Stromwandler als Durchsteckwandler Reihe 1 Klasse2, Nenntberstromfaktor
M5, Wandler an C-Schiene sauber befestigt, mit
Beruhrungsschutzabdeckungen, einschlieRlich Wandlertrennklemmen,
einschlie3lich Verdrahtung.
Bemessungsbetriebsspannung Ue 690V
primarer Bemessungsstrom 2.500 A
sekundarer Bemessungsstrom 1 A
Bemessungsleistung 10 VA

27 St e
442.5.110 Aufsteck- oder Schienenstromwandler KI. 1 einschl. Mess- und Prifklemmen,
Ubersetzung bis 3.200 A auf 4 - 20 mA am Ausgang
18 St e
442.5.120 Steuerschlusselschalter (2 Schalterstellungen).
12 St e
442.5.130 Leuchtdrucktaster mit LEDs.
6 St
442.5.140 LED Meldeleuchte
6 St
442.5.150 Schalterstellungsmelder
6 St

NH-Sicherungsunterteile

Ubertrag: ........ccc........
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NH-Sicherungsunterteile, 3-polig, gem. VDE 0660 mit NH-Sicherungseinséatzen
bzw. Trennlaschen, Messern, Nennschaltvermdgen entsprechend des
Anlagengesamtsystems.

442.5.160 Sicherungsunterteil, Gr. 2
12 St e

Sicherungslasttrenner, 3-polig, gem. VDE 0660 mit Beriihrungsschutz
NH-Sicherungseinsatzen bzw. Trennlaschen, Nennschaltvermdgen
entsprechend des Anlagengesamtsystems.

442.5.170 Sicherungslasttrenner, Gr. 00
12 St e

442.5.180 Sicherungslasttrenner, Gr. 1
6 St

Hauptschiitz AC VDE 0660
3-polig und 2 Hilfskontakten

442.5.190 Hauptschiitz 16 A
gem. Vortext
USP = 230V Ws
12 St s

442.5.200 Hauptschiitz 25 A
gem. Vortext
USP = 230V Ws
12 St s

442.5.210 Hauptschiitz 40 A
gem. Vortext
USP = 230V Ws
B St

442.5.220 Hauptschiitz 63 A
gem. Vortext
USP =230V Ws
B St

Leitungsschutzschalter VDE 0641 Teil 11,

Nennisolationsspannung 230/400 V AC, Energiebegrenzungsklasse 3
Beruhrungsschutz nach DIN VDE 0106

1-polig, Ausldsecharaktaristik B, Nennschaltvermégen 10 KA.

442.5.230 Leitungsschutzschalter
gem. Vortext Nennstrom 6 A
18 St
442.5.240 Leitungsschutzschalter
gem. Vortext Nennstrom 10 A
18 St

Ubertrag: ........ccc........
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442.5.250 Leitungsschutzschalter

gem. Vortext Nennstrom 16 A
18 St

442.5.260 D02-Einbausicherungssockel DIN 57 636/
VDE 0636, Nennspannung 660V AC/ 660V DC,
1-polig, mit Schnappbefestigung,
D02, Gewinde E 18, DIN 49 512,
Nennstrom 63 A, DIN 49 515,
einschl, Pal3ringe , Sicherungsbestiickung und
Schraubkappen.
18 St s

442.5.270 D02-Einbausicherungssockel DIN 57 636/
VDE 0636, Nennspannung 660V AC/ 660V DC,
3-polig, mit Schnappbefestigung,
D02, Gewinde E 18, DIN 49 512,
Nennstrom 63 A, DIN 49 515,
einschl, Pal3ringe , Sicherungsbestiickung und
Schraubkappen.
9 St

442.5.280 Motorschutzschalter nach VDE 0660 und VDE 0113
3-polig mit Schraubanschluss, Baugrof3e 500,
Bemessungsbetriebsspannung: 690 VAC nach IEC, Schutzart: IP20
Einstellbereich: 4,5-6,3 A
Kurzschlussschaltvermdgen ICu (400 V AC): 100 kA
Unverzolgerte Uberstromausloser: 82 A
inkl. Hilsschalter querliegend, 1S+10 im Gerateraum auf Klemme gefiihrt
12 St e

442.5.290 Ubersichtsschaltbild in CAD-Norm
aller Einspeisungen sowie Abgange mit Leistungsangaben und
Kabelguerschnitten hinter Glas.
3 St

442.5.300 Grobschutz Blitzstromableiter 4-polig
zum Schutz des 230/400 V Drehstromnetzes auch bei direkten
Blitzeinschlagen.
Mit Uberwachungseinrichtung der Varistoren
Pruftaste fur Funktionstest
Anforderungsklasse 1 + 2 (vormals B + C)
Blitzprifstrom (8/80) : 100 kA
Schutzpegel bei 5 kA (8/20) : 2,5 kV
Schutzpegel bei Blitzstosstrom (8/80) : 4 kV
Ansprechzeit : 25 ns

mit NH Sicherungslasttrennschalter Gr. 1

als Folgestrombegrenzung
3 St

Ubertrag: ........cc.........
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442.5.310 Blindschaltbild in erhabener Kunststoffausfiihrung pro Feld, dauerhaft befestigt

sowie Feldbeschriftung mit gravierten Kunststoffschildern zur Beschriftung von
Anlagen, Geraten und Kabeln incl. erforderlicher Kabelbinder.

B St
442.5.320 Steuerfeld
Das Schaltfeld soll aus den folgenden Funktionsrdumen bestehen:
- Gerateraum

- Hilfs- bzw. Messgerateraum
Breite bis 800 mm

Fur den Aufbau von zusétzlichen Hilfsgeraten, Hutschienen, Leitungskanal,
Reihenklemmen usw. ist eine Montageplatte im Feld vorzusehen.
Alle Bediengerate sind in die Tire einzubauen.

Inkl. aller Kleinmat. und Kabelkanale
3 Stk

442.5.330 Netzgeréat 230V AC 24V DC
Nennstrom : 40A sek.
zur Erzeugung einer gesicherten Steuerspannung als 24V DC Versorgung der
gesamten Steuerspannungsversorgung inkl. AKU-Speicher zur Uberbriickung
von min 5 min
3 St

442.5.340 Trennklemmen zum Aufbau von Verbindungsklemmleisten fur den binaren
Datenaustausch fur die Verteilung der Steuerspannung
300 St e

442.5.350 LS-Schalter 4 A, 2-pol.
LS-Schalter nach DIN VDE 0641, Schaltvermdgen 6000 A,
Selektivitatsklasse 3, 4A, Typ C, 2-pol.
12 St e

442.5.360 Umschaltlogik zur Umschaltung
Steuerspannungs-Auswahlschaltung realisiert durch Hilfsschiitze
und Signalisierung durch Leuchtmelder, Tureinbau.
3 St

442.5.370 Fallklappenrelais, Arbeitsstrom-Abschaltung, mit 2 Wechslerkontakten fiir
Stérmeldeanzeige, mit Quittiertaste fir Handrickenstellung, einschl.
Kontaktvervielfaltigung fur Pot.-Freie Kontakte, auf Klemme vertrahtet, fur
folgende Meldungen

- Trafo Temperatur "Warnung"

- Trafo Temperatur "Auslésung”

- Schalterfall in Trafoabgangszelle

- NS-Einspeiseschalter ausgelost

(alternativ mit Buchholzwarnung und -auslésung)

Einbau in die Schaltschranktir, einschl. Zubehor,

komplett liefern und betriebsfertig montieren.
3 St

Ubertrag: ........ccc........
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442.5.380 Mitnahmeschaltung zwischenTrafoschutz, MS-Schaltanlage und NS-HV,

Einspeisung Trafo bestehend aus:

Steuereinheit

Steuersignhalerzeugung

- Meldeeinheit an Ubergeordnete Stelle

- Koppler, Zeitrelais, Si.-Automaten, Klemmen usw.

Anlage komplett liefern und betriebsfertig anschlieRen, inkl. Funktionstest.
3 St

442.5 NS-Schaltanlagen (NEA 1,2,3) _ ....ooeeeeeeeneeeen.
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442.6 Hauptverkabelung Systeme

Zu diesem Titel ist grundséatzlich die Funktionalbeschreibung zum LV
zugehorig!

Allgemeine Beschreibung zum Titel Anschliisse und Sonstiges

Hinweis:

Kabel und Leitungen sind mit den erforderlichen Querschnitten in Bezug auf
die Lange und der vorgesehenen Absicherung zu dimensionieren und zu
verlegen.

Samtliche Leitungsenden, die nicht vom Starkstromunternehmer
angeschlossen werden, sind ausreichend zu beschriften, so dass beim
Anschluss der Kabel keine Ruckfragen erforderlich sind.

Zum Liefer- und Leistungsumfang gehort:

- Lieferung, Verlegen und Montage in Teillangen

- Kleinmaterialien

- Vorhalten von Geristen und Leitern (bis 5m Hohe)

- Kabelrollgeschirr

Anschlussarbeiten sowie Hilfsmittel fur die Verlegung, sind gesondert
anzubieten.

Starkstromkabel mit Kupferleiter 12/20 kV

442.6.10 Mittelspannungskabel, 12/20 kV, DIN VDE 0276-620
N2XSY 1x120/16 mmz?, CU-Zahl 1334
Verlegung in Teillangen aufgeteilt nach:
- ca. 100% im Gebaude
Verbindung:
- Trafo NEA 1 zu MS NEA 1
- Trafo NEA 2 zu MS NEA 2
- Trafo NEA 3 zu MS NEA 3
100 M e

Starkstromkabel mit Kupferleitern 0,6/1 kV gem. DIN VDE 0271

442.6.20 Niederspannungskabel, 0,6/1 kV, DIN VDE 0276-603
NYY-O 1x 300 RM, CU-Zahl 2880.
Verlegung in Teillangen aufgeteilt nach:
- ca. 100% im Gebaude
Verbindung:
- NS NEA 1 zum Trafo NEA 1
- NS NEA 2 zum Trafo NEA 2
- NS NEA 3 zum Trafo NEA 3
1050 M e e

Steuerkabel

Fur sdmtliche nachstehende Kabel gilt:

- ca. 50% im Gebé&ude

- ca. 50% Kabelschutzrohr (zwischen Containern)

Ubertrag: ........cc.........
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442.6.30 Kabel DIN VDE 0276-627, NYY-J 24 x 1,5, CU-Zahl 346
500 M e e
442.6.40 Kabel DIN VDE 0276-627, NYY-J 12 x 1,5, CU-Zahl 173
500 M e e
442.6.50 Kabel DIN VDE 0276-627, NYY-J 7 x 1,5, CU-Zahl 101
500 M e e
442.6.60 LWL-AuRenkabel DIN VDE 0888-3

Singlemode, metallfrei, bewehrt mit Innenmantel
A-DQ(ZN)2YB2Y, 6x2 E9/125, Wellenlange 1310nm

300 M e e,
442.6.70 Profibus FC Underground 6XV1830-3FH10
300 M e e,
442.6.80 Datenkabel AuRenkabel DIN EN 50288-4-1
geschirmt, bis 600 MHz, 4x2 (Paar)
300 M e e,

442.6 Hauptverkabelung Systeme __ ....................
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442.7 USV-Anlage

Qualitatsbeschreibung, Lieferung und Leistungsumfang der USV-Anlage
Allgemeines:

Projektbezogene Anwendung

e Die USV-Anlage wird zur Versorgung des nachstehenden Systems
eingesetzt

Anzeigen (Lampen, Stellungsmelder)
Steuerspannungsauswahl-Schaltung

Motorantriebe der Leistungsschalter

Versorgung von 6 LED-Leuchten

Die Batteriekapazitat muss mindestens fir eine 13-minitige Versorgung der
angeschlossenen

Verbraucher - auch bei Voll-Lastbetrieb - ausgelegt sein.

Das Aufziehen der Leistungsschalter erfolgt nicht parallel, sondern zeitlich
versetzt in Abhangigkeit

der jeweiligen Steuerungsfunktion fur die verschiedenen Netzzusténde.

Die USV-Anlage soll einschlie3lich der Batterien in einem gemeinsamen
Fertigschranksystem montiert sein. Sie sollen hinsichtlich Abmessungen,
Aufbau, Farbgebung und Bedienungsfunktionen ein einheitliches Bild
darstellen.

Sie sind in allseits geschlossener Stahlblech-Stand-Wand-Konstruktion
auszufiihren, in stabiler Schrankbauform mit Tur und Schloss sowie innen
liegender Abdeckungen zur Abdeckung spannungsfiihrender Teile gem.
UVV-BGV A3.

Alle konstruktiven Eisenteile der Schréanke sind mit einem
Rostschutzgrundanstrich zu versehen und durch einen Farbanstrich dauerhaft
zu konservieren.

Farbe der Anlage nach spéterer Festlegung.

Die Anlage ist auf einem mitzuliefernden Grundrahmen zu montieren.

Die Abmessungen und Einbringungsmaoglichkeiten sind zu bertcksichtigen und
zu prufen, um eine reibungslose Aufstellung der Schranke zu gewahrleisten.
In den Turen der Schrénke ist eine Tasche zur Aufbewahrung der
Revisionsplane vorzusehen.

Alle auf der Frontseite liegenden Instrumente und Bedienungselemente sind
bedienungssicher zu beschriften. Fir Verdrahtung innerhalb der Schranke ist
ordnungsgemalie und saubere Verdrahtung gefordert. Die Sammelschienen
sind in Kupfer auszufiihren und in den VDE-Kennfarben zu kennzeichnen.

Basisdaten

Nennleistung der USV: 10 kVA

Autonomiezeit: 13 Minuten bei 10 kVA Last
System: Statisch

Betriebsart: Dauerbetrieb
Systemkomponenten

Die USV besteht im W esentlichen aus den folgenden Hauptkomponenten mit
einer ibergeordneten mikroprozessorgesteuerten Uberwachungs- und
Bedieneinheit:

Gleichrichter mit Ladeautomatik
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Gleichrichter mit Ladeautomatik

Aktiver MK-IGBT-Gleichrichter mit Leistungsfaktorregelung und digitalisierter
Istwerterfassung. Die USV erzeugt nur minimalste harmonische
Netzrickwirkungen (Eingangsleistungsfaktor >0,99).

Der IGBT-Gleichrichter arbeitet aufgrund des sinusférmigen Eingangsstroms
praktisch netzrickwirkungsfrei. Folglich sind keine stérungsanfélligen und
leistungsmindernden Filter gegen Oberschwingungen und zur Kompensation
der Blindleistung nétig.

Die Batterien werden fur das Erreichen einer maximalen Gebrauchsdauer bei
gleichzeitiger Versorgung des Wechselrichters batterieschonend mit einer
Ladestombegrenzung geladen.

Wechselrichter

MK-IGBT-Wechselrichter in PWM-Technologie zur Umwandlung der
Batteriespannung in eine sinusférmige Wechselspannung. Der Wechselrichter
ist elektronisch strombegrenzt und kurzschlussfest. Auch bei einer Schieflast
von bis zu 100% sind die Spannungsabweichungen sehr gering. Der
Spannungsklirrfaktor ist auch bei nichtlinearer Last niedrig. Durch eine hohe
Taktfrequenz missen ein niedriger Gerauschpegel und eine hohe
Regelgenauigkeit gewahrleistet sein.

Statischer Schalter
Statischer Schalter zur Umschaltung auf Netzbetrieb mit
Betriebsartenwahlschalter fir Wechselrichter- oder Bypassbetrieb.

Mikroprozessorsteuerung

Moderne 32-Bit-Microprozessorsteuerung zur voll digitalisierten Regelung und
Systemkontrolle der gesamten USV. Fehlermeldungen werden in einem
Diagnosesystem gespeichert und kénnen jederzeit abgerufen werden. Die
Bedienung und Uberwachung erfolgt tiber ein Display mit Blindschaltbild und
der Darstellung aller relevanten Messwerte und Klartextanzeigen.

Bedien-/ Anzeigepanel

MK-Bedien-/Anzeigepanel in der Fronthaube der USV-Anlage eingebaut.
Der Betriebszustand der Anlage wird durch ein Blockschaltbild mit LED
dargestellt. Folgende Meldungen missen tber LED ersichtlich sein:

— Netz vorhanden.

— Ersatznetz (Bypassnetz) vorhanden.

— DC-Zwischenkreis in Ordnung

— Batterie in ordnungsgemafiem Zustand.

— Statischer Schalter im Wechselrichterausgang geschlossen

— Statischer Schalter im Bypasszweig geschlossen

— Spannung an der Last vorhanden (Ausgangsschalter geschlossen)

— Handumgehungsschalter geschlossen

— Schnellabschaltung aktiviert

— Service erforderlich

Uber eine alphanumerische Anzeige miissen angezeigt werden:
— Statusmeldungen

— Alarme

— Messwerte

Das System muss uber einen Ereignis-Speicher verfigen, welcher die letzten
100 Ereignisse mit Datum und Uhrzeit speichert.
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Handumgehung

Handumgehung zum Freischalten der Anlage fir Wartungs- oder
Servicearbeiten. Sie muss die Inbetriebnahme und die komplette Wartung der
USV ohne Unterbrechung fur die Verbraucher gewéhrleisten kdnnen. Die
Verbraucher missen im Stérungsfall tber die Handumgehung weiterversorgt
werden kénnen.

Batterieanlage

Es wird eine nach VDE 0100 Teil 710 zugelassene, wartungsfrei verschlossene
Bleibatterie mit einer Gebrauchsdauer gemall EUROBAT gefordert. Die
Batterie ist in der USV integriert. Die Batterien missen von vorne zuganglich
sein.

Geratefunktionen

Der Gleichrichter wandelt die Dreiphasenspannung der Netzeinspeisung in eine
geregelte Gleichspannung zur Speisung des Wechselrichters und zur Ladung
der Batterie um. Der Wechselrichter wandelt die Gleichspannung in eine
sinusférmige Wechselspannung. Die Verbraucher werden stindig aus dem
Wechselrichter versorgt (Online oder Dauerbetrieb). Somit kénnen auch
problemlos Verbraucher versorgt werden, fur die eine Umschaltliicke nicht
zuléssig ist. Eingehende Netzstérungen oder Netzschwankungen werden nicht
an die angeschlossenen Verbraucher weitergegeben.

Der Offlinebetrieb muss durch einfaches Umschalten der USV mdaglich sein.
Bei einer Netzstérung oder einem Netzausfall wird der Wechselrichter
unterbrechungsfrei aus der Batterie versorgt.

Nachdem die Netzspannung wieder innerhalb der spezifizierten Werte liegt,
wird automatisch wieder auf Onlinebetrieb umgeschaltet. Die Batterie wird
wieder aufgeladen.

Bei Uberlast oder Stérung des Wechselrichters erfolgt tiber den statischen
Schalter eine unterbrechungsfreie Umschaltung auf das Bypassnetz.

Fur Wartungs- oder Servicearbeiten muss die Anlage freigeschaltet werden
kénnen. Die Verbraucher werden dann tber die interne Handumgehung
versorgt. Dieser Schalter muss gegen unbefugtes Einschalten verriegelbar
sein.

Mechanischer Aufbau

USV auf Radern montiert. Alle eingebauten Komponenten, einschlie3lich der
Anschlussklemmen und Bedienelemente, missen gut zugénglich sein. Die
Kabelzufuihrung erfolgt von unten.

Elektronik, Leistungsendstufen und Batterien sind auf Gleitschienen montiert
und somit schnell und servicefreundlich ausziehbar. Zuséatzlich sind die
Leistungsendstufen modular aufzubauen. Dadurch lassen sich einzelne
Komponenten einfach tauschen, woraus verkirzte Service- und
Wartungszeiten vor Ort resultieren.

Der komplette Aufbau ist gemé&R den VGB4 Vorschriften sowie den geltenden
VDE und EN Vorschriften vorzunehmen.

Folgende Vorschriften sind zu beachten: EN 60950, EN 62040, VDE 0558-507,
VDE 0100 Teil 710, VDE 0100. EN50272-2.

Eingangskreis

Der Eingangskreis (Gleichrichter) besteht aus folgenden Komponenten.
— Funkentstorfilter.

— Eingangsschalter.
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— PFC (Leistungsfaktorkorrektur).
— Gleichrichterbrucke.
— Voll digitalisierte Steuerelektronik.

Der Eingangsschalter ist als Sicherungs-Lasttrennschalter ausgefihrt.
Der Eingangsgleichrichter besteht aus einer aktiven, dreiphasigen
IGBT-MK-Gleichrichterbriicke.
Die Ladeeinrichtung ist so zu dimensionieren, dass die Batterie innerhalb von
10 Stunden bis auf 80% der Nennkapazitat wieder aufgeladen wird. Die
Einhaltung der geforderten Aufladezeit ist rechnerisch nachzuweisen. Eine
galvanische Trennung des Gleichstromzwischenkreises muss optional
verflgbar sein.
Die Netzriuckwirkungen des Gleichrichters dirfen einen Stromklirrfaktor von 4%
nicht Uberschreiten.
Die Steuerlogik des Gleichrichters umfasst folgende Funktionen:
— Regelung der Gleichspannung auf £1% unter folgenden kombinierten
Bedingungen:
— Spannungsschwankungen am Eingang von +10% -20%
— Frequenzschwankungen am Eingang von +5Hz
— Lastschwankungen von 0-100 %
— Batterieladung nach IU-Kennlinie gemaf3 DIN 41773
— Mdglichkeit der automatischen, zeitabhangigen Ladespannungsumschaltung
von Erhaltungsladespannung auf Starkladespannung
— Eine temperaturabhéngige Regelung der Ladespannung muss problemlos
nachristbar sein.

Blockieren der Gleichrichterfunktion ohne Ausldsung einer verriegelten
Schutzfunktion unter folgenden Bedingungen:

— Unterspannung an der Netzeinspeisung

— Ausfall einer Phase in der Netzeinspeisung

— Ausfall der Steuerspannung

— Uberspannung im Gleichspannungskreis

— Ubertemperatur

Der Gleichrichter ist so auszulegen, dass im Gleichspannungskreis eine
Restwelligkeit von effektiv 1% nicht tUberschritten wird.

Batteriekreis

Die Batterie besteht aus zwei in Reihe geschalteten Batterieblécken mit jeweils

180 Zellen. Der Mittelpunkt der Batterieanlage ist galvanisch mit dem Nullleiter

der Netzeinspeisung verbunden.

Die Batterie ist mit einem auf Schaltstellung und Sicherungsausfall

Uberwachten Sicherungs-Lasttrennschalter abzusichern.

Ein Batteriemanagementsystem mit folgenden Anzeigen und Funktionen steht

zur Verfuigung:

— Restkapazitat der Batterie in Prozent.

— Restliche Uberbriickungszeit in Abhangigkeit vom momentanen
Entladestrom.

— Batterietest, manuell oder automatisch, mit Anzeige des Batteriezustandes.
Bei Erkennen einer defekten Batterie erfolgen eine Alarmmeldung und ein
Abbruch des Testes.

Der Batteriekreis ist mit einer Symmetrieliberwachung auszustatten, die auch

einen Zellenkurzschluss oder Aderbruch detektiert.
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Ausgangskreis

Der Ausgangskreis besteht aus folgenden Komponenten:

— Wechselrichter mit Einzelphasenregelung.

— Steuerlogik mit 32-Bit Mikroprozessor.

— Ausgangskreis in eisenloser Technik (ohne Ausgangstransformator). Dadurch
erhebliche Gewichtsreduzierung, kompakte Bauweise und verbesserterv
Wirkungsgrad.

— Ausgangs-Lasttrennschalter

Der Wechselrichter ist als IGBT-MK-W echselrichter in PWM-Technologie mit
sinusférmiger Ausgangsspannung auszufiihren. Die harmonische Verzerrung
darf maximal 2% bei linearer und 5% bei nicht linearer Last betragen.

Die Steuerlogik des Wechselrichters muss folgende Funktionen umfassen:

— Voll digitalisierte Regelung durch 32-Bit-Mikroprozessorsteuerung.

— Einzelphasenregelung der Ausgangsspannung, so dass eine Schieflast bis
100% des Phasennennstromes erreicht werden darf.

— Regelung der Ausgangsfrequenz auf +0,001Hz bei Eigenfuhrung und +2Hz
bei Netzfuhrung.

— Elektronische Strombegrenzung, kurzschlussfest.

— Synchronisierung des Wechselrichters mit dem einspeisenden Netz.

— Ausregelung der Ausgangsspannung auf £2% innerhalb von 10ms nach
einem Lastsprung 0-100%-0.

— Zuléssige Toleranz der Ausgangsspannung +1% statisch.

— Eine hohe Taktfrequenz gewdhrleistet einen niedrigen Geréuschpegel und
eine sehr hohe Regelgenauigkeit.

Statischer Schalter

Die USV-Anlage ist mit einem statischen Schalter auszuriisten. Dieser Schalter
muss in der Lage sein, die Verbraucher unterbrechungsfrei zwischen
Wechselrichterbetrieb und Netzbetrieb umzuschalten.

Die Steuerung des statischen Schalters ist in die Mikroprozessorsteuerung des
kompletten Systems integriert.

Die Umschaltung auf Netzbetrieb erfolgt bei Wechselrichter-Uberlast,
Wechselrichter-Fehler, Wechselrichter-Ausgangsspannung aul3er Toleranz,
Wechselrichter-Eingangsspannung aul3er Toleranz.

Ein Betriebsartenwahlschalter erméglicht das manuelle Umschalten zwischen
Wechselrichter- und Bypassbetrieb.

Der statische Schalter ist dauernd mit 200% und kurzzeitig mit 1000% fir 20ms
Uberlastbar.

Geforderte Mindestdaten

Einspeisung Gleichrichter

Spannung: 3~400V, N, PE +10% -20%

Frequenz: 50-60Hz +5Hz

Stromaufnahme bei Volllast:  ca. 12A bei geladener Batterie ca. 24A bei
entladener Batterie

Leistungsfaktor: 0,99 min.
Klirrfaktor: 4% max.
Einspeisung Bypass: 1x 230 V
Frequenz: 50/60 Hz

Gleichspannungsschiene
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Erhaltungsladespannung:

Starkladespannung (optional):

Entladeschlussspannung:
Restwelligkeit:
Batterieladestrom:

Ausgang
Netzform:
Ausgangsspannung :

Toleranz Ausgangsspannung:

Ausregelzeit:
Klirrfaktor:

Ausgangsfrequenz:
Toleranz Ausgangsfrequenz:

Ausgangsleistung:

Uberlastvermégen
Wechselrichter:

Uberlastvermégen
statischer Schalter:

Kurzschlussstrom :

Allgemeines
Betriebsart:
Schutzart:
Funkstorgrad:

Luftfeuchtigkeit:
Umgebungstemperatur:
Abmessungen:

Gewicht Gerét auf Rollen:
Gerat auf Rollen

Farbe:

Wirkungsgrad:
Verlustleistung:
Gerauschpegel:
Herstellnormen:
Display:

Schnittstelle::

2 X410V 1%

2x432V x1%

2 x 324V (bei Netzausfall)
2% max.

2 X 6A max.

TN-Netz (in allen Betriebsarten)

1x 230V

+1% statisch : +5% dynamisch (Lastsprung
0-100%-0)

10ms max. bis unter 1% des Nennwertes

2% max. (lineare Last)

5% max. (nichtlineare Last, Crestfaktor 3:1)

50Hz (einstellbar auf 60Hz)
+0,001Hz bei Eigenfilhrung +2Hz bei
Netzfuhrung

10kVA

125% fiir 10min, 200% fiir 100ms

200% dauernd 1000% fiir 20ms

70A fur 500ms, danach 54A fir 4,5s,
anschlielRend Abschaltung

Dauerbetrieb
IP 20
A gemaf EN 50091

MK-EPROM

95% max. (ohne Kondensation)
-0°C...+40°C

450 x 1200 x 650mm [Breite x Hohe x Tiefe]
ca. 252kg (inklusive eingebauter Batterien)

RAL 7016

> 93% bei Nennlast, >98% im ECO-Mode
0,7 KW beil00% Last

< 52dB(A)

EN 50091, EN 60146, VDE 0558, VDE 0510
LC-MK-Display

RS232-Schnittstelle

Batterieanlage integriert in der USV-Anlage
Die Batterien missen von vorne zuganglich sein. Das Material fur die interne
Verdrahtung (Zellen-/ Block-/ Etagenverbinder) gehért zum Lieferumfang. Ein
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Sicherungs-Lasttrennschalter mit Hilfskontakten fir Schaltstellungs- und
Sicherungsausfalliibberwachung schiitzt die Batterie bei Uberlast und
Kurzschluss. Der Hilfskontakt ist Uber eine Steuerleitung mit der USV zu
verbinden. Bei gedffnetem Batterieschalter oder bei einer ausgeltsten
Sicherung wird dieses durch die Ko-Steuerelektronik der USV erfasst,
ausgewertet und signalisiert.

Uberbriickungszeit: 13 min bei 10 kVA Last

Nennspannung: 2x 360 V DC

Batterieart: Blei-Saure, AGM-Technik,
wartungsfrei verschlossen

Qualitat: 10 -12 Jahre geméal EUROBAT

Fernsignalisierung

Die Relais- bzw. Stdrmeldekarte wird verwendet, um Status- und
Alarmmeldungen der USV-Anlage mittels LED und potenzialfreien Kontakten
zur Verfiigung zu stellen. Fir eine externe Auswertung stehen folgende Signale
zur Verfigung:

— Sammelstoérung

— Netzfehler

— Batterie entladen

— Wechselrichter au3er Toleranz

— Bypass speist Last

— Fehler Batterieladegeréat

— Wechselrichter speist Last

— Fehler in der Bypasseinspeisung

Batteriesymmetrieliberwachung

Der ordnungsgemalfe Zustand der Batterie wird mit einer MK-Symmetrie-

Uberwachung kontrolliert. Sind mehrere Batteriestrange parallel geschaltet,

muss fiir jeden Batteriezweig eine eigene Uberwachungsbaugruppe

vorgesehen werden.

Folgende Fehler werden erkannt:

— Asymmetrische Spannung zwischen den in Reihe geschalteten
Batterieblocken (z.B. durch defekte Batteriezellen).

— Bei einem Anschluss der Fuhlerleitungen unmittelbar am Ausgang des
Ladegerates werden ebenfalls Unterbrechungen oder zu hohe
Ubergangswiderstande im Ladestromkreis erkannt. Diese Probleme kénnen
als Folge von schlecht leitenden Kontakten, defekten Batteriesicherungen
oder losen Anschlissen auftreten.

Ein Fehlerfall wird durch eine rote Leuchtdiode signalisiert und als

potentialfreier Wechslerkontakt zur externen Weiterverarbeitung zur Verfiigung

gestellt.

Bieterabgabe:
Fur sdmtliche Komponenten ist eine Produktlinie einzusetzen.

angeb. Fabrikat:

angeb. TYP:

442.7.10 USV-Anlage 10 kVA / 13 min.




27.10.2026 Leistungsverzeichnis Seite 121 von 167

1575 ZK Ostfriesische Meere VE442-1 Stromversorgungsanlagen -
Notstromversorgung

442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN

442.7 USV-Anlage

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

gem. Vortext, betriebsfertig
3 St
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442.8 Anschlisse und Sonstiges

Allgemeine Beschreibung zum Titel Anschlisse und Sonstiges
Der Titel umfasst folgende Basisleistungen:

- Anschliel3en von Kabeln und Leitungen

- Muffen

Samtliche Leistungen sind betriebsfertig zu erbringen.

Folgende Leistungen sind einzukalkulieren:

- Beschriftungen und Bezeichnungen

- Messung der Kabelstrecke vor Inbetriebnahme

- Klemmarbeiten

- Prufungen (Drehfeld, Drehrichtung, Phasenlage)

- Verlegen und Befestigen

- Prifung der Mitnahmeschaltung

- Erstellung Regieplan inkl. erforderlicher Vorabstimmungen

Folgende Leistungen sind in gesonderten Titeln und Positionen erfasst:
- Kernbohrungen und Durchbriiche

- Vorbeugender Brandschutz

- Kabel- und Leitungen

- Hilfsmittel fur Kabel- und Leitungsfihrung

Anschliel3en von 20kV-Kabeln
Einschlie3lich Heran- und Einfiihrung in die Schaltanlage,
Befestigung und Beschriftung.

442.8.10 20kV-Kabel bis 1x120/16 mm?2
gem. Vortext
18 St s e

Kabel-Endverschlisse
Lieferung und betriebsfertige Montage von
20kV-Kabel-Endverschliissen.

442.8.20 20kV-Kabel bis 1x120/16 mm?2
gem. Vortext
18 St s e

AnschlielRen von 0.4kV Ein-Leiter-Kabel

Einschlie3lich Heran- und Einfiihrung in die Schaltanlage,
Befestigung, Beschriftung sowie Kabelschuhe.
Kabeltypen NYY, NSGAFOU, weitere)

442.8.30 0,4kV-Kabel bis 1x300 mm2
gem. Vortext
360 St e
442.8.40 0,4kV-Kabel bis 1x95 mm2
gem. Vortext
30 St

Anschlielen von 0,4kV Mehr-Leiter-Kabel

Ubertrag: ........cc.........
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Ubertrag: ........cc.........

Einschlie3lich Heran- und Einfiihrung in die Schaltanlage,
Befestigung, Beschriftung sowie Kabelschuhe.
Kabeltypen NYY, NYCWY, weitere)

442.8.50 0,4kV-Kabel bis 5x25 mm?2
gem. Vortext
10 St e
442.8.60 0,4kV-Kabel bis 5x70 mm?2
gem. Vortext
A4 St
442.8.70 0,4kV-Kabel bis 5x120 mm?2
gem. Vortext
A4 St

Anschliel3en von Steuerkabeln
Einschlie3lich Heran- und Einfiihrung in die Schaltanlage,
Befestigung und Beschriftung.

442.8.80 Steuerkabel bis 12x2,5 mm2
gem. Vortext
40 St e e
442.8.90 Steuerkabel bis 24x2,5 mm2
gem. Vortext
40 St e e
442.8.100 Steuerkabel bis 10x2x0,8 mm2
gem. Vortext
10 St s
442.8.110 Steuerkabel bis 20x2x0,8 mm2
gem. Vortext
10 St s
442.8.120 Datenkabel LWL-Kabel A-DQ(ZH)2YB2Y, 6x2 E9/125
gem. Vortext
4 St
442.8.130 Datenkabel Profibus FC Underground 6x V180-3FH10
gem. Vortext
10 St
442.8.140 Datenkabel 600 MHz, 4x2 (Paar)
gem. Vortext
5 St

Muffen und Verlangerungen

Muffen und verlangern von Kabeln.

Jede Muffe ist ordnungsgeman auszufuhren.

Bei Einsatztauglichkeit kénnen Schrumpf-Muffen verwendet werden,
ansonsten sind Gie3harz-Muffen einzusetzen.

Die Muffe ist betriebsfertig herzustellen.

Ubertrag: ........cc.........
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Ubertrag: ........cc.........
Nachstehende Positionen gelten fur jeden gangigen Kabeltyp.
442.8.150 0,4kV-Muffe bis 5x25 mm2
gem. Vortext
5 St
442.8.160 0,4kV-Muffe bis 5x70 mm2
gem. Vortext
3 St
442.8.170 0,4kV-Muffe bis 5x120 mm2
gem. Vortext
1 St e e
442.8.180 0,4kV-Muffe bis 10x2x0,8 mm2
gem. Vortext
5 St
442.8.190 0,4kV-Muffe bis 12x2,5 mm2
gem. Vortext
5 St
442.8.200 0,4kV-Muffe bis 24x2,5 mm2
gem. Vortext
5 St

442.8 Anschlisse und Sonstiges __ ...
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442.9 Schaltwarten-Doppelboden (DoBo)

Die Leistung umfasst die Herstellung samtlicher Konstruktionsteile, die
Lieferung frei Verwendungsstelle sowie die komplette betriebsfertige Montage
inklusive Nebenleistungen.
Soweit nachfolgend nicht ausdriicklich festgelegt, gelten fur die Ausfiuihrung die
einschlagigen DIN-Vorschriften, insbesondere die:
- DIN EN 12825

Doppelboden
- DIN 18 202

Toleranzen im Hochbau, Bauwerken
- DIN 4102

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
- DIN 4109

Schallschutz im Hochbau
- DIN 1055

Lastennahmen fur Bauten
- Anwendungsrichtlinien zur DIN 12825

"Doppelbdden” Stand 02.2002 des Bundesverbands

Systembdden e. V.
Die Oberflache des Doppelbodens ist ggf. niveaugleich an den Ful3boden
benachbarter RGume anzuschlief3en.
Der Rohboden ist so zu versiegeln, dass eine einwandfrei Staubbindung und
eine Oberflachenvergitung des Untergrundes gewahrleistet wird.
Der Doppelboden muss aus vorgefertigten Bauelementen zusammengesetzt
sein.
Einzelelemente missen erweitert werden kdnnen.
Die fur die Montage bendtigten Mal3e sind aufgrund der vom AN zu fertigenden
Werk- und Montagezeichnungen zu ermitteln.
Die Doppelboden-Elemente mussen korrosionsfrei- und feuchtigkeitsgeschuitzt
sein.
Ein Verklemmen, Verspannen sowie ein Aufquellen der Platten sind zu
vermeiden.
Der Plattenkern muss tberall vollstandig umschlossen sein.
Jede Bodenplatte muss frei aufliegen, leicht herausnehmbar und untereinander
auswechselbar sein.
Durch prazise Bearbeitung der Bodenplatten muss dabei stets das Gesamtbild
einer anndhernd fugenlosen Gesamtflache und eine annédhernde Luftdichtigkeit
fur die Ausbildung als Druckkammer fir klimatisierte Luft gegeben sein.
Die Unterkonstruktion muss aus einzelnen, arretierbaren und in der Hohe
verstellbaren Stiitzen bestehen, die ein einwandfreie Ausnivellierung
gewahrleisten.
Ausschnitte fir Kabel und Klimafiihrung missen an jeder vollen Bodenplatte
maglich sein, um eine Maschinenaufstellung variabel wahlen zu kénnen.
Zur Verteilung der Horizontalkréfte sind Rasterstéabe einzubauen.
Fur Uberbriickung von Luftkanalen, Heizungsrohren oder sonst. Installationen
miissen Uberbriickungstrager fur ein oder zwei entfallende Stiitzen vorgesehen
werden kénnen.
Die Anschlisse an Stitzpfeilern, Wanden und bauseitigen Einrichtungen sind
stumpf und entsprechen luftdicht vorzunehmen und mit einer Wanddichtung
(z.B. Moosgummiband) zu versehen. Als Fugeniberdeckung ist eine
Sockelleiste vorzusehen.
Die Stitzen des Doppelbodens missen aus verzinktem,
korrosionsgeschitztem Stahl oder mineralischem Material bestehen und
stufenlos in der Hohe verstellbar sein, wo eine Arretierung der
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Hohenverstellung ein vertikales Nachgeben auch unter hohen Belastungen
verhindern muss.

Die Kopfplatten der Stitzen mussen fur jederzeitige Aufnahme von losen oder
fest verschraubten Rasterstaben vorbereitet sein.

Zur Schalldammung ist auf die Stitzenkopfplatte eine elektr. leitende
Dammauflage zu legen.

Die FuRRplatten der Stitzen sind standsicher zu verschrauben.

Fur den Anschluss des Potentialausgleichs sind ausreichende Stitzen mit
Erdungsanschliissen vorzusehen.

Der Doppelboden ist je m2 an min. 2 Stitzen zu erden.

Die Bodenplatten miissen aus einem Spezialholzwerkstoffkern, hochverdichtet,
schwer entflammbar nach DIN 4201 B1, welcher mit einer verzinkten
Stahlblechwanne formschliissig verbunden ist, bestehen.

Die Platten miussen die Klassifizierung der Feuerschutzklasse von F30
einhalten.

Die Plattenkanten mussen schrdg geschnitten und mit einer 0,8 mm starken
leitfahigen Kunststoffkante ummantelt sein.

Oberbelag geméaf Positionsbeschreibung.

Der Doppelboden muss die Klassifizierung der Feuerschutzklasse von F-30
einhalten.

Im Bereich der Mittelspannung sind die Bodenplatten 4-fach mit der
Grundkonstruktion zu verschrauben.

Doppelboden - Qualitat nach RAL - GZ 941 Gltesicherung.

Der Nachweis ist den Angebotsunterlagen beizufuigen.

Planungsfabrikat: MERO
Planungs-Typ: Typ 2

Bieterangabe:
angebotenes Fabrikat: ...
angebotener Typ:

Raumteil 0,4kV-Schaltanlage, Container Typ 3 (1.3, 2.3, 3.3)
Abmessungen:

Raumteil:

Breite: ca. 2.500 mm

Lange: ca.2.500 mm

Hoéhe:  ca. 400 mm (Dobo)

0,4kV-Schaltanlage, NEA 1, 2, 3

Reihenaufstellung, 2 Felder

Lange: ca.2.000 mm

Tiefe:  ca. 800 mm

wie in den Vorbemerkungen beschrieben mit Schaltwartenkonstruktion, Platten:
- Abmessungen: 600 x 600 mm

- Plattendicke: ca. 38,5 mm

- Plattenoberseite: PVC (Farbe nach Wahl AG)

Plattenunterseite: Stahlblech verzinkt

- Plattenmaterial: Spanplatte z. B.: V20-E1

Tragfahigkeit im Laufbereich: bis 15 kN

Tragfahigkeit unterhalb der Schaltschrdnke (Grundrahmen): bis 40 kN
Inklusiv:

- Grundrahmen zur Aufstellung der Schaltschréanke

- zusatzlicher Verschraubung der Stitzen,
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- zusétzliche Rasterstébe.
- Ausschnitte und tragfahige Grundrahmengestelle

442.9.10 gem. Vortext Raumteil 0,4kV-Schaltanlage (NEA 1,2,3)
21 M2 e
442.9.20 Treppenaufstieg (2 Stufen) fir v.g. Position
3 St

Raumteil 20kV-Schaltanlage, Container Typ 3 (1.3, 2.3, 3.3)
Abmessungen:

Raumteil:

Breite: ca. 2.500 mm

Lange: ca.2.500 mm

Hoéhe:  ca. 400 mm (Dobo)

20kV-Schaltanlage, NEA 1, 2, 3

Reihenaufstellung, 2 Felder

Lange: ca.1.200 mm

Tiefe:  ca. 900 mm

wie in den Vorbemerkungen beschrieben mit Schaltwartenkonstruktion, Platten:
- Abmessungen: 600 x 600 mm

- Plattendicke: ca. 38,5 mm

- Plattenoberseite: PVC (Farbe nach Wahl AG)

- Plattenunterseite: Stahlblech verzinkt

- Plattenmaterial: Spanplatte z. B.: V20-E1

Tragfahigkeit im Laufbereich: bis 15 kN

Tragfahigkeit unterhalb der Schaltschrdnke (Grundrahmen): bis 40 kN
Inklusiv:

- Grundrahmen zur Aufstellung der Schaltschréanke

- zusatzlicher Verschraubung der Stitzen,

- zusétzliche Rasterstébe.

- Ausschnitte und tragfahige Grundrahmengestelle

442.9.30 gem. Vortext Raumteil 20kV-Schaltanlage (NEA 1,2,3)
21 M2 e
442.9.40 Treppenaufstieg (2 Stufen) fir v.g. Position
3 St

Raumteil NEA-Steuerung, Container Typ 3 (1.3, 2.3, 3.3)
Abmessungen:

Raumteil:

Breite: ca. 2.500 mm

Lange: ca.3.250 mm

Hoéhe:  ca. 400 mm (Dobo)

Steuerungsschréanke — NEA 1, 2, 3

Reihenaufstellung, 3-4 Felder

Lange: ca.3.000 mm

Tiefe:  ca. 600 mm

wie in den Vorbemerkungen beschrieben mit Schaltwartenkonstruktion, Platten:
- Abmessungen: 600 x 600 mm

- Plattendicke: ca. 38,5 mm

- Plattenoberseite: PVC (Farbe nach Wahl AG)

Ubertrag: ........cc.........




27.10.2026 Leistungsverzeichnis Seite 128 von 167

1575 ZK Ostfriesische Meere VE442-1 Stromversorgungsanlagen -
Notstromversorgung

442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN

442.9 Schaltwarten-Doppelboden (DoBo)

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
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- Plattenunterseite: Stahlblech verzinkt

- Plattenmaterial: Spanplatte z. B.: V20-E1

Tragfahigkeit im Laufbereich: bis 15 kN

Tragfahigkeit unterhalb der Schaltschrdnke (Grundrahmen): bis 40 kN
Inklusiv:

- Grundrahmen zur Aufstellung der Schaltschréanke

- zusatzlicher Verschraubung der Stitzen,

- zusétzliche Rasterstébe.

- Ausschnitte und tragfahige Grundrahmengestelle

442.9.50 gem. Vortext Raumteil Steuerung (NEA 1,2,3)
27 M2 e

442.9.60 Treppenaufstieg (2 Stufen) fir v.g. Position
3 St

Raumteil NEA-Zentralsteuerung, Container 4.1
Abmessungen:

Raumteil:

Breite: ca. 2.500 mm

Lange: ca. 6.000 mm

Hoéhe:  ca. 400 mm (Dobo)

Zentralsteuerschrank — NEA 1, 2, 3

Reihenaufstellung, 2-3 Felder

Lange: ca.3.000 mm

Tiefe:  ca. 600 mm

wie in den Vorbemerkungen beschrieben mit Schaltwartenkonstruktion, Platten:
- Abmessungen: 600 x 600 mm

- Plattendicke: ca. 38,5 mm

- Plattenoberseite: PVC (Farbe nach Wahl AG)

Plattenunterseite: Stahlblech verzinkt

- Plattenmaterial: Spanplatte z. B.: V20-E1

Tragfahigkeit im Laufbereich: bis 15 kN

Tragfahigkeit unterhalb der Schaltschrdnke (Grundrahmen): bis 40 kN
Inklusiv:

- Grundrahmen zur Aufstellung der Schaltschréanke

- zusatzlicher Verschraubung der Stitzen,

- zusétzliche Rasterstébe.

- Ausschnitte und tragfahige Grundrahmengestelle

442.9.70 gem. Vortext Raumteil Zentralsteuerung (NEA 1,2,3)
16 M2 e
442.9.80 Treppenaufstieg (2 Stufen) fir v.g. Position
1 St s

Raumteil ZBV, Container 4.1

Abmessungen:

Raumteil:

Breite: ca. 2.500 mm

Lange: ca. 6.000 mm

Hoéhe:  ca. 400 mm (Dobo)

Wie in den Vorbemerkungen beschrieben mit Schaltwartenkonstruktion,
Platten:

Ubertrag: ........cc.........
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- Abmessungen: 600 x 600 mm

- Plattendicke: ca. 38,5 mm

- Plattenoberseite: PVC (Farbe nach Wahl AG)

- Plattenunterseite: Stahlblech verzinkt

- Plattenmaterial: Spanplatte z. B.: V20-E1
Tragfahigkeit im Laufbereich: bis 15 kN
Tragfahigkeit unterhalb der Schaltschrdnke (Grundrahmen): bis 40 kN
Inklusiv:

- Grundrahmen zur Aufstellung der Schaltschréanke
- zusatzlicher Verschraubung der Stitzen,

- zusétzliche Rasterstébe.

- Ausschnitte und tragfahige Grundrahmengestelle

442.9.90 gem. Vortext Raumteil ZBV
16 M2 e e
442.9.100 Treppenaufstieg (2 Stufen) fir v.g. Position
1 St
Weitere allgemeine Ausstattungen
442.9.110 Bodenplatten-Saugheber zum Aufnehmen der Platten,

einschl. wandmontiertem Aufbewahrungskasten,
liefern und betriebsfertig montieren.

10 St e
442.9.120 Erdung der leitfahigen Teile des Doppelbodens
gem. VDE 0100 (2 Anschlusspunkte/m?2).
10 St e
442.9.130 Schutzabdeckung aus Hartfaserplatten, Starke bis 3,2 mm,

einschl. Abkleben der Uberlappenden StéRe.
Platten liefern, zuschneiden, auslegen, zu einem spateren Zeitpunkt
aufnehmen und fachgerecht entsorgen.

70 M2 e
442.9.140 Herstellen von Ausschnitten in den Dobo-Platten,
bis 5 x 5 cm, einschlielich Schnittkantenversiegelung.
30 St
442.9.150 Herstellen von Ausschnitten in den Dobo-Platten,
bis 10 x 10 cm, einschliel3lich Schnittkantenversiegelung.
30 St e
442.9.160 Herstellen von Ausschnitten in den Dobo-Platten,
bis 10 x 30 cm, einschliel3lich Schnittkantenversiegelung.
30 St

442 .9 Schaltwarten-Doppelboden (DoBo) _ ......cceeeeennn...
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442.10 Ausstattung Betriebsrdume
Die Einrichtungen sind entsprechend der Nutzung und den
Unfallverhitungsvorschriften zu liefern und zu montieren.
442.10.10 Ortsveranderliche Notleuchte in LED-Technik DIN EN 60598-2-22 (VDE
0711-2-22) mit Einzelbatterie, in Bereitschaftsschaltung,
Bemessungsbetriebsdauer Hauptlicht mind. 3 h, Geh&use aus Kunststoff, mit
Ladegerét in separater Wandkonsole, Schutzklasse Il, Schutzart IP 54 DIN EN
60529 (VDE 0470-1).
10 St e
442.10.20 Warn-/Hinweisschild DIN EN IEC 62485-2,
Beschriftung 'Feuerldscher fur elektrische Anlage'.
10 St e
442.10.30 Warn-/Hinweisschild DIN EN IEC 62485-2,
Beschriftung 'Sicherheitsregeln fur die Durchfiihrung von Schaltarbeiten an
elektrischen Anlagen'.
10 St e
442.10.40 Warnschild W012 - Warnung vor elektrischer Spannung - DIN EN ISO 7010.
10 St e
442.10.50 Warn-/Hinweisschild DIN EN IEC 62485-2, D-P006 - Zutritt fir Unbefugte
verboten - DIN 4844-2.
10 St e
442.10.60 Verbotsschild PO03 - keine offenen Flammen, Feuer, offene Ziindquellen und
Rauchen verboten - DIN EN ISO 7010.
10 St e
442.10.70 Verbotsschild
Beschriftung '‘Bei Feuer kein Wasser hineinspritzen!'.
10 St e
442.10.80 Warnschild
Beschriftung 'Elektrischer Betriebsraum'.
10 St e
442.10.90 Warnschild
Beschriftung 'Nicht schalten, an der Anlage wird gearbeitet!".
10 St e
442.10.100 VDE-Vorschrift "Bestimmungen fir den Betrieb von

Starkstromanlagen" VDE 0105, Teil 1, Anleitung zur
Ersten Hilfe bei Unféllen; VDE 0134 und das "Merkblatt
zur Bekdmpfung von Branden in elektrischen Anlagen und
in deren Nahe" VDE 0132, in wischfester Form.
10 St

442.10 Ausstattung Betriebsrdume
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442.11 Erdung und Potentialausgleich

442.11.10 Potential-Ausgleichsschienen aus Flachkupfer 60 x 8 mm,

600 mm lang, mit 12 Bohrungen fir M 10 x 30 cadm.,
einschl. Sechskantschrauben, mit Facherscheiben
gezahnt.
Schiene aufgebaut auf Isolierstitzer kompl. montiert
und betriebsbereit angeschlossen, einschl. graviertem
Resopalbezeichnungsschild fur Leitungskennzeichnung und
Anschlisse.
15 St e

442.11.20 Potentialausgleichsschiene, bestehend aus einer
abgewinkelten Kupfer-Konstruktion fir Wandmontage
Fur ca. 30 Anschlussklemmen von 16 - 185 mm2.
Anschlussklemme fir Fundamenterder, Rundstahl und
Bandeisen 30 x 3,5 mm.
15 St e

442.11.30 Potentialausgleichsschiene, bestehend aus einer
abgewinkelten Kupfer-Konstruktion fir Wandmontage
Fur ca. 10 Anschlussklemmen von 16 - 185 mm2.
Anschlussklemme fir Fundamenterder, Rundstahl und
Bandeisen 30 x 3,5 mm.
6 St

442.11.40 Starkstromkabel
gemal DIN VDE 0276-604 N2XH-1 1 x 50 mm?,
Cu-Zahl 480, liefern und Verlegung
in Rohr, auf Kabeltrassen, im Kabelgraben, auf
Steigetrassen usw.
400 M e e

442.11.50 Potentialausgleichsbriicken aus flexibler Leitung,
Leitungslange im Mittel 30 cm, Querschnitt bis 6 mm?,
zum Briicken von Kabelbahnen und Kabelkanalen.
40 St e

442.11.60 Potentialausgleichsbriicken aus flexibler Leitung,
Leitungslange im Mittel 30 cm, Querschnitt bis 16 mmz2,
zum Briicken von Kabelbahnen und Kabelkanalen.
40 St e e

442.11.70 Potentialausgleichsbriicken aus flexibler Leitung,
Leitungslange im Mittel 30 cm, Querschnitt bis 25 mmz2,
zum Briicken von Kabelbahnen und Kabelkanalen.

40 St e e
442.11.80 HO7Z-K 6 mmz (griin-gelb)
liefern und in Teillangen verlegen.
400 M e e
442.11.90 HO07Z-K 16 mmz? (grun-gelb)
liefern und in Teillangen verlegen.
400 M e e

Ubertrag: ........cc..........
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442.11.100

442.11.110

442.11.120

442.11.130

442.11.140

442.11.150

442.11.160

442.11.170

442.11.180

Ubertrag: ........cc.........

Anschliel3en von Potentialausgleichskabeln oder
-Leitungen an Betriebsmitteln oder an PA-Schienen,
Querschnitt bis 1 x 50 mm2.
Einschl. der erforderlichen Kabelschuhe,
System- und Befestigungszubehor
80 St

Erdungsbandrohrschelle aus Messing gal/Zn, mit Anschlussmdglichkeit fur
einen Leiter 2,5 mm2 bis 2 Leiter 16 mm2, fir Rohrdurchmesser bis 100 mm.
10 St

Erdungsschelle aus verzinktem Stahl, mit Anschlussmaoglichkeit fir einen Leiter
2,5 mm2 bis 2 Leiter 16 mm2.
10 St

Anschlussklemmen zum Kreuz- und Parallelanschluss von
Rundleitern, Flachbandern oder Seilen an Tiefenerdern,
inkl. Korrisionsschutzbinde im Erdreich gem. DIN 30672.
10 St

Runddraht nach DIN EN 50164-2 (VDE 0185 Teil 202), Rd
10 mm, Werkstoffnummer 1.4571, Anschluss vom
Tiefenerder zur Trennstelle.
100 m

Nummernschilder, mit eingepréagter Nummer, zum
Kennzeichnen der Trennstellen. Montage an Wand
oder am Rundleiter.
10 St

Erdeinfihrung, DIN EN 50164-2, Rd 10 V4A-Stahl,
Werkstoff-Nr. 1.4571
einschl. Stangenhalter, Anschlussstiick sowie
Isolierungen.
10 St

Potential-Ausgleichsschienen aus Flachkupfer 60 x 8 mm,
600 mm lang, mit 12 Bohrungen fir M 10 x 30 cadm.,
einschl. Sechskantschrauben, mit Facherscheiben
gezahnt.
Schiene aufgebaut auf Isolierstitzer kompl. montiert
und betriebsbereit angeschlossen, einschl. graviertem
Resopalbezeichnungsschild fur Leitungskennzeichnung und
Anschlisse.
8 St

Messen und Prifen der Erdungsanlage,
Anzahl der Messstellen: 10
gemessene Widerstandswerte auflisten einschl. Prifbericht DIN 48 831,
Anlagenbeschreibung
DIN 48 830 und Bestandszeichnung DIN 48 820 in 3-facher Ausfertigung.
2 St

442.11 Erdung und Potentialausgleich
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442.12 Kabel und Leitungen

Kabel sollen in einer LAnge verwendet werden, ohne Muffen und Dosen.
Samtliche Leitungsenden, die nicht vom Starkstromunternehmer
angeschlossen werden, sind ausreichend zu beschriften, so dass beim
Anschluss der Geréate keine Rickfragen erforderlich sind.

Auslassleitungen mit einer direkten Zuleitung zur Verteilung sollen nicht durch
Rangierverteiler gefuhrt werden.

Hauptleitungen und PA-Hauptleitungen sind mittels Beschriftungskabelbinder
dauerhaft zu kennzeichnen.

Lieferung in Teillangen inkl. betriebsfertigen Anschluss.

Allgemeine Stromversorqgung (AV)

442.12.10 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 1 x 50 RM, Cu-Zahl 480.
50 M
442.12.20 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 3 x 1,5 RE, Cu-Zahl 43.
200 M e
442.12.30 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 3 x 2,5 RE, Cu-Zahl 72.
100 M e e,
442.12.40 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 5 x 1,5 RE, Cu-Zahl 72.
100 M e e,
442.12.50 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 5 x 2,5 RE, Cu-Zahl 120.
50 M
442.12.60 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 7 x 2,5 RE, Cu-Zahl 168.
100 M e e,
442.12.70 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 24 x 2,5 RE, Cu-Zahl 576.
200 M e
442.12.80 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 5 x 4 RE, Cu-Zahl 192.
10 M
442.12.90 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 5 x 6 RE, Cu-Zahl 288.
10 M
442.12.100 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 5 x 10 RE, Cu-Zahl 480.
10 M
442.12.110 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 5 x 16 RE, Cu-Zahl 768.
10 M
442.12.120 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYY-J 5 x 25 RM, Cu-Zahl 1200.
10 M

Ubertrag: ........cc.........
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442.12.130 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYCWY 4 x 16 RE/16, Cu-Zahl
796.
100 M e,
442.12.140 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYCWY 4 x 25 RM/16, Cu-Zahl
1142.
50 M
442.12.150 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYCWY 4 x 35 SM/16, Cu-Zahl
1526.
50 M e
442.12.160 Kabel DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603) NYCWY 4 x 50 SM/25, Cu-Zahl
2203.
30 M e
Sicherheitsstrom-Versorgung (SV)
Die Installation muss rAumlich getrennt von den normalen Elektronetzen (z.B.
getrennte Kabeltrassen etc.) erfolgen.
Funktionserhalt E 30
442.12.170 Halogenfreies Kabel DIN VDE 0266 (VDE 0266) NHXH-J FE 180 3 x 1,5 RE,
Cu-Zahl 43, Feuerwiderstandsklasse E 30 DIN 4102-12, mit Funktionserhalt.
50 M
442.12.180 Halogenfreies Kabel DIN VDE 0266 (VDE 0266) NHXH-J FE 180 3 x 2,5 RE,
Cu-Zahl 72, Feuerwiderstandsklasse E 30 DIN 4102-12, mit Funktionserhalt.
30 M e
442.12.190 Halogenfreies Kabel DIN VDE 0266 (VDE 0266) NHXH-J FE 180 5 x 1,5 RE,
Cu-Zahl 72, Feuerwiderstandsklasse E 30 DIN 4102-12, mit Funktionserhalt.
50 M
Funktionserhalt E 90
442.12.200 Halogenfreies Kabel DIN VDE 0266 (VDE 0266) NHXCH FE 180 4 x 16 RM/16,
Cu-Zahl 796, Feuerwiderstandsklasse E 90 DIN 4102-12, mit Funktionserhalt.
40 M
442.12.210 Halogenfreies Kabel DIN VDE 0266 (VDE 0266) NHXCH FE 180 4 x 25 RM/16,
Cu-Zahl 1142, Feuerwiderstandsklasse E 90 DIN 4102-12, mit Funktionserhalt.
20 M e
442.12.220 Halogenfreies Kabel DIN VDE 0266 (VDE 0266) NHXCH FE 180 4 x 35 RM/16,
Cu-Zahl 1526, Feuerwiderstandsklasse E 90 DIN 4102-12, mit Funktionserhalt.
20 M e
442.12.230 Halogenfreies Kabel DIN VDE 0266 (VDE 0266) NHXCH FE 180 4 x 50 RM/25,
Cu-Zahl 2203, Feuerwiderstandsklasse E 90 DIN 4102-12, mit Funktionserhalt.
20 M e
442.12.240 Halogenfreies Kabel DIN VDE 0266 (VDE 0266) NHXH-J FE 180 5 x 10 RE,

Cu-Zahl 480, Feuerwiderstandsklasse E 90 DIN 4102-12, mit Funktionserhalt.
10m

Ubertrag: ........ccc........
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442.12.250 Halogenfreies Kabel DIN VDE 0266 (VDE 0266) NHXH-J FE 180 5 x 16 RE,
Cu-Zahl 768, Feuerwiderstandsklasse E 90 DIN 4102-12, mit Funktionserhalt.
10 M s e,

Informationstechnik (IT)

Installationskabel, symmetrisch, halogenfrei.

442.12.260 Installationskabel, symmetrisch, DIN VDE 0815 (VDE 0815), J-H(St)H, 4 x 2 x
0,8 Bd.
100 M
442.12.270 Installationskabel, symmetrisch, DIN VDE 0815 (VDE 0815), J-H(St)H, 10 x 2 x
0,8 Bd.
100 M
442.12.280 Installationskabel, symmetrisch, DIN VDE 0815 (VDE 0815), J-H(St)H, 20 x 2 x
0,8 Bd.
50 m e

Brandmelde-Innenkabel, halogenfrei

442.12.290 Installationskabel, symmetrisch, mit rotem AuRenmantel und Aufdruck
-Brandmeldekabel-, J-H(St)H, 4 x 2 x 0,8.
100 M e
442.12.300 Installationskabel, symmetrisch, DIN VDE 0815 (VDE 0815), mit integriertem

Funktionserhalt E 30, DIN 4102-12, mit rotem Aul3enmantel und Aufdruck
-Brandmeldekabel-, JE-H(St)H, 2 x 2 x 0,8 Bd, E 30 konforme Verlegung mit
den dafir zertifizierten Befestigungsmitteln.
100 M e

442.12 Kabel und Leitungen __ ....................
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442.13 Hilfsmittel fir Leitungsfihrung

Kabelbahnen / Befestigungen

Die Verlegung der Kabelbahnen hat in Abstimmung mit den Gewerken fur
Sanitér, Heizung, Liftung und Sonstigen zu erfolgen und ist mit den
angegebenen Einheitspreisen abgegolten.

Die Bauleitung ist zu diesen Abstimmungsgesprachen zu konsultieren.

Die exakte Verlegung ergibt sich aus der Werk- und Montageplanung des AN!

Die im Leistungsverzeichnis vorgegebenen Abmessungen der Kabelbahnen
sind im Rahmen der Werk- und Montageplanung zu tberprifen.

Die abschlielende Dimensionierung ist hinsichtlich der vorgesehenen
Belegung mit mindestens 30% Reserve auszulegen.

Die Anzahl der vorgesehenen Kabelbahntrager ist am Bau festzulegen, der
erforderlichen Belastung anzupassen und auf die drtlichen Gegebenheiten
abzustimmen.

Richtungsanderungen sind mit serienmafiigen Formteilen auszufihren.
Kabelbahn und Hangestielenden sind mit Kantenschutz bzw. mit Schutzkappen
zu versehen. Die Schnittkanten sind fachgerecht mittels geeigneter Mal3nahme
korrosionsbestandig zu versiegeln.

Zum Liefer- und Leistungsumfang gehdren die anteiligen Verbinder als Seiten-
und Bodenverbinder, die systemgebundenen Verbindungs- und
Befestigungsschrauben inkl. Muttern in verschiedenen GroRen, die
Bogenformteile, T-Stick-Formteile, Reduzierstiicke, Trennstege und &hnliches,
sowie alles erforderliche Befestigungsmaterial mit bauaufsichtlicher Zulassung.
Eine besondere Vergttung hierfur erfolgt nicht.

Die Kabeltrassen enden 200mm vor der Wandscheibe und werden nicht durch
Wandoffnungen montiert. Dies ist zwingend zu beachten.

Werden Starkstrom- und Fernmeldekabel auf einer gemeinsamen Bahn
verlegt, ist die Bahn mit einem systemgebundenen Trennsteg auszustatten.
Dieser ist in den Einheitspreis der Kabeltrassen einzukalkulieren und wird nicht
gesondert vergutet.

Funktionserhaltkabel durfen nur auf zugelassene und gemeinsam geprifte
Kabeltragsysteme verlegt werden.

Die Festlegung der Trassenbelegung ist zwischen den Gewerken Starkstrom
und Schwachstrom, sowie MSR direkt zu koordinieren, da die Trassen
gemeinsam genutzt werden. Dies beinhaltet sdmtliche Trassen, Steigetrassen,
Sammelhalter etc.

Alle Hohenverspriinge mussen mit Gelenkstiicken ausgestattet werden.
Diese sind in den Einheitspreis der Kabeltrassen einzukalkulieren und werden
nicht gesondert vergtet. Selbiges gilt fir horizontale Richtungsédnderungen.

Die Befestigung muss den jeweiligen systemgebundenen Komponenten voll
genugen.

Der Einsatz - auch von Spezialdibeln - ist mit einzukalkulieren.

Fur alle verwendeten Dubel muss eine Bauartzulassung vorliegen.
Kunststoffdubel diirfen nicht verwendet werden.
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Die Zug- und Druckbeanspruchungen auf die Haltekonstruktionen missen den
Erfordernissen auf der Baustelle im vollem Umfang auch unter
Berucksichtigung moglicher Platzreservevorhaltung gentigen.

Kabeltrassen fur die Sicherheitsstromversorgung sind getrennt von den
allgemeinen Trassen zu fuhren.

Die Trasse ist im Baukdrper und gegeniber den tbrigen haustechnischen
Gewerken so anzuordnen, dass eine Abschottung fiir den erforderlichen
Funktionserhalt problemlos angebracht werden kann.

Kabelbahnen, Kabelkanéle etc. sind einseitig zu erden, Stol3stellen sind
elektrisch leitend zu verbinden. Die Kosten dieser Anschliisse sind mit den
angegebenen Einheitspreisen abgegolten.

Verwendetes Material
Alle Materialien im AufRenbereich sind, wenn nicht ausdrticklich angeordnet, in
min. feuerverzinkter Ausfihrung zu liefern.

Im Innenbereich sind Befestigungsmaterialien in mind. band- bzw-
sendzimierverzinkter Ausfiihrung zu verwenden.

Grundsatzlich ist bei der Deckenmontage, beziiglich der Befestigungstechnik,
auf Hohlkérper und Bewehrungen (Stahlbau) in der Decke zu achten.
Eventuell notwendige Bewehrungsortungen sind in die Einheitspreise der
Kabeltragsysteme einzukalkulieren und werden nicht gesondert vergutet.

An Hohlkammer-Spannbetondecken ist sicherzustellen, dass die Armierungen
nicht beschadigt werden. Die Trassierungen sind in diesen Bereichen so zu
wahlen, dass eine m2-Belastung von 25 kg unterschritten wird.

Fur die einzelnen Hilfsmittel ist folgendes zu kalkulieren:

Installationskanéle:

Farbe nach Wahl des Architekten, einschl. notwendiger Innen- und
AulRenecken, Endsticke und Klemmen, sowie T-Abzweiger, Kranzstiicke,
Deckel und Kabelhaltebiigel.

Fur die Kalkulation der Einheitspreise ist eine Installationshthe von bis zu 4m
einzukalkulieren sowie samtliche Hilfsmittel, wie Leitern, Geruste,
Personenschutzausriistungen usw. .

Samtliche nachfolgend beschriebene Leistungen sind komplett betriebsfertig zu
liefern und montieren sowie in Teilleistungen und nach Baufortschritt zu
erbringen.

Elektroinstallationsrohr, starr, glatt
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442.13.10 Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus

PVC-U, einwandig, glatt, starr, mit angeformter Muffe, AuRendurchmesser 20
mm, Druckfestigkeit Klasse 3 - mittel (750 N) DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1),
Klasse Schlagbeanspruchung 3 - mittel DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), min.
Gebrauchstemperatur Klasse 4 (-25 Grad C) DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1),
max. Gebrauchstemperatur Klasse 1 (60 Grad C) DIN EN 61386-1 (VDE
0605-1), Verlegung offen, auf Putz, mit Abstandsschellen.
10 M s e,

442.13.20 Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus
PVC-U, einwandig, glatt, starr, mit angeformter Muffe, Auendurchmesser 25
mm, Druckfestigkeit Klasse 3 - mittel (750 N) DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1),
Klasse Schlagbeanspruchung 3 - mittel DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), min.
Gebrauchstemperatur Klasse 4 (-25 Grad C) DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1),
max. Gebrauchstemperatur Klasse 1 (60 Grad C) DIN EN 61386-1 (VDE
0605-1), Verlegung offen, auf Putz, mit Abstandsschellen.
IS5 M s e,

442.13.30 Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus
PVC-U, einwandig, glatt, starr, mit angeformter Muffe, Auendurchmesser 32
mm, Druckfestigkeit Klasse 3 - mittel (750 N) DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1),
Klasse Schlagbeanspruchung 3 - mittel DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), min.
Gebrauchstemperatur Klasse 4 (-25 Grad C) DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1),
max. Gebrauchstemperatur Klasse 1 (60 Grad C) DIN EN 61386-1 (VDE
0605-1), Verlegung offen, auf Putz, mit Abstandsschellen.
IS5 M s e,

442.13.40 Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus
PVC-U, einwandig, glatt, starr, mit angeformter Muffe, AuRendurchmesser 40
mm, Druckfestigkeit Klasse 3 - mittel (750 N) DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1),
Klasse Schlagbeanspruchung 3 - mittel DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), min.
Gebrauchstemperatur Klasse 4 (-25 Grad C) DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1),
max. Gebrauchstemperatur Klasse 1 (60 Grad C) DIN EN 61386-1 (VDE
0605-1), Verlegung offen, auf Putz, mit Abstandsschellen.
5m e

Stahlpanzer Rohre

442.13.50 Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus
verzinktem Stahl, einwandig, glatt, starr, mit Gewinde beidseitig,
AulRendurchmesser 20 mm, Druckfestigkeit Klasse 4 - schwer (1250 N) DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), Klasse Schlagbeanspruchung 4 - schwer DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), min. Gebrauchstemperatur Klasse 5 (-45 Grad C) DIN
EN 61386-1 (VDE 0605-1), max. Gebrauchstemperatur Klasse 7 (400 Grad C)
DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), Verlegung offen, auf Putz, mit
Abstandsschellen.
5m e

Ubertrag: ........ccc........
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442.13.60

442.13.70

442.13.80

442.13.90

442.13.100
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Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus
verzinktem Stahl, einwandig, glatt, starr, mit Gewinde beidseitig,
AulRendurchmesser 25 mm, Druckfestigkeit Klasse 4 - schwer (1250 N) DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), Klasse Schlagbeanspruchung 4 - schwer DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), min. Gebrauchstemperatur Klasse 5 (-45 Grad C) DIN
EN 61386-1 (VDE 0605-1), max. Gebrauchstemperatur Klasse 7 (400 Grad C)
DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), Verlegung offen, auf Putz, mit
Abstandsschellen.

5m

Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus
verzinktem Stahl, einwandig, glatt, starr, mit Gewinde beidseitig,
AulRendurchmesser 32 mm, Druckfestigkeit Klasse 4 - schwer (1250 N) DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), Klasse Schlagbeanspruchung 4 - schwer DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), min. Gebrauchstemperatur Klasse 5 (-45 Grad C) DIN
EN 61386-1 (VDE 0605-1), max. Gebrauchstemperatur Klasse 7 (400 Grad C)
DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), Verlegung offen, auf Putz, mit
Abstandsschellen.

5m

Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus
verzinktem Stahl, einwandig, glatt, starr, mit Gewinde beidseitig,
AuRendurchmesser 40 mm, Druckfestigkeit Klasse 4 - schwer (1250 N) DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), Klasse Schlagbeanspruchung 4 - schwer DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), min. Gebrauchstemperatur Klasse 5 (-45 Grad C) DIN
EN 61386-1 (VDE 0605-1), max. Gebrauchstemperatur Klasse 7 (400 Grad C)
DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), Verlegung offen, auf Putz, mit
Abstandsschellen.

3Im e

Stahlpanzer Rohre V2A

Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus
V2A Stahl, einwandig, glatt, starr, mit Gewinde beidseitig, Au3endurchmesser
20 mm, Druckbeanspruchung schwer, Schlagbeanspruchung schwer, min.
Dauergebrauchs- und Installationstemperatur - 40 Grad C, max.
Dauergebrauchs- und Installationstemperatur + 400 Grad C, Verlegung offen,
auf Putz, mit Abstandsschellen.

3m e

Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus
V2A Stahl, einwandig, glatt, starr, mit Gewinde beidseitig, Au3endurchmesser
25 mm, Druckbeanspruchung schwer, Schlagbeanspruchung schwer, min.
Dauergebrauchs- und Installationstemperatur - 40 Grad C, max.
Dauergebrauchs- und Installationstemperatur + 400 Grad C, Verlegung offen,
auf Putz, mit Abstandsschellen.

3m e

Ubertrag: ........ccc........
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442.13.110

442.13.120

442.13.130

442.13.140

442.13.150

442.13.160

442.13.170
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Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Mal3e DIN EN 60423, aus
V2A Stahl, einwandig, glatt, starr, mit Gewinde beidseitig, Au3endurchmesser
32 mm, Druckbeanspruchung schwer, Schlagbeanspruchung schwer, min.
Dauergebrauchs- und Installationstemperatur - 40 Grad C, max.
Dauergebrauchs- und Installationstemperatur + 400 Grad C, Verlegung offen,
auf Putz, mit Abstandsschellen.

2m e

Kabelrinne ohne Brandschutzanforderung, bandverzinkt (sendzimirverzinkt), in
Standardausfuhrung, Kantenhéhe 60 mm inkl. allem notwendigem
Befestigungs- und Verbindungszubehdr. Die nachfolgenden Positionen sind
inkl. notwendigem Trennsteg zu kalkulieren (1Stk. je Kabeltrasse), dieser wird
nicht gesondert vergutet.

Der max. Stiitzabstand ist mit 1,2m einzuhalten.

Kabelrinne gelocht, Kopfform geeignet zum formschlissigen Einrasten von
Deckeln, mit LAngs- und Quersicken zur Reduzierung der Bodendurchbiegung,
gepruft nach DIN EN 61537, einschlieBlich elektr. Leitfahigkeit.
Abmessung der Kabelrinne: B =100x60mm

5m

Kabelrinne gelocht, Kopfform geeignet zum formschlissigen Einrasten von
Deckeln, mit LAngs- und Quersicken zur Reduzierung der Bodendurchbiegung,
gepruft nach DIN EN 61537, einschliellich elektr. Leitfahigkeit.
Abmessung der Kabelrinne: B =200x60mm

I0m

Kabelrinne gelocht, Kopfform geeignet zum formschlissigen Einrasten von
Deckeln, mit LAngs- und Quersicken zur Reduzierung der Bodendurchbiegung,
gepruft nach DIN EN 61537, einschliellich elektr. Leitfahigkeit.
Abmessung der Kabelrinne: B =300x60mm

I0m

Kabelrinne gelocht, Kopfform geeignet zum formschlissigen Einrasten von
Deckeln, mit LAngs- und Quersicken zur Reduzierung der Bodendurchbiegung,
gepruft nach DIN EN 61537, einschliel3lich elektr. Leitfahigkeit.
Abmessung der Kabelrinne: B =400x60mm

60 m

Kabelrinne gelocht, Kopfform geeignet zum formschlissigen Einrasten von
Deckeln, mit LAngs- und Quersicken zur Reduzierung der Bodendurchbiegung,
gepruft nach DIN EN 61537, einschliel3lich elektr. Leitfahigkeit.
Abmessung der Kabelrinne: B =500x60mm

I0m

Kabelrinne gelocht, Kopfform geeignet zum formschlissigen Einrasten von
Deckeln, mit LAngs- und Quersicken zur Reduzierung der Bodendurchbiegung,
gepruft nach DIN EN 61537, einschliel3lich elektr. Leitfahigkeit.
Abmessung der Kabelrinne: B =600x60mm

5m

Ubertrag: ........cc.........
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442.13.180

442.13.190

442.13.200

442.13.210

442.13.220

442.13.230

442.13.240

442.13.250

442.13.260

442.13.270

Ubertrag: ........cc.........

Stahlblech feuerverzinkt 1,5 mm als vorgefertigtes Montageblech fir z.B.
Abzweigdosen, Schaltgerate liefern und an Tragkonstruktion, Kabeltrassen,
etc. mittels Schrauben und Muttern anbringen.

58St

Dauerhafte Kennzeichnung der Kabeltrassen (nhach Vorgabe Fachbauleitung)
mittels Sprihfarbe max. alle 5,0 m an den Auslegern.
Ebenfalls zu kennzeichnen sind die Einzelschellentrassen, max. alle 5,0 m,
mittels Sprihfarbe

1 psch

Wand-/Deckenbefestigung Kabelrinne

Deckenkonsolhalter 300mm, U-Profil 57 x 30mm, verzinkt, durchgéngig
dreiseitig gelocht, mit angeschweil3ter Kopfplatte (Materialstarke 5mm), gepruft
nach DIN EN 61537, inkl. systemgebundenem Zubehor und Stitzsticken.

50 St

Deckenkonsolhalter 400mm, U-Profil 57 x 30mm, verzinkt, durchgéngig
dreiseitig gelocht, mit angeschweil3ter Kopfplatte (Materialstarke 5mm), gepruft
nach DIN EN 61537, inkl. systemgebundenem Zubehor und Stitzsticken.

115 St

Deckenkonsolhalter 500mm, U-Profil 57 x 30mm, verzinkt, durchgéngig
dreiseitig gelocht, mit angeschweil3ter Kopfplatte (Materialstarke 5mm), gepruft
nach DIN EN 61537, inkl. systemgebundenem Zubehdr und Stitzsticken.

20 St

Deckenkonsolhalter 600mm, U-Profil 57 x 30mm, verzinkt, durchgéngig
dreiseitig gelocht, mit angeschweil3ter Kopfplatte (Materialstarke 5mm), gepruft
nach DIN EN 61537, inkl. systemgebundenem Zubehor und Stitzsticken.

10 St

Deckenkonsolhalter 700mm, U-Profil 57 x 30mm, verzinkt, durchgéngig
dreiseitig gelocht, mit angeschweil3ter Kopfplatte (Materialstarke 5mm), gepruft
nach DIN EN 61537, inkl. systemgebundenem Zubehdr und Stitzsticken.

58St

Wand-Stielkonsole, B=100mm, H= 45mm, 1,4kN, verzinkt,
Standard-Ausfihrung, mit angeschweil3ter Rickenplatte. Gepruft nach DIN EN
61537. Fir die Befestigung an Wanden oder Hangestielen.

10 St

Wand-Stielkonsole, B=200mm, H= 70mm, 2,0kN, verzinkt,
Standard-Ausfihrung, mit angeschweil3ter Rickenplatte. Gepruft nach DIN EN
61537. Fir die Befestigung an Wanden oder Hangestielen.

20 St

Wand-Stielkonsole, B=300mm, H= 70mm, verzinkt, 2,0kN,
Standard-Ausfihrung, mit angeschweil3ter Rickenplatte. Gepruft nach DIN EN
61537. Fir die Befestigung an Wanden oder Hangestielen.

20 St

Ubertrag: ........ccc........
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442.13.280

442.13.290

442.13.300

442.13.310

442.13.320

442.13.330

442.13.340
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Wand-Stielkonsole, B=400mm, H= 90mm, 2,4kN, verzinkt,
Standard-Ausfihrung, mit angeschweil3ter Rickenplatte. Gepruft nach DIN EN
61537. Fir die Befestigung an Wanden oder Hangestielen.

20 St

Wand-Stielkonsole, B=500mm, H= 110mm, 2,1kN, verzinkt,
Standard-Ausfihrung, mit angeschweil3ter Rickenplatte. Gepruft nach DIN EN
61537. Fir die Befestigung an Wanden oder Hangestielen.

15 St

Wand-Stielkonsole, B=600mm, H= 110mm, 2,1kN, verzinkt,
Standard-Ausfihrung, mit angeschweil3ter Rickenplatte. Gepruft nach DIN EN
61537. Fir die Befestigung an Wanden oder Hangestielen.

10 St

Gewindestange 8mm, galvanisch verzinkt, inkl. Verbindungsmuffe,

Einschlaganker fir Beton mit Innengewinde.

Diese Position dient zur zentralen Abhangung der v.g. Gitterrinne und ist durch

die vorhandene Dammschicht (ca. 150mm) nachtraglich mittels

Gewindestange, sowie sémtlichem systemgebundenen Zubehdr einzubauen.
5m

Sonderkonstruktion Kabeltrassen

Sondertragkonstruktion fur Kabelrinnen, bestehend aus waagrechter C-Schiene
und Abhéngung mit Gewindestangen M10. Die Kabeltragkonstruktionen sind,
sofern in den Leistungspositionen keine anderweitigen Angaben gemacht
werden, fur die angebotenen Trassen mit einer Tragkraft 2,5kN/m bei 1,5m
Abhéngerabstand und Maximalbelegung der Kabelrinnen auszulegen.
Grundkonstruktion C-Schiene flr Rinne an Stellen mit der Erfordernis einer
maoglichst hdhenreduzierten Aufhdngung, bestehend aus den erforderlichen
Befestigungs- und Kleinteilen fur die Verbindung C-Schiene und 2
Gewindestangen, sowie komplette Befestigung der 2 Gewindestangen in
Decken aus Stahlbeton (Bohrungen, Metalldiibel M10, etc.) einschl. Ablangen
der Gewindestangen nach Fertigstellung der Konstruktion direkt an den
Gewindemuttern zur Reduzierung der Hohe auf ein Minimum, liefern und
montieren.

Gewindestangenldngen von 20-60 cm, C-Schiene von 30-70 cm.
10 St

Profilstahlkonstruktion
Sondertragkonstruktion fur Kabelrinnen, Befestigungen besonderer Art fir
Schaltanlagen, Installationskomponenten usw.

10 St

Profilstahlkonstruktion verzinkt
Sondertragkonstruktion zum Abfangen von Kabelanlagen vor
Brandschutzdurchfiihrungen in Doppelbdden, Wand- und Deckendurchbriichen
bestehend aus:
— zwei Montagehalterung z.B. Wandkonsolen, Deckenkonsolhalterung
— Ankerschiene bis 600mm
— notwendige Winkel- und Montagezubéhr, Schrauben, Muttern usw.
— bauaufsichtlich zugelassenen Befestigung
10 St

Ubertrag: ........ccc........
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442.13.350

442.13.360

442.13.370

442.13.380

442.13.390

442.13.400

442.13.410

442.13.420

442.13.430

442.13.440

Ubertrag: ........cc.........

Montageschiene 41x41x1,5mm, verzinkt zur Errichtung von
Sonderkonstruktionen fiir die Kabeltrassenmontage.
In diese Position sind samtliche systemgebundenen Koponenten, wie
Schrauben, Muttern, Kantenschutz, Gleitmuttern, Schutzkappen usw.
einzukalkulieren. Die Lieferung und Montage erfolgt in Teillangen.

20 m

Kopfplatte fur v.g. Position, verzinkt liefern und betriebsfertig montieren
10 St

Kabelleiter EO (Steigetrasse)

Kabelleiter fur Kabeltragersystem DIN EN 61537 (VDE 0639),
Sprossenabstand 300 mm, mit einem Trennsteg, aus bandverzinktem Stahl
DIN EN 10346, Seitenhthe mind. 60 mm, Breite mind. 200 mm inkl. allem
systemgebundenen Zubehdr, wie z.B. Leiterverbinder, Winkellaschen,
bauaufsichtlicher Befestigung liefern und betriebsfertig montieren.

20 m

C-Profilschiene EO feuerverzinkt, in Metallausfuihrung, in Teillangen.

C-Profilschiene EO, H/B 18/35 mm, gelocht, aus Stahl, verzinkt, an Decke oder
Wand befestigen mit bauaufsichtlich zugelassenen Dibeln.
20 m

Bugelschellen EO

Bugelschellen mit Hammerkopfful3, auf vorhandene Ankerschienen oder
Kabelleiter. Breite bis 20mm.
30 St

Bugelschellen mit Hammerkopfful3, auf vorhandene Ankerschienen oder
Kabelleiter. Breite bis 33mm.
20 St

Bugelschellen mit Hammerkopffu3, auf vorhandene Ankerschienen oder
Kabelleiter. Breite bis 57mm.
20 St

C-Profilschiene E30-E90, feuerverzinkt, in Metallausfihrung, in Teillangen.

C-Profilschiene E30-90, H/B 18/35 mm, gelocht, aus Stahl, verzinkt, an Decke
oder Wand befestigen mit bauaufsichtlich zugelassenen Dubeln.
I0m

Leitungsfihrungskanéle Stahlblech

Elektroinstallationskanal DIN EN 50085-2-1 (VDE 0604-2-1)
als Leitungsfuhrungskanal, AuRenmalRe H/B mind. 20/20 mm, aus verzinktem
Stahl, beschichtet, Farbton RAL 9010 einschl. elektrisch dauerhaft leitfahiger
Verbindung, einschl. aller systembedingten Form- und Verbindungsstiicke, auf
Beton / Mauerwerk.

I0m

Elektroinstallationskanal DIN EN 50085-2-1 (VDE 0604-2-1)
als Leitungsfuhrungskanal, AuRenmale H/B mind. 30/30 mm, aus verzinktem

Ubertrag: ........cc.........
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Ubertrag: ........cc.........

Stahl, beschichtet, Farbton RAL 9010 einschl. elektrisch dauerhaft leitfahiger
Verbindung, einschl. aller systembedingten Form- und Verbindungsstiicke, auf
Beton / Mauerwerk.
10 M s e,

442.13.450 Elektroinstallationskanal DIN EN 50085-2-1 (VDE 0604-2-1)
als Leitungsfuhrungskanal, AuRenmale H/B mind. 40/60 mm, aus verzinktem
Stahl, beschichtet, Farbton RAL 9010 einschl. elektrisch dauerhaft leitfahiger
Verbindung, einschl. aller systembedingten Form- und Verbindungsstiicke, auf
Beton / Mauerwerk.
10 M e e,

442.13 Hilfsmittel fur Leitungsfihrung __ .....cccceennn....
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442.14 Uberspannungsschutz / Blitzstromableiter

Schutzeinrichtung der Verbraucheranlage vor Uberspannungen und
Blitzeinschlag, einschlie3lich Einbau und Anschluss in die Verteilungen bzw. in
beigestellte Verteilungen.

Die Schutzgerate darfen die Funktion der Anlage (Signalvertraglichkeit) nicht
stéren und missen einen ausreichenden Schutz fir die Anlage darstellen.

Alle Geréate sind von einem Hersteller zu verwenden!

442.14.10 Grobschutz Blitzstromableiter 4-polig
zum Schutz des 230/400 V Drehstromnetzes auch bei direkten
Blitzeinschlagen.
Mit Uberwachungseinrichtung der Varistoren
Pruftaste fur Funktionstest
Anforderungsklasse 1 + 2
Blitzprifstrom (8/80) : 100 kA
Schutzpegel bei 5 kA (8/20) : 2,5 kV
Schutzpegel bei Blitzstosstrom (8/80) : 4 kV
Ansprechzeit : 25 ns

mit NH Sicherungslasttrennschalter Gr. 1
als Folgestrombegrenzung
4 St e

442.14.20 Uberspannungsschutzgerat DIN EN 61643-11, mit thermischer
Abtrenneinrichtung Typ 2, als Reiheneinbaugerét, Mafl3e DIN 43880, einteilig,
mit Funktionsanzeige und potentialfreiem Kontakt fir Fernanzeige,
Bemessungsbetriebsspannung 400 V AC, Bemessungsableitstol3strom je Leiter
20 kA, Wellenform 8/20 ms, 4-polig, zur Montage auf Tragschiene DIN EN
60715.
4 St e

442.14.30 Uberspannungsschutzgerat DIN EN 61643-11 (VDE 0675-6-11), mit
thermischer Abtrenneinrichtung Typ 3, mit Funktionsanzeige,
Bemessungsbetriebsspannung 230 V AC, kombinierter Spannungs-/Stromstof}
Uoc mind. 2,5 kV, Bemessungsbetriebsstrom 16 A, in Geratedose DIN EN
60670-1 (VDE 0606-1) und DIN 49073.
4 St e

442.14.40 Kombi-Ableiter der Ableiterklasse Type 1/ P1,
mit integriertem Mess-/ Priifausgang fur koaxiale 75 Ohm TV- und
SAT-Systeme, gepruft nach EN 61643-21und energetisch koordiniert nach IEC
61643-22. Fernspeisetauglich, Erdung tber Tragfuss, bei aufrasten auf der
Hutprofilschiene (DIN EN 60715) oder Uber integrierte Klemme. Inklusive
Wandmontage-Adapter und zwei F-Connectoren. Klasse A Produkt.
Hoéchste Dauerspannung DC: 24 V
D1 Blitzstof3strom (10/350 ps): 2,5 kA
C2 Nennableitsto3strom (8/20 ps): 10 kA
Frequenzbereich: DC / 5-2400 MHz

4 St e

Ubertrag: ........cc.........
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Ubertrag: ........cc.........
442.14.50 Kleinverteiler, 9 Teilungseinheiten, PE/N Klemme, mit jeweils 2 Klemmstellen
16 mm?2, 5 Klemmstellen 6 mmz, oben 6 elastischen Einfiihrungen, Abdeck-
und Beschriftungsstreifen, Isolierstopfen, zusatzliche Doppelmembranstutzen
IP 65
4 St e
442.14.60 Kleinverteiler, 12 Teilungseinheiten, PE/N Klemme, mit jeweils 2 Klemmstellen
16 mm?, 10 Klemmstellen 6 mmz?, oben 8 elastischen Einfihrungen, Abdeck-
und Beschriftungsstreifen, Isolierstopfen, zusatzliche Doppelmembranstutzen
IP 65
2 St
442.14.70 Kleinverteiler, 24 Teilungseinheiten, PE/N Klemme, mit jeweils 2 Klemmstellen
16 mm?, 14 Klemmstellen 6 mmz?, oben 8 elastischen Einfihrungen, Abdeck-
und Beschriftungsstreifen, Isolierstopfen, zusatzliche Doppelmembranstutzen
IP 65
2 St
442.14.80 Potentialausgleich-Gehause
Montagebugel fur LSA-Leisten, Blitzstol3strom 15KA, 2x11 Leisten 2/10,
Gehéuse Stahlblech
8 St
442.14.90 Kombi-Ableiter als Steckmagazin mit integrierter LSA-Trennleistenfunktion.
Blitzstol3strom 5KA, Nennableiterstrom: 10KA
8 St
442.14.100 Erdungsrahmen mit Verrastung, notwendig zur Erdung und Montage von max.

10 Stiick DRL-Schutzstrecken,
steckbar auf eine 10DA Trennleiste
8 St

442.14 Uberspannungsschutz / Blitzstromableiter
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442.15 Endverteilungen

Verteilungsaufbau

30% Platzreserve flr Erweiterungen

alle Adern der ankommenden oder abgehenden Leitungen sind tber fest
montierte Klemmen zu fihren

alle Neutralleiter sind tber N-Trennklemmen zu fiihren

die Verdrahtungen zwischen Sicherungssockeln und Klemmen sind auf die
maximal einsetzbare Sicherungsgréf3e abzustimmen

Plantaschen in angemessener Anzahl zur Aufnahme von Stromlaufplan,
Legende, sonstige betriebsnotwendig Unterlagen

Beschriftung

Gehause: Resopalschild mit Verteilerkennzeichnung

Feldabdeckung: Resopalschild mit Betriebsmittelkennzeichnung unterhalb
oder oberhalb der Betriebmittel, ggf. Warnhinweise bzw. Betriebshinweise
Betriebsmittel: Geratebeschriftung ggf. hinter der Abdeckung

Klemmen: Klemmenzahlen auf allen Klemmen

Beschriftungsfarben:

AV: schwarze Schrift auf weiRem Grund

SV: weilRe Schrift auf grinem Grund

BSV: schwarze Schrift auf orangen Grund

EDV: weil3e Schrift auf rotem Grund

ankommende und abgehende Leitungen sind mit Schildern zu beschriften

Kalkulationshinweis/Sonstiges

Fur sdmtliche Einbaugerate sind folgende Fabrikate zugelassen/anzubieten:
ABB, Siemens, Hager

Die Komponenten beinhalten anteilige Kosten fiir Abschottungen innerhalb
des Verteilers, Beschriftung, Klemmen, Verdrahtung,
Sammelschienensystem und Plantaschen.

Planungs-/Leitfabrikat:  Striebel & John
oder gleichwertig

Bieterangabe:
angeb. Fabrikat:

angeb. Typ:

442.15.10
Energie-Schaltgerdtekombination DIN EN 61439-2, Bedienung durch
Elektrofachkraft, Gehduse aus verzinktem Stahl, Oberflache pulverbeschichtet,
mit undurchsichtiger Tur an Bedienfront, Schutzklasse | (Erdung),
Bemessungsstrom | Index nA tiefgestellt ‘355" A, Basisschutz gegen
elektrischen Schlag, Fehlerschutz gegen elektrischen Schlag durch
Abschaltung, Innenaufstellung, Schutzart IP 44 DIN EN 60529 (VDE 0470-1),
Schutzart IKO9 DIN EN 50102, DIN EN 62262 (VDE 0470-100),
min. Umgebungstemperatur '-5' Grad C,
max. Umgebungstemperatur '40' Grad C,
max. Umgebungstemperatur taglicher Mittelwert '35' Grad C,
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max. relative Luftfeuchte bei einer Temperatur von 40 Grad C '50" %,
Verschmutzungsgrad 1 (leicht) DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1),
Hohe Uber NN '68' m, EMV-Umgebung A Gewerbe Industrie, geschlossene
Bauform, generelle Erweiterung der Verteil- und Endstromkreise nach
Abschaltung, Standmontage,
max. zuldssige Aufstellmal3e H/B/T in mm 'ca. 2100 / 350 / 250 inkl. Sockel
Sockelrahmen/Standsockel, Héhe 100-200 mm'
Anlage ortsfest.
2 St

442.15.20
Energie-Schaltgerdtekombination DIN EN 61439-2, Bedienung durch
Elektrofachkraft, Gehduse aus Kunststoff, mit undurchsichtiger Tur an
Bedienfront, Schutzklasse Il (Isolierung),
Bemessungsstrom | Index nA tiefgestellt '355' A, Basisschutz gegen
elektrischen Schlag, Fehlerschutz gegen elektrischen Schlag durch
Abschaltung, Innenaufstellung, Schutzart IP 41 DIN EN 60529 (VDE 0470-1),
Schutzart IKO9 DIN EN 50102, DIN EN 62262 (VDE 0470-100),
min. Umgebungstemperatur '-5' Grad C,
max. Umgebungstemperatur '40' Grad C,
max. Umgebungstemperatur taglicher Mittelwert '35' Grad C,
max. relative Luftfeuchte bei einer Temperatur von 40 Grad C '50" %,
Verschmutzungsgrad 1 (leicht) DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1),
Hohe Uber NN '68' m, EMV-Umgebung A Gewerbe Industrie, geschlossene
Bauform, generelle Erweiterung der Verteil- und Endstromkreise nach
Abschaltung, Wandmontage,
max. zulassige AufstellmafRe H/B/T in mm 'ca. 850 x 600 x 250'
Anlage ortsfest.

2 St

Bei Einbaugeraten fur Installationsverteiler und Schaltanlagen jeweils eine
einheitliche Bauform eines Fabrikates verwenden. Die Kosten fur anteilige
Verdrahtungskandle, Verdrahtung, Hilfs- und Verbindungsschienen in
Installationskleinverteilern, Zahlerplatzen, Installationsverteilern, Schaltanlagen
und Rangierverteilern sind mit den Einheitspreisen abgegolten.

442.15.30 Ausschalter DIN EN 60669-1 (VDE 0632-1), als Reiheneinbaugerat, Mal3e DIN
43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE 0660-514), zur Montage auf
Tragschiene DIN EN 60715 (VDE 0660-520), Bemessungsbetriebsspannung
400 V AC, Bemessungsstrom 80 A, 3-polig.
4 St e

442.15.40 Ausschalter DIN EN 60669-1 (VDE 0632-1), als Reiheneinbaugerat, Mal3e DIN
43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE 0660-514), zur Montage auf
Tragschiene DIN EN 60715 (VDE 0660-520), Bemessungsbetriebsspannung
400 V AC, Bemessungsstrom 63 A, 3-polig.
2 St

Ubertrag: ........cc.........
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442.15.50

442.15.60

442.15.70

442.15.80

442.15.90

442.15.100

442.15.110

Ubertrag: ........cc.........

Fehlerstromschutzschalter mit Uberstromschutz (RCBO) DIN EN 61009-1
(VDE 0664-20), als Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN
50274 (VDE 0660-514), Auslésecharakteristik B, DIN EN 60898-1 (VDE
0641-11), Bemessungsstrom 16 A, Bemessungsfehlerstrom 300 mA, einpolig +
N, 230 V AC, Kurzschlussfestigkeit 6 kA, stol3stromfest bis 250 A, Auslésung
kurzzeitverzégert, mit Handbetatigung, mit Ausgeldstsignalschalter mit 1 W.

12 St

Fehlerstromschutzschalter mit Uberstromschutz (RCBO) DIN EN 61009-1
(VDE 0664-20), als Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN
50274 (VDE 0660-514), Ausldsecharakteristik B, DIN EN 60898-1 (VDE
0641-11), Bemessungsstrom 10 A, Bemessungsfehlerstrom 30 mA, einpolig +
N, 230 V AC, Kurzschlussfestigkeit 6 kA, sto3stromfest bis 250 A, mit
Handbetatigung, mit Ausgeldstsignalschalter mit 1 W.

8 St

Fehlerstromschutzschalter (RCCB) DIN EN 61008-1 (VDE 0664-10), als
Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514), Typ A pulsstromsensitiv, Bemessungsstrom 25 A,
Bemessungsfehlerstrom 30 mA, einpolig + N, 230 V AC, Kurzschlussfestigkeit
6 kA, stol3stromfest bis 250 A, mit Handbetatigung, mit Ausgeldstsignalschalter
mit 1 W.

8 St

Fehlerstromschutzschalter (RCCB) DIN EN 61008-1 (VDE 0664-10), als
Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514), Typ A pulsstromsensitiv, Bemessungsstrom 40 A,
Bemessungsfehlerstrom 30 mA, 3-polig + N, 400 V AC, Kurzschlussfestigkeit 6
kA, stoR3stromfest bis 250 A, mit Handbetatigung, mit Ausgeldstsignalschalter
mit 1 W.

4 St

Fehlerstromschutzschalter (RCCB) DIN EN 61008-1 (VDE 0664-10), als
Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514), Typ A pulsstromsensitiv, Bemessungsstrom 63 A,
Bemessungsfehlerstrom 30 mA, 3-polig + N, 400 V AC, Kurzschlussfestigkeit 6
kA, stoR3stromfest bis 250 A, mit Handbetatigung, mit Ausgeldstsignalschalter
mit 1 W.

6 St

Leitungsschutzschalter DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), als
Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514),
Bemessungsbetriebsspannung 230/400 V AC, Bemessungsausschaltvermogen
6 kA, einpolig, Auslésecharakteristik B, Bemessungsstrom 10 A.

40 St

Leitungsschutzschalter DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), als
Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514),
Bemessungsbetriebsspannung 230/400 V AC, Bemessungsausschaltvermogen
6 kA, einpolig, Auslésecharakteristik B, Bemessungsstrom 16 A.

30 St

Ubertrag: ........cc.........




27.10.2026

1575 ZK Ostfriesische Meere

442
442.15

Leistungsverzeichnis

Seite 150 von 167
VE442-1 Stromversorgungsanlagen -

Notstromversorgung

DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN
Endverteilungen

Position
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442.15.120

442.15.130

442.15.140

442.15.150

442.15.160

442.15.170

442.15.180

442.15.190

Ubertrag: ........cc.........

Leitungsschutzschalter DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), als
Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514),
Bemessungsbetriebsspannung 230/400 V AC, Bemessungsausschaltvermogen
6 kA, einpolig, Auslésecharakteristik B, Bemessungsstrom 25 A.

20 St

Leitungsschutzschalter DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), als
Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514),
Bemessungsbetriebsspannung 230/400 V AC, Bemessungsausschaltvermogen
6 kA, 3-polig, Auslésecharakteristik B, Bemessungsstrom 16 A.

12 St

Leitungsschutzschalter DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), als
Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514),
Bemessungsbetriebsspannung 230/400 V AC, Bemessungsausschaltvermdgen
6 kA, 3-polig, Auslésecharakteristik B, Bemessungsstrom 32 A.

8 St

Leitungsschutzschalter DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), als
Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514),
Bemessungsbetriebsspannung 230/400 V AC, Bemessungsausschaltvermogen
6 kA, 3-polig, Auslésecharakteristik C, Bemessungsstrom 16 A.

8 St

Leitungsschutzschalter DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), als
Reiheneinbaugerat, MalRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514),
Bemessungsbetriebsspannung 230/400 V AC, Bemessungsausschaltvermogen
6 kA, 3-polig, Auslésecharakteristik C, Bemessungsstrom 25 A.

4 St

Fernschalter DIN EN 60669-2-2 (VDE 0632-2-2), bistabil (Stromstof3schalter),
als Reiheneinbaugerat, MaRe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514), mit Handbetéatigung und Schaltstellungsanzeige, zur Montage auf
Tragschiene DIN EN 60715 (VDE 0660-520), Bemessungsbetriebsspannung
230 V AC, Bemessungssteuerspannung 8 V AC, als Schalter, mit 2 S,
Bemessungsstrom 10 A.

2 St

Hilfseinbaugerate

Digitale Zeitschaltuhr, als Reiheneinbaugerat, Mafl3e DIN 43880, fingersicher
DIN EN 50274, zur Montage auf Tragschiene DIN EN 60715,
Bemessungsbetriebsspannung 230 V AC, mit Gangreserve 1,5 Jahre, mit
Tagesprogramm, mind. 2 Kanéle, mit 1 S, Belastbarkeit 16 A, 230 V AC, min.
Schaltabstand 1 min.

2 St

Netzgerat, Bemessungsbetriebsspannung 230 V AC, fur Montage auf
Tragschiene DIN EN 60715,

Ubertrag: ........ccc........
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442.15.200

442.15.210

442.15.220

442.15.230

442.15.240

442.15.250

442.15.260

Ubertrag: ........cc.........

24V DC/2A.
4 St

Dx/D0x Sicherungssockel (Sicherungsunterteil) DIN VDE 0636-3 (VDE
0636-3), einschl. Passeinsatz und Schraubkappe, Baugrofe D 02,
Bemessungsbetriebsspannung 400 V AC/250 V DC, zur Montage auf
Tragschiene DIN EN 60715 (VDE 0660-520), mit Sicherungseinsatz,
Bemessungsstrom 35 A, einpolig mit Abdeckung.

12 St

Dx/D0x Sicherungssockel (Sicherungsunterteil) DIN VDE 0636-3 (VDE
0636-3), einschl. Passeinsatz und Schraubkappe, Baugrof3e D 02,
Bemessungsbetriebsspannung 400 V AC/250 V DC, zur Montage auf
Tragschiene DIN EN 60715 (VDE 0660-520), mit Sicherungseinsatz,
Bemessungsstrom 35 A, 3-polig mit Abdeckung.

18 St

Dx/D0x Sicherungssockel (Sicherungsunterteil) DIN VDE 0636-3 (VDE
0636-3), einschl. Passeinsatz und Schraubkappe, Baugrofe D 02,
Bemessungsbetriebsspannung 400 V AC/250 V DC, zur Montage auf
Tragschiene DIN EN 60715 (VDE 0660-520), mit Sicherungseinsatz,
Bemessungsstrom 50 A, 3-polig mit Abdeckung.

12 St

Zusatzliche Klemme fur Meldeleitungen

Anschlussleiste, symmetrisch, fir 20 DA, in 16t-, schraub- und abisolierfreier
Technik (LSA-Technik).
4 St

Reihenklemme DIN EN 60947-7-1 (VDE 0611-1),
Bemessungsisolationsspannung 690 V AC, Isolationsgruppe C, einstockig, fur
Leiterquerschnitt bis 2,5 mm2, mit Schraubanschliissen, Klemmentrager aus
selbstléschendem oder nichtbrennbarem lIsolierstoff, zur Montage auf
Tragschiene DIN EN 60715 (VDE 0660-520), einschl. systemgebundenem
Zubehor mit dauerhafter Anschlussbezeichnung.

500 St

Uberspannungsschutzgerat DIN EN 61643-11, mit thermischer
Abtrenneinrichtung Typ 2, als Reiheneinbaugerét, Mafl3e DIN 43880, einteilig,
mit Funktionsanzeige und potentialfreiem Kontakt fir Fernanzeige,
Bemessungsbetriebsspannung 400 V AC, Bemessungsableitstol3strom je Leiter
20 kA, Wellenform 8/20 ms, 4-polig, zur Montage auf Tragschiene DIN EN
60715.

Fur den Aufbau des koordinierten Uberspannungsschutzes (Kaskade) ist das
Fabrikat DEHN anzubieten.
4 St

Automatengehause zur Aufnahme von Reihenklemmen (Doppelstockklemmen)
zum Anschliel3en von 20x2x0,8.
12 Teileinheiten, Schutzart IP 65, Schutzklasse 2.

Werkstoff: Thermoplast
Farbe: grau (RAL 7032)
Planungsfabrikat: Hensel

Ubertrag: ........ccc........
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Ubertrag: ........cc.........
Planungs-Typ: Mi 1112
Bieterangabe:
angeb. Fabrikat: e '
angeb. Typ: e '
2 St
442.15.270 Klemmkasten, Klemmbereich 1,5 bis 4 mm?2,
Klemmen: Reihenklemmen WK 4/U : 12
Schutzart: IP 65
Werkstoff: Thermoplast
Farbe: grau (RAL 7032)
Planungsfabrikat: Hensel
Planungs-Typ: RK 9062
Bieterangabe:
angeb. Fabrikat: e '
angeb. Typ: e '
8 St
442.15.280 Klemmkasten, Klemmbereich 1,5 bis 4 mm?2,
Klemmen: Reihenklemmen WK 4/U : 24
Schutzart: IP 65
Werkstoff: Thermoplast
Farbe: grau (RAL 7032)
Planungsfabrikat: Hensel
Planungs-Typ: RK 9104
Bieterangabe:
angeb. Fabrikat: e '
angeb. Typ: e '
6 St
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442.16 Gebaude-Leit-Technik (GLT)

Nachfolgend werden Leistungen beschrieben, um aus den Neuanlagen
innerhalb der Stromversorgung Meldungen auf die GLT zu schalten.
Die infrastrukturellen Voraussetzungen (z.B. Controller-Bausteine,
Programmierungen, etc.) sind nicht Gegenstand dieses Titels.

442.16.10 Durchverdrahtung und Anschluss gem. Vorwort
von Einzelmeldungen der GLT.
Vom Startpunkt zum Zielpunkt (Controller).
Es handelt sich um Datenpunkte verschiedener
Kategorien:
- digitale Meldungen (potential behaftet)
- analoge Meldungen (potential behaftet)
- sonstige Meldungen (potenial frei)
Die letztendlich endgultige Anzahl der Meldungen ergibt sich aus den
Datenpunktlisten. Diese werden im Rahmen Ausfuhrung - Detailplanung
erarbeitet und Ubergeben.
Preisabfrage hier zundchst pro Meldung
(Durchverdrahtung und Anschluss)
100 St e

Leckagemeldesystem

Alle nachfolgenden Komponenten sollen zu einem System gehdéren.
angebotenes Fabrikat: ...,

angebotener TYP: o
(vom Bieter einzutragen)

442.16.20 Alarmeinheit mit Hupe und Display
im Wandgeh&duse einschl. potentialfreiem Relaiskontakt.
Temperaturbereich: 0°C / 50°C
Feuchtigkeit: 5% bis 95%
10 St e

442.16.30 Ortungseinheit
Versorgungsspannung: AC 230V / DC-AC 24V
Temperaturbereich: 0°C / 50°C
Schnittstelle RS 232 / RS 485
Relais: 3
Schutzart:: IP54

10 St e

442.16.40 Sensorkabel, Kabellage 15 m, steckerfertig
Detektion Wasser

10 St e
442.16.50 Verbindungskabel, Kabelldnge 15 m

10 St e
442.16.60 Befestigungsclips, VPE (200 Stck.)

10 St e

Ubertrag: ........ccc........
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Ubertrag: ........cc.........
442.16.70 T-Abzweig fur Wasserkabel
10 St e
442.16.80 Sensorkabel-Endstuck fur Wasser
10 St e
442.16.90 Wasser-Warngerat im Wandaufbaugehéuse

einschl. Bodensonde
Versorgungsspannung: 230V / AC
Ausgangsrelais: 1 Umschalter
1 SchlieRer
Bodensonde: Ansprechhéhe ca. 2-3 mm
10 St s

442.16 Gebaude-Leit-Technik (GLT) __ .occccceeeeeeee.s
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442.17 Blitzschutzanlage

Die Bitzschutzanlage wird gem. BS-Klasse |1 ausgefihrt.

Es ist erforderlich, die Stahlbewehrung der Betonsohle mit der Erdungs- und
Blitzschutzanlage blitzstromtragfahig zu verbinden.

In der Betonsohle ist ein umlaufender Fundamenterder und alle ca. 10 m eine
innere Querverbindung zu verlegen.

Es ist fir den Fundamenterder sowie fur die Fangeinrichtung eine Masche von
ca. 5x 5 m zu errichten.

Die Ableitungen sind an der Auf3enwand nach oben zu fuhren.
Es ist erforderlich, kurzfristig auf Anforderung der Bauleitung bzw. des

Rohbauunternehmers die Baustelle zu besetzen und die Arbeiten dem
Betonierabschnitt entsprechend fortzufihren.

442.17.10 Trennstiick DIN EN 50164-1, Klasse N fur normale Belastung, aus
nichtrostendem Stahl, Werkstoff-Nr. 1.4301, Klemmbereich Rd 8-10/Rd 8-10
20 St e
442.17.20 Nummernschild Ausfihrung gemaR Einzelbeschreibung, gem. DIN 48821 TYP
A, Werkstoff-Nr. 1.4301
20 St e
442.17.30 Fangleitung DIN EN IEC 62561-2 (VDE 0185-561-2), aus Aluminium, Rd 8, auf
flachem Dach.
200 m s
442.17.40 Verbinder DIN EN 50164-1, Klasse H fur hohe Belastung, fur Verbindungen,
aus Aluminium, fur Rd 8 bis 10 mit Rd 8 bis 10.
20 St e e
442.17.50 Ableitung DIN EN 50164-2, aus Aluminium, Rd 8, an Wé&nden inkl.
Wandbefestigungen.
40 M e e
442.17.60 Fangspitze DIN EN 50164-2, aus Aluminium, RD 8, auf Attiken und flachem
Dach.
20 St e e
442.17.70 Dachleitungshalter aus Kunststoff, flach, betongefuillt, Masse mind. 1 kg, fur
Rundleiter.
40 St e e
442.17.80 Fangstange DIN EN 50164-2, aus Aluminiumlegierung Rd 16, Ldnge 1000 mm,

mit Standfuld aus Beton, mit Kunststoff-Unterlegplatte, einschl. Adapter zum
Ausgleich von Dachneigungen bis 10°, auf der Dachkonstruktion.
8 St

442.17.90 Fangstange DIN EN 50164-2, aus Aluminiumlegierung Rd 16, Ladnge 1500 mm,
mit Standfuld aus Beton, mit Kunststoff-Unterlegplatte, einschl. Adapter zum
Ausgleich von Dachneigungen bis 10°, auf der Dachkonstruktion.
8 St

442.17.100 Fangmast

Ubertrag: ........ccc........
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Ubertrag: ........cc.........

komplett mit 4-fach Anschlussplatte, Befestigungsset.
Isolierstrecke aus glasfaserverstarktem Kunststoff
(GFK), Rohr @50 mm, Materialfaktor km = 0,7, Farbe
lichtgrau, UV-stabilisiert,
Dachneigung bis max. 10 Grad,
Hoéhe gesamt 3900 mm, Windzone 3.
6 St

442.17.110 Betonsockel mit Keiltechnik, stapelbar,
witterungs- und frostbestandig
10 St e

442.17.120 HVI-Leitung light,
Hochspannungsfeste isolierte HVI-Leitung,
Aquivalenter Trennungsabstand s = 0,45 m (in Luft) oder
s =0,90 m (fester Baustoff).

40 M e e
442.17.130 Anschlusselemente fir HVI-Leitung light,
Abschluss an beiden Seiten, inkl. Schrumpfschlauch
10 St s
442.17.140 Dachleitungshalter, fir Rundleiter,

mit 1-facher Leitungshalterung Typ FB

aus frostbestandigem Beton, wetterbestandigem
Kunststoff, UV-stabilisiert, Kunststoff- und Betonteil
getrennt recycelbar

4 St e
442.17.150 Adapter fur Verlegung der HVI-Leitung,
zum Aufschnappen auf den Dachleitungshalter Typ FB
30 St
442.17.160 Leitungshalter fur HVI-Leitung fur Container
30 St
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442.18 Kabelgraben und Sonstiges

Kabelgraben und Zubehor

Kabelgraben profilgerecht ausheben, einschlief3lich Aufbrechen und
Wiederherstellen der vorhandenen Oberflache, herrichten und mit Grassamen
beséen, einschl. Bewasserung.

Den Boden bis 2,00 m vom Graben entfernt lagern, den Graben nach
Erfordernis mit Kanaldielen absteifen, einschlie3lich Vorhaltung aller Baugeréte
hierfir sowie An- und Abfahrt der Gerate.

Es ist Bodenklasse 2-6 zu bertcksichtigen. Der Kabelgraben ist gemafR den
Unfallverhitungsvorschriften zu sichern.

Der Kabelgraben ist im Bereich der Kabel bzw. Rohre lagenweise mit
anzulieferndem Sand zu verfillen und zu verdichten.

Der Bereich unter- und oberhalb der Kabel bzw. Rohre ist mit entsprechendem
Fullsand lagenweise zu verfiillen und zu verdichten.

Steine, Schutt oder dhnliches sowie der tiberschiissige Boden wird Eigentum
des AN und ist zu beseitigen bzw. abzufahren.
Die Kosten sind in die Einheitspreise mit einzurechnen.

Fur die vorschriftsmafige Lagerung auf der ausgewahlten Deponie ist von der
zustandigen Behorde eine Bescheinigung unaufgefordert vorzulegen.

Die Leistung enthalt sémtliche Sicherungsmaflinahmen gem. UVV und
sonstigen relevanten Vorschriften.

Eine Schachtfreigabe ist vom BH / VNB / usw. vor Beginn der Schachtarbeiten
schriftlich einzuholen.

Aufnahme der Arealoberflache, seitlich lagern bis zur Wiederverwendung.
Herstellen der Kabelgraben.

Verteilen und Verdichten des Fillsandes.

Nach Kabelverlegung lagenweise den Kabelgraben auffullen und verdichten.
VerschlieRen des Kabelgrabens.

Uberschiissiges Erdreich ist kostenlos abzufahren.

Herstellen des urspriinglichen Zustandes.

442.18.10 Kabelgraben in Maschinenschachtung
Breite: 0,80 m
Tiefe: 0,90 m
herstellen und nach erfolgter Kabelverlegung vorschriftsméaRig auffillen und
verdichten.
90 M e

442.18.20 Kabelgraben in Handschachtung
Breite: 0,80 m
Tiefe: 0,90 m

Ubertrag: ........cc.c........
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Ubertrag: ........cc.........
nach erfolgter Kabel- oder Rohrverlegung vorschriftsmaRig auffillen und
verdichten.
10 M s e,
442.18.30 Anfertigen und VerschlieRen eines Arbeits- und Suchschachtes bis zu einer
Tiefe von 1,0 m (L=1,5m, B=1,5m).
1 St s
442.18.40 Markierung mit Kabelmerksteinen aus Beton C 30/37, Kopfmarkierung
eingearbeitet, Hohe 60 cm, Einbautiefe 60 cm, quadratisch, Querschnitt 10 cm
x 10 cm.
20 St e
442.18.50 Markierung von Kabeltrassen mit breitem Trassenband, Farbton gelb, in
Trassenmitte, mit Beschriftung, einschl. Lieferung, verlegen 40 cm Uber Kabel.
100 M e
442.18.60 Lieferung und Einbringung von Fullsand (Kabelsand,
Kérnungslinie 0 - 0,1 mm)zur ordnungsgemafen Lagenverdichtung
der Kabel innerhalb des Kabelgrabens.
10 M3 e
442.18.70 Kabelabdeckhauben, Grof3e ca. 130 mm, PVC, rot, nach
erfolgter Kabelverlegung vorschriftsmagig im Kabelgra-
ben oberhalb der Kabel verlegen.
100 M e
442.18.80 Behelfsbricke fur Ful3génger, ohne offene Fugen, mit rutschhemmender
Oberflache, in Gelandehdhe, fur nichtoffentlichen Verkehr, Nutzbreite Gber 1,5
bis 2,25 m, Lange uber 1,5 bis 2 m, mit einem Aufgang, mit Schutzgelander
aus Holz, herstellen und rdumen.
2 St
442.18.90 Mechanischer Kabelschutz aus Kabelschutzhauben aus Kunststoff, 1 m Lange,
Abdeckbreite 120mm
100 M e
Kabelschutzrohr
Bei felsigem oder steinigem Untergrund ist eine Zusatztiefe von 15 cm fir ein
Sandauflager zu bertcksichtigen.
Das Kabelschutzrohr ist bis 30 cm tber dem Rohrscheitel mit steinfreiem
Material von Hand zu verfullen und zu verdichten.
Die Leerrohre sind beim Verflllen der Baugrube mit Fillsand zu verfillen und
einzuschlammen.
442.18.100 Kabelschutzrohr, biegsam, aus PE in Kabelgraben inkl. Zugdraht und

Profildichtring zur wasserdichten Verbindung, VDE 0605, DIN EN 61386-24,
Mindestdruckfestigkeit: 450 N, in Verbundbauweise, auf3en gewellt, mit
optimierter Innenwand fiir den schnellen Kabelzug, erhéhte Druck- und
Schlagfestigkeit, inkl. aller notwendigen Verbindungsstiicke, Muffen, inkl.
Anschluss an Doppel-Dichtpackung.

- DN 160

- AuBendurchmesser: 160 mm

Ubertrag: ........ccc........
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Ubertrag: ........cc.........

- Innendurchmesser: 137 mm
120 M,

Abstandhalter aus PE (Blasteil) fur den Aufbau von Kabelkanalrohrziigen; zur
Sicherung einer ausreichenden Verdichtungsmadglichkeit sowie zur
Stabilisierung des Rohrbundels.

Verlegung und Einbau nach technischer Information des Herstellers
einschlie3lich sdmtlicher Nebenarbeiten.

442.18.110 Abstandhalter 3-fach, fir exakte Verlegeabstéande, fir DN 160
10 St e

442.18 Kabelgraben und Sonstiges __ ....................
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442.19 Stundenlohnarbeiten

Siehe Erlauterungen in den ZVB.

Stundenlohnarbeiten durfen nur auf ausdriickliche schriftliche Anweisung des
Auftraggebers oder seines bevollmachtigten Vertreters ausgefihrt werden.
Mindliche Anweisungen sind unverziglich schriftlich zu bestatigen.

Der Auftragnehmer hat tiber Stundenlohnarbeiten Aufzeichnungen
(Stundenlohnzettel) zu fihren mit folgenden Angaben:

- Datum, Uhrzeit (Beginn und Ende)

- Art der Téatigkeit

- Eingesetztes Personal (Namen, Funktion)

- Verwendete Materialien

442.19.10 Stundenlohnarbeiten durch Fachvorarbeiter/-in
auf Anordnung des AG ausfiihren,
der Verrechnungssatz fir die jeweilige Arbeitskraft umfasst sémtliche
Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn- und Gehaltsnebenkosten,
Zuschlage, lohngebundene und lohnabhangige Kosten, sonstige Sozialkosten,
Gemeinkosten, Wagnis und Gewinn.

40 e e

442.19.20 Stundenlohnarbeiten durch Facharbeiter/-in
auf Anordnung des AG ausfiihren,
der Verrechnungssatz fir die jeweilige Arbeitskraft umfasst sémtliche
Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn- und Gehaltsnebenkosten,
Zuschlage, lohngebundene und lohnabhangige Kosten, sonstige Sozialkosten,
Gemeinkosten, Wagnis und Gewinn.
100 h s

442.19.30 Stundenlohnarbeiten durch Helfer/-in
auf Anordnung des AG ausfuhren
der Verrechnungssatz fir die jeweilige Arbeitskraft umfasst sémtliche
Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn- und Gehaltsnebenkosten,
Zuschlage, lohngebundene und lohnabhangige Kosten, sonstige Sozialkosten,
Gemeinkosten, Wagnis und Gewinn.
100 h s

442.19 Stundenlohnarbeiten ...
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442.20 Inbetriebnahme / Einweisung / Parametrieren

Inbetriebnahme samtlicher im Leistungsverzeichnis (LV)
beschriebene Leistungen in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber oder
dessen Vertreter sowie mit den fur die Inbetriebnahme erforderlichen Gewerke.

Die Inbetriebnahme beinhaltet alle fir den Betrieb der Anlagen notwendigen
Verriegelungen, Anforderungen, Ein- und Umschaltungen, usw.

Der AN hat gemaR DIN VDE und den anerkannten Regeln der Technik vor der
erstmaligen Inbetriebnahme einer elektrischen Anlage oder Teile davon durch
eine Prifung nachzuweisen, dass die Anforderungen gemalf der einschlagigen
Vorschriften und Richtlinien (z. B. DIN VDE 0100) bei der Errichtung
eingehalten wurden.

Die Prifergebnisse sind in Prifprotokollen fiir elektrische Anlagen zu
dokumentieren.
Die Prifprotokolle werden Bestandteil der Bestandsunterlagen.

Es sind ausschlief3lich Prif- und Messgeréte zugelassen, die den Bedingungen
und Normungen der DIN VDE entsprechen.

442.20.10 Parametrierung und Programmierung aller Anlagen und Systeme wie vor
beschrieben
1 psch
442.20.20 Inbetriebnahme aller Anlagen und Systeme wie vor beschrieben
1 psch
442.20.30 Einweisung des Betreiberpersonals in alle Anlagen und Systeme wie vor
beschrieben
1 psch

442.20 Inbetriebnahme / Einweisung / Parametrieren __ ....................
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442.21 Prifung Starkstromanlage / Baubegleitende Begehungen

Unter diesem Titel ist die Teilnahme an Abnahme-Prifungen durch einen vom
Arbeitgeber beauftragten unabhéngigen Sachverstandigen anzubieten.

Die im Einzelnen aufgelisteten Anlagen-Teile der Niederspannung werden nicht
zeitgleich fertiggestellt, so dass eine zusammenhangende Prifung des
gesamten Umfanges nicht méglich ist.

Die Prufung folgender elektrischer Anlagen ist vorgesehen:

- Mittelspannungs-Schaltanlagen

- Niederspannungs-Schaltanlagen

- Notstromversorgung (Aggreagte)

- Endverteilungen

- Trassenbau

- Brandschottungen

- Funktionstest der Anlagen (separat, sowie Ubergreifend - wie z.B.
Notstromtest)

Prufung der elektrotechnischen Anlagen gemaf DIN VDE und den anerkanten
Regeln der Technik

- Uberpriifung der gesamten elektrischen und regeltechnischen Einrichtungen
- Uberpriifung der Netz-Schutzeinrichtungen

Feststellung der im Leistungsverzeichnis geforderten Qualitatsanspriche im
Sinne der anerkannten Regeln der Technik.

Der zusténdige Prifer ist schon bei den Werkstattplanungen und Installationen
in die Ausfihrungen mit einzubeziehen.

Es sind Uber alle Einzel- und Gruppenprifungen Prufprotokolle zu erstellen.
Die Priuf-Termine sind dem Auftraggeber mitzuteilen.

Dem Auftraggeber ist abschlieRend ein mangelfreies Prufgutachten wahrend
der Werkstatt- und Montageplanung und zur Vertragsabnahme auszuhandigen.
Alle fur die Prifung notwendigen Nebenkosten sind mit einzukalkulieren.

442.21.10 Baubegleitende Begehungen mit dem Sachverstandigen
Es ist vorgesehen wahrend der Ausfilhrung der MaRnahme baubegleitende
Begehungen mit dem Sachverstdndigen vorzunehmen. Diese sind durch den
bauleitenden Obermonteur des AN zu begleiten.
60 h s

442.21.20 Baubegleitende Begehungen mit dem Betreiberpersonal
Es ist vorgesehen wahrend der Ausfilhrung der MaRnahme baubegleitende
Begehungen mit dem Betreiberpersonal vorzunehmen. Hier soll der Betreiber
schon im Laufe der MaRnahme mit der Baumalinahme bekannt gemacht
werden. Diese Begehungen sind durch den bauleitenden Obermonteur des AN
zu organisieren, zu veranlassen und zu fuhren.
60 h s

442.21 Prifung Starkstromanlage / Baubegleitende Begehungen __ ....................
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442.22 Dokumentation

Bestandsunterlagen / Dokumentation - Allgemeine Anforderungen

Alle Dokumentationsunterlagen sind in deutscher Sprache zu erstellen.
Die Zeichnungsnummerierung erfolgt nach den Anforderungen des
Auftraggebers.

Revisionsunterlagen sind in Papier (farbig) und auf CD-Datentrager
abzugeben.

Die Dokumentation ist unverziglich nach Durchfiihrung der Arbeiten als
Revisionszeichnung zu liefern.

Die Lichtpausen sind wie folgt zusammenzustellen und zu tbergeben:
Inhaltsverzeichnis

gefaltet auf Format DIN A4

geordnet in beschrifteten Ordnern

alle Zeichnungen sind mit Stempel des AN zu versehen.
CAD-Formate mussen den Richtlinien des AG entsprechen.

Als Bestandsplane sind vom Auftragnehmer zu fertigen und bei der Abnahme
dem Auftraggeber zu Ubergeben:

Ubersichtsschaltbilder in CAD-Norm.

Zeichnungsverzeichnis

Grundrisszeichnungen Maf3stab 1:50 mit der eingetragenen Gesamtinstallation
Belegungsplane v. Verteilern und Bedienungs- bzw. Uberwachungstableaus.
Aufbauplane von Verteilern.

Gerétestiicklisten

Gerateeinzelschaltbilder u. Blockschaltbilder

Anlagen- Ubersichten u. Schrankiibersichtsplane

Technische Beschreibungen fur Einbauten.

Klemmenplane

Gerétestiicklisten

Rangierplane

Messprotokolle fiir Isolations-, Schleifen- und Ubergangswiderstande
Kundendienst mit Anschrift und Telefon, Typ- bzw. Fabrikationsnr., GroR3e,
Leistung und Bestelldaten.

Desweiteren sind zu liefern:
Abnahmebescheinigung

Prufbescheide

Anlagenbeschreibung

Einweisungsprotokolle

anlagenspezifische Sicherheitshinweise
Wartungsintervalle

Datentrager mit allen Dokumentationsdaten 2 Satz
Papierpausen 2 Satz

Dokumentationen, Schriftstiicke und
Bedienungsanleitungen 2 Satz

Produkt- und Sicherheitsdatenblétter 2 Satz
Wartungsanweisungen 2 Satz

Fotodokumentation fir die nicht mehr zugénglichen Anlageteile bis 100 Fotos

Weitere Spezifikationen
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Bestandsunterlagen sind wie folgt auszuarbeiten, unter Beriicksichtigung der in
den VDE-Bestimmungen geforderten Angaben:

Grundriss- und Installationsplane

mit Leitungssystem, z.B. Rohre, Schachte, Kanale usw. mit den
entsprechenden Ortsangaben, wo verlegt.

Die Grol3e der Systemteile sind mit anzugeben.

Weiterhin sind sdmtliche Verteiler, Zug- und Abzweigkasten,
Stromkreisbezeichnung sowie samtliche Endgeréte und Zentraleinrichtungen
einzutragen.

Bei verdeckter Montage sind entsprechende Ortsangaben hinzuzufligen.

Klemmenplane

mit Darstellung aller Leisten, Klemmen usw., mit eindeutiger Beschriftung auf
beiden Seiten, sowie Bezeichnung der Kabel und Leitungen mit Angabe
woher/wohin.

Legende

in den Verteilungen mit Zuordnung der Stromkreise, Gerate und
Verwendungsort, Verteilungsnummer, Sicherungsbezeichnung, Bemerkung,
Anderungen als Excelliste, Gliederung und Form nach Vorgabe.

Dokumentation auf Datentrager:
MS-Word (*.doc/*.docx)
MS-Excel (*.xls/*.xIsx)

DXF und DWG (*dxf und *.dwg)
PDF (*.pdf)

IFC (*.ifc)

442.22.10 Dokumentations- und Bestandsunterlagen gem. Vortext
1 psch

442.22 Dokumentation _ ....ceeeee.....
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442.23 Wartung

Siehe Erlauterungen unter: IV. Weitere allgemeine fachspezifische Hinweise.

Siehe auch Erlauterungen in den ZVB.
Die Wartung geht mit in die Wertungssumme ein. Sie wird separat beauftragt.

442.23.10 Eventualposition
Wartung und Inspektion der nachfolgenden in Verbindung mit der
Baumafinahme neu errichteten Elektroanlagen der KGR 442 fur die Dauer der
Gewabhrleistung.
Uber die Prifung ist ein Protokoll mit Angabe der Priif- bzw. Messergebnisse
zu erstellen.
Es sind nur die Wartungs- und Inspektionsleistungen fir die folgenden Anlagen
anzubieten:

Nachstehende Auflistung bezieht sich auf das gesamte NEA-System,
bestehend aus drei Einzelsystemen.

- NEA (Motor, Generator)

- Steuerung, Software

- Tischkihler mit Pumpen und Steuerung

- Kraftstoffanlage mit Pumpen und Steuerung
- Rul3filter, Abgasschalldampfer

- Jalousieklappen mit Steuerung

- Ladegeréate, Batterie-Kapazitatstest

- Drehstrom-Trafo (0,4 / 20 kV)

- 0,4 kV NS-Schaltanlage

- 20 kV MS-Schaltanlage

Folgende wesentliche Aufgaben sind - soweit fur die jeweiligen Anlagen
zutreffend - wiederkehrend und entsprechend den Priffristen gemal der
jeweiligen DIN / DGUV / AMEV oder Herstellerangabe durchzufuhren:

- Sichtprifung auf Verschmutzung, Beschadigung, Leckage und Korrosion

- Anlage und Raum reinigen

- Arbeitsschutzeinrichtung auf Vollstéandigkeit und Beschadigung prifen

- Dokumentation prifen

- Anlagenkennzeichnungen wie Beschilderung, Farbkennzeichnung,
Typenschild und Zulassungszeichen auf Vorhandensein prifen

- Schaltgerate und Antriebe auf Funktion prifen

- Prifung und Messung der Wirksamkeit der Schutzeinrichtungen

- Uberspannungsschutz priifen

- NS- / MS-Schutzerde- und Potentialausgleich (VDE 0141) prifen,
Ausbreitungswiderstand der Betriebserde messen

- Fernsteuereinrichtung auf Funktion prifen

- Anschlisse und Verbindungen auf festen Sitz prifen und ggf. nachziehen,
mit Warmebildkamera kontrollieren

- Kennzeichnung Betriebsgerate und Kabel prifen

- Raumbeleuchtung und Nothandleuchte kontrollieren

- Raumbe- und -entliftung auf Funktion prifen, Schutzgitter reinigen

1) Instandsetzungsarbeiten, die fir den Sollzustand der Anlage erforderlich
sind und den normalen Zeitaufwand fur die Wartung nicht erhéhen, sind
vom Auftragnehmer ohne Preisaufschlag auszufiihren.
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442.23 Wartung

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

2) Fur zusatzliche Instandsetzungsarbeiten hat der AN ein Angebot
abzugeben.
Die Ausfuihrung der Zusatzleistungen sind erst auf Anweisung und nach
gesondertem Arbeitsauftrag auszufiihren.

3) Der Auftragnehmer hat die Leistungen so auszufiihren, dass die Sicherheit
der Anlagen erhalten bleibt. Die Betriebsbereitschaft ist wahrend der
Leistungserbringung aufrecht zu erhalten, soweit dies moglich ist.

Der Auftragnehmer hat die Leistung mit seinem Betrieb zu erbringen. Er
darf Teile der Leistung mit Zustimmung des Auftraggebers an
Nachunternehmer Ubertragen. Er ist verpflichtet, entsprechend qualifizierte
Fachkrafte einzusetzen.

4) Der Auftragnehmer ist verpflichtet, alle zur Erbringung der Leistungen
bendtigten Hilfsmittel (z.B. Messgerate und Werkzeuge) und Hilfsstoffe (z.B.
Reinigungsmittel) zu stellen bzw. zu liefern.

5) Erkennt oder vermutet der Auftragnehmer Mangel oder Schaden, die die
Sicherheit oder Betriebsbereitschaft einer Anlage gefahrden kénnen, hat er
unverziglich die technische Leitung des Hauses zu benachrichtigen.

6) Die Wartung soll innerhalb der betriebstiblichen Zeit ausgefiihrt werden.

7) Der Auftragnehmer sichert die Einrichtung eines Notfalltelefons zu. Das
Notfalltelefon wird 365 Tage im Jahr / 24 Std. pro Tag erreichbar sein.

8) Der Auftragnehmer sichert eine Reaktionszeit von max. 6 Std. im
Auftragsfall zu. Dabei ist die Reaktionszeit als die Zeitspanne zwischen
einer Mangelmeldung durch den AG und dem Erscheinen eines
qualifizierten Technikers vom AN bei der Technischen Abteilung bzw.
auRRerhalb der normalen Dienstzeit bei der Information (Haupteingang) zu
definieren.

Der EP der Wartung der genannten Elektroanlagen ist fir die Dauer eines

Jahres anzugeben.
5Jr nur E-Preis

442.23 Wartung XXXXXXXXXXXX

442 DIN 276 442 EIGENSTROMVERSORGUNGSANLAGEN  __ ....ccccoveeeeeeeees
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Zusammenstellung
442.1 Sicherheitsstrom-Versorgung (NEA)
442.2 Automatisierungsgeréate (Fernwartungs- und Bedienungs-
modul)

442.3 MS-Schaltanlage 24 kV - NEA1,2,3
442.4 Drehstrom-Transformatoren-20/0,4kv. L
442.5 NS-Schaltanlagen (NEA 1,2,3)
442.6 Hauptverkabelung Systeme
442.7 USV-Anlage
442.8 Anschlisse und Sonstiges
442.9 Schaltwarten-Doppelboden (DoBo)
442.10 Ausstattung Betriebsraume
442.11 Erdung und Potentialausgleich
442.12 Kabel und Leitungen
442.13 Hilfsmittel far Leitungsfuhrung
442.14 Uberspannungsschutz / Blitzstromableiter .
442.15 Endverteilungen
442.16 Gebaude-Leit-Technik (GLT)
442.17 Blitzschutzanlage
442.18 Kabelgraben und Sonstiges
442.19 Stundenlohnarbeiten
442.20 Inbetriebnahme / Einweisung / Parametrieren L
442.21 Prafung Starkstromanlage / Baubegleitende Begehungen .
442.22 Dokumentation
442.23 Wartung XX XX XXX XX XXX
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Summe e

zzgl. MwSt 19 %

Gesamtsumme




