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Fluchttreppe an der Ostseite der Burghof-Klinik

An der Burghof-Klinik in Rinteln ist der Neubau einer Fluchttreppe geplant.

Die Treppenanlage besteht aus einer offenen Stahlkonstruktion mit Stahlstiitzen bzw. Stahl-
rahmenkonstruktionen, U-stahlwangen bzw. Podestrandtréger!

Das Geldnder wird ebenfalls offen (nur mit Fiillstdben) ausgefiihrt, siche Planung der
Architekten bzw. Ausfiihrungsplanung (AP) und weitere Werkplanung des Stahlbauers!

Die Podest- und Laufbereiche sind mit Rundstahldiagonalen (d 12 o.glw. mit Spann-
schlossern) sowie mittels des verschraubten Belages (Stufen) konstr. auszusteifen!

Das Fluchttreppenhaus ist zur Entfluchtung der drei Obergeschosse (1. bis 3. OG) im Nord-
trakt vorgesehen, siehe Positionsplan P-FT-1 und auch Positionspldne EG-3.0G zum 2. BA.
Die drei Podeste 1.-3. OG werden zur Lingsaussteifung iiber Diibel zug- u. druckfest mit dem
bestehenden Gebédude im Bereich der Stahlbetondecken verbunden.

Die Queraussteifung erfolgt iiber die zwei Rahmenkonstruktionen Pos. R1 und R 2 in
Verbindung mit den durchgehenden Fundamenten Pos. F1 und F2.

Der Randrahmen Pos. R3 erhélt durch die unmittelbare Nidhe zum Bestand und den dort vorh.
Anschluss nur geringe Horizontallasten und wird konstr. analog Pos. R2 mit einer etwas
langeren Stiitze im EG ausgefiihrt. Das zugeho6rige Fundament Pos. F3 wird ebenfalls zug-
und druckfest mit dem vorh. Fundament verbunden. Beachte dazu weitere Angaben in der
Statik und im Zuge der AP.

Da es sich bei der Treppenanlage um eine weitestgehend offene Stahlkonstruktion handelt und
die Konstruktionen in sich (Stahlrahmen, Verbande und Stahlwangen analog Fachwerk-
rahmen) und durch den Anschluss an das vorh. Gebdude ausgesteift sind, wird auf eine
detaillierte Stabilitatsuntersuchung verzichtet! Beachte Bemessung mit Holmbelastung.
Beachte weitere Angaben in der Statik und der Werkplanung.

Die Gitterroste und Stufen sind nach Angabe des Herstellers so zu wihlen, dass sie fiir die
entsprechenden Stiitzweiten und den Belastungen gem. Statik (gk = 5.00 KN/m? bzw.

Qk =2 KN auf 50x50mm) ausreichend tragfihig und zugelassen sind. Zur Lastweiterleitung
wurde ein Belagsgewicht von max. 50 kg/m? angenommen. Konstruktionsdetails, Anschliisse
und die weitere Geldnderausbildung, soweit nicht in der Statik (Siehe Pos. G-... ab S. 4ff)
enthalten, erfolgen nach Angabe und ggf. Nachweis des Herstellers!

Beachte Holmbelastung ph = 1 KN/m. Mafle gem. Ausfilhrungsplanung (AP) beachten!

Baustoffe

Stahlkonstruktion S 235 JR verzinkt bzw.
(Beachte: Handlauf ggf. in Edelstahl, s. LV)  Korrosionsschutz n. Ang. Architekt/L'V
Belag n. Ang. Hersteller Schrauben 8.8 und 10.9
Beton C25/30 Exp.kl. XC4 (Bzw. XC 2)

C nom > 3,5 cm bei Bewitterung XC 4 (4cm)
Betonstahl BSt 500 (A u. B) M+S
Griindung

Die Griindung erfolgt auf Einzel- und Streifenfundamenten, beachte weitere Angaben
und Hinweise in der Statik S. sowie im dort benannten Bodengutachten.
Griindungsarbeiten unter strikter Beachtung der DIN 4123 ausfiihren!

Ingenieurbiiro Harmening GmbH - Statik und Baukonstruktion -
Neue Strafle 23 in 31675 Biickeburg Tel. 05722 / 4059
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Inhaltsverzeichnis

Bezeichnung

Vorbemerkung
Flachstahlgeldander 90 x 10 mm
Zzgl. Geldnderholm @ 42,4 x 2,5 mm

U-Stahl-Wangen U 260
Beachte Seite 26.1 zu T2.2 u. T2.3

U-Stahl-Randtrager U 200 mit
Dibelanschluss an den Bestand

Rahmen HEB 200
Rahmen HEB 200
Rahmen HEB 200
Verbindungen + Anschliisse
Montagesto3 HEB 200 Stiitze
Montagesto3 HEB 200 Riegel
FuBlpunkte HEB 200 gediibelt

Vorbemerkung Fundamente

Stb.-fundament 1,40 x 1,20x 0,8 m
Zzgl. Zerrbalken 60/80 cm

Stb.-fundament 4,695 x 1,60 x 0,8 m

Stb.-fundament 1,20 x 1,10 x 0,9 m
Beachte Pos. ,,wie F3“ s. S. 142

Beachte Positionsplan P-FT1 und
Skizzen sowie weitere Angaben in
der Statik und Ausfilhrungsplanung
(AP) sowie Werkplanung!
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Position: G 1 Geldnderholm 90x10 mm zzgl. Handlauf Rundrohr 42,4 x 2,5 mm (~M4fuau. )
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahltrager liber 3 Felder 2-achsig, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: 5235

System
Systembild

horizontal

1
1.00
llll / Yy VY v Y Yy ¥ 1 Yy ¥V 1 ¥

RO 42.4X2.5
Slanlirager 5235

L

\
L

<< 100 |

1
4
[

Nachweis zusatzlicher innerer abgesetzter Geldnderholm (Rundrohr Edelstahl) als Durchlauftriger.
Eingabe als 3-Feld-Trdger im Laufbereich mit 3 x << 1,00 m.

Der Handlauf wird nach Angabe Hersteller an den Flachstahlpfosten werksseitig angeschweift.

Der obere Flachstahl Pos. G1 ist ca. alle 12 cm (AchsmaR) mit den Gelidnderpfosten Pos. G2 verschweiflt
und bilden gemeinsam die eigentliche, wirksame Absturzsicherung.

Die Geldnderpfosten sind alle auf dem unteren Flachstahl voll verschweifft und konstr. ausreichend
mit dem U-Stahl (Treppenléufe und -podeste) zu verschrauben oder ebenfalls werksseitig direkt

ohne unterem Flachstahl (s. Zeichnung Architekt) zu verschweiRen,

beachte weitere Angaben der Werkplanung und AP.

Mittlerer Pfostenabstand fiir die Lastweiterleitung somit ebenfalls 12 cm.

Flachstahlfiillstdbe mit Flachstahl oben alle Querschnitte 90x10 mm konstr. nach
Angabe Hersteller/LV Architekt, siehe Schnitt Plan Architekt.

Holme konstr. gem. Werkplanung am Pfosten Pos. G2 wie oben erldutert befestigen.
Beachte dazu Hinweise Pos. G2!

Horizontallast gk = 1,0 KN/m analog Treppen/Podeste Kategorie T2
Beachte Hinweise S.2!

Material
Material 5235

Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?2
= 78.50 kN/m3 p = 030
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[em?] [em?] [em?] [em?] lem?]
| RO 42.4x2.5 6/ 6| 3) 3| 31 |

Querschnitt ist konstant {iber gesamte Tr?gcerﬁnge_.
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Felder
Lange Querschnitt
Feld [m]

1 1.00| RO 42.4X2.5

2 1.00| RO 42.4X2.5

3 ‘ 1.00| RO 42.4X2.5

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr X uy uz Ox Oy O:
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 1 1 4 0.0] 0.0
2 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 2.00 -1 -1 0.0l 0.0 0.0
4 3.00 1| -1 0.0! 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 wi w2 wirkt EG Zus Alt Phi
(ml  [m] [m]  (kN/m]  [kN/m] Feldweise
[sstem | 2| e | 300 | a0 | . | kec | | s000]
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 7 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Eczelchnigy i b1 fhe Y5t Yrsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche _0.70) 070 _0.60f 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1980/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse ! CC2
WY, = 0.5 fiir Schnee (AE) : beriicksichtigt
Kombination stdndiger Lasten . alle gleiches yr (ye,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung ; elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm lefi/ 150
Siim = Felder lefi/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nos Nstabi NVverformung
Tragfahigkeit |
I

stindig/voriibergehend 0.25 1
0.23

Gebrauchstauglichkeit charakteristisch |
1) stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt konti nuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed Mygtd  VyEd Mzed nas  Nstabi Lk

[lg_\l] [kNm] [kN] [kNm]
— — S ' |
standig/voriibergehend RO424X25 | Feld1, x=1.00 79:92_| 0003] 09| Q-}fél 0.25 | h l
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Auflagerkrifte

Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung

Nr x Einwirkung Rzmin Rzmax  Mymin Mymax  Rymin  Rymax Mzmin  Mzmax
(m] [kN] ~ [kN] [kNm] [kNm] [kN]  [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 0.01 0.01
| Kat. C: Versammlungsbereiche | | -0.05 05
2 1.00 standig 0.03/ 0.03
| Kat. C: Versammlungsbereiche . | 01 12 o
3 2.00| sténdig 0.03| 0.03
 Kat. C: Versammlungsbereiche | 01 12 .
4 3.00 standig 001 0.01
e ~ Kat. C: \_lgrsammlungsbereiche - o o 005 05
Auflagerkréfte - Bemessungswerte
Auflager x Lk Rz My Ry M:
m] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 2 0.01 0.7
Lk 3 0.01 -0.1
Lk 8 0.01 0.7
. i Lk6 0.01 0.7,
2 1.00 Lk 4 0.04 1.8
Lk 5 0.04 -0.2
Lk 8 0.04 1.0
o Lk 6 0.03 10
3 200 k7 0.04 1.8
Lk 8 0.04 -0.2
L 'Lk6 0.03 0.2
4 3.00 tk 2 0.01 0.7
Lk 3 0.01 -0.1
Lk 8 0.01 0.03
Lk 6 0.01 0.03
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Position: G 2 Gelanderpfosten Flachstahl 90 x10 mm

Stahlstiitze STS+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

W, fiir Kranlasten

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination stdndiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitdtsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

System Kragstiitze

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt

untereinander mit yG,sup und y6,inf
plastisch

6.3.3 - Anhang B

charakteristisch

Slim 5.0 cm
Slim leff/ 300
QRO 10/90/5
10
_T.T.
: o}
z
% SN -(S‘O‘v"( AA

Nachweis Geldnderpfosten 90x10 mm fiir Holmbelastung gem. Pos. G1, Ansatz max. H6he Gelinder statt am
Handlauf, siehe Erlauterungen Seite 4 (90x10 mm flach, beachte Hinweise Pos. G1).

Holmbelastung Pfosten Pos. G1 mafgebend: max. 1,0 KN/m x 0,12 m = 0,12 KN gew. < 1 KN* bei h max. 1,01 m
*) Ungiinstige Annahme 2 KN Einzellast verteilt auf min. 2 Pfosten als direkter Lastangriff Holmiast.

Jeder Pfosten wird werksseitig angeschweifRt.
Die Pfosten sind unten mit dem U-Stahl U 260 oder einem durchgehenden Blech analog oben auch 90x10 mm

verschweildt.

Alle Fiillstabe n. Ang. Hersteller und LV Architekt ebenfalls 90x10 mm, s. Pos. G1!

Holm Pos. G1 mit Pos. G2 werksseitig voll verschweilen gem. Ang. Hersteller!
Beachte weitere Details zur Verbindung etc. gem. Werkplanung Stahlbauer!

Beachte weitere Angaben der Werkplanung in Abstimmung mit dem Stahlbauer zur genauen Ausfiihrung

des Geldanders!

Stiitze: Hohe = 1.01 m Material: $235 Querschnitt:

Querschnitt - QRO 10/90/5

Profil h
Steg s
Ausrundung r
Fertigungsprozess
Flache

Statische Werte ly

Iz

o
Koo

warm

w
oo ®
uo

mm
mm
mm

cm?
cm?

W:

& 3 3 o ok 9k 3k ke 2k %k %k 3k 5k % ok Kk kk

10 mm

12.6 cm3
1.4 cm3



Ingenieurbiiro Harmening GmbH

06_Statik 2BA_Fluchttreppe 20261026 V1
Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe

Seite: 9 @I}ﬂ

Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: G 2
31675  Biickeburg info@harmening.de www.harmening.de
Lagerbedingungen
Verschiebungen*) Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
Y 1] 1 1] 1] 1| 1|
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Die Belastung aus Blech, Holm und sich abstlitzender Person
wird als Verkehrslast mit 1,5 KN zusammengefasst!
Einwirkungen(Ew)
Id Typ Bemessungssituation Name Ysup Yinf Yo Y1 Y2
RS I 28 (IS AL ysup it A 1 s
99 |G standig/voriibergehend standig 135/ 1.00] 1.00! 1.00{ 1.00
'3 |Q |sténdig/voriibergehend Kat. C: Versammiungsbereiche | 1.50| 0.00 0.70| 0.70] 0.60
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art infum pi a pj | Ew
[m] (m]
1 14 } in z-Richtung 1.0 1.01 - 3
2 14 in x-Richtung 0.0 1.01 - 99
Nr : Nummer der Last
Art : Artder Last
infum : in bzw. um die x,y,z-Achse, oder Verw&lbung
pi :  Lastwert bei x=a
a : Ordinate des ersten Lastwertes
pi . Lastwert bei x=a+l
| : Ldnge der Last
Ew 8 Einrwirf(iugg
Ergebnisse
Tragfihigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroRen - Lfk1
X NEed Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,ed
[m] [kN] (kN]. [kNm] [kN} [kNm]
0.00 0.1 15 1152 0.0/ 0.00
L1, 00 1] 0.00 _ oo 0.00
Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk1 ymo= 1,00
X Qki nN nvz nNMy nwy nNMz NMyMz n
(m]
0.00E 1 0.00 0.01 0.33! o.ool 0.00| 0.33 0.33
1.01; 1 0.00 0.01, 0.00 | 0.00 0.00 ! 0.00| 0.01
nN : Interaktion Ned / Nrd
nv: . Interaktion Vzed / Vzrd
nMy  :  Interaktion Mygd / Mygd
nvy : Interaktion Vyed / Vyrd
nNMz . Interaktion Mzed / Mzd
fivpee . ; linterakaion I ys Mitvaald (Mo / Mashdll
Stabilitatsnachweis
X Qkl Ned My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] .
| 0.00| i o] 11| 6.61 0.27) 5
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Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm

X fx,Ed fy,ed fz,ed fres,Ed n Lfk
(m] [cm] [em] [cm] [em]
o1 oo oo 03 03| 006 9]
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lef/300
X left lefixo lefix1 f2,Ed fz,ca n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
0.43| 101 0.00 1.01] 0.1] 0.3| 0.17
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leté : effektive Lange dieses Abschnittes
lefio @ Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leix1 @ Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
f:ed @ Bemessungswert der Verschiebung
fcd @ zuldssige Verschiebung aus leff
n : grofte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx R: My Ry M:
[m] (kN] (kN] [kNm] (kN] [kNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -0.1 - - - -
o L 3 - 1.0} -1.01) = -
Auflagerkréfte - Bemessungswerte
Lager x Lk Rx Rz My Ry M:z
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] (kNm]
[Fuss [ ooojuki | 04 5] 152 il -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50 + 2:1,35
5 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,50 + 2:1,00
9 | charakteristisch L Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voriibergehend 1 Querschnitt 0,33
stdndig/voriibergehend 5 Stabilitat 0,27
charakteristisch 9 Relativverformung 0,17
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Position: G2 SN SchweifSnaht G2 an Wange U 260

Schweinaht ST5 (FRILO 2026-0-14)

Nachweis Schweiflnaht G2 auf U-Stahl Wange U 260.
Myd= 15x 1 KN/mx0,125mx1,01m = 0,19 KNm gew. << 1 KNm
Nd = 1,5x 1 KN/mx0,125m = 0,19 KN gew. << 1 KN

Vyd aus Geldnder ant. gew. << 1,0 KN

Malstab 1:1
,maxEta = 0.45 Pa.
3I —p—y
L gx . 3
| 90 |
— — f
1.Uberlagerung
§!stem
Norm :DINEN 1993
Profil :FL 90 X 10
A= 9.00 cm?® Iy = 0.8 cmdlz = 60.8 cm4
h = 10.0 mm b = 90.0 mm
Blechdicke : t = 14.0 mm
Stahl :S235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fowd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25
Tw wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehlnéhte
w = 90.0 mm aw = 4.0 mm Naht oben / unten
Schweilnahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schweifnihte
Aw = 7.20 cm2 wy = 1.90 cm4d
Aw,z = 0.00 cm2 lw,z = 48.60 cméd Iw,yz = 0.00 cm4
Awy = 720 cm2 ¥ s =
AnschluBschnittkrifte yr-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
| 1 10berlagerung 100 0.00 000 100 100 |
Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
[!‘!i_ -1.00 My= 0.00 V= 0.00 M= 1.00 Vy= 1.00 [a,kNkNm] .-I
Spannungen an den Schweinshten
Owd = -94.0 N/mm?2 Naht oben / unten
Twd,vyd = 1.0 kN/Awy = 7.2 cm? = 1.4 N/mm?
Owdv = 94.0 N/mm? Naht oben / unten
owd = -94.0 N/mm? / owrd = 207.8 N/mm? n= 045c<1
Twd = 1.4 N/mm? / Ttwrd = 207.8 N/mm? n= 001<1
Owsv = 940 N/mm* / owrd = 207.8 N/mm? . h= 045<1
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Nachweis der KehIndhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren
Biegung und Normalkraft

FwEdN = -3.76 kN/cm = 4.0 mm(aw)*  -94.0 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 4.0 mm *  207.8 N/mm?
FwEd,N = -3.76 kN/ecm /Fw,Rd = 8.31 kN/emn = 045 < 1
Schubbeanspruchung

Fw,EdVy = 1.00 kN

Fw,Rd = Awy * fvw,d =  720.0 mm?* 207.8 N/mm?

Fw,EdVy = 1.00 kN /JFW,Rd = 149.65 kN n= 001<1

Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 3.76 kN/em = 4.0 mmaw) * 94.0 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 4.0 mm * 207.8 N/mm?

FwEd = 376 kN/em /FwRd = 831 kN/emn = 045 <1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

od = -751 N/mm? / ora = 235.0 N/mm? n= 032<1
T = 1.7 N/mm? / td = 1357 N/mm? n= 001c<1
odv = 75.1 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 032<1
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Position: T 1 Treppenlauf U 260
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahltrdger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: $235

System
Systembild

Stahltreppe seitlicher Lauf vom Antritt {(Streifenfundament Pos. F2) als Einfeldtrdger mit 1 Kragarm.
Nur auf der AuRenseiten, Innen Pos. T1.1 als Einfeldtrager ohne Kragarm beachten.

Kragarm bis vor Pos. T3 angesetzt (1,44 m - 0,09 m = 1,35 m).

Podest- und Laufbereiche mit Verband {(d=12mm) auskreuzen.

GiRo und Stufen gem. Typenzulassung n. Ang. u. ggf. Nachweis Hersteller! Beachte Hinweise S. 2!
Die Stufen verhindern ein Verdrehen der Wangen, somit hier nur Ansatz der vertikalen Lasten.

Max. Last aus < 0,50 KN/m? Belag und p = 5 KN/m?

Beachte S. 2, der Nachweis erfolgt fiir die Nutzlast Treppen der Kat. T2 mit p = 5 KN/m?.

Gelander (ca. 1 KN/m) und U-Stahl zusammen gew. g < 1,50 KN/m

=>g + p = ((0,5KN/mx1,4m/2) + 1,50 KN/m))/cos.32 + (5KN/m?x0,7m)

=<2,2+3,50<=5,70 KN/m

Bzw. im Podestbereich (gerade): g = 1,85 KN/m

AuBenrandlasten aus Pos. T3: G<3,3KN; P<5,7 KN
Anschliisse und weitere Details s. Statik bzw. gem. AP Hersteller.

Beachte weitere Festlegungen der Werkplanung Stahlbau!

ok sk ok ok skok ok sk ok ok ok kR KoKk ok

Material
Material 5235
Ex = 210000 N/mm? Gk =
Yy = 7850 kN/m? po=
Pw =
Streckgrenze t < 40 mm fik =
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk =

N/mm?2

N/mm?2
N/mm?2



Ingenieurbiiro Harmening GmbH

Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058
31675 Biickeburg info@harmening.de
Geometrie
Querschnitte
Name ly
[em?)
UNP 260 4820

Querschnitt ist konstant {iber gesamte Trégerldnge.

Auflager (Lagerbedingungen)

Nr X uy uz
[m] [kN/m] [kN/m]

1 0.00 -1 -1

2 3.10 -1 -1

") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

06_Statik 2BA_Fluchttreppe 20261026 V1

Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Position: T 1

Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt

Lasten

Einzellasten und Momente

Bezug Nr Art
System 1 kraft
2 kraft

Lastbezeichnungen

Nr Bezeichngng

L 3B

Streckenlasten

Bezug Nr Art A L1
[m]]  [m]

Feld 3 GL| 3.10
4 GL 3.10

Kragarmrechts | 5| GLj 1.35]

Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung

sténdig
Kat. B: Blirogebdude

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination stdndiger Lasten
Querschnittsbemessung

Stabilitdtsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absclutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

www.harmening.de Seite: 14
Iz Wy W; A
[em?] lem’] [em?] [em?]
317| 374 57| 483 |
Verdrehungen ")
Ox Oy ®:
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
-1 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
Alml W (] G zus Al
4.45 3.3 kN standig
4.45 5.7 kN Kat. B
L2 wi w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
2.20 Nein standig
3.50 Nein Kat. B
1.85 ___Nein standig| i
bo b1 b2 Yt VEsup
1.00 1.35
0.70| 050, 030 i 1.50

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2

beriicksichtigt

alle gleiches yr (ye,sup oder ya,inf)
elastisch

6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

Slim 5.0 cm
Slim Kragarm leti/ 150
Slim Felder left/ 300
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Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi
Tragfdhigkeit standig/voriibergehend 0.23 -
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
- Nachweis Biegedrillknicken kann fiir dieses Profil nicht gefiihrt werden.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed My nas
(kN]  [kNm]
standig/voriibergehend | UNP 260 Feld1, x=3.10 -19.1 -19.83 0.23 |

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroBen

Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-24.00—

-18.00

-12.00-

-6.00

NVerformung

0.26 ‘

nstabi Lk

s

6.00

12.00—

Umhiillende der Querkrifte

Vz max, Vz min [kN]

24.0-
16.0
101
80—
e N
e -
-8.0— o -54
ME_“ —
-16.0-1 T 2 I
| -19.1
-24.0-
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min
[m] [kN] [kN] [kNm]
1 0.00 | standig 14 14
__..__ | kat B:Biirogebaude 25| SAL
2 3.10| standig 11.2 11.2
Kat. B: Birogebéude 13.6

My,max
[kNm]
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Auflagerkréfte - Bemessungswerte

Auflager
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Projekt: BHK Rintein 2. BA - Fluchttreppe
Position: T 1

www.harmening.de

x Lk
[m]
0.00| Lk 1
Lk 2

3.10 Lk5
Lk 4

Seite: 16

[N}
10.1
23

355
11.2

L]
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Position: T 1.1 Treppenlauf U 260
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: 5235

System
Systembild

Stahltreppe seitlicher Lauf vom Antritt (Streifenfundament Pos. F2) als Einfeldtréger innen ohne Kragarm.

Trager im Auflagerbereich HEA 200 oben und unten ausklinken und gem. Detail Werkplanung z.B.
an Fahnenblech (t = 10 mm a = 5 mm) liber 2 Schrauben M 20 8.8 (Lage iibereinander) anschlieen.

Podest- und Laufbereiche mit Verband (d=12mm) auskreuzen.

GiRo und Stufen gem. Typenzulassung n. Ang. u. ggf. Nachweis Hersteller! Beachte Hinweise S. 2!
Die Stufen verhindern ein Verdrehen der Wangen, somit hier nur Ansatz der vertikalen Lasten.

Max. Last aus < 0,50 KN/m? Belag und p = 5 KN/m?
Beachte S. 2, der Nachweis erfolgt fiir die Nutzlast Treppen der Kat. T2 mit p = 5 KN/m?2.

Gelander (ca. 1 KN/m) und U-Stahl zusammen gew. g < 1,50 KN/m
=>g+ p =((0,5KN/m?x1,4m/2) + 1,50 KN/m))/c0s.32 + (5KN/m?x0,7m)
=<2,2+3,50<=5,70 KN/m

Anschliisse und weitere Details s. Statik bzw. gem. AP Hersteller.

Beachte weitere Festlegungen der Werkplanung Stahlbau!

ok skokokokkokokokokakokokokkkkkskkok

Material
Material 5235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?2
Yy = 78.50 kN/m3 L= 030
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fik = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
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Geometrie

Querschnitte

Name ly Iz Wy W: A
‘ [em?) [cm?] [om?] lemd] [em?]
| UNP 260 | 4820 | 317 374| 57| 483 |

Querschnitt ist konstant (iber gesamte Tragerldnge.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen *}
Nr X uy uz [ON Dy @
(m] [kN/m] (kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.10 -1 -1 0.0} 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 wi W2 wirkt EG Zus Al
(m] © Im]  [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
Feld 1 el 3.10 2.20 Nein stindig
2| el 3.10 3.50 __ Nein  kat.B| |

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 g2 YEinf YEsup
stindig 1.00 1.35
Kat. B: Biirogebaude 0.70 0.50 0.30 1.50

Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) - beriicksichtigt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (ve,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung £ elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm lefi/ 150
Siim = Felder lefi/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas  Nstabi NVerformung
Tragféhigkeit standig/voriibergehend 0.11 -
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.07
- Nachweis Biegedrillknicken kann fiir dieses Profil nicht gefiihrt werden.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed Myed  nas nstabi Lk

[kN]  [kNm]

_sténdig/voriibergehend UNP 260 Feld1, x=1.55 0.0‘ 9.87| 0.11 __J_ 1J
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Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

SchnittgréRen

Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

My,max
[kNm]

-2.00—
2.00-
4.00-
6.00—| | =
8.00 T - -
i =
10.00 .
Umhiillende der Querkréfte
18.0 Vz max, Vz min [kN]
127
12.o~| e ——
e <.,~\‘
6.0«‘. - S
—_— —
6.0
-12.0 J
-18.0-
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz,min Rz,max My,min
[m] [kN] IkN] [kNm]
|
1 | 0.00 stindig 34 3.4
l‘ _| Kat. B: Biirogebdude | 54
2| 3.10 | stindig 3.4 3.4
N I | Kat. B:Biirogebdude L 54
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Auflager x Lk Rz
[m] (kN]
1 0.00 Lk1 12.7
- I k2 34
2 3.10 Lk1 12.7

k2 3.4
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Position: T 2 Treppenlauf U 260
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahitrager Uber 2 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: $235

System
Systembild
Ty 3
48 = 5.7
| | il | | {
T o i o o i oasuz_zu T *
ENRRERNN RN W_T!TU BEREEESHNEREN
| A U 260 £ |
| os7 i 150 Q? 3.72 ?]h 135 |
| Q 7" ' ) 7.14 | |
ubmhwf?l

Stahltreppe seitlicher Lauf als Zweifeldfeldtriger mit zwei Kragarmen.
Nur auf der AulRenseiten, Innen Pos. T2.1 als Einfeldtriger von Achse 2 bis 3 beachten.

Kragarm bis max. Ende Pos. T4 bzw. bis vor Pos. T3 bzw.angesetzt.
Podest- und Laufbereiche mit Verband (d=12mm) auskreuzen.

GiRo und Stufen gem. Typenzulassung n. Ang. u. ggf. Nachweis Hersteller! Beachte Hinweise S. 2!
Die Stufen verhindern ein Verdrehen der Wangen, somit hier nur Ansatz der vertikalen Lasten.

Max. Last aus < 0,50 KN/m? Belag und p = 5 KN/m?
Beachte S. 2, der Nachweis erfolgt fiir die Nutzlast Treppen der Kat. T2 mit p = 5 KN/m?.

Geldnder (ca. 1 KN/m) und U-Stahi zusammen gew. g < 1,50 KN/m
=>g + p = ((0,5KN/m?x1,4m/2) + 1,50 KN/m})/c0s.32 + (5KN/m?x0,7m)
=< 2,2+ 3,50 <=5,70 KN/m

Bzw. im Podestbereich (gerade): g = 1,85 KN/m

AuBenrandlasten aus Pos. T3: G<3,3KN;P<57KNund T4: G< 1,6 KN ; P < 4,8 KN
Anschlisse und weitere Details s. Statik bzw. gem. AP Hersteller.

Beachte weitere Festlegungen der Werkplanung Stahlbau!

3 3k ok ok %k % ok ok ok 3 ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

Material
Material $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m? p= 030
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fi'k = 235.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
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Geometrie

Querschnitte
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Name Iz Wy W: A
lem?] [em?] [em?] [em?] [em?]
| UNP 260 I 4820 | 317 374 57| 483 |
Querschnitt ist konstant iiber gesamte Trigerldnge.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy ®:
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.57| n 1 3 0.0 0.0 |
2 2.07 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 5.79 -1 -1 0.0! 0.0/ 0.0
') -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
| Bezug Nr Art A [m] w (] EG Zus Alt
System 1| kraft 0.00I 1.6 kN standig
2 kraft 7.14 3.3/ kN stindig
3 kraft 0.00 4.8 kN Kat. B
4l ket 71a] s7WN . Kats
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
1 T3
2 T3
3 T3
I __ AT * _ - _ B _
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 wi w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
b b i SLUS AxN/m]  [KN/m|
System 5/ GLI 7.14] 1.85 Nein stindig
Feld 2 6] GLI 3.72 0.35 Nein standig
77 e | _372 350 _Nein _Kat.Bj
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o P2 b2 Yeinf Yesup
stindig l 1.00| 135
Kat. B: Brogebsude 0.70 050] 030 ] 150
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Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
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Position: T 2
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DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010
DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse cc2
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : beriicksichtigt
Kombination sténdiger Lasten :  alle gleiches yr (ye,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm left/ 150
Slim = Felder less/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVverformung
Tragféhigkeit standig/voriibergehend 0.23 ‘ l
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch | 0.25
- Nachweis Biegedrillknicken kann fiir dieses Profil nicht gefiihrt werden.
Tragsicherheit je Querschnitt {(kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed Mygs  nas nstabi Lk
[kN} [kNm]
: Sk LS LU
standig/voriibergehend _l_l_JyE‘Z_Gg_‘___ | Feld2, x=5.79 "-20.0’ -19.83! 0.23 ‘ ’ 5 }
Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend
SchnittgréBen
Umhiillende der Momente
2400 My max, My min [kNm]
-19.83
-18.00 S
-12.00 /
| -7.15 // -614
-6.00-1 B4 539 e~ b
P = N ,///
e g A
6.00 - 4.20 |
6.81
12.00—
Umhiillende der Querkrifte
24.0— Vz max, Vz min [kN]
160 15.0 i — 13.0
o — 13|
. 8.4 T —‘
8.0 s 5 — 58
\[ ‘\""‘-\-\_\_\_‘_H_ . _-_-__—__—_'_‘—‘—-—-—__éjs
16 3725 ——— —E?—E_'_ e
-8.0 -55 T oo— 56
—— ~
94 108 —~
-16.0— gy
200

-24.0
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Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz,min Rz, max My,min
(m] kn] [N] [km]
| 1 0.57  standig 4.5 4.5
. - Kat. B: Biirogebdude o . 29 87
2 2.07 stindig 3.5 3.5
e ol Kat.B:Burogebdude = 68 105
3 5.79 | stindig 11.4 11.4
o Kat. B: Birogebdude o 140
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Auflager x Lk Rz
[m] [kN]
1 0.57 Lk 6 19.2
- B o k7 o2
2 2.07 Lk 4 20.5
. I o k3 ! 6.8
3 5.79 Lk5 36.3
_|Lk1 114]
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Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: T 2.1
31675 Blickeburg info@harmening.de www.harmening.de

Position: T 2.1 Treppenlauf U 260

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahltréger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: 5235

Seite: 24

System
Systembild
[}
3.50 J
Yy BEEE | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YoV \ R \ y
— —— et 1;
2.20 .
\ - YRIY: o\ LA TN -
_ UNP 260
Stahltréger S235
| 372 L
Stahltreppe Pos. T2.1 als Einfeldtriger von Achse 2 bis 3.
Laufbereiche mit Verband (d=12mm) auskreuzen.
GiRo und Stufen gem. Typenzulassung n. Ang. u. ggf. Nachweis Hersteller! Beachte Hinweise S. 2!
Die Stufen verhindern ein Verdrehen der Wangen, somit hier nur Ansatz der vertikalen Lasten.
Max. Last aus < 0,50 KN/m? Belag und p = 5 KN/m?
Beachte S. 2, der Nachweis erfolgt fiir die Nutzlast Treppen der Kat. T2 mit p = 5 KN/m?2.
Geldnder {ca. 1 KN/m) und U-Stahl zusammen gew. g < 1,50 KN/m
=>g + p = ((0,5KN/m?x1,4m/2) + 1,50 KN/m)}/cos.32 + (SKN/m?x0,7m)
=<2,2+3,50<=5,70 KN/m
Anschliisse und weitere Details s. Statik bzw. gem. AP Hersteller.
Beachte weitere Festlegungen der Werkplanung Stahlbau!
2k 3k sk 3§ ok 3k 3k ok ok =k sk 3 ok ok ok ok o ok ok ke ke ke sk
Material
Material 5235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 7850 kN/m3 u= 030
Bw = 0.8
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm2
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[cm?] [em?] [cm3] [em3] [cm?]
L 28 SN (e
UNP 260 4820/ 317] 374] 571 48.3

Querschnitt ist konstant iiber gesamte Tragerlange.
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Tel.: 05722/4058
info@harmening.de

Neue Str. 23 Position: T 2.1

31675 Biickeburg

Auflager (Lagerbedingungen)

Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe

www.harmening.de

Seite: 25

Verdrehungen ™
Nr X uy uz D Dy ®:
(m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.72 -1 -1 0.0 0.0 0.0
1= starr, O = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus Alt
ml  [m]  [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
Feld 1 aLl 3.725 2.20 Nein standig
2[ Gl 3.72] A 350] Nein _Kat.B AL
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung bo b1 b2 YEin YFisup
stindig l 1.00 1.35
Kat. B: Biirogebaude __0.70 050 030 150 |
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : beriicksichtigt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr (va,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3-Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Stim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung {(Durchbiegung) mit Slim = Kragarm left/ 150
Slim = Felder lett/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi Nverformung
ASll=E S lgyy i a ol 1 l¥erformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend | 0.16 -
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.11
- Nachweis Biegedrillknicken kann fiir dieses Profil nicht gefiihrt werden.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed Myed  nas nstabi Lk
(kNI [kNm]
standig/voriibergehend | UNP 260 Feld1, x=1.86 { 90 _1_4;221 0_-1_,5.._] | 1
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Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: T 2.1 d.’{]
31675  Biickeburg info@harmening.de www.harmening.de Seite: 26

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgréRen
Umbhdllende der Momente

My max, My min [kNm]

-3.00—
3.00— .
: 3.81
6.00 G /
o~
9.00 _
12.00- . =
1500 ez
Umhiillende der Querkrifte
Vz max, Vz min [kN]
16.0— 153
=l
—— N
8.0 T
4.1 V.
\ == -
8.0 . 1
| —
-16.0 -15.3
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x| Einwirkung Rz,min Rz,max My, min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00/ stiindig 41 4.1 l
- .. Kat. B: Biirogebéude __ 6.5 i
2 3.72! stindig 4.1 4.1 i
| | Kat. B: Biirogebaude | 6.5 ]
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Auflager x Lk Rz My
[m] [kN] [kNm]
i | Lk UL
1 o.oo, Lk 1 I 15.3 I
- k2. 41
2 3.72| Lk 1 15.3
Lk 2 4.1 |
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Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
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[
Position: T 2.2 Podestrandtriger 3.0G 206 :
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14) “
Grundparameter T 2
Stahltrager 2-achsig, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 e
A==, | {3 SR
Stahlgiite: $235 8
System X < e
Systembild e (AT 024,) iy
horizontal I
T T T T T T e e oo ol e B e S R
vertikal
48 Te. 7
Tu l1o
|16 J1s
} _ T T T T o B
T R e L R R L LR
UNP 260
Stahltrdger S235
0.57 | 1.50 J{ 035 i
il ?3 242 2z

Stahltreppe 3.0G Podestrandtrager mit zwei Kragarmen.
Nur auf der AuBenseiten, Innen Pos. wie T2.1 mit Zusatzlast aus T2.3 ohne weiteren Nachweis, nur fiir R2 ansetzen.

Kragarm bis max. Ende Pos. T4 bzw. bis vor Pos. T2.3 bzw.angesetzt.

Podest- und Laufbereiche mit Verband (d=12mm) auskreuzen.

GiRo und Stufen gem. Typenzulassung n. Ang. u. ggf. Nachweis Hersteller! Beachte Hinweise S. 2!

Konstr. mit Ansatz Holmbelastung ph = 1 KN/m, wird liber T4 (Anschliisse Bestand) und T2.1 Verband Treppen
aufgenommen. Bzw. (iber die konstr. U 200 auf den HEB200-Rahmenriegeln als Halterung!

Max. Last aus < 0,50 KN/m? Belag und p = 5 KN/m?
Beachte S. 2, der Nachweis erfolgt fiir die Nutzlast Treppen der Kat. T2 mit p = 5 KN/m?.

Gelander {ca. 1 KN/m) und U-Stahl zusammen gew. g < 1,50 KN/m

AuRenrandlasten aus Pos. T2.3: G<1,5KN;P<1,0KNund T4: G<1,6 KN ; P < 4,8 KN
Anschliisse und weitere Details s. Statik bzw. gem. AP Hersteller.

Pa, T2 1- Wor s WG

i !

Beachte weitere Festlegungen der Werkplanung Stahlbaul o < A, 5 Ut
ok ol ok ok ok sk sk ok koo ks sk sk e sk ke sk ke J‘ L L ’T P & Ao "Wb\

é R’

L Pa¥d ‘Al "" ey i

$

A0T 4 0,3 ity
- <40 Wy T
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Ingenieurbiiro Harmening GmbH

Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe

Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: T 2.2
31675  Biickeburg info@harmening.de www.harmening.de
Material

Material $235

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 7850 kN/m3 M= 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyc = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuxk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W:
[em?] [em?] [em?] [em?]
UNP 260 l 4820 317| 374 57|
Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerldnge.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen*)
Nr X uy uz Ox DOy
| [m] (kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.57 -1 -1 -1 0.0
2 2.07 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art Am] w ] EG Zus
System 1 kraft 0.00 1.6 kN standig
2 kraft 2.42 1.5 kN stindig
3 kraft 0.00 4.8 kN Kat. B
4 kraft| 242/ 10kN | KatB
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
1 T3
2/ T3
3 T3
B 4 LER o B o o
Streckenlasten
Bezug Nr Art A 5 L2 w1 w2 wirkt EG Zus
[m]  [m] [m]  [kN/m]|  [kN/m] _Feldweise
System 5| 6L 2.42‘ 1.50, Nein standig| |
6 aL 2.42] 1.00| Ja kat.B| |
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung bo Y1 $2 YF,inf
standig i 1.00!
Kat. B: Biirogebaude 0.70| 0.50] 0.30 I

A
[em?]

483 |

®:

[kNm/rad]

Alt

Alt

0.0
0.0

Phi

Phi

90.00

Yrsup
1.35 |
150 |
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Tel.: 05722/4058
info@harmening.de

Neue Str. 23

31675 Blickeburg

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination stdndiger Lasten
Querschnittsbemessung

Stabilitdtsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit

Zusammenfassung

Nachweis

Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation nos

standig/voriibergehend
charakteristisch |

06_Statik 2BA_Fluchttreppe 20261026 V1

Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe I

Position: T 2.2
www.harmening.de

2.

Seite: 3

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010
DIN EN 1990/NA:2010-12
cCc2
beriicksichtigt
alle gleiches yr (ye,sup oder ya,inf)
elastisch
6.3.3-Anhang B
charakteristisch

50 cm

Kragarm lesi/ 150

Felder fefi/ 300

Stim
Stim
Slim

stabi

fveriomung
0.09
0.04

- Nachweis Biegedrillknicken kann fiir dieses Profil nicht gefiihrt werden.

Tragsicherheit je Querschnitt {(kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt

sténdig/voriibergehend UNP260 |

Stelle Vy,Ed nstabi Lk

[kN]

Mzed nas
[kNm)]

Vz,Ed
[kN]

My,Ed
[kNm]

Feld1, x=057 | 44| 56| 01| o2e|009] |3

Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend

SchnittgroRen

Umhiillende der Momente

720 My max, My min [kNm]

-5.40 i

-3.60

-1.80— - 116

1.80—

040 | Mz max, Mz min [kNm]

-0.20 1

0.20— T
040

0.60—



Ingenieurbiiro Harmening GmbH

Neue Str. 23
31675 Blickeburg

Umhdillende der Querkrafte

8.0 Vz max, Vz min [kN]

|
40—

Tel.: 05722/4058
info@harmening.de
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Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Position: T 2.2
www.harmening.de

Seite: 4 ’

__‘_____‘_‘_‘_‘_‘_'
-16

4.0 -2.5
8.0
04 e J
12,0~ -10.5
14 Vy max, Vy min [kN] 13
.
0.7 i 0.5
~__ 02 o2
= ! =
xﬁ“‘m___\_ﬁ_ﬁ_ -G T — ded. =
0.7+ Tl T
- T
09 |
14— 1.2
Auflagerkréfte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max Ry,min Ry, max Mz,min Mz,max
[m] [kN] [kN]  [kNm] [kNm] [kN] [kN]  [kNm]  [kNm]
L] Sh) S LIONIT LRIV (KN (RIS (KNI
1 | 0.57 stindig 3.9 3.9i( 23)
| | Kat.B:Biirogebdude -0.2| 66/~ ~/ | | -004 14,
2 2.07 | standig 2.8
._.._| Kat. B: Burogeb&ude 1.8 o 01 11
Auflagerkréfte - Bemessungswerte
Auflager R: My Ry M:
(m] [kN] [kNm] [kN] IkNm]
1 0.571 3.9 2.1
3.9 -0.1
15.3
. (- 3.6 N . -
2 2.07 Lk11 2.8 1.7
2.8 ' 0.2
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Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: T 3
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Position: T 3 Podestrandtrager U 260
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahltriger 2-achsig, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite; 5235

System
Systembild
Ihor_izp_ntgl i ) i e _ =
15 1 [ [y ) A [ I I T T I I A A S S E S e
7 1.10 7~ 1.10 7~ 1.10
vertikal
[ 1
3.50
i i i / ALY TRV 1 Y \ ¥\ /
S ] W) P ) =T i
2.00
. 3 2 eV "L il bE= AT R O ALD 3
] UNP 260
Stahltrager 5235
| 3.23 |
1

Podestrandtriger mit Auflager an den Kragtragern Pos. T 1 und T2.

Auflager der GiRo auf einem werksseitig am U-Stahl angeschweiRten Blech z.B. 40x10 mm (a = 5 mm)
bzw. n. Ang. u. ggf. Nachweis Hersteller!

Die Treppen-Trager an den Auflagern verhindern ein Verdrehen der Wangen,

somit hier inkl. Ansatz der max. Horizontallast von 1 KN/m.

=> zusitzlich aus insgesamt 3,23 m x 1,01 KNm/m gew. 3 x 1,1 KNm als Einzeimomente

Max. Last aus <= 0,50 KN/m? Belag
Beachte S. 2, der Nachweis erfolgt fiir die Nutzlast Treppen der Kat. T2 mit p = 5 KN/m?.

Gelander (<1 KN/m) und U-Stahl inkl. Fla.Stahl zusammen g < 1,85 KN/m gew. < 2 KN/m ; p < 3,5 KN/m
Wange (iber angeschweiRte Lasche (t = 10 mm)und 2 M 20 8.8 {ibereinander mit Pos. T1 bzw. T2 verbinden.

Anschliisse und weitere Details s. Statik bzw. gem. AP Hersteller.
Beachte weitere Festlegungen der Werkplanung Stahlbau!

e 3k ok 2k 3k ok 3k o ok ok ke ok ok kK k kR k ok ok ok ok

Material
Material $235

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?

= 7850 kN/m3 u= 030

Bw = 0.80
Streckgrenze t s 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2



Ingenieurbiiro Harmening GmbH

Tel.: 05722/4058
info@harmening.de

Neue Str. 23

31675 Blickeburg

Geometrie
Querschnitte

Name ly

| UNP 260 !
Querschnitt ist konstant liber gesamte Trégerlénge.

Auflager (Lagerbedingungen)

Nr X

[m]
1 ‘ 0.00 1
2 |

3.23 -1
*) -1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch

uz
(kN/m]
-1
-1

uy
[kN/m]

Lasten
Einzellasten und Momente

Art

moment
moment
moment

Bezug
System ‘

Streckenlasten

L1
[m]
3.23] l

3.23
3.23

Bezug

System

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
paRszachnuge
[ sténdig [

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination stindiger Lasten
Querschnittsbemessung

Stabilitdtsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit

Stim
Slim
Slim

Zusammenfassung

Nachweis

Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

2.00' Nein

Bemessungssituation

standig/voriibergehend
charakteristisch
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Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Position: T 3
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[em?]
317

o
[kNm/rad]

0.0
0.0

q)x (D‘I
[kNm/ EE'J

1
0.0/

VvV

0.0
0.0

EG

Kat. B
Kat. B
Kat. B

will

1.10{ kNm
1.10| kNm

w2
[kN/m]

wirkt EG

Feldweise

standig|
Kat. B
Kat. B

Ja
Ja

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010
DIN EN 1990/NA:2010-12
cC2
beriicksichtigt
alle gleiches yr (ye,sup oder ya,inf)
elastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

5.0 cm

Kragarm lesf/ 150

Felder lefi/ 300

nes  Nsab
037 -

Nverformung

) 0.20

1) Stabilitdtsnachweis wurde nigh_t geﬂihrt weil Obergg rt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed Mykd  VyEd Mzed nas  nswabi Lk
[kN]  [kNm] [kN] [kNm]

| ushdd BRI Sh L 10| L) L
standig/voriibergehend | UNP 260 | Feldl, x=1.62 —0.0ZI_ 10.34' -1.5’ -2.77‘ 0.37 l l_l_’

Tragsicherheit - Lastkombination stiindig/voriibergehend
Schnittgréfen

Umhdiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-3.00
= =7\
3.00 \ 2.60 =
6.00— B ool
\,___ — _
9.00— T g
_.____\_\_\_\_\_\__ | o, ____'_'__'_,_,_,-o—'—"'_
10.34

1_888 — Mz max [kNm]

1
|
\
1
|
_|\|I
o
\
\
\.
\.
=)
—
@
\
\
N
I~

0.90—
_— — o 4
1.80 — o e
—_— 2.13
2.70— —
2.77
3.60
Umbhillende der Querkrifte
Vz max, Vz min [kN]
140128
7.0 T e
3.2 e
e —— = 5 ==————— —— il
— = L
. -ﬁ.z
7.0 oy
i
1404 128
16— Vy max, Vy min [kN]
pLE
16 e
3.2 o J
40

48—
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Auflagerkrifte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My, max Ry,min Ry,max Mz,min Mz, max
(m] (kN]  [kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  [kNm]  [kNm]
1 0.00/| standig 3.2 3.2
_ | Kat. B: Biirogebdude . . 5.6 | _ .06 |
2 3.23 standig 3.2 3.2
LI Kat. B: Burogebéude 56 28] |
Auflagerkréfte - Bemessungswerte biN'Sc N Aga Tim <
Auflager x Lk Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kNm]. [kNj [kNm]
1 0.00| Lk 2 3.2 0.9
o k3 [ 128 - N 3
2 3.23 Lk2 3.2 4.0
k3 12.8

) dov  detn Bege w dvnebflen Ana Ao f

\/, A:;uu Por. T asgSek Jy sen),
TH )P—“‘: A ba A
> -7 o, 2 x A,‘A"MN 2oyl o d. Windim L
e

al>e alx Z—t-‘d(.w W )

H

PQ_' 2,24 UM gon, < b lun

HUU 2 U(Sl" Prs. Pa omloy wr 7. LUy g, <« Lty
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Position: T 4 Podestrandtrager U 200 am Bestand
Durchlauftréger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahltrdger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: S235

System
Systembild
[ ]
3.00
| ] | Y ] / LR fF | LR \ LR \ 3 \
X Stahitrigars23 X ung o s X< o
R ¢ Se b S° L o+ SO + T JRT;ZS
3.23 |

Podestrandtréger vorm Bestand mit Auflager an den Kragtrigern Pos. T 1 und T2 sowie einem
zug- und druckfesten Anschluss an die Stb.-bestandsdecken der jeweiligen Geschosse, s. Positionsplan!

Diese Auflager am Bestand werden mit konstr. Druckrohren 60x5 mm, biegesteif an das U200

Uber angeschweildte Platten 120x120x10 mm und 4 M 12 8.8 angeschraubt.

Auf der Bestandsseite wird die angeschweilte Kopfplatte 160x100x10 mm mit Diibeln FHB Il M 12 o.glw.
gem. Nachweis fiir die max. Sogkraft befestigt. Siehe weitere Angaben in der Statik. Fexde Tugy

Die Kopfplatte wird tehrmisch mit einer 3 mm Neoprenplatte von der Decke entkoppelt.

Der gesamte Bereich wird von der Ddmmung (160 mm) tiberdeckt.

Die GiRo liegt auf dem U 200 (Pos. T4) auf und wir bis zum Bestand gefiihrt, dort

Auflager mit konstr. angediibeltem L-Stahl n. Ang. Hersteller bzw. Detail Architekt.

Im Bereich der Rahmenriegel HEB 200 wird als Distanzstiick bis zur GiRo ebenfalls konstr. ein U 200
eingebaut und werksseitig mit dem HEB 200 verschweifit oder konstr. "biegesteif" (gegen Kippen sichern!)
angeschraubt bzw. n. Ang. u. ggf. Nachweis Hersteller!

Max. Last aus <= 0,50 KN/m? Belag EinfluRbreite ca. 0,30 m + 0,57m/2 gew. 0,60 m.
Beachte S. 2, der Nachweis erfolgt fiir die Nutzlast Treppen der Kat. T2 mit p = 5 KN/m?2.

Inkl. g U-Stahl zusammen g << 1,00 KN/m ; p = 3 KN/m
Wange liber angeschweifite Lasche (t = 10 mm)und 2 M 20 8.8 {ibereinander mit Pos. T1 bzw. T2 verbinden.

Anschliisse und weitere Details s. Statik bzw. gem. AP Hersteller.
Beachte weitere Festlegungen der Werkplanung Stahibau!

ok 3 ok e e ke ke ok ke ke sk ok kb sk sk sk ok ke k

Material
Material $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 7850 kN/m3 L= 030
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
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Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[em?] [em?] [em?] [em?] [em?]
| UNP 200 | 1910 148, 193] 32| 322 |
Querschnitt ist konstant iiber gesamte Tragerlénge.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen®)
Nr X uy uz Ox Dy O:
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.23 -1 -1] 0.0, 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Drittelspunkten am Schubmittelpunkt
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m] m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
—— 5L SALLH NS LU AL S AL
System ey 3 1.00 Nein sténdig ‘
12l ey J 33 300] _da Kat.B] |
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung bo b1 b2 VEinf VEsup
sténdig 1.00) 1.35
Kat. B: Birogebsude - _ o070 oso| o3 | 1%
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cC2
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : beriicksichtigt
Kombination stindiger Lasten : alle gleiches yr {ys,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = Kragarm lerf/ 150
Olim = Felder lefi/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragféhigkeit | standig/voriibergehend 0.17 - !
Gebrauchstauglichkeit | charakteristisch 0.13
- Nachweis Biegedrillknicken kann fiir dieses Profil nicht gefiihrt werden.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed Myed  nos nstabi Lk
[kN]  [kNm]
X : |
standig/voriibergehend UNP 200 | reasx=161 |00 761] 07 1|
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Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroBen

Umbhdllende der Momente

My max, My min [kNm]

-1.60 -

480 e

6.40 s

8.00—

Umbhiillende der Querkrifte

13.5— Vz max, Vz min [kN]

Seite: 33
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==

-9.0

-13.5

Auflagerkréfte

Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung

[m]
1 0.00 | standig

_ | Kat. B: Biirogebaude
2 3.23! standig

i Kat. B: Biirogebdude

Auflagerkrifte - Bemessungswerte

Auflager

x Lk
[m]
|
o.ooi Lk 1
i Lk 2
3231k 1
Lk 2

Rz,min

(]
16

1.6|

My,min
[kNm]

My,max
[kNm]

[kNm]
= [
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Datenbankversion
ISCNer
Datum
23.10.2026

FiXperience

Moo U 2.6 A Tlndhbagpe |

) www.fischer.de
Ingenieurbiiro Harmening GmbH
Statik + Baukonstruktion
Neue StraBe 23 - 31675 Biickeburg
Telefon 05722/4058-50

Kommentar

Nachweis Dibelanschluss Pos. T4 (s. Plan P-FT1 und S. 31 sowie Last gem. S. 30).

Max. Zuglast aus Holmbelastung + Wind < 4+4 =8 KN (Fd = 1,35 x 8 = 10,8 KN).

Es wird nur das duflere Diibelpaar angesetzt, somit sichere Seite. Randabstrand nach oben > 50 mm somit nach unten <
150 mm (Decke d=20 cm vgl.bar C 20/25).

Das konstr. gew. Druckrohr 60x5 mm wird nicht weiter nachgewiesen.

Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Highbond-System FHB I
Injektionsméortel FIS HB 360 S
Befestigungselement Konusankerstange FHB IIF-AL M12 x 100/10 A4,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-80
Rechnerische 100,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c €
Bewertung ETA-05/0164, Option 1,
Erteilungsdatum 14.12.2017
eometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm e
Bemessungswert der Einwirkungen |, I y
\. —
1 y
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) \%g%% w«f'

Nicht maistabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitit zu priifen,
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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fischer

Keine oder normale Bewehrung. Chne Randbewehrung. Mit

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundspreizdibel
Verankerungsgrund NV C20/25,EN206 “iw.u g.‘;—v
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung

Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemal Benutzereingabe

Belastungsart

Ankerplattenposition

Ankerplattenmafie
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch

Biindig montierte Ankerplatte
160 mm x 100 mm x 10 mm

Kreisférmige Hohlprofile (60,3 x 5 )

Bemessungslasten *’

ifooQ)R i

, Aal. Vovab 2«‘\v~_\w Aot~ K —

A(: L\'»M—\’ o.u&&u‘-v
dhala M.Mﬁ%ﬁ =

# Ned VEdx VEdy Mea,x Meay MrEq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 10,80 0,00 0,00 000 | 000 | 000 Statisch oder quasi-statisch |

* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
] | 2Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 5,40 0,00 0,00 0,00

2 5,40 0,00 0,00 0,00 Y

O1 1R 02

Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

10,8 kN, X/Y Position (0/0)
0 kN, X/Y Position (0/0)

* Unglinstigster Anker

‘ Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * ' 54 332 16,3
Betonausbruch 10,8 16,9 63,8

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.133.0.0 =
Datenbankversion
iIsSscCner
Datum
23.10.2026
hlve en 'ﬁ
Rk r t-
Ngg < - { NRd;s ) Lo :?"
Ms bo g 5
NRk.s ‘ Yms I NRd,s Ned Bn,s
kN , kN kN %
49.8 [ 1,50 33,2 54 16,3
BN,s |
Anker-Nr. % | Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
[ 1 16,3 1 BN.s;1
|2 183 2 Bns2
Betonausbruch
Ngy.
Npg < Bk ( NRac )
YMe
_ N0 A Gl (7.1)
NRIc,c = NRk,(— - AO : \I’s,N . lI’re,N' \I’ec,N ‘ \I’M,N T
o,N
83.000mm?
Nike = 34,44kN - 2" 860.1,000- 1,000 - 1,000 = 25,41kN
‘ 90.000mm?
0 15 1,5
Nige = ki Via-hey = 77./20,0N/mm? . (100mm) = 34,44kN L2
[
Yon = 0,7+03-— = 0,7+0,3 Simim 0,800 < 1 GL(74)
Cer,N 150mm
V,en = 1,000 Gl. (7.5)
1
Veen = T = Weens Veewy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 el (78)
S N
v ! 1,000 < 1 v 1 1,000 < 1
eNe = T3 gm = 1,000 < eeNy = T 2 omm — 1,000 <
L+ Soomm L+ Soomm
Yyy = 1,00 > 1 Gl (7.7)
NRkc Ymc NRd,c ‘ NEd Bn,c
kN kN kN %
25,4 1,50 16,9 [ 10,8 638
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 63,8 1 |' BN.c:1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.133.0.0 El
I Datenbankversion
2026.7.22.12.51 I s c e r .@:
— Datum
23.10.2026

FiXperience

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Brnep = 0,64 < 1 Nachweis erfolgreich

Ankerplattendicke
nnu verteilung i rhalb der Ankerpl i
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 10 mm
wenmee  Berechnung) Q
Material der Ankerplatte ( S235(st37)) AY
E-Modul E = 210000 Nfmm? == °
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
. { ) Sicherheitsfakior Ym = 1,0
| Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n= 55 %
Mo Profiltyp Kreisférmige Hohlprofile (60,3 x
5)

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkréften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage iiber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden miissen,

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht geéndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Sémtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkis stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafBgeblich auf den von thnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollsténdigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtiich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewidhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaBig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfithren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates iiber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmértel

Befestigungselement

Zubehdr

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schliisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Highbond-System FHB Il
FIS HB 360 S (auch in weiteren
Kartuschengréf3en verfligbar)
Konusankerstange

FHB IIF-AL M12 x 100/10 A4,

nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-80

FIS MR Plus

FIS DM S Pro

Handausbléser Grol ABG
Reinigungsbiirste BS 14

SDS Plus-V Il 14/160/210
oder alternativ

FHD 14/250/380
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FISHB 150 C

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M12
do =14 mm
hz = 125 mm

her = 100,00 mm

hnom = 100 mm

Hammerbohren

Zweimal ausblasen,

zweimal ausblirsten,

zweimal ausblasen.

Erforderliche Geréte sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

gemaRl Benutzereingabe

Tinst = 40,0 Nm

19 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdickets, = 10 mm

Tfix,max

tﬁx, max = 10 mm

Mértelvolumen je Bohrioch 18 ml/9 Skalenteile

Art.-Nr. 519125

Art.-Nr. 506897

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr, 567792

Art.-Nr. 78180
Art.-Nr. 531816

Art.-Nr, 546598

Art.-Nr. 519665

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kantrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitét zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.133.0.0

Ei
B i flscher

Datum
FiXperience 23.10.2026
;29 34
Ankerplattendetails /
Material der Ankerplatte (S 235 (St 37)] AL( Q
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=16 mm o A
Anbauteil S Ot _@ 2
Anbauteil o
[V}
Profiltyp Kreisformige Hohlprofile
(60,8 5)
Kot by, A
22,5 57,5 57,5 22,5
Ankerkoordinaten 160
X y |
Anker-Nr. mm mm
1 -57,5 0
2 575 | o

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand glltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Stabwerk RSX (FRILO 2026-0-14)
Systembild

Systembild mit den Stabnummern
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Ingenieurbiiro Harmening GmbH

Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: R1

31675 Biickeburg info@harmening.de www.harmening.de
Kurzbeschreibung

System

Das System hat 8 Knoten, 9 Stdbe, 8 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=3.52, DY=0.00, DZ=8.54

Gewicht und Lingen

Anzahl Querschnitt Material
Stabe
9 HEB 200 §235

Gesamtgewicht aller Stdbe = 1693kg

Bemerkungen zum System

Eingabe Rahmen HEB 200 - Pos. R1 in Achse 3
Eingabe der Lasten aus T1/T1.1 und T2/T2.1 als Knotenlasten.

Je Riegel anteilige Last aus GiRo ca. analog Pos. T3 bzw. ca. 1,4m/2 +ca. 0,3m=1m

=>g=0,5KN/m;p=50KN/m

Projekt: BHK Rintein 2. BA - Fluchttreppe

Lange

27.63

Es werden die verschiedene Lastfdlle LFg, LFp sowie LFph und LFw in X- und Y-Richtung separat eingegeben,

(Holmbelastungen, gem. N.R. inkl. Rundung, auRen L =3,6 mund innen L= 2,15 m;

Volle Last in Absturzrichtung 1xauBen + 1xinnen zzgl. 50% auf der jeweiligen Gegenseite quasi nach innen).

Ph ca. (3,6 m + 2,15 m) x 1 KN/m x 1,5 = 8,625 KN gew. 9 KN je Ftage.

Auf den Rahmen wird im Zuge der LF ph ebenfalls eine gleichgerichtete Windlast

von 1 KN/m (in X-Richtung) bzw. 0,5 KN/m {in Y-Richtung) mit angesetzt.

Auflagerkréfte entsprechend konstr. aufrunden bzw. erhéhen.

Gewicht

Die dufleren Wangen Pos. T2 (bzw. T1 zum Fundament) bilden wie auf Seite 2 beschrieben den zug- und druckfesten
Anschluss zur Pos. T4, die mit 7 x 2 M 12-Anker an der jeweiligen vorh. Betondecke befestigt wird!

Fuflpunkte Rahmestiele HEB 200 mit konstr. zusatzlicher FuBeinspannung durch 4 Diibel in die Fundamente.

Antritt erste Treppe Pos. T1.1 und T1 werden auf einem Fundament F2 gegriindet,

somit ist die Treppe dort zusitzlich quer zum Rahmen ebenfalls gehalten.
Alle Lauf- und Podestbereich mit M 12 o.glw. auskreuzen!

Beachte Hinweise S. 2, zu den einzelnen Positionen in der Statik und die weiteren Angaben der Werkplanung.

MontagestoRe Rahmen HEB 200 als typisierter RegelstoR gem. Ang. Werkplanung.

Z.B.H 1.1 B 20 24 (4 M 24 10.9, Platten 240x200x30 mm, KehIndhte a = 6 mm) bzw. n. Ang. Hersteller!

Lastfdlle
N Name Aktiv Einwirkung ZUS ALT EG
kN
1 LFg JA | standig 0 0 16.9
2 LFp JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 0 *
3 LFphx JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 1 *
4 LFphy JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 1 *
S LFwx | JA | Windlasten 0 2 *
6 LFwy JA | Windlasten | 0| 2 i
N . Nummer
ZUS  : Lastfille wirken immer gemeinsam

:  Lastfélle wirken immer alternativ
1 EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]

L :  Anzahl der Linienlasten
PL :  Anzahl der Punktlasten
FL + Anzahl der Flachenlasten

: SumZ enthélt auch das Eigengewicht|

LL

OLCOHEFRLROoOWW

PL

FL

OO0OOQOOOO

SumX SumY
kN kN
0.0 0.0
0.0 0.0
-27.0 0.0
0.0: 12.0
-17.1 0.0
0.0: 13.8
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Details zu den Lasteinwirkungen

Id  Typ

9_9 G
3 |a
9 |a

Bemessungssituation

standig/voriibergehend
standig/voriibergehend
sténdig/voriibergehend

Tel.: 05722/4058
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Projekt: BHK Rintein 2. BA - Fluchttreppe

Position: R1
www.harmening.de

ng.de

| Name

standig
Kat. C: Versammlungsbereiche
Windlasten

Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
entlastende Wirkung stdndiger Lasten
W3 fiir Kranlasten

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind sehr kurz
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr Name Kurzname A ly
Alias (em?) (em?)
| 17| HeB200  mWEeB200| 781 _ 5696| _
Material
Nr Name Kurzname NKL E-Modul
Alias. kN/m?
|l 5235/ 5235 A 2.1€8|
NKL : Nutzungsklasse
v : Querdehnzahl

Stahimaterial - Details fiir $235

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
beriicksichtigt

0.90

nicht angesetzt

untereinander mit yG,sup und ya,inf

Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fik = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuc = 360.00 N/mm?
Knoten
Knoten X Y Z Anzahl Stabe
Nummer {m) (m) (m) am Knoten
1! 0.00! 0.00 0.00 1
2 0.00 0.00 1.76 3
4 0.00 0.00 5.15 3
5 0.00 0.00 8.54 2
6 3.52 0.00 8.54 2
8 3.52 0.00 5.15 3
9 3.52 0.00 1.76 3
10 3.52 0.00 0.00 1
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E<Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Auflager
Auflager Knoten
DX DY DZ
Lagertyp-1 1,10 5 S S S
Lagertyp-2 2,4,5,6,8,9 : - S -

Lager :

Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)

Seite: 42
Yo vt o g1 4o
1.35{ 1.00/ 1.00/ 1.00 1.00
1.50| 0.00/ 0.70| 0.70 0.60
1.50( 0.00! 0.60 0.20 0.00
Iz Wy Wz
(cm*) (cm?) (cm?)
200 570 200 |
G-Modul Wichte
kN/m? kN/m®
8.077€7| 78.50 |
Lager
DX DY DZ _ RX RY RZ LS
s|s|s|-|-]-]-
- S - - - - -
-l s | - - - -] -
- s - - - - -
-l s | - S I N
-l s - - - _ B
- S - - - - -
S - - - -
Lager
RX RY RZ LS
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17
17
17

17
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17

Gleichlast

Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
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Stibe
Stab il N1 N2 Lx Ly Lz
m m m
1 B 1 2 0.00 0.00 1.76
2 B 2 4 0.00 0.00 3.39
3] B 4] 5 000 0.00 3.39
4 B 5 6 3.52 0.00 0.00
5 B 6 8 0.00 0.00 -3.39
6 B _ 8 9 000 000 _ -339
7 B 9 10 0.00] 0.00 -1.76
8 B 2 9 3.52 0.00 0.00
9 B 4 8 3.52 0.00| 0.00
T . Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab
Lx : LylyLz- projizierte Lange auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
Qi1 : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute
RL : Drehung des lokalen Koordinatensystem beziiglich der Standardlage
N : Stabteilung
E : Stab hat eine elastische Bettung - Details siche Tabelle unten
Lastprotokoll
Linienlasten
Lastfall Stab Richtung Wirkung Projiziert WL
m
1 4l Z  Global Nein| 3.52m
1 8 z Global Nein 3.52m
1 9 Z Globall 'l\lgm 352m
2 4 Z Global Nein 3.52m
2 8‘ z Global Nein 352m
2 9 z Global Nein 3.52m
5 1 X Global Nein 1.76 m
5 2 X Globall Nein 3.39m
5 3 X Global Nein 3.39m
5 5 X Global Nein| 3.39 m|
5 6 X Global Nein 3.39m
. 5 7 X _Global| Nein| 1.76m
6 1 Y Global Nein 1.76 m
6 2 Y Global Nein 3.39m
6 3 Y Global Nein 3.3 m
6 4 Y Global Nein 3.52m
6 5 Y Global Nein 3.39m
6 6 Y Global Nein 339m
6 7 Y Global Nein 1.76 m
6 8 Y Global Nein 3.52m
6 9 Y. Global Nein, 3.52 m

: Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug

Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung

Projiziert

WL : Wirksame Lastldnge
Start

Ende

: Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

Punktlasten auf Stiében

Lastfall

NR Pos

m

0.14]
1.63
1.88
3.37
0.14
1.63
1.88
3.37
0.14
1.63
1.88
3.37

LWWWEKH DS

b

R R ERERRRRPRARR

FX

FY

FZ
kN

-11.4
-4.1
-4.1

-11.4

-11.4
-4.1

1 -3.4

MX
kNm

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-11.2
-11.4
-4.1

‘ -4.1
-11.4

0.00
0.00

MY
kNm

0.00;

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
000

Referenz

: Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
: Projizierte Lasten wirken iiber die entsprechende Projektionsldnge des Stabes in der angegebenen Richtung

17|

Mat RL
$235 180
$235 180
§235|  180|
$235 180
$235 180
§5235 180
$235 180
$235 180
$235 180

Wert  Ende
kN/m m
-0.50 3.52
-0.50 3.52
-0.50 3.52
-5.00 3.52
-5.00 3.52
-5.00 3.52
-1.00 1.76
-1.00 3.39
-1.00 3.39
-1.00 3.39
-1.00 3.39
-1.00 176
0.50 1.76
0.50 3.39
0.50 3.39
0.50 3.52
0.50 3.39
0.50 3.39
0.50 1.76
0.50 3.52
0.50 3.52

N

ROO RRR RPOR

Seite: 43 ﬂ}ﬂ

m
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Lastfall NR Pos FX FY FZ MX MY MZ Referenz

2 4

2 4 1838 00 00 -65 000 000 0.00
2 4 337 00 00 -14.0 000 000 0.0
2 4 014 00 00 -14.0 000 000 0.0
2 8 163 00 00 -65 000 000 0.00
2 8 188 00 00 -54 000 0.00 0.00
2 8 337 00 00 -13.6 0.00 000 0.0
2 8 014 00 00 -14.0 000 000 000
2 9 163 00 00 -65 000 000 0.00
2 9 188 00 00 -65 000 000 0.00
2 9 014 00 00 -140 000 0.00 0.00
2 9 337 00 00 -14.0 000 0.0 0.00
4 4 014 00, 2.0/ 00 0.00 000 0.00
4 4 337 00| 2.0 o.o! 0.00 0.00 0.00
4 8 014 00| 2.0, 00! 000 000 0.00
4 8 337 00| 2.0 00| 000 000 0.00
4 9,014 0.0 2.01 00| 000 0.0 0.00
4 9l 337 00/ 20 00| 000 000 0.0

Lastfall : Lastfallnummer

Knotenlasten

Lastfall NR FX| FY| FZ MX MY MZ Referenz
KN KN KN kNm o kNm  kNm

3 6; -9.0|/ 0.0 0.0{ 0.00 i 0.00, 0.00
3 8/ -9.0{ 0.0{ 0.0; 0.00} 0.00{ 0.00
3 9, -9.0 0.0/ 0.0 0.00! 0.00{ 0.00

Lastfall : Lastfallnummer
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Lastbilder

Lastbild fiir LF g

Seite: 45 ﬂ
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Lastbild fiir LF p
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Lastbild fiir LF ph y
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Lastbild fiir LF wx

o~
[
e
1,00 |
|
[
1,00
[~
¢
i
=
| |
1,00
[
™
1,00
|
."“-—-.
| v
1,0q
|
|
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Bemessung : standige/voriibergehende Bemessungssituation

Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie 1.Ordnung

Stab LFK QS Linge  Pos Ref My M:  Qy Q: N Mt fn  nNma
| m m kNm kNm kN kN kN  kNm, cm

8 A-7 HEB 200 3.52| 0.00 np -96.92| 0.00 00 108.6 -7.0| 0.00 1.1 0.64
8 A-7 HEB 200 3.52; 0.00 My -96.92| 0.00 0.0 108.6 —7.0] 0.000 1.1 np, 0.64
8 A-7 HEB 200 3.52; 0.00 Q: -96.92 0.00 0.0/ 1086 -7.0 000 1.1 np 0.64
8 A-7 HEB 200 3.52) 0.00 N -96.92 0.00! 0.0 1086 -7.0 0.00/ 1.1 np 0.64

QS : Name/Alias des Querschnitts

Pos : Position im Stab

Ref : Referenz fiir die filhrende GroRe

n : Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefihrt wurden

nmax : Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhangig von der Art des Nachweises

MaRgebende Uberlagerungen

LFK Name der Uberlaggﬂj_ng Einwirkung  LF Name des Lastfalls Einwirkung  Faktor
91 A-7 Standig 1 LFg standig 1.35
2 |LFp Kat. C: Versammlungsbereiche | ->1.50
3 | LFphx Kat. C: Versammlungsbereiche  ->1.50
5 | LF wx Windlasten 0.90

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Details zur Bemessung fiir die maBgebenden Stibe
Plastischer Nachweis fiir Querschnitt HEB 200 am Stab 8 aus Kombination A-7 {Theorie 1.Ordnung)

Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff

X Qkl nN nvz nMy Nvy nmz NMyMz n
m

0.00 i 1 0.00 0.32 0.64 0.00 0.00 0.64 0.64
0.14 1 0.00 0.32 0.54 0.00 0.00 0.54 0.54
0.14 1 0.00 0.21 0.54 0.00 0.00 0.54 0.54
1.63 ’ 1 0.00 0.17 0.09 0.00 0.00, 0.09 0.17
1.63 1 0.00 0.13 0.09 0.00 0.00 0.09 0.13
1.88 1 0.00 0.12 0.16 0.00 0.00 0.16 0.16
1.88 1 0.00 0.08 0.16 0.00 0.00 0.16 0.16
3.37 1 0.00 0.04 0.36 0.00 0.00 0.36 0.36
3.37 ! 1 0.00 0.06 0.36 0.00 0.00 0.36 0.36
3.52] 1 0.00, 0.07 0.34 0.00 0.00 0.34 0.34

ns : Interaktion Ned / Nrd

nvz : Interaktion Vzd / Vord

nNMy : Interaktion Myed / Myrd

nw : Interaktion VyEd / Vyrd

nmz  : Interaktion MzEed / Mzrd

Magpitg 0 NGB I v Nl e (W T

Zusammenfassung der Ausnutzungen fiir die Theorie 1.Ordnung

Alle Ausnutzungen nach Material

Ausnutzungen fiir alle Stahlistibe (TH1)

Stab GZT  ne Nel nki GZG  nwabs Nel Nwrel
1 PT E 0.60/A-7 0.41/A-7 l CT 0.14/A-76 i
3 PT 10.32/A-7 0.25/A-7 CT 0.45/A-63
4 PT ! 0.39/A-7 0.25/A-7 CT 0.45/A-63
5 PT 0.18/A-1 0.13/A-1 I cT 0.45/A-63
6] PT |0.24/A-20 0.21/A-48(!) ) CT  ,0.34/A-76
9 PT 0.53/A-7 0.46/A-7 l CcT 0.34/A-63
2| PT |0.43/A-7 0.30/A-7 ;  CT 10.34/A-63
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Stab | GZT |nel Ne! N
' 7 PT ‘ 0.35/A-48 0.30/A-48 l
8 PT 0.74/A-7 0.64/A-7
Stab : Stabnummer {alle Ausnutzungen mit der zugehérigen Uberlagerung)

GZT
fel
Nel
nki
GZG

Nwabs

Rv,rel

: Bemessungssituation : PT=Standig

¢ Ausnutzung Stahl elastisch

:  Ausnutzung Stahl plastisch

. Ausnutzung Stabilitat (Stahl)

:  Nachweissituation : CT=Charakteristisch
Verformungsnachweis

. Verformungsnachweis

Beteiligte Uberlagerungen fiir die Zusammenfassung

LFK
85

91

104

132

147

160

Einwirkung
Einwirkung :

Name der Uberlagwg Einwirkung LF
A-1 Standig 1
- . 2
A7 Standig 1
2
3

SR [N 5
A-20 Standig 1
3

L LR
A-48 Standig 1
3

1 - + 5 1\
A-63 Charakteristisch | 1
2
3

S
A-76 Charakteristisch | 1
3
5

: Nummer das Lastfalls
Nummer das Lastfalls

Name des Lastfalls

LFg
LFp

LF g

LF p

LF ph x
. LF wx
LF g

LF ph x
LF wx
LF g

LF ph x
LF wx
LF g

LF p

LF ph x
LFwx
LFg

LF ph x
LF wx

Seite: 52 @[H]

Mw.abs Al Aw.rel
0.14/A-76
0.15/A-63
Einwirkung| Faktor
standig 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche | ->1.50
standig 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche ' -> 1.50
Kat. C: Versammlungsbereiche | -> 1.50
o Windlasten 0.90
standig 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche | -> 1.50
. ... . Windlasten| 0.90
standig 1.00
Kat. C: Versammlungsbereiche ->1.50
o Windlasten ~ 0.90
standig 1.00
Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.00
Kat. C: Versammlungsbereiche = ->1.00
~__ Windlasten, 0.60
sténdig 1.00
Kat. C: Versammlungsbereiche | -> 1.00
Windlasten 0.60
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Bilder zur Bemessung : Alle Situationen
Biegemoment My, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm] [kN]

T
1752-.41;1\/,
16,
-37.41
-1961
Bess.__ |
44,91
f32.38
| EeRL_
1=29,22 ' I
, 145,22
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Normalkraft Nx, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]

-80.31

-70,23

-176,45

-140,47

-286,55

207,11,
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Biegemoment Mgz, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm] [kN]
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Querkraft Qy, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]
¢

\‘ -

!4,55.

141




06_Statik_2BA_Fluchttreppe_20261026_V1

Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: R1
31675  Biickeburg info@harmening.de www.harmening.de Seite: 57

Querkraft Qz, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]

-19.83

10,03

-25,89

18,17
.2
\ L
108,64
-
\9
13444
2649
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Bilder zur Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation
MinMax My sténdig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kNm]
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MinMax Qz standig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kN]

=
i
{
A
= |
© Lot
3 \'|
[N

1259 | |

108,

-344 | |
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MinMax N stindig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kN]

777 -168 )
~—-168
| -67.4
80,5 |
"*-.‘_\ :5,9".
‘ \ 7_-5.3
-137,7 |
|
|
|
1 -176,5 L .7]0] |
T~~-70] I
[
\.—zp,s,z i
| -2865 |
|
| -207,1
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MinMax Mz stéindig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kNm]

I
-0,95 @

A

i

(i bzz ;L

)
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Lto.10
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MinMax Qy sténdig/vorilbergehend, Zahlenwerte in [kN]

4
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3
14 =
\‘
3
- I |
|-1,1L
09
1,1

-04 |

10 -
\L ; jLO i

‘W



Ingenieurbiiro Harmening GmbH

Tel.: 05722/4058
info@harmening.de

Neue Str. 23
31675 Blickeburg

Eta Stahl Elastisch sténdig/voriibergehend

06_Statik 2BA_Fluchttreppe 20261026 V1

Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Position: R1
www.harmening.de Seite: 63

039




06_Statik 2BA_Fluchttreppe 20261026 V1

Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: R1
31675 Biickeburg info@harmening.de www.harmening.de Seite: 64

Eta Stahl Plastisch stéindig/voriibergehend

(38
o

0.64

10,41
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Eta StahlAlu, elastisch,sténdigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord.

QL 035
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Eta StahlAlu, plastisch,stindigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord.

¢
\ -

k.25,

\‘6
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Gebrauchstauglichkeit-Nachweis fiir alle Stibe/Stabziige

Einstellungen zu den Nachweisen der Gebrauchstauglichkeit

Katalog Absolut Relativ w,Inst w,Fin w,NetFin
cm Left/Wert Lefi/Wert Lefr/Wert Left/Wert
Standard Holz 0.0 300 300 150 250
Standard Stahl 0.0 300 300 150 250
System 5.0 200 300 150 250
Katalog : System=Werte aus den Grundeinstellungen dieser Position
Relativ : Stellt die maximal erlaubte relative VerformungdisSystems dar.

Flhrt den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bezogen auf effektive Langen, die durch die Wendepunkte der Biegelinie
{(Momentendurchgang) bestimmt werden.

Nachweise beziiglich der absoluten Verformungen (Theorie 1.Ordnung)

Katalog Stab Position Typ LFK n v Vx Vy vz
m cm. cm cm

System 1 1.76 Absolut A-76 0.14 0.7 -0.7 0.0 -0.01
System 3 3.39 Absolut A-63 0.45 2.2 -2.2 0.0 -0.1
System 4 1.88 Absolut A-63 0.45 2.2 -2.2 0.0 -0.2
System 5 0.00 Absolut A-63 0.45 2.2 -2.2 0.0 -0.03
System 6 0.00 Absolut A-76 0.34 1.7 -1.7 0.0 0.0
System 9 2.34 Absolut A-63 0.34 1.7 -1.7 0.0 -0.1
System 2 3.39 Absolut A-63 0.34 1.7 -1.7 0.0 -0.05
System 7 0.00 Absolut A-76 0.14 0.7 -0.7 0.0 0.0
System 8 2.34 Absolut A-63 0.15 0.7 -0.7 0.0 -0.2

Position : Typ des Nachweises

Typ ¢ Name der Uberlagerung

LFK :  Ausnutzung beziglich der Gesamtverformung

n 1 Gesamtverformung

v : Gesamtverformung aus in globaler X-Richtung

Vx 1 Gesamtverformung aus in globaler Y-Richtung

A + Gesamtverformung aus in globaler Z-Richtung

Mafgebende Uberlagerungen

LFK Name der Uberlagqg.ljg Einwirkung LF Name des Lastfalls Einwirkung  Faktor
147 A-63 Charakteristisch | 1 LFg standig 1.00
2 |LFp Kat. C: Versammlungsbereiche ->1.00
3 LFphx Kat. C: Versammlungsbereiche | ->1.00
i o | 5|LFwx L Windlasten 0.60
160 | A-76 Charakteristisch | 1 |[LFg standig 1.00
3 LFphx Kat. C: Versammlungsbereiche | ->1.00
5 | LF wx Windlasten 0.60
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Ejﬂwfirﬁuﬂﬁ :  Nummer das Lastfalls

Auflagerreaktionen
Auflagerkréfte fiir alle Lastfalle (Charakteristisch) Theorie .Ordnung

Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm

LFg 1! 15 0.0 57.3 0.00 0.00 0.00
LFg 2 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
LFg 4 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
LF g 5 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
LF g 6 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
LF g 8 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
LF g 9 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
o E g 10 -1.5 0.0 57 0. 0.00 0.00 0.00
LFp 1 3.0 0.0 87.4 0.00 0.00 0.00
LFp 2 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
LFp 4 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
LFp 5 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
LFp 6 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
LF p 8 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
LFp 9 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 _0.00
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LF ph x
LF ph x
LF ph x
LF ph x
LF ph x
LF ph x
LF ph x
LF phx

LF phy
LF phy
LF phy
LFphy
LF phy
LFphy
LF phy
LF phy

LF wx
LF wx
LF wx
LF wx
LF wx
LF wx
LF wx
LF wx .

LF wy
LF wy
LF wy
LF wy
LF wy
LF wy
LF wy
LF wy
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FX Falls§edrehte Lager vorhanden sind,rwird die Zeile mit G (Global) und L {Lokal} gekennzeichnet.

Auflager min/max Werte fiir die Rechenart Theorie I.Ordnung

LFK

Sit

N
Fiihrend

LFK

A-7

A-44
A-5
A-7

A-44

A-15

A-15

A-15

A-15

A-15

A-15

A-48
A-1
A-5

A-1
A-48

Sit

(S S ST

[y

[ S N

N

RRRP e

SN

o o U

:  Lastfallkombination
: l=stindige/voriibergehende Bemessungssituation S=charakteristische Bemessungssituation

: Knotennummer

. Definiert die fiihrende GréRe dieser Zeile

Flihrend

FX-max
FX-min
FY-min
FZ-max
FZ-min

FY-min
FY-min
FY-min
FY-min
FY-min
FY-min
FX-max
FX-min
FY-min

FZ-max
FZ-min

FY Fz MX

kN KN kNm

0.0 86.8 0.00

0.0 396 0.00

0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.00,

0.0 0.0 0.00|

00 -39.6 0.00!

0.0 0.0 0.00

-2.0 0.0 0.00

2.0 0.0 0.00

2.0 0.0 0.00

2.0 0.0 0.00

2.0 0.0 0.00

-2.0 0.0 0.00
__ 00 00 _0.00

0.0 20.7 0.00

0.0 0.0 0.00

0.0! 0.0 0.00

0.0 0.0 0.00

00 0.0 0.00

0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.00
_ 00 ..-20.7 _.0.00;

03 0.0 0.00

23 0.0 0.00

29 0.0 0.00

15 0.0 0.00

15 0.0 0.00

29 0.0 0.00

23 0.0 0.00

023 0.0 0.00
FX FY Fz MX
kN kN kN kNm
34.4 0.0! 286.5 0.00|
1.5 0.0 57.3 0.00]
5.2 -0.4 169.2 0.00
34.4 0.0! 286.5 0.00|
15 0.0 57.3 0.00
0.0 .55 0.0 0.00
0.0 6.4 0.0 0.00
0.0 4.4 0.0 0.00
0.0 4.4 0.0 0.00
0.0 -6.4 0.0 0.00
0.0 5.5 0.0 0.00
26.5 0.0 21.0 0.00
6.5 0.0 207.1 0.00
5.2 0.4 168.1 0.00
6.5 0.0 2071 0.00
26.5 0.0 221.0 0.00

MY
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

Seite: 68 d}”

MZ
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00




06_Statik_2BA_Fluchttreppe_20261026_V1

Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: R 2
www.harmening.de Seite: 69

31675 Blickeburg info@harmening.de

Position: R 2 Fluchtreppe - Rahmen HEB 200
Stabwerk RSX (FRILO 2026-0-14)
Systembild

Systembild mit den Stabnummern

10,22




Ingenieurbiiro Harmening GmbH

Neue Str. 23

31675 Blickeburg

Kurzbeschreibung
System
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Das System hat 8 Knoten, 9 Stdbe, 8 gelagerte Knoten

Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=3.52, DY=0.00, DZ=10.22

Gewicht und Lingen

Anzahl
Stébe

9

Querschnitt

HEB 200

Gesamtgewicht aller Stabe = 1899kg

Bemerkungen zum System

Eingabe Rahmen HEB 200 - Pos. R2 in Achse 2
Eingabe der Lasten aus T2/T2.1 als Knotenlasten, beachte oberstes Podest 3.0G mit Lasten T2.2 u. T2.3!

Beachte Hinweise Pos. R1S. 40, gelten hier sinngemaR.

Je Riegel anteilige Last aus GiRo ca. analog Pos. T3/T4 bzw. ca. 1,5m/2 + ¢a. 0,35m = 1,10 m
=>g=0,55 KN/m; p=55KN/m

06_Statik 2BA_Fluchttreppe 20261026 V1
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Material

$235

Linge

30.99

Seite: 70 E]j}ﬂ

Gewicht
kg
1899

Es werden die verschiedene Lastfille LFg, LFp sowie LFph und LFw in X- und Y-Richtung separat eingegeben,
(Holmbelastungen, gem. N.R. inkl. Rundung, auen L = 3,6 m und innen L = 2,15 m analog R1 belassen;
Volle Last in Absturzrichtung 1xauBen + 1xinnen zzgl. 50% auf der jeweiligen Gegenseite quasi nach innen).

Phca. (3,6 m+ 2,15 m)x 1 KN/m x 1,5 = 8,625 KN gew. <9 KN je Etage bzw. geringer.

Auf den Rahmen wird im Zuge der LF ph ebenfalls eine gleichgerichtete Windlast
von 1 KN/m (in X-Richtung) bzw. 0,5 KN/m (in Y-Richtung) mit angesetzt.

Auflagerkrafte entsprechend konstr. aufrunden bzw. erhéhen.

Die duBeren Wangen Pos. T2 bilden wie auf Seite 2 beschrieben den zug- und druckfesten Anschluss zur Pos. T4, die
mit 7 x 2 M 12-Anker an der jeweiligen vorh. Betondecke befestigt wird!

FuRpunkte Rahmestiele HEB 200 mit konstr. zusdtzlicher FuReinspannung durch 4 Diibel in die Fundamente.

Alle Lauf- und Podestbereich mit M 12 o.glw. auskreuzen!

Beachte Hinweise S. 2, zu den einzelnen Positionen in der Statik und die weiteren Angaben der Werkplanung.

MontagestoRe Rahmen HEB 200 als typisierter RegelstoR analog Pos. R1 bzw. gem. Ang. Werkplanung.

Stiitzen zusétzlich mit Stahlblechen voll zugeschweiflt, somit Verformungen und Ausnutzungen geringer,
siehe Hinweis Positionsplan. Beachte weitere Angaben Werkplanung.
Die angesetzten Holm- und Windlasten sind deutlich aufgerundet, somit ist fiir Stab 8 eine elastische Ausnutzung
von 104 % (plastisch 91%) vertretbar.

Lastfille

N Name

1 LFg JA
2 LFp JA
3 LFphx JA
4 LFphy JA
5 LFwx JA
6/ LFwy | JA

N : Nummer

Aktiv

Einwirkung ZUS ALT

Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche
Windlasten
Windlasten

:  Lastfalle wirken immer gemeinsam
: Lastfalle wirken immer alternativ

EG : EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]

LL :  Anzahl der Linienlasten

PL . Anzahl der Punktlasten

FL :  Anzahl der Flachenlasten

. SumZ enthakt auch das Eigengewicht!

QOO0 0O0

NNRROQ

EG LL PL FL

kN

19.0
*

* * ¥ ¥

(=N e NeNol o))

SumX SumY SumZ
kN kN kN
00/ 00 712
0.0 0.0 -145.2

-27.0 0.0 0.0 |
0.0, 120 0.0 |

-20.4 0.0 0.0 |
0.0/ 155 0.0
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Details zu den Lasteinwirkungen
Ild Typ Bemessungssituation Name Vsup Yinf Yo Y1 P2
9 |G standig/vortibergehend standig 1.35{ 1.00/ 1.00{ 1.00{ 1.00
3 |Q standig/voriibergehend Kat. C: Versammlungsbereiche 150, 0.00f 0.70| 0.70| 0.60
9 |Q standig/voriibergehend Windlasten _1.50{ 0.00| 0.60] 0.20| 0.00
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung standiger Lasten beriicksichtigt
W; fiir Kranlasten 0.90
W, = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten untereinander mit ye,sup und yg,int
KLED bei Wind sehr kurz
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr Name Kurzname A ly Iz Wy Wz
Alias (cm?) tem?) (em?) (em?) (em?)
| 1] HEB 200| HEB200| 784l  seos| 2003 s 200
Material
Nr Name Kurzname NKL E-Modul v G-Modul Wichte
Alias kN/m? kN/m? kN/m?
I 5235 5235 B 2.1e8] 03 8.077E7| 78.50
NKL : Nutzungsklasse
v 8 QuEdehnzahl
Stahimaterial - Details fiir $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuk = 360.00 N/mm?
Knoten
Knoten X Y z Anzahl Stdbe Lager
Nummer (m) (m) (m) amKnoten DX DY DZ RX RY RzZ 1S
1l 0.00 0.00! 0.00 1ls|s|s|-|-]|-]|-
2 0.00 0.00 3.45 3 -S| - - - - -
4 0.00 0.00 6.84 3 - S - - - - -
5 0.00 0.00 10.22 2 - S - - - - -
6 3.52 0.00 10.22 2 - S - - - - -
8 3.52 0.00 6.84 3 -S| - - - - -
9 3.52 0.00 3.45 3 - S - - - - -
10, 3.52 0.00| 0.00 15 S -l - -] -
Lager : I;agerbedingu_nge_rl_§=$_ta‘rr, _E=El_a>s1~:is>chLE=Etﬂ<aIEs §yst_eﬂ (Gedrehtes Koordinatens!sfir_n)
Auflager
Auflager Knoten Lager
DX DY DZ RX RY RZ LS
Lagertyp-1 1,10 S S S - -
Lagertyp-2 12,4,5,6,8,9 - S - - - 0 -

Eagerbedingu_ngeilﬁ:&jrl} §=EEstiscI]fLS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
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Stibe
Stab T N1 N2 Lx Ly Lz EG Qa
m m m kN
1 B 1 2 0.00 0.00 3.45 2.1 17
2 B 2 4 0.00 0.00 3.39 21 17
3 B 4 5. 000 000 3.38 21 17
4 B 5 6 3.52 0.00 0.00 2.2 17
5 B 6 8 0.00 0.00 -3.38 2.1 17
6 B 8 9 0.01 0.00| -3.39 21 17
7 B 9 10 -0.01 0.00 -3.45 2.1 17
8 B 2 9 3.52 0.00 0.00 2.2 17
9 B 4 8 3.52 0.00 0.00 2.2 17
T ! Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab
Lx : Lxly Lz - projizierte Lange auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
Qi : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute
RL : Drehung des lokalen Koordinatensystem bezuglich der Standardlage
N : Stabteilung
E : Stab hat eine elastische Bettung - Details siehe Tabelle unten
Lastprotokoli
Linienlasten
Lastfall  Stab Richtung Wirkung Projiziert WL Gleichlast
m
1 4, ZI Global | Nein 352m Ja
1 8l Z Global Nein. 3.52m Ja
1 92 Z Global Nein 3.52m Ja
2 4 z Global Nein 3.52m Ja
2 8 z Global Nein  3.52m Ja
2 9l z Global Nein 3.52m Ja
5 1 X Global Nein 3.45m Ja
5 2 X Global Nein 3.39m la
5 3 X Global Nein  3.38 m| Ja
5 5 X Global Nein, 3.38m Ja
5 6 X Global Nein 3.39m Ja
5 7 X Global _ _ Nein 345m Ja,
6 1 Y Global Nein 3.45m Ja
6 2 Y Global Nein 3.39m Ja
6 3 Y Global Nein 3.38m Ja
6 4 Y Global Nein 3.52m Ja
6 5 Y Global Nein 3.38m Ja
6 6 Y Global Nein 3.39m la
6 7 Y Globat Nein 3.45m Ja
6 8 Y Global Nein 3.52m Ja
6 9! Y Global Nein| 3.52m la
Lastfall : Lastfalinummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken iiber die entsprechende Projektionsldnge des Stabes in der angegebenen Richtung
WL 1 Wirksame Lastlinge
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende :  Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
Punktlasten auf Stiben
Lastfall NR Pos FX FY FZ MX MY MZ Referenz
m kN kN kN kNm kNm kNm
1 4I 000 0.0, 00 -41 0.00f O OOI 0.00
1| 4; 0.14 0.0; 0.0 -3.5 0.00/ 0.0/ 0.00
1} 4, 163 0.0{ 0.0 -56| 0.00 0.00: 0.00
1, 4, 3.37 0.0{ 0.0 -2.8/ 0.00 0.00{ 0.00
1 8‘ 163 0.01 0.0/ -41 0.00 0.00; 0.00
1 8 1.88| 0.0; 0.0 -41 0.00 0.00! 0.00
1 8| 0.14; 00| 0.0 -3.5/ 0.00/ 0.00] 0.00
1 8 337'00/ 00 -35 0.00 0.00 0.00
1 9 163 00,00 -41 0.00 0.00 0.00
1 9 188 00,00 -41 0.00 0.00 0.00
1 9 014 00,00 -35 000 O 00/ 0.00
19337/ 00/00 -35 000 000 000

burg
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Mat RL N E
S235 180 1 N
S235 180 0 N
5235 180 1 N
$235 180 1 N
S§235 180 1 N
5$235 - 180_ 1 E
$235 180{ 0 N
$235 180 0 N
S235 180 1 N
Start Wert Ende Wert
m  kN/m m  kN/m
0.00 -0.55 3.52 -0.55
0.00 -0.55 3.52 -0.55
0.00 -0.55 3.52 -0.55
0.00 -5.50 3.52 -5.50
0.00 -5.50 3.52 -5.50
0.00 -5.50 3.52 -5.50
0.00 -1.00 3.45 -1.00
0.00 -1.00 3.39 -1.00
0.00 -1.00 3.38 -1.00
0.00 -1.00 3.38 -1.00
0.00 -1.00 3.39 -1.00
0.00 -1.00| B 3.45 -1.00
0.00 0.50 3.45 0.50
0.00 0.50 3.39 0.50
0.00 0.50 3.38 0.50
0.00 0.50 3.52 0.50
0.00 0.50 3.38 0.50
0.00 0.50 3.39 0.50
0.00 0.50 3.45 0.50
0.00 0.50 3.52 0.50
0.00 0.50 3.52 0.50
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Lastfall NR Pos
m

0.14
1.63
3.37
1.63|
0.14
3.37
1.88
1.63
0.14
3.36
1.88
0.14
3.36
0.14
‘ 3.36

LR, L,OWOLOIWLOOOON M.

0.14
9| 3.36

Lastfall : Lastfallnummer

-b-b-b-b-h-hNNNNNNNNNNN_

Knotenlasten

Lastfall NR FX

kN
3 6! -9.0
3 8 -9.0
3 9| -9.0
Lastfall : Lastfallnummer

X FY
KN kN

0.0| 0.0
0.0] 0.0

Fz
kN

-10.5
-7.5
-1.2
-6.5

-10.5

-10.5
-6.5
-6.5

-10.5

-10.5

MX
kNm

0.00
| 0.00
| 0.00

0.00
| 0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

MX

kN anJ

0.0f 0.00
0.00
0.00
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MY
~ kNm

' 0.00
0.00
| 0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Mz
kNm

0.00

0.00

0.00{ 0.00

MY
kNm

0.00
0.00
0.00

MZ
AL
0.00
0.00
0.00

Referenz

Referenz

(et vu Yeol o %)
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Lastbild fiir LF ph x
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Lastbild fiir LF ph y
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Lastbild fiir LF wy
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Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation

Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie 1.Ordnung

Stab LFK QS Lange Pos Ref My Mz Qy
m m kNm kNm kN
8| A-7 HEB 200 3.52| 0.00, np -137.73 0.00, 0.0
8| A-7|HEB 200 3.52| 0.00; My -137.73  0.00| 0.0
8| A-7|/HEB 200 3.52, 0.00 Q: -137.73 0.00| 0.0
8| A-7|HEB 200 3.52 0.001 N -137.73 0.00| 0.0
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Positionim Stab
Ref : Referenz fiir die fihrende GroRe
n : Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden

nmax : Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhangig von der Art des Nachweises

MaRgebende Uberlagerungen

LFK Name der Uberlaggr___mg Einwirkugg LF Name des Lastfalls

91 |A-7 Standig 1 LFg
2 LFp
3 | LFphx
5 | LF wx
Einwirkung : Nummer das Lastfalis
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Zusammenfassung der Ausnutzungen fiir die Theorie I.Ordnung

Alle Ausnutzungen nach Material

Ausnutzungen fiir alle Stahlistibe (TH1)

Stab GZT  fel Nal nki GZG
1 PT 0.92/A-7 0.71/A-7 cT
3| PT  0.28/A-7 0.23/A-9(1) cT
4 PT 0.30/A-7 0.22/A-7 cT
5 PT 0.13/A-4 0.11/A-4 cT
6 PT 0.30/A-48 (0.26/A-48 o
9 PT 0.56/A-7 0.49/A-7 CcT
2 PT 0.47/A-7 0.36/A-9(1) CcT
7 PT 0.75/A-48 0.63/A-48 cT
8 PT 1.04/A-7 0.91/A-7 cT

Stab : Stabnummer (alle Ausnutzungen mit der zugehérigen Uberlagerung)
GZT : Bemessungssituation : PT=Standig
nel 1 Ausnutzung Stahl elastisch
nel :  Ausnutzung Stahl plastisch
nki :  Ausnutzung Stabilitat {Stahl)
GZG : Nachweissituation : CT=Charakteristisch
nwabs ! Verformungsnachweis
Nurel \ig]ij(mungs_nachweis
Beteiligte Uberlagerungen fiir die Zusammenfassung
LFK Name der Ube‘rlaagggp‘g Einwirkung LF Name des Lastfalls
88 A4 Stindig 1|LFg
2|LFp
- . s|Fwy
91 A-7 Standig 1 LFg
2 LFp
3 LFphx
. 5w
93 A8 Standig 1|LFg
2 LFp
3 | LFphx
. I |6 LFwy
132 | A-48 Standig 1|LFg
i 3 [LFphx
) _ |5 LFwx ~
160|A-76 Charakteristisch | 1 |LFg

Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe

Q: N Mt f N Nmax
kN kN kNm cm

119.3| -16 000 5.3 0.91

119.3| -16 000/ 53 nm 0091

119.3| -1.6| 0.00/ 53| nm| 091

119.3) -1.6/ 000/ 53 nm 0091

Einwirkung  Faktor

stindig 1.35

Kat. C: Versammlungsbereiche | ->1.50

Kat. C: Versammlungsbereiche | ->1.50

Windlasten 0.90

Nwabs Nyrel Nwrel

0.70/A-76
1.07/A-76
1.08/A-76
1.08/A-76
0.96/A-76
0.96/A-76
0.96/A-76
0.70/A-76
0.70/A-76

Einwirkung | Faktor

stindig:  1.35

Kat. C: Versammlungsbereiche | -> 1.50

Windlasten 0.90

standig 1.35

Kat. C: Versammlungsbereiche | -> 1.50

Kat. C: Versammlungsbereiche = -> 1.50

Windlasten|  0.90

standig 1.35

Kat. C: Versammlungsbereiche | -> 1.50

Kat. C: Versammlungsbereiche > 1.50

___ Windlasten| 0.90

standig 1.00

Kat. C: Versammlungsbereiche | -> 1.50

Windlasten 090

standig| 1.0

Seite: 84 @[!ﬂ




Ingenieurbiiro Harmening GmbH

Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058
31675 info@harmening.de

Buckeburg

LFK Name der Uberlagerung Einwirkung

1 Nummer das Lastfalls
: Nummer das Lastfalls

Einwirkung
Einwirkung
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LF Name des Lastfalls Einwirkung  Faktor
| 3 |LFphx Kat. C: Versammlungsbereiche | -> 1.00
5 | LF wx Windlasten 0.60
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Bilder zur Bemessung : sténdige/voriibergehende Bemessungssituation
MinMax My sténdig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kNm]

[45,73
-137,73 |

[ -103,88
A=Y N |
\ 1742
! N
} 112,31 ]
\
\
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MinMax Qz stindig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kN]

57.9] 78§

317
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MinMax N standig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kN]

-63,5 -14,6
==l 146 |
| -32,0!
-66,2 |
M~ -%
|-878
:1,5948 ol S
f -\__!' '518,J
\ _5'8_ ]
21437 |
|
2729 |
- \"‘--\..
——
-146,5
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MinMax Mz stindig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kNm]
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MinMax Qy sténdig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kN]
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System Bild 1
k.s \
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la 4
e
L4 \
k8,
&
A
@ \
[
A
Ay
¢
(0
Gebrauchstauglichkeit-Nachweis fiir alle Stibe/Stabziige
Einstellungen zu den Nachweisen der Gebrauchstauglichkeit
Katalog Absolut Relativ w,Inst w,Fin w,NetFin
cm Left/Wert Leff/Wert Leff/Wert Left/Wert
Standard Holz 0.0 300 300 150 250
Standard Stahl 0.0 J 300 300 150 250
System 5.0/ 200 300 150 250
Katalog : System=Werte aus den Grundeinstellungen dieser Position
Relatly : Stellt die maximal erlaubte relative Verformung des Systems dar.

Flihrt den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bezogen auf effektive Lingen, die durch die Wendepunkte der Biegelinie
(Momentendurchgang) bestimmt werden.
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Nachweise beziiglich der absoluten Verformungen (Theorie 1.Ordnung)

Position
Typ

LFK

n

v

Vx

Vy

Katalog Stab Position

m
System 1 3.45
System 3 3.38
System 4 3.52
System 5 0.00
System 6 0.00
System 9 2.34
System 2 3.39
System 7 0.00
System 8 2.35

: Typ des Nachweises

: Name der Uberlagerung

:  Ausnutzung beziiglich der Gesamtverformung
: Gesamtverformung

: Gesamtverformung aus in globaler X-Richtung
. Gesamtverformung aus in globaler Y-Richtung
. Gesamtverformung aus in globaler Z-Richtung

MaRgebende Uberlagerungen

LFK Name der Uberlagerung
160 | A-76

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Auflagerreaktionen
Auflagerkréfte fiir alle Lastfslle (Charakteristisch) Theorie 1.Ordnung

Name Knoten

o=
T
=
QUL NREL QOO AENRE
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Einwirkq ng

Charakteristisch

FX
kN

Typ

Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut |
Absolut

LFK

A-76

A-76
A-76
A-76
A-76
A-76
A-76
A-76
A-76

LF Name des Lastfalls

1iLFg
3 | LF phx
5 | LF wx

Seite: 93

n v Vx vy vz

cm cm cm
0.70‘ 3.5 -3.5 0.0 -0.02
1.07 54 5.4 0.0 -0.04
1.08 54 5.4 0.0 0.01
1.08 5.4 -5.4 0.0 0.01
0.96 4.8 -4.8 0.0 0.01
0.96 4.8 -4.8 0.0 -0.1
0.96 4.8 -4.8 0.0 -0.03
0.70 35 -3.5 0.0 0.01
070, 35 35 00 -0.1
Einwirkung Faktor
standig 1.00
Kat. C: Versammlungsbereiche | -> 1.00
Windlasten 0.60
Fz MX My Mz
kN kNm kNm kNm
38.2 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
33.0 O.OOI 0.00 0.00
77.2 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
68.0 0.00 0.00 000
52.5 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
-52.5 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
00, 000 0.00 0.00
29.71 0.00| 0.00 0.00
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FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G {Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Blickeburg

Name

LF wx
LF wx
LF wx
LF wx
LF wx
LF wx
LF wx .

LF wy
LF wy
LF wy
LF wy
LF wy
LF wy
LF wy
LF wy

Tel.: 05722/4058

info@harmening.de

Knoten

[y
WoooOUNANRE COXOUBVAN
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Auflager min/max Werte fiir die Rechenart Theorie 1.Ordnung

LFK
Sit
N

Flihrend :

LFK

A-7
A-44
A-11

A5

A-7
A-44

A-15
A-15
A-15
A-15
A-15
A-15
A-49

A-1
A-15

A-1
A-48

: lastfallkombination

Sit

PRPRPRRR

e e

N

[ N S I Y Y

N

Fiihrend

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min

FY-min
FY-min
FY-min
FY-min
FY-min
FY-min
FX-max
FX-min
FY-min

FZ-max
FZ-min

FX
kN

29.0
-2.1
-1.7
-2.1
28.9

FZ
kN

272.9
38.2
167.4
132.7
272.9
38.2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-66.7
146.5
115.9

146.5
-72.5

: 1=sténdige/voriibergehende Bemessungssituation S=charakteristische Bemessungssituation

. Knotennummer
Definiert die fiihrende GréRe dieser Zeile

MX
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00/|
0.00

0.00
0.00

MY
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

MY
kNm

0.00

0.00
0.00

0.00|

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

Seite: 94 d—H]

0.00

MZ
kNm

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
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Position: R 3 Fluchtreppe - Rahmen HEB 200
Stabwerk RSX (FRILO 2026-0-14)
Systembild

Systembild mit den Stabnummern

10,59
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Kurzbeschreibung

System

Das System hat 8 Knoten, 9 Stdbe, 8 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=3.52, DY=0.00, DZ=10.59

Gewicht und Lingen

Anzahl Querschnitt Material Linge Gewicht
Stabe | m kg
9 HEB 200 $235 31.73 1945

Gesamtgewicht aller Stabe = 1945kg

Bemerkungen zum System

Eingabe Rahmen HEB 200 - Pos. R3 in Achse 3, FuBpunkt gegeniiber R2 ca. 37 ¢cm tiefer!

Eingabe der Lasten aus T2 als Knotenlasten, beachte oberstes Podest mit ldngerem Austritt und den
konstr. Pos. T 2.2, T2.3 und "wie" T2.1 (+ kl. Einzellast aus T2.3 5. S. 26.1).

Beachte Hinweise Pos. R2, gelten hier sinngemaR.

Je Riegel anteilige Last aus GiRo ca. analog Pos. T4 bzw. ca. 1,5m/2 + ca. 0,57m/2=1,035m
=>g <= 0,55 KN/m ; p <= 5,5 KN/m analog R2 belassen

Es werden die verschiedene Lastfélle LFg, LFp sowie LFph und LFw in X- und Y-Richtung separat eingegeben,
(Holmbelastungen, gem. N.R. inkl. Rundung, auBen L=0,57 m + 1,50 m /2 = 1,32m)

Volle Last in Absturzrichtung 1xauRen + 1xinnen zzgl. 50% auf der jeweiligen Gegenseite quasi nach innen).
Ph ca. 1,32m x 1 KN/m x 1,5 = 1,98 KN gew. 2 KN je Etage.

Auf den Rahmen wird im Zuge der LF ph ebenfalls eine gleichgerichtete Windlast
von 0,5 KN/m (in X-Richtung) mit angesetzt, ph-quer und Wind quer zum Rahmen Ansatz analog R2 belassen.

Auflagerkrafte entsprechend konstr. aufrunden bzw. erhéhen.

Die duBeren Wangen Pos. T2 (bzw. oben T2 + T2.2) bilden wie auf Seite 2 beschrieben den zug- und druckfesten
Anschluss zur Pos. T4, die mit 7 x 2 M 12-Anker an der jeweiligen vorh. Betondecke befestigt wird!

FuRpunkte Rahmestiele HEB 200 mit konstr. zusatzlicher FuReinspannung durch 4 Diibel in die Fundamente.

Stahlbleche der Stiitzen rechnerisch ochne Ansatz, siehe Hinweise Plan P-FT1.
Alle Lauf- und Podestbereich mit M 12 o.glw. auskreuzen!

Beachte Hinweise S. 2, zu den einzelnen Positionen in der Statik und die weiteren Angaben der Werkplanung.

MontagestoRe Rahmen HEB 200 als typisierter Regelsto analog Pos. R1/R2 bzw. gem. Ang. Werkplanung.

Lastfdlle

N Name Aktiv Einwirkung ZUS ALT EG LL PL FL SumX SumY SumZ
_ kN kN kN kN
1LFg JA | standig ) 0 19.4 3! 6 0 0.0 0.0 -51.7
2 LFp JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 0 * 3110 0 0.0 0.0/ -143.1
3 LF phx JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 1 * 0 3 0 -6.0 0.0 0.0
4 LFphy JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 1 * 11 6/ 0 0.0 12.0 0.0
5| LF wx JA | Windlasten 0 2 * 6/ 0 0 -106 0.0 0.0
6 LF wy JA | Windlasten 0 2 * 9/ 0/ 0 0.0 15.9 0.0
N : Nummer

ZUs  : Llastfdlle wirken immer gemeinsam

ALT :  Lastfélle wirken immer alternativ

EG : EG=Eigengewicht in Richtung {-Z}

LL : Anzahl der Linienlasten

PL < Anzahl der Punktlasten

FL < Anzahl der Flachenlasten

SumZ : SumZ enthalt auch das Eigengewicht!
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Details zu den Lasteinwirkungen

Ig Typ Bemessungssituation Name

99 |G sténdig/voriibergehend standig

3 |Q standig/voriibergehend Kat. C: Versammlungsbereiche
9 |Q standig/voribergehend Windlasten

Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept

Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe

Ysup

yinf| o[ 1

P2

135 1.00/ 1.00, 1.00/ 1.00
150/ 0.00/ 0.70, 0.70| 0.60
1.50 0.00/ 0.60/ 0.20| 0.00

Wichte
kN/m3

78.50 |

Bemessungsnormen DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung stindiger Lasten  : beriicksichtigt
W: fiir Kranlasten : 0.90
W, = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stidndiger Lasten untereinander mit ys,sup und yG,int
KLED bei Wind : sehr kurz
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr Name Kurzname A ly Iz Wy
Ais (o) (em)  femh)  (emd)
| a7l _mesaoo]  mwesaoo|  78a]  se% 2003 570
Material
Nr Name Kurzname NKL E-Modul v G-Modul
Alias kN/m?2 kN/m?
1 $235 §235 l - 2.1E8] 0,3 8.077E71
NKL : Nutzungsklasse
U 3 EUEGEIREN
Stahlmaterial - Details fiir 5235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t g 80 mm fuc = 360.00 N/mm?
Knoten
Knoten X Y Z Anzahl Stdbe Lager
Nummer (m) (m) (m) amKnoten DX DY DZ RX RY RZ LS
1 0.00 0.00 -0.37 1 s, S s | - | -
2 0.00 0.00 3.45 3 - s | - - -
4 0.00 0.00 6.84 3, - s - - -
5 0.00 0.00 10.22 2 - S - - -
6 3.52 0.00 10.22 2 - S - - -
8 3.52 0.00 6.84 3 -/ s - - -
9 3.52 0.00 3.45 3 -/Ss - - -
10 3.52 0.00 -0.37 1 s s - -
l:agg_r 3 Lpgeﬂedipgungen S=§t~arr, E=FElastisch, LS=Fok9I£s_§ystem (Gedrehtes Koordinatensyste_nﬂ
Auflager
Auflager Knoten Lager
| DX DY Dz RX RV R
Lagertyp-1 1,10 S S - - -
Lagertyp-2 2,4,5,6,8,9 - S - - -

Lager @ Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
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Stébe
Stab T N1 N2 Lx Ly Lz EG Q1 Mat
m m m kN
1 B 1 2 0.00 0.00 3.82 2.3 17 §235
2 B 2 4 0.00 0.00 3.39 2.1 17 $235
3 B 4 5 000 000 338 21 17, 8235
4 B 5 6 3.52 0.00 0.00 2.2 17 §235
5 B 6 8 0.00 0.00 -3.38 2.1 17 §235
6l B 8 9 001 000  -339 21 17| 5235
7 B 9 10 0.00 0.00 -3.82 2.3 17 $235
8 B 2 9 3.52 0.00 0.00 2.2 17 $235
9 B 4 8 3.52 0.00 0.00 2.2 17 $235
T . Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab
lx : Lxlylz- projizierte Lange auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
Qi : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute
RL : Drehung des lokalen Koordinatensystem beziiglich der Standardiage
N : Stabteilung
E : Stab hat eine elastische Bettupg- Details siehe Tabelle unten
Lastprotokoll
Linienlasten
Lastfall  Stab Richtung Wirkung Projiziert WL Gleichlast  Start Wert
m m  kN/m
1 4 z Global Nein 3.52m Ja| 0.00 -0.55
1 8 z Global Nein 3.52m Jaj 0.00 -0.55
i 9  Z Globalf ~ Nein| 3.52m  Ja] 0.00| -0.55]
2 4 Z Global Nein 3.52m Ja| 0.00 -5.50
2 8 Z Global Nein 3.52m Ja, 0.00 -5.50
2 9 z Global Nein 3.52m Jaj, 0.00 -5.50
5 1 X Global Nein 3.82m Jaj 0.00 -0.50
5 2 X Global Nein 3.39m Jaj 0.00 -0.50
5 3 X Global Nein. 3.38m Jaj 0.000 -0.50
5 5 X Global Nein 3.38m Jaj 0.00 -0.50
5 6 X Global Nein 339m Jaj, 0.00 -0.50
5 7 X Global Nein  3.82m Jaj 0.00 -0.50
6 1 Y Global Nein 3.82m Jaj 0.00 0.50
6 2 Y Global Nein 3.39m Ja, 0.00 0.50
6 3 Y Global Nein 3.38m Jaj, 0.00 0.50
6 4 Y Global Nein 352m Ja| 0.00 0.50
6 5 Y Global Nein 338m Ja| 0.00 0.50
6 6 Y Global Nein 3.39m Ja, 0.00 0.50
6 7 Y Global Nein 3.82m Jaj 0.00 0.50
6 8 Y Global Nein 3.52m Jaj 0.00 0.50
6 9 Y Global Nein 3.52m Ja, 0.00 0.50
Lastfall :  Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken iber die entsprechende Projektionstinge des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlange
Start :  Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende 8 Enjyunkt der Last im Stab/Stabzt{g
Punktlasten auf Stiben
Lastfall NR Pos FX FY FZ MX MY MZ Referenz
m kN kN kN kNm ' kNm kNm
1 4 014l 00 00' -45 000 000 0.00
1 4 337 00/ 0.0 -39 0.00 0.00 0.00
1 8 0.14| 0.0/ 0.00 -45 0.00 0.00 0.00
i 8 337/ 00 00 -45 0.00 0.00 0.00
i 9 0.14| 00/ 00 -45 0.00 0.00 0.00
1 9 337 00/ 00 -45 0.00 0.00 0.00
2 4 014 0.0 0.0 -10.5 0.00 0.00/ 0.00
2 4 337/ 00 00 -6.6/ 0.00/ 0.00 0.00
2 8 163 0.0I 0.0 -6.5 0.00 0.00 0.00
2 8 0.14 00 0.0 -10.5 0.00 0.00 0.00
2 8 337 00 0.0 -10.5| 0.00 0.00 0.00
2 8 1.88 00/ 00 -65 0.0 0.00 0.00
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Lastfall NR Pos FX FY FZ MX MY MZ Referenz
m kN kN kN kNm kNm kNm

163 0.0/ 00 -65 000 000 0.00
0.14 0.0 00 -10.5 0.00 0.00 0.00
336 0.0 00 -10.5 000 000 0.00
188 00 00 -65 0.00 000 0.00
0.4 00 20 00 0.00 000 0.00
336 0.0/ 20 0.0 000 000 0.00
014 00 20 0.0 000 000 0.00
336/ 00 2.0 00 000 000 000
014 0.0 20 00 000 000 0.00
336 0.0 20 00 0.00 000 0.00

Lastfall : Lastfallnummer

PP DDNNNN
LW hWWWL

Knotenlasten

Lastfall NR FX FY FZ MX MY MZ Referenz
kN kN kN kNm kNm kNm

3 6/ -2.0{ 0.0, 0.0{ 0.00f 0.00, 0.00
3 8/ -2.0/ 0.0/ 0.0f 0.00{ 0.00{ 0.00
3 9| -2.0/ 0.0f 0.0/ 0.00] 0.00f o0.00

Lastfall : Lastfallnu[qmer
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Lastbilder
Lastbild fiir LF g
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Lastbild fiir LF p
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Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation
Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie 1.Ordnung
Stab LFK QS Lange Pos Ref My Mz Qy Q: N Mt fn  nmax
m m kNm  kNm kN kN kN kNm cm
8 A-8 HEB 200 3,52, 0.00 np -55.96, 0.00/ 0.0 614 25 0.00 24 0.37
8 A-8 HEB 200 3.52/ 0.00 My -55.96, 0.00/ 0.0 614 25 000 24 np 037
8 A-8 HEB 200 3.52/ 0.00 Q: -55.96, 0.00/ 00| 614 25 000 24 nm 037
8 A-8 HEB 200 3.52 0.00 N -55.96 0.00 00; 614 25 0.00| 24| np| 0.37
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Ref : Referenz fir die fiihrende GroRe
n : Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
Mmax : Vﬂiefﬁs_n_utﬂmgan dieser Stelle, abhépgig von der Art des Nachweises
MaRgebende Uberlagerungen
LFK Name der Ql‘)e_r_lgﬂgerﬂw»g_ Einwirkung  LF Name des Lastfalls Einwirkung  Faktor
92 'A-8 Standig 1 LFg standig 135
2 LFp Kat. C: Versammlungsbereiche 1.05
3 | LFphx Kat. C: Versammlungsbereiche 1.05
5 | LFwx Windlasten| ->1.50
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung  : Nummer das Lastfalls
Zusammenfassung der Ausnutzungen fiir die Theorie I.Ordnung
Alle Ausnutzungen nach Material
Ausnutzungen fiir alle Stahlstibe (TH1)
Stab GZT  ne ne! Nki GZG  nwabs Nurel Nwrel
1 PT !0.39/A-8 0.27/A-8 CT 0.32/A-64
3 PT 10.13/A-7 0.11/A-9(!) CcT 0.44/A-64
4 PT |0.20/A-7 0.12/A-7 cT 0.44/A-64
5 PT | 0.10/A-14 0.09/A-14 CcT 0.44/A-64
__ 6 PT 015/A4 0.13/A-4 _CT 041/A-64 -
9 PT | 0.30/A-7 0.22/A-7 cT 0.41/A-64
2 PT | 0.22/A-7 0.17/A-9(1) cT 0.41/A-64
7 PT |0.28/A-8 0.24/A-49(1) CcT 0.32/A-64
8 PT |0.43/A-8 0.37/A-8 CcT 0.32/A-64
Stab : Stabnummer (alle Ausnutzungen mit der zugehorigen Uberlagerung)
GZT : Bemessungssituation : PT=Sténdig
Nel 1 Ausnutzung Stahl elastisch
nNel :  Ausnutzung Stahl plastisch
nki : Ausnutzung Stabilitat {Staht)
GZG : Nachweissituation : CT=Charakteristisch
Nwabs : Verformungsnachweis
e Nl dnsshachely
Beteiligte Uberlagerungen fiir die Zusammenfassung
LFK Name der Uberlagerung Einwirkung LF Name des Lastfalls Einwirkung  Faktor
88 A-4 Standig 1 LFg standig 1.35
2 LFp Kat. C: Versammlungsbereiche = ->1.50
I _ 6 LFwy _ Windlasten _ 0.90
91 A-7 Standig 1 LFg standig 1.35
2 LFp Kat. C: Versammlungsbereiche = -> 1.50
3 [LFphx Kat. C: Versammlungsbereiche | ->1.50
. R _ 5 LFwx .. \Windiasten _0.90
92 A8 Standig 1 LFg standig 1.35
2 |[LFp Kat. C: Versammlungsbereiche 1.05
3 LFphx Kat. C: Versammlungsbereiche 1.05
- ) ——1 A S S Windlasten| ->1.50
93 A9 Standig 1 LFg standig 135
2 LFp Kat. C: Versammlungsbereiche | ->1.50
3  LFphx Kat. C: Versammlungsbereiche | ->1.50
. L B i 6 LFwy ~ Windlasten  0.90
98 A4 standig 1/1Fg standig __1.35

i
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LFK Name der Uberlagerung Einwirkung

133 A49 Stindig
148 i A-64 ' Charaﬁderistisch
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
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LF Name des Lastfalls Einwirkung
2 | LFp Kat. C: Versammlungsbereiche
4 |LFphy Kat. C: Versammlungsbereiche

| 6 LFwy Windlasten |
1 LFg sténdig
3 LFphx Kat. C: Versammlungsbereiche

5 | LFwx Windlasten
1|LFg standig
2 |[LFp Kat. C: Versammlungshbereiche
3 |LF phx Kat. C: Versammiungsbereiche
5 | LF wx Windlasten

Seite: 107 ﬂ] []

Faktor

->1.50
->1.50
0.90

1.00
1.05
->1.50

1.00
0.70
0.70
->1.00
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Bilder zur Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation
MinMax Qz stiandig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kN]

[41,
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MinMax N stindig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kN]

o]

)
f

-104,8

|-1784 |

1388
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MinMax Mz sténdig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kNm]

0,81
081 /|
\
0,15
10,15
L-1.04
<7‘“\1\ |
\
[1,48 ] /1104
~
0,89 |
0.89
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MinMax Qy sténdig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kN]
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System Bild 1

G
A

A

8
A

o
‘.2 \

O
A

s 4
¢

G

Gebrauchstauglichkeit-Nachweis fiir alle Stiibe/Stabziige

Einstellungen zu den Nachweisen der Gebrauchstauglichkeit

Katalog Absolut Relativ w,Inst w,Fin w,NetFin
cm Leff/Wert Leff/Wert Left/Wert Left/Wert
Standard Holz 0.0 300 300 150 250
Standard Stah! 0.0 300 300 150 250
System 5.0 200 300 150 250
Katalog : System=Werte aus den Grundeinstellungen dieser Position
Relativ  : Stellt die maximal erlau_b_te_ Vrelative Verformwu_ng des Systems dar.

Fiihrt den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bezogen auf effektive Lingen, die durch die Wendepunkte der Biegelinie
{Momentendurchgang) bestimmt werden.
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Nachweise beziiglich der absoluten Verformungen (Theorie 1.Ordnung)

Katalog Stab Position
m 4

System 1 3.82
System 3 3.38
System 4 2.13
System 5 0.00
System 6 0.00
System 9 211
System 2 3.39
System 7 0.00
System 8 2.35

Position : Typ des Nachweises

Typ ¢ Name der Uberlagerung

LFK : Ausnutzung beziiglich der Gesamtverformung

n : Gesamtverformung

v 1 Gesamtverformung aus in globaler X-Richtung

Vx : Gesamtverformung aus in globaler Y-Richtung

vy g (ksﬂtl/idglmupg ﬂiin_globaler Z-Richtun_g

MaRgebende Uberlagerungen
LFK Name der Uberlagerung Einwirkung
148 | A-64 Charakteristisch

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Auflagerreaktionen

Typ

Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut

LF Name des Lastfalls

1|LFg
2 |LFp
3 LFphx
5 LFwx

LFK

A-64 |

A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64
A-64

Auflagerkréfte fiir alle Lastfille (Charakteristisch) Theorie 1.Ordnung

Name

LF phy
LFphy

LFphy|

Knoten

= [
lou:oomm.hr\n—- VOV ANKR

[y
QLU NE QOO UL LN

FX
kN

FY
kN

Seite: 113 @

n v Vx Vy
cm cm cm
0.32 1.6 -1.6 0.0
0.44 2.2 -2.2 0.0
0.44 2.2 -2.2 0.0
0.44 2.2 -2.2 0.0
0.41 2.0 -2.0 | 0.0
0.41 2.0 -2.0| 0.0
0.41 2.0 -2.0 0.0
0.32 1.6 -1.6 0.0
0.32 1.6 -1.6 0.0
Einwirkung
standig

Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche
Windlasten

Fz MX MY
kN kNm kNm
26.1 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
255 000 0.0
73.5 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00

69.6 0.00 0.00
123 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
123 000 0.0
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00

0.0 0.00] 0.00

Vz

-0.02
-0.04

-0.1
-0.02
-0.02

-0.04
-0.01
-0.1

Faktor

1.00
0.70
0.70
->1.00

MZ
kNm

0.00

0.00
0.00
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LF wx
LF wx
LF wx
LF wx
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LF wy |
LF wy
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Knoten FX FY
kN kN
1 53 0.0
2 0.0 0.0
4 0.0 0.0
5 0.0 0.0
6 0.0 0.0
8 0.0 0.0
9 0.0 0.0
10 5.3 0.0
1 0.0 -0.8 |
2 0.0 -2.9]
4 0.0 2.7
5 0.0 -1.6
6 0.0 -1.6
8 0.0 2.7
9 0.0 -2.9
10 0.0 0.8

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal)_gekennzeichnet.

Auflager min/max Werte fiir die Rechenart Theorie 1.0rdnung

LFK

Sit

N
Fiihrend

LFK

A-8
A-44
A-15

A-7
A-44

A-15
A-15
A-15
A-15
A-15
A-15
A-49

A-1
A-15

A-1
A-49

: Lastfallkombination

Sit

=

[y

B RR e

R

N

[ S S I Y

N

Flihrend

FX-max
FX-min
FY-min
FZ-max
FZ-min

FY-min
FY-min
FY-min
FY-min
FY-min
FY-min
FX-max
FX-min
FY-min

FZ-max
FZ-min

FX
kN

12.2
0.1
11

10.8
0.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
11.0
-1.5 :
-11

-1.5
11.0

FY

0.0
0.0
-1.2
0.0
0.0

-6.4

0.0
0.0
-1.2
0.0
0.0

FZ
kN

: 1=stindige/voriibergehende Bemessungssituation 5=charakteristische Bemessungssituation

: Knotennummer

: Definiert die fiihrende GréRe dieser Zeile

FZ
kN

149.3
26.1
1125
178.4
26.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-11.3
138.8
107.5

138.8
1.3
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MX MY Mz
kNm kNm kNm
|
0.00| 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00| 0.00| 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
MX MY MZ
kNm kNm kNm
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
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Verbindungen und Anschliisse

Die genaue Ausfiihrung der Anschliisse und Stahlbaudetails erfolgen gem. den Festlegungen
der spiteren Werkplanung bzw. der Ausfithrungsplanung,

Gegf. sind dann noch weitere zusétzliche Nachweise zu fiihren, im Rahmen der
Genehmigungsstatik werden die wichtigsten Verbindungen angegeben und teilweise bemessen,
die weiteren vergleichbaren Verbindungen sind dann sinngemaf3 bzw. analog auszufiihren.

Die Stiitzen der Rahmen sollen gem. Vorgabe Architekt abschlieBend mit Stahlblechen

(t ca. 10-15 mm) von auflen zugeschweilit werden. Im Bereich der Montagest6Be und Rahmen-
ecken konnen die Bleche erst nach der erfolgten Montage angeschweif3t werden.

Pos. R1 bis R3 - Rahmen HEB 200 Stiitzen und Riegel

Montagestée und Verbindungsdetails im Zuge der Werkplanung mit dem Stahlbauer
abzustimmen und ggf. nachzuweisen.

Montagest6e der HEB 200 — Stiitze s. S. 116-116.1 (Nicht im unteren Feld ausfiihren!)
Montagestofle der HEB 200 — Riegel s. S. 117-118

Stiitzen-Riegel als werksseitig geschweifite Rahmenecken mit Rippen t = 15 mm
und ggf. Stegblechen oder Schrigrippen, beachte Details der Werkplanung.

FuBplatten Stiitzen HEB 200 Pos. FP zu R1-R3 5. S. 119 - 128
Anschliisse am Bestand s. Pos. T4 S. 31 und Diibelnachweise S. 34 ff.
Fufiplatten Pos. T1/T1.1 Antritt Treppenwangen:

Beachte Werkplanung, gew. t min. 10 mm und 2 FAZ II M 12 im Bereich Antritte
(Platten z.B. 260 x 90 x 10 mm, 2 FAZ Il mit a = 150 mm)

Alle nicht bemessenen SchweiBnihte min. a = 4 mm ausfiihren!
Anschliisse U-stahlwangen etc.

Kopfplatte t > 10 mm; min. 2 M 16 8.8 o.glw.,

In den Ecken z.B. Innenwinkel t = 10 mm und 2 x 2 M 16 8.8 bzw. gem. Werkplanung
Siehe dazu auch Angaben der einzelnen Position in der Statik.

Auf den Riegeln HEB 200 sind zur Auflagerung der hoher liegenden GiRo Distanzbauteile,
konstr. gew. U 200 einzubauen, U200 mit Schrauben 8.8 bzw. 10.9 konstr. biegesteif an den
HEB 200 befestigen. Konstr. auch stirnseitig mit den U 260 mittels Kopfplatten t = 10 mm
und min. 2 M 12 8.8 o.glw. libereinander verschrauben,

Verbinde:
Aussteifungsverbénde () 12 mm) im Bereich der Liufe und Podeste ausfiihren!

Anschliisse mit Spannschléssern und Knotenblechen unterhalb der der Treppenstufen bzw.
GiRo gem. Angabe Hersteller, beachte Ausfithrungspline (AP) und Werkpline!

Ingenieurbiiro Harmening GmbH Statik und Baukonstruktion
Neue Strale 23 31675 Biickeburg Tel. : 05722 / 4059
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Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: MS Stiitze - HEB 200
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Position: MS Stiitze - HEB 200 MontagestoR HEB 200 fiir Rahmenstiitzen Pos. R1-R3
Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter

Grundlagen : Typenpriifung TP-12-0001 basierend auf den Regelungen der DIN EN 1993

System Typisierter Stahlanschluss

Systemgrafik 2D
MaRstab 1:6.1

200
3030 45 110 | 45
|
6,0 6,0 8 —
&
n KPS| 0| "
i e —t
> o = & gl € el ¥
a" --------- *‘"']:3" == 'i""‘ """""" "g o~ o = o~
@ oofe @ ol
! &
A B = |
60 60" S + T
o
Detailgrafik Stirnplatte
MafRstab 1:10
i e o
200 45, 110 45
| f 1 f
=
| B
[=} T._
gR T ETT
3K
'o-lc_!_ E T
SE
=
Nachweis MontagestofR Stiitzen HEB 200, gilt fiir alle Rahmen Pos. R1 - Pos. R3.
ACHTUNG: Kein StoR im Bereich der unteren Stiitze, erster moglicher StoR OBERHALB unterster Riegel mobglich! v

o
Max. Belastung aus Pos. R1 bzw. Pos. R2 fiir die héchsten Moment- und Querkraftwerte iliberlagert,
gef. gem. Werkplanung die St6Re genauer bzgl. Lage festlegen und Nachweise anpassen.

Max. Belastung Ecke 2. Etage, MS unterhalb bzw. deutlich tiefer anorden, Werte somit geringer:
Myd = -44,91 KNm bzw. 39,34 KNm; Vzd <= 20 KN

Myd = -52,5 KNm bzw. 45,7 KNm; Vzd <= 20 KN

Beachte auch allgemeine Hinweise S. 115 zu den Verbindungen!
Im Bereich MS ist das konstr. U 200 fiir die Auflagerung der GiRo entsprechend auszusparen.

2k 2k 3k ok ok ok ok ok ok 3k ke ok ok ok ok ok A ok ok ok ok
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Modell Trigerstoss
biegesteif 1H1.1B2024  Stahlgiite $235 4 Schrauben M 24 FK 10.9

Querschnitte
Bauteil Name h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm  mm mm
Triger | HEB 200 200 200| 15| 9 18 200 15
Stirnplatte
Anordnung Abmessungen SchweiRnaht
oben u1 unten Uin hp bp tp awf Aw,s
mm mm mm mm mm mm mm

biindig . 20 a0 200 3 e 50

Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M24 - 10.9

quer - Reihenabstand tangs - Schraubenabstidnde in der Reihe Lochspiel

e w e2 e1 p1,1 €1n Ad

mm mm mm mm mm mm mm

45| omo|  _as|  ss| ]  es| 2

Belastung

Schnittgréfen

Stelle Nd Vzd My1d My2d

kN kN kNm kNm
| Stabachse im Anschluss 10.0| 30.0 -52.53 45.73

Nd < 0,05 * Npig = 91.7 kN

Ergebnisse

Beanspruchbarkeiten
Npl,d Vi,Rd Mi1,rd Mij2,Rd Mc,Rd Versagensmodus
kN kN kNm kNm kNm
1834.9 1684 7799 7799 15100 BT*
Zusammenfassung
Auslastung aus Querkraft n = 0.18  Steifigkeit der Verbindung  Sjini = 21201.0 kNm/rad
Auslastung aus Moment n = 0.67
Z G Lot = h__\
- =
~N -
Kesm HS ~Slshe 7.
q'./.--
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Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: MS Riegel - HEB 200
31675  Biickeburg info@harmening.de www.harmening.de Seite: 117

Position: MS Riegel - HEB 200 MontagestoR HEB 200 fiir Rahmen Pos. R1-R3

Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Grundlagen : Typenpriifung TP-12-0001 basierend auf den Regelungen der DIN EN 1993

System Typisierter Stahlanschluss

Systemgrafik 2D
Mafistab 1:5.9

25,25 Wowmaler.
F WALY
_ b Woo < i -
(i 7 | e Iy Gaaa Ulnlees, - 2
— 3 : [++]
100 10,0,
-|_:—1, —E._.':_...._.._k.__— "
! <
g E’____ﬂ g
m| IE- 0 |
o8 : o
|7 . = o S S i (R7;]
! 50 50 ! o o o
=== s, R SR e 18 SIS Rl R
o~ ) i ] il
o0 i o
‘iJ !ﬁ‘-_.- —A—>H LIIJ —
B i |
| ”;
_-:— 3 _F- — —
10,0 10,0
[—E1 - :.:_E 2
- ANl

Detailgrafik Stirnplatte
MaRstab 1:10

e2 w e2

f
200 45 110 45
200 (5, 110 45
— ! ! ]
4t v, ™,
g,L L
= - w
ol =
| I A
o
5|8 a R
’ | w
B S Chs
] ,
&5 =1
— N
[+ o

Nachweis MontagestoR Riegel HEB 200, gilt fiir alle Rahmen Pos. R1 - Pos. R3.
Max. Belastung aus Pos. R1S. 58 und S. 59 fiir die hdchsten Moment- und Querkraftwerte iiberlagert, ggf. gem.
Werkplanung die StéRe genauer bzgl. Lage festlegen und Nachweise anpassen.

Max. Belastung aus Pos. R1 genau an der Ecke, MS daneben (beachte U 260) anorden, Werte somit geringer:
Myd = -96,92 KNm bzw. 69,26 KNm; Vzd = 108,6 KN Nd = - 7 KN bzw. -16,8 gew. max. 20 KN Zuglast bzw. R2 {mafigeb.)

Myd = -137,73 KNm bzw. 112,31 KNm; Vzd = 119,3 KN
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Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: BHK Rintein 2. BA - Fluchttreppe

Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: MS Riegel - HEB 200

31675 Biickeburg info@harmening.de www.harmening.de Seite: 118
Beachte auch allgemeine Hinweise S. 115 zu den Verbindungen! ’Y

,‘) Im Bereich MS ist das konstr. U 200 fiir die Auflagerung der GiRo entsprechend auszusparen.

3 ok ke 3k ok ok Sk ok 3 ok ok sk ok ok ok ok ok ke ok sk ok

Modell Tragerstoss
biegesteif 1H3.1B2024 ")  Stahigiite $235 6 Schrauben M 24 FK 10.9

*)  stirnplatte mit Uberstand oben und unten symmetrisch ergiinzt!

Querschnitte
Bauteil Name h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager | HEB200 | 200 2000 15| o 18 200| 15 |
Stirnplatte
Anordnung Abmessungen SchweiBnaht
oben ua unten ui hp bp tp aw,f aws
mm mm  mm  mm  mm mm mm
| beidseitig tberstenend | sl ss| 37| 200 25| 100 50
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 4 = 8 Schrauben M24 - 10.9
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe Lochspiel
(7] w e e1 pi1 P12 p11 e1 Ad
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
__as|  wof  as| 3] us| 7o  ms| 3
Belastung
SchnittgroRen
Stelle Nd Vzd My1d My2d
kN kN kNm kNm
l Stabachse im Anschluss 20.0 119.3 -137.73| 112.31

Nd < 0,05 * Npid = 91.7 kN

Ergebnisse

Beanspruchbarkeiten

Npl,d Vij.rd Mij1,Rd Mjz,rd Mc,Rd Versagensmodus
kN kN kNm kNm kNm
18349 1684] _14290| 142.90 ~ 151.00] _ BFC
Zusammenfassung

Steifigkeit der Verbindung  Sjini = 77217.0 kNm/rad

MS Ryl — A&xuj Pocllew 3 s

2.8 3 (\

Auslastung aus Querkraft n
Auslastung aus Moment n

0.71
0.96

0Se tumle Gt ¥

.
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C-FIX 1.133.0.0 =
Datenbankversion
iIscner
Datum
25.10.2026

FP o . Pos. PA-PX HE € 200 T 2.94 |

FiXperience

www.fischer.de

Ingenieurbilro Harmening GmbH
Statik + Baukonstruktion
Neue StraBe 23 - 31875 Biickeburg
Telefon 05722/4058-50

Kommentar

Nachweis Diibelverbindung fiir die FuBplatten der Pos. R1-R3, Ansatz max. abhebende Last z.B. LF g (x0,9) - w (x1,5) =>
R2: 38,2x0,9-1,5x29,7=-10,2 KN

Gew. min. Nd < 25 KN sowie Hxd << 40 KN bzw. quer < 10 KN (sichere Seite).

Max. Auflast hier nicht maRgebend siehe Nachweis Fundamente.

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Highbond-System FHB I

Injektionsmdrtel FISHB 360 S

Befestigungselement Konusankerstange FHB lI-A L M16 x 125/30 A4,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-80

Rechnerische 125,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer c €
Bewertung ETA-05/0164, Option 1,

Erteilungsdatum 14.12.2017

G trie / Lasten / MaReinheit
mm, kN, kNm )
-
/ ‘..\
\
Bemessungswert der Einwirkungen I V ol

]
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) \%&E ,@f‘ ./.

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 119
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C-FIX 1.133.0.0 Ft
Datenbankversion
ISCNner
Datum
25.10.2026

FiXperience

]

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundspreizdiibel

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfilllt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Bundig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmaliie 250 mm x 310 mm x 15 mm

Profiltyp HEB 200

Bemessungslasten *’

# NEed VEdx VEd,y Med x Mea,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
N _1 |=_ 25,_00 _10,00 40,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*} Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft R Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
- o1 02
1 ! 6,25 10,31 250 10,00
2 6.25 10,31 | 2,50 | 1000
3 6,25 10,31 2,50 10,00 y
4 6,25 | 10,31 2,50 | 10,00 é—)x
o3 o4
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 25 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0 kN, X/Y Pasition (0/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragfdhigkeit | Ausnutzung By
Nachweis kN kN | %
Stahlversagen * 1 =8 63 | 644 | 9.7
Betonausbruch | B 93,1 | 26,8

* Ungiinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.133.0.0

=
Datenbankversion
== fischer

Datum
25.10.2026
Stahlv en ﬁ
. i
Rk, e s
Ngpg < > (Nras) e
Yas | o)
Nri,s YMs Nrd,s Ned Bn.s
kN kN kN %
9_6,6 1,80 64,4 6,3 9.7
T
ﬁN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Mafigebendes
Beta
1 i 9,7 1 BN,s:1
2 9,7 2 Bn,s;2
3 9,7 3 BN,s;3
4 97 4 BNs:4
Betona ruch
N,
Ngg < -2k ( NRac)
YMe
_ pno Acn Gl (7.1
Neke = Npre —5— Vs N Yren Yeon- YN -7
Ac,N
365.125mm?
N, = 53,81kN- —— -1 -1 -1 -1,000 = 139,70kN
Rk,c ) 140.625mm2 ,000-1,000-1,000-1, ,70
15 1,5
Nige = ki hef = 7,7./25,0N/mm? - (125mm) = 53,81kN ¢l.(2)
. c . o0
Uen = mm(l; 0,7+O,3-—) = mzn(l; O,7+0,3-—) = 1,000 < 1 Gl.(7.4)
Cer,N 188mm
¥,y = 1,000 Gl (7.5)
1
Uy = T = Teenz Teony = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 el.(7:8)
Ser.N
V) ! 1,000 < 1 L ! 1,000 <1
eecNt = 77 "0 .0mm b > ec,Ny = T 2. 0mm . =
1+ St5mm T+ S
Yy = 1,00 2 1 6l (7.7)
Nri,c ‘ Yme NRrdc ] Neq Bn.e
kN : kN kN %
1397 | 1,50 E: 93,1 i 25 26,8
BN,c i
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
| Beta [
1,2,3,4 | 268 1 _ BN |

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.133.0.0

Datum
25.10.2026

FiXperience

[=]
Datenbankversion
= flsCcher

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last | Tragfshigkeit Ausnutzung By
kN kN % .

Stahlversagen ohne Hebelarm * _ 10,3 50,2 20,5 ,'

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 41,2 186,3 221

* Unglinstigster Anker

hiv rm % -

VRk,s 7 UO%
Veg < % (Vras) 1| K27

Ko

o

Vaks = k- Vi, = 1,00-62,70kN = 62,70kN o (20
VRks YMs VRds VEd Bvs
kN kN kN %
G S| 1,25 50,2 10,3 205
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 20.5 1 BV5;1
2 O 20,5 2 Bvs;2
3 205 ] 3 Bvsia
4 20,5 4 Bvsi4
r uf der lastabgewandten Seite
Vi
Vea € — 22 (Vraep)
YMe
Vit = ks- Npre = 2-139,70kN = 279,41kN Gl. (7.39a)
A
NRk,c = N]%k,c : TJV \I"s,N' \I’re,N - lIJAEC,N : “III\/I,N GL7.1)
Ac,N
365.125mm?
N = 53,8lkN- ————— -1 -1 -1 -1 =
Rk ) 140,695 mma | 12000+ 1,000 1,000+ 1,000 = 139,70kN
15
Nige = k- hef = 77, \/25,0N/mm? . (125mm) = 53,81kN 6l.(.2)
U,y = mm(l; 0,7+0,3-L) = min(l; 0,740,3- ) = 1,000 < 1 6l (7.4)
Cer, N 188mm
¥..n = 1,000 Gl (75)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.133.0.0

(=]
Datenbankversion
= flSCher

Datum
FiXperience 25.10.2026
1
Ve = o = Weens Veeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 oL.(8)
Ser N
Uy = 1,00 > 1 R
VRk,cp | YMc VRd,cp VEd I Bv,cp
kN kN kN ; %
2794 i 1,50 186,3 41,2 [ 22,1
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2, 3,4 22,1 1 Bv.cp:1
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung v
% %
Stahlversagen * 9,7 Stahlversagen ohne Hebelarm * 205
Betonausbruch 26,8 Betonausbruch auf der lastabgewandten 221
Seite
* Unglinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
ﬂN.s = BN,S;Z = 0;10 <1
ﬂus = ﬂVs;l = 0,21 <1
BE+BE = ,813’3;1+BV23;1 =005 <1 Gl (7.55)
Ausnutzung Beton Nachweis erfolgreich
BN,(‘. = ﬂN,c;l = 0,27 <
ﬂV.cp = :HV,cp;l =022<1
B+ 0" = B + By = 0,24 < 1 Gl. (7.56)

Die Eingabewerte_ und die BeTnEssungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.133.0.0 e
Datenbankversion
iISscner
Datum
FiXperience 25.10.2026
Ankerplattendicke
nnungsverteilung innerhal Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 15 mm
§ Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (5t 37)
E-Modul E = 210000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/imm?
Sicherheitsfaktor Ym = 1,0
Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n = 23 %
Profiltyp HEB 200

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage (iber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Séamtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samitliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafinahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie flir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelméRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates (iber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Datenbankversion -
iIScCNner
Datum
25.10.2026

FiXperience

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem fischer Highbond-System FHB Il

Injektionsmartel FIS HB 360 S (auch in weiteren Art.-Nr. 519125
KartuschengréRen verfigbar)

Befestigungselement Konusankerstange Art.-Nr. 506906
FHB I-AL M16 x 125/30 A4,
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-80

Zubehér FIS MR Plus Art.-Nr. 545853
FIS DM S Pro Art.-Nr. 563337
Handausbléser Grol ABG Art.-Nr. 567792
Birste fur Bohr-@ 18 mm Art.-Nr. 1493
SDS Biirsten Aufnahme M8 Art.-Nr. 530332
Quattric Il 18/200/250 Art.-Nr. 549956
oder alternativ
FHD 18/320/450 Art.-Nr. 546600
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

Alternative Kartuschen FISHB 150 C Art.-Nr. 519665
Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

Montagedetails

Gewindegrolie M 16

Bohrlochdurchmesser do =18 mm

Bohrlochtiefe hz = 1565 mm

Rechnerische het = 125,00 mm

Verankerungstiefe

Einbautiefe Phom = 125 mm

Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung Zweimal ausblasen,
zweimal ausbiirsten,
zweimal ausblasen.
Erforderliche Gerate sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verflilit

Montagedrehmoment Tinst = 60,0 Nm

Schlisselweite SW 24 mm

Ankerplattendicke t=15mm

Gesamte Befestigungsdickets = 15 mm

Tfix,max trix, max = 30 mm

Mértelvolumen je Bohrloch 26 mi/13 Skalenteile

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen,
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 125



06_Statik_2BA_Fluchttreppe 20261026 V1
C-FIX 1.133.0.0 i
Datenbankversion
iIscner
Datum
25.10.2026

FPa. PRaPa-23 '

FiXperience

-
Ankerplattendetails N 0 g ~.
o1 2
Material der Ankerplatte 8 235 (St 37) .
Ankerplattendicke t=15mm bes Sndhe
Durchgangsloch im d=20 mm v ) [TEN
Anbauteil o ErdomeR o ’/9—
Anbauteil o ]
Profiltyp HEB 200 il
2
Ankerkoordinaten
| b 4 y wl ©3 2D 4
Anker-Nr. | mm mm i
1 -100 130
2 100 130 25 100 100 25
e 100 130 |
4 100 130 | 250

*) FPlus.Lei AT3-11K

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrallieren und anhand glltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 126
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Position: SN FPR1-R3 FuBpunkt Pos. R1-R3 - HEB 200
SchweiSnaht ST5 (FRILO 2026-0-14)
Nachweis Schweifnaht FuBplatten zu den Rahmenstiitzen HEB 200
Ungiinstig tiberlagert analog S. 119.
Beachte Festlegungen Werkplanung!
Mafstab 1:2
; né
- |. = = — —_— '.r" ~ == -
= — 1
4. n 4
maxEta = 0.18 6
(=3 ,5;/
& i
z
4 4
— - I
w4
L 200
1.Uberlagerung
System
Norm :DINEN 1993
Profil :HE 200 B
A= 7810 cm* Iy = 5700.0 cmdlz = 2000.0 cm4
h = 2000 mm tw = 90 mm r = 18.0 mm
b= 2000 mm tf = 15.0 mm
Blechdicke : t = 15.0 mm
Stahl 15235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm2ymo = 1.00
fuwd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25

Tw wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet

Geometrie der Kehindhte

4.0 mm Stegnaht beidseitig

lw = 134.0 mm aw =

lw = 200.0 mm aw = 4.0 mm Flanschnaht auRRen

lw = 77.5 mm aw = 4.0 mm Flanschnaht innen

Schweiflnahtflache Flaichenmomente 2.Grades der Schweilndhte
Aw = 3912 cm2 wy = 2656.69 cm4
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System
Aw,z = 10.72 cm2 wz = 106291 cmdlwyz = 0.00 cm4
Awy = 28.40 cm2 o
AnschluBschnittkrafte yr-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlq-gverungr_ -25.00 0.00  40.00 0.00 10.00 J
' Ergebnisse Nr 1 1.0berlagerung
[N= 2500 M= 0.00 V;=  40.00 M= 0.00 Vy=  10.00 [a,kN,kNm]
Spannungen an den Schweifndhten
Owd e -6.4 N/mm?
Twd,vzd e 400 kN/Aw: = 10.7 cm? = 37.3 N/mm?
Twd,vyd = 10.0 kN/Awy = 28.4 cm? = 3.5 N/mm?
Owdv = 37.9 N/mm? Stegnaht beidseitig
Owd = -6.4 N/mm? / owrd = 207.8 N/mm? n= 003<1
Twd = 373 N/mm? / Twrd = 207.8 N/mm? n= 018 <1
Owdv = 37.9 N/mm?® / owrd = 207.8 N/mm? . n= 018<1
Nachweis der Kehindhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren
' Biegung und Naormalkraft
Fw,Ed,N = -0.26 kN/em = 4.0 mm(aw) * -6.4 N/mm?
Fw,Rd = aw *fvwd e 4.0 mm * 207.8 N/mm?
Fw,Ed,N = -0.26 kN/em /FwRd = 8.31 kN/cmn = 003 < 1
Schubbeanspruchung
FwEdVz = 40.00 kN
Fw,Rd = Awz * fvwd = 1072.0 mm2* 207.8 N/mm?
Fw,EdVvVz = 40.00 kN /Fw,Rd = 222.81 kN n= 018 <1
Fw,EdVy =  10.00 kN
Fw,Rd = Awy * fvw,d = 2840.0 mm?* 207.8 N/mm?
FwEdVy = 10.00 kN /Fw,Rd = 590.28 kN n= 002«<1
Kombinierte Beanspruchung
Fw,Ed = 151 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 37.9 N/mm?
Fw,Rd = aw *fvwd = 4.0 mm *  207.8 N/mm?
Fwkd = 151 kNfem /FwRd = 831 kN/emn = 018 <1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1
Nachweis nach (6.1)
od = -3.2 N/mm? / ord = 2350 N/mm? n= 001<1
Td = 25.0 N/mm? / twd = 135.7 N/mm? n= 018 <1
odv = 43.4 N/mm? / ora = 235.0 N/mm? n= 018<1
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Fundamente/Lastabtrag

Vorbemerkung / Konstruktionshinweise

Die Griindung der Stahlkonstruktionen erfolgt auf Stb.-einzelfundamenten und konstr.
Streifenfundamenten, Bemessung unter Pos. F1 bis F 3, Ausfiihrung gem. AP!

Beachte Hinweise Pos. F2 gem. AP diese idealisierten Fundamente als ein gemeinsames
Fundament herstellen. Pos. F1 mit Zerrbalken b=60 cm untereinander ebenfalls verbinden.
Pos. F3 bzw. Pos. ,,wie F3 zug- und druckfest sowie verzahnt mit dem vorh. Fundament
verbinden. Z.B. Kemnbohrungen d 150 mm o.glw. oben + unten alle 50 cm ca. 4-5 cm tief zur
Verzahnung herstellen. Konstr. zusétzlich dazwischen d 12 alle 50 cm mit Hilti-Hit ca. 20 cm
tief einkleben. Beachte weitere Details in den Bewehrungsplédnen und Angaben der AP.

Die DIN 4123 ist bei den Griindungsarbeiten am Bestand zu beachten!

Beachte gef. vorhandene Leitungen, vorab Pliine sowie ortlich priifen!

Siehe auch Hinweise Plan P-FT 1.

Griindungsarbeiten am Bestand unter strikter Einhaltung der DIN 4123 ausfiihren, beachte
auch Hinweise in der Statik zu den einzelnen Positionen und auf Seite 2!

Der weitere Lastabtrag durch die Fundamentbelastungen, z.B. auf angrenzende

Bauteile im Bestand ist bauseits konstr. ausreichend zu beriicksichtigen und die Fundamente
tief genug zu griinden. Im Ubergangsbereich zum Bestand sind die Fundamente gef. an die
vorhandene Griindungstiefe anzupassen und somit mit Magerbeton tiefer zu fiihren.

Beachte weitere Angaben der Bauleitung / Architekten!

Der Lastabtrag durch die Verankerungen an den vorh. Beton-Geschossdecken im Bestand
(Pos. T4 mit Zug- u. Druckrohr S. 31 sowie Diibelverbindung S. 34) wird nicht weiter
untersucht, es wird aber davon ausgegangen, dass die Lasten ohne weiteren Nachweis
aufgenommen werden kénnen! Beachte Hinweis S. 35 zu erf. Zugversuchen im Zuge der
Fassadenplanung/Verankerung, ggf. sind die Nachweise der Diibelverbindungen anzupassen.

Fiir die Berechnung der Fundamente wird eine zuldssige Bodenpressung von

max. Sigma Rd = 280 KN/m? (200 KN/m? ohne Faktor) analog zur Bestandsstatik Anbau Bauteil A
Nordtrakt von 1985 angenommen.

Die weiteren Angaben im ggf. noch zu erstellenden Bodengutachten sind zu beachten, u.a. ist
die Auffiille vollstéindig auskoffern und durch ein ausreichend tragfihiges Bettungspolster mit
abschlielender Sauberkeitsschicht zu ersetzen. Ggf. sind die Fundamente umzubemessen.

Fundamente frostfrei griinden, durch die Nihe der Fundamentoberkanten zur freien
Bewitterung, werden diese Bauteile in C 25/30 mit den Expositionsklassen XC 4, XF 1 und
WF ausgefiihrt! Bei Tausalzeinsatz etc. Betongiite ggf. anpassen oder Fundamente schiitzen!
Stahlbauteile im Erdreich zusétzlich zur Verzinkung beschichten, beachte LV Architekten.

Beachte weitere Festlegung in den Ausfiihrungsplinen und ortliche Angaben!

Ingenieurbiiro Harmening GmbH - Statik und Baukonstruktion -
Neue Strafle 23 in 31675 Biickeburg Tel. 05722 / 4059
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Position: F1 Stb.-Einzelfundament, Ixbxh= 1,40x1,40x0,80m

Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-14)

System
Draufsicht
+My
— _i_
+Hy ﬁ
o
Q'-
w (=]
*— o —»
60 b = +Hx =] - +Mx
*
3}
o
0.55 | 031 | 055
T. 1
0.80 ‘ 1 1.40
i
Bemerkungen

Beachte Hinweise S. 129 und Seite 2 sowie Positionsplan P-FT1!

Nachweis Fundament F1 unter den Stutzen der Pos. R 1 als Einzelundament, konstr. mit Zerrbalken zur Aufnahme der
Horizontallasten verbunden, hier ohne Ansatz bei der Bemessung, daher H/V mit 103 % Auslastung.

Durch den Zerrbalken, vergleiche Pos. F2 kann die Horizontallast gut aufgenommen werden.

Unter den Stiitzen HEB 200, s. Nachweis FP R1-R3 S. 119, FuRplatten 250x310x15 mm mit 4 Diibeln M 16 ausfiihren.
Max. Lasten s. S. 67-68

Beachte DIN 4123!

Beachte ggf. vorh. Leitungen!

Gem. Planung Architekt ca. 39 cm Aufbau oberhalb Fundament, Ansatz nur Erde o.glw. ohne Nutziast.

Beachte weitere Angaben im noch zu erstellenden Bewehrungsplan und ggf. weitere ortliche Festlegungen.

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hoéhe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500A 1.40 1.40 0.80
Stiitze __|c25/30 BS00A 0.31 0.25 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.19 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or,d = 280.00 kN/m?.
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Lasten

Einwirkungen (Ew)
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Ew Name do d3_1 g2 zugehdrige Lastfdlle
C | Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 (234
I | Windlasten 0.60 0.20 0.00 |5,6
8 |stdndig 100 | 1.00 | 1.00 |1
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 57.3 0.00 0.00 15 0.0 0 0
2 C Lastfall 2 87.4 0.00 0.00 3.0 0.0 1 0
3 C Lastfall 3 39.6 0.00 0.00 13.5 0.0 1 2
4 C Lastfall 4 -39.6 0.00 0.00 13.5 0.0 1 2
5 | Lastfall 4 20.7 0.00 0.00 8.5 0.0 0 1
6 | Lastfall 5 -20.7 0.00 0.00 8.5 0.0 0 1

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw.
Stiitze 1.568 m® / 39.20 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus

Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m? kN/m? kN
ETRE 0.39 18.00 0.00| 13.81

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Koécher bzw. Stiitze reduziert.

Uberlagerung
mafigebende Kombinationen

0,9 bzw. 1,1 x (1) + 1.05 x (2) + 1.05 x (3) + 1.05 x (4) + 1.5 x (6)
0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.05 x (2) + 1.05 x (3) + 1.05 x (4) + 1.5 x (6)

1.0x (1) +0.7 x (2) + 0.7 x (3) + 0.7 x {4) + 1.0 x (6)
1.35x (1) +1.5x(2) + 1.5x (3) + 1.5 x (4} + 0.9 x (5)
1.0x(1)+0.7x(2)+0.7x (3} +0.7x (4) + 1.0 x (6)
1.35x(1)+1.5x(2) +1.5x (3)+ 1.5x (4} + 0.9 x (5)

10x(1)+1.0x(2)+1.0x(3)+1.0x(4)+ 0.6 x(5)

Nr BS GZ LEW Uberlagerung

1 P EQU | 0,9 bzw. 1,1 x (1} + 1.5 x (6)
2 P EQU |

3 P UPL |

4 P SLS - 11.0x(1)

5 P SLS |

6 P GEO C

7 P SLS |

8 P STR C

9 P STR I |1.0x(1)+1.5x(6)

10 rare SLS c

11 perm SLS | 10x(1)+0.6x(2)+0.6x(3)+0.6x(4)
12 perm SLS | 1.0x(1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise

Nachweis

klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch
klaffende Fuge stdndige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch

Lagesicherheit
Abhebenachweis

Vereinfachter Nachweis ULS

Neigung der Sohldruckresultierenden

Durchstanzen ved/vRd,c
Durchstanzen ved/Vad,max
Rissbreite Fundament

Grenzdurchmesser Fundament

Betonspannung Fundament

Betonstahlspannung Fundament

Uberlagerung n
4 0.5 !
5 012
2 054
3 031
6| 0.68
7 1.03
8| 0.06
8| 0.04

12 0.00
12| 0.16
10 0.07
100 0.11
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Ubersicht Bewehrung

Art Uberlagerung cm?
Biegung Asx,u 8 11.3
Biegung Asyu 8 11.3
Biegung Asx.o 9 113

Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung

Nr bei MeEd,dst Med,st n
m kNm kNm
2 X = 0.70 87.56 162.81 0.54
1 X = -0.70 21.74 80.74 0.27
1 y = 0.70 21.74 69.46 0.31
1 Y = -0.70 21.74 69.46 0.31

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprisentativen Sohldruckresultierenden

tan8=H/V=0.2120.20

1.0x(1)+0.7 x{2) + 0.7 x(3) + 0.7 x (4) + 1.0 x (6)
Der vereinfachte Nachweis ist unzuldssig.

Es ist noch ein Gleitsicherheitsnachweis erforderlich.
Es ist noch ein Grundbruchnachweis erforderlich.

Es ist noch eine Setzungsberechnung erforderlich.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 280.00 kN/m?
ord = 280.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr GZ 8S Nd Ro a' b' Od ORd n
kN kN

m m
| 6 | o0 | p | 2086 | 00 | 112 | 140 | 19021 28000 068 |

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.

Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS N ex ey a‘/(1/6) b*/(1/9) ne nea
kN L i
4 SLS P 110.3 0.01 0.00 0.008/0.167 0.05
5 | SLS P 150.7 0.16 0.00 0.014/0.111 0.12
a"=ex/bxtey/by b™=(ex/bx)*+{ey/by)*
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. Myu,Ed Mpxu,Ed Myo,Ed Mixo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
SRR
8 | 52.76 32.64 ' 0.00 0.00 11.3* 11.3* 0.0 0.0
9 ! 9.26 3.77 i -1.09 0.00 11.3* 11.3* 11.3* 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 5.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 5.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 5.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 5.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stlitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.



06_Statik 2BA_Fluchttreppe 20261026 V1

Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: BHK Rinteln 2. BA - Fluchttreppe
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: F1
31675  Biickeburg info@harmening.de www.harmening.de Seite: 133

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente My,min Nx * Ved * befiy
0.125 * 218.1 *0.71
19.36 kNm

Mindestbewehrung  Asxmin 0.01 cm?

Mindestmomente Mx,min Ny * ved * Deftx
0.125 * 218.1 *0.77
20.99 kNm
Mindestbewehrung  As,y,min 0.01 cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m
5 g
v IS
= 154
X o S
- wn
& i
8.1 8.1 , 8.1 erf. as
] T ]
| 0.35 | 0.70 . 0.35

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréBenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.
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Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m
Y
— [=)
X o -
0.0 erf. as
 — - F
L - 1.40
Durchstanzen
Durchstanznachweis Uberlagerung 8
Grenzzustand der Tragfihigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechnungsgrundlagen:
Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite
berechnet. (6.4.4 (1))
konstante B-Werte / Innenstiitze (automatisch ermittelt)
Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = Q.11 %
Beiwert Rotationssymmetrie = 1.10
Schubspannung = 0.10 N/mm? mit B
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung vrde = 1.67 N/mm?2 VRd,c = VRd,c,min
Tragwiderstand Druckstrebe VRdmax = 2.34 N/mm2 kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fir Ausfiihrung ohne Biigel = 0.06
Ausnutzung fiir Druckstrebe = 0.04

Keine Biigel erforderlich.
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Rissbreite Fundament Kriechbeiwert = 2.82

Ub.

Spannungen Fundament Kriechbeiwert { = 2.82

Ub.

ORd,s,rare = 400.00 N/mm?

Nachweis

Rissbreite
Grenzdurchmesser
Rissbreite
Grenzdurchmesser
Rissbreite
Grenzdurchmesser
Rissbreite
Grenzdurchmesser

Nachweis

Oc,perm
Oc,rare
Qs,rare
Gc,perm
Oc,rare
Os,rare
Oc,perm
Oc,rare
Os,rare
Oc,perm
Oc,rare
Os,rare

ORd,c,perm = 11.25 N/mm?
ORdcrare = 15.00 N/mm?

Bewehrung

Keine Bewehrung gewdhlt.

Richtung

= X X X X X X

Richtung

X, unten
X, unten
X, oben
X, oben
Yy, unten
y, unten
y, oben

__y, oben

Me,d
kNm

22.75
36.05
36.05
22.75
36.05
36.05
15.78
22.59
22.59
15.78
22.59
22.59
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As,u
cm?

11.3
113
11.3
113
11.3
11.3
11.3
11.3
11.3
113
11.3
11.3

cm?

11.3
11.3
11.3
113
113
11.3
113
11.3

oS0
N/mm?

45.56
45.56
28.80

28.80

Whvorh
mm

0.000
0.000
0.000 |

0.000

oco

-0.63
-0.99

-0.63
-0.99

-0.45
-0.64

-0.45
-0.64

N/mm?

Seite: 135
Wazul, dsvorh dsazul.
mm mm mm
0.300
16.0 100.0
0.300
16.0 100.0
0.300
16.0 100.0
0.300
16.0 100.0
0Soo OCoo
N/mm?2 N/mm?2
-0.63
-0.99
44.26
-0.63
-0.99
44.26
-0.45
-0.64
27.72
-0.45
-0.64
27.72
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Position: F2 Stb.-Einzelfundament, Ixbxh= 4,695x1,60x0,80m

Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-14)

System
Draufsicht
+My
? o 1 [
|
|
3 |
+Hy S |
|
T2l (=]
o “w
#Hx < = +Mx
3
(=]
‘ 1.61 ‘ 0.31 043 |
1 | ; =
0.80 ‘ ! 2.35 |
| 1 1
Bemerkungen

Beachte Hinweise S. 129 und Seite 2 sowie Positionsplan P-FT1!

Nachweis Fundament F2 unter den Stiitzen der Pos. R 2 als Einzelundament konstr. zusammen als ein groRes
Fundament zur Aufnahme der Horizontallasten ausfithren.

Fundamente Pos. F1 konstr. !

=> 4,695 m x 1,6 m x 0,80 m ; Nachweis "halbes" Fundament mit 2,3475mx 1,6 mx 0,8 m

Treppenantritt Pos. T1/T1.1 ebenfalls konstr. auf dem Fundament F2 mit anschlieen.

Unter den Stiitzen HEB 200, s. Nachweis FP R1-R3 S. 119, FuBplatten 250x310x15 mm mit 4 Diibeln M 16 ausfiihren.
Max. Lasten s. S. 93-94

Beachte DIN 4123!

Beachte ggf. vorh. Leitungen!

Gem. Planung Architekt ca. 39 cm Aufbau oberhalb Fundament, hier Ansatz 39 cm Erde o.glw. ohne Nutzlast.

Beachte weitere Angaben im noch zu erstellenden Bewehrungsplan und ggf. weitere értliche Festlegungen.
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Bauteil

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite {y) Hohe (2)

_ . m m m

| Fundament C 25/30 B500A 2.35 1.60 0.80
| Stitze C 25~/30 | BSOOA 0.31| 0.25 0.00 |

Ausmitte ex = 0.59m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.19 m. Ohne Grundwas

Sohldruckwiderstands ord = 280.00 kN/m2.

ser. Bemessungswert des

Lasten
Einwirkungen (Ew)
Ew Name - Yo 1 Y2 | zugehdrige Lastfille
C | Kat. C: Versammlungsbereiche | 070 0.70 060 234
| Windlasten 0.60 0.20 0.00 5,6
g |standig . 1.00 1.00 100 1 __

Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx

kN kNm kNm kN
1 g Lastfall 1 38.2 0.00 0.00 0.4
2 C Lastfall 2 77.2 0.00 0.00 1.0
3 C Lastfall 3 52.5 0.00 0.00 135
4 C Lastfall 4 -52.5 0.00 0.00 13.5
5 | Lastfall 4 29.7 0.00 0.00 8.5
6 | Lastfall 5 -29.7 0.00 0.00 10.2

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfun

Hy Zus Alt

0.0 0 0
0.0 1 0
0.0 1 2
0.0 1 2
0.0 0 1
0.0 0 1

dament ohne Sockel bzw.

Stiitze 3.008 m® / 75.20 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus

Horizontallasten wird nicht berlicksichtigt.

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he YE
m kN/m3
1 1 0.39 18.00]

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kicher bzw. Stiitze reduziert.

Uberlagerung
maRgebende Kombinationen

Nr BS GZ LEW Uberlagerung
1 P EQU | 0,9 bzw. 1,1 x (1) + 1.5 x (6)
2 P EQU | 0,9bzw.1,1x(1)+1.05x(2)+1.05x{3)+1.05x(4) +1.5x (6)
3 P UPL | 0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.05x(2) + 1.05 x (3) + 1.05 x (4) + 1.5 x (6)
4 P SLS - 1.0x(1)
5 P SLS C 10x(1)+1.0x{2)+1.0x(3)+1.0x(4)+0.6x(5)
6 P GEO C 135x{1)+1.5x(2)+1.5x(3)+1.5x(4)+0.9x(5)
7 P SLS | 10x(1)+0.7x{2)+0.7x(3)+0.7x (4} + 1.0 x {6)
8 P STR C 1.35x(1)+1.5x(2) +1.5x(3)+1.5x(4) + 0.9 x {5)
9 P STR | | 1.0x(1)+1.05x(2)+1.05x (3) + 1.05 x (4) + 1.5 x (6)
10 P STR | 1.0x (1) +1.5x(6)
11 p STR | |135x (1) +1.05 x (2) + 1.05 x (3) + 1.05 x (4) + 1.5 x (6)
12 rare SLS C 110x(1)+1.0x(2)+1.0x(3)+1.0x(4)+0.6x(5)
|
|

| 13 perm SLS 1.0x(1)+0.6x(2)+0.6x(3)+ 0.6 x{(4)
14 | perm SLS 1.0x{1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

q R
kN/m? kN
0.00! 26.41
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Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur stindige Lasten SLS charakteristisch 4 042
klaffende Fuge stdndige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 5 033
Lagesicherheit 2 046
Abhebenachweis 3 037
Vereinfachter Nachweis ULS 6 051
Neigung der Sohldruckresultierenden 7| 092
Rissbreite Fundament 14, 0.00
Grenzdurchmesser Fundament 14| 0.16
Betonspannung Fundament 12 0.04
Betonstahlspannung Fundament o 12 0.06
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 8 13.0
Biegung As,y,u 8 19.1
Biegung Asx,0 9 13.0
Biegung As,y,0 i 10 19.1
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Med,dst MEd,st n
-m kNm kNm
2 X = 1.18 94.42 207.22 0.46
1 X = -1.18 78.63 180.65 0.44
2 y = 0.80 79.74 209.60 0.38
2 y = -0.80 79.74 209.60 0.38
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan § =H/v=0.18£0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 280.00 kN/m?
ord = 280.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Nd Ro a' b' od ORd n
kN kN m m kiN/m? kN/m?
6 EQ_ ‘ P ’ o ﬁ %_1___}_4_5 1.60 142.56 B 280.00 0.51
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) ne neG.a
kN m._om
4 SLS P 139.8 0.16 0.00 0.070/0.167 0.42
5 SLS P 234.8 0.45 0.00 0.036/0.111 0.33

a”"=ex/bx+ey/by b"=(ex/bx)*+(ey/by)*
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Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? | cm?
8 30.94 32.75 -1.35 0.00 13.0* 19.1* 13.0* 0.0
9 15.10 12.59 -12.77 0.00 13.0* 19.1* 13.0* 0.0
10 1.15 | 0.00 -11.62 -1.27 13.0% 38 13.0* 19.1*

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 5.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 5.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 5.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 5.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden ber(icksichtigt.

Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

. o
| S
Y - =
5 2
X © =
— [=)
p S
|
8.1 8.1 , 8.1 erf. as
) - 1
0.59 | 1.18 | 059

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréRenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.
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Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

Y
= &
X = -
8.1 1 erf. as
| 2.35
Rissbreite Fundament Kriechbeiwert = 2.82
Ub.  Nachweis Richtung Med  Aso Asu Wvorh Waul, dsvorh dsazul, n
_ kNm cm? cm? mm mm mm mm
14 Rissbreite X, unten 4.85 13.0 | 13.0 0.000 0.300 0.00
| 14 Grenzdurchmesser X, unten 4.85 13.0 | 13.0 16.0 100.0 0.16
14 Rissbreite x, oben 485 | 13.0 | 13.0 | 0.000 0.300 0.00
14 Grenzdurchmesser X, oben 4.85 13.0 | 13.0 16.0 100.0 0.16
14 Rissbreite y, unten 6.45 191 191 0.000 0.300 0.00
14 Grenzdurchmesser y, unten 6.45 19.1 | 191 16.0 100.0 0.16

14 Rissbreite y, oben 6.45 19.1 | 19.1 | 0.000 0.300 0.00
14 Grenzdurchmesser ) Y, oben 6.45 | 19.1 | 18.1 16.0 100.0 ' 0.16
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Spannungen Fundament Kriechbeiwert { = 2.82

Ub. Nachweis Richtung M d
kNm

13 Oc,perm X 12.74
12 Oc,rare X 21.03
12 Os,rare X 21.03
13 Oc,perm X 12.74
12 Oc,rare X 21.03
12 Os,rare X 21.03
13 Oc,perm y 14.26
12 O, rare y 22.48
12 Os,rare y 22.48
13 Oc,perm y 14.26
12 Oc,rare y l 22.48
12 Os,rare y | 2248

ORd,s,rare = 400.00 N/mm?2
ORd,cperm = 11.25 N/mm?2

Bewehrung

Keine Bewehrung gewihlt.

As,o
cm?2

13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
19.1
19.1
191
19.1
19.1
19.1
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As,u
cm?

13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0

19.1
19.1
191
19.1
19.1

J. K@M .?LMQ.

Seite: 141
0Sso gco GSoo OCoo
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2

-0.33 -0.33
-0.54 -0.54

23.33 22.65
-0.33 -0.33
-0.54 -0.54

23.33 22.65
-0.31 -0.31
-0.48 -0.48

17.09 16.60
-0.31 -0.31
-0.48 -0.48

17.09 16.60

0.03
0.04
0.06

0.04
0.06
0.03
0.03
0.04
0.03
0.03
0.04
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Position: F3 Stb.-Einzelfundament, Ixbxh= 1,20x1,10x0,90m

Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-14)

System
Draufsicht
+My
= !
+Hy
o |
<
o
u o
—L Y] *
‘ +Hx < L +Mx
o
<
(=]
0.46 ‘ 0.31 ‘ 0.44
| 1
_J 0.90 _ _ 1.20
| |
Bemerkungen

Beachte Hinweise S. 129 und Seite 2 sowie Positionspian P-FT1!

Nachweis Fundament F3 unter den Stiitzen der Pos. R 3 als Einzelundament, das zweite Fundament
wird [anger (1,75 m) aber nur 60 cm breit wegen eines vorh. Fundamentes ausgefiihrt.
Dafiir wird das neue Fundament "Wie F3" zug- und druckfest sowie verzahnt mit dem Bestand verbunden.

Unter den Stiitzen HEB 200, s. Nachweis FP R1-R3 S. 119, FuRRplatten 250x310x15 mm mit 4 Diibeln M 16 ausfiihren.

Max. Lastens. S. 113-114

Beachte DIN 4123!
Beachte ggf. vorh. Leitungen!

Gem. Planung Architekt ca. 61 cm Aufbau oberhalb Fundament, Ansatz nur Erde o.glw. chne Nutzlast.

Beachte weitere Angahen im noch zu erstellenden Bewehrungsplan und ggf. weitere 6rtliche Festlegungen.

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x)
m
Fundament C 25/30 BS00A 1.20
Stiitze _|C25/30 B500A B 0.31

Breite (y) Hdohe (z)
m m

1.10 0.90
025 000

Ausmitte ex = 0.01m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.51 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des

Sohldruckwiderstands ord = 280.00 kN/m?2,
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Lasten
Einwirkungen (Ew)

Ew Name Po P1 Y2  zugehdrige Lastfélle

C | Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 060 234

| Windlasten 0.60 0.20 0.00 5,6
g | sti-indig L _ _ 1.00 1.00 | 100 1

Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 26.1 0.00 0.00 01 0.0 0 0
2 C Lastfall 2 73.5 0.00 0.00 0.9 0.0 1 0
3 C Lastfall 3 12.3 0.00 0.00 3.0 0.0 1 2
4 C Lastfall 4 -12.3 0.00 0.00 3.0 0.0 1 2
5 | Lastfall 4 15.9 0.00 0.00 5.0 0.0 0 1
6 | Lastfall 5 -15.9 0.00 0.00 5.3 0.0 0 1

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw.
Stiitze 1.188 m® / 29.70 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m3 kN/m? kN
1 l1 0.51 18.00] 0.00| 12.11
1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kécher bzw. Stiitze reduziert.
Uberlagerung
maRgebende Kombinationen
Nr BS GZ  LEW  Uberlagerung
1 P EQU | 0,9bzw.1,1x (1) +1.5x (6)
2 P UPL | 0,95bzw. 1,05 x (1) + 1.5 x (6)
3 P SLS - 1.0x(1)
4 P SLS | 1.0x(1)+1.0x(6)
5 P GEO C 1.35x(1)+1.5x(2)+1.5x(3)+ 1.5 x(4) + 0.9 x (5)
6 P SLS | 1.0x(1)+1.0x(6)
7 p STR C  135x(1)+1.5x(2)+1.5x(3)+1.5x(4) +0.9x(5)
8 p STR | 1.0 x (1) + 1.5 x (6)
9 rare SLS C 1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(3)+1.0x(4)+ 0.6 x(5)
10 perm SLS | 1.0x(1)+0.6x(2)+0.6x(3)+0.6 x(4)
11 perm SLS | 1.0x(1)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n

kiaffende Fuge nur stiandige Lasten SLS charakteristisch

klaffende Fuge sténdige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch
Lagesicherheit

Abhebenachweis

Vereinfachter Nachweis ULS

Neigung der Sohldruckresultierenden
Durchstanzen ved/vrd,c

Durchstanzen ved/vRd,max

Rissbreite Fundament
Grenzdurchmesser Fundament
Betonspannung Fundament
Betonstahlspannung Fundament

i R
LVORRNNOVUNERL,BW
o
o
w

|
|
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Ubersicht Bewehrung
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Art _ Uberlagerung cm?
Biegung Asxu | 7 10.0 !
Biegung As,yu | 7 10.9
Bie_gﬂl_x_r_\g_‘ As,x,0 | 8 o 10.0

Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Mead,dst MEd,st n
m kNm kNm
1 X = 0.60 21.33 36.44 0.59
1 X = -0.60 14.55 44.15 0.33
1 y = 0.55 13.12 33.62 0.39
1 _ y | = -0.55 13.12 33.62 0.39
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht bertcksichtigt.
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan 56 =H/V=0.10<0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermdoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or,d = 280.00 kN/m?
Ord = 280.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr Gz BS Nd Ro a' b’ ad ORd n
L L4 i m kN/m? kN/m?
s | e0o | P | 2162 00 | 107 | 110 18440 | 280.00 | 0.66
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) ne neG.a
kN m m
3 SLS P 67.9 0.01 0.00 0.004/0.167 0.03
4 SLS P 52.0 0.10 0.00 0.006/0.111 | 0.06
a"=ex/brrey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)?
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. Myu,Ed Mixu,Ed Myo,Ed Mo, Ed As xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
; 4L
7 24.33 16.98 0.00 0.00 10.0* 10.9* 0.0 0.0
8 3.77 0.24 -3.37 0.00 { 10.0% 10.9* 10.0* 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 5.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 5.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 5.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 5.0 cm.

Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.
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Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente My,min Nx * ved * befiy
0.500 * 150.3 * 0.66
49,57 kNm

Mindestbewehrung  Asxmin 0.01 cm?

Mindestmomente Mzx,min Ny * ved * befix
0.500 * 150.3 * 0.72
54.08 kNm
Mindestbewehrung  Asy,min 0.01 ¢cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m
— )
o N
o
v L
— ©
h ~
o
9.1 9.1 9.1 erf. as
T — 1
: 0.30 [ 0.60 ] 0.30 .

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragféhigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréRenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.
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Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

0.0

Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 7

9.1

erf. as

Grenzzustand der Tragfahigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Berechnungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Beriicksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

konstante B-Werte / Eckstiitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden Pvorh
Beiwert Rotationssymmetrie

Schubspannung VEd
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRd,c
Tragwiderstand Druckstrebe VRd,max
Ausnutzung fiir Ausfiihrung ohne Biigel n
Ausnutzung fiir Druckstrebe n

Keine Bligel erforderlich.

0.11
1.50
0.06
1.88
2.63

0.02

N/mm?
N/mm?2
N/mm?2

mit
VRd,c = VRd,c,min
kritischer Rundschnitt

1.10
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Rissbreite Fundament Kriechbeiwert = 2.82

Ub.

Spannungen Fundament Kriechbeiwert = 2.82

Ub.

ORd,s,rare = 400.00 N/mm?

Nachweis

Rissbreite

Grenzdurchmesser
Rissbreite
Grenzdurchmesser
Rissbreite
Grenzdurchmesser
Rissbreite

Grenzdurchmesser

Nachweis

QOc,perm
Oc,rare
Os,rare
Oc,perm
Oc,rare
QOs,rare
Oc,perm
Oc,rare
Os,rare
Oc,perm
Oc,rare
Js,rare

ORd,coerm = 11.25 N/mm?
ORd,crare = 15.00 N/mmz

Bewehrung

Keine Bewehrung gewahlt.

LT X X X X x X

Richtung

X, unten
X, unten
X, oben
X, oben
y, unten
y, unten
y, oben
_Y, oben

Richtung ME,d

kNm

9.66
16.53
16.53

9.66
16.53
16.53

7.46
11.60
11.60

7.46
11.60
11.60

S. 'KWP(M—\
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As,u
cm?

10.0

10.0
10.0
10.0
10.0
10.9
10.9

10.9
10.9
10.9

As,u Wvorh
cm? mm
10.0 0.000
10.0
10.0 0.000
10.0
10.9 0.000
10.9
10.9 0.000
10.9
oS0 ocCo
N/mm?2 N/mm?
-0.23
-0.40
20.85
-0.23
-0.40
20.85
-0.18
-0.28
13.54
-0.18
-0.28
13.54
4
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Wazul. dsvorh dszul.
mm mm mm
0.300
16.0 100.0
0.300
16.0 100.0
0.300
16.0 100.0
0.300
16.0 100.0
G500 0OCoo
N/mm?2 N/mm?2
-0.23
-0.40
20.30
-0.23
-0.40
20.30
-0.18
-0.28
13.07
-0.18
-0.28
13.07

n





