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Position: T 12 Stahltrager Wandabbruch zum Flur im EG

Durchlauftrdger DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)

MaRstab 1:20
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Stahltrager 5235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
|E-Modul E=210000 N/mm2

Nachweis neuer Sturz im Flurbereich EG 1 Gber den geplanten
Wandabbriiche zu den Rdumen 026-1 und 027-1!
2xausfiihren, hier Nachweis Sturz zu Raum 027-1, also rechte Seite!

Max. Belastung aus: g (KN/m) p

gl: (Pos. 49!) (10,01) (7,88)

Decke EG inkl. g u. Rundung 15,00 10,00

q2: <s. Lastpfeile P2>

Decke 1.+2.0G(5,2+3,5/4,75)KN/m?: 20,02 15,76 (Pos. 49!)

21,88(17,5KN)17,30 (13,8KN)
47,40
11,74 3,85 (P.9+Dach)
12,84(20,5KN) 4,21 (6,7KN)

125,00 + 50,00 = 175 KN/m

wie g1 2x3,5m/2 vert. 1,6m:
MW-wand 1.-3.0G MW

Decke 3.0G (6,1+<2)KN/m?:
Pos. 10: gx3,5m/2 vert. 1,6m:
Inkl. g + Verkleidung + Rundung:

Auflager MW AuBenseite min. jeweils fsch. 28/111!
Beachte Zwischenbauzustdnde und Abstltzungen n. Ang. Hersteller!
Tréger in den Drittelspunkten verbolzen M 20 5.6 o.glw.! % +Au€}c@ﬂf

3 3k ok ok ok ok ok ok o ok oK ok ok koK ok ok ok ok ok K %

R N N ey, S S ST TR (s v

'W%Uau?@gw ec;t%t q=20wm

f .
System:==ldnge Ui o S CEQuerschnitiswente S8R Sl U S e
Feld:  tim) o 0 ONe ifemd) i Woiem3) Wullem3)FEe T
[ 1 2.700 konstant 1 16720.0 1114.0 1114.0 2 IPE300 ‘
Trégerbezogene Lasten (kN,m) e AR A I
Belastung  Lasttyp: 1= Gle|chlast uberL 2=Einzellast bei a ;
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b |
... bG=DreieckslastdberL 6=Trapezlast Uber L AR ke
TPEGGr VK glfr  alf Fak Abstlb/ic  ausPOS Phi |
4 B 0.000 15.000 10.000 1.000 0.000 1.400 ql
15.000 10.000
| 4 B 0.000 125.000 50.000 1.000 1.400 1.300 ql-2
! 125.000  50.000

| Elgengewmht des Tragers ist mit Gamma

78. 5 kN/m3 beriicksichtigt. J
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Einwirkungen: |
NriKi Bezeicinuhg -7 & SRR aE I DRSO S 2 oy R e
(B 1 Biros 0.70 050 030 1.50
|Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
[In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
|die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zuséatzlich ein
| Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse for 1-fache Lastens: bi g0 S Zint g, & 10 LS Sans L8 o e oh DT )
Feldmomente Maximum (kKNm, kN)
Rl o e e T MEE Ml N e ) Vre  komb
1 x0 = 1.660 95.17 0.00 0.00 81.83 -182.95 2 I
]
Stutzmomente Maximum L (kNm,kN)
Stitze® =~ MIlii  Mre Vi~ Vre = maxF min F komb |
1 0.00 0.00 0.00 81.83 81.83 55.82 2
2 0.00 0.00 -182.94 0.00 182.95 129.96 2
Auflagerkrafte (kN)
Stitze: - ausg . maxigy T minig el AVollastio T S emax sl imini e S
1 55.82 26.02 0.00 81.83 81.83 55.82
2 129.96 52.98 0.00 182.95 182.95 129.96
|Summe: 185.78 79.00 0.00 264.78 264.78 185.78
Auflagerkrdfte . .. o' i dteten e i MR e bl S 0 (KND) B 0 )
Stiitze 1 Stiitze 2 f
EG  max min  max  min > R e B A S R Y
g 55.8 55.8 130.0 130.0
B 26.0 0.0 53.0 0.0
[Sum 81.8 55.8 182.9 130.0
Ergebnisse fiir y-fache Lasten !
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 (ber Tragerldnge konstant |
Feldmomente Maximum B S (kNm,kN)
Feld 50 L B M T MAliE e £ iV Vre  komb |
[ 1 x0 = 1.660 i 132.68 0.00 0.00 114.38 -254.92 B 2 T
{Stﬁt%mome"te Miaximuim 7.5 CebIRElE o s 0 el o BN KNI
Stitze  Mdi Mdre Vel Vdre maxF  minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 114.38 114.38 55.82 B 2
| 2_ B 0.007 B 0.00 —254;92 0.00 254,92 1259.96 - _E}__ _2___
{L urch Verg
| L <l
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MalRstab 1:25

Myd [kNm)
vVzd [kN] —260i /ﬁ7254.9
-195] o]
130/ B J 130.0
-6 5__! _{/ qﬁ e 1"“
28 M
50l 55.8
1300 114 .4
R d S 1
I-Eluerschmtte $235 fyk= 235 N/mm2 |
;Art Name Npl ~ Mplyd  Vplzd Mplad  Vplyd |
t 2 IPE300 1264 148 348 29 436 -1
fNachwejs nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00 f
’ Feld X QNr. My,ed Vzed Ov T QKL n |
Nr. (m) oY KNI N/ mm 23 S S e s o ekomb e
1 0. 000 1 0.0 114.4 51 30 1 0.22 B 2
| 1660 1 132.7 -0.2 119 0 1 0.51 B 2
‘ 2700 1 0.0 -254.9 114 66 1 0.49 B 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00 '
: {
Feld  x My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n ,‘
Nr.  (m) {kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb ,'
R e AN R e RIS Pl Gl s N SIS _ e lplal |
1 0.000 0.0 114.4 1 0.00 148.0 0.16 B 2
1.660 132.7 -0.2 1 0.00 148.0 0.45 B 2
2.700 0.0  -254.9 1 0.00 1480 037 B 2
R _ R —
‘Blegedrlllknlcken nach DIN EN 1993- 1 1/NA:2010-12 GI.6.54, Anhang B ‘
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten. i
Die Lasten sind OK Balken angesetzt. ,
Feld MEdy  MRky  Alt Kt YM  Eta komb |
N RN ) T I oM o said
1 66.25 148. 03 0.78 0.83 1. 10 0.60 B 2
| Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300 {
|charakteristische Kombination |
i
\Feld fg ftot f zulf n |
N em em femom) W s ot
1 1400 013 019 0191 0900 021 2
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Jln der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
’ Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten

Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung  Llasttyp:  1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast beia
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
... 5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast tber L :
(Nr.FeldTypGrp gl g1 g2 g2 Faktor Abstand  Linge
1 1 4 B1 15.00 10.00 15.00 10.00 1.00 0.00 1.40
2 4 B1 125.00 50.00 125.00 50.00 1.00 1.40 1.30

",-as,t Sl it

| R A b, SR S R ARl S S e B, R TR BB RS
| g 8
‘ 1 ; X
i ? . X

| Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

'Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

; Leiteinwirkung ist.

| Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Position: T 13 Stahltrager Durchbruch Raum F10 EG

Durchlauftrdger DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)

Malstab 1:25

Fﬂ JHHw:HH|1:4JII—"’TH} b HHH|HH
bid b i b bt bodbb ot vy on

3

L |
43 —
‘1_

q_

HE240B e : ’

[
Stahltrdger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul "' /E:=210000 N/mm2 55 e i i S 0T S ed i i

Nachweis neuer Sturz im EG Uber dem geplanten Wanddurchbruch

]
|
Lok
zur VergréRerung Raum F 10 (Ergotherapie)! 7

Links Auflager auf Stahlstiitzen (wie Pos. S5) wegen vorh.
Stb.-stiitze erf., rechts Aufl. ins MW einstemmen oder alternativ > ( ﬂll-\f
Stiitze analog links einbauen! Aufl.-MW min. & Sch. 28/I1l 0.glw.! +F AuF :
Der weitere Lastabtrag erfolgt ohne neuen Nachweis (iber das vorh.
sehr massive Streifenfundament (Keine KG!), Summe Last bleibt!
<Prinzip-Last-analog-Pos. T1-ausPos. 41N> b ; /
Max. Belastung aus: g (KN/m) p R.g / 2
Decke EG: s. 5. 4 Aufl. 2: 18,30 1052 /2 Neg 4
Decke 1. OG analog 18,30 ”
Decke 2.0G und Lasten oberhalb Giber Stb-Uberzug 3.0G entfallen! -,J‘ ~
MW-wand 1.0G 15,80 2 i =
inkl. g, Verkleidung + Rundung: 55,00 + 25,00 = 80 KN/m 365'
ok ok de sk e sk ok sk ok ok 3k ok 3k ok sk ok ok ok 3k ok ok ok ok

System _ linge  Querschitsweme . |Fupplui au

Feld L(m) ~_QNr.  I(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3) Fim ‘ (5
1 3.500 konstant 1 11260.0 938.0 938.0 HE240B ] 2, 200+ AUO X AS mm

( Tragerbezogene Lasten (kN,m) ot ____}f

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast (iber L 2=Einzellast bei a |

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

AT _ S5=Dreieckslast lberL ~ 6=Trapezlast {iber L f

TYpEGGr VK  glfr alr Fak Abstlb/lc  ausPOS Phi
| 1 8B B 55.000 25.000 1.000 i '

Einwirkungen: |

NrKiBezeichnung: % - e nge - SRNOSEEs T A2 008 SoVas 8 0 e U A |

B 1 Biros 0.70 050 030 150 ]

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

|die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
| Verweis auf die Leiteinwirkung.
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(Ergebnisse fir 1-fache Lasten _ I
. |
FeldmomenteMaximum  (kNm,kN) |
Feld o0 e S M M el VTl Vre  komb |
| 1 x0 = 1750  122.50 0.00 0.00  140.00  -140.00 2
|
Stitzmomente Maximum (kNm, kN ) |
Stitze - MIit " Mire Vi Vired maxF  minF komb
1 0.00 0.00 0.00 140.00 140.00 96.25 2
i 2 0.00 0.00 -140.00 0.00 140.00 96.25 2
Auflagerkrafte (kN )
Stitze ~~  ausg =~ maxg  ming  Vollast  max ninthe . Foeat
1 96.25 43.75 0.00 140.00 140.00 96.25
2 96.25 43.75 0.00 140.00 140.00 96.25
Summe: 192.50 87.50 0.00 280.00 280.00 192.50
Auflagerkréfte (kN 2l
Stiitze 1 - Stiitze 2 |
EG "2 5 Maxt- ¢ min’ S amaki S e e R e e e R e
g 96.2 96.2 96.3 96.3
B 43.8 0.0 43.8 0.0
Sum 140.0 96.2 140.0 96.3
[ f§
Ergebnisse fiir y-fache Lasten :
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerldnge konstant Teesrafelad |
Feldmomente Maximum:isuy dieie Sl e i et i e RGN i KNS ____?
Feld i = v S MIdE TS MRS aMdre i VAR B aVine ko mbasii
[ 1 x0 = 1.750 17112 0.00 0.00 195.56 -195.56 B 2
[ ]
Stitzmomente Maximum (kNm,kN) !
}S,tﬂ,tz%, . Mdi  Mdre  Vdli  Vvdre = maxfF  minf komb = |
| 0.00 0.00 0.00 195.56 195.56 96.25 B 2
2 0.00 0.00 -195.56 0.00 195.56 96.25 B 2

MafRstab 1:50
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vzd [kN)

Querschnitte 5235 fyk= 235 N/mm2 ,

Art Name  Npl  Mplyd  Vpled  Mpled Vplyd =
4 HE240B 2491 248 451 117 1107
[ 2 IPE400 1986 308 580 54 659
T i |
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00 |
Feld X QNr. My,ed Vzed Ov T Akt n 1
N ) T RN kNN i 2y ST R e S TR KOmBIRET
1 0000 1 0.0 195.6 156 90 1 0.66 B 2 ‘
1.750 1 171.1 0.0 182 0 1 0.78 B 2
3500 1 0.0 -195.6 156 a0 i} 0.66 B 2 [
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6..2.1 (6.2) yMO = 1.00 :
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n :
NS RN SN ) B e KN ) SRR e R OB EE
1 0.000 0.0 195.6 1 0.00 248.0 0.43 B 2
1.750 171.1 0.0 1 0.00 248.0 0.69 B 2
3500 00  -195.6 1 000 2480 043 B 2

:rBiegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten. {
’Die Lasten sind OK Balken angesetzt. {

|

Feld MEdy  MRky  Alt Kt YM  Eta komb
| NG O s N e e e e P i i)
‘[ 1 171.12 248.00 0.54 0.94 1.10 0.81 Bi -2 ’

e —
|

Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300 i
| charakteristische Kombination i

[Feld X fg ftot f zulf n
[ Ne ) em). T ehn) T TR o e o S Skomb i

|1 1.750 0.45 0.66 0.661 1.167 0.57 2
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen J
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern. !

2=Einzellast bei a {

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
iz _ 5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tber L 5 i
|Nr. Feld Typ Grp 781 5 ety S B2 2L FadoR g RAbstand Eskdnee

1 1 4 B1 55.00 25.00 55.00 25.00 1.00 0.00 3.50

e e e

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2 FEE PSR e, T B R
g B
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

|alle gleichzeitig alternierend mit Gammag = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
|vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: T 14 Stahltrdager Durchbruch R012-013 EG

Durchlauftrager DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)

MafRstab 1:25

pheddidd }}_EI.TSL%fLé IR é|$ §.$\.$A|J>"l'l’£' Ll : ! Tﬂ U i1 # ».l b J? bil é‘ %rﬁf 50.0
| | | [
v ‘}7 & ,\Lﬂfiﬁl\L ‘»!f vV VYV % : \l $ é W ”" ‘ ,___J_‘i \I‘ ey

i
HE2'6 0B
Lyl

>§’\ g‘ &;GJ.Q.

A _1.95 SR .| ;. AR - UG
qL 3.90 ’J'
IStahltrager dber 2 Felder 5235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 | hh-= 33| W

|E-Modul_E =210000 N/mm2 S T T R o

Nachweis neuer Sturz mit Zwischenstiitze im EG iiber dem geplanten
Wanddurchbruch zwischen Raum 012 und 013!

Links und rechts Auflager in die betsehenden Winde einstemmen!
La = 25 cm! Je Seite min. 6 Schichten Aufl.-MW SF 28/MG Il erf.!

Max. Belastung aus: g (KN/m) p

Dachdecke (3.0G) Pos. 11 d=14cm

(5,75 + <2)KN/m? 21,00 8,50

Decke 2.+1.0G+EG (4,8+3,25)KN/m?: 52,50 41,40 (Pos. 51)
MW-wand 1.+2.+3.0G (max.) 48,00

Restwand bis zur Decke EG bzw.

inkl. g, Verkleidung + Rundung: 125,00 + 50,00 = 175 KN/m

ok ok oK o o oK ok ok 3K ke ok 3 3k ok ok ok ok ok ok ok ok

System lange =~ Querschnittswerte W e ‘““"'i
[FetdERE Tan U (m) e e RN S 4 Wo{cmB)Wu (cm3) _,‘_;M,,,,,!
1 1 1.950 konstant 1 14920.0 1150.0 1150.0 HE260B
‘ 1.950 konstant 1 14920.0 1150.0 1150.0 HE260B

{Trégerbezogene Lasten (kN,m)

{Belastung Lasttyp: -Glelch!ast uberL 2 Elnzellast bela

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b |
o e paDiReclastUbet R be T apezlasUbe LG Sy o)
!_T_yg_ﬁ@_ﬁr SEuRe LSt s LR Ea_ls-___ﬁbat_- lbfic  auspOS Phi |
. 1B o 125.000  50.000 1.000 o J
‘ mwurkungen
i NeKiBezeichaung 5 & 8 8 s A e L e e
B 1 Biiros 0.70 050 030 1.50 ]

|Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
lIn den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
|die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

|In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréBen steht zusatzlich ein

| Verweis auf die Leiteinwirkung. Iyissak Yacslnloheranhnsinn
— LUrch vergleicnsrecnnung|
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‘Ergebnisse fir 1-fache Lasten |
Feldmomente Maximum { kNm , kN ) I
(R e v s e e
1 x0 = 0.770 51.35 0.00 -71.30 134.06 -207.19 2
2 x0 = 1.180 51.35 -71.30 0.00 207.19 -134.06 3
Stitzmomente Maximum ~ (kNm,kN)
statze. D EMIG T T IMiFe SR VTS e R Rmax B i B P komb i i
1 0.00 0.00 0.00 134.06 134.06 85.31 2
2 -83.18 -83.18 -213.28 213.28 426.56 304.69 4
\ 3 0.00 0.00 -134.06 0.00 134.06 85.31 3 -
lautiagerieane’ - R e i S N e
Stitze ausg max q ming  Vollast max Al e e e 0
1 91.41 42.66 -6.09 127.97 134.06 85.31
2 304.69 121.88 0.00 426.56 426.56 304.69
3 91.41 42.66 -6.09 127.97 134.06 85.31
[Summe: 487.50 207.19 -12.19 682.50 694.69 475.31
Auflagerkrdfte - 0 TUTeRBS R b R L e o KN )
Stiitze 1 Stitze 2 Stiitze 3
(EG 0 amax e cimin o max MmN A
g 91.4 91.4 304.7 304.7 91.4 91.4
B 42.7 -6.1 121.9 0.0 42.7 -6.1
] Sum 134.1 85.3 426.6 304.7 134.1 85.3
{Ergebnisse flir y-fache Lasten |
 Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Gber Tragerlange konstant i f
Feldmomente Maximum (kNm,kN) |
Feld AT i MId R M I M d el VAT T ire e i kom bitieey
[ 1 x0 = 0.770 72.03 0.00 -98.03 187.38 -287.93 B 2
[ 2 x0 = 1.180 72.03 -98.03 0.00 287.93 -187.38 B 3

|stitzmomente Maximum

_ (kNm,kN)

Stitze  Mdli Mdre  vdli  Vvdre maxF  minF  komb
‘ 1 0.00 0.00 0.00 187.38 187.38 82.27 B 2
| 2 -115.86 -115.86 -297.07 297.07 594.14 304.69 B 4

3 0.00 0.00 -187.38 0.00 187.38 82.27 B 3




Ingenieurbiiro Harmening GmbH
Tel.: 05722/4058
Fax: 05722/23882

Neue Str. 23
31675

Blickeburg

Projekt: Burghof-Klinik im KKH Rinteln
Position: T 14

Seite: 100

Mafstab 1:50

Vzd [kN]

150 171
o 15213
100 297.1
Querschnitte 5235 fyk= 235 N/mm2 }
At Name Npl  Mplyd  Vpld  Mplzd Vplyd |
| 4 HE260B 2773 302 504 142 1235 J
—_—
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vzed Ov o G n
SN e s (N ) N BN A2 e & komb |
1 0000 1 0.0 187.4 136 79 1 0.58 B 2
0770 1 72.0 -0.3 63 0 1 0.27 B 2
1950 1 -115.9 -297.1 216 124 1 0.92 B 4
2 0000 1 -115.9 297.1 216 124 1 0.92 B 4
1180 1 72.0 0.3 63 0 1 0.27 B 3
l 1.950 lﬂ 0.0 -187.4 136 79 1 0.58 B 3
]Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) YMO = 1.00 |
|Feld  x My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n :
| INr2 Hm) it v (kNm) - e (KN e TR S N e e akorgb e
[ 1 0.000 0.0 187.4 1 0.00 302.2 0.37 B 2
0.770 72.0 -0.3 1 0.00 302.2 0.24 B 2
1.950 -115.9 -297.1 1 0.03 301.3 0.59 B 4
| 2 0.000 -115.9 297.1 1 0.03 301.3 0.59 B 4
| 1.180 72.0 0.3 1 0.00 3022 0.24 B 3
1 1.950 0.0 -187.4 1 0.00 302.2 0.37 B 3
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B ‘
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten. |
lDie Lasten sind OK Balken angesetzt. _ : |
(Feld MEd,y MRky  Alt lt YyM  Eta komb |
Lar e S RN B o TS e 4 S AR O i i B
| 4 115.86 302.21 0.28 1.00 110 042 B 4 P ireits e ‘.
2 115.86 302.21 0.28 1.00 1.10 0.42 B 4 } R = 4
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[Zuléssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300 |
|charakteristische Kombination
|Feld X fg ftot f zulf n
| Ne T (m)e i em) o el ) Cm) S e koMb

1 0.780 0.03 0.05 0.052 0.650 0.08 2

2 1170 003 005 0052 0.650 0.8 3

Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a

~ S=Dreieckslast tiberL

in der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten

2=Einzella§t beia
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast iber L

Nr.FeldTypGrp gl g1 g2  q2 Faktor Abstand  Lange
i 1 1 4 B1 125.00 50.00 125.00 50.00 1.00 0.00 1.95
il 2 2 4 B2 125.00 50.00 125.00 50.00 1.00 0.00 1.95

{Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Lastides ey KA KRS EK A e i 5
g g g g
1 . X . X
2 . ; X X

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG

| Leiteinwirkung ist.

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

= 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

| Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: S 6 Stiitze unter T14 im EG

Stahlstlitze STS+ 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit Slim =

System Pendelstiitze

Nachweis der Stlitze unter Pos. T 14 im EG!

Max. Knickldnge: 3,25 m -0,26 m=2,99 m, gew.3 m

Beachte genaue Malle gem. AP Architekt!

122.
305.

4

L

Stlitze: Hohe = 3.00m 5235 HEB 160

y

122.0
305.0

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1990/NA:2010-12
alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)

ﬁl

—e-

3.00

plastisch
6.3.3 - Anhang A
charakteristisch

1.0 cm

HEB 160

—+

160

e

160
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Lagerbedingungen
J Verschiebungen” Verdrehungen® ;
Nr X ux uy uz Ox Dy D: |
. ml [(N/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kNm/rad] = [kNm/rad] [kNm/rad]
| 1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
| 2 3.00 - 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
| H2imstarr, 0= frei, >0 Elastich o 0 e oy e S
Belastung
Einwirkungen(Ew)
[ldTyp Bemessungssituation  Neme  vw vw o 1 2
‘ 99 G standig/voriibergehend standig 1.35 100 1.00 100 1.00
| 2 Q stindig/voriibergehend Kat. B: Biirogebaude 150 0.00 070 050 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch bericksichtigt.
Standard-Lastfalle und Lasten
r E g T S R PR e ol
| Nr Art infum pi a pj I Ew |
W R SRR S S L s T b R M im]iEE e
1) 14 in x-Richtung 305.0 3.00 - 99
i‘ 2 14 in x-Richtung 122.0 3.00 - 2
Ergebnisse
Tragfihigkeit - Lastkombination stindige/voriibergehende Bemessungssituation
SchnittgréBen - Lfk 1
J X NEd Vz,ed My,ed Vy,Ed Mz,Ed ’
. i U [kN] RN K] e e (R A kNI
| 0.00 596.5 0.0 0.00 0.0 0.00
i 3.00 -594.8 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 - ymo = 1,00
[Fos |
X Qkl nnN nvz My nvy nmz NMyMz n \'
i 0.00 1 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47
| 3.00 1 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47
Stabilitatsnachweis
X Qkl Ned My, ed Gl n Lfk |
L el e e e NI e R N M e e S e e
| 0.00 1 596.5 0.00 6.46 0.7 1]
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 1.0 cm
| X fx.Ed fy,Ed fzed fres,ed n Lfk '
Lo e ] e R e A 5 i fem] Rt ) e
| 3.00 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.11 5]
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Auflagerkrifte

Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall

’ Lager x Lf Ew Rx Rz My Ry M: ,

| L anisen e Imi e i il il el s ticiiSierr Nl st sl KN i SN 2 (N

| Fuss 0.00 Eigengewicht 99 -1.3 - - - .

‘ Lf1 99 -305.0 - - B -
Lf2 2 -122.0 - - - -

‘ Kopf 3.00 Eigengewicht 99 - - - - -
Lf1 99 - - - - -

| Lf2 - 2 - . - e .-

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

T@ = Bemessungssituation) S8R et G el lLastibaktor) Sagy e g e R R .

1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.5 '

\ 5 charakteristisch Eigengewicht:1.0 + 1:1.0 + 2:1.0

Zusammenfassung

[ TR

| Nachweis  Bemessungssituation  Querschnitt  Stabilitit Verformung

| Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.47 0.77

| Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.11

i
-

L‘ﬁ .‘": |
|1 {
|

| =

1

|

L

|

|

i
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Position: KP S 6 KopfplattezuS 6
Tragerauflager ST4 02/2018A (Frilo R-2018-2/P04)

Nachweis Kopfplatte zu S6 - HEB 160!
Beachte Rippen t = 15 mm gem. AP!
Lagesicherung z.B. 2 M 16 5.6!

MaRstab 1:10

. 260

HE260B _T
o
BL15*12H EIAS*125-225 ™
4{ )
i L20%260-160 s
,\
HE160B
| 160 160
| 160 " 260 }
[Tragerauf Stitze : Auflagerkraft  Fd=  59500KN.
Norm DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Trager HE260B
Stiitze HE160B
Platte Liange/Breite/Héhe = 1600/ 2600/ 200 mm
Stahl 5235 fie = 235.0 N/mm?fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fuwd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ymz = 1.25
[& 5 B ; e ; ]
Nachweis des Tragers mit dreiseitigem doppelten Rippenanschiu®
Rippe Breite bR = 125.0 mm <= maxbR=  125.0 mm
Héhe hR = 225.0 mm
Aussparung cR = 24.0 mm
Dicke tR = 15.0 mm >= erftR = 11.4 mm
n = 0.76
Kraft pro Rippe vertikal : horizontal :
F1 = 93.07 kN F2 = 30.82 kN
Doppelkehinaht am belasteten unteren Flansch (Index 1) :
Geometrie Dicke awl = 5.0 mm
Ldnge lwl = 101.0 mm
Fliche Awl = 1010.0 mm?
Spannungen Owd,1 = 92.2 N/mm? twd1 = 30.5 N/mm?
Vergleichsspannung Owdvil = 97.1 N/mm?
Nachweis Owd = 97.1 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
| n = 047 < 1
Doppelkehlnaht am Steg (Index2):
| Geometrie Dicke  aw2 = 50 mm
Lange w2 = 177.0 mm
Fliche Aw2= 1770.0 mm?
|Spannungen Twd,2 = 52.6 N/mm?
Nachweis Owd = 52.6 N/mm?/fwe = 207.8 N/mm?
n = 0.25 < 1
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Nachweis des Tréagers mit dreiseitigem doppelten Rippenanschiu
Doppelkehinaht am unbelasteten oberen Flansch (Index 3) : §
Geometrie Dicke aw3l = 5.0 mm
Lange w3 = 101.0 mm
Fliche Aw3 = 1010.0 mm?
Spannungen Twd,3 = 30.5 N/mm?
Nachweis Owd = 30.5 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n = 015 < 1
'Spannung am Ausrundungsbeginn des Tragerstegs unten : falns |
odz = Fd-4*F1/( 243.0 mm * 10.0 mm) = -59.63 N/mm?
Nachweis od = 59.6 N/mm? / fw = 235.0 N/mm?
n = 025 < 1
Nachweis der umlaufenden Kehinaht aw = 5.0mm_Platte-Stitze. |
Steg :
Nachweis Owd = 87.7 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n= 042 < 1
Flansch :
Nachweis Owd = 142.4 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
| n-= 069 < 1

max 1) = 0.76 <= 1 Nachweis fir Stegrippen
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Position: FP S 6 Nachweis FuBplatte zu S 6
Stahlstiitze - FuRplatte ST3 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)
System
Bemerkungen
Nachweis FuBplatte zu Pos. S6!
Lagesicherung z.B. 2 FAZ Il M 12 o.glw.!
Kopfplatte siehe Pos. KP S6!
Grafik
Mafstab 1:10
, 80 140 , 80
l | ] |
|
% e
160 160
T — T
e I
; !!‘ tn {‘ I [ | n
. ! | b | oy
f | PO AR R e
2 , it —— e
| |
Es
Kennwerte
Nachweisfithrung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Stitze A ly Iz h tw b tf r !
L e S T RO 38 e et SRS RO GRS e B MM S MR S TG s, MM S ST
HE 160B 54.30 2490.0 889.0 160.0 8.0 160.0 13.0 15.0
Fuplatte =~ lange  Breite  Dicke  Fugendicke awSteg  awFlansch
[mm] 300.0 300.0 25.0 10.0 5.0 6.0 |
I . ]
| Stahl fy fu ymo ym2 Bw fowd Beton Olc Y fed EModul |
. N/mm2  Nfmm2 0 Nmm2 ege20 o N/mm2  Nfmm2 |
| S235 235.0 360.0 100 1.25 0.80 207.8 £20/25—- 0.85 1.50 11.3 30000.0 T
- .
| Anker FApzah(D G S F IR SR BN mma sl I e S e

_[_M 12-46R 2 240.0 400.0 Gewinde in Fuge [
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Ankerabstande bezogen auf die AuRenkante der FuBRplatte in Richtung

i . e
Psteg T DR Berl e e A NSRRI o s SN
. 1500 1500 50.0 140.0 50.0
i =
Nachweis? 0 . :Pereehhungsgptioneni{VorgabenlEiidia il v n et e e e e
Querkraft Es wird kein Querkraftnachweis tiber Anker gefiihrt '
Ergebnisse
Ergebnisse Kombination 1
o EEE = e = . o
[Nr_Bereichnung . NAKN  MydNml o VedlkND o VydIkND
i‘ 1 Kombination 1 597.00 0.00 0.00 0.00
Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)
Tragfahigkeit NARd = 955.8 kN n = 062 <1
Druckkomponente arn
Festigkeit Lagerfuge fid = 11.3 N/mm2
AnschluBbeiwert Bj = 0.67
Faktor sqA1A0 = 1.50
Ausbreitungsbreite ¢ = 657 mm Dicke t = 25.0 mm
Flansch Aeffl = 419.9 cm2 oDl = 7.1 N/mm2
Steg Aeff2 = 3.4 cm2 oD2 = 6.7 N/mm?2
Druckfldche Aeff = 843.2 cm2 NARd = 955.81 kN
Nachweis der Schweinihte aus TeilschnittgréRen
Querschittstell & o Ry S PRgOM VIR 4 S e SleT AW R SRV Otta Wi e RS S il o
‘ Steg 134.9 N/mm2 3.3 5.0 mm 0.65
| Gurt - 134.9 N/mm2 39 6.0 mm 0.65

maximale Auslastung n = 0.65 <1 SchweiRnaht Stiitze FuBBplatte




Ingenieurbﬁro Harmening GmbH Projekt: Burghof-Klinik im KKH Rinteln
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: T 15

31675 Blckeburg Fax: 05722/23882 Seite: 109

Position: T 15 Stahltrdger Flur im EG unter Wand OG!

Durchlauftrdger DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)

MaRstab 1:20

ARNEER ‘HH#:HHHLWJ Ir1 H_‘HMH-T ;‘r_L ¢ 10.0
“ I S S S

S S S Y t_t__y_l ¢ { i 1 Jso

HE300B

N1 Y XX ltass ¥

Y WHE N 1

|Stahltrager 5235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E=210000 N/mm2 e |

Nachweis neuer Trager im Flurbereich EG zwischen Achse B und C
unterhalb der Stb.-wandscheiben im 1. OG mit Zusatzlasten aus
Pos. T2 und vorgefundener Schwachung durch horizontalen
Schlitz! Tragfahigkeit vorh. Wandscheibe somit reduziert und

gem. Abstimmung mit dem Architekten wird im EG die Pos. T15 zur
Stabilisierung angeordnet!

Max. Belastung analog Pos. T12: g {KN/m) p

ql: (Pos. 49!) (10,00) (7,90)

Decke EG inkl. g u. Rundung 15,00 10,00

q2:

Decke 1.4+2.0G(5,2+3,5/4,75)KN/m?: 20,00 15,80 (Pos. 49!)
2.0G: wie q1x3,5m/2 vert. 1,6m: 10,94(17,5KN) 8,63 (13,8KN)
1.0G: T2 verteilt auf 1,6m: 40,20 18,84

MW-wand 2.-3.0G MW + Beton 1.0G 51,10

Decke 3.0G (6,1+<2)KN/m?: 11,74 3,85 (P.9+Dach)
Pos. 10: gx3,5m/2 vert. 1,6m: 12,84(20,5KN) 4,21 (6,7KN)

Inkl. g + Verkleidung + Rundung: 150,00 + 55,00 = 205 KN/m

3k e 3 e e ok ok e ke e ke ok ke e ok e ok 3k e ok ok ok ok

F_vstem_ cLange “ooe o F - Querschnittswerter i s 8 Y g s et f e
Feld  Lm)  QNr. I{cm4)  Wo (cm3)Wu (cm3) ol !
1 2.900 konstant 1 25170.0 1680.0 1680.0 HE300B J

Trigerbezogene Lasten (kN,m) i |

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2 Einzellast bei a
(kN,m) ; 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b i
~ bSeDreieckslastiiberL _6=TrapezlastiberlL |
TYPEGGr VK gVr  al/r Fak Abst.lb/ic  ausPOS Phi |
1 B 15.000 10.000 1.000 ql
4 B 0.000 150.000 55.000 1.000 0.000 1.300 q2

| 150.000  55.000

|Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt. o ] -

sl E
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Einwirkungen: : i

rﬂr,!ﬁ!ﬁs:ﬁishr!yns,_,,,. SR el v N T e e 5 AR Nl S e e i i
B 1 Biros 070 050 030 150 ]

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten),
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusétzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

il
Ergebnisse fir 1-fache Lasten |

Feldmomente Maximum  (kNm,kN) |
Feld - 77 oy Vo MRS R M eI o i e vilisat wavire e skoabisees -«
l 1 x0 = 1.060 129,52 0.00 0.00 244,71 -97.68 2 l
Stitzmomente Maximum o s s RN 5 KNGY S5 7
| Stiitze M li Mre AR RVire R ax-F minF  komb

1 0.00 0.00 0.00 244.71 244.71 174.74 2

2 0.00 0.00 -97.68 0.00 97.68 67.15 2
Auflagerkrifte g S = KN R
Stitze.  ausg  maxq . minq . WVollast  max . min.

1 174.74 69.97 0.00 244.71 244.71 174.74
| 2 67.15 30.53 0.00 97.68 97.68 67.15
| Summe: 241.89 100.50 0.00 342.39 342.39 241.89
Auflagerkrdfte . 10, - ol adanis b B e G s e e LRI
Stiitze 1 Stiitze 2 !

EG = 7 iimax’s . ming ot EmaXi et wminG o e f b s v BEas S0 e (R ek A i ]
g 1747 1747 67.2 67.2

B 70.0 0.0 30.5 0.0
Sum 244.7 174.7 97.7 67.2

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
| Teilsicherheitsbeiwert vG * Kri=1.35 Uber Trégerlange konstant |
Feldmomente Maximum .~ = (kNm,kN)
Feld s R OMIdIEE T e Ml T Mdre B RV Vre  komb
| 1 x0 = 1.060 7180.51 0.00 0.00 340.86 -136.45 B 2 ]

[ e e

| Stitzmomente Maximum ~ (kNm,kN) _

Stize  Mdli  Mdre  Vdli  Vdre maxF  minF  komb |
‘ 1 0.00 0.00 0.00 340.86 340.86 174.74 B 2
2 '_______9.'09___ ) 70.00 -136.44 0.00 136.457 67.15 pizﬁ o
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Malstab 1:25

Myd [kNm]

Vzd [kN]

Querschnitte 5235 fyk= 235 N/mm2 |
Art Name  Npl _ Mplyd  Vplzd  Mplzd  Vplyd |
4 HE300B 3502 440 642 205 1547 <’
. N
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00 ]
i
Feld X QNr. My,ed  Vzed Ov TG KL n |
Ny kN NG N /enZ ) R B e RkOTab e
1 0000 1 0.0 340.9 194 112 1 0.83 B 2
1.060 1 180.5 -0.3 108 0 1 0.46 B 2
2900 1 0.0 -136.4 78 45 1 0.33 B 2
i ]
JNachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n |
N im0 (N m) SR RN ) e R NI ) e e TRk
1 0.000 0.0 340.9 1 0.00 440.0 0.53 B 2
‘ 1.060 180.5 -0.3 1 0.00 440.2 0.41 B 2
‘ 2.900 0.0 -136.4 1 0.00 440.2 0.21 B 2
:Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 GI.6.54, Anhang B
| Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten. ;
| Die Lasten sind OK Balken angesetzt. |
t
| Feld MEd,y MRK,y Alt kit YM Eta komb i
laNESs ek KNoE S S s A e it s i
1 17887 44021 040 100 110 045 = B ;ﬁﬁJ
iZuIéissige Durchbiegdngen : imFeld zulf=L/300 :
}charakteristische Kombination |
rFeld X fg ftot f zulf n
}, NE s m) T em e em s e s Slem) g(om) _komb |
|1 1450 014 019 0195 0967 020 >
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen 3
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten ‘
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

'Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
e 2n e oDreieckslastubernt B8 & bsTrapecastubenl &S SRR
(Nr.FeldTypGrp gl gl g2 92 Faktor Abstand  Linge
! 1 1 4 B1 15.00 10.00 15.00 10.00 1.00 0.00 2.90
i 2 4 B1 150.00 55.00 150.00 55.00 1.00 0.00 1.30

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

| Last K1 K2
P R AT PR G e e e e e
| g 8

1 . X

‘ 2 s X
Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

' Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammagG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
{vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

| Leiteinwirkung ist.

| Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

! \
¥
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Position: S 7 Stiitzen unter T15im EG
Stahlstiitze STS+ 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 1.0 cm
System Pendelstiitze
Nachweis der beiden Stiitzen unter Pos. T15 im EG!
Max. mogliche Knicklange: 3,21 m + 0,06 m-0,30 m < 3,00 m
Beachte Ang. und MaB3e auch zur Lage der Stiitzen gem. AP Architekt!
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Stiitze: Hohe = 3.00m S235 HEB 140
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Lagerbedingungen
f Verschiebungen®) Verdrehungen® ‘
Nr X ux uy uz O« Dy O: |
L ml Geym) (N/m] o (m] kNmjrad]  [kNmjrad]  [kNm/rad]
| 1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 00
[ W-Lisstan, 0.2 frel; >0 = €lastiseh SF s R e D R S T I
Belastung
Einwirkungen(Ew)
|1d Typ Bemessungssituation  Name S 7 7 A T S TN
199 G standig/voribergehend standig 135 100 1.00 1.00 1.00
!2 Q standig/voribergehend Kat. B: Biirogebdude 1.50 000 070 050 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch berucksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
| Nr Art infum pi a Pj I Ew
B DN N L e AT s R T e [m] L RSN
1 14 in x-Richtung 175.0 3.00 - 99
[ 2 14 in x-Richtung 75.0 3.00 - 2
Ergebnisse
Tragfdhigkeit - Lastkombination stindige/voriibergehende Bemessungssituation
SchnittgréBen - Lfk 1
! X Ned Vz,Ed My,ed Vyed Mzed |
Wil el sl bhml kNI [kNm] |
I 0.00 -350.1 0.0 0.00 0.0 0.00
| 3.00 -348.8 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 - ymo = 1,00
; ST
’ X Qkl nN nvz nmy nvy nmz nNMymz n
MR L B B R By I e e T e R R e
| 0.00 1 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35
i 300 1 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35
Stabilitatsnachweis
ha———— S, R ——
l X Qkl Ned My,ed Gl n Lfk i
e e e N s L)L S L T et e 2 R S e S )
T 0.00 1 350.1 0.00 6.46 0.63 | ‘
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 1.0 cm
{ X fi,Ed fy,Ed f2,ed fres,Ed n Lfk
F, e S e omga Nee el 4 S i eI e 5 Ve #a
3.00 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.08 5
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Auflagerkrifte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
[ Lager x Lf Ew Rx Rz My Ry M: ,
| T R SR AR e B N e W KN SR NI e NI e Nl
Fuss 0.00 Eigengewicht 99 -1.0 - - - -
‘ Lf1 99 -175.0 - - - -
Lf2 2 -75.0 - - - -
Kopf 3.00 Eigengewicht 99 - - - - -
Lf1 99 - - - - -
- Lf2 2 o - - o - -
Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen
[F% if i3 R T3 R
| Lfk  Bemessungssituation [Last:Fakton)s i Aiamaiiety ity B i pitealy - i e
1 sténdig/voriibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.5
|5 charakteristisch Eigengewicht:1.0 + 1:1.0 + 2:1.0
Zusammenfassung
(Nachweis  Bemessungssituaon  Querschnitt Stabiltat Verformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.35 0.63
| Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.08
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Position: KPS 7 KopfplattezuS7

Tragerauflager ST4 02/2018A (Frilo R-2018-2/P04)

Nachweis Kopfplatte zu S7 - HEB 140!
Beachte Rippen t = 15 mm gem. AP!
Lagesicherung z.B. 2 M 16 5.6!

MafRstab 1:10

300

HE300B

BL1IS*L4BId62>145-262

T HABL20*300-160

300

HE140B
J 140 |
160

TrsgeraufStitze : Auflagerkraft  Fd=  34100kN.
Norm DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Trager HE300B
Stitze HE140B
Platte Lange/Breite/Hb6he = 160.0 / 300.0 / 20.0 mm
Stahl 5235 f,«k = 235.0 N/mm?fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
[ fuwd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25
I 1
Nachweis des Trégers mit dreiseitigem doppelten Rippenanschlu®
Rippe Breite bR = 144.5 mm <= maxbR = 144.5 mm

Hohe hR = 262.0 mm
| Aussparung cR = 27.0 mm
‘ Dicke tR = 15.0 mm >= erftR = 13.1 mm

n = 0.88
Kraft pro Rippe vertikal : horizontal :
Fl = 53.31 kN F2 = 17.45 kN

'Doppelkehlnaht am belasteten unteren Flansch (Index 1) : S
| Geometrie Dicke awl = 5.0 mm
! Lange wl = 117.5 mm
| Flaiche Awl = 1175.0 mm?
‘Spannungen Owd,1 = 45.4 N/mm? twdi = 14.8 N/mm?
|Vergleichsspannung OwdVv,i = 47.7 N/mm?
INau':hweis Owd = 47.7 N/mm?/fws = 207.8 N/mm?
‘ n = 023 <1
i Doppelkehlnaht am Steg (Index 2) : B o
| Geometrie Dicke aw2 = 5.0 mm
‘ Lange w2 = 208.0 mm
1 Fliche Aw2 = 2080.0 mm?
|Spannungen Twd,2 = 25.6 N/mm?
:Nachweis Owd = 25.6 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
| = 1042 = .

Ly o EEE
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[ : 5 : R g : |
[Nachweis des Tragers mit dreiseitigem doppelten RippenanschluR !
hizasibieb iR st S B0 UL A G LAY LU A RS RG R ——

Doppelkehlnaht am unbelasteten oberen Flansch (Index 3) :

Geometrie Dicke aw3 = 5.0 mm
‘ Lange w3 = 117.5 mm
' Fliche Aw3 = 1175.0 mm?
‘Spannungen Twd,3 = 14.8 N/mm?
lNachweis Owd = 14.8 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
| n = 007 <1
Spannung am Ausrundungsbeginn des Tragerstegs unten : e e P !
gd: = Fd-4*F1/( 252.0 mm * 110 mm) = -29.30 N/mm?
Nachweis ad = 29.3 N/mm? / fya = 235.0 N/mm?
n = 012 < 1
R o0 {5 : ]
@59*1@? derumlaufenden Kehinahtaw=  40mm Platte-Stitze |
Steg:
Nachweis Owd = 69.4 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
| n = 033 < 1
Flansch :
Nachweis Owd = 119.0 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n = 057 < 1

Eﬁxn=_0-88$= 1 Nachweis filf Stegrippen’. (s o e Ries o el i te |
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Position: FP S 7 Nachweis FuRplatte zu S 7

Stahlstiitze - FuRplatte ST3 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)

System
Bemerkungen

Nachweis FuRplatte zu Pos. 57!

Lagesicherung z.B. 2 FAZIIl M 12 o.glw.!
Kopfplatte siehe Pos. KP 57!

Beachte Ang. ausf. Firma und Vorgaben Architekt!

Grafik
MalRstab 1:5
B0 120 s B0
l | | [
- : Som
| ! %) MW-Pleiles fac Fuplatte
' uuer easuhlifeen.
Qe aafiv ¢
=] - ) -
= B StRe. QUsp(- abicle
i 140 | ; 140 i
| | f | | 1
| i’ J | ; } ‘
| ’J | | L
J.__ L [3 _ . - }__ T ) ~ s
el — 1 i - " — d e . 1 R i N
| 2 | =
I |
Kennwerte
Nachweisfiihrung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
’ stiitze A ly I h o tw b tf r
R ol e R P LCAR e AR MR M S senim R mm s e Smmy
’ HE 1408 43.03 1226.8 834.3 140.0 7.0 140.0 120 120 ‘
(FuBplatte  lange  Breite _ Dicke Fugendicke  awSteg  awFlansch
[mm] 240.0 240.0 20.0 10.0 4.0 4.0
Stahl fy fu ymo ym2 Bw fowd Beton fo13 Ye fed EModul | |
N MmN mm 2 el = e i N/mm2 SN/ mm2s
| 5235 235.0 360.0 1.00 125 0.80 207.8 -€20/25 085 1.50 113 30000.0]
Anker Anzahl fyb fub N/mm2 Iﬁ = = . |
e A R e '
 M12-46R 2 240.0 400.0 ‘, "G’e méc 'SFec Tw
{
1

-
Prof. Cipl.-Ing. Vo \'5 S chiermeyer
L




Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: Burghof-Klinik im KKH Rinteln

Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: FP S 7
31675 Blickeburg Fax: 05722/23882 Seite: 119
Ankerabstande bezogen auf die AuBenkante der FuBlplatte in Richtung
BN o
T 120.0 120.0 60.0 120.0 60.0 1
[Nachwas 2 il BerechnUngsopHORE NN Orgal e o e e ey R e
| Querkraft Es wird kein Querkraftnachweis liber Anker gefuhrt ]
Ergebnisse
Ergebnisse Kombination 1

i . . :
fNr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Vyd[kN] |
e e e D e e g TS LA i b O S UNES T s et E o SR RN P e S gV L TN
| 1 Kombination 1 345.00 0.00 0.00 0.00
Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)
Tragfihigkeit NARd = 634.6 kN n = 054 <1
Druckkomponente
Festigkeit Lagerfuge fid = 11.3 N/mm?2
AnschluBbeiwert B = 0.67
Faktor sqA1A0 = 1.50
Ausbreitungsbreite c = 526 mm Dicke t = 20.0 mm
Flansch Aeffl = 2749 cm2 oD1 = 6.2 N/mm?2
Steg Aeff2 = 11.8 cm2 oD2 = 5.2 N/mm2
Druckflache Aeff = 561.5 cm2 NARd = 634.56 kN
Nachweis der Schweiln3hte aus TeilschnittgréRen
Querschinittstell o5 o il IR i G B e T oW e S VO Wi Vi i N T
Steg 126.5 N/mm2 2.4 4.0 mm 0.61
| Gurt B 126.5 N/mm?2 2.4 4.0 mm 0.61

maximale Auslastung n = 0.61 <1 Schweilnaht Stiitze FuRplatte



Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: Burghof-Klinik im KKH Rinteln
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: T 16

31675 Blickeburg Fax: 05722/23882 Seite: 120

Position: T 16 Stahltrager Durchbruch im EG - AuBenwand

Durchlauftrdger DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)

MaRstab 1:20

[1':4];;¢1|1"l|1;wLlwi]uu‘ ”m*ﬂ*ﬂ“ b TTT:Tlfn
| | . BEEE
| | | ™
%Lf” “ﬁ_\_a \L v v 3: ¥ v ‘d v v \.J iw‘w

’Stahltrager 5235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 !
LE=Morul’ |E 210000 Nfmm2 7 A O R A T < SR

Nachweis neuer Sturz im EG uber den beiden geplanten
AuRenwanddurchbriichen in Achse G links u. rechts im Siidfliigel!

Max. Belastung aus: g (KN/m) p

Decke 3. OG Pos. 1 (5,2+<2!) Zla' 9,8 3,75
Decke 41N(3xEndfeld,q=4,3+2;3KN/m?3)< 24,2 12,9444, 2
MW 480 53

Inkl. Verkleidung + Rundung: 83,0 {+g!) + 17, 00 KN/m

Tréger in den Drittelspunkten mit Gewindestange M 16 5.6 T “'M dem Au\ @‘b"u
verbolzen, Auflager je Seite konstr. 6 Sch. 28/Il1!

3 ok 3k ok ok 3k 3 ok ok 3k 3 ok 3k ok ok ok ok o ok o ek ok

I

I$y_s_te_m AT Pl Querschnlttswerte TR R e
'Feld L (m) QNr.  I(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3) |
Fie gl ot U S e 0 DL el et A\ LAV A SO ki
| 1 2.000  konstant 1 2280.0 380.0 3800 2 HE100M '

Tragerbezogene Lasten (kN, M)st e Sl it ARSI

%
| i !
;Befastung Lasttyp: 1= Gielchlast uberi. 2= Elnzellast bei a f
J (kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b .
L.  5=DreieckslastiberL ~  6=Trapezlast iberL alertic
TYPEGGr VK gVr  alf Fak  Abstlb/lc  ausPOS Phi
18 83.000  17.000 1.000
[
I‘Eigengewichtdes Tréagers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt. ’
|
’ Einwirkungen: !
|NrKI8ezeichnung =7 5 A ARG IR0 DDAEE o i el
[ B 1 Biros - 070 050 030 150 |

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
{In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

‘dae Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
[In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein

IVerwels_auf die Leiteinwirkung. ‘ _ — SR

| |

| Bcr = |

LR g e seeane. | J
psd
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IFErgebnisse fur 1-fache Lasten {
Feldmomente Maximum  (kNm,kN)
[reidd T A M M b i e D o
| 1 x0 = 1.000  50.42 0.00 0.00  100.84  -100.84 2 ]
yrstﬁ.t_zmomeflte Maximum -t Siieal oL S S s R ORN Y KN SESRE
iﬁti]i S Ml Mire! SHS Vs VTe _maxF min F komb |

1 0.00 0.00 0.00 100.83 100.84 83.84 2

2 0.00 0.00 -100.83 0.00 100.84 83.84 2
Auflagerkréfte e S e L) |
Stutze  ausg  maxq  ming  Vollast =~ max = min ,
| 1 83.84 17.00 0.00 100.84 100.84 83.84
|2 83.84  17.00 000 10084  100.84  83.84
|Summe: 167.67 34.00 0.00 201.67 201.67 167.67
Iaunafericane 1L - IR S e i LF eionn

Stlitze 1 Stutze 2 :

(EG E% o rmaks = mins i makeee e M e S i
g 83.8 83.8 83.8 83.8
J_B - 17.0 0.0 17.0 0.0
Sum  100.8 83.8  100.8 83.8
T 1
| Ergebnisse fiir y-fache Lasten j
{Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri=1.35 Gber Tragerlange konstant |
Feldmomente Maximum  (kNm,kN) |
Feld B0 5 o amid R M Mdrel S VI Ve X SEekomb e

1 x0 = 1.000 69.34 0.00 0.00 138.68 -138.68 B 2
Stitzmomente Maximum  (kNm,kN)
|Stutze  Mdli_ Mdre  Vvdli = Vdre maxF  minF  komb

1 0.00 0.00 0.00 138.68 138.68 83.84 B 2

2 0.00 0.00 -138.68 0.00 138.68 83.84 B 2
MaRstab 1:20

Myd [kNm]
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vzd [kN]  -140, o BT
-105 | e -
-704
-35
38T

140

1287

rQuerschnitte $235 fyk= 235 N/mm2

fm, Name ;o P00 Nple Mplydrs Wplad T SiEMplzd 2 Vplydg el S
|5 HE100M 1250 55 244 27 575 -1
‘(Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00 :
Feld x QNr. Myed Vzed  ov T QKL n !
L NREm) e T (RN kN R N min 2 e e Ome
1 0000 1 0.0 138.7 106 61 1 0.45 B 2
1.000 1 69.3 0.0 182 0 1 0.78 B 2
| 2.000 1 0.0 -138.7 106 61 1 0.45 B 2
{Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00 ‘
{
! Feld X My, ed Vz,ed QKL M,Rd n i
LN RN R e R KN e S Omb
‘! 1 0.000 0.0 138.7 1 0.00 555 0.28 B 2
| 1.000 69.3 0.0 1 0.00 55.5 0.62 B 2
: 2.000 0.0 -138.7 1 0.00 55.5 0.28 B 2
! 1
l Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 G1.6.54, Anhang B f
| Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten. i
| Die Lasten sind OK Balken angesetzt. |
l ;
Feld MEd,y MRk,y Alt Klt yM Eta komb |
Mgl Ut NS 0 ) Wt it i e e RS o L Sl B RO )
1 34.67 55.48 0.40 1.00 1.10 0.69 B 2
- R o
| Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300 |
| charakteristische Kombination |
‘Fefd X fg ftot f zulf n |
PN (m)  (em)  (em) e (o) e Bem) e SRR __komb !
I 1 1.000 0.36 0.44 0.439 0.667 0.66 2
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-
I‘ In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
fNumerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
| Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) ~ 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b |
| O=DreieckslastiberL 6=TrapezlastiberL
\Nr-FeldTyp Gp . ./ g1 9al 0 ie2 '\ q200 Faktor: 'Abstand ¥ “lange’ ||
1 1 4 B1 83.00 17.00 8300 17.00 1.00 0.00 2.00

fGerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

st - R S e T e e
: g &g 1
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
[Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

| Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

| SU—




Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: Burghof-Klinik im KKH Rinteln
Neue Str. 23 Tel.: 05722/4058 Position: T 17
31675 Blickeburg Fax: 05722/23882 Seite: 124

Position: T 17 Stahltrdger Durchbruch Achse 12 im EG

Durchlauftrager DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P08)

MaRstab 1:50

DT R LI T T T I ]

' I } I

| T | | W [
EEEEEEEEEEREER EERR V VY ¥ yieo
| HE240B

 ds J‘x__ L

Stahltriger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 : |
[E-Modul E =210000 N/mm2 ‘ |

Nachweis neuer Sturz in Achse 12 im EG unterhalb der
Abfangungen im 1.0G (T1 + S1/S1.1), somit nur Last aus EG-decke!
Vor den beiden Stb.-stiitzen werden die Stahlstiitzen S 8 angeordnet
und konstr. mit den Stitzen verdiibelt! Siehe Hinweise Pos. S8

auch zur Griindung auf vorh. Fundamentiiberstanden Innenseiten!

Max. Belastung aus: g (KN/m) p
ql: Pos. 41N 16,40 0,30
inkl. g, Verkleidung + Rundung: 18,00 + '10,30=28,3 KN/m

3k 3 3k 3k 3k ok 3k 3k 3 3k ok ok 3 3k o ok ok ok ok ok 3k %k ok

|systein Lange |\ ¥ Querschiitwerteni e e e
Feld  L{m)  QNr. I{cmd)  Wo(cm3)Wu (cm3)
1 5.700 konstant i | 11260.0 938.0 938.0 HE2408B
]
Trégerbezogene Lasten (kN,m) {
il i LU AU A e B R ad et e SRR e L S I S e T
Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a : 1
(kN,m) 3=Einzelmomentbeia = 4=Trapezlast von a - a+b '
S e T U S bEDreleckslasttiberl 6=Trapezlast Giber L :
|ITypEGGr VK glfr g_l/r  Fak. Abst.Lb/tlc ~ ausPOS Phi “_ﬁ#
| 21 B 18.000 10.300 1.000 gl
™ d
Einwirku.ngen: : ‘ {
NrKIBezeichnung %0 1 2y 5
‘L 1 Biiros 070 050 030 150 |

‘Schadensfalgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

| Ergebnisse fiir 1-fache Lasten : ' e

| e kNN )
DViren T komb iR

Feldmomente Maximum 2hit
EF_eI_gi____ - Mf M i ~Mre Vi

1 x0 = 2.850 114.93 0.00 0.00 80.66 -80.66 2
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Stitzmomente Maximum e (kNm,, kN ) |
Stitze Ml Mre Vi Vre maxF  minF  komb
| 1 0.00 0.00 0.00 80.65 80.66 51.30 2
|2 0.00 0.00  -80.65 0.00 8066 5130 2
|Auﬂagerkrafte S S e e e i LahilhkN) ____.i
rstutze _ ausg  mexq  ming Vollat  max min |
! 51.30 29.36 0.00 80.66 80.66 51.30
51.30 29.36 0.00 80.66 80.66 51.30
ISumme 102.60 58.71 0.00 161.31 161.31 102.60
i
Auflagerkrdfted © oy NPT SeRiien B i (kN ) J
Stitze 1 Stiitze 2
EG - maxf | Eming N AN I e N e SR RO o
g 51.3 51.3 51.3 51.3
B 29.4 0.0 29.4 0.0
Sum 80.7 51.3 80.7 51.3
Y ,
Ergebnisse fiir y-fache Lasten _ |
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 iber Tragerlange konstant W g K|
Feldmomente Maximum it {kNm , kN ) |
Feld gy nii S e MR M dIe e dre Vi Vre  komb |
{ 1 x0 = 2.850 161.43 0.00 0.00 113.29 -113.29 B 2
'Stﬁgzmﬂomeptema’smqm____ Bt e _ (kNm,kN) i
stiitze mdli Mdre  Vdii vdre  maxF  minF  komb |
{ 1 0.00 0.00 0.00 113.29 113.29 51.30 B 2
2 0.00 0.00 -113.29 0.00 113.29 51.30 B 2

Malstab 1:50

Myd [kNm]

904:
135
180

=120
-90
-60.
-30]

Vzd [kN]

Durch Vergleichsrechnung
gepriift

Prof. Dipl.-ing. Volker Schiermeyer
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Querschnitte $235  fyk= 235 N/mm2 |
!

[Art eivame 00 S0 U NpITERIMpIyd S Vpizdi e Mplzd Vol d N S
{ 4 HE240B 2491 248 451 117 1107 J
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6,21 (6.1) YMO = 1.00
'Feld X QNr. My,ed Vzed ov -t QKL n !
N (mo sl T RN S KNS TN mm2) SO s S SR s i kombis ied
| 1 0000 1 00 1133 9 5 1 038 B 2
| 2850 1 161.4 0.0 172 0 1 0.73 B 2
‘ 5700 1 0.0 -113.3 90 52 1 0.38 B 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00 '
1
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd  n |
N m) s N m )RR e )R e N T T komib e |
.( 1 0.000 0.0 113.3 1 0.00 248.0 0.25 B 2
| 2.850 1614 0.0 1 0.00 248.0 0.65 B 2
[ 5.700 0.0 -113.3 1 0.00 248.0 0.25 B 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 GI.6.54, Anhang B i
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten. : |
{ Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
|
|Feld MEd,y MRk,y ~Alt Kt YM Eta komb |
| e g € D G P e S
| 1 161.43 248.00 0.73 0.86 1.10 B 0.84 B 2 AI
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300 '
charakteristische Kombination :
{Feld X fg ftot f zulf n !
Nt (m) (em) () (cm) (cm) e e
| 1 2850 105 165 1645 1900 0.87 2
'In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen ‘
|Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten |
’ Kombinationen referenziert auf diese Nummern. y
?Belasfung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a : |
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b i
e otDreieckslastiiberl ~ 6<Trapezlastébert |
Nr.FeldTypGrp gl ql g2  q2 Faktor Abstand  Linge |
|
! 1 1 4 B1 18.00 10.30 18.00 10.30 1.00 0.00 5.70

"
iGerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Tast SR S AIERDIS T _ S CRNE I e
| g 8
| 1 . X

Durch Verg!eichsrechnung
_ gepruft
Praf. Dipl-ing. Volker Schiermeyer

| Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten
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,
i Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

]
1
}
|
|

[} S e e RN e R B
"alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
|vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
| Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

Durch Vergleichsrechnung
gepruft
Prof. Dipl.-Ing. Valker Schiermeyer
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Position: S 8 Stiitzen unter T17 im EG

Stahlstiitze STS+02/2018 (Frilo R-2018-2/P08)

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination stdandiger Lasten : alle gleiches yr (yG.sup oder ye,inf)

plastisch
6.3.3 - Anhang A
charakteristisch
Siim = 1.0 cm

Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

System Pendelstiitze

Nachweis der beiden Stiitzen unter Pos. T17 im EG!

Max. mogliche Knicklange: 3,21 m + 0,06 m- 0,24 m < 3,05 m
Beachte vorh. Sth.-stlitzen in Achse A und B, die Stahlstiitzen
HEB 120 sind oben und ca. mittig mit je 2 FAZ Il M12 o.glw.
an die Betonstiitzen anzudiibeln! FuRpunkt s. Pos. FP S 8!

Der weitere Lastabtrag kann iiber die vorhandenen Fundamente der beiden Stb.-stiitzen erfolgen. Die rechn. vorh. Ausmitte
wirkt sich auf die deutlich tiefer liegenden eigentlichen Fundamente nicht aus, da sich die Lasten aus Betonstiitzen und S8
bis OK Fundament

vermischen bzw. verteilen!
Unterhalb der FP sind konstr. MaBnahmen gem. ortlicher Festlegung

zur Lastverteilung erf., Betonpolster C 20/25 anordnen und mit der vorh. Beton/Fundament-wand konstr. verdiibeln!

ok ok o o ok o ok ok o ok ok o o ok ok ok sk ok ok <l - B . d@l
L1 aem. &b/mdg,mw/g«n 1S oie E6-gake i Stb b;Scm{ e

T 8 k¢ C Puininp ) ‘gg “HELALo o
(> Pr r / *2) 2L e c20um im&gﬁﬂd
aneben nut

d / £ HILTI-Hit Hy200 gl

(o6 ~Sukee)
Newe » we\-?-.h\‘- Clolls

.Fw-‘a.h.\.“ ~FrP r‘_f'a’ “ w A
Uowila % uo‘_‘wg‘ =,( s

%ﬁ: \\/ // be a{dnd_@m’) [;b(f&lmd QO{U M/W
- o2 “Befc Wand * (sf U € ”
-—&‘LUEC bis C(M{ AQ be(J’{

. owfoullce! &4 tarcen

B — %d‘: gi‘r_ deiter "S*&— -

f/////—?é7 Teeniiiczn st 5

Durch Vergleichsrechnung
l gepruft
A“- Loe /4 Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer \
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29, 294
51. 51.3
:Kﬂ F-<]| = o
; | HEB 120
a f —+
' s
s i : m =
: : —{'—
120
e ) ==
X X
n .
Stitze: Hohe = 3.05m S235 HEB 120
Lagerbedingungen
iR Verschiebungen®) Verdrehungen®) |
Nr X e uy uz Ox Oy @: f
o ml [kN/m] [kN/m]  [kN/m]  [kNm/rad] = [kNm/rad] [kNm/rad] |
1 0.00 -1 -1 -1 -1 ‘ 0.0 0.0
2 3.05 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
| "1 =starr, 0= frei, > 0 = elastisch 2 e S s e it
Belastung
Einwirkungen(Ew)
1d_ Typ  Bemessungssituation - MNeme . yw vy o b1 4o
'99 G sténdig/voriibergehend standig 1.35 I.OO[D VO . i
2 Q standig/voriibergehend Kat. B: Biirogebaude 1.50  0.00 %rg'g' '#g “[fl hnung
Fopritt
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
' Nr At infum pi a Pj | Ew |
|1 14 in x-Richtung 51.3 3.05 - 99
[ 2 14 in x-Richtung 29.4 3.05 - 2
Ergebnisse
Tragféhigkeit - Lastkombination stindige/voriibergehende Bemessungssituation
SchnittgroBen - Lfk 1
{ X NEed Vz,ed My,ed Vy,Ed Mzed
B )68 5 SRS IRNIG s Nt RN e N e RN
0.00 -114.5 0.0 0.00 0.0 0.00
3.05 -113.4 ) 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 - ymo = 1,00
[ X Qkl nN nvz nMy nvy nmz NMyMz n ’
i 0.00 1 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 -l
| 3.05 1 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 |
Stabilitdtsnachweis
[ 2 7
’ X Qkl Ned My,ed Gl n Lfk
3 iy e Y NN e e TN Pt Lz e el
f 0.00 1 114.4 0.00 6.46 0.31 1"
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 1.0 cm
[ X fed fy,ed fz,ed fres,Ed n Lfk |
[t Sl ] Serelamle: 5 Gl selemiE Ty e el Uag SalemIT St o i e S
,I 3.05 -0.03 0.0 0.0 0.03 0.03 5 ]
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx R: My Ry M: !
s cait L] B gt st e . [kN] IkN]  [kNm]  [kN] [kNm]
' Fuss 0.00 Eigengewicht 99 -0.8 - - ; .
Lf1 99 -51.3 - - - -
Lf2 2 -29.4 - - - -
| Kopf 3.05 Eigengewicht 99 - - - - -
Lf1 99 - - - - -
| Lf gv B 2 B - o - - %
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
| Uk Bemessungssituation (ehdiUancl B TR SN
|1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.5
[ 5 charakteristisch Eigengewicht:1.0 + 1:1.0 + 2:1.0
Zusammenfassung
’ Nachweis Bemessungssituation Querschnitt Stabilitat— m |
N e ""iDu'r’éhVe"r—gfléiChS'r‘é nung

standig/voriibergehend 0.14

[ Tragfahigkeit
charakteristisch

| Gebrauchstauglichkeit

Praf Sinl-ln
Frototpr—hg:

rr
A=

C
rift T
%?d%w:q Sehigrmeyer
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Position: KP S 8 Kopfplatte zu S 8

Tragerauflager ST4 02/2018A (Frilo R-2018-2/P08)

Nachweis Kopfplatte zu S8 - HEB 120!
Beachte Rippen t = 12 mm gem. AP
Lagesicherung z.B. 2 M 16 5.6!

Mafstab 1:10

240 |

—d

HE240B

BL12*MBE1260615-206

L20%240-120

lttés@.':au,f,St,ﬂt.zsa_ﬁ_u_ﬂ_aﬂ'ga_ﬁ_____ oot i S 5 BORN RS SR e
Norm DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Trager HE240B
Stiitze HE120B
Platte Lange/Breite/Héhe = 1200 / 240.0/ 200 mm
Stahl §235 fye = 235.0 N/mm?fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
| fuwd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ymz = 1.25
Nachweis des Tragers mit dreiseitigem doppelten Rippenanschi |
| Rippe Breite bR = 115.0 mm <= maxbR=  115.0 mm
[ Héhe hR = 206.0 mm
Aussparung cR = 21.0 mm
| Dicke tR = 12.0 mm >= erftR= 10.5 mm
, n= 087
|Kraft pro Rippe vertikal : horizontal :
| Fl1 =  17.33 kN F2 = 572 kN
‘Doppelkehlnaht am belasteten unteren Flansch (Index 1) :
Geometrie Dicke awl = 4.0 mm
Lange lwl = 94.0 mm
Fliche Awl=  752.0 mm?
Spannungen Owd,1 = 23.0 N/mm? twd1 = 7.6 N/mm?
Vergleichsspannung owdyvl = 243 N/mm?
Nachweis Owd = 24.3 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n = 012 < 1
Doppelkehlnaht am Steg (Index 2) :
Geometrie Dicke aw2 = 4.0 mm
Lange w2 = 164.0 mm
| Flaiche Aw2 = 1312.0 mm?
|Spannungen Twd,2 = 13.2 N/mm?
Nachweis Owd = 13.2 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n= 0.06 < 1

Durch Vergleichsrechnung
gepriift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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|Nachweis des Tragers mit dreiseitigem doppelten Rippenanschlug

Doppelkehlnaht am unbelasteten oberen Flansch (Index 3) :

| Geometrie Dicke aw3 = 4.0 mm
‘ Lange w3 = 94.0 mm
Fliche Aw3 = 752.0 mm?

Spannungen Twd,3 = 7.6 N/mm?

‘Nachweis Owd E 7.6 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?

L n = 004 < 1

fs_;;gnpy‘n_gé am Ausrundungsbeginn des Tragerstegs unten : g

iUdz = Fd-4*F1/( 196.0 mm * 10.0 mm) = -14.25 N/mm?

Nachweis od = 14.2 N/mm? / fya 235.0 N/mm?

| n= 006<1 N

'Nachweis der umlaufenden Kehlnaht aw = 4_.9]@_1___ Platte - Stiitze AT

Steg :

Nachweis Owd = 27.5 N/mm?/fuwd = 207.8 N/mm?
n = 013 < 1

Flansch :

Nachweis Owd = 46.5 N/mm?/fuwd = 207.8 N/mm?
n= 022 <1

{maxn =0.87 <= 1 Nachweis fiir Stegrippen

Durch Vergleichsrechnung

gepriift
Prof. Dipl.-Ing. Valker Schiermeyer
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Position: FP S 8 Nachweis Fullplatte zu S 8
Stahlstiitze - FuRplatte ST3 02/2018 (Frilo R-2018-2/P08)

System
Bemerkungen

Nachweis FuBplatte zu Pos. S8!

Lagesicherung z.B. 2 FAZ Il M 12 o.glw.!

Kopfplatte siehe Pos. KP S8!

Beachte Ang. ausf. Firma und Vorgaben Architekt sowie weitere

ortliche kosntr. Festlegungen zum Lastabtrag auf den vorh.
Fundamentwandvorspriingen (ca. 15 cm)! Sohlplatte und Wand, beachte
Achse A ggf. MW statt Beton, daher Betonpolster zur Lastverteilung
anordnen und mit der Bestandswand verdiibeln o.glw.!

Stiitze biindig, somit zumindest einseitig FP ohne iiberstand, an die
vorh. Stb.-stiitzen einbauen! Ggf. zzgl. Uberstand Platte Innenseite!

(.36t S AZR)

Grafik
Maflstab 1:5
. 50 , 100 , 50
1 [ | [
o
w
=
Kennwerte
Nachweisfiihrung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
| stiitze TR ly Iz h tw b tf re|
T e e e S GI A N C T E s AT mm mm mm mm_|
HE 1208 34.00 864.0 318.0 120.0 6.5 120.0 11.0 12.0 f
FuBplatte  linge Breite  Dicke  Fugendicke awSteg  awFlansch |
| [mm) 1200 200.0 15.0 10.0 4.0 4.0 |
1
rStahl fu ymo ym2 Bw fowd Beton Qc Y fed EModul 1
N/mm2  N/mm2 = N/mm2 : & N/mm2  N/mm2
5235 235.0 360.0 1.00 125 0.80 207.8 C16/20 0.85 1.50 9.1  29000.0
|
ke Anzahl fyb  fub  N/mm2 3 :
M12-4.6 R 2 240.0 400.0 DurcHoewisdeipEgechnung
gepriift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Ankerabstinde bezogen auf die AuBenkante der FuRplatte in Richtung

: 7
Stegy - v el Dy el Et et R S Rlanschpt it (et WoR Gl wi L5
[ 60.0 60.0 50.0 100.0 50.0 |
e 3 ]
_Nachweis Berechnungsoptionen (Vorgaben) e nnih (IRES ST el Rl
| Querkraft Es wird kein Querkraftnachweis iiber Anker gefiihrt 1
Ergebnisse
Ergebnisse Kombination 1
[ E 8 7
f__'\'r,__,J?e;EiC_h_ny_r!gw_,, Sl g e SNGIGNIE GG e MRS eVl T Vv [k
; 1 Kombination 1 115.00 0.00 0.00 0.00 ]
Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)
Tragfdhigkeit NARd = 2033 kN n = 057 <1
Druckkomponente
Festigkeit Lagerfuge fid = 9.1 N/mm2
AnschluBbeiwert Bi = 0.67
Faktor sqA1A0 = 1.50
Ausbreitungsbreite c = 441 mm Dicke t = 15.0 mm
Flansch Aeffl = 110.0 cm2 oDl = 5.1 N/mm?2
Steg Aeff2 = 8.6 cm2 oD2 = 2.5 N/mm2
Druckflache Aeff = 228.6 c¢cm2 NARd = 203.35 kN
Nachweis der SchweiBnéhte aus TeilschnittgréBen
| aielenhitistall. T2 R R T
| Steg 50.7 N/mm2 1.0 4.0 mm 0.24
| Gurt 50.7 N/mm2 1.0 4.0 mm 0.24

maximale Auslastung n = 057 <1 Nachweis der FuRplatte mit dem Komponentenmodell

Durch Vergleichsrechnung
gepriift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer

|
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Position: T 18 Stahltriger Achse Cim 1.0G

Durchlauftrdger DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)

MaRstab 1:25

EH;‘HétﬁuHHHNHLUJﬁ_H T I T L TV T T T 50

1] ! T T I TIITITT 19

VY Y Y YV \] | ¥ ﬁf v iufr YV VYV VYV VYV TY \£ I T A

[ 2*HE120B j
L UzUo j Riutep TEI™ ‘f

Jl a-““'&rL le'f ] 3.70 - s.5.89° JL

Etahltrager $235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
|E-Modul E =210000 N/mm2

Im 1. OG wurde anch dem Ausbau der abgehadngten Decke festgestelit,
das sich im Bereich der beiden vorh. Stb.-Unterziige Pos. 75
unzuldssige Elektro-Durchbriiche jeweils links und rechts neben den
Auflagern befinden! Zunéchst wurde der IST-Zustand in der Bauphase
mit Abstiitzungen gesichert, im Zuge der Statikergdnzung werden
deshalb Stahltrager Pos. T1 Sgerechnet und dann eingebaut!

. O
Nachweis neuer Sturz im EG ber der Trennfuge Achse C, ca.
Achse 13! Belastung analog Pos. 75 zzgl. g und Verkleidung!
2x ausfiihren, beachte Trennfuge! Der Lastabtrag erfolgt
einseitig ohne weiteren Nachweis tber die Pos. 70 i imEG:_ JoN2 (2441a4)
Stb.-balken 24/114cm! Bzw. iiber die Wand im EG! ™"

Max. Belastung aus: g (KN/m) p
analog Pos. 75 (11 KN/m) 7,30 3,60
Inkl. g, Verkleidung + Rundung: 10,00 + 5,00 KN/m

Trdger in den Drittelspunkten mit Gewindestange M 16 5.6

verbolzen, Auflager je Seite konstr. U 240 o.glw., - {_ m 6 - &?
U-Profil an Stb.-stiitze links und MW/Stb.-st. rechts andiibeln, S- Pf"‘ vy ok
z.B. 2xFAZ Il M 12 oben, Mitte und Unten oder n. Ang. Hersteller!

3 2% 3k ke 3 3k ok 3 ok ok 3k ok ok ok 3k ok ok 3k ok ok ok ok K

_1

System  ldénge ~ Querschnittswerte .

Feld  L(m) ST ONe T I(ema) Wo (cm3) Wu (cm3) ey

[ 1 3.700 konstant 1 1728.0 288.0 288.0 2 HE120B }

Tragerbezogene Lasten (kN,m) SEaR A s AR e S ___?

Belastung Lasttyp: 1= Glelchlast uberL 2 Emzeilast be;a ]
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b i

... ... 5=DreieckslastiberL 6=Trapezlast iberlL

Typ EGIGr 5 & IVK o g Sl e gl AN ak A DST L1 CEAE ausPOS Phl T

[ 1 B 10.000 5.000 1.000

Einwirkungen: |

WKl Bezeichnung /7 g a0 e OSSR 2 o, AAI'

'B 1 Biros 0.70 0.50 0.30 1.50

Durch Vergleichsrechnung'
geprit 1
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermaver, |

v 4
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!Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

[In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein

| Verweis auf die Leiteinwirkung. L

| Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum _(kNm,kN)
;,fe!d‘ MR Ml ENL TS e VI A RN S koMb TS
[ 1 x0 = 1.850 25.67 0.00 0.00 27.75 -27.75 2
Stutzmomente Maximum e S e R PR U kN e |
Ftutze M Mre  VE Vre  maxF  minf  komb
1 0.00 0.00 0.00 27.75 27.75 18.50 2
| 2 0.00 0.00  -27.75 0.00 27.75 18.50 2
i - ]
{Auﬂagerkrafte L o S RS A (kN s oy
}S_ litze ausg  maxq ‘ming Vollast _max min !
18.50 9.25 0.00 2175 27.75 18.50
| 18.50 9.25 0.00 27.75 27.75 18.50
Summe: o 37.00 18.50 0.00 55.50 55.50 37.00
Auflagerkréfte S e S RSN B RN k]
Stiitze 1 Sthtze 2
EG  max  min  max min 2
g 18.5 18.5 18.5 18.5
B 92 00 9.3 0.0
Sum 27.7 18.5 27.8 18.5
fache Lasten £
| Teilsicherheitsbeiwert _¥G * Kri= 1.35 Uber Tragerldnge konstant 3 |
fFeIdmomente Maximum R S B e s (kNm KNECE _f
rFeld sl M_f__q__ 5 Mdh e Mdre BVl ______y_r_e_ komb o
x0 = 1 850 35.94 0.00 0.00 38.85 -38.85 B 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN ) !
bbbt M S ML AU B T e T e R O T G
Stutze ~ Mdli  Mdre th LEelG Vdre o maxF _ minF komb oy
1 0.00 0.00 0.00 38.85 38.85 18.50 B 2
2 0.00 0.00 -38.85 0.00 38.85 18.50 B 2

MalRstab 1:50

Durch Verg!eichsrechnurg-
geprift

Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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vazd [kN] 40 18
=
,.»i’ ©
1
@erschnitte $235 fyk= 235 N/mm2 ’
[Ar_t Name  Npl  Mplyd Vpld  Mpld Vpyd |
4 HE120B 799 39 149 19 358 ’
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00 J
Feld X QNr. My,ed Vzed Ov TerEeh n ;
Ne. (m)  (kNm)  (kN) (N/mm2) ekt S Mkomb St
1 0.000 1 0.0 38.8 49 28 1 0.21 B 2
1.850 1 35.9 0.0 125 0 1 0.53 B 2
3.700 1 0.0 -38.9 49 28 1 0.21 B 2
I_ Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00 i'
Feld x My,ed Vz,ed QKLY D M,Rd n |
Nr.Com) s () o r kNI R R) el i ki) e e S ik ombI BN
1 0.000 0.0 38.8 1 0.00 389 0.13 B 2
1.850 35.9 0.0 1 0.00 389 0.6 B 2
3.700 0.0 -38.9 1 0.00 389 013 B 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B }
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten. }
Die Lasten sind OK Balken angesetzt. {
|
|
Feld MEd,y MRk,y Alt kit yM Eta komb ;
NG e KN M ) R e R A e e e e il
[ 1 1797 3890 072 08 110  0.59 B 2 |
|Zulsssige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300 |
_charakteristische Kombination ;
i
Feld X fg ftot f zulf n ,
N ) e e (o e e e O SR ) S R SR OmD IR
1 1.850 0.67 1.01 1.009 1.233 0.82 2

Durch Verg#eichsrechnung
gepriifi
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
—
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q 2 1

’—In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen i
| Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
|Kombinationen referenziert auf diese Nummern. 1

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
f {kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b |
| R S=DreieckslastdberL 6=TrapezlastuberL |
NrFeldTypGro g gl g2 2 Faktor Abstand linge |
| 1 1 4 B1 10.00 5.00 10.00 5.00 1.00 0.00 3.70

JGerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

g B
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

|alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.
 Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Durch Vergleichsrechnung
genrift
Prof. Dipl.-Ing. Vclker Schiermeyer
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Position: T 19 Stahltridger Achse Y4 im KG
Durchlauftriger DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)
MaRstab 1:25
f,Lﬁ_LﬁHa&}%&H J‘H[_HHHHF_'H ' HHj_oH&Hr&&é{&é&j‘rl%éi&r‘é%j_,,*‘lo0
b iyt bt b e b st b bstarred Il
BARRRARARAREEERR R RE R R R RN

Stahltréger $235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E:Modul  E =210000 N/mm2 _ £

B i e Chs

Nachweis neuer Trager im KG unterhalb des durchtrennten Stb.-
Uberzug im Wandbereich EG, beachte neue Tiir mit Pos. T3 zu R. 013!
Vor den beiden Stb.-wanden werden die Stahlstiitzen S 9 angeordnet
und konstr. mit den Winden verdiibelt! Siehe Hinweise Pos. S9!

Max. Belastung aus: g (KN/m) p

Decke 3.0G, Pos. 13 8,53 2,75

//-Last Pos. 11 5,40 1,88

Decke EG, 1. + 2.0G; Pos. 53 21,45 14,44

//-Last Pos. 51 13,50 9,14

MW EG-3.0G bzw. Betoniiberzug 65,00

Decke KG analog EG 11,65 7,86

Summen: 125,53 36,07

inkl. g, MW*, Verkl. + Rundung: 130,00 + 40,00=170KN/m

Vereinfacht durchgehend auch im Tiirbereich EG angesetzt!

*) Beachte Skizze! Vorh. Liftungs- und Versorgungsleitungen
bleiben! Trager ca. 42 cm unter UK KG-decke einbauen und bis zur
Decke zwischen den Leitungen mit KS-MW SF 20 MG IIl aufmauern!
Oben stramm zur Decke untermauern bzw. Quellmértel verwenden!
Links und rechts der EG-Tur kann der verbleibende Stb.-Uberzug im
EG die Auflasten im Bereich der beiden Hauptleitungen aufnehmen

und verteilen. 3,55
SKIZZE:  py, S L 4 | S¥| Qo 1) ar i
" {6 - G
WA Y
/ // B¢ -~ "o
P A - s
: S4h clacley
s — T
////‘-'-J"}//i/ ///// KI-hwo 2o fiu pype
# 7 T Qe -
- Taa |
v
e -
. /'S'C\ /
o Sl 7
| _~ [purch Vergieichsrecimun
/7 P gepiiift
P Prof, Dfp|.—ll’}g. Volker Schiermever
vivh, Tuudauan ke P
7
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System  Linge ‘Querschnittswerte !
S)aisal e Re e S e R U E TG T ST E St Sy
Feld T L R e QN em ) o (cis Wiie eI e
1 3.450 konstant 1 24290.0 1800.0 1800.0 HE240M —]
| Trégerbezogene Lasten (kN )it i iRl il il G R |
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a !
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b f
oo ScDreieckslastuberl  6=TrapezlastuberlL . . = |
TyPIEGIGE R o VK S glr  ql/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi ]
| 1 8B 130.000  40.000 1.000 q ‘
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung S y0 1 P2 y ¥e ____f
B 1 Biros 0.70 050 030 1.50 ]
\'Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
’ In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
i
I Ergebnisse fiir 1-fache Lasten i
e s e B e i g e T B S o )
|
Feldmomente Maximum g & (kNm,kN) |
| Feld ME A MIEE T Mire T VI SV Fe T komb !
|1 x0 = 1725 2523 0.00 0.00  293.25  -293.25 2 I
s ]
Stdtzmomente Maximum > (e BRE Tl T e BN ]
Stitzet MRS oM e i VAT SN e R max B i RO bR
[ 1 0.00 0.00 0.00 293.25 293.25 224.25 2
| 2 0.00 0.00 -293.25 0.00 293.25 224.25 2 _
l 7 |
Auflagerkrafte' - oo * SR TRG ORI Sline R G R RN
stitte  ausg  maxq  ming Vollast ~ max  min L BF
| 1 224.25 69.00 0.00 293.25 293.25 22425
J 2 224.25 69.00 0.00 293.25 293.25 224.25
[ Summe: 448.50 138.00 0.00 586.50 586.50 448.50
Aufsgerkedfte - 40 LEE R R (kN) |
Stiitze 1 Stiitze 2 {
chRuE NG Coml L BRSO T e (T s s liediie i b ) |
I g 224.3 224.3 224.3 224.3
B 69.0 0.0 69.0 0.0
Sum 2933 2243 2933 2243 B -
P . —
|Ergebnisse fiir y-fache Lasten |
[Teilsicherheitsbeiwert vG * Kri= 135 dber Tragerlange konstant |
I Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld M Mdi  Mdre Vi Vre  komb
| 1 x0= 1725 35038 000 000 40624 40624 B 2 |Iburch Vergleichsrechnung
gepriift
Prof. Bipl.-Ing. Volker Schiermeyer I
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stitzmomente Maximum  (kNm,kN) |
fsti}tze . Mdli_ Mdre  vdli  Vvdre = maxF  minF_ komb
‘ 1 0.00 0.00 0.00 406.24 406.24 224.25 B 2
2 0.00 0.00 -406.24 0.00 406.24 224,25 B 2
MaRstab 1:50
Myrd [kNm)
Querschnitte $235  fyk= 235 N/mm2 |
Art Name  Npl  Mplyd = Vpld  Mplzd Vplyd
5 HE240M 4700 498 821 236 2153
' Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vzed Ov TR O KL .
el ili@es Sl o b e Ul s s T
1 0000 1 0.0 406.2 172 100 1 0.73 B 2
1.725 1 350.4 0.0 195 0 1 0.83 B 2
; 3450 1 0.0 -406.2 172 100 1 0.7;___ B ZL
-
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO0 =1.00 ]
|
Feld  x Myed  Vzed QKL MRd  n
| Nr. (m)  (kNm) (kN) Gy () (kNm) komb ‘
1 0.000 0.0 406.2 1 0.00 498.0 0.50 B 2
1.725 350.4 0.0 1 0.00 498.0 0.70 B 2
| 3.450 00  -406.2 1 000 4980 050 B 2
f Ve ]
| Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 GI.6.54, Anhang B |
| Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten. |
| Die Lasten sind OK Balken angesetzt. J
, ,
Feld MEdy  MRky  Alt Kt YM  Eta komb |
| 1 1350.38 497.99 0.42 0.99 1.10 0.78 B 2 ‘
Durch Verg!eichsrechnu;g;
gepriift

Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Eu[ia‘ssige Durchbiegungen: im Feld zulf=L/300

|charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n ?
[ Ne S m) S (emm) i em) sl e (em) i) T e skomb S
i 1 1.725 0.47 0.61 0.615 1.150 0.53 2

-

i In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
|Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

|Belastung  Lasttyp: =Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a

I (kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+h
| s=DreieckslastiberL G=TrapezlastiberL
(Nr. Feld Typ'Grp 0 el TR S e ietaktons SrAbs andipaminec ey

F
[1 1 4 B1 130.00 40.00 130.00 40.00 1.00 0.00 3.45

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

|alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.

plastis ol W3k e e T RS R R T e TR o SR O e
g B8
1 : X

| Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift. -

Durch Vergfeichsrechnunaf
gepriift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiemmever
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Position: S 9 Stitzen unter T19 im KG

Stahlstiitze STS+02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit Slim =

System Pendelstiitze

Nachweis der beiden Stiitzen unter Pos. T19 im KG!

Max. mégliche Knickldnge: 3,03 m-0,42m-0,27 m<2,35m
Beachte vorh. Stb.-wénde links und rechts, die Stahistiitzen
HEB 140 sind oben und ca. mittig mit je 2 FAZ Il M12 o.glw.
an die Betonstiitzen anzudiibeln! FuRpunkt s. Pos. FP S 9!

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

DIN EN 1990/NA:2010-12

alle gleiches yr (v sup oder ya,inf)

plastisch

6.3.3 - Anhang A

charakteristisch
1.0 cm

Der weitere Lastabtrag kann lber das unterhalb vorh., durchlaufende Streifenfundamente erfolgen. Die Lasten bleiben quasi

unverandert und sind nur geringflgig versetzt.

2k ok 3k 3k ok ok 3k 3k ok 3k 3k ok ok ok ok 3 ok ok ok ok

Durch Verglei
aep

chsi‘-&ci“. (A TFIAEN ;
ridft ‘

Prof. Dipl.-ing. Velker Efi'f’_'”:‘.?'f‘__ !
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70. 700
225, 225.0%
= <t
| ? HEB 140
5 ; —
S :
! m T
—e : o~ —
| | —
: j 140
!Q <] —
X X
L .
Stiitze: Hohe = 2.35m S$235 HEB 140
Lagerbedingungen
) Verschiebungen®) Verdrehungen®) |
| Nr X ux uy uz Ox v @2
Lo Iml [(kN/m] [kN/m] (kN/m] _ [kNm/rad]  [kNm/rad] [kNm/rad]
[ 1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
‘ 2 2.35 0.00 1 4 ) -1 0.0 00
ERCF R e e e TR e T e i
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Ad- Typ  Bemessungssituation e, (i INaMe AGE o) (e I SR vans e o SR S
99 G standig/voriibergehend standig 135 1.00 100 1.00 1.00
~ Kat. B: Biirogebaude 150 000 070 050 0.30 |

12 Q sténdig/voriibergehend

Durch Vergleichsrechnung
gepriift
Praf. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
Nr Art infum pi a pj I Ew |
L S A e e B R L R SR e T TV B e R sl
|1 14 in x-Richtung 225.0 235 : 99
|2 14 in x-Richtung ) 70.0 235 - 2
Ergebnisse
Tragféhigkeit - Lastkombination stindige/voriibergehende Bemessungssituation
SchnittgréRen - Lfk 1
X Ned Vzgd My,ed Vyed Mzed
LAl NI e NI T S TR TS TN e STl
’ 0.00 -409.8 0.0 0.00 0.0 0.00
1 235 -408.8 o 0.00 0.0 ] 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 - ymo = 1,00
( X Qkl nw nvz . nmy nwvy nmz nNMyMz n .
| 0.00 1 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41
| 235 1 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40
Stabilitatsnachweis
" x Qkl Ned My Gl n Lfk |
[m] [kN] [kNm]
R e e e e e B N LU S S el T S B R e i S T R
\ 0.00 1 409.8 0.00 6.46 0. 62 L’
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 1.0 cm
" fi.eq fy.ed fzed fres,Ed n Lfk |
PR el R iR S e e e R e R
l 2.35 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.07 5
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
[Lager x Lf Ew Rx Rz My Ry M: |
bodestlist et e [IDlRges e R e i RN ST NT e S RN w5 S RND D S TN
| Fuss 0.00 Elgengewmht 99 0.8 - - - -
Lf1 99 -225.0 - - - -
| Lf2 2 -70.0 - - - -
| Kopf 2.35 Eigengewicht 99 - - = = =
| Lf1 99 - - - - -
T Lf2 2 - - - - - -

Ubersicht maﬂgeblacher Lastfailkombmattonen

[Last Faktor]

'7 Lfk_ Bemessungssnuatmn

[1 stand|g/vorubergehend Eigengewicht: 1 35 + 1 1. 35 + 2 1 5

|5 charakteristisch Eigengewicht:1.0 + 1:1.0 + 2:1.0

Zusammenfassung

[ Nachweis _ Bemessungssituation ~ Querschnitt  Stabiljta Verformung

standlg/vorubergehend 0.41
~ charakteristisch B -

| Tragfihigkeit
| Gebrauchstauglichkeit

0.6pDurch Vergleichsre hnung

OLFr it

L'Prof Dipl.-Ing. Volker Scﬁ;ermever
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Position: KP S 9 Kopfplatte zu S 9

Trégerauflager ST4 02/2018A (Frilo R-2018-2/P04)

Nachweis Kopfplatte zu S9 - HEB 140!
Beachte Rippent = 15 mm gem. AP!
Lagesicherung z.B. 2 M 20 5.6!

MaRstab 1:10

248 :

HE240M
—F
2
|BL15*11RIJAGS115-206 ™
n
o
! BL25%248-140 e oL
LEIéOB
] 140 140
140 | 248 |

—
Trager auf Stiitze : Auflagerkraft ~ ~ Fd= 41000kN ==
Norm DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Trager HE240M
Stiitze HE140B
Platte Linge/Breite/H8he = 140.0 / 2480 / 25.0 mm
Stahl §235 fyk = 235.0 N/mm2fuk = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fuwd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ymz = 1.25
[N,a‘:,},‘,"'!?is__qﬁs:" ragers mit dreiseitigem doppelten Rippenanschiuf Bk
Rippe Breite bR = 115.0 mm <= maxbR=  115.0 mm
Héhe hR = 206.0 mm
Aussparung cR = 21.0 mm
Dicke tR = 15.0 mm >= erftR= 10.5 mm
n = 0.70
Kraft pro Rippe vertikal : horizontal :
| F1 = 48.70 kN F2 = 16.08 kN
Doppelkehinaht am belasteten unteren Flansch (Index 1) :
Geometrie Dicke awl = 6.0 mm
Lange wl = 94.0 mm
Fliche Awl = 1128.0 mm?
[Spannungen Owd,1 = 43.2 N/mm? twd1 = 14.3 N/mm?
| Vergleichsspannung owdyvi = 45.5 N/mm?
Nachweis Owd = 455 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n= 022 <1
iDop;:na-lkehlnaht am Steg (Index 2) :
Geometrie Dicke aw2 = 5.0 mm
‘ Linge w2 = 164.0 mm
Flache Aw2 = 1640.0 mm?
| Spannungen Twd,2 = 29.7 N/mm?
Nachweis Owd ] 29.7 N/mm2/fwwd = 207.8 N/mm?
) S n-= 014 < 1 -

Durch Vergleichsrechnung
gepriift
Prof, Dipl.-Ing. Volker Sch

iermeyer
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—— -
 Nachweis des Trégers mit dreiseitigem doppelten RippenanschluR

Doppelkehinaht am unbelasteten oberen Flansch (Index 3) :

| Geometrie Dicke aw3 = 6.0 mm
Lange w3 = 94.0 mm
Fliche Aw3 = 1128.0 mm?
Spannungen Twd,3 & 14.3 N/mm?
‘Nachweis Owd = 14.3 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
| n = 007 < 1
ISp.annung am Ausrundungsbeginn des Tragerstegs unten : = ; i
od: = Fd-4*F1/( 246.0 mm * 180 mm) = -27.08 N/mm?
Nachweis od = 27.1 N/mm? / fya = 235.0 N/mm?
n = 012 < 1

_40mm _Platte - Stitze

Nachweis der umlaufenden Kehinaht aw =
Steg :
Nachweis Owd = 83.4 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
| n-= 040 < 1
JFIansch ;
Nachweis Owd = 143.0 N/mm?2/fwe = 207.8 N/mm?
l n s 0.69 < 1
]
lmaxn?9:7?531_NaﬁbweisfﬁrS_t_EgripPen s by A SR T N P S r —o

A e RS
.
Durch Verg!erchsrechnung
~ gepriift
Prof, Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Position: FP S 9 Nachweis FuBplatte zu S 9
Stahlstiitze - FuRplatte ST3 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)
System
Bemerkungen
Nachweis FuBBplatte zu Pos. S9!
Lagesicherung z.B. 2 FAZII M 12 o.glw.!
Kopfplatte siehe Pos. KP 59!
Beachte Ang. ausf. Firma und Vorgaben Architekt!
Stiitze biindig, somit zumindest einseitig FP ohne {iberstand, an die
vorh. Stb.-stiitzen einbauen! Evtl. L<=180 mm, Uberstand Innenseite!
Grafik
Malfstab 1:5
; 90 | 120 : 90 ;
l l \ |
s
—
(=]
~
g
" 140 " i 140 N
! | 1 1 | 1
0 ' kg
| ‘1 J | ! [ 1
| | | | ‘
I+ ' D
 tansts . e - . 2
e i —
| |
B :
Kennwerte
Nachweisfiihrung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Stiitze A ly Iz h tw b tf r
Lo hsde e el e 2R R A T R T A 5 Vs el s M G PR S o LU
HE 140B 43.00 1510.0 550.0 140.0 7.0 140.0 12.0 12:0 ’
f e a |
| FuBiplatte L okanee b Blees, RIS Fugendicke  awSteg  awFlansch .
[mm] 1400 3000 256 30 10.0 4.0 4.0 |
| Stahl fu ymo ym2  Bw fowd  Beton ac ye fa  EModul |
oo Njmm2y oNmm2eT S e N mmd s S G s T sNymma; e
| 5235 235.0 360.0 1.00 125 0.80 207.8 WS 0.85 1.50 11.3 30000.0 ]
Anker Co 0 ST G sARzablat e SRy Ul 5 R imm2 s N
|M12-46R ) 2 240.0 400.0 ~ Gewinde in Fuge ‘

Durch Vergleichsrechnung
gepriift

Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Ankerabstiande bezogen auf die AuRenkante der FuBBplatte in Richtung
L v S DO Flansch TSR A Sy AW TR 8 JW3,
70.0 70.0 60.0 120.0 60.0 ’
—————— ‘
Nachweis Berechnungsoptionen (Vorgaben) 4G i g e s
| Querkraft Es wird kein Querkraftnachweis (iber Anker gefiihrt ‘
Ergebnisse
Ergebnisse Kombination 1
- _ e —
|Nr__ Bezeichnung 2NN oM AISNmIEEs i Ved kN e B Vvl
1 Kombination 1 410.00 0.00 0.00 0.00
Nachweis der FuRplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)
Tragfahigkeit NARd = 427.9 kN n = 086 <1
Druckkomponente 4.©
Festigkeit Lagerfuge fid = 11.3 N/mm2
AnschluBbeiwert j = 0.67
Faktor sgAl1A0 = 1.50
Ausbreitungsbreite c = 657 mm Dicke t = 25.0 mm
Flansch Aeffl = 188.7 cm?2 oDl = 10.9 N/mm2
Steg Aeff2 = 0.0 cm2 aD2 = 0.0 N/mm?2
Druckflache Aeff = 377.3 cm2 NARd = 427.86 kN
Nachweis der Schweifn&hte aus TeilschnittgréRen
|
f.Querschnitts‘te"A el SR TR0 e SR SR e TR aW e D VO AW T e e el
| Steg 150.3 N/mm2 29 4.0 mm 0.72
| Gurt 150.3 N/mm2 2.9 40  mm 072

maximale Auslastung n = Nachweis der Fullplatte mit dem Komponentenmodell

Durch Vergieichsrechnung

geprift

Prof. Dipl.-ing. Volker Schiermeyer
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Position: D 1 Nachweis vorh. Holzbalkendecke EG-Lichthof

Holztrager HO7 02/2018 (Frilo R-2018-2/P05)

MaRstab 1:50

Cc24 b/h=12/28 e=80.0
I

— %\ |

o] [ ¢ ]

%Ll' 2.51 |24
;i 2

Flachenlast: standige Flachenlast g =3.00 kN/m2
veranderliche Flichenlast ¢ =4.00 kN/m2 EW B

Im Zuge eines Umbaus im Bereich der Aufnahme aus dem Jahre 2002
wurde oberhalb des EG der "Lichthof" mit einer Holzbalkendecke
(Nadelholz $10 12/28 cm a = 80 cm) Uberdacht.

Im Zuge der jetzigen Umgestaltung soll der Lichthof im OG als
Dachterrasse genutzt werden.

Der genaue Aufbau steht noch nicht fest und wird wie folgt
angesetzt:

1,75 KN/m?
0,50 KN/m?
0,25 KN/m?
0,50 KN/m?

.11‘0 a uwlﬁnt
4,00 KN/m?

Betonplatten o.glw. auf Stelzlager
Abdichtung und Ddmmung
Holzbalken

Unterdecke inkl. F-90 Decke!
Summe Gleichlast LF g:

olastannam?

als richtly unterstaiit

<max.!> ¢ 3,00 KN/m? ¥

Nutzlast Dachterrasse LF p:
3 ok 3 3k ok 3k ok ok %k ook ok ok sk ok sk

.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung

PO 1 g2ty S KIED

B 1 Biros 070 050 0.30 150 mittel

JSchadensfoIgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréBen steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung. i

i
Auflagerkrafte R _ (kN/m)

Vollast

| Stiitze

ausg

maxq

ming

ZsEuLLLLS min

1

\

| 2
| 3
| umm

3.08
10.31
3.09
16.50

4.81
13.75
4.81
23.37

-0.69

0.00
-0.69
-1.37

7.22
24.06
1.22
38.50

7.91< 4,6 2.41
24.06 4 1031
7.91 ¢G4 2.41
39.87 15.12

T2

- §.%Pe.

*) lasto Skahe Auw 3 ¢ qu‘*wf&c»—;‘.l- L wped vt

Moadurnaodle e Zo-\l--’shﬁ& h&

£ T by T T Q24,1 Durch Vergleichsrechnung
PRl georiift
6 > 1 Prof. Dipl.-Ing. Velker Schiermeyer \ [~
i & STd i N-1T-~= ﬂ.f:-ifd: 4'61 MHIV\_\ &5
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Auflagerkrafte (kN/m) '
Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3
EG max min max min max min
g 3.1 3.1 10.3 10.3 34 3.1
B 4.8 -0.7 13.7 0.0 4.8 -0.7
Sum 7.9 2.4 24.1 10.3 7.9 2.4
Ergebnisse fir y-fache Lasten !
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri= 1.35 feldweise konstant |
_— S —
Feldmomente Maximum (kNm , kN ) '
Feld _ Mfd Mdli Mdre Vii Vre komb |
1 x0 = 1.15 5.33 0.00 -4.93 9.26 -12.85 B 2
2 x0 = 1.60 5.33 -4.93 0.00 12.85 -9.26 B 3
{Stﬁtzmomente Maximum (kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb |
1 0.00 0.00 0.00 9.26 9.26 1.51 B 2
2 -7.60 -7.60 -13.82 13.82 27.64 8.25 B 4
3 0.00 0.00 -9.26 0.00 9.26 1.51 B 3
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014 ;
Materialnorm: EN 338:2016 ‘
Nutzungskiasse 2 kdef=0.80 yM =1.30yM(A)=1.00 e=280.0cm |
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.4)
Normalspannungen  b/h =12/28
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o0 od,u kcrit kmod od/fm,d j
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.15 5.33 -3.40 3.40 1.00 0.80 0.23 B 2
2.75 -7.60 4.85 -4.85 1.00 0.80 0.33 B 4
2 0.00 -7.60 4.85 -4.85 1.00 0.80 0.33 B 4
1.60 5.33 -3.40 3.40 1.00 0.80 0.23 B 3
| 2.75 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 B 3
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
Stiitze  x Vz,d D kmod td/fv,d
| Nr. (m) (kN) _ (N/mm2) ; Sy komb
lre 0.400 6.04 0.27 0.80 0.22 B 2
2 i 0.400 -10.60 0.47 0.80 0.30 * B 4
re  0.400 10.60 0.47 0.80 0.30 * B 4
3 i 0.400 -6.04 0.27 0.80 0.22 B 3
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
* :ker nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhdht. s e
{Durch Vergleichsrechnung

1 geproft
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer

|
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Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2 : .
Stitze b d maxF kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n i
Nr. (cm) (em) (kN) ( N/mm2) komb
1 24.0 12.0 93 080 1.00 0.29 1.54 0.19 B 2
2 -2 24.0 12.0 27.6 0.80 1.00 0.77 1.54 0.50 B 4
3 240 120 93 08 1.00 029 154 019 B 3
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 |
(2.23,7.2) ;
zul winst < L/300 zul wrin < L/200 zul Wret < L/300 |
Feld x1 wgB wqB w zulw n
(mm) ( mm )
1 1375 inst: 0.3 0.7 1.0 9.2 0.11 2
fin: 0.6 09 14 138 0.10 2
net: 0.6 0.4 0.9 9.2 0.10 2
2 1375 inst: 0.3 0.7 1.0 92 0.11 3
fin: 0.6 0.9 1.4 138 0.10 3
net: 0.6 0.4 0.9 9.2 0.10 3
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen |
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten ’
Kombinationen referenziert auf diese Nummern. ; |
Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast uber L ' 2=Einzetlast beia
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b !
SR ~_ 5=Dreieckslast iiber L  b=Trapezlast tiber L o |
Nr. Feld Typ Grp g1 gl g2 g2 Faktor Abstand  linge |
1 1 4 B1 3.00 4.00 3.00 400 0.80 0.00 2.75
| 2 2 4 B2 3.00 4.00 3.00 400 0.80 0.00 2375

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten |

Last K17 9K2:2K3 K4
E B g g

1 . X . X

2 : ; X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stiandigen Lasten
je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
| Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.

Seledsznlesl fu 9

:* Durch Verg!eichsrechnung

geprift

Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Position: T 20 Stahltrager Lichthof unter D1 im EG

DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P05)

Durchlauftrager

MaRstab 1:50

Stahltrdger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm2

Neuer Trager unterhalb der vorh. Holzbalkendecke Pos. D1, Lage
mittig anordnen!

Der Trager ist stramm unter der Holzbalkendecke einzubauen und
die Holzbalken z.B. mit HE-Ankern o.glw. zu befestigen.

Fir den Trager ist im Bereich der tragenden MW-wiénde jeweils ein
Auflager einzustemmen.

Beachte weitere Festlegungen gem. AP Hersteller u. Bauleitung!

Der Lastabtrag erfolgt ohne weiteren, neuen Nachweis liber die
vorhandenen durchgehenden 24 cm starken Stb.-winde im KG!

3¢ 2k 3k 3k 3 3 ok ok ok ok 3 3k 3k ok ok ok ok ok 3 3k ok ok ok

In d Plan ‘vm ﬂ‘f?‘t sind
oul Sf’b-—P@’:%Qf acch ot
auS§emuul/1

System  Lange _ Querschnittswerte
Feld L(m) QNr.  I({cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 5.700  konstant 1 18260.0 1260.0 1260.0 HE300A
Tragerbezogene Lasten (kN,m) G/
Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a 1

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b !
... ... ScDreieckslastiberl _6=Trapezlast iberL ‘
TypEGGr VK glr  ql/r Fak Abst.lb/lc  ausPOS Phi

1 B 11.000 14.000 1.000 D1+Rdg. 1
%Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt. i
— — R . —
Einwirkungen: :
Nrk! Bezeichnung SRS wvzi s s Eas ITISS R il
B 1 Biros 070 050 030 15 |

iSchadensfoIgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
|In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
'In Tabellen mit Gammafachen Schnittgr6Ren steht zusatzlich ein
[Verweis auf die Leiteinwirkung.

Durch V&rg!eichsrechnung”

gepriift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schi@rmsysr
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Ergebnisse fur 1-fache Lasten ;
Feldmomente Maximum (kNm, kN ) )
Feld Mmf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 2.850 105.13 0.00 0.00 73.78 -73.78 2 ‘
Stitzmomente Maximum e ( kNm , kN ) o
Stitze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 73.78 73.78 33.88 2
| 2 0.00 0.00 -73.78 0.00 73.78 33.88 2
Auflagerkrifte (kN ) i
Stiitze ausg max g ming  Vollast max min '
1 33.88 39.90 0.00 73.78 73.78 33.88
2 33.88 39.90 0.00 73.78 73.78 33.88
Summe: 67.76 79.80 0.00 147.56 147.56 67.76
Auflagerkrifte (kN )
Stiitze 1 Stiitze 2 |
EG max min max min ‘
g 339 33.9 33.9 339
B 399 00 399 0.0
Sum 73.8 33.9 73.8 33.9
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 {iber Tragerldnge konstant |
Feldmomente Maximum R R N (TN R (kNm , kN ) :
Feld Mmfd Mdii  Mdre Vi Vre komb !
1 x0 = 2.850 150.46 0.00 0.00 105.59 -105.59 B 2 j
Stiitzmomente Maximum 8 TS g o T _(__lggm ,klg_) SRR
Stiitze ~ Mdii Mdre  Vdli Vdre maxF ~ minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 105.59 105.59 33.88 B 2
2 0.00 0.00 -105.59 0.00 105.59 33.88 B 2
Mafstab 1:50
Myd [kNm]

Durch Vergleichsrechnung|
gepriift

Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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vzd [kN] -120- -105.6
-90/ e /| '
% T | | -33.9
-30/ J—’j“[) __,| "

r&uerschnitte S235 fyk= 235 N/mm2 }
Art Name ~ Npl  Mplyd  Vplzd Mpled  Vplyd j
3 HE300A 2656 326 512 151 1140 -
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vzed Ov T Okl n ;
Nr. (m) (kNm) (kN) (N/mm2} komb !
1 0000 1 0.0 105.6 78 45 1 0.33 B 2
2850 1 150.5 0.0 119 0 1 0.51 B 2
5700 1 0.0 -105.6 78 45 1 0.33 B 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld x Myed  Vzed QKL p M,Rd n ‘
Nr. (m) (kNm) (kN)  (9) (-) (kNm) s ikomb
1 0.000 0.0 105.6 1 0.00 326.1 0.21 B 2
2.850 150.5 0.0 1 0.00 326.1 0.46 B 2
5.700 0.0 -105.6 1 0.00 326.1 0.21 B 2

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRk,y Alt kit YM Eta komb
PN oo kNm ) & S i B e Al
1 15046 32614 075 084 110  0.60 B 2 ]

—— —— S e

Zuléssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination ‘

Feld X fg ftot f zulf n |
[N (m)  (em) (em)  (em)  (cm) v oy toey TKOMD S o)
3 2.850 0.43 0.93 0.928 1.900 0.49 2

Durch Vergleichsrechnune:
gepriift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermayaer
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen i
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten '
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
i
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
i 5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Linge
1 1 4 B1 11.00 14.00 11.00 14.00 1.00 0.00 5.70

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2 A R e e T e L)
g B
1 : X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.

Dic Poi. -_\-ZAAA"{ 1o q_w.k&uu%?

Die Sl 458 60X A1 blauber Sl ©
- <

S -l
Durch Verg!e:cﬂsrechnung|
geprit !

Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer X
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Position: T 21 Stahltrdger unter Rest-Uz im EG!
Durchlauftrager DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P07)
Mafstab 1:33
{HJM}&‘HEH,H‘%'& UJlﬂlwvﬁHH‘I%HHH%Hléuéguwﬁ“éﬂlef_ﬁm20D
| | | | | | | |
EEEEEEREE. IEREEEEEEEEE wﬁ7£ L.;L_v‘v v ¥ ¥ 3.0
HE260B

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA: 2010—12
E-Modul E =210000 N/mm2

Nachweis neuer Sturz im EG unterhalb des vorh. Stb.-

restunterzuges der Pos. 199a N3, die Stb.-wand im OG, siehe Pos.

T4, als Wanduberzug wird abgebrochen, daher sind "nur" die Lasten
aus der EG-decke (Pos. 52 d=15c¢m) neu abzufangen. Die neuen
Stahlstiitzen Pos. S 10 werden direkt vor

die vorh. Stb.-stiitzen (24/50 cm; Pos. 199bN3) gestellt und

konstr. 2x oben und 2x Im unteren Drittel mit FAZ Il M12

angediibelt. Der weitere Lastabtrag erfolgt analog zum Bestand dann
Uber die beiden massiven Stb.-stiitzen im KG. Beachte Nachweise zum
Unterzug im KG mit einseitig Last direkt am gestiitzen Rand!

Max. Belastung aus: g (KN/m) p
Decke EG (5,5+3,5)KN/m?: 29,20 18,60
Inkl. g, Verkleidung + Rundung: 35,00 + 20,00 = 55 KN/m

3 % 2k e ok 3 ok 2k ok ok 2k ok 3 ok ok 3 ok ok ok ok ok ok

System  Lange T s Querschiitiswerte e Be el p ity 5 ol o ey
Feld L(m) QNr. I(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
| 1 4.900 konstant 1 14920.0 1150.0 1150.0 HE260B

Tragerbezogene Lasten (kN,m) BT e

4= Glelchlast uber L

Belastung Lasttyp: 2-Einzellast bel a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
... >ScDreieckslastiberl _ 6=Trapezlast iiberl '
Typ EG Gr VK g l/r q_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi

1 B 35.000 20.000 1.000
|Einwirkungen: !
Nr KI Bezeichnung [ R LA
l B 1 Biros 070 050 030 1.50
’Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

|In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
|die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
!In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein

f!erweisaufdie Leiteinwirkung.________‘7 ) - - S

ﬁurch Vﬂr h:nch:.‘e
m*pnrﬂ

Prof. Cipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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r 7 ]
Ergebnisse fir 1-fache Lasten : i
\Feldmomente Maximum PR AR e ~ (kNm,kN) __‘
lFeId 3 L Mf *_,_“_'Wl e Viliisess s eVire kombigee
1 x0 = 2. 450 165.07 0.00 0.00 134.75 -134.75 2 ]
JStutzmomente Maximum ( kNm-, kN ) l
. Sl sl Vot el g Riiie g Bla D SR KR s it )
Istitze Ml ' M re Vi Vre  maxF minF  komb |
\ 0.00 0.00 0.00 13475 13475  85.75 2
0.00 0.00 -134.75 0.00 134.75 85.75 2
Auflagerkrifte | (kN) |
Stutze  ausg = maxq  ming  Vollast ~ max min |
1 85.75 49.00 0.00 134.75 134.75 85.75
2 85.75 49.00 0.00 134.75 134.75 85.75
|Summe: 171.50 98.00 0.00 269.50 269.50 171.50
f
Auflagerkiaftess oo v iR e LT A (kN )
Stiitze 1 Stiitze 2 ’
EG . max  min  max  min SRR RS R Bt
g 85.8 85.8 85.8 85.8
B 49.0 0.0 49.0 0.0
Sum 134.8 85.8 134.8 85.8
Ergebnisse fiir y-fache Lasten ‘
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 lber Tragerldnge konstant* R R s
fF%!F"EEFP_e_DFE Maximumy . Feal il _(kNm, kN ) |
lFeld B Mfd Mdli Mdre Vi Vre  komb |
x0 = 2.450 231.85 0.00 0.00 189.26 -189.26 B 2 1
1
stitzmomente Maximum € o (kNm,kN)
thie_  Mdi Mdre vdli Vdre max F minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 189.26 189.26 85.75 B 2
| 2 0.00 0.00 -189.26 0.00  189.26 8575 B 2
MaBstab 1:50
Myd [kNm]

Durch Vergmchcreuhnunc
geprift

Prof. Dipl.-Ing. Voiker Schiermeyer
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Vzd [kN] 2(}0,i -189.3
150 ‘ P //T/
1004 o ,_/T | ')7_{_35‘8
50/ - ’/l/ __/_.—-/"‘!/' |
| — i\

{Querschnitte $235 fyk= 235 N/mm2 ?
!LAEt ~Name  Npl  Mplyd Vplzd Mplzd ~ Vplyd AR
" 4 HE260B 2773 302 504 142 1235
| 6 U320 1781 194 628 36 396
[Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO0=1.00
Feld x  QNr. Myed Vzed ov T QKL n I
[ Nr. (m)  (kNm}  (kN) (N/mm2) &R komb

1 0000 1 0.0 189.3 137 79 1 0.58 B 2
2450 1 231.8 00 202 0 1 0.86 B 2
4900 1 0.0 -189.3 137 79 1 0.58 B 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n .
| NefE(m) T (kNm) ST TGNy ) TGN Slim) e e komb
1 0.000 0.0 189.3 1 0.00 302.2 0.38 B 2
2.450 231.8 0.0 1 0.00 302.2 0.77 B 2

| 4.900 0.0 -189.3 1 0.00 302.2 0.38 B 2
r . i ; :

{ Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B i
Der Druckgurt ist nur an den Aufiagern gehalten. ! |
Die Lasten sind OK Balken angesetzt. !
Feld MEd,y MRk,y Alt Klt YyM  Eta komb

BLLUE (28 Gl L iR U R SO S T o R e e s s Yot !

1 231.85 302.21 0.65 0.89 1.10 0.95 B 2 W
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300 : ‘
charakteristische Kombination l

|Feld X fg feotts e f ulf n ' 5 l

[ENEEEEAm)E Hemy s () S s (e e i e T Komb R

‘ 1 2.450 0.84 1.32 1.318 1.633 0.81 2 ’

Durch Vergieichsrechnumd
cepruft
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer |
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In der folgenden Tabeile sind die Lasten mit der internen ;
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten !
Kombinationen referenziert auf diese Nummern. Z ‘
!
i

|Belastung  Lasttyp:  1=Gleichlast Uiber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b :
i i Sk T R _5=Dreieckslast tber L 6=TrapezlastuberL
;_'!!_r_-_FE'_E‘_I!PEFR_.MAgiwﬁl 82 a2 Faktor Abstand  Lange
| 1 1 4 B1 35.00 20.00 35.00 20.00 1.00 0.00 4.90

|
|
L

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten ! !

Last i KIEIKZEN it U R T T
g g
1 ; X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

Durch Vergleichsrechnung
geprift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Position: S 10 Stiitzen unter T21 im EG

Stahlstiitze STS+02/2018 (Frilo R-2018-2/P07)

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (ys,sup 0der ya,inf)

Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach ; 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 1.0 cm

System Pendelstiitze

Nachweis der beiden Stiitzen unter Pos. T21 im EG!

Max. mégliche Knickldnge: 3,25-0,45m - 0,26 m < 2,54 m

Beachte vorh. Stb.-stiitzen links und rechts, die Stahlstiitzen

HEB 120 sind oben und ca. mittig mit je 2 FAZ Il M12 o.glw.

an die Betonstiitzen anzudiibeln! FuBpunkt s. Pos. FP S 10!

Der weitere Lastabtrag kann tiber die unterhalb vorh. KG-Uz mit

Stiitzen und Fundamente erfolgen. Die Lasten bleiben fast unverdndert und sind nur geringfiigig auf den Stiitzen/Uz versetzt,

s. Nachweis Unterzug im KG Pos. 199¢cN3!

e ok sk 3k ok ok ok ok ok ok ok 3k ok 3k ok ok 3 ok %k ok ok

b’Zt('-"-\? &.u:_.-“h/kﬂ.ua Z{fc—.—

S / St AT~ Deke Be
i - _

i

x HERZ26o - T2~
e nAb
3 x 7
Z2Epa_ <
HA‘L/
p
Vd {
Ht‘l’—ﬂ/ll-- L
LK - /’/
Sk
Y(so
Y S0/ |

Durch Vergleichsrechnung
gepruft
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiemrmeyer
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49, 49.0
86. 86.0Yy
:@4 <1 —+
HEB 120

!
o

- 1_.__.t-44___... ik i
2.54
120

1 120 l

|

| | v r

!Q @ ——*k

X X

L [
Stiitze: Hohe = 2.54 m 5235 HEB 120
Lagerbedingungen
l : Verschiebungen® : Verdrehungen®! ; ]
| Nr X ux ey Uzl X : : y g (Dz'
’_ _ml o [kN/m) [kN/m)  [kN/m] . [kNm/rad]  [kNm/rad]  [kNm/rad]
| 1 0.00 -1 4 51 41 0.0 0.0
2 2.54 0.00 -1 1 -1 0.0 0.0

*)-1 =starr, 0= frei, > 0 = elastisch _ A L,

Durch Vergleichsrechnung
gepriift
Prof. Dipl.-Ing. Vclker Schiermeyer
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Belastung
Einwirkungen(Ew)
- - 1
i Typ Bemessungsstuaon  Name  yw yw o 41 $2
99 G standig/voriibergehend standig 135 100 100 1.00 1.00
2 Q standig/voriibergehend Kat. B: Burogebdude 150 0.00 070 050 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
Jj Nr Art infum pi a pj | Ew ]
erﬁ, e Gsh N e (m] A LU LR SRt
| 1 14 in x-Richtung 86.0 2.54 - 99
L2 14 in x-Richtung 49.0 2.54 - 2
Ergebnisse
Tragfihigkeit - Lastkombination stindige/voriibergehende Bemessungssituation
SchnittgroBen - Lfk 1
: X Ned . Vz,Ed My, ed Vy,Ed Mz Ed i
(m} . [kN] (kN] (kv e N RIRNE . r R D kNE
1 0.00 -190.5 0.0 0.00 0.0 0.00
i 2.54 -189.6 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 - ymo = 1,00
x - Qk nN nvz nMy nvy nmz NMyMz n |
] L 8 S e AR R SN i SR e
0.00 1 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
\ 2.54 1 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
Stabilitatsnachweis
X Qkl Neg My,ed al n Lfk |
e U e (kN]. [kNm] : S
0.00 1 190.5 0.00 6.46 0.43 1 ]
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 1.0 cm
# X fx.Ed fy,ed fz,ed fres,ed n Lfk
B e TR L T e Gl e e s R
[ 2.54 -0.05 0.0 0.0 0.05 0.05 5 J
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx R: My Ry M. [
s 8 ATl g e NI N (N Otk (kN
| Fuss 0.00 Eigengewicht 99 -0.7 . . . -
\ Lf1 99 -86.0 - - - -
Lf2 2 -49.0 - - - -
| Kopf 2.54 Eigengewicht 99 - - - = =
' Lf1 99 2 . - > -
| w2 7 : ; 5 ;

Durch Vergieichsrechnung

Py "
CeDruTt
- Aed

Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

ka BemesstingssitUations i Tas r g ou o ikaskESRtOr] Sl Pl R S
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.5

| 5 charakteristisch Eigengewicht:1.0 + 1:1.0 + 2:1.0

Zusammenfassung

Nachweis =~~~ = Bemessungssituation Querschnitt  Stabilitat  Verformung |
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.24 0.43

| Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.05

Durch Vergleichsrechnung
gepruft
Prof. Bipl.-Ing. Volker Schiemmeyer
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Position: KP S 10 Kopfplattezu S 10

Tragerauflager ST4 02/2018A (Frilo R-2018-2/P07)

Nachweis Kopfplatte zu S10 - HEB 120!
Beachte Rippen t =12 mm gem. AP!
Lagesicherung z.B. 2 M 16 5.6!

MaRstab 1:10

3 “ABL20*260-120 g
E120 ‘

120
120 L

" 260 ;
] |
HE260B _ —~
. T ",
(=]
3 o
BL12*+§B5123925-225 ; N
4
! A o
e g
2
6

1
2

J-120 | 0

] b o |}
Tréger auf Stiitze : Auflagerkraft Fd=  190.00 kN i oia
Norm DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Trager HE260B
Stitze HE120B
Platte Lange/Breite/Hohe = 1200/ 260.0/ 20.0 mm
Stahl $235 fyo« = 235.0 N/mm?fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00

fuw,d = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25

Nachweis des Tréigers mit dreiseitigem doppelten Rippenanschiu y
<= maxbR = 125.0 mm

Rippe Breite bR = 125.0 mm
Hohe hR = 225.0 mm
Aussparung ¢R = 24.0 mm
Dicke tR = 12.0 mm >= erftR = 11.4 mm
n = 0.95
Kraft pro Rippe vertikal : horizontal :
F1 = 28.99 kN F2 = 9.60 kN
Doppelkehinaht am belasteten unteren Flansch (Index 1) :
Geometrie Dicke awl = 4.0 mm
Linge wl = 101.0 mm
Fliche Awl = 808.0 mm?
Spannungen Owd,1 = 35.9 N/mm? twd1 = 11.9 N/mm?
Vergleichsspannung Owdyv,l = 37.8 N/mm?
Nachweis Owd = 37.8 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
‘ n = 0.18 < 1
| Doppelkehinaht am Steg (Index 2) :
Geometrie Dicke aw2 = 3.0 mm
[ Lange w2 = 177.0 mm
Flache Aw2 = 1062.0 mm?
|Spannungen Twd,2 = 27.3 N/mm?
Nachweis Owd = 273 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n = 013 < 1

Durch Vergleichsrechnung
geprift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiarmeyer
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i Nachweis des Trﬁgers__rp_i_t_d_r_eiseitigem doppelten Rippengnschluﬂ

Doppelkehlnaht am unbelasteten oberen Flansch (Index 3) :

Geometrie Dicke aw3 = 4.0 mm

Lange w3 = 101.0 mm

Fliche Aw3 = 808.0 mm?
Spannungen Twd,3 = 11.9 N/mm?
Nachweis Owd B 11.9 N/mm?/fwwd = 207.8 N/mm?
| n = 0.06 < 1
Spannung am Ausrundungsbeginn des Tragerstegs unten : !
odz = Fd-4*F1/( 203.0 mm * 10.0 mm) = -22.20 N/mm?
Nachweis ad & 22.2 N/mm? / fyg¢ = 235.0 N/mm?

n = 0.09 < 1

| Nachweis der umlaufenden Kehlnaht aw = 5.0mm Platte - Stiitze

Steg :

Nachweis Owd = 36.3 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n = 017 < 1

Flansch :

Nachweis Owd = 61.5 N/mm?/fuwd = 207.8 N/mm?
n= 0.30 < 1

/max n = 0.95 <= 1 Nachweis fiir Steglj_ippeﬁ.

Durch VergEaichsrechnung!
geprift

!
Prof. Bipl.-Ing. Volker Schierneyar 1,
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Position: FP S 10 Nachweis FuBplatte zu S 10

Stahlstiitze - FuRplatte ST3 02/2018 (Frilo R-2018-2/P07)

System
Bemerkungen

Nachweis Ful3platte zu Pos, $10!

Lagesicherung z.B. 2 FAZII M 12 o.glw.!
Kopfplatte siehe Pos. KP S10!

Beachte Ang. ausf. Firma und Vorgaben Architekt!

Grafik
MafRstab 1:5
ML -alsfan b2yl ®
o
[Xe]
! s
2, 2
4[ 200 _}
L 120 b n 120 .
| | | I
I |
| ] \ |
| II [ ! |
[ A Y | O
! i G | ;rt Fﬁ;i;i;. %
D o __f___ — o R '_i\__ T B [=]
| — ! -
I A =
Kennwerte
Nachweisfiihrung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
[ Stiitze A ly Iz h tw b tf ..7!
% eme e T omd; R S M Sy e e i) il
HE 120 B 34.00 864.0 318.0 120.0 6.5 120.0 11.0 12.0 f
I,,Eu@:a!aﬂe______ | lange  Breite  Dicke  Fugendicke awSteg awFlansch |
| [mm]) 120.0 200.0 15.0 10.0 4.0 5.0
l Stahl fy fu ymo ym2z  PBw fuwd Beton Oc Yc fed EModul !
} . N/mm2  N/mm2 _ N/mm2 R _ N/mm2_ N/mm2 |
| §235 235.0 360.0 100 125 0.80 207.8 C16/20 0.85 1.50 9.1 29000.0 1
l Anker e e Anea R & alvbRvegs A SIUb de e N M 2 e e R
| M12-46R 2 240.0 400.0 Gewinde in Fuge
Ankerabstinde bezogen auf die AuBenkante der FuRplatte in Richtung
r ,
pteRdim v Lo e MR R e M _ Flansch w3 wil =S
[ 60.0 60.0 60.0 120.0 60.0
Durch Vergleichsrechnung

gepriift
Prof. Dipl.-Ing. Voiker Schiermeyer
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i < l
Nachweis  Berechnungsoptionen (Vorgaben) : i
| Querkraft Es wird kein Querkraftnachweis iiber Anker gefiihrt
Ergebnisse
Ergebnisse Kombination 1
[N Bezeichnung . NdIkn] _MydlkNm]  VadlN]  Vydikn]
L 1 Kombination 1 190.50 0.00 0.00 0.00
Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)
Tragfahigkeit NARd = 2033 kN n = 0.94 <1
Druckkomponente
Festigkeit Lagerfuge fid = 9.1 N/mm2
Anschlubeiwert Bj = 0.67
Faktor sgA1A0 = 1.50
Ausbreitungsbreite c = 441 mm Dicke t = 15.0 mm
Flansch Aeffl = 110.0 cm2 oDl = 8.5 N/mm2
Steg Aeff2 = 9.3 em2 oD2 = 3.8 N/mm?2
Druckflache Aeff = 229.3 cm2 NARd = 203.35 kN
Nachweis der SchweiRnihte aus TeilschnittgréBen
7 '
Querschnittsteil e _erfaw  vorhaw Bl Ey
Steg 70.9 N/mm2 1.4 4.0 mm 0.35
| Gurt i 70.9 N/mm?2 1.7 5.0 mm 0.34

maximale Auslastung n = 0.94 <1 Nachweis der FuRRplatte mit dem Komponentenmodell

Durch Vergleichsrechnung

genrift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Position: 199cN3b + F Stb.-balken Pos. 199¢c N3 im KG

Durchlauftrdger DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2/P07)

MaRstab 1:50 |
' (ﬁ A0
7 J49.0
/!37.
UTTTT Ll_¥#l+i ®, Lt.i, I H"L EETE!
2 TRNNNN I
r"‘]
C16/20 b/h=24/70
, A49¢ N2
Z };Q' MIT
L - .St:Le ZA/] b/U?D
Wond? 3 5.62
49 5.063
’I 6.178
|stahlbetontrager C16/20 E = 29000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/AL201512 |

Nachweis vorh. Stb.-unterzug Pos. 199¢ N3 im KG mit Last aus den
beiden Stahlstiitzen Pos. 510!

Die Stiitze 510 steht links direkt am Rand neben der KG-stiitze
Pos. 211bN3 und rechts quasi auf der Stb.-stiitze Pos. 211aN3,

da diese im KG 13,5 cm breiter ist als im EG!

Die Stiitzen selber brauchen nicht neu nachgewiesen zu werden,
die Summe der Lasten bleibt durch den Umbau fast unverindert!
Der nachweis des Unterzuges erfolgt nach neuer Norm, damit der
Nachweis der Druckstrebe erfolgt. Eingabe als C 16/20 vgl.bar

B 225 bzgl. der Druckfestigkeit!

Gem. N.R. ist auch die Bew. bei Stahl Il und Ansatz B 15
ausreichend! Belastung mit Gleichlast analog Bestandsstatik 3.
Nachtrag (52,2 KN/m ca. g + p = 32,2420=52,2 KN/m)!

Und 2 x S10 inkl. g Stutze: G=87KN;P=49KN

3k 3k 2k e o 3k e ok ok e ko gk Sk e ok ok o ok ok ok ok ok

System  Linge  Querschnittswerte oy |
Feld 350 wb(m) -0 08 g 0 boRiEteho (I b0s i ehol SR by |
1 5.62 konstant 24.0 70.0

Stiitzeneinspannung ; |
iStﬁtze FuRpunkt Héhe (m) b (cm) d (cm) I (cm4) ,

| 1 gelenkig 2.50 24.0 49.0 235298.0
| 2 gelenkig 2.50 24.0 62.5 488281.3
'Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L ' 2=Einzellast beia A ;
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b 4!
st - e SEDeiecKstastuberils ~__ 6=Trapezlast iiber L A o S
Feld TypEGGr I/r - q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
| 1 2 A 87.00 49.00 1.00 0.31 s10
2 A 8700 4900 1.00 538 s10
> 6uq O e
1« 0,0‘ = 0, BT A& 0,34 wa Durch Vergleichsrechnung

gepriift
Prof. Bipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Tragerbezogene Lasten (kN,m) Typ 11, 14..16 q_Ansatz nicht feldweise
TypEGGr VK glfr ql/fr Fak. Abst.lb/lc  ausPOS Phi !
| 1.8 3220 20.00 1.00 |

.
f Einwirkungen: : : i
NriliBezeichnung 1= " fs S iR FANOTU ATETAI2 B iy SRR
‘A 1 Wohnriume 070 050 030 1.50
B 1 Biiros 070 0.50 0.30 1.50
Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
',EKS??;!!?f“r??_fﬁf_:lif§E*_‘_e Lastemu e o Wiy Bl Sl e sy 9 25 ’
Feldmomente Maximum (kNm, kN) ,’
Feld MEE S5 MR Mire i RNl Vre : T
1 x0 = 262 13557 -84.58 -132.12 27258 -292.79 I
Feldmomente Minimum C(kNmKN)
Feld = mf M li Mre Vi Ve S |
1 x0 = 253 83.87 -52.59 -82.09  171.18 -183.78 I
Stitzmomente Madmum 2y it e s SRl Sl R T b Bl S DRI ],
Stitze Ml Mre S Vre  maxF minF e
1 0.00 -84.58 0.00 27258 27258  171.18
\ 2 -132.12 0.00 -292.79 0.00  292.79 183.78
Stitzmomente Minimum ~ ~ (kNm,kN) |
stitegy o0 MIET ) IMre DETVIRS e e SRR A
1 0.00 -52.58 0.00 171.18 171.18
’ 2 ~ -82.09 0.00 -183.78 0.00  183.78
.,
Stutzmomente Vollast . - Lo S = s Wi 8 NS e s KN ms NG R
[Stlitzel =~ Ml IMTe Vii Virels'ior ok :
. 0.00 -84.58 0.00 272.58 272.58
‘ 2 -132.12 0.00 -292.79 0.00  292.79

[
Stitzmomente Eigenlast TN A

 (kNmkN) |

Stutze Mii Sl B S O e 6
a | 0.00 -52.59 0.00 171.18 171.18
2 -82.09 0.00 -183.78 0.00 183.78

[Stie'e@_dmomen_te RIS T R RO T, (T

StielA  MaxM_zugN  MinM _ zugN  MaxN zugM  MinN_ zugM
| 1 846 272.6 52.6 171.2 272.6 84.6 1712 52.6
L__ 2 -82.1 183.8 -132.1 292.8 292.8 -132.1 183.8 -82.1

{ genrift

(Durch Verg%eichsrechmmgl
]
L Prof. Dipl.-lng. Volker Schiemmeyer !
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f s !
(Auflagerkrafte:, - g Fisen i v et (kN) St
gstﬁtzeA _ausg  maxq  ming Vollast  max  min
i 1 171.18 101.40 0.00 272.58 272.58 171.18

2 183.78 109.00 0.00 292.79 292.79 183.78
! Summe: 354.96 210.40 0.00 565.36 565.36 354.96
G0 CETSENE R Se e Re
] Stiitze 1 Stiitze 2
r__'t'@_,.“,‘,_ _max min max __ min. CEARg I A

g 171.2 171.2 183.8 183.8

A 479 0.0 50.1 0.0

B 53.5 0.0 58.9 0.0
iSum 272.6 1721.2 292.8 183.8
'Ergebnissefﬁry-fache lasten e s & ]
| Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri=1.35 Uber Tragerldnge konstant |
feldmomenteMaximum (Nm,kN) |
IFeld Mfd  Mdli Mdre Vi Vre o |
I 1 x0 = 2.62 188.24 -116.07 -181.69 361.63 -389.07
[fe'#mmente Minimum = = e PN TREN) __i
Ll it i S Lol st e D Y e e e
| 1 x0 = 253 8387  -5259  -82.09  171.18 -183.78 I
[ - ST ‘ 1
stitzomenteiMaximum Sk Bel = e T ROV 8 BUKNIkN) SIS
Stitze ~ Mdli Mdre vdli Vdre  maxF  minF J

1 0.00 -116.07 000 361.63  361.63  171.18

2 -181.69 0.00 -389.07 0.00 389.07 183.78

: ]

stizmomenteMinimum _(kNm,kN) |
Stitze ~ Mdli Mdre  vdii Vdre O R e
} 1 0.00 -52.58 0.00 171.18 171.18
| 2 -82.09 0.00 -183.78 0.00 183.78
Stieietdmomente | T SR R g
('St_'!ﬂtw MaxM _zugN  MinM_ zugN  MaxN zugM  MinN _ zugM |
| 1 116.1 361.6 52.6 171.2 361.6 116.1 171.2 52.6
| 2 -82.1 183.8 -181.7 389.1 389.1 -181.7 183.8 -82.1

Burch Vergleichsrechnung
gepriift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyar
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MaRstab 1:50
Myd [kNm] -200, -181.7
-150 | {
100 | /
N / 4’—82 1
-50 | A |
Ny /ﬂ)f |
A Ly
5%§1e1 Stiel
100 83"
150
200. 187.9
vzd [kN] -400, -389.1
| r
-300 Jf ]
-200. L _4-183.8
-100 | /Q’:LHJ |
! M; L |
4% - i}
95S i Stiel

380+ 3%1 ¢

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - Reeey
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.124 (1) , _ : '
C16/20 BSt 420 S(A) normalduktl |

20 cm (erfevo/u

Betondeckung:

cv = =
Bewehrungslage: do = 38cm dB =8 dS = 20
du = 38 cm dB =8 dS = 20

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =3.40 &cs=0.42 %o h0=22.50 cm

\Auflagerbedingungen

Stitze  Breite(cm) Lager Art =

| 1 49.0 Beton direkt

[ 2 62.5 Beton direkt

Mindestbewehrung EN29.2.1.1 (9.1) fctm = 1.90 N/mm2 I

Q.Nr. min Mu  erfAs min Mo erf As ]

M it el i (G i LT 2] ki SRR |
1 37.34 1.49 -37.34 1.49 24.0/70.0 I

' " 1

| Feldbewehsungl =15 Sias 8 e i) - e Db it 000 B e iR e g

Feld X Myd minMyd d  kx Asu  Aso :

’A Ne iR s myee e (k)P = N e ) B el e

1 2.62 188.2 66.2 0.28 8.8 0.0

\CAm ersten Auflager sind mindestens 6.1 cm2 zu verankern.
|Am letzten Auflager sind mindestens 8.0 cm2 zu verankern.
| Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% beriicksichtigt.

22/ 22 em!l ), Bestoml|Y

Burch Vergleichsrechnung
geprift
I Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer
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Sttsbewenrung DINEN/1992:2015IS BRI s S0 5 s i B e
| Stiitze X Myd  Bem. Myd d kx Asu  Aso :
[N (m)  (kNm)  (kNm)  (cm) i (em2) B
I 1re 0.24 -109.3 -54.4* 66.2 0.08 0.0 23
C20i 031 1719  -851* 662 012 00 37
|* = Mindeststitzmoment
‘99.‘?..’.'&'.???99“!%!! rung BSt 420 S(A) DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2 A |
Stiitze  Abst kz VEd ®  VRdc VRd,max a_max asw
L NEg o ime = (kN SRR (kN (kN)  (cm) (cm2/m) i
lre 030 0.92 339.5 26.5 45.5 394.5 (b
1re 0.30 0.92 218.3# 26.5 45,5 3945 @w17.5 49 -
| 1re 091 092 71272 265 61.8 ~3945 300 29  wes ? Jouslal)
1* 1.57 0.92 78.6 26.5 61.8 394.5 30.0 1.8
2 i 0.97 0.92 -148.6 18.8 61.8 301.4 30.0 2.3
2%* 164 092 -99.9 18.8 61.8 3014 30.0 1.7%
Ved mit # -> abgeminderte Einzellast
~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Bligelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
Mafstab 1:50
As [cm2] 4.0 - ,3,70
3.002.32 / P
2 o0 “ "* \ "/ |
1.04 XU P ; |
£ | 7 D
Stiel — Stiel
3.l % -
LN AN
| Y RS
al T | _
‘ \\\ \\ | - 4 ///,,/
9 : R _‘ e Y oo ki ol
el oiv. 48T (Dinaoter
—
— AT~ LY. (u }
S9% @

\/E A £ Vf?otmm_

2-) :D%-S"-':.'-Uu.l-k‘l—xa Tt U Uamer Al

4%1‘—“ Sun ke fts e Too .M/(.,

C\..uﬁhe"\m..\ \'d

Durch Vﬁf‘gieiahsrechnung\
gepruft
Prof. Dipl-Ing. Volker Schiermeyer




Ingenieurbiiro Harmening GmbH Projekt: Burghof-Klinik im KKH Rinteln
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MaRstab 1:50

-+ -+
- Yo anlybemn Slo
|

= 2

Stiel Stiel

asw [cm2/m]

Lf,?.: Latey 5.3 vele
Ot ';lzq """t(v-..
(Din Aorer - CAN, E)

Vot 3 5otV (2. 152) 7

27 K-e.uq, ve_;J./(‘ O ?

geprift
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|
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Position: SB 1 Nachweis vorh. Stb.-stiitze 264 mit Schlitz

Stahlbetonstiitze B5 02/2018 (Frilo R-2018-2/P04)

PENDELSTUTZE, Rechteck, 2-achsig beansprucht

|
lBerechnungsgrundlage: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
|E = 30000 N/mm2 p = 2500 kg/m3

n‘*m\w T2 AU AVLVUN v HIP e (Coue)?s

P = 50.0 kN P = 50.0 kN

G = Y0.0 kN = 80.0 kN
;\2&425 B500A

0 = 2.96

ﬁ} /J |< Bewehrung in den Ecken
| T

.0
: F——ig
ml -
~
oz
-
; 2, 3
™ .< L=
¢ — 2
Rig.z ; /gir\: r.j
L LA, A
'Nachweis der Stb.-stiitze Pos. 264 im 1. OG.

| Die Stiitze wurde vom Elektriker mit einem Schlitz versehen, so
|dass fast alle Bugel einmal durchtrennt wurden.

Gem. Bestandsstatik "Siudfligel" S. 273 betragt die Belastung
im1.0G 13 to!Im 2. OG wurde die Stltze als MW-Pfeiler aus MZ

|250/1l nachgewiesen.

JSinngeméB ergibt sich fur das 1. OG eine Pressung von 11 kg/m?

bzw. 1,1 MN/m?, demnach wire der Pfeiler sogar in MW noch
‘ausreichend und in unbewehrtem Beton B 225 sowieso.

\
| Hier Nachweis als Betonstiitze C 20/25 vgl.bar B 225.

Fazit:
|
Die Stiitze kdnnte auch aus unbewehrtem Beton hergestellt werden, von

'daher kann der Schlitz verbleiben und es sind keine weiteren
‘statischen Nachweise zur Sanierung/Reparatur erforderlich!

| 3 3 ok ok ok ok ok ok ok o ok ok k ok

1 Mcry = 21.23 kNm Mecrz = 10.40 kNm

[KNOTEN - LASTEN : |
v ey ez Py Pz My Mz EWG Zus Alt ‘
(kN) _(cm)  (em)  (kN)  (kN) (kNm) (kNm)

12 80.00 . ; ; ; . :
5000 . . e s s s A

|
[LFNr  KNr

o oa

Durch Vergleichsrechnung
geprift
Prof. Dipl.-Ing. Volker Schiermeyer <
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T

|Einwirku ngen:

Nr Kl Bezeichnung Shia. e WO S b Ry R RS S
A 1 Wohnraume 070 050 030 150 |
| Weitere Berechnungsgrundlagen: R A )
\Genawgkat Gkn = 4.09e-6 1

| Anzahl der Unterelemente je Stababschnitt: 6

| Arbeitslinie des Betons fur die Verf.-Berechnung EN 1992-1-1 3.1.5

| Berechnung der Betondruckkraft ohne Abzug der Bewehrung.

Bein >-0.10 : eff El nach EN2 7.4.2 (7.19)

Kriechen wird durch eine verzerrte Spannungsdehnungsline

J berucksnchngt

daef'f $0 * M0/Med (MO aus quasi-stind. Kombination mit ei)

‘ Dle eff. Steifigkeit wurde mit Faktor 0.20 abgemindert.
'Schadensfolgeklasse nach EN 1990 Tab B.1 CC2 -> KFi = 1.0 (Tab B.3)

!FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.124 ,‘ -

IGERECHNETE KOMBINATIONEN aus 1 Lasten ’

Lfkomb K1 K2 : SR AR O GV ST Ry

| g 8
| A
1 X ;
| (a)

[
a) ohne KSNW weil: A < A tim
Teilsicherheitsbeiwerte: yC = 1.50 yS = 1.15 yG = 1.35/1.00

[Nachwms nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
YC=1.50 yS=1.15 deff=1.67

Bemessungswerte LiKom =1 in': iy-Richting Sz-Richtung s 10 i il i

System unverschieblich

Knickldnge sk = 3.40 3.40m
'Schlankheit A= 49.0 24.0
Normalkraft N = -183.00 -183.00 kN
‘bezogene Normalkraft = -14 -14
|Schnittmoment h=170m, M= 0.00 0.00 kNm
Planmadssige Ausmitte e=M/N = 0.00 0.00 cm
\Bezogene Ausmitte e/bunde/d = 0.0000 0.0000
|Ungewollte Ausmitte ei = 0.85 0.85cm
|Verschiebung Th.2.0rd. e2 = 0.05 0.01cm
\Bemessungsmoment M bem = 1.64 1.58 kNm
!Bewehrung totw = .0206

1 p = 05 %

|
erf As A 0.63 cm2 ( min As ) Vo, § gAYy - &
!__Der KriecheinfluR wird nach EN 1992-1-1 5.8.4 beriicksichtigt. ﬂ . f/,{‘ S

'Nachwe|s Feuermderstandsdauer DIN EN 1992 1-2/NA/A1:2015-09 5 3. 2(4) Lﬂ(om 2

sk, fi = Stiitzenldnge * 1.00 anwenderdefiniert! i o.
|Stutze L=3.40m LO,fi=3.40m a=30.0mm As =1.03 cm2
|b/h = 24.0/49.0 = 2.04 auf 1.5 begrenzt! N doee Tt
lw=.034 p=.1% |
_{ v
| Yo A3y ®

\Re,fi =61.16 mit acc= .85
'NRd aus Modellstiitzeniteration My = 2.6 kNm Mz = 3.8 kNm
‘ufi N,Ed,fi / N,Rd = -80 /-304 = .26 (5.6)

R =120*((Re,fi+Ra + Rl +Rb +Rn)/120)"1,8)

|R 120*((61.2+0+15.4+259+0)/120)*1,8) (5.7) T T
| Feuerwiderstandsdauer R = 90 Min. [D rch Vergt elchsrechnhngl

L A gpwuﬁ
Prof Dipl.-Ing. Volke 2r Schiermeysr |
—
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