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1 VERANLASSUNG

Die Landeshauptstadt Kiel, vertreten durch die Immobilienwirtschaft, plant den Neubau der
Werkhallen auf dem Campus Schitzenpark des RBZ auf dem Grundstlick Westring 100 in
Kiel. Hierflr liegt ein Baugrundgutachten vor, in dem fir die Griindung der Werkhalle eine
Baugrundverbesserung mittels Ruttelstopfsdulen empfohlen wird.

Die IGB Ingenieurgesellschaft mbH wurde von der Immobilienwirtschaft der Landeshaupt-
stadt Kiel beauftragt, erganzende Untergrunderkundungen auszuflihren, Setzungsberech-
nungen durchzuflihren und darauf basierend eine Griindungsempfehlung auszusprechen.
Die Ergebnisse der ausgefuhrten Erkundungen und Betrachtungen sind in vorliegender
Stellungnahme festgehalten. Gegenstand der vorliegenden Stellungnahme sind die Werk-
hallen B1 und B2 sowie die zugehdrigen AuRenanlagen. Der Standort der AuRenflachen /
Garagen B3 ist noch durch eine Halle bebaut, sodass dieser noch nicht betrachtet wird.

2 UNTERLAGEN

Landeshauptstadt Kiel, 60 Immobilienwirtschaft:
[1] BAZ2, Lageplan Dachaufsicht, Genehmigungsplanung, Plannr. 001 und Plannr. 002, M
1:500, Datum: 19.11.2025

[2] BA1, Lageplan Ruttelstopfsdule / Geometrie, Entwurfsplanung, M 1:250, Datum:
18.02.2026

[3] B1 und B2, Schnitte, M 1:100, Datum: 20.04.2026

[4] B1 und B2, Lageplan der Baugrube, Genehmigungsplanung, M 1:500, Datum:
03.09.2026

[5] B1 und B2, Grundriss der Baugrube, Ausfiihrungsplanung, Index a, M 1:50, Datum:
09.10.2026

[6] Bericht Tragwerksplanung, LPH 3: Entwurfsplanung, Stand: 16.01.2026

[7] Grundrisse und Grundungspléne Entwurfsplanung, M 1:100 und 1:200, Datum:
19.11.2025

[8] Genehmigungsstatik und Griindungsplane Genehmigungsplanung, M 1:100, Datum:
03.07.2026

[9] Lasten, Bodenpressungen und Setzungen, 21.07.2026

[10] Sohlpressungen flr quasi-standige Lastkombination, 21.08.2026
[11] Setzungsverteilung flr quasi-standige Lastkombination, 02.09.2026
[12] Sohlpressungen flr quasi-standige Lastkombination, 09.09.2026
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[13] Sohlpressungen fur quasi-standige Lastkombination, 21.09.2026
[14] Sohlpressungen flr quasi-standige Lastkombination, 23.09.2026

[15] Geo- und umwelttechnische Stellungnahme, Datum: 22.07.2025
[16] Orientierendes Baugrundgutachten, 22.12.2009
[17] Lageplan der Bohrungen, M 1:500, Datum: 08.11.2009

[18] Lageplan Aultenanlagen, Entwurf, M 1:200, Datum: 03.07.2026
[19] Schnitte, Entwurf, M 1:50 und Detail Pflaster, M 1:20, Datum: 03.07.2026

[20] Lageplan, Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen KRB 1/26 bis KRB 18/26,
Ausflihrung am 07./ 08.09.2026

Kampfmittelrdumdienst Schleswig-Holstein

[21] LBA-2021-3740, Uberpriifung einer Flache auf Kampfmittelbelastung: Westring 98-100
(Flur 16, Flurstiick 360), Datum: 11.04.2022

Landeskriminalamt Schleswig-Holstein

[22] LBA-2021-3740, Uberprifung eines Grundstiicks auf Kampfmittelbelastung: Westring
98-100 in Kiel (Flur 16, Flurstiick 360), Datum: 11.04.2025

3 ORTLICHE SITUATION, BAUVORHABEN UND GEOTECHN. KA-
TEGORIE

3.1 Ortliche Situation

Das Baufeld befindet sich ostlich des RBZ am Schitzenpark. Im Zuge der geplanten Neu-
baumafinahmen werden einzelne Bestandsgebaude zurliickgebaut. Die Gelandeoberflache
im Untersuchungsbereich ist Uberwiegend durch Asphaltflachen versiegelt. Das Umfeld des
Baufeldes ist durch bestehende Gebaude, Verkehrsflachen sowie Gartenanlagen gepragt.
In unmittelbarer Nahe des Baufeldes befindet sich zudem ein Schulstandort und eine KiTa.

3.2 Bauvorhaben

Die Werkhallen B1 und B2 werden ohne Unterkellerung mit einem Erdgeschoss und einem
Obergeschoss ausgeflihrt werden vgl. [3]. Die Grundrissabmessungen der Gebaude B1
und B2 betragen rd. 46, m x 22 m und 36 m x 22 m, vgl. [1] und [2]. An der Westseite der
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Werkhalle B1 befindet sich eine bestehende Halle. Zwischen beiden Gebauden verlauft
temporar ein Rettungsweg, vgl. [5].

Die neuen Werkhallen werden annahernd héhengleich zum Bestandsgebaude errichtet. In
den Bereichen der Spritz-/Trockenkabinen sowie der Aufzugunterfahrt werden die FFB-Ko-
ten ca. 0,90 m bzw. 1,45 m unterhalb der OKFF EG hergestellt.

Aus den vorliegenden Unterlagen, vgl. [5], ergeben sich folgende Héhenlagen:

B1: OKRD EG + 21,00 m NHN
B2: OKRD EG + 20,50 m NHN
!ﬂ !:’T"’

()

7
I
=

Abbildung 1 Ausschnitt aus dem Schnitt 1-1 [3] mit Darstellung der Werkhalle B1

Gemal den Planunterlagen ist in der ,Griinen Mitte® eine Entwasserungsmulde zur Auf-
nahme und Ableitung bzw. Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers vorgese-
hen.

Im Zuge der NeubaumalRnahme ist eine Neuordnung der Verkehrs- und Au3enanlagen vor-
gesehen. Die Fahrflachen werden mit befahrbarem Betonpflaster hergestellt. Zudem wer-
den Griinflachen angelegt und die Fahrrad- sowie Pkw-Stellplatze neu geordnet.
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3.3 Geotechnische Kategorie

Das geplante Bauvorhaben ist gemaR DIN EN 1997-1', DIN EN 1997-22 und
DIN EN 1997-2/NA? in die Geotechnische Kategorie 2 einzuordnen.

4 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Zur erganzenden Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 07./ 08.09.2026 ins-
gesamt 18 Kleinbohrungen (KRB) bis in eine Tiefe zwischen rd. 3 m und 5 m unter Gelan-
deoberkante (GOK) ausgeftlihrt.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden in der Ortlichkeit unter Beriicksichtigung der vor-
handenen Leitungsverlaufe sowie der Zuganglichkeit festgelegt. Zur Verifizierung der vor-
handenen Aufschllisse von Mlcke wurden im Bereich der geplanten Neubauten die Klein-
rammbohrungen KRB 4 bis KRB 7 (B1) sowie KRB 13 bis KRB 17 (B2) bis 5 m Tiefe aus-
geflhrt. Im Bereich der geplanten Versickerungsanlage wurden die Kleinrammbohrungen
KRB 9 und KRB 11 bis 4 m Tiefe niedergebracht. Fur die geplanten Verkehrsflachen wur-
den die Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 3, KRB 8, KRB 10, KRB 12a, KRB 12b und
KRB 18 bis 3 m Tiefe ausgeflhrt.

Die KRB 12 musste aufgrund eines Hindernisses in 0,9 m Tiefe zweimal zur KRB 12b/26
versetzt werden.

Die Aufschlusspunkte wurden auf Knoten zwischen rd. + 20,2 m NHN (KRB 17/26) und
+ 21,0 m NHN (KRB 11/26) eingemessen. Die Einmessung erfolgte mit GPS.

Die ausgeflihrten Ansatzpunkte sind im Lageplan der Anlage 1 dargestelit. Die Ansatzho-
hen sowie die Hohe der Endteufen der jeweiligen Erkundungen konnen den Anlagen 2.1,
2.2 und 2.3 enthommen werden.

Vor der Ausfiihrung der Untergrundaufschlisse wurden zur Leitungserkundung Hand-
schachtungen bis in eine Tiefe von rd. 1,5 m unter GOK ausgefihrt. Die Asphaltdecke im
Bereich der KRB 3, KRB 5 und KRB 7 wurde zur Durchfiihrung der Aufschlisse mittels
Kernbohrung geodffnet. Im Bereich der KRB 2, KRB 4, KRB 6, KRB 8, KRB 9, KRB 11 sowie
KRB 13 bis KRB 18 wurde den vorhandenen Pflastersteinen aufgenommen und nach Be-
endigung der Aufschlussarbeiten fachgerecht wieder eingebaut.

' DIN EN 1997-1: 2014-04: Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Re-
geln

2 DIN EN 1997-2: 2010-10: Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2; Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds

7 DIN EN 1997-2/NA: 2010-12: Nationaler Anhang — National festgelegt Parameter - Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik- Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
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Die Koordination und stichprobenartige Uberwachung der Kleinrammbohrungen erfolgte
durch die IGB. Die Kleinrammbohrungen wurden durch das Volckmann Bohrunternehmen
GmbH, Owschlag, ausgefiihrt.

Durch das Bohrunternehmen wurden im gesamten Untersuchungsbereich gestorte Boden-
proben entnommen. Die erste Ansprache nach DIN EN ISO 14688* und die geologische
Einstufung nach vorhandenen Erfahrungen der gewonnenen Bodenproben erfolgte durch
das Bohrunternehmen vor Ort. Die Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen
Labor erganzend bodenmechanisch angesprochen. An ausgewahlten Proben wurden zu-

dem bodenmechanische Laborversuche ausaefiihrt.

LR L] 4 s T ORI VS Sadg=ii

Gemal vorliegenden Kampfmittelbescheid handelt es sich bei der Flache in Teilen um eine
Kampfmittelverdachtsflache, vgl. [21]. Flr die Ausfiihrung der Kleinrammbohrungen lag
eine Gestattung seitens des Landeskriminalamts vor, vgl. [22].

4.2 Untergrundbeschreibung

Einzelheiten und Machtigkeiten zu den einzelnen Schichten sind den Anlagen 2.1, 2.2 und
2.3 zu entnehmen. Darin enthalten sind die Aufschllisse aus [15], die wir unverandert iber-
nommen haben.

Anlage 2.1: Werkhalle B1
Anlage 2.2: Werkhalle B2
Anlage 2.3: Aullenanlagen

Der Baugrund im planungsrelevanten Bereich ist unterhalb der Gelandeoberkante bzw. den
Oberflachenbefestigungen zunachst durch machtige und heterogene Aufflllungen gepragt.
Darunter stehen bis zur Endteufe der Sondierungen Uberwiegend bindige Geschiebebdden
und nur lokal Sande sowie an einer Stelle Torf an.

Nachfolgend werden die anstehenden relevanten Bodenschichten néaher beschrieben.

Oberflachenbefestiqung

Die KRB 3/26, KRB 5/26 und KRB 7/26 wurden innerhalb einer bitumintsen Verkehrsflache
ausgeflhrt. Die Asphaltmachtigkeit wurde mit 6 cm bis 12 cm gemessen.

Im Bereich der KRB 2, KRB 4, KRB 6, KRB 8, KRB 9, KRB 11 sowie KRB 13 bis KRB 18
wurden die vorhandenen Pflastersteine, die (iberwiegend eine Dicke von 8 cm aufwiesen,
aufgenommen und nach Beendigung der Aufschlussarbeiten fachgerecht wieder einge-
baut.

Die Ubrigen Erkundungen wurden in unbefestigten Flachenbereichen abgeteuft.

* DIN EN ISO 14688-2: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Untersuchung,
Teil 2: Grundlagen fur Bodenklassifizierungen
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Aufflllungen

Unterhalb der Oberflachenbefestigung bzw. unterhalb der Gelandeoberkante und tlw. einer
geringmachtigen humosen Deckschicht wurden heterogen zusammengesetzte Aufflllun-
gen angetroffen, die bis in Tiefen von rd. 4,0 m unter GOK reichen.

Die rolligen Auffillungen stellen tiw. die Frost- und Tragschichten der vorhandenen Ver-
kehrsflachen dar, tlw. handelt es sich um Sande mit Nebenanteilen der benachbarten Korn-
fraktionen. Die Lagerungsdichte dieser rolligen Auffillungen variiert erfahrungsgemaf zwi-
schen locker und dicht, inshesondere im Bereich vorhandener Verkehrsflachen.

Bei den bindigen Aufflllungen handelt es sich liberwiegend um umgelagerte Geschiebebo-
den. Deren Konsistenz variiert zwischen weich und steif.

Mit vielen KRB wurden in den Aufflllungen anthropogene Beimengungen in Form von Be-
ton-, Ziegel- und Asphaltresten erkundet. Bereichsweise enthalten die Aufflllungen humose
Beimengungen sowie Pflanzen- und Wurzelreste.

Generell kann in den anthropogen beeinflussten Béden das Vorhandensein von Hindernis-
sen nicht ausgeschlossen werden.

Sand

Unterhalb der Aufflllungen wurden in den Bohrungen KRB 14, KRB 17, KRB 11, KRB 12b
und KRB 6 sowie BS 2 und BS 11 sandige Zwischenschichten angetroffen. Hierbei handelt
es sich um Fein- bis Mittelsande mit feinsandigen, grobsandigen, kiesigen und schluffigen
Nebenanteilen. Nach dem Widerstand beim Bohren ist von einer vorwiegend lockeren bis
mitteldichten Lagerung der Sande auszugehen.

Torf / Mudde

Mit der KRB 4/26 am westlichen Rand der Werkhalle B1 wurden unterhalb der Aufflllungen
Torf mit einer Machtigkeit von 1 m angetroffen, Der Torf wurde als stark zersetzt angespro-
chen.

Mit der KRB 11/26 am o6stlichen Rand des geplanten Versickerungsbeckens wurde unter-
halb der Aufflllungen eine geringméachtige Muddeschicht mit weicher Konsistenz erkundet.

Diese organischen Boéden sind als setzungsempfindlich einzustufen.

Es ist nicht auszuschlieRen, dass es sich bei den in [15] in dhnlicher Tiefenlage als ,alter
Mutterboden” dargestellten Schichten ebenfalls um solche organischen Boden handelt.

Geschiebeboden

Unterhalb der Auffiillungen wurden Geschiebebdden in Form von Geschiebelehm
und -mergel angetroffen. Bei den Geschiebebdden ist aufgrund der stark schluffigen
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Nebenanteilen mit einer Konsistenz von Uberwiegend weich bis steif und steif sowie unter-
geordnet weich zu rechnen.

Die Geschiebebdden wurden bis zur Endteufe von 8 m unter GOK nicht durchgebohrt.

Erganzende Hinweise

Generell kann das geogenbedingte Vorhandensein von Steinen und Blécken, insbesondere
in den hier erkundeten Geschiebebdden, nicht ausgeschlossen werden.

Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass bei der Ausfiihrung von Klein-
rammbohrungen der Boden einem dynamischen Einfluss unterliegt. Insbesondere ge-
mischtkdrnige und bindige Boden, hier die bindigen Aufflllungen und Geschiebebdden, nei-
gen bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung dazu aufzuweichen. Erfahrungs-
gemal kann davon ausgegangen werden, dass diese Boden in situ eine bessere Konsis-
tenz aufweisen als mit den Kleinrammbohrungen erkundet.

4.3 Grundwasser

Die wahrend und nach der Bohrarbeiten angebohrten und im offenen Bohrloch eingemes-
senen Wasserstande sind in den Anlagen 2.1 bis 2.3 jeweils neben den Bohrprofilen in
Meter unter GOK angegeben.

Wahrend der Bohrarbeiten wurden im Bereich der geplanten Werkhalle B1 in Abhangigkeit
der Héhenlage der Ansatzpunkte Wasserstande in einer Spanne von 0,70 m u. GOK (KRB
6/26) bis 2,70 m u. GOK (KRB 4/26 bis KRB 7/26) bzw. zwischen rd. + 18,1 m NHN und
+ 20,2 m NHN angetroffen.

Im Bereich der geplanten Werkhalle B2 wurden in Abhangigkeit der Hohenlage der Ansatz-
punkte Wasserstande in einer Spanne von 0,75 m u. GOK (KRB 13/26) bis 2,45 m u. GOK
(KRB 12b/26 sowie KRB 13/26 bis KRB 17/26) bzw. zwischen rd. + 17,9 m NHN und
+ 19,7 m NHN angetroffen.

Im Bereich der geplanten Versickerungsanlage wurden Wasserstande in einer Spanne von
2,10 m u. GOK (KRB 9) bis 2,40 m u. GOK (KRB 11/26) bzw. zwischen rd. +18,6 m NHN
und + 18,7 m NHN angetroffen.

Im Bereich der Verkehrsflachen wurden Wasserstande in einer Spanne von 2,15 m u. GOK
(KRB 2/26 und KRB 8/26) bzw. zwischen rd. +18,0 m NHN und +18,8 m NHN angetroffen.
In den Aufschlissen KRB 1/26 bis KRB 3/26 sowie KRB 18/26 wurde bis zur maximalen
Endteufe von 3,0 m u. GOK bzw. bis ca. + 17,7 m NHN kein Grundwasser festgestellt.

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um einmalige Stichtagsmessungen, die we-
der den hochsten Stand noch den Schwankungsbereich des Grundwassers wiedergeben.
Jahreszeitlich bedingte und vom Niederschlag abhangige Schwankungen des Grundwas-
serspiegels sind zu beriicksichtigen.
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4.4 Bemessungswasserstand

Es ist davon auszugehen, dass sich oberhalb von gering wasserdurchlassigen bindigen
Boden Niederschlagswasser bis zur Geldndeoberkante aufstauen kann. Es ist somit zu-
nachst ein Bemessungswasserstand auf Hohe der geplanten Gelandehdhe anzusetzen.
Sofern durch die Anordnung von sickerfahigen Materialien und einer wirksamen Dranung
ein Abfluss von sich aufstauendem Sickerwasser sichergestellt ist, kann ein tieferer Bemes-
sungswasserstand angesetzt werden. Siehe hierzu die Bewertungen in Abschnitt 9.

5 BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Wahrend der aktuellen Baugrunderkundung wurden mit den Kleinrammbohrungen durch
das Bohrunternehmen gestérte Bodenproben entnommen. Nach erfolgter Bodenansprache
gemaf DIN EN I1SO 14688-1° wurden an ausgewahlten reprasentativen Bodenproben La-
borversuche in unserem bodenmechanischen Labor zur Klassifikation der Béden durchge-
fihrt. Im Einzelnen wurden Wassergehalte und Gliihverluste bestimmt sowie Kornverteilun-
gen ermittelt. Eine Zusammenstellung der Laborversuchsergebnisse ist in Anlage 3.1 ent-
halten.

5.1 Wassergehalt

Zur Bestimmung der Wassergehalte sind ausgewahlte Bodenproben nach DIN EN ISO
17892-1°% untersucht worden. Firr die Bodenproben, deren jeweilige Entnahmestelle
und -tiefe der Anlage 3.1 entnommen werden kann, wurden folgende Wassergehalte ermit-
telt:

Bindige Auffillung (6 Versuche) 13,0% =w=204 %

Geschiebemergel (1 Versuch) w=148%
Geschiebelehm (1 Versuch) w=21,0%
Torf (1 Versuch) w=137,9 %

Die Wassergehalte liegen in flr diese Boden typischen Wertebereichen und bestatigen
grundsatzlich die angesprochenen Konsistenzen.

5.2 Glihverlust

Zur Feststellung der Grofke der organischen Anteile wurde an der Probe des Torfes sowie
Proben der bindigen Auffiillung und des Geschiebelehms mit organischen Anteilen der

5 DIN EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Boden (12/2013)

 DIN EN ISO 17892: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben, Teil 1: Bestimmung
des Wassergehalts
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Glihverlust gema® DIN 181287 ermittelt. Die Ergebnisse sowie die Entnahmestellen
und -tiefen kénnen der Anlage 3.1 enthommen werden.

bindige Auffullung (3 Versuche) 27 % <Va<41%
1 Torf (1 Versuch) Ve =30 %
Geschiebelehm (1 Versuch) Va=3,1%

Die untersuchten Proben der bindigen Aufflillung sowie des Geschiebelehms sind gemaf
DIN EN ISO 14688-2 als schwach organisch einzustufen. Die Probe des Torfs kann als

atarly Arcanicnh hasainkheat vaiare A
Sdin Uiyailiolll HTLTIUINTNITL WoITUuTh |,

5.3 Kornverteilungen

Zur Klassifizierung der Boden wurden einzelne Proben kornanalytisch nach
DIN EN ISO 17892-48 untersucht. Die Ergebnisse der durchgeflhrten KorngréRenanalysen
sind mit Angabe der jeweiligen Entnahmestelle und -tiefe in der Anlage 3.2 in Form von
Kornverteilungskurven grafisch dargestellt.

rollige Auffillungen

Bei den untersuchten Proben der rolligen Aufflillungen handelt es sich um Mittelsande mit
unterschiedlich hohen Anteilen aus den benachbarten Kornfraktionen sowie unterschiedlich
hohen Schluff- und Kiesanteilen. Der Schlammkornanteil (Korn-@ < 0,063 mm) der unter-
suchten Proben liegt bei maximal 9,2 Gew.-%.

Aus den Kornverteilungen lassen sich fur die rolligen Aufflllungen nach Hazen bzw. Beyer
Wasserdurchlassigkeiten in der Spanne von ki = 4,2 x 10° m/s bis ks = 4,4 x 10 m/s ablei-
ten.

Geschiebemergel

Bei den untersuchten Proben des Geschiebemergels handelt es sich kornanalytisch um
Schiuff mit stark sandigen und tonigen Nebenanteilen. Der Schlammkornanteil
(Korn-g < 0,063 mm) der untersuchten Proben betragt rd. 47,2 Gew.-%.

7 DIN 18128: Baugrund, Untergrund von Bodenproben — Bestimmung des Glihverlustes

9 DIN EN ISO 17892-4: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben, Teil 4: Bestim-
mung der KorngroRenverteilung
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6 CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE

Auf Grundlage von [15] und der Ergebnisse der oben beschriebenen Baugrundaufschliisse
sowie unter Bericksichtigung unserer Erfahrungen mit vergleichbaren Bdéden und den bo-
denmechanischen Laborversuchen kdnnen die in Tabelle 1 angegebenen charakteristi-
schen Werte der BodenkenngréRen fiir erdstatische Berechnungen gemaf DIN EN 1997-1°
fiir das Bauvorhaben in Ansatz gebracht werden.

Bodenart Wichte Scherfestigkeit Steifemodul | Bodengruppe
feucht unter | Reibungs- Kohdsion DIN 1819610
Auftrieb  winkel
K 'k P’k c’k Es k

kN/m®  kN/m? ° kN/m? | MN/m*
Fullboden, ‘| [SE], [SW],
mind. mitteldicht 19 & 85 0 —58 [GE], [GW]
Auffullungen (rollig) 18 10 30,0 0 12-15 [SE[]’S[US]M

= = o i [UL], [UM],
Aufflllungen (bindig) 18 10 33 0 4-7 [SU]. [SU"]
Torf 11 1 12,5 2 1,5-2 HZ
Sand 18,5 10,5 30 - 20-40 SE, SU
Geschiebebdden (weich- UL, UM, SU,
steif) 20 10 26,5 6-10 7-10 SU*
Geschiebebdden (mind. UL, UM, SU,
steif) 20 10 30 7-10 20 - 50 SuU*
Tabelle 1 Charakteristische Bodenkennwerte

Allgemein ist von leicht bis mittelschwer |6sbaren Bodenarten auszugehen. Zudem sind
Hindernisse in den Aufflllungen aufgrund von eingelagerten Fremdanteilen, Griindungs-
resten etc. sowie den Geschiebebtden nicht auszuschlieRen bzw. vorhanden, vgl.
KRB 2a/26.

7 GRUNDUNG WERKHALLEN

7.1 Allgemein

Gemal [5] sind die Bauwerksunterkanten wie folgt angegeben:

9DIN EN 1997-1: 2009-09, Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Gectechnik
“ DIN 18196:2011-05; Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke
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» B1 UK: ca. + 20,3 m NHN
1 B2 UK: ca. + 19,8 m NHN

Die Planung [7] und [8] ging gemaf [15] von einer Flachgriindung der Werkhallen auf sta-
tisch tragenden Sohlplatten oberhalb eine Baugrundverbesserung mit saulenartigen Ele-
menten aus. Lediglich die Stitzen des jeweiligen Hallenvordachs sollen auf Einzelfunda-
menten gegrindet werden.

7.2 Griundungsempfehlung

Die Werkhallen kdnnen gemal den Empfehlungen aus [15] oberhalb eine Baugrundver-
besserung mit saulenartigen Elementen und einer Lastverteilungsschicht flachgegriindet
werden. Diese Art der Baugrundverbesserung ist in [15] detailliert beschrieben, sodass hier
nicht weiter darauf eingegangen wird.

Alternativ ist aus geotechnischer Sicht auch eine Flachgrindung der Werkhallen eines
Grundungspolsters aus Fullboden denkbar, sofern die resultierenden Setzungen und Set-
zungsdifferenzen vom Tragwerk und den Ausbauten schadlos aufgenommen werden kén-
nen. Im Rahmen der Grindungsplanung des Tragwerks wurden iterativ Setzungsberech-
nungen in Verbindung mit der Betrachtung der Auswirkungen auf das Tragwerk, vgl. [9] bis
[14], durchgeflihrt. Flr eine VergleichmaRigung der Setzungen wurden mit diesen Berech-
nungen Machtigkeiten der Grindungspolster in Abhéngigkeit der Baugrundverhaltnisse
Machtigkeiten von 1,0 m und 1,5 m ermittelt. Diese sind bereits in die Planung der Grin-
dung und Baugrube eingeflossen, vgl. [5] und Abbildung 2. Es ist zu beachten, dass sich
der tatsachlich erforderliche Bodenaustausch wahrend der Bauausfihrung ergibt, vgl. Ab-
schnitt 12.1.

1]
p—
[
I
i

Fe e
B

SR I L A R I ]

Abbildung 2 Baugrubenplanung [5] mit Darstellung der planerischen Bodenersatzmachtigkeit von 1,5 m
(rot umrandet) und 1,0 m (grin umrandet) bei a) Werkhalle B1 und b) Werkhalle B2

Die Griindung ist frostsicher auszuflihren, Durch die Ausfiihrung des geplanten Grindungs-
polsters unterhalb der Bodenplatten von mindestens 1,0 m bis 1,5 m aus frostunempfindli-
chem Material ist von einer frostsicheren Ausfiihrung auszugehen. Alternativ kdnnen die
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Grundungselement mindestens 0,8 m unter der spateren Gelandeoberkante abgesetzt oder
eine umlaufende Frostschiirze angeordnet werden.

7.3 Bettungsmodaul fiir Sohlplatten und Setzungen

Unter Berlcksichtigung der Bodenersatzméachtigkeiten aus dem vorherigen Abschnitt, vgl.
auch [5], ergeben sich auf Grundlage der durchgefiihrten Setzungsberechnungen gemafn
DIN 4019 flr die Bemessung der Sohlplatte die nachfolgend angegebenen Bettungsmo-
duln.

Der Bettungsmodul resultiert aus dem Last-Verformungsverhalten des Bodens, welches
wesentlich durch die Geometrie des Bauwerks und die Lastverteilung bestimmt wird. Dieser
Systemkennwert stellt daher keine Konstante bzw. Bodenkennwert im eigentlichen Sinne
dar.

Den Berechnungen wurden die in Abschnitt 4 beschrieben Baugrundverhaltnisse und die
in Abschnitt 6 angegebenen Bodenkennwerte zugrunde gelegt. Dabei wurden im Sinne von
.wahrscheinlichen Setzungen® die oberen Steifemoduln aus Tabelle 1 und im Sinne von
,moglichen Setzungen” die unteren Steifemoduln aus Tabelle 1 angesetzt.

7.3.1  Werkhalle B1

Die Ergebnisse der iterativen Setzungsberechnungen sowie die daraus resultierenden Bet-
tungsmodulverteilungen sind in Anlage 4.1 dargestellt.

Es ergeben sich die nachfolgenden Bettungsmoduln:

fur wahrscheinliche Setzungen (Ansatz oberer Steifemoduln aus Tabelle 1)

mittlerer Bereich ks = 3 -4 MN/m?
I Randbereich ks = 6 MN/m?®

fur mogliche Setzungen (Ansatz unterer Steifemoduln aus Tabelle 1)

mittlerer Bereich ks =2 -3 MN/m?
Randbereich ks = 4 - 6 MN/m3

Es ergeben sich die nachfolgenden Setzungen:
fiir wahrscheinliche Setzungen (Ansatz oberer Steifemoduln aus Tabelle 1)
1 ca.1-2,5cm

fir mdgliche Setzungen (Ansatz unterer Steifemoduln aus Tabelle 1)

"' DIN 4019: Baugrund - Setzungsberechnungen
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1 ca.1-3cm

7.3.2 Werkhalle B2

Die Ergebnisse der iterativen Setzungsberechnungen sowie die daraus resultierenden Bet-
tungsmodulverteilungen sind in Anlage 4.2 dargestellt.

Es ergeben sich die nachfolgenden Bettungsmoduln:

flr wahrscheinliche Setzungen (Ansatz oberer Steifemoduln aus Tabelle 1)

I mittlerer Bereich ks = 2,75 - 3,25 MN/m?
I Randbereich ks = 4,5 MN/m?3

fir mogliche Setzungen (Ansatz unterer Steifemoduln aus Tabelle 1)

mittlerer Bereich ke =1,5-2,25 MN/m?
Randbereich ks =4 MN/m?

Es ergeben sich die nachfolgenden Setzungen:

fir wahrscheinliche Setzungen (Ansatz oberer Steifemoduln aus Tabelle 1)
1 ca.0,5-15¢cm

flir mdgliche Setzungen (Ansatz unterer Steifemoduln aus Tabelle 1)

ca.1-2,5cm

Erganzender Hinweis

Bei den oben dargestellten Setzungen handelt es sich um die sogenannten Konsolidations-
setzungen (Primarsetzungen). Der am westlichen Rand der Werkhalle B1 erkundete Torf
wird neben diesen auch noch sogenannte Kriechsetzungen (Sekundarsetzungen) erfahren,
die sich tiber einen Zeitraum von Jahren und Jahrzehnten einstellen konnen. Nach unseren
Erfahrungen ist hier mit zusatzlichen Setzungen von maximal 0,5 cm zu rechnen.

7.4 Charakteristische Sohlwiderstdnde fiir Einzelfundamente und Setzungen

Grundlage der nachfolgenden Ermittlung der charakteristischen Werte der Grundbruchwi-
derstande R.x bzw. gryx flr Einzelfundamente ist das Berechnungsverfahren nach
DIN 40172 (Grundbruchberechnung). Die Berechnungen erfolgten mit der Software GGU-
Footing. Der Nachweis der Grundbruchsicherheit hat gemal dem definierten Teilsicher-
heitskonzept der DIN EN 1997-1 im Grenzzustand GEO mit dem Nachweisverfahren 2
(GEO-2) zu erfolgen.

"2 DIN 4017: Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgrindungen
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Es gilt die Bedingung:
Vi< R4 bzw. Oed<Org
Die Berechnungen erfolgten auf Grundlage angenommener Fundamentabmessungen.

Durch Division von orx mit dem Teilsicherheitsbeiwert des Grundbruchwiderstandes yr der
entsprechenden Bemessungssituation ergibt sich der Bemessungswert des Sohlwiderstan-
des crgq. Flr die Berechnung des aufnehmbaren Sohldruckes o,y nach DIN 1054: 2005-01
ist eine weitere Abminderung um die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Einwirkungen notwen-

Al
UIH.
Die angegebenen Werte gelten flUr lotrechte und mittige Belastungen.

FUr die Bemessung exzentrisch belasteter Fundamente kénnen die im Folgenden angege-
benen charakteristischen Werte des Sohldruckwiderstands orx herangezogen werden,
wenn gemal DIN 4017, Abs. 7.2.1, flr die vorhandenen Fundamentabmessungen die re-
duzierte Fundamentbreite eingefiihrt wird.

b'=b -2 - e, mit e, = Exzentrizitat der Sohldruckresultierenden in Richtung b.

Lastneigungen mit einem Verhaltnis H/V < 3 % kénnen vernachlassigt werden. Bei geneig-
ter Lastresultierenden (H/V > 5 %) ist die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 neu zu be-
rechnen.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den in der Tabelle 2 und Tabelle 3 gegebenen
Werte nicht um den aufnehmbaren Sohldruck o4 nach DIN 1054'® handelt.

7.4.1 Werkhalle B1

Fir die Grindung der Fundamentstiitzen am westseitigen Eingang der Werkhalle B1 sind
nachfolgend charakteristische Sohlwiderstande angegeben. Die maximal anzusetzenden
Sohlwiderstande wurden fUr das ungiinstigste Baugrundprofil mit der Torfschicht in
KRB 4/26 und einer Setzung von 1,5 cm bei voller Widerstandsausnutzung ermittelt. In Ab-
hangigkeit der tatsachlichen Baugrundschichtung sind bei voller Ausnutzung der in Ta-
belle 2 angegebenen Widerstande auch Setzungen von nur ca. 0,5 cm mdglich. Daraus
ergibt sich zwischen den Stltzen eine mogliche Setzungsdifferenz von ca. 1 cm.

In der Tabelle 2 sind fiir variierende Fundamentbreiten die charakteristischen Sohlwider-
stande angegeben. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.

' DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
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Fundamentbreite [m] 1,0 1,5 20

charakt. Sohlwiderstand

or [KN/M?] 530 290 195

Tabelle 2 Charakteristische Sohlwiderstande or « [KN/m?] flr quadr. Einzelfundamente mit Einbinde-
tiefe von 1,0 m und Setzungen zwischen 0,5 cm und 1,5 cm

7.4.2 Werkhalle B2

FUr die Grindung der Fundamentstlitzen am nordwestseitigen Eingang der Werkhalle B2

sind nachfolaend charakteristische Sohlwiderstande anaeqaeben
gen <lerist 1geg .

A i S (P LR Lo L e T DAl e Qg L Pl |

In der Tabelle 3 sind fir variierende Fundamentbreiten die charakteristischen Sohlwider-
stdnde angegeben. Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden.

Fundamentbreite [m] 1,0 1:5 2,0
charakt. Sohlwiderstand
or [KN/m?] 595 360 280
Tabelle 3 Charakteristische Sohlwiderstande arx [KN/m?] fiir quadr. Einzelfundamente mit Einbinde-

tiefe von 1,0 m und Setzungen bis max. 1 cm

8 BAUGRUBEN WERKHALLEN

8.1 Sicherung der Baugrube

Flr die Herstellung der nicht unterkellerten Werkhallen inkl. einer Lastverteilungsschicht
oder eines Grundungspolsters ist in Abhangigkeit der vorhandenen Gelandehoéhen die Aus-
filhrung einer maximal etwa 1,5 m tiefen Baugrube erforderlich.

Die Baugruben kénnen bei ausreichenden Platzverhaltnissen entsprechend der DIN 4124
frei abgebdscht hergestellt werden (p < 45° bei rolligen und B < 60° bei mindestens steif-
konsistenten bindigen Erdstoffen). Darliber hinaus sind die Hinweise der DIN 4124 zu be-
achten bzw. einzuhalten. Inwieweit ein Boschungswinkel von p < 45° im Auffullungshorizont
hergestellt werden kann, ist mit den Aushubarbeiten durch einen Fachgutachter zu lber-
prufen. Baugrubenbdschungen sind mit geeigneten MalRinahmen vor Witterungseinfliissen
zu schutzen.

Zur Herstellung der Baugrube der Werkhalle B1 und Ausflihrung des Bodenaustausches
ist an der westlichen Seite die DIN 4123" zu beachten. Aufgrund des geringen Abstands
zum benachbarten Rettungsweg hat der Bodenaustausch lber die Au3enkante der Boden-
platte hinaus dort lokal abschnittsweise zu erfolgen.

4 DIN 4124: Baugruben und Gréaben, Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

" DIN 4123: Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude, Stand April 2013
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8.2 Trockenhaltung der Baugrube

Far die Tiefbauarbeiten ist nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen mit keinen we-
sentlichen Wasserhaltungsmalinahmen zu rechnen. Es sollte zur Trockenhaltung der Bau-
grube bei den vorherrschenden Bodenverhaltnissen eine offene Wasserhaltung bestehend
aus Filterschicht, Drainagen und Pumpensimpfen installiert werden, um niederschlagsab-
hangiges Stauwasser und das Tagwasser abflihren zu kénnen. Das herzustellende Grin-
dungspolster kann als Filterschicht dienen, um ggf. auch in Verbindung mit den vorgesehe-
nen Drainstrangen das Wasser zu fassen und abzufiihren.

Wir gehen derzeit davon aus, dass das gefasste Baugrubenwasser in die Regenwasser-
oder Abwasserkanale eingeleitet werden kann bzw. muss.

Wir empfehlen, die generelle Genehmigungsfahigkeit einer offenen Wasserhaltung friihzei-
tig behordlich abzustimmen, Sowohl fiir die Entnahme von Grundwasser als auch die Ein-
leitung des Baugrubenwassers in das offentliche Kanalnetz sind in der Regel wasserrecht-
liche Antrage zu stellen.

9 TROCKENHALTUNG WERKHALLEN

Unter BerUcksichtigung der gering durchlassigen Boden ist zunachst ein Bemessungswas-
serstand auf Hohe der geplanten Gelandehodhe anzusetzen, vgl. Abschnitt 4.4, wie es auch
in [15] beschrieben ist. Der aktuelle Planungsstand [5] sieht mit dem Griindungspolster aus
filterfahigem Bodenersatz eine Drainschicht vor, die wirksam mit den darin geplanten Drai-
nstrangen entwassert wird. Unter Berlcksichtigung der Planung aus [5] kdnnen die folgen-
den Bemessungswasserstande fur den regularen Teil der Sohlplatten angesetzt werden:

 B1: + 19,95 m NHN, entsprechend 1,05 m unter Baunull
B2: + 19,45 m NHN, entsprechend 1,05 m unter Baunull

Sofern im Bereich der Tiefteile (Aufzugsunterfahrten, Lackierkabinen, Schlammfang) tiefer-
liegende Drainstrange angeordnet werden, kann fiir diese bei vergleichbarem Abstand der
Drainstrange — analog zum reguléren Teil der Sohlplatten — von einem Bemessungswas-
serstand an der Oberkante des jeweils obersten Punkts des Drainstrangs ausgegangen
werden.

Die erdberiihrten Bauteile sind gemaR DIN 18533-1'¢ flr die maRgebende Wassereinwir-
kungsklasse abzudichten, vgl. Tabelle 4.

Die erforderlichen Abdichtungsmaflnahmen sind abschlieBend durch Fachplaner festzule-
gen.

'® DIN 18533-1: Abdichtungen von erdberiihrten Bauteilen — Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsgrundsatze
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Nr. |1 2 3 4
Klasse | Artder Einwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach

1 W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 5121 85

2 W11-E Bndenf?uchtu und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 5122 85.1
erdbertihrten Wanden

3 W12-E Bodenff:uchte und nlcht(l_ruck?ndes Wasser bei Bodenplatten und 5123 851
erdbertihrten Wanden mit Dranung

4 W2-E Driickendes Wasser 5131 8.6

5 W2.1-E | MaBige Einwirkung von driickendem Wasser = 3 m Eintauchtiefe 5132 8.6.1

6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5133 8.6.2

7 W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken 514 8.7

8 W4-E Sp n.tzwasser un_d Bodenfeuchttf am Wandsockel sowie 515 88
Kapillarwasser in und unter Winden

Tabelle 4 Wassereinwirkungsklassen gemaf DIN 18533 (Quelle DIN 18533-1)

10 VERKEHRSFLACHEN

10.1 Allgemein
Die Planung der Verkehrsflachen aus [18] ist in Abbildung 3 dargestellt.

Unterhalb der Gelandeoberkante bzw. der Oberflachenbefestigungen der Platzflache Fo-
rum, der Hauptachsen/Promenaden sowie der Nebenwege aus Betonpflaster stehen im
Planungsgebiet machtige und heterogen zusammengesetzte Auffiillungen an.

Die rolligen Aufflllungen sind vorwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F1 und bereichs-
weise Frostempfindlichkeitsklasse F2 zuzuordnen. Sandige Aufflllungen mit hohen
Schluffanteil sowie die angetroffenen bindigen Auffilllungen (wie im Bereich der KRB 1/26,
KRB 3/26 KRB 8/26 und KRB 18/26) entsprechen der Frostempfindlichkeitsklasse F3.
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Abbildung 3 Auszug aus dem Lageplan der AulRenanlagen [18]

10.2 Tragfahigkeit und Griindung

Der neue Verkehrsflachenaufbau ist entsprechend der RStO 12/24'" zu wahlen. Eine Ein-
beziehung der lokal tlw. vorhandenen homogen und nahezu schlufffreien Sandauffiillungen
in den Oberbau (Frostschutz, untere Lage) ist grundsétzlich méglich. Es ist jedoch bei der
Separierung dieser Boden im Bauablauf darauf zu achten, Verunreinigungen auf ein Min-
destmal zu reduzieren. Die Eignung sollte mit dem Bauablauf durch einen Fachgutachter
Uberpruft werden.

Ausgehend von einer Ausbautiefe fUr die Verkehrsflachen von rd. 0,60 m und einer Héhen-
lage der neuen Straflenoberflache annahernd in Hohe der derzeitigen Verkehrsflachen ste-
hen in Hohe des Planums fiir die Verkehrsflachen vorwiegend Auffiillungen aus Sanden,
aber auch bindige Aufflllungen (KRB 1/26, KRB 3/26 KRB 8/26 und KRB 18/26) an.

Allgemein kann davon ausgegangen werden, dass auf dem freigelegten Planum filir die
Verkehrsfldchen ein Verformungsmodul von E,; > 45 MN/m? bei im Planum anstehenden
rolligen Erdstoffen nachgewiesen werden kann. Sofern bindige Béden im Planum anstehen,
sollten diese in Abhangigkeit ihrer Konsistenz bis zu 0,4 m gegen Flllboden ausgetauscht
werden.

T RStO 12 Richtlinien fdr die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
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Als Bodenersatz sollte ein gut verdichtbarer Kiessand (frostsicher, F1) zur Ausfihrung kom-
men.

Eine Planumsentwasserung ist bei den gut wasserdurchldssigen rolligen Erdstoffen nicht
erforderlich, in Bereichen mit bindigen Aufflllungen (KRB 1/26, KRB 3/26 KRB 8/26 und
KRB 18/26) allerdings schon.

11 VERSICKERUNGSFAHIGKEIT

11.1 Allgemein

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser sind in
der DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.) Arbeits-
blatte A 138 geregelt.

Gemal Arbeitsblatt A 138 der DWA ist der entwéasserungstechnisch relevante Bereich mit
einer Wasserdurchlassigkeit von ki = 1 x 10 m/s bis ks = 1 x 10° m/s definiert. Es ist ein
geforderter Flurabstand von der Sohle der Versickerung zum Grundwasser von 2 1 m ein-
zuhalten. gemal DWA - A 138 ist die mittels Kornverteilungsauswertungen ermittelte Was-
serdurchlassigkeit mit einem Korrekturfakor zu reduzieren.

Das Untersuchungsgebiet ist gepragt von machtigen und heterogen zusammengesetzten
Aufflllungen, die in ihrer Durchlassigkeit stark schwanken. Unterlagert werden die Auffil-
lungen ganz Uberwiegend von gering durchldssigen Geschiebebdden. Insgesamt ist somit
auch in Bereichen mit rolligen Béden mit einer geringen Versickerungskapazitat zu rechnen.

11.2 Geplante Versickerungsmulde ,,Griine Mitte“

GemalR [18] ist zentral in der sogenannte Griinen Mitte eine Versickerungsmulde geplant.
An den sudlichen Eckpunkten wurden die KRB 9/26 und KRB 11/26 ausgefiihrt. Demnach
stehen dort bis etwa 4 m unter GOK rollige Aufflillungen an, die allerdings von bindigen
Lagen und Linsen durchzogen werden. Vermutlich stammen die rolligen Aufflllungen aus
der Baugrubenverflillung des direkt benachbarten Hallenbauwerks. Grundwasser in Form
von Stauwasser oberhalb der unterlagernden Geschiebebéden wurde in 2,1 m und 2,4 m
unter GOK angetroffen.

Auch wenn gemal den Vorgaben von DWA - A138 in Bezug auf die Durchlassigkeiten und
den Grundwasserflurabstand eine Versickerung méglich erscheint, empfehlen wir die tat-
sachliche Versickerungskapazitat mittels Versickerungsversuchen untersuchen zu lassen,
da nicht ausgeschlossen ist, dass die rolligen Boden von geringdurchlassigen Béden um-
schlossen werden.
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12 BAUTECHNISCHE HINWEISE

12.1 Allgemeine Hinweise zum Erdbau und Fillmaterial

Als Full- oder Austauschboden ist ein schluffarmer Sand mit einem Ungleichférmigkeitsgrad
Cu > 2,5 und einem Feinkornanteil £ 5 Gew.-% zu verwenden. Das Material ist unter Be-
achtung eines Lastausstrahlungswinkels von 45° Gber die Abmessungen der Sohlplatte
bzw. der Fundamentabmessungen hinaus lagenweise (d < 0,30 m) einzubauen und auf
eine mindestens mitteldichte Lagerung zu verdichten.

Abschnitt 7 sowie die Planung [5] sehen die Ausflihrung eines Bodenersatzes mit Machtig-
keiten von 1,0 mund 1,5 m vor. Die tatsachlich erforderlichen Austauschmé&chtigkeiten kén-
nen erst wahrend des Aushubs festgelegt werden, wenn die Boden freigelegt worden sind.
In Bereichen mit deutlich weich-konsistenten Bdden ist der Bodenaustausch ggf. auch lokal
tiefer zu fUhren. In solchen Bereichen kann es zudem wirksam sein, ein gut abgestuftes
Betonrecycling (mit umwelttechnischer Materialklasse RC-1) als unterste Lage in den bin-
digen Bdden einzudriicken.

Wir empfehlen, die tatsachlichen Austauschmachtigkeiten durch einen Fachgutachter aus-
hubbegleitend festlegen und Baugrubensohlen sowie Griindungsebenen fachgutachterlich
abnehmen zu lassen. Die ausreichende Lagerung des Flllbodens sollte zudem mittels Ver-
dichtungskontrollen geprift werden.

Bei dem bereichsweise anstehenden bindigen Erdstoffen ist der Aushub mit einem Bagger
mit einer zahnlosen Schaufel sowie in den Endaushubebenen ,rlickschreitend” durchzufih-
ren, um die im ungestorten Zustand besser tragfahigen Bdden durch den Aushub in ihrer
Struktur nicht so gering wie moglich zu stéren. Weiter ist zu gewabhrleisten, dass die bindi-
gen Bdden nicht durch einlaufendes Stau- oder Niederschlagswasser aufweichen. Freilie-
gende bindige Bdden sollten schnellstméglich durch das Bodenersatzmaterial des Griin-
dungspolsters abgedeckt werden.

12.2 Verfullung von Kampfmittelsondierbohrungen

Zur Freimessung der gemal [21] vorhandenen Kampfmittelverdachtsflachen ist geplant
Sondierbohrungen in einem Dreiecksraster vorzunehmen. Im Grundungsbereich der ge-
planten Werkhallen B1 und B2 sollten die Bohrlécher mit Brunnendammer fachgerecht ver-
presst werden, um die Schwachung des Untergrunds zu minimieren, sofern eine Flachgrin-
dung verfolgt wird. Im Falle einer Tieferfihrung der Lasten mittels z. B. Ruttelstopfsaulen
kann auf ein Verpressen der Sondierbohrungen verzichtet werden.
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12.3 Beweissicherung

Aufgrund der nicht auszuschliefenden Erschiitterungen durch Baufahrzeuge, Erd- und
Verdichtungsarbeiten sind Einflisse auf die benachbarten Gebaude, Verkehrsflachen und
Versorgungsleitungen nicht auszuschlieften.

Wir empfehlen daher die Durchfiihrung einer vorsorglichen Beweissicherung mindestens
der angrenzenden Verkehrsflachen und Fassaden der benachbarten Gebaude. Bei
AusfUhrung von erschutterungsintensiven Bauverfahren sollten erganzend die Gebdude
ebenfalls von innen beweissichert sowie baubegleitende Schwingungsmessungen
durchgefiihrt werden.

Mit der Beweissicherung kénnen ungerechtfertigte Schadensersatzanspriiche abgewiesen
werden.

13 ZUSAMMENFASSUNG

Die Landeshauptstadt Kiel, vertreten durch die Immobilienwirtschaft, plant den Neubau der
Werkhallen auf dem Campus Schiitzenpark des RBZ auf dem Grundstlick Westring 100 in
Kiel. Hierflr liegt ein Baugrundgutachten vor, in dem fir die Griindung der Werkhalle eine
Baugrundverbesserung mittels Rittelstopfsdulen empfohlen wird. Im Rahmen der fort-
schreitenden Planung ergab sich die Notwendigkeit einer erganzenden geotechnischen Be-
urteilung und Uberpriifung der Griindungskonzeption. Vor diesem Hintergrund wurde die
IGB Ingenieurgesellschaft mbH mit weiteren Baugrunderkundungen, Setzungsberechnun-
gen und der Ableitung einer Griindungsempfehlung beauftragt.

Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschliisse stehen in den Bereichen der Werkhallen
B1 und B2 sowie den AulRenanlagen unterhalb einer Oberflachenbefestigung aus Asphalt
und Pflasterstein bzw. ab GOK zunachst Auffillungen unterschiedlicher Machtigkeit und
heterogener Zusammensetzung an. Die gewachsenen Erdstoffe wurden als bindige Ge-
schiebebdden und Sand in unterschiedlicher Machtigkeit und Schichtenfolge angetroffen.
In der Bohrung KRB 4/26 wurde eine Torfschicht angetroffen.

Es ist davon auszugehen, dass sich oberhalb von gering wasserdurchlassigen bindigen
Boden Niederschlagswasser bis zur Gelandeoberkante aufstauen kann. Es ist somit zu-
nachst ein Bemessungswasserstand auf Hohe der geplanten Gelandehdhe anzusetzen,
sofern keine wirksame Dranung umgesetzt wird.

Neben der urspriinglichen Griindungsvariante mittels Baugrundverbesserung mit saulenar-
tigen Elementen ist aus geotechnischer Sicht auch eine Flachgrindung der Werkhallen auf
einem Griindungspolsters aus Flllboden prinzipiell méglich. Die in Abstimmung mit dem
Tragwerkplaner iterativ ausgeflihrten Setzungsberechnungen ergaben erforderliche Griin-
dungspolster mit Machtigkeiten von 1,0 m und 1,5 m.
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Die Baugruben kénnen bei ausreichenden Platzverhaltnissen frei abgebdscht hergestellt
werden und es ist eine offene Wasserhaltung zur Trockenhaltung der Baugruben vorgese-
hen.

Mit der vorgesehenen Drananlage fir die beiden Werkhallen kann ein niedrigerer Bemes-
sungswasserstand angesetzt werden, der bei der weiteren Abdichtungsplanung zu bertick-
sichtigen ist.

Die anstehenden Bdden sind nur bedingt flr eine Verwendung im Oberbau der geplanten
Verkehrsflachen geeignet. In Bereichen mit bindigen Boden sind Bodenaustauschmalnah-
men vorzusehen, um auf dem Planum die gemaR RStO geforderte Tragfahigkeit zu errei-
chen.

Aufgrund der Pragung der Untergrundverhaltnisse von geringdurchlassigen, bindigen Bo-
den ist insgesamt von einer geringen Versickerungskapazitat zu rechnen. Im konkreten Be-
reich der geplanten Versickerungsmulden empfehlen wir die erganzende Ausfiihrung von
Versickerungsversuchen.

Aufgrund der heterogenen Zusammensetzung der machtigen aufgefliliten Béden empfeh-
len wir die Erd- und Griindungsarbeiten eng durch einen Fachgutachter begleiten zu lassen.

IGB Ingenieurgesellschaft mbH
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