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Kontext

Luftbild derzeitiger Stand Stadtebauliches Strukturkonzept
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Kontext

Ausschnitt Klimafunktionskarte (2011)
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+ Kontext | groRraumige Kaltluftprozesse

Luftbild mit Stromungspfeilen Digitales Gelandemodell mit Stromungspfeilen
aus gesamtdeutscher Rechnung aus gesamtdeutscher Rechnung
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+ Eingangsdaten

Ist-Situation Plan-Situation

Py
¥ .'_" ...*j Nutzungsinformationen

: .
i 4 Horizontale Auflésung: 5 m
; ol

. Nutzungsklassen
7 - Gleisflache

9 - Freiland, Rasen
I 14 - Gewasser

I 20 - Gebsude

I 22 - unbebaut versiegelt

23 - naturferner Boden

24 - Baum uber
Versiegelung

I 25 - Baum iber Rasen

26 - Baum Uber
naturfernem Boden
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Unverandert belassen, bei

Planungshinweisen jedoch Neben den StraRen hoher Anteil an
¥ berlcksichtigt Rasenflachen + 20 % Versiegelung

+ Eingangsdaten

Ist-Situation Plan-Situation

,Gute Mischung“:

40 % Versiegelung
30 % Teilversiegelung
15 % Rasenflache

15 % Baume

. Nutzungsklassen
7 - Gleisflache

9 - Freiland, Rasen
I 14 - Gewasser

I 20 - Gebsude

I 22 - unbebaut versiegelt

23 - naturferner Boden

24 - Baum uber
Versiegelung

I 25 - Baum iber Rasen

26 - Baum Uber

Hoher Anteil an Versiegelung | turfernem Boden

+ 20 % Rasenflachen
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+ Methodik

* Simulation mit dem dreidimensionalen
Klimamodell FITNAH-3D

+ Versiegelungsgrad  + Strukturhéhe

Meteorologischer Rahmen:

Ergebnisse * sommerliche Hochdruckwetterlage mit geringem Luftaustausch
| Luftte:pe‘r-a":::‘uyg ' 14 AR und ungehinderten Ein- und Ausstrahlbedingungen
PR, N\ L ¥ (tritt jeden Sommer mehrfach auf)
o ALy * Luftaustausch ausschlieBlich durch Flurwinde und
gravitationsbedingte Hangabwinde
* Nacht (04:00 Uhr)
* Tag (14:00 Uhr)

Kaltluftvolumenstrom
und -produktion

Ist-Situation Plan-Situation
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Modellergebnisse Nacht | Nachtliche Lufttemperatur

In der Nacht steht wenlger derAufenthalt im Frelen als die Mdglichkeit

eines erholsamen Schlafes im Innenraum im Vordergrund
Nachtliche Lufttemperatur

Es besteht ein Zusammenhang zwischen Aul3en- und Innenraumluft, °Cin 2 m @i. Grund um 04 Uhr
so dass die Temperatur der Au3enluft die entscheidende Grole fir die B bis 145
Beurteilung der Nachtsituation darstellt B> 145-15
P > 15- 155
[ >155-16
> 16 - 16,5
>16,5-17
>17-17,5
>17,5-18
> 18- 18,5
[ >185-19
P > 19-195
B> 195-20

Optimale Schlaftemperatur: etwa 16 — 18 °C

Tropennachte mit min. 20 °C gelten als besonders belastend

B Gebiude
[] Plangebiet

-
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Modellergebnisse Nacht | Nachtliche Lufttemperatur

Nachtliche Lufttemperatur
°Cin 2 m u. Grund um 04 Uhr

B bis 14,5
B 145-15
P > 15- 155
[ >155-16
> 16 - 16,5
> 16,5 - 17
>17-17,5
>17,5-18
>18-18,5
[ >185-19
P > 19-195
B> 195-20

B Gebiude
[] Plangebiet

GEO-NET 9



Modellergebnisse Nacht | Nachtliche Lufttemperatur

Nachtliche Lufttemperatur
°Cin 2 m u. Grund um 04 Uhr

B bis 14,5
B 145-15
P > 15-155
i >155-16
[ >16-165
[ >165-17
>17-17,5
>17,5-18
> 18 - 18,5
[ >185-19
B >19-195
B 95-20

B Gebsude
[] Plangebiet
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4
Modellergebnisse Nacht | Nichtliche Lufttemperatur

) Ist-Situation -

»
"

Differenz Plan-Ist

Nachtliche Lufttemperatur
Differenz Plan- minus Ist-Zustand
°Cin 2 m u. Grund um 04 Uhr

B bis-1,5
M s-15-1
>-1--0,5
>-0,5-0,5
>0,5-1
>1-1,5
>1,5-2
>2-25
N >25-3
P >3-35
B >35-4
| EX

- Gebaude im Plan-Zustand
[ Gebaude im Ist-Zustand

|:| Plangebiet

]
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+ Modellergebnisse Nacht | Kaltluftproduktion

Nachtliche
Kaltluftproduktionsrate
in m3/(m2*h) um 04 Uhr

bis 5

>5-10
[ >10-20
[ >20-30
B >30-40
B -40-5
[ B

o Die bodennahe Lufttemperatur wird maf3geblich durch die
Temperatur der Bodenoberflache beeinflusst
Bl Gebiude

[] Plangebiet

o Als Mal3 fur die Abkthlung kann die Kaltluftproduktionsrate
dienen, die anzeigt, wie viel Kaltluft Uber einer Flache entsteht

Bin,
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4
+ Modellergebnisse Nacht | Kaltluftproduktion

Kaltluftproduktionsrate
. _ Differenz Plan- minus Ist-Zustand
Nachtliche . in m3/(m2*h) um 04 Uhr
Kaltluftproduktionsrate —
is -30
i 3 2%
in m3/(m2*h) um 04 Uhr —
bis 5 - 25-20 m - J.
) > 72015 | Mmielek M| Differenz Planclst
>5-10
>-15--10 k
>10-20 >-10--5 '
[ >20-30 >-5-5
B >30-40 >5-10
B > 40-50 Bl >10-15
B 5o Bl 152
| [ ER
- Gebaude im Plan-Zustand
- Gebdude [ Geb3ude im Ist-Zustand
[] Plangebiet [] plangebiet

\
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Modellergebnisse Nacht | Bodennahe Windgeschwindigkeit
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Nachtliche
Stromungsgeschwindigkeit

inm/s in 2 m {. Grund um 04 Uhr

FUESL _-s .

Lokalen Stromungssystemen wie Flurwinden oder Hangabwinden kommt
eine besondere Bedeutung zu

Zufuhr von kihlerer und frischer Luft kann klima- und
immissionsokologische Ausgleichsleistung darstellen

GroRRere Siedlungen wirken als Stromungshindernis, die Durchliftung wird
herabgesetzt

Abfuhr Gberwarmter und schadstoffbelasteter Luft aus den
Stral3enschluchten kann deutlich eingeschrankt sein

i

e
L ;F‘Uﬂ ﬁ:‘d‘;"ﬂ:"

bis 0,1 = =
N
>01-02 I aufsteigende \
>0,2-03 Warmluft
[ >03-05
P >05-1,0 o
B - 10 0
T £ F ¥ O <4
3 Esn Camm ! ps Cand ‘ E EI
B Gebéude N, g i it e
. o Kuhles Umland tadiische Kuhles Umland
D Plangeblet Warmeinsel
Flurwinde Hangabwinde
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Modellergebnisse Nacht | Kaltluftvolumenstrom

GEO-NET

+

ET

* Ausgleichsleistung einer griinbestimmten Flache resultiert nicht allein aus
der Geschwindigkeit der Kaltluftstrémung, sondern auch aus ihrer
Méchtigkeit

+ Kaltluftvolumenstrom: Betrachtung der gesamten Luftsdule und nicht nur
der Luftbewegung in einer Hohe

Néchtlicher Kaltluftsdule
0,1 m/
Kaltluftvolumenstrom >0,1m/s

in m3/(s*m) um 04 Uhr

Kaltluftsdule
pro Rasterweite

>5

>5-10

>10-15
I >15-20
B >20-25
B> 25-30
B30

Hogp
as ’el‘
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Modellergebnisse Nacht | Kaltluftvolumenstrom

Nachtlicher
Kaltluftvolumenstrom

in m3/(s*m) um 04 Uhr

>5

>5-10
. >10-15
s P >15-20
B >20-25
B> 25-30
B30
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GEO

Modellergebnisse Nacht | Kaltluftvolumenstrom
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Modellergebnisse Nacht | Kaltluftvolumenstrom

J Differenz Plan-Ist

Nachtlicher
Kaltluftvolumenstrom
Differenz Plan- minus Ist-Zustand

in m3/(s*m) um 04 Uhr

B bis -8
P -8--6
>-6--4
>-4--2
>-2-2
>2-4
>4-6
>6-8
s

- Gebaude im Plan-Zustand
I Gebsude im Ist-Zustand

D Plangebiet
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Modellergebnisse Tag | Physiologisch dquivalente Temperatur

Beschreibung der Warmebelastung des Menschen

Meteorologische Einflussfaktoren:
Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit, Strahlungsfliisse

- PET (Physiologisch aquivalente Temperatur)
o Beruht auf dem Warmeaustausch des Menschen mit seiner Umgebung
o Beschreibt die Warmebelastung einer ,Standardperson® mit einer mittleren thermischen
Empfindlichkeit

7

Thermische Umgebungsbedingungen

diffuse
Sonnenstrahlung

direkte Atmung
Sonnenstrahlung A

Konvektion Verdunstung

Jy

35 Jahre, 75 kg 1,75 m, geht 4km/h, Bekleidung variabel

GEO-NET
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+ Modellergebnisse Tag | Physiologisch dquivalente Temperatur

Beschreibung der Warmebelastung des Menschen

Meteorologische Einflussfaktoren:
Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit, Strahlungsfliisse

- PET (Physiologisch aquivalente Temperatur)
o Beruht auf dem Warmeaustausch des Menschen mit seiner Umgebung
o Beschreibt die Warmebelastung einer ,Standardperson® mit einer mittleren thermischen
Empfindlichkeit

Tab. 1:
Zuordnung von Schwellenwerten fiir den Bewertungsindex PET wahrend
der Tagesstunden
PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe
4°C Sehr kalt Extreme Kaltebelastung
8°C Kalt Starke Kaltebelastung
13°C Kiihl MaiRige Kaltebelastung
18°C Leicht kiihl Schwache Kaltebelastung
20°C Behaglich Keine Warmebelastung
23°C Leicht warm Schwache Warmebelastung
29°C Warm MaRige Warmebelastung
35°C HeiR Starke Warmebelastung
41°C Sehr hei Extreme Warmebelastung
GEO-NET
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+ Modellergebnisse Tag | Physiologisch dquivalente Temperatur

i Dichter Baumbestand :
: -~

L |
-

L
J'-

Ist-Situation
—-'l- 3

GEO-NET

Warmebelastung am Tage
PET in °Cin 1,1 m 4. Grund um 14 Uhr

B bis 23
-2

s Schwache Warmebelastung

B -27-2

- 29-3t

B > 31-33 ot
334 MaRige Warmebelastung

[ >34-35

> 35-36
> 36- 37
>37-38
> 38-39

[ >30-40

s 40-41

Starke Warmebelastung

-4

B2 % Extreme Warmebelastung

B Gebiude
[] Pplangebiet
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+ Modellergebnisse Tag | Physiologisch dquivalente Temperatur

“ Plan-Situation
—. i .

- - 4 [
e "
- = |
4 " "' P

GEO-NET

Warmebelastung am Tage
PET in °Cin 1,1 m 4. Grund um 14 Uhr

B bis 23
-2

s Schwache Warmebelastung

B -27-2

- 29-3t

B > 31-33 ot
334 MaRige Warmebelastung

[ >34-35

> 35-36
> 36- 37
>37-38
> 38-39

[ >30-40

s 40-41

Starke Warmebelastung

-4

B2 % Extreme Warmebelastung

B Gebiude
[] Pplangebiet
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Planungshinweise

Insgesamt:
- AuBerhalb des Plangebietes:

nur geringfligige Beeinflussung ,,nach auRen” und ,von auRen”
- Innerhalb des Plangebietes: Kiihlung ,von innen heraus”

Nacht:

* relativ hohe Abkiihlung der angenommenen (!) Griinflachen

* Relativ hohe thermische Belastung der Gewerbeflachen
,Thermische Abgrenzung” zu Gewerbeflachen durch Griinfuge

Tag:

« Starke Abhangigkeit von konkreter Aulenraumgestaltung

* Hohe Warmebelastung auf sonnenbeschienenen Flachen, beschattete
Flachen und Wasserflachen deutlich kihler

GEO-NET
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Zusammenfassung und Planungshinweise

==

Insgesamt:
- AuBerhalb des Plangebietes:

nur geringfligige Beeinflussung ,,nach aulRen” und ,von auRen’
- Innerhalb des Plangebietes: Kiihlung ,von innen heraus”

(

Nacht:

* relativ hohe Abkihlung der angenommenen (!) Griinflachen

* Relativ hohe thermische Belastung der Gewerbeflachen
,Thermische Abgrenzung” zu Gewerbeflachen durch Griinfuge

Tag:
« Starke Abhangigkeit von konkreter Aulenraumgestaltung

* Hohe Warmebelastung auf sonnenbeschienenen Flachen, beschattete
Flachen und Wasserflachen deutlich kihler

Erweiterung
Wohngebiet: Bei
Gestaltung an stdlich
angrenzenden Flachen
orientieren

Am Tage:
| Schattenwurfder [&
| Baume beachten [}

i ¢ XD WL 2
Beschattete Aufenthaltsbereiche,
! entsiegelte Flachen,
Fassadenbegriinung an
angrenzenden Gebduden

Heterogene
Gestaltung der
AuBenbereiche
- Mikroklimatische
Vielfalt

Erhalt kleinrdumiger
Austauschstromungen
durch freien Korridor

Erreichbarkeit am
Tage gewahrleisten,
Luftaustausch mit
angrenzenden
Siedlungen erhalten

N

Insbesondere Tag-Situation
relevant: Beschattete
Riickzugsorte, entsiegelte
Flachen,

GEO-NET

Gebaudebegrinung
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