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Die Bemessung umfasst insbesondere:

• die vertikalen Flachstahlstäbe 40 × 6 mm,
• die Verbindung der einzelnen Geländerelemente untereinander,
• sowie die Weiterleitung der Geländerlasten in die angrenzende Stahl- bzw. Treppenkonstruktion.

Für die Bemessung der einzelnen Bauteile und Anschlüsse werden jeweils die maßgebenden bzw.
ungünstigsten Schnittgrößen und Anschlusskräfte zugrunde gelegt.
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Vorbemerkung

Vorbemerkung – Statische Berechnung der Absturzsicherung / 
Treppengeländer

Gegenstand der vorliegenden statischen Berechnung ist die Bemessung der Absturzsicherung bzw. 
des Treppengeländers im Bereich der Treppenanlage.

Die Absturzsicherung wird als Stahlkonstruktion aus vertikal angeordneten Flachstahlstäben 40 × 6 
mm ausgeführt. Die vertikalen Füllstäbe sind in einem Abstand von ca. 120 mm angeordnet und 
bilden zusammen mit den horizontalen bzw. umlaufenden Flachstählen einzelne Geländerelemente. 
Die Höhe der Absturzsicherung beträgt gemäß Planung ca. 1,00 m.

Die einzelnen vertikalen Flachstahlstäbe werden für die Lastabtragung als tragende Geländerstäbe 
angesetzt. Die maßgebende horizontale Geländerlast wird am oberen Rand der Absturzsicherung 
angesetzt und über die einzelnen vertikalen Stäbe in die untere Stahlkonstruktion weitergeleitet.

Für die Bemessung wird eine horizontale Linienlast von

qₖ = 0,50 kN/m angesetzt.

Bei einem Stababstand von ca. 120 mm befinden sich auf einer Geländerlänge von ca. 1,00 m rund
8 vertikale Flachstahlstäbe. Daraus ergibt sich vereinfacht eine horizontale charakteristische 
Einzellast je vertikalem Stab von

Fₖ = 0,50 / 8 = 0,0625 kN je Stab.

Die vertikalen Flachstahlstäbe werden am unteren Ende an ein durchlaufendes Stahlblech
angeschweißt. Dieses Stahlblech bildet den unteren Anschluss der Geländerkonstruktion und wird 
entsprechend der statischen Erfordernisse an der angrenzenden Tragkonstruktion bzw. im Bereich 
der Treppenwange befestigt.

Die Geländerkonstruktion wird in einzelne, vorgefertigte Rahmenelemente mit einer Länge von ca. 
2,00 m unterteilt. Die einzelnen Elemente werden entlang der Treppenanlage bzw. des 
Absturzbereiches untereinander verschraubt, sodass eine durchlaufende Absturzsicherung entsteht. 

Die Schraubverbindungen zwischen den einzelnen Geländerelementen werden unabhängig von der 
rechnerisch auftretenden Geländerlast konservativ für eine horizontale Anschlusskraft von

 Fₖ = 1,00 kN je Elementstoß bemessen.

Damit liegt für die Bemessung der Verbindungsmittel eine ausreichende Sicherheitsreserve
gegenüber den aus der horizontalen Geländerlast resultierenden Beanspruchungen vor.

Die Schweißverbindungen zwischen den vertikalen Flachstahlstäben bzw. den Geländerrahmen und 
dem unteren Stahlblech sowie die Schraubverbindungen der einzelnen Rahmenelemente werden 
entsprechend den aus der statischen Berechnung resultierenden Anschlusskräften dimensioniert.
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Pos. G-01 Flachstahlstäbe
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Pos. G-02 Anschluss des Geländers an die Treppenkonstruktion

Ansatz zur Bemessung der Befestigung:

Gemäß dem Anschlussdetail beträgt der Abstand der Befestigungspunkte zwischen Geländerkonstruktion 
und Treppenkonstruktion ca. 70 cm.
Zur sicheren Bemessung wird dieser Abstand in der nachfolgenden Berechnung konservativ mit 1,00 m 
angesetzt.

Die horizontale Geländerlast beträgt:

qₖ = 0,50 kN/m

Bei einer Geländerhöhe bzw. einem Hebelarm bis zum Befestigungspunkt von ca. 1,20 m ergibt sich für 
einen 1,00 m langen Geländerabschnitt das maßgebende Moment zu:

Mₖ = qₖ × 1,00 m × 1,20 m

Mₖ = 0,50 × 1,00 × 1,20 = 0,60 kNm

Dieses Moment wird für die Bemessung der Befestigungsmittel zwischen Geländer und 
Treppenkonstruktion zugrunde gelegt.
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Pos. G-03 die Verbindung der einzelnen Geländerelemente untereinande

Nachweis Schraube M4 auf Abscheren

Für die Verbindung wird eine Schraube M4, Festigkeitsklasse 8.8, angesetzt. Die Schraube wird
ausschließlich durch Querkraft beansprucht. Zugbeanspruchungen werden nicht angesetzt.

Einwirkung

Charakteristische Querkraft:
Vₖ = 1,00 kN

Bemessungswert der Querkraft:
VEd = 1,50 · 1,00 = 1,50 kN

Schraubenkennwerte

d = 4 mm
Spannungsquerschnittsfläche: Aₛ = 8,78 mm²
Festigkeitsklasse 8.8: fub = 800 N/mm²
αv = 0,60
γM2 = 1,25

Bemessung der Schertragfähigkeit

Fv,Rd = αv · fub · Aₛ / γM2

Fv,Rd = 0,60 · 800 · 8,78 / 1,25 = 3,37 kN

Nachweis

VEd = 1,50 kN < Fv,Rd = 3,37 kN

η = 1,50 / 3,37 = 0,45 < 1,00

Nachweis erfüllt.

Damit ist eine Schraube M4-8.8 hinsichtlich der reinen Abscherbeanspruchung für die angesetzte
Last von 1,0 kN ausreichend.
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