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Anwendungsbereich
Diese Spezifikation gilt fir Mittelleistungstransformatoren.

Diese Spezifikation wurde erstellt im Arbeitskreis Umspannwerke und hat Giiltigkeit fiir
die Gesellschaften der Thiiga-Gruppe.

Ansprechpartner und Leiter des technischen Arbeitskreises:

Simon Batdorf
Tel.: (089) 38197- 1407

E-Mail: simon.batdorf@thuega.de

Thiga AG
Nymphenburger Strale 39
80335 Munchen

Diese Technische Spezifikation gilt fur Transformatoren mit Bemessungsleistungen von
6,3 MVA bis 80 MVA, ausgefihrt als Drehstrom-Oltransformatoren mit getrennten
Wicklungen und Stufenschalter in versenkter Bauart, geeignet zur Aufstellung in Freiluft.

Abweichungen, Anderungen oder Ergdnzungen gegeniiber dieser Technischen
Spezifikation bedirfen der schriftlichen Erlauterung durch den Anbieter bzw. Hersteller
und sind nur im Rahmen der Angebotsabgabe zulassig. Voraussetzung fir die
Zustimmung und positive Bewertung durch den Anwender ist der Nachweis einer
gleichwertigen oder hoheren Qualitat, bzw. eines besseren Nutzens, z. B. im Rahmen
einer technischen Weiterentwicklung.

Allgemeine Anforderungen

2.1 Normen, Bestimmungen und Vorschriften

Die Mittelleistungstransformatoren miissen die Anforderungen der im Anhang 8.1
aufgefiihrten Normen und Bestimmungen erfiillen, soweit in dieser Spezifikation keine
abweichenden Forderungen gestellt werden.

Grundséatzlich sind alle in der Bundesrepublik Deutschland geltenden Normen,
Bestimmungen, Vorschriften, Verordnungen und Gesetze einzuhalten, auch wenn sie in
dieser Spezifikation nicht genannt werden.

Die Geschafts- und Verkehrssprache ist deutsch.
Es gilt deutsches Recht. Gerichtsstand ist der Sitz des Auftraggebers.
Insbesondere sind zu beachten:

¢ Vorschriften der Berufsgenossenschaft Feinmechanik und Elektrotechnik der
Bundesrepublik Deutschland (BGV)

e Gefahrstoffverordnung aufgrund des Chemikaliengesetzes der Bundesrepublik
Deutschland (GefStoffvVO)

e Bestimmungen des Wasserhaushaltsgesetzes der Bundesrepublik Deutschland
(WHG)

e Gefahrgutverordnung StralRe, Eisenbahn und Binnenschifffahrt (GGVSEB)

e Okodesign-Richtlinie: VO (EU) 548/2014 zur Umsetzung der Richtlinie 2009/125/EG
des Europaischen Parlaments und des Rates

e Empfehlung der Vereinigung Deutscher Elektrizitdtswerke -VDEW- e.V. "Betriebliche
Anforderungen an Drehstrom-Transformatoren”, (BAT)

© Thiga AG
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2.2 Fertigungsstatten

Bei Verlagerung der Produktion, auch nur von Teilmengen, ist der Mandatsfihrer in
Kenntnis zu setzen. Produktionsstatten, die nicht Gegenstand des letzten
Praqualifikationsverfahrens des betreffenden Herstellers waren, sind meldepflichtig und
wahrend eines laufenden Auftrages nur im gegenseitigen Einvernehmen zugelassen.

2.3 Qualitatskontrolle

Der Auftragnehmer hat ein durchgangiges Qualitdtsmanagementsystem entsprechend
DIN EN ISO 9001 nachzuweisen, dass eine kontinuierliche Sicherung der in dieser
Spezifikation geforderten und durch den Hersteller zugesicherten gleichbleibenden
Produkteigenschaften gewahrleistet ist.

Der Mandatsfiihrer behalt sich vor, jederzeit unangemeldet ein Audit des
Fertigungsstandortes vorzunehmen. Dabei kénnen auch Bauteile aus der laufenden
Produktion entnommen werden, um diese zu prifen.

Die Thiiga AG ist berechtigt, jederzeit die Einhaltung der Produkteigenschaften und
Qualitatsparameter zu priifen bzw. prifen zu lassen.

2.4 Technische Kundenbetreuung
Der Auftragnehmer hat eine technische Kundenbetreuung des Auftraggebers zu
gewahrleisten.

2.5 Meldepflicht des Herstellers

Nach der Feststellung eines Produktmangels durch den Hersteller ist der Mandatsfuhrer
unverziglich zu informieren. Mogliche weitere fehlerhafte Produktlieferungen sind zu
benennen. Alle betroffenen Unternehmen der Thiiga-Gruppe sind unaufgefordert schriftlich
in Kenntnis zu setzen.

Folgende Angaben missen hierbei — soweit zutreffend - aufgefihrt sein:
e Lieferzeitraum
e Liefermenge
e Fertigungszeitraum
e Chargennummer
e Fertigungsstandort
e Material (z.B. xxx) / Typ
e Dimension / Durchmesser
e Genaue Beschreibung des Fehlers
e Abschéatzung des Gefahrdungspotentials

e Vorschlag zur Schadensbeseitigung und zum Produktaustausch

© Thiga AG
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3 Technische Anforderungen

3.1 Allgemeines
Art des Transformators:
Bauart:

Aufstellung:
Klhlung:
Betriebsart:

Auslegung:

3.2 Umgebungsbedingungen

Aufstellung:

Temperaturbereich:

3.3 Bemessungsdaten und Betriebsbedingungen

3.3.1 Bemessungsfrequenz

50 Hz

3.3.2 Bemessungsleistung
In allen Stufenschalterstellungen: Siehe Anlage ,Datenblatt®

Netztransformator mit oder ohne Ausgleichswicklung

Drehstrom-Oltransformator mit getrennten Wicklungen, mit
Stufenschalter in versenkter Bauform.

Freiluft, Aufstellhdhe < 1000 m G. NN
ONAN (vorbereitet fir ONAF) oder ONAF

Dauerbetrieb auf allen Anzapfungen, dauernd zulassige
Erregung = 110 % des Nennwertes.

Nach den Bestimmungen der IEC 60076 bzw. VDE 0532
der jeweils gliltigen Ausgabe sowie den einschlagigen
VDE-Bestimmungen, DIN-Normen, Vorschriften der
Berufsgenossenschaft und einschlagigen gesetzlichen
Vorschriften (siehe auch 8.1 Anzuwendende Normen).

Freiluft, Aufstellhdhe < 1000 m Gber NN

In Freiluftanlagen konnen Betauung, Nebel, Regen,
Schnee, Eis, Raureif, Wind, Sonneneinstrahlung und
schnelle Temperaturwechsel einwirken. Die
Umgebungsluft kann durch Staub, Rauch, Salze,
aggressive Gase und Dampfe verunreinigt sein.

Geeignet fir Umgebungstemperaturen von mindestens
- 25° C bis + 40° C.

oS us
Sternpunktbelastbarkeit_in % qes _ 100 % 100 %
Bemessungsstromes (nicht zeitgleich)
Zulassige Sternpunkt-Belastungsdauer DB DB
Netzkurzschlussleistung: 7.500 MVA 500 MVA
Zulassige Kurzschlussdauer: 5s

Bei Transformatoren der Schaltgruppe YNyn(0)d betragt die Nennleistung der
Ausgleichswicklung immer 1/3 der Nennleistung der OS/US.

3.3.3 Isolationskoordination
Auslegung der gesamten aufReren Isolation (DIN EN 60071-2) fur den

Verschmutzungsgrad I

© Thiga AG
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3.3.4 Isolationspegel / Priifpegel

3.3.5 Schallleistung

3.3.6

3.3.7

Die Isolationspegel / Prufpegel fur Phasen und Sternpunkt betragen in Abhangigkeit von
der Bemessungsspannung der jeweiligen Wicklung:

Um
123 kV LI 550-630 AC 230
36 kV LI 170-195 AC 70
24 kV LI 125-145 AC 50
12 kV LI 75-95 AC 28
Ausgleichswicklung 12 kV LI - AC 28
Ausgleichswicklung 24 kV LI-AC 50

Davon abweichende Isolationspegel sind vom Auftraggeber im Datenblatt unter ,11.
Mitgeltende Unterlagen® zu benennen.

Siehe Anlage ,Datenblatt* — Basis der angegebenen Garantiewerte sind Messungen im
Schalldruckverfahren.

Bei Vereinbarung einer Schallintensitatsmessung entsprechend DIN EN 60076-10 sind
die Garantiewerte entsprechend der Anlage ,Datenblatt* um 3 dB zu reduzieren.

Die Bestimmung des Schallleistungspegels (Gesamt-Gerauschpegel) erfolgt
entsprechend DIN EN 60076-10.

Die Garantiewerte fir die Gerausche sind dabei ohne aullere, am Kessel befestigte
Dammmaflnahmen einzuhalten.

Bei Uberschreitungen der vereinbarten Garantiewerte fiir die Schallleistung kann sich der
Auftraggeber fiir folgende MaRnahmen entscheiden:
Zusatzliche MalRnahmen am Transformator, vor Ort oder Zuriickweisung.

Kiihlung, Isolierfliissigkeit
Kdhlungsart: ONAN (ONAF)
Selbstkihlung bis Bemessungsleistung, dariber hinaus erzwungene Luftkihlung mdglich

(Leistungssteigerung durch Anblasen der Radiatoren) - Steuerung automatisch
temperaturabhangig

Isolierflissigkeit: Mine_(aI—C')I nach DIN VDE 0370 Teil 1, WGK 1, alterungsbestandiges
Neudl, synthetisches Ol aus einem GTL-Prozess

Das verwendete Ol darf bei der Priifung der Alterungsbestéandigkeit nach Baader DIN
51554 Teil 1 und 2 (Sept. 1978) folgende Grenzwerte nicht tberschreiten:

e Verseifungszahl: 0,60 mg KOH/g Ol

e Schlammgehalt: 0,05 % Massenanteil

¢ Dielektrischer Verlustfaktor (90 °C): 0,18

Das Transformatorendl muss PCB- und chlorfrei sein. Der durch GC-Analyse nach DIN
EN 61619 (IEC 61619) nachzuweisende PCB-Gehalt muss unter 1 ppm liegen.

Das Transformatordl muss frei von korrosivem Schwefel sein. Dies ist in der Olanalyse
nachzuweisen.

Kern
Kernaufbau: Drei-Schenkel-Kern mit 3 bewickelten Schenkeln

© Thiga AG
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3.3.8 Wicklung

Alle Wicklungen sind aus Kupfer herzustellen.

3.4 Allgemeine Ausfiihrung

Fir die Betriebstiichtigkeit aller fir den Transformator verwendeten Materialien ist der
Transformator-Hersteller verantwortlich, auch bei Zulieferung durch Unterlieferanten. Mit
Erteilung der Fertigungsfreigabe Gbernimmt der Auftraggeber keine Verantwortung
hinsichtlich der Einhaltung von Normen und Vorschriften, der Garantiehaftung der
Lieferfirmen, der Verletzung laufender Patente, unerkannter Fehler in den einzelnen
Unterlagen sowie unerkannter Abweichungen von erganzenden Spezifikationen des
Auftraggebers.

Samtliche Bau- und Zubehoérteile mussen durch geeignete Materialwahl sowie
Konstruktion der Lebensdauer des Transformators angepasst sein. Dabei sollten
moglichst recycelbare Materialien verwendet werden.

Bei der Konstruktion des Transformators ist darauf zu achten, dass erforderliche
Montagen, Demontagen, Uberpriifungen, Reparaturen usw., die am Standort des
Transformators anfallen, mit Gblichen Mitteln und kiirzestem Zeitaufwand durchgefiihrt
werden kénnen.

Anordnung und Malf3e sollen in Anlehnung an DIN 42508 gewahlt werden.

Kesselinnenraum, sowie Aktivteil und alle getrennten fliissigkeitsbeflillten Raume missen
so beschaffen sein, dass sich keine Gasblasen ansammeln kénnen. Raume unter
Umklemmdomen, Deckelflanschen, Durchfiihrungsflanschen, Stufenschalter-
Zwischenflanschen usw., in denen eine Gasansammlung méglich ist, sind durch leicht
steigende Rohrleitungen an die Hauptleitung zum Buchholzrelais anzuschlie3en.

Transformatoren missen gemal DIN EN 60076-5 kurzschlussfest sein.

3.41 Absperrorgane

Absperrorgane sind so anzuordnen, dass sie gegen Beschadigungen bei Transport und
Begehen geschiitzt sind. An exponierten Stellen kdnnen Schutzbliigel erforderlich sein.

Schieber und Ventile an Kesselwanden sind mdglichst ohne Zwischenrohre an
unmittelbar aufgeschweif3ten Flanschen zu befestigen.

Die Absperrorgane des Kessels sollen gut zuganglich sein. Sie sind an geeigneten
Stellen anzuordnen und ggf. iber Rohre mit der benannten Anschlussstelle zu verbinden,
z. B. zur Olprobenentnahme, fiir Schieber zum Fiillen und/oder Entleeren des Kessels,
sowie fiir die Aufbereitung des Ols.

An Absperrorganen des Ausdehnungsgefalles, die zum Fillen und Entleeren dienen,
sind einseitig angeflanschte Verlangerungsrohre anzuschlief3en, die bis auf ca. 1000 mm
Uber Schienenoberkante herunterzufihren und unten mit einem kleineren Absperrorgan
auszurusten sind.

Als Schieber sind grundsatzlich solche mit innenliegendem Spindelgewinde zu
verwenden.

Schieber > DN 80 sind in Stahlgussausfihrung nach DIN EN 1171 einzusetzen.
Schieber < DN 80 sind in Rotguss einzusetzen.
Die Handrader sollen aus dem gleichen Material wie die Schieber sein.

Dreiwegehdhne muissen mit Kappenmuttern und umsetzbaren Riegelsicherungen
versehen sein und aus Rotguss bestehen.

Verschlussstiicke und —kappen sind rot (RAL 3000) zu kennzeichnen.
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3.4.2 Rohrleitungen

Olrohrverbindungen sind grundsétzlich durch Schweiungen herzustellen und an
Trennstellen mit Flanschen DIN EN 1092-1 zu verbinden. Rohrleitungen, die durch nicht
zugangliche Hohlrdume fuhren, dirfen in diesem Bereich keine Schweilndhte aufweisen.

Schlauchverbindungen aus Edelstahl sind in Absprache mit dem Auftraggeber mdglich.

Der Einsatz von flexiblen Rohren ist nicht erlaubt.

3.4.3 Schraubverbindungen

Befestigungsschrauben missen ohne Behinderung durch andere Bauteile sowie ohne
Zwang in die entsprechenden Durchgangslécher DIN EN 20273 (gebohrt mdglichst mit
Toleranz in Reihe mittel H 13) eingefiihrt und mit handelslblichem Werkzeug angezogen
werden kdnnen.

Die in DIN 78 angegebenen Schraubeniiberstande sind der Errechnung der gesamten
Schraubenlange zugrunde zu legen, wobei sich aus Klemmlange und
Schraubenuberstand das Kleinstmaly der Schraubenlange ergibt. Dieses Kleinstmal soll
nicht unterschritten und nur bis auf die, in den jeweiligen Schrauben-Normen
angegebene, nachstgrofiere Schraubenlange aufgerundet werden.

Schraubverbindungen dirfen nicht festsitzen (geeignete Schmierung) und sich auch bei
Schwingungsbeanspruchung (Vibration) nicht I16sen. Schraubverbindungen missen
gesichert sein (Materialwahl, Vorspannung, Arretierung u. &.). Wenn durch
Schwingungen Relativbewegungen der Passteile eintreten konnen, die zu Reibverschleil
fihren wirden (z. B. Passungsrost), missen dem (Fest-) Schmierstoff geeignete Zusatze
zugefligt werden, die eine Korrosion verhindern.

Fir alle der Freiluft zuganglichen (auch abgedeckte) Schrauben, Gewindebolzen und
Kleinteile (Scheiben, Federringe, Splinte, Wellensicherungen usw.) ist nichtrostendes
Material (A2) zu wahlen. Ausnahmen sind nur dort erlaubt, wo Festigkeitsgriinde die
Verwendung von nichtrostendem Material verbieten.

Muttern miissen aus Grinden der spateren Losbarkeit mindestens aus A4-Material
bestehen.

Dies gilt ebenfalls fur die Deckelverschraubung.

3.4.4 SchweiBverbindungen

Schweilverbindungen missen DIN EN ISO 5817 entsprechen. Schweillverbindungen
sollen nicht an Stellen héchster Materialbeanspruchung vorgesehen werden. Die Anzahl
der SchweilRndhte soll méglichst klein sein. Schweilindhte an Knotenblechen,
Versteifungen, Unterztgen, Traversen, Halterungen usw. und solche, die hohen
mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt sind (Festigkeitsnahte), darfen nicht in
Schweillndhte Ubergehen, die vakuum- oder dldicht sein missen (Dichtndhte). Bei
erforderlichen Kreuzungen oder Uberschneidungen miissen Festigkeitsnéahte an der
Kreuzungs- bzw. Uberschneidungsstelle unterbrochen und das betreffende Blech an
dieser Stelle ausgeklinkt werden. Endkrater sollen vermieden werden, damit bei
dynamischer Beanspruchung durch Kerbwirkung keine Risse entstehen.

3.4.5 Dichtungen

Dichtstellen sind konstruktiv sorgfaltig durchzubilden und sachgemaf herzustellen.
Dichtungen mussen uber eine der Lebensdauer des Transformators angemessene Zeit
ihre Dichtfahigkeit und mechanische Festigkeit behalten. Alle verwendeten Dichtungen
missen fur die im Betrieb einschlieRlich vereinbarter Belastungsspiele auftretenden
Temperaturen dauernd bestandig sein, mindestens jedoch fiir eine Temperatur von 100
°C.

Die verwendeten Dichtungsmaterialien durfen die Eigenschaften der Isoliermedien nicht
verandern.
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3.4.6

3.4.7

Asbesthaltiges Material ist verboten.

Je nach den konstruktiven Gegebenheiten an der Dichtstelle sind folgende

Dichtungswerkstoffe zugelassen:

¢ volumenelastische Werkstoffe, die bei niedrigen Anpressdriicken Dichtheit liefern, z. B.
Weichgummi, (Nitril-Butadien-Kautschuk), als Rund- oder Flachgummi. Gummidichtungen
sind nach definierter oder durch Anschlag begrenzter Zusammenpressung dicht. Sofern
Dichtungen nach einmaligem Offnen ersetzt werden miissen, ist dies in der Betriebs-
anleitung anzugeben.

o Werkstoffe, die bei sehr hohen Anpressdriicken Dichtheit liefern, z.B. Hochdruck —
Flachdichtungsmaterial auf Basis synthetischer Fasern. Sofern an haufiger zu I6senden
Flachen Dichtungen aus diesem Material vorgesehen werden, sind diese doppellagig,
mindestens je 1,5 mm dick, auszufuhren. Dabei kdnnen die auf den Flanschen anliegenden
Flachen dieser Dichtungen mit einer geeigneten Dichtungspaste eingestrichen werden,
gegeneinander sollen sie frei von Dichtungspaste bleiben. StoRstellen sind zu tberlappen
oder schwalbenschwanzartig zu verzahnen. Im Allgemeinen kénnen derartig Dichtungen,
nachdem sie voneinander geldst wurden, nicht wieder verwendet werden.

Kittungen

Kittungen missen ausreichende mechanische Festigkeit besitzen. Sie dirfen nicht
hygroskopisch sein und nach dem Abbinden nicht treiben. Sie sollen eine Haltbarkeit
aufweisen, die der Lebensdauer des jeweiligen Betriebsmittels entspricht.

Erdungsverbindungen

Erdungsverbindungen muissen gegen Beeintrachtigung ihrer Eigenschaften infolge
mechanischer und chemischer Einflisse und elektrodynamischer Beanspruchungen
geschiitzt werden.

Die Verbindungen sind bei mehrdrahtigen Leitern mit schwarzem Isolationsmaterial, bei
massiven Leitern bzw. Litzenausfiihrung blank auszuftihren.

Erdungsverbindungen sind schwarz auszufiihren. Der Querschnitt der
Erdungsverbindungen ist mindestens 95mm?.

Bau- und Betriebsrichtlinie Transformatoren und Erdschlusskompensationsspulen

e Die Erdungs-/Potenzialausgleichsverbindungen zwischen Deckel und:
e Kessel

e Ausdehner

e Durchfihrungen

e Stufenschalterdeckel

e Begehungsblhnen

sind in doppelter Ausflihrung (z.B. Cu-Seil 2*95 mm?) auszufihren.

Alle Ubrigen Erdungsverbindungen sind in einfacher Ausfihrung (z.B. Cu-Seil 1*95 mm?)
zu realisieren.

Beispiele: Bertuhrungssichere Durchfihrungen (Steckbuchsen), Schaltschrank,
Motorantrieb, Klemmenkasten, Zubehorschrank, Zwischenklemmenkasten, Handantrieb
mit Kontakteinrichtung, Elektrischer Luftentfeuchter, Ableit- und Abdeckbleche,
Mannlochdeckel
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3.4.8 Leiterverbindungen

Alle elektrischen Verbindungen im Transformator missen geschweil}t, gelotet, gepresst
oder geschraubt sein.

Die Seilverbindungen der HS-Wicklungsausleitungen im Ol sind mit Baumwollbéandern zu
isolieren.

3.5 Ausfiihrung und Anordnung Kessel, Deckel, DehngefaR

Die vollstandige Fertigungsnummer des Transformators soll mittels Schlagzahl 0.A. am
Kessel auf der Vorderseite mit dem Typenschild in der Nahe der linken Anhebestelle
sowie dem Kesseldeckel in der Nahe der Leiteranlegestelle an deutlich sichtbarer Stelle
angebracht sein.

Der Kessel ist mit Flachdeckel so auszufiihren, dass Niederschlagswasser selbstandig
ablauft.

Die Steifigkeit des Kessels und die Lagerung des Aktivteils im Kessel missen so
bemessen sein, dass die zuldassigen Hohenabweichungen der Schienen nach DIN
42561-3 die Betriebseigenschaften nicht beeintrachtigen.

Der Kessel ist so auszubilden, dass der gesamte Transformator einschlieBlich Olfiillung,
jedoch mit abgebauten OS-Durchfiihrungen, mit einem Tiefladewagen ohne zusatzliche

Genehmigung der DB fiir eine LademaRlberschreitung transportiert werden kann. Dabei
ist eine Ladehdhe von 900 mm einzuhalten.

Der Kessel ist in geschweil3ter Konstruktion mit ber Drosselklappen DIN 50216
angeflanschten Radiatoren auszufiihren.

Der Deckel ist mit dem _Kessel verschraubt oder verschweil3t. Bei verschweilltem Kessel
mussen mindestens 5 Offnungen des Kessels mdglich sein.

Kessel, Deckel und Ausdehnungsgefald sind fir ein Vakuum < 1 mbar zu bemessen.
Damit gelten sie als vakuumfest.

Der Kessel erhalt 4 Anhebeflachen fir Hebebdcke, die grundsatzlich neben den
Schienen und mindestens 350 mm Uber Schienenoberkante angeordnet sind. Sie sind rot
(RAL 3000) zu kennzeichnen.

An beiden Langsseiten sind je 2 Anhangestellen gut zuganglich so angeordnet, dass der
gesamte Transformator einschlief3lich Durchfiihrungen angehoben werden kann. Auf
dem Mafbild sind die erforderlichen Seilldangen anzugeben. Ein Anheben muss ohne
zusatzliche Hilfsmittel (z.B. Traversen) mdglich sein.

Der Transformator ist mit Spurkranzrollen DIN 42561-2, umschwenkbar fur Langs- und
Querfahrt, ausgertistet. DIN 42561 mit Kegelrollenlagern, fir Langs- und Querfahrt mit
Feststellvorrichtung zu verwenden.

Der Transformator ist mit Spurkranzrollen DIN 42561-2, umschwenkbar fur Langs- und
Querfahrt, ausgertistet. Die Spurweite betragt 2940 bzw. 1435 mm. Ein Satz Feststeller
wird mitgeliefert. Ergdnzungen sind der Anlage ,Datenblatt” zu entnehmen.

Jede Langs- und Querseite des Transformators enthalt zwei Zugdsen, Laschen oder
Bohrungen fiir Langs- und Querfahrt.

Der Deckel ist mit Anhangestellen fir das Anheben ggf. auch des Aktivteiles zu
versehen.

Das Ausdehnungsgefald besteht aus zwei getrennten Teilkammern fiir Kessel und
Lastumschalter.

Der Olstand muss bei -20 °C so hoch liegen, dass eine einwandfreie Entliiftung der
Durchfiihrungen méglich ist.
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Bei stationarer Ausflihrung des Dehngefalies sind Einhangedsen flr Sicherheitsgurte (D-
Ring der Fa. Preising oder technisch vergleichbar) gem. DIN EN 795 anzubringen, 3
dieser Anschlagpunkte sind gleichméaflig am Dehngefal} trafoseitig verteilt anzubringen,
je ein weiterer an der Stirnseite beim Olstandsanzeiger.

Nach Abstimmung mit dem Auftraggeber muss im Bereich des Buchholzrelais am Kessel
oder an der Konsole des Ausdehnungsgefalies bzw. im Bereich des Stufenschalters eine
Anlegemoglichkeit fiir eine Anlegeleiter sowie eine Auftrittsflache vorhanden sein. Die
Anlehnflache ist links und rechts mit Begrenzungen gegen seitliches Abrutschen der
Leiter zu versehen. Die Anlehnflache ist so anzuordnen, dass eine anzulegende Leiter
mindestens 1 m Uberstehen kann. Fur den Weg zur Absturzsicherung muss im Bereich
der Auftrittsflache eine Personensicherungsdse oder ein Bligel angebracht sein, welcher
bereits von der Leiter aus erreichbar ist. Die Anlegemdglichkeiten/Anlehnflachen sind
blau (RAL 5012) zu kennzeichnen.

Der Kessel ist mit 2 diagonal angeordneten Erdungsanschlissen A 2G nach DIN 46011
bzw. DIN 48088-5 zu versehen. Es erfolgt ein Doppelanschluss (2 * M12) an jedem
Erdungspunkt.

Die Durchfihrungen OS und US sind méglichst in bzw. symmetrisch zur
Fahrgestellachse (Phasen OS - 1V und US - 2V in Transformatorenquerachse)
anzuordnen, falls im Maf3bild nicht anders festgelegt.

Anbauteil Farbe RAL-Nr.
Deckbeschichtung Zementgrau RAL7033
Zug-, Zurrdsen innen Feuerrot RAL3000
umlaufend
Personensicherungsdsen Lichtblau RAL5012
Anlegepunkte, - flachen Lichtblau RAL5012
Verschlusssticke, - Feuerrot RAL3000
kappen
Anhangedsen AG Zementgrau RAL7033
Anhebestellen Feuerrot RAL3000
Phasenbezeichnung Feuerrot RAL3000
Schwerpunkt Feuerrot RAL3000
3.6 Ausrustung und Schilder

Kesselausristung nach DIN 42508, u. a.:

¢ Anschlussflansche flir das Dehngefal an der rechten Schmalseite auf dem Deckel bei
Blickrichtung auf die OS-Durchflhrungen (bei stationarer Ausfihrung des Ausdehners),

e Keilflachschieber mit Olablassvorrichtung und Anschlisse fiir Olaufbereitungsanlage, Ventile
fur Olprobe unten und oben,

e Thermometertaschen

Dehngefal-Ausristung nach DIN 42508 u. a.:

Verbindungsrohrleitungen zum Kessel mit Absperrorgan, T-Stiick und Uberlaufrohr
Reinigungséffnungen

Entliftungsleitungen

Fillleitungen

Entleerungsleitungen

Luftentfeuchter fir Kesselhauptgefall und Stufenschaltergefald nach DIN 42562, montiert 1
m Uber Schienenoberkante und mit Fligelschrauben aus nichtrostendem Stahl, Fillung mit
cobaltchloridfreien Trockenperlen.
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Blindflansche benétigen keine Auslaufventile und Olablassvorrichtungen.

Betatigungsschliissel fiir Blindflansche usw. sind an den Tragkonsolen des Olaus-
dehnungsgefalles oder an anderer geeigneter Stelle oberhalb des Handbereiches
anzuordnen.

Schilder mussen witterungsbestandig und einheitlich nach DIN 42547 ausgefihrt sein.
Sie mussen auch wahrend des Betriebes leicht zu lesen sein und sind an der OS-
Langsseite anzuordnen.

Bauteile sind durch Schilder nach DIN 42513 (BKT) zu kennzeichnen. Die wichtigsten
Bauteile (sind in 8.2.3 fett gekennzeichnet) sind zusatzlich in Klartext zu bezeichnen.
Schilder zur Bezeichnung des Betreibers (BZ 173) sind an beiden Langsseiten
vorzusehen.

Muster flir Anweisungs-, Leistungs- und Schaltungsschilder sind in 8.2 Beispielzeich-
nungen dargestellt. Ergédnzungen aus der Anlage ,Datenblatt” sind zu beachten.
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3.7 Kuhleinrichtung

3.8 Uberwachungsgerite, Schutz- und Steuerungseinrichtungen

Der Transformator ist mit Gber Drosselklappen DIN 50216 angeflanschten Radiatoren
DIN EN 50216-6 zu versehen.

Der Mindestabstand zwischen den Radiatoren betragt 80 mm. Der Abstand zwischen den
Radiatorengliedern untereinander sowie zwischen den Radiatorengliedern und den am
Kessel befindlichen Konstruktionsteilen darf 30 mm nicht unterschreiten.

Die Spindeln sollen an den oberen Drosselklappen von oben, an den unteren von unten
zu betatigen sein.

Die Stellung der Drosselklappe soll durch Zeiger, wie in DIN 50216 dargestellt, kenntlich
gemacht werden.

Der Transformator ist mit Befestigungsvorrichtungen zum nachtraglichen Anbau von
Ventilatoren entsprechend DIN 42565 zu versehen.

Die Einrichtungen fiir die Zusammenschaltung der Schutz- und Uberwachungsgeréte und
die Leitungsanschlisse zur Warte, sowie die Steuerungs- und Antriebseinrichtungen fir
den Stufenschalter sind entsprechend der Anlage ,Datenblatt* anzuordnen.

Die dazu notwendigen Schranke / Kasten sind an der Unterseite mit Halteeisen fir
Steuerkabel zu versehen.

Die Schranke sind an der linken Stirnseite des Kessels (Blick auf OS-Seite) angeordnet.
Im Ubrigen soll die Anordnung der Schranke und Kéasten méglichst nach DIN 42508-
3erfolgen. Der Abstand zwischen Schrankunterkanten und Schienenoberkante soll ca.
500 mm betragen.

Der Korrosionsschutz der Schranke muss dem der Transformatoren entsprechen.

Der Klemmenkasten/Steuerschrank ist wie folgt ausgefihrt:

¢ Gehause in ausreichender GroRe fir die Aufnahme einer Klemmenleiste zur
Zusammenfassung aller Funktionen der Uberwachungseinrichtungen einschlieRlich Raum
fur 20 % Reserveklemmen und ausreichend grof3en Raum flir das Ausbiindeln der
Kabeladern unterhalb und oberhalb der Klemmenleiste.

e Verschluss mit Handgriffen (Drehgriffen oder Sterngriffen), nicht abschlief3bar.

e Schutzart IP 55 nach DIN EN 60529

e Be- und Entliftung tber je eine Offnung, die mit Insektenschutz versehen ist und diagonal
angeordnet sind.

e Zufliihrung der externen Kabel von unten Uber Verschraubungen mit separater
Zugentlastung, von links nach rechts angeordnet mindestens 2 St. M 40, 2 St. M 32

e AuRerer Erdanschluss nach DIN 46008, Deckel mit flexibler Cu-Leitung geerdet.

e Als Klemmen werden Schaltanlagen-Reihenklemmen >4 mm?2 (UK 5 N) in
berlhrungssicherer Ausfiihrung verwendet.

e Fur die Erdung der Schirme der Steuerkabel sind geeignete Cu — Schienen vorzusehen. Die
Lange der Erdungslitze hat eine Lange von 10 cm nicht zu Uberschreiten.

¢ Die Spannungsfestigkeit entspricht einer Prifspannung von AC - 2 kV - 1 min.

Der Steuerschrank fur die Ventilatoren enthalt zusatzlich zu den vorstehend genannten
Ausfihrungseinzelheiten fir den Klemmenkasten folgende Merkmale:

e Tur mit arretierbarer Feststellvorrichtung

e Beleuchtung uber Turkontakt geschaltet

e Heizung Uber Thermostat gesteuert

Alle Betriebsmittel in berihrungssicherer Ausfiihrung nach DIN EN 50274 bzw. BGV A3.
Die Uberwachungsgerate sind gemaR Anlage ,Datenblatt‘ auszufiihren.

Die Kapillarrohrleitungen der Zeigerfernthermometer sollen auf Abstandschellen, mindestens 10
mm vom Kessel entfernt, auf kiirzestem Wege zu den Thermometertaschen verlegt werden. Die
Leitungen sind so kurz wie méglich zu wahlen. Uberschissige Leitungslange soll aufgerollt in
der Nahe des Instrumentenkopfes befestigt werden.
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3.9

3.10 Stufenschalter, Motorantrieb

3.10.1

3.10.2

Alle Leitungen sind in Kabel des Typs NYY auszufihren.

Durchfiihrungen
Anzahl und Ausfihrung gemal Anlage ,Datenblatt".

Bei Einsatz von Pfisterer Mehrfachwinkelanschlussteilen muss ein Ausbau oder Tausch gegen
Durchfiihrungen DIN EN 50180 und umgekehrt bei Einsatz von Durchfiihrungen DIN EN 50180
muss ein Ausbau oder Tausch gegen CONNEX- Steckbuchsen ohne Ausheben des Aktivteiles
mdglich sein.

Werden Pfisterer Mehrfachwinkelanschlussteile gefordert, sind diese mit Metallgehause
auszufiihren.

Beide Anschlussvarianten sind in der Dokumentation unter Angabe der fur die Umristung
bendtigten Materialien/Bauteile zeichnerisch darzustellen. Es ist das von Pfisterer spezifizierte
Befestigungs- und Dichtungsset Freiluft und Innenraum bis -45 °C (Artikelnummer: 827 190
215) zu verwenden.

Stufenschalter

e Sternpunkt-Stufenschalter in versenkter Bauweise
e bestehend aus Wahler und Lastumschalter
e mit Motor- und Handnotantrieb

Jede Stufenschalterstellung muss eindeutig bezeichnet sein. Die Stellungsbezeichnung
erfolgt mit den Zahlen 1 bis n, wobei 1 fir die Einstellung auf die Anzapfung der Wicklung
mit der héchsten effektiven Windungszahl gilt. Stufe 1 ist bezeichnet mit "Endstellung
tief", Befehl in Richtung Stufe 19 = "Héher" entsprechend Betatigung des rechten Tasters
bzw. links drehen der Handkurbel.

Die Stufenschalterstellung muss im/am Stufenschalterkopf und am Motorantrieb
angezeigt werden.

Bemessungsdaten entsprechend Anlage ,Datenblatt"

Motorantrieb

Der Motorantrieb ist am Transformator nach DIN 42508 an der linken Stirnseite (Blick von OS-
Seite) anzubringen.

Der Motorantrieb soll so angebracht werden, dass keine Kreuzgelenke verwendet werden
mussen.

Technische Daten:

= Bemessungsspannung des Motors: 230/400 V AC

= Bremsung: Elektrisch

= Stufenstellungsanzeige: Mechanisch am Motorantrieb
= Spritzwassergeschutzt

Die Steuerung sowie der Motorantrieb sollen stérsicher im Sinne der elektromagnetischen
Vertraglichkeit ausgefuhrt werden.

Am Motorantriebskasten sind fir die Kabeleinfihrungen mindestens folgende Verschraubungen
mit separaten Zugentlastungen von links nach rechts angeordnet zu verwenden:

= 2 Stick M 40

= 3 Stick M 32

Nach BGV A3 erforderliche Abdeckungen sind aus durchsichtigem Plexiglas anzufertigen.

Die Schrankheizung ist frei zuganglich anzubringen, so dass Funktionskontrolle und Austausch
leicht moéglich sind.

Drehende Teile (abgehende Motorantriebswelle) sind entsprechend den Vorschriften der
Berufsgenossenschaft abzudecken.
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3.11 Korrosionsschutz

3.11.1 Kessel und samtliche ubrigen Eisenteile

3.11.2

Die Schrankbeleuchtung im Motorantriebsschrank ist als handgefiihrte Lichtquelle (z. B. LED-
Lampe) mit Aufhangevorrichtung, angeschlossen und geschaltet Gber Steckdose mit
vorgelagertem FI-Schutzschalter DIN EN 61009 auszufihren.

Die Schutzdauer des Korrosionsschutzsystems hat gemaf DIN EN ISO 12944-5, Anhang A,
C3-H (H = high) zu entsprechen.

Fir die Korrosivitatskategorie fir atmospharische Umgebungsbedingungen nach

DIN EN ISO 12944-2 Tabelle 1 gilt:

C3: MaRig (Stadt und Industrieatmosphare, maflige Verunreinigungen durch
Schwefeldioxid. Kistenbereiche mit maRiger Salzbelastung)

Beschichtungssysteme haben frei von toxischen Schwermetallen, PCB und Halogenen zu sein.

Das Beschichtungssystem muss in sich selbst (Stoffauswahl, Schichtdicken, Vertraglichkeit)
und auf die Oberflache abgestimmt sein. Die Beschichtungsstoffe missen olfest sein.

Es ist eine gute Uberarbeitbarkeit der Beschichtung zu gewahrleisten. Instandsetzungsbe-
schichtungen missen ohne Qualitatsverlust durchfiihrbar sein. Die Beschichtungsstoffe miissen
mit sich selbst tberarbeitbar und nach 24 Stunden montagefest sein.

Beschichtungen kénnen nach DIN 12944-7 durch Streichen, Rollen, Fluten, Tauchen oder
Spritzen erfolgen.

Der Oberflachenvorbereitungsgrad hat gema DIN ISO 12944-4, Anhang A Sa 3 zu betragen
(siehe auch photographisches Vergleichsmuster nach ISO 8501-1: A Sa 3). Weiterhin haben
die Oberflachen frei von korrosiven Produkten und Stauben, sonstigen Verunreinigungen, Olen
und Fetten zu sein.

Applikationsart: Airless-Spritzen, flr kleinere Flachen Streichen und Rollen

1. Grundbeschichtung: 2-Komponenten-EP-Zinkstaub-Grundierung gemaf DIN 1ISO
12944-5, 5.2 mit mind. 80 % nichtflichtigem Masseanteil an
Zinkstaub

Farbton: Grau

Sollschichtdicke (NDFT): 60 ym + 15 %

2. Grundbeschichtung: Basis AY-Hydro oder 2-Komponenten-Epoxidharzbasislacke

Farbton: Deutlich kontrastierend zum Untergrund und der
Deckbeschichtung (z. B. rotbraun)

Sollschichtdicke (NDFT): 80 ym

Deckbeschichtung: Basis AY-Hydro oder 2-Komponenten-Epoxidharzbasislacke
Farbton: RAL 7033, zementgrau
Sollschichtdicke (NDFT): 80 um

Gesamtsollschichtdicke System NDFT (nominal dry film thickness): 220 ym

Radiatoren
Ausfuhrung feuerverzinkt gemaf DIN EN ISO 1461- tZn k.

Die Uberzugsdicke hat gem. DIN EN ISO 1461, Anhang D, Tabelle D.1 zu entsprechen.

Fur die Vorbereitung der feuerverzinkten Oberflachen sind diese zu sweepen, Rauhigkeitsgrad
gemal DIN EN ISO 8503-2, RZ ca. 24 ym.

Verunreinigungen, Ole und Fette; Zinkspitzen, Zinkaschereste oder sonstige Riickstande aus
der Verzinkung sind zu entfernen. Die Oberflachen sind weiterhin frei von korrosiven Produkten,
Olen, Fetten und Stauben.

Eventuelle Zinkausbesserungen sind gem. EN ISO 1461, 6.3 auszufiihren.
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Applikationsart: Fluten bzw. Tauchen

2. Grundbeschichtung: Basis AY-Hydro oder 2-Komponenten-Epoxidharzbasislacke

Farbton: Deutlich kontrastierend zum Untergrund und der
Deckbeschichtung (z.B. rotbraun)

Sollschichtdicke (NDFT): 80 um

Deckbeschichtung: Basis AY-Hydro oder 2-Komponenten-Epoxidharzbasislacke
Farbton: RAL 7033, zementgrau
Sollschichtdicke (NDFT): 80 um

3.11.3 Kleinteile wie Schrauben, Schellen, Schildertrager usw.

Ein notwendiger Beschichtungsaufbau ist wie bei feuerverzinkten Oberflachen (Abs. 3.11.2) zu
wahlen. Stehbolzen in nicht rostfreier Ausfiihrung sind mit geeigneten Rostschutzkappen zu
versehen.

3.12 Abmessungen und Gewichte

Abmessungen und Gewichte sind vom Anbieter bzw. Anfragenden/Auftraggeber
entsprechend Anlage ,Datenblatt* zu erganzen.

3.13 Kennzeichnungspflicht

Die Kennzeichnungsdaten mussen herstellerintern Uber einen Zeitraum von mindestens
10 Jahren hinweg aufbewahrt werden und die Rickverfolgbarkeit der oben aufgefiuhrten
Bauteile ermdglichen.

Alle Bauteile sind eindeutig, unverwechselbar und dauerhaft méglichst unmittelbar auf den
einzelnen Bauteilen oder, wenn dies nicht mdglich ist, auf deren Verpackung zu
kennzeichnen. Die Bezeichnungen der Bauteile missen mit den Bezeichnungen in der
Stickliste und in der Montageanleitung identisch sein.

Die Bestandteile sind mit folgenden Angaben dauerhaft zu kennzeichnen:
e Herstellerkennung
e Herstellerbezeichnung fir sonstiges Zubehor

o Identifikationskennung bzw. Herstellungsdatum auf dem Produkt zur Nachverfolgbarkeit
gemaf 1ISO 9001.

© Thiga AG



ﬂ h - Speziﬁkation Stand: 14.11.2025
= s (= far Ersetzt: 22.10.2024
Mittelleistungstransformatoren Seite: 19/ 36
4 Zulassung und Prifung
4.1 Zulassungsbedingungen

Bedingung fir den Einsatz des in dieser Spezifikation spezifizierten Produktes ist das
Vorliegen einer herstellerabhangigen technischen Produktzulassung (Praqualifikation).

Die technische Produktzulassung kann erfolgen, wenn der Auftragnehmer zu seinen
Lasten anhand eines voll funktionsfahigen Gerate- bzw. Anlagenmusters die seitens des
Auftraggebers geforderten und durch den Auftragnehmer zugesicherten
Produkteigenschaften nachweist, die Eignung fiir den betrieblichen Einsatz durch
entsprechende Erprobung oder Referenzen belegt und die geforderten Prifzertifikate
beibringt.

Die Durchfihrung der Zulassungsprifung bzw. die Bemusterung kann auch durch ein
vom Mandatsfuhrer bestimmtes Prifinstitut erfolgen.

Der Auftraggeber ist berechtigt, jederzeit die Einhaltung der Produkteigenschaften und
Qualitatsparameter zu prifen bzw. prifen zu lassen.

Jede Abanderung eines auf dieser Spezifikation zugelassenen Produktes muss
grundsatzlich neu verhandelt werden. Anderungen wahrend einer laufenden Bestellung
sind nur im gegenseitigen Einvernehmen zulassig. Voraussetzung fir die Zustimmung
und positive Bewertung durch den Auftraggeber ist der Nachweis einer gleichwertigen
oder héheren Qualitat bzw. eines besseren Nutzens, z. B. im Rahmen einer technischen
Weiterentwicklung.

Eventuelle Zulieferer sind dem Auftraggeber auf Anfrage zu nennen.

Alle Abnahmen, Prifungen und Messungen erfolgen auf Kosten des Herstellers, soweit
nichts Gegenteiliges festgelegt wird.

Falls nicht anders vereinbart, sind die Prifungen im Herstellerwerk vorzunehmen.

Alle dulReren Bestand- und Zubehorteile, die das Verhalten des Transformators bei der
Prifung beeinflussen kénnen, sind anzubauen.

Samtliche bei den Prifungen verwendeten Messeinrichtungen miissen eine bescheinigte,
nachprifbare Genauigkeit haben und einer regelmaRigen Kalibrierung unterliegen.

Als Sonderprifung ist der Nachweis der Kurzschlussfestigkeit nach DIN EN 60076-5 flur
Erstlieferungen zu vereinbaren.

4.2 Abnahmepriifung

Zusatzlich zu den Prifungen des Herstellers wird eine Werksabnahme in Gegenwart von
Beauftragten des Auftraggebers mit den ungekurzten Prifwerten vorgenommen.

Die Werksabnahme umfasst die, in Anlehnung an die DIN EN 60076 festgelegten
Stluckprifungen und hat folgenden Umfang:

1. Ausfuhrungsprufung,

e Prifung der Kesselausristung auf Vollstandigkeit usw.

e Dichtheitsprifung (0,8 bar Bodendruck, 8 Stunden)

e Messung der Schichtdicke des Korrosionsschutzes

e Funktionsprifung von Stufenschalter, Motorantrieb, Kontaktthermometern usw.
e weitere Routineabnahmeprifungen nach Bedarf

Messung der Wicklungswiderstande in allen Stufen

Messung der Ubersetzung und Nachweis der Phasendrehung

Messung der Kurzschlussimpedanz und der Kurzschlussverluste

I

Messung der Leerlaufverluste und des Leerlaufstroms
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Wicklungsprifung mit angelegter Stehwechselspannung
Windungsprifung mit induzierter Stehwechselspannung
Teilentladungsmessung (nachDIN EN 60076-3)
Messung der Nullimpedanzen

0. Bestimmung der Gerauschpegel (DIN EN 60076-10)
e bei Leerlaufstrom und Bemessungsspannung
e bei Bemessungsstrom und Kurzschlussspannung

S © ® N o

11. Messung der Oberschwingungen des Leerlaufstroms

12. StoRspannungsmessung mit Vollwelle und abgeschnittener Welle nach DIN EN 60076-3 /
DIN EN 60076-4 (Werte gemaf Spezifikation) fir OS/US-Wicklungen. Elektronische
Aufzeichnung und Kurvenvergleich von Spannung und Strom.

13. Bestimmung der Kapazitaten mit tané der Wicklungen gegen Erde und zwischen den
Wicklungen

14. Isolationswiderstande
15. Prifung an Stufenschaltern
16. Messung des Eigenverbrauchs

17. lIsolation der Hilfsverdrahtung (1-Minuten-Steh-Wechselspannung mit 2kV
effektiv)

18. Olabsenkpriifung

Zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer ist die Durchfiihrung einer Erwarmungspriifung
nach DIN EN 60076-2 abzustimmen. Die Erwarmungsprifung ist in betriebsbereitem Zustand
durchzufihren.

4.3 Produktionsbegleitende Priifungen

Die Ubereinstimmung der mechanischen Ausfiihrung des fertigen Transformators mit den
Liefervereinbarungen ist vom Hersteller vor der Auslieferung zu prifen.

Der Transformator wird vom Hersteller nach Fertigstellung elektrisch geprift. Der Auftraggeber
erhalt ein Protokoll Uber diese Prufungen.

Der Hersteller fiihrt nach der Abnahmepriifung eine Gas-in-Ol-Analyse durch.
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5 Dokumentation

5.1

5.2

Auf Anforderung des Mandatsfiihrers sind vom Auftragnehmer vorzulegen:

e ein gliltiges QS-Zertifikat fur die Fertigungsstatte nach EN 1ISO 9001 ggf. DIN I1ISO
14001. Die Zertifizierungsstelle muss bei der Deutschen Akkreditierungsstelle
(DAKKS) oder bei einer Stelle, die Mitglied des European cooperation of Accreditation
(EA) ist, akkreditiert sein;

e ggf. Nachweise uber die Gultigkeit des QS-Zertifikates und die regelmaBige
Uberwachung durch die Zertifizierungsstelle;

o Auflistung aller Gefahrdungspotenziale des gelieferten Produkts (als Basis flr die
Gefahrdungsbeurteilung durch den Betreiber)

o Typprufberichte fir nicht zeichenfahige Ausfiihrungen (die Zertifizierungsstelle muss
bei der Deutschen Akkreditierungsstelle (DAkkS) oder bei einem Mitglied des
European co-operation of Accreditation (EA) akkreditiert oder vom VDE Priif- und
Zertifizierungsinstitut auditiert und anerkannt sein);

o Konformitatserklarung des Herstellers fiir Zusatzforderungen aus dieser Spezifikation;

Ferner sind dem Auftraggeber alle geforderten produktspezifischen Dokumentationen,
Nachweise und Prifprotokolle auf Verlangen in zweifacher Ausfertigung zu tGbergeben.

Alle Prifberichte sind beim Auftragnehmer 50 Jahre zu archivieren.

Alle Unterlagen, Dokumente und Beschreibungen sowie Hinweis-, Typen-, Warnschilder
usw. sind in deutscher Sprache auszufiihren. Ubersetzungen sind zu beglaubigen und
mit dem Originaltext zu Ubergeben.

Ferner sind alle Dokumente, Nachweise und Prifberichte auf Verlangen des
Auftraggebers in elektronischer Form (z.B. im PDF-Format) zu tGbergeben.

Zeichnungen und Plane

Die Ausfiihrung der Zeichnungen ist vor ihrer Anfertigung mit dem Auftraggeber abzustimmen.
Da der Auftraggeber auf die Ausfiihrung des Transformators Einfluss nehmen wird, sind ihm vor
Beginn der Fertigung folgende Zeichnungen zu Ubergeben:

Malzeichnungen, Leistungsschild, Schaltungsbild, Transportbild, Ubersichtsplan der
Armaturen, Rohrleitungen und Uberwachungsgerate, Stromlaufplane.

Die Ausfiihrung der Zeichnungen ist im Anhang 9.2 beispielhaft dargestellt.

Betriebsanleitung

Spatestens mit der Auslieferung des Transformators sind dem Auftraggeber die verbindlichen
Ausfihrungsunterlagen und Bedienungsanweisungen in 4-Loch-Ringordnern, Format DIN A4,
in zweifacher Ausfertigung, sowie in digitaler Form auf CD-ROM im .pdf — Format zur Verfigung
zu stellen. In diesem Betriebshandbuch sind alle fir Montage, Betrieb, Demontage, Transport,
Instandhaltungsarbeiten und Uberwachung erforderlichen Hinweise aufzunehmen.

Alle Unterlagen wie Pruf- und Messprotokolle, Montageanweisungen, Gesamt- und
Detailzeichnungen sind in deutscher Sprache zu liefern.

Das Betriebshandbuch soll insbesondere enthalten:
e Hersteller, Typ, Fertigungs- und Auftragsnummer
e Elektrische Daten (Bemessungsdaten)

e Mechanische Daten

e Prifunterlagen wie:
- Protokoll der Werksprifung und der Abnahmeprufung
- Protokoll des Stufenschalters
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5.3

- Nachweis der Kesselausfiihrung (Hersteller, Material etc.)

- Druck- und Anstrichattest des Kessels

- Druck- und Anstrichattest der Radiatoren

- Prifnachweis Uber die Dichtigkeitspriifung des fertigen Transformators

- Olprifschein nach DIN VDE 0370 T1 mit Angabe der Olsorte, Nachweis der PCB-
Freiheit, Angabe der Wassergefahrdungsklasse (WGK 1)

- Protokoll der Gas-in-Ol-Analyse
- Bestatigung nach § 5 Abs. 4 BGV A3

- Werksbescheinigung ,2.1“ nach DIN EN 10204
- Stuckprifung und Prifschein von Kondensatordurchfihrungen (C- und tansé- und TE-
Verlauf)

e Beschreibung mit Bedienungsanweisungen und Zeichnungen des Transformators

e Beschreibung mit Bedienungsanweisungen und Zeichnungen der Uberwachungs-
einrichtungen einschliel3lich Typbezeichnungen und Fertigungsnummern

e Beschreibung mit Bedienungsanweisungen und Zeichnungen des Zubehors einschliellich
Typbezeichnungen und Fertigungsnummern

e Transportangaben wie auf dem Transportschild (s. 8.2.2, 8.2.3)

e Bestatigung der betriebsfertigen Montage und Freigabe zur Inbetriebnahme

Weitere Dokumente
Auf Anforderung des Auftraggebers sind vom Hersteller vorzulegen:

e glltiges QS-Zertifikat fur die Fertigungsstatte nach DIN ISO 9001. Die Zertifizierungsstelle
muss beim DAR oder bei einer Stelle, die Mitglied des EAC ist, akkreditiert sein. Ggf.
Nachweise (iber die Giiltigkeit des QS-Zertifikates und die regelmaRige Uberwachung durch
die Zertifizierungsstelle,

e giltige VDE-Zeichengenehmigung (soweit zutreffend),

o Typprufberichte flr nicht zeichnungsfahige Ausfiihrungen (die Zertifizierungsstelle muss
beim DAR akkreditiert oder vom VDE auditiert und anerkannt sein).

o Konformitatserklarung des Herstellers fiur Zusatzforderungen aus dieser Spezifikation.

Ferner sind dem Auftraggeber alle geforderten produktspezifischen Dokumentationen,
Nachweise und Prufprotokolle auf Verlangen in zweifacher Ausfertigung zu Gbergeben.

Alle Unterlagen, Dokumente und Beschreibungen sowie Hinweis-, Typen-, Warnschilder usw.
sind in deutscher Sprache auszufiihren. Ubersetzungen sind zu beglaubigen und mit dem
Originaltext zu Ubergeben.

Wenn vom Auftraggeber Formulare bzw. Vordrucke vorgegeben sind, mussen diese unter
Angabe der vollstandigen Daten verwendet werden. Sind darlber hinaus weitere
Bescheinigungen oder Papiere auszustellen, sind Form und Inhalt mit dem Auftraggeber
abzustimmen.
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6 Verpackung, Begleitpapiere und Transport
6.1 Verpackung
Die Verpackung der zum Transport demontierten Teile sowie der Kleinteile erfolgt
sachgerecht in Holzkisten (Durchfiihnrungen), Fassern (Ol), bzw. in Transportmitteln, die
einem Umlaufverbund angeschlossen sind (Euro-Flachpaletten, Euro-Gitterboxpaletten).
Umverpackungen aus Kunststoff sind zu vermeiden. Die Verpackungen der Produkte hat
so zu erfolgen, dass Schaden beim Transport vermieden werden.
Der Hersteller/Lieferant gewahrleistet eine kostenlose und zligige Riicknahme der
Verpackungs- und Befestigungsmaterialien (Holzkisten, Leerfasser, Umverpackungen
usw.).
6.2 Lieferzustand
OS-Durchfiihrungen und Olausdehnungsgefal sind ggf. demontiert und werden separat
verpackt geliefert.
Der Transformator ist 6lgefillt. Ggf. wird die Fillmenge fiir das Ausdehnungsgefal} in
geeigneten Behaltnissen geliefert.
Die unteren Drosselklappen zu den Radiatoren sind geschlossen, die oberen geoffnet.
Fir wander- und halbwanderfahige Transformatoren ist das Olausdehnungsgefal
wahrend des Transportes montiert und dlgefiillt.
6.3 Transport, Aufstellung
Die Transportstrecke ist zur Freigabe des MaRbildes durch den Auftragnehmer zu klaren.
Die Leistung des Herstellers endet mit dem Absetzen und der betriebsfertigen Montage
auf dem Fundament am Aufstellort sowie der Inbetriebnahme.
Fur den Transport sind stirnseitig Planen anzubringen, die eine Verschmutzung in beiden
Fahrtrichtungen verhindern.
7 Entsorgung

Mit der Lieferung der Transformatoren verpflichtet sich der Hersteller/Lieferant,
ausgediente Transformatoren nach Ablauf ihrer Nutzung zur
Entsorgung/Wiederverwertung zuriickzunehmen.
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8.1

Anhang

Anzuwendende Normen

Nachfolgende Zusammenstellung ist eine Auswahl der fiir die Ausfihrung von Transformatoren
geltenden Normen, die in den vorstehenden Empfehlungen zitiert worden sind.

DIN 825
DIN 3352-1
DIN 4844
DIN 4844-1
DIN 4844-2
DIN 6164
DIN 42402
DIN 42508

DIN 42513

DIN 42535-1

DIN 42535-2
DIN 42535-3
DIN 42538

DIN 42547
DIN 42548
DIN 42558
DIN 42560
DIN 42561-2
DIN 42561-3
DIN 42562-1

DIN 42567
DIN 42568

DIN 43675
DIN 46011
DIN 47636

DIN 47637

DIN 48088-5

Schilder; MaRe

Schieber, Allgemeine Angaben

Sicherheitskennzeichnung

Sicherheitskennzeichnung

Sicherheitskennzeichnung

DIN-Farbenkarte

Anschlussbezeichnungen fur Transformatoren und Drosselspulen

Transformatoren; 6lgefiillte Leistungstransformatoren von 3150 kVA bis
80000 kVA und Uy, bis 123 kV

Transformatoren; Bauteilkennzeichnung fiir Transformatoren und
Drosselspulen

Transformatoren, Durchfiihrungen fur Freiluft U, 72,5 kV und 125 kV,
fir 1250 A und 2000 A

Durchfiihrungskopfe
Befestigungsvorrichtung fir Durchfiihrungen

Transformatoren; Durchfiihrungen fur Freiluft U, 72,5 kV und 125 kV,
Befestigungsvorrichtung fiir Durchflihrungen

Transformatoren und Drosselspulen; Leistungsschilder; Ausflihrung
Restdlablass fir Transformatoren

Transformatoren; Verschlussstlicke fiir Entliiftung und Ablass fiir Ol
Transformatoren; Drosselklappen; NW 80, Maf3e, Dichtheitsprifung
Transformatoren; Rollen; Traglast > 10 t

Transformatoren; Rollen, Mittenabstande und Spurweiten

Transformatoren; Luftentfeuchter; Fillmengen 1,2 kg bis 4,8 kg;
ZusammenstellungDIN 42565 (z. Zt. Entwurf) Transformatoren; Lifter
fur Radiatoren; Mal3e, Kennwerte, Anforderungen

Luftentfeuchter fur Transformatoren; Fillung 1 kg

Transformatoren, Auslaufventil DN 15 und DN 32 fiir Probeentnahme
und Ablass

Anschlusssticke fur Anschlussbolzen
Erdanschlusspunkte in Schaltanlagen

Starkstromkabel-Steckgarnituren fiir Aulenkonus-Gerateanschlussteil;
U, bis 36 kV

Starkstromkabel-Steckgarnituren fir Innenkonus-Gerateanschlussteil;
U, bis 36 kV

AnschlieRstelle fir Erdungs- und Kurzschlief3vorrichtungen;
Anschlussstiick fur Erdungsleitungen
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DIN 50961 Galvanische Uberziige; Zink- und Cadmiumiiberziige auf
Eisenwerkstoffen; Chromatisierung der Zink- und Cadmiumuberziige
DIN 50978 Prifung des Haftvermdgens von Zinkuberzugen, die nach dem
Schmelztauchverfahren hergestellt wurden
DIN 50990 Messung von Schichtdicken
DIN 55634 Beschichtungsstoffe und Uberziige — Korrosionsschutz von tragenden
dinnwandigen Bauteilen aus Stahl
DIN EN 582 Thermisches Spritzen; Ermittlung der Haftzugfestigkeit
DIN EN 1092-1 Flansche und ihre Verbindungen
DIN EN 1171 Industriearmaturen — Schieber aus Gusseisen
DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen
DIN EN 13507 Thermisches Spritzen - Vorbehandlung von Oberflachen metallischer
Werkstlicke und Bauteile fiir das thermische Spritzen
DIN EN 14919 Thermisches Spritzen - Begriffe, Einteilung
DIN EN 50180 Durchfthrungen tber 1 kV bis 36 kV und von 250 A bis 3,15 kA fir
flissigkeitsgefillte Transformatoren.
DIN EN 50186-1 Abspritzeinrichtungen fiir Starkstromanlagen mit Nennspannungen Uber
1kV
DIN EN 50216-2 Zubehor fir Transformatoren; Buchholzrelais; Anforderungen und
Prifungen
DIN EN 50216-4 Zubehor fir Transformatoren und Drosselspulen
DIN EN 50216-5 Zubehér fir Transformatoren; Magnetische Olstandanzeiger; Formen
und Anforderungen
DIN EN 50216-6 Zubehor fiir Transformatoren; Radiatoren fiir Oltransformatoren
DIN EN 50216-8 Zubehor fur Transformatoren; Drosselklappen flr Rohrleitungskreise
mit Isolierflissigkeit
DIN EN 50274 Niederspannungsgeratekombinationen
DIN EN 60071-2 Isolationskoordination
DIN EN 60076-1 Transformatoren und Drosselspulen; Allgemeines
DIN EN 60076-2 wie vor; Ubertemperaturen fiir fliissigkeitsgefiillte Transformatoren
DIN EN 60076-3 wie vor; Isolationspegel, Spannungsprifungen und aulere
Abstande in Luft
DIN EN 60076-4 wie vor; Leitfaden zur Blitz-und Schaltstoflispannungsprifung von
Leistungstransformatoren und Drosselspulen
DIN EN 60076-5 wie vor; Kurzschlussfestigkeit
DIN IEC 60076-7 wie vor: Leitfaden fir die Belastung von dlgefillten
Leistungstransformatoren
DIN EN 60076-10 wie vor; Bestimmung der Gerauschpegel
DIN EN 60168 Regeln fir Isolierkérper und Isolatoren fiir Wechselstromgerate und -
anlagen mit Nennspannungen uber 1 kV
DIN EN 60214-1 Stufenschalter -Teil 1: Leistungsanforderungen und Prifverfahren
DIN EN 62444 Kabelverschraubungen fir elektrische Installationen
DIN EN 60270 Hochspannungspriftechnik, Teilentladungsmessungen
DIN EN 60296 Neue Isolieréle fur Transformatoren, Wandler und Schaltgerate
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DIN EN 60529
DIN EN 60947
DIN EN 61009

DIN EN 61140

DIN EN 61619

DIN EN 82079
DIN EN ISO 12944

DIN EN ISO 1460
DIN EN ISO 1461
DIN EN ISO 2063
DIN EN ISO 2178
DIN EN ISO 2360

DIN EN ISO 2409
DIN EN ISO 6428
DIN IEC 60068-3-3
DIN VDE 0100
DIN VDE 0101

DIN VDE 0105-1
DIN VDE 0113
DIN VDE 0141

DIN VDE 0414
DIN VDE 0532-04

DIN VDE 0532-08

DIN VDE 0532-14

Schutzarten durch Gehause (IP-Code)
Niederspannungs-Schaltgerate

Fehlerstrom - / Differenzstrom — Schutzschalter mit eingebautem
Uberstromschutz

Schutz gegen elektrischen Schlag, Gemeinsame Anforderungen fur
Anlagen und Betriebsmittel

Isolierflissigkeiten — Verunreinigungen durch polychlorierte Biphenyle
(PCBs) — Verfahren zur Bestimmung mittels Kappillar-
Gaschromatographie

Erstellen von Anleitungen

Beschichtungsstoffe- Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme

Metallische Uberziige — Feuerverzinken auf Eisenwerkstoffen
Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberzige
Thermisches Spritzen; Zink, Aluminium und ihre Legierungen
Nichtmagnetische Uberziige auf magnetischen Grundmetallen

Nichtleitende Uberziige auf nichtmagnetischen metallischen
Werkstoffen

Lacke und Anstrichstoffe

Technische Zeichnungen

Umweltprifungen; Seismische Prifverfahren fiir Gerate; Leitfaden
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannung tber 1 kV
Betrieb von Starkstromanlagen; Allgemeine Festlegungen
Elektrische Ausristung von Maschinen

Erdung flr Starkstromanlagen mit Nennspannungen uber 1 kV
Messwandler

Zubehor fur Transformatoren und Drosselspulen; Grundzubehor
(Erdungsklemme, Ablass- und Fulleinrichtungen, Thermometertasche,
Radbaugruppe)

Zubehor fir Transformatoren und Drosselspulen; Drosselklappen fir
Rohrleitungskreise mit Isolierflissigkeit

Transformatoren und Drosselspulen; Luftseitige Schutzfunkenstrecken
an Durchfuhrungen
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8.2 Bildliche Darstellungen
Die in den Beispielzeichnungen enthaltenen Angaben tUber Abmessungen, Anordnungen und
Ausfiihrungen sowie Art, Stlickzahl und Fabrikate des Zubehors und der Schilder sind als
beispielhaft zu verstehen und sinngeman zu verwenden.
8.2.1 Beispielzeichnung MaRbild (stationdre Ausfiihrung)
*) B2=
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IJJI 11 I ml_l_;ﬁ i ﬁ 1
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< ") Al= N ") Bi=
350(400) , , , 350 (400)**)
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@ Spurweite far Querfahrt E4 = 2
® Spurweite fiur Langsfahrt E3 =

@ Radmittenabstand fur Querfahrt E2 = E4 + 70
@ Radmittenabstand far Langsfahrt E1 = E3 + 70

~1250 | ~1250 | ~1250
0S-Seite

21350

*) Nennleistung
) Oberspannung
Gesamt ewncht mit Ol ca.
*) Olgewicht ca.
) Versandgewncht ca.

940 mm
1435 mm

MVA
kV
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8.2.2 Beispielzeichnung MaRbild (halbwanderfahige Ausfiihrung)
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8.2.3 Beispielzeichnungen Ausristung (stationarer Ausdehner)
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S2 = Zustand geléﬂ und zur Hauptrohrleitung des
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versandbereiten Durchfihrung 1W
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Ansicht A
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Pos. Benennung
AA 001 | Schieber zur Kesselentleerung DN 80
AA 004 | Auslaufventil fiir Entleerung Lastumschalter DN 15
AA 021 | Auslaufventil fiir Olprobenentnahme oben DN 15
AA 023 | Auslaufventil fiir Olprobenentnahme unten DN 15
AA 026 | Auslaufventil am Ausdehnungsgefal® Transformator DN 32
AA 030 | Auslaufventil am Ausdehnungsgefall Lastumschalter DN 15
AA 082 | Ventil zum Flllen fir Ausdehnungsgefal® Transformator DN 25
AA 086 | Ventil zum Fillen fir Ausdehnungsgefall Lastumschalter DN 25
AA 114 | Ventil am Transformatorkessel DN 25
AA 123 | Ventil zum Fillen des Standrohres DN 25
AA 145 | Schieber zum Entleeren Ausdehnungsgefal® Transformator DN 40
AA 202 | Schieber zwischen Lastumschalter u. Ausdehnungsgefaf DN 25
AA 349 Schieber zwischen "den Rohrleitungen der Luftentfeuchter fur die DN 25
Ausdehnungsgeféle Transformator und Lastumschalter
AA 355 | Schieber zur Kesseldlaufbereitung mit Olablassvorrichtung, Olaustritt DN 80
AA 356 | Schieber zur Kesseldlaufbereitung mit Olablassvorrichtung, Oleintritt DN 80
AA 400 3-Wegehahn fiir Sta__ndr_?hr hinter Buchholzrelais in Rohrleitung zum B 80
AusdehnungsgefaR fiir Transformator
AA 404 3-Wegehahn fur Uberlal.J'froh.r hinter Lastumschalterschutz in Rohrleitung B 25
zum Ausdehnungsgefal} fir Lastumschalter
AB 220 | Olffilteranschluss DIN 42551 A 40
AB 230 | Drosselklappe DIN 42560
AB 240 | Restdlablass Transformator DIN 42548 M52X2
AB 600 | Entliftung am Radiator DIN 42558 Gr.6
AB 630 | Ablass am Radiator DIN 42558 Gr. 12
AC 600 | Radiator
AE 001 | Rolle
AN 701 - | Ventilatoren
7XX
AT 001 | Luftentfeuchter fiir AusdehnungsgefaB Transformator  DIN 42562
AT 005 | Luftentfeuchter fiir AusdehnungsgeféB Lastumschalter DIN 42562g
BB 001 | Transformatorkessel
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Pos. Benennung
BB 005 Kesseldeckel
BB 074 Zubehdrschrank
BB 085 Ausdehnungsgefal} fur Transformator
BB 089 Ausdehnungsgefal} fur Lastumschalter
BQ 010 Thermometertasche fir C T 031, C T 036
BQ 011 Reservethermometertasche
BQ 029 Ansetzstelle fur Hebebdcke
BQ 030 Anhangstelle
BQ 031 Anhdngedsen zum Heben des Aktivteils
BQ 033 Anhangedsen zum Heben des Ausdehnungsgefalies
BQ 034 Zurrése
BQ 039 Zugobse
BQ 051 Sicherungsgelander
BQ 052 Absturzsicherung
BQ 150 Konsole fir Ausdehnungsgefal
BQ 156 Befestigungsstellen fiir den n_achtréglichen Anbau von Ventilatoren,
Versorgungs- und Steuerleitungen
BR 001 Rohrleitung zum Fiillen — AusdehnungsgefaB Transformator DN 40
BR 005 II_Raostt\;I::::;gaI::P Fiillen und Entleeren - Ausdehnungsgefal DN 25
BR 050 Rohrleitung zum Entleeren — Ausdehnungsgefall Transformator DN 40
BR 107 Rohrleitung zwischen Transformator und Ausdehnungsgefaly DN 80
BR 109 Rohrleitung zwischen Lastumschalter u. Ausdehnungsgefaly DN 25
BR 110 Rohrleitung zur Entliftung des. Lastumschalterflansches DN 25
BR 114 Rohrleitung zw. Luftentfeuchter u. Ausdehnungsgefal Transformator DN 25
BR 116 Rohrleitung zw. Luftentfeuchter u. Ausdehnungsgefal Schalter DN 25
BZ 020 Reinigungsflansch am Ausdehnungsgefal® Transformator
BZ 023 Reinigungsflansch am Ausdehnungsgefald Lastumschalter
BZ 102 Evakuierungsanschluss am Ausdehnungsgefaly DN 40/DN 80
BZ 115 Feststellvorrichtung
BZ 118 Schlussel fir Dreiweghahn
BZ 133 Anschlussstelle fir Betriebserde am Transformator
BZ 150 Firmenschild
BZ 151 Leistungs- und Schaltbild
BZ 153 Ubersichtsplan der Rohrleitungen und Armaturen
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Pos. Benennung
BZ 166 Verladeplan
BZ 208 Anschlussstick fir Durchfiihrung (US)
CF 050 Buchholzrelais fiir Transformatorkessel
CF 061 Schutzrelais fir Lastumschalter
CL 060 Olstandsanzeiger am AusdehnungsgefiB Transformator
CL 064 Olstandsanzeiger am AusdehnungsgefiB Lastumschalter
CT 001 Temperaturwichter fiir Ol des Transformators
CT 021 Widerstandsthermometer
CT 031 Zeigerthermometer fiir Ol des Transformators
CT 036 Zeigerthermometer fiir temperaturabhédngige Ventilatorsteuerung
GD 001 Durchfiihrung 1U, 1V, 1W
GD 002 Durchfiihrung 1N
GD 009 Durchfiihrung 2U, 2V, 2W
GD 013 Durchfiihrung 3U1, 3wW2
GH 009 Klemmenkasten bzw. Signal- und Schaltschrank
GS 001 Stufenschalter
GX 001 Motorantrieb fiir Stufenschalter

Fett markierte BKT sind zusétzlich in Klartext zu kennzeichnen.
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8.24

Beispielzeichnungen Schilder

8.2.4.1 Beispielleistungsschild (Zweiwickler)

[ 7y TLSN 7751

|| Fivm mazi 878

|| Baviane 1994

|[Vorosez |

I Bamessungsleistung

31500/400007) kvA |[ An

LT/S

J[Un

123124 KV ][ Kiihimitteltemp.

[ schaitgruppe YNds || Beriev DB |[ 8em.-Frequenz 50 Hz|| Kitdungsan ONAN / ONAF") |
I Stallung ” BeMessungsspannung ” Bemessungsstrom JI U, ]
| 132220 v [ — [ wsi17s A | — 1l 155 %
[ 10 || 18220 v || 21500 v | 1547195 A || ae6/1074 A [ %3 8]
| 04220 v || — |l 751222 A [ — |l 135  %|
| — |{or wGKi1 || KurzschiuBdauer max. 5 s |
| Kessel und Ausdehnungsgetas vakuumtest || cesamgewicn 51000 kg || Oigewicht 13015 kg |
[ Transpon aut Uaaik 761 || Heraushebbarer Tei 31000 kg | | Transporigewicht 56000 kg |

[ Stufenschaiter Typ

MIIY350-123/C-10191G

J[ Nennstrom 350 A |

[u, 123 kv | [ Umaren. der Ant.-wete je Siufe 33 |

| Leistungsstelgerung auf 40 000 kVA durch Anbau von 14 Liifter 8 polig, vertikal blasend

|

1wz

P e
g{l‘?

1w

2w

Oberspannung
Schalt Stelly, | Spannun Strom Farwahier- Vorwiahior
Anschiu Q A Varbindung Verbindurg
1 132220 | 1387175 14
2 130 664 13
3 129 109 12
4 127 553 i1
5 125 998 10 4-5
B 124 442 El
7 122 887 8
8 121331 B
w 9 119 776 8
*m 10 118220 | 1547195 4
1w W 11 116 664 14
12 115109 13
13 113553 | 12
14 111 568 11
15 110 442 10 3.5
16 108 887 9
17 107 331 B
18 105 778 7
19 106220 | 3751222 [
Unterspannung
Schaltuny — Spannun Strom
Anschiul g A
v M
2w <] — 21500 B45/ 1074
2v
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8.2.4.2 Beispieliibersichtsplan der Anbauteile (stationare Ausfiihrung)

(Uberwachungseinrichtungen, Rohrleitungen, Armaturen und Stellungen der Absperrorgane)
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8.2.4.3 Beispieliibersichtsplan der Anbauteile (halbwanderfdhige Ausfiihrung)

(Uberwachungseinrichtungen, Rohrleitungen, Armaturen und Stellungen der Absperrorgane)

Ubersichtsplan fir Rohrleitungen, Armaturen

und Uberwachungsgerdte

AALOD CLO&0

/ \
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F0&1 ARG
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A pesre
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CTO3 C7036 CTOM CTOX |BZi0z
1
[
AAOO4 AAO2Y ¥ X % / > X
AADZ3 T T 9 f f
— AA114 f [ | /
AKIE5 [ f
)
Aa0zs | saosz) | AR0EE
AA123 AA3AD
ABZ40 ATOM ATODS AAD30
BKT-Mr | Benenmung BET-Mt | Banennung
A 00 | Ausloufvent il zum Entleeres fir tﬂ:lumr}mlhrﬂanfH BA 356 | Schigher fiir ﬂ‘qu‘!“r'iiumnnl“] =]
A 021 | Ausloufvent il zur Olprobeeninohae “obhen® Tronsformatorkessel |Dleintritt) mit Oloklofvorrichtung
A 003 | Ausloufvent |l zur Olprobeendinobme “unten® BA 400 | Drelweghatn for Standrenr hinter Buchholzrelais
A4 036 | Ausloufventil zum Entleeren flv Ausdehrungsgefdn in Rehr leitung zum Ausdshnungegedn f0r Tromsformotor
filr Tronsforsstor AA 404 | Dreiweghobn for Uber lowfrobr hinter Olstrommgs-Relols
A 030 | Ausloufventil zus Enileeren fir Ausdehnungsgefn in Fohrleitung zus Ausdehnungsgefall §ir Lostesschalter
for Lastumechalter A8 Ti0 | Regtdloblaod
Ad D82 | Ventil zum Fillen for Aussdehrungsge!id AT 004 | Luftentfewchter filr Ausdehrungsgefil fiir Tronsformotor
far Tronsfarmafor AT 005 | Luftentfewchier fiir Ausdehrungsgefill fiir Lostusscholter
M D@4 | Venlil 2um Fillen fiit Ausdehnungsgefal BI 102 | Evakuier umgeonsch ol an Ausdehnurgegefdn
for Lostumechalter OF 050 | Buchhalzrelols §dr Tronsformatorkessel
Aa11d | Ventl am Trarsformaioreniessel CF &4 | Oistrémungs-Relols flir Lostumachalter
M 123 | Vensl zum Flillen des Stondrohres L 06D I]I:‘fnrl:l-un“igw fiir Auscehmmgsgefil fir Tronsformator
A4 348 | Schieber zwischen dem Rohrleitungen der Luftentfeuchies | L Déé Olstomdonzeiger fir Ausdehmngsgefil fir Loslosschalter
filr die Ausdehnungsgefalle des Tronsformotors T 001 | Temperaturwichier 10r 0L deg Troneformotors
und des Lastumschalters CT 021 | Wicerstangdsshermometer
AR T55 | Schieber 1 Olowfbereitusgsonloge on CT 031 | Izigerthermometer om Tromeformator fir
Tronsformatorkessel (Olovstr i11) mit Dloblofverr ichiung Ol tesperotursessung
CT 03 | Anboundgl ichkeif fir Zeigertbersoneter fir
tempedatirabibhing ge Vent i lobar st eusiung
Drosselkloppen
Stellung der Absperrorgane Radiotaren AROBZ | AADBG | 46774 [ ARTID | AADDE | RADLE [ AALOD | ARLOL
chen unten
Betr ieb o] o] . - . . - - 1 1
Tromepor t o] - - - L e . - L L
Hontoge der Durchidhrungen fir Wicklung 05 [e] [a] (=] [ ] [a] L ] - [ ] — L
Entliften der Durchi@hrungen far Wicklung US o o | = - L =] o] L = 1
O = Auf »=2u
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