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l. Vorbemerkungen

I \urden von I o's Generalplaner mit der Tragwerksplanung flir den
Neubau eines Werkstattgebaudes in der Wagner-Regeny-Allee 9 in 12487 Berlin beauftragt.

Dieser Bericht umfasst die Vorbemerkungen und Erlauterungen zu den in der Genehmigungsplanung verwendeten
Modellierungs- und Lastansatzen und sowie die statische Berechnung fir den Endzustand des Tragwerkes.
Die vorliegende Genehmigungsplanung basiert auf dem architektonischen Entwurf mit Planstand vom 22.09.2025.

Das Geb&ude wird als Werkstattgebdude mit Multifunktions- und Versorgungsraumen im Auftrag der Deutschen Stiftung
Denkmalschutz errichtet und soll von den Internationalen Jugendgemeinschaftsdiensten (IJGD) als Lehrbauhof genutzt
werden.

Das Baugrundstlck erstreckt sich in nordwestlich- siiddstliche Richtung parallel zur S-Bahntrasse S8, S9 und Adlergestell
(B96a). Es befindet sich in unmittelbarer Nachbarschaft zum Lokschuppen Berlin Schéneweide.
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1. Konstruktions- und Objektbeschreibung

Das L-férmige Geb&ude gliedert sich in eine stidéstliche eingeschossige Halle (Achse 1 bis 10) und einen nordwestlichen
ebenfalls eingeschossigen Seitenfliigel (Achse 10 bis 29). Innerhalb des Seitenfliigels befindet sich ein berdachtes
Freilager mit durchllifteter Fassade und durchliiftetem Tor im Erdgeschoss (Achse 23 bis 29).

Die Halle beherbergt einen Multifunktionsbereich / Seminarwerkstatt, eine Mobi-Holzwerkstatt, einen Maschinenraum
sowie eine Holzwerkstatt. Im Seitenfliigel sind Erschliefung, Sanitaranlagen, ein Sozialraum, eine Schmiede /
Metallwerkstatt sowie das Uberdachte Freilager untergebracht.

Von Achse 10 bis 17 sowie A bis B wird ein Geschoss eingezogen, das einen Sozialraum und ein Biro beherbergt. In den
Achsen A bis B sowie 1 bis 10 und 17 bis 29 wollen sich die Planenden (IJBH) die Mdglichkeit beibehalten, nachtraglich
ebenfalls Geschosse einzuziehen. Diese sollen als Hochlagerflache dienen.

Folglich werden die Lasten der nachtraglich eingebauten Geschosse dort, wo sie negativ wirken angesetzt (V-
Lastabtrag) und dort, wo sie posititv wirken (H-Lastabtrag) nicht angesetzt.

Auf der siidwestlichen Dachflache (Achse A bis B bzw. C) werden PV-Module geplant.

Grundriss EG N
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Das Gebaude wird als Holzskelettbau mit zwei verschiedenen Dachformen geplant, ein Sheddach im Hallenbereich und
ein Satteldach im Seitenfliigel.

Die Sparren des Sheds spannen als Einfeldtrager tiber sieben Felder hinweg von Kehle zu First.

Die Sparren des Satteldaches spannen von First- zu FuRRpfette.

In Achse 10 geht die Firstpfette des Seitenfliigels in die Mittelpfette des Sheddaches Uber.

Im Bereich des Vordaches kragen die Sparren des Satteldaches 1,80 m aus.

Die Pfetten der Dachkonstruktion werden von Holzstiitzen abgefangen.

Das Dach wird durch Sperrholzplatten mit Randgurten als Scheibe ausgebildet. Diese werden zug- und schubfest an die
aussteifenden Elemente angeschlossen.

Die aussteifenden Elemente sind eingespannten Stiitzen in Achse C und D sowie Fachwerkswande.

Die Geschossdecke wird als System aus Haupt- und Nebentrégern als Holzbalkendecke ausgebildet, die nachtréglich
angeschlossen werden kann.

Die Griindung erfolgt auf Streifen- und Punktfundamenten. Abhangig von Fahrzeug- und Regallast wird die Bodenplatte
unbewehrt ausgefiihrt. Sie wird nicht zum Lastabtrag des Hochbaus angesetzt.

Das Gebaude ist nicht unterkellert. Nachbarbebauung grenzt nicht unmittelbar an.

Fur das Erdgeschoss des Freilagers wird Nutzungsklasse 2 angesetzt. Das Tragwerk liegt hinter der durchlifteten
Fassade. Somit sind die Bauteile der Witterung nicht frei ausgesetzt (siehe Fassadenschnitt Giberdachtes Freilager).

Zusammenfassung

BaumafBnahme, Gebaudetyp: Neubau Jugendbauhiitte, GK 3, Sonderbau

Anzahl Vollgeschosse: 1

davon unter OK Gelande: 0

Dachgeschoss 0

Dachform: Satteldach, Sheddach
Dachkonstruktion: Holzbauweise
Auenwénde EG, OG, DG: Holzskelettbau, Fachwerk
tragende Innenwande: Holzskelettbau, Fachwerk

Griindung: Streifen- und Einzelfundamente sowie Bodenplatte
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Fassadenschnitt iiberdachtes Freilager (ZRS-A)
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1. Baurechtliche Hinweise

Das Gebaude ist nach BauO Berlin in Gebaudeklasse 3 einzustufen. Zudem liegt ein Sonderbau nach §2 (4) BauOBIn
vor, was Einfluss auf den Brandschutz hat.

Da die Hallenaussteifung nur am raumlichen System nachgewiesen werden kann und somit die Punkte des
Kriterienkatalogs nach §13 Abs. 4 BAuVerfVO nicht erflllt sind, muss der Standsicherheitsnachweis gepr(ft werden.

.2. Brandschutz

Basierend auf dem Brandschutzkonzept vom 27.11.2023 liegen folgende Brandschutzanforderungen vor:

Bauteil Anforderung Nachweis
Dachtragwerk F30 Bemessung auf Abbrand mit einseitiger bzw. dreiseitiger
Brandbeanspruchung
Tragende Innenwande unter Bemessung auf Abbrand mit zweiseitiger
F30
Dachtragwerk Brandbeanspruchung
Tragende Unterzige unter Bemessung auf Abbrand mit einseitiger bzw. dreiseitiger
F30
Dachtragwerk Brandbeanspruchung
Tragende Stiitzen unter Bemessung auf Abbrand mit allseitiger
F30
Dachtragwerk Brandbeanspruchung
Geschossdecken F30 Bemessung auf Abbrand mit einseitiger
Brandbeanspruchung
Geschossdecke Uber . i} .
Schmiede F90 Brandschutzbekleidung gemaR Objektplanung
Tragende Innenwande unter Bemessung auf Abbrand mit zweiseitiger
F30
Geschossdecken Brandbeanspruchung
Tragende Unterziige unter Bemessung auf Abbrand mit einseitiger bzw. dreiseitiger
F30
Geschossdecken Brandbeanspruchung
Tragende Stiitzen unter Bemessung auf Abbrand mit allseitiger
F30
Geschossdecken Brandbeanspruchung
Nicht tragende AuRenwande FO -
Tragende AufRenwande und F30 Bemessung auf Abbrand mit einseitiger
Stiitzen in Auflenwanden Brandbeanspruchung
Innenwande Achse 17, 23 Fo0 Brandschutzbekleidung gemaR Objektplanung
Innenwéinde Achse 10 F30 Bemessung auf Abbrand mit einseitiger
Brandbeanspruchung
Treppe F30 aus nichtbrennbaren Baustoffen

Brandschutzanforderungen und Nachweiskonzept der einzelnen Bauteile
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Bekleidungen, Fulbodenaufbauten und die Konstruktion nicht tragender Bauteile, die den oben genannten
Anforderungen entsprechen sollen, missen von der Objektplanung festgelegt werden.

Tragende Bauteile, die in Absprache mit der Architektur, nicht auf Abbrand bemessen werden kénnen bzw. sollen,
mssen von der Objektplanung entsprechend bekleidet werden.

Verbindungsmittel aus Stahl werden, wo méglich, innerhalb des nichtabbrennenden Holzquerschnitts versenkt oder,
wenn nicht anders ausflhrbar, verkleidet.

.3. Schallschutz

Die Schallschutzziele und die damit verbundenen Bauteilaufbauten werden gesondert im Rahmen eines
Schallschutznachweises durch ZRS Ingenieure GmbH dokumentiert.

4.  Warmeschutz

Das Gebaude ist rundum gedammt. Konstruktiv ergeben sich auf dem Niveau der Genehmigungsplanung keine
besonderen erforderlichen MaRnahmen, welche Einfluss auf das statische Konzept haben.

.5. Bauzustande

Im Zuge der Tragwerksplanung wird nur der Endzustand des Tragwerks untersucht.
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Die Tragfahigkeit in temporaren Bau-, Montage- und Transportzustanden ist ggf. gesondert zu nachzuweisen. Ebenso
sind geeignete Malinahmen bei der Herstellung zu treffen (Anordnung von Hilfsstiitzen, Anpassung der Ausschalfristen
etc.).

.6. TGA-Durchbriiche

Eine TGA-Planung liegt zum Zeitpunkt der Planung noch nicht vor. Sie wird im weiteren Verlauf der Planung gesichtet und
eingearbeitet.

Die Haupttrassen fiir Leitungsfiihrung sowie Lage und GréfRe der Installationsschachte missen friihzeitig festgelegt
werden. Schlitze und Durchbriiche sind nach Maglichkeit gebindelt anzuordnen.

Durchdringungen durch Brandabschnitte miissen geschottet werden.

l.7.  Begrenzung der Verformung

Die Begrenzung der Verformung unter Gebrauchslasten dient der Aufrechterhaltung der Nutzbarkeit des Gebdudes. Bei
Uberschreitung der Grenzwerte kdnnen bestimmte Funktionen nicht mehr gewahrleistet werden. Dies kann z.B. das
Uberschreiten gewisser Verformungen sein, die gegeben falls die Nutzung einschrénken. Weiterhin gehért dazu auch die
optische Beeintrachtigung in Form von Rissen in nicht tragenden Bauteilen oder Fassaden, wo sie unter Umstanden den
Witterungsschutz beeintrachtigen.

|.7.1. Gebaudeverformung

In Deutschland gibt es keine verbindlich einzuhaltenden Grenzwerte der Verformung des Gesamtgebaudes. Der
Berichtsverfasser orientiert sich an dem im Massivbau existierenden Abgrenzungskriterium der sogenannten
Labilitatszahl, bei deren Einhaltung die Berlcksichtigung von Verformungen bei der Bemessung der Tragfahigkeit nicht
notwendig ist. Die Einhaltung der Labilitatszahl ist in der Regel bei einer Begrenzung der Horizontalverformung von
Ugrenz = h/ 500

gewahrleistet.
Zur Vermeidung von iiberméaRigen Verformungen der Fassade wird die Differenz der Horizontalverformung zwischen
zwei Geschossen auf

Au= 10mm
begrenzt.

|.7.2. Bauteilverformung

Die Vertikalverformung der Holzbauteile sind nach DIN EN 1995-1-1:2012-12, 2.2.3 wie folgt zu begrenzen:
Anfangsverformung winst = £/300 bis £/ 500 fir die charakteristische Kombination
Endverformung Wiin = £/150 bis £/ 300 fur die quasi-standige Kombination

Sollten erhdhte Anforderungen an die Verformung im Zusammenhang mit Offnungselementen gelten, muss dies
von der Objektplanung mitgeteilt werden. Die erhdhten Anforderungen kdnnen zu geanderten Querschnitten
fiihren.

.8. Positionen

In den Positionsplanen sind Ubersichten mit den Positionsbezeichnungen enthalten. Die Bauteile werden durchgehend
durch alle Geschosse betrachtet und entsprechend gleich benannt. Wo dies durch die Gebaudegeometrie nicht méglich
ist, werden Bauteile fortlaufend nummeriert.

Die Positionsplane sind mafigebend fiir die Genehmigungsstatik der Leistungsphase 4 und mit den Architekturpléanen
gleichzustellen.
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I1.1.

I.2.

I1.3.

Il. Planungsgrundlagen

Normen, Richtlinien, Berechnungsgrundlagen

DIN EN 1990 mit NA Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 mit NA Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 mit NA Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 mit NA Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1994 mit NA Bemessung und Konstruktion von Stahlverbundbauten

DIN EN 1995 mit NA Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996 mit NA Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997 mit NA Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Weitere Richtlinien und Merkblatter

DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton® Ausgabe 2017

Deutscher Ausschuss flir Stahlbeton, Heft 555 ,Erlauterung zur DAfStb-Richtlinie — Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton*

DBV-Merkblatt ,Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau*

Brettsperrholz Bemessung, Grundlagen fir Statik und Konstruktion nach Eurocode / proHolz Austria 2013
Brettsperrholz Bemessung Band Il, Anwendungsfalle / proHolz Austria 2018

Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in
Holzbauweise — M-HFHHolIzR (Fassung Juli 2004)

Architekturplane

Im Zuge der Leistungsphase wurden die folgenden Architektenplansténde bearbeitet.
Letztglltiger Planstand und damit Grundlage fiir die Vorplanung sind die Architekturplane mit Stand vom 22.09.2025.

A1001-Lageplan_500 A3003-Schnitt FF_und_HH
A1002-Lageplan 200 A3004-Schnitt EE und._II

A1006-Lageplan GR Leitungen_100 A3005_A-Schnitt GG_BB._II_EIGENLEISTUNG
A1007-Lageplan_200-Abstandsflaechen A4001-Kontext_Umgebung
A1008-Lageplan_100 A4002-Ansichten

A1009-Lageplan_200_GR EG A6001-Aufbauten_Dach
A2001_A-Grundriss EG_EIGENLEISTUNG A6002-Aufbauten_Geschossdecke AuBenwand
A2001-Grundriss_EG A6003-Aufbauten_Innenwand
A2002_A-Grundriss_OG_EIGENLEISTUNG A6004-Aufbauten_Boden_Griindung
A2002-Grundriss OG A6005-Fassadenschnitt_A
A2008-Dachaufsicht A6006-Fassadenschnitt_B-D
A3001-Schnitt AA_GG BF_2001_A-Barrierefreiheit GR_EG

A3002-Schnitt BB CC und DD
chnittBb -t und BF 2002 A-Barrierefreiheit GR_OG
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II.4. Verwendete Software

Finite Elemente Software Dlubal RFEM Version 5.26
Friedrich und Lochner, Version 4.2022

I.5. Bodengutachten, Angabe zur Griindung

Grundlage der Genehmigungsplanung ist das Baugrundgutachten vom 20.06.2023 der Mull & Partner
Ingenieurgesellschaft mbH.

Das Bodengutachten schatzt eine Grindung als Flachgriindung mit Einzel- und Streifenfundamenten oder einer
biegesteifen Bodenplatte als generell geeignet ein. Bodenschicht 1 besteht aus einer heterogenen Auffiillung, die lokal
unterschiedlich tragfahig sind. Dies resultiert nach Einschatzung des Gutachtens in Bettungsunterschieden und
Setzungsunterschieden, sog. Differenzsetzungen. Zur VergleichmaBigung der Bettungseigenschaften und Reduzierung
der Setzungsunterschiede werden folgende erdbautechnischen Malinahmen vorgesehen:
1. Aushub der Auffiillung bis in eine Tiefe von ca. 1,4 m unter GOK
2. Begehung der Aushubsohle durch den geotechnischen Sachverstdndigen mit Sohlaufnahme und
Sohlabnahme sowie Festlegung zur Vertiefung der Aushubsohle in Bereichen geringer Tragfahigkeit
3. Abziehen der Aushubsohle mittels Bagger und Glattloffel
4. Nachverdichten der Aushubsohle
5. Lagenweiser Einbau eines Griindungspolsters aus gut fragfahigem und weitgestuftem Material
(Verdichtungsgrad 100 %) bis UK Bodenplatte bzw. Sauberkeitsschicht
6. Um einen guten Lastabtrag zu gewahrleisten, muss das Griindungspolster einen seitlichen Uberstand gleich
der Polstermachtigkeit ausweisen (Lastausbreitungswinkel 45°)

Die Mindesteinbindetiefe der Fundamente fir eine frostfreie Griindung betragt 0,8 m unterhalb GOK. Bei hdher liegender
Griindungsordinate sind entsprechende Frostschiirzen oder frostsichere Griindungspolster bis 0,8 m u. GOK anzuordnen.

Gemal} Bodengutachten steht der hochste anzunehmende Grundwasserstand erst in grofReren Tiefen unter dem Gebaude
an und ist fiir die Bauausflihrung damit nicht relevant.

Alle folgenden Angaben zum Baugrund sind diesem Gutachten entnommen.

Gelandehohe 35,6-359m . NHN
Baunull (Oberkante Fertigfulboden OKFF EG) 355m G.NHN
aktueller Grundwasserstand 31,7m . NHN

Die folgenden angegebenen bodenmechanischen Kennwerte, welche in diese Genehmigungsplanung eingeflossen sind,
setzen die Einhaltung von im Bodengutachten genannten Vorsichtsmanahmen bei Aushub und Grindungsarbeiten
voraus und sind deshalb unbedingt zu beachten.

Fundamentbreite b bzw. b‘ [m]
Einbindetiefe t [m]
0,3m 0,5m 0,8m
0,80 330 367 428
1,00 418 464 511
1,20 546 564 595

Vorbereitung der Grindungssohlen (Nachverdichtung, Bodenaustausch, Griindungspolster) siehe Kap. 7.1

Bemessungswerte arq4 des Wohldruckwiderstandes (DIN 1054-2021) in kN/m? fiir freistehende Einzel- und Streifenfundamente mit = 30
cm Griindungspolster
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lll. Lastannahmen

lI1. Eigenlasten der Konstruktion

Bei der statischen Berechnung werden die Materialeigengewichte, wenn nicht anders angegeben, programmintern
beriicksichtigt.

lll.2. Bauteilaufbauten

Die Bauteilaufbauten sind dem Plan A6015, -17, -18 und -19 Ubersicht Aufbauten Index C vom 24.06.2024 entnommen.
Sollten sich im Laufe der weiteren Planung die Bauteilaufbauten und somit die angesetzte Last mafigeblich verandern,
kann es ggf. zu Anderungen der Querschnitte kommen.

Dach

Dach geschlossen

Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
PV inkl. Befestigung - - 0,40
Wellblechdach - - 0,20
Konterlattung und Lattung je

40/60mm alle 40cm 80 45 0.07
Holzfaserdammplatte 60 1,4 0,08
Einblasddmmung 240 0,45 0,11
Sperrholzplatte 40 45 0,18
KVH 160/280, e=1,25m 280 55 0,20
Summe 1,2
Rechenwert ohne Eigengewicht 1,0
Rechenwert mit Eigengewicht 1,4
Dach Freilager

Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
PV inkl. Befestigung - - 0,40
Wellblechdach - - 0,20
Konterlattung und Lattung je

40/60mm alle 40cm 80 45 0.07
Sperrholzplatte 40 45 0,18
KVH 160/280, e=1,25m 280 55 0,20
Summe 1,0
Rechenwert ohne Eigengewicht 0,9
Rechenwert mit Eigengewicht 1,3
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Deckenaufbau Sanitar/Sozialraum

Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
Reichsziegel aus Bestand 120 18 2,16
Sand/Lehm/Schiittung 40 22 0,88
2x Sperrholz 30mm 60 45 0,27
KVH 180/220, e=0,625cm 220 5,5 ¥ 035
Hanf Akustikplatte 30 42 0,13
Summe 3,8
Rechenwert ohne Eigengewicht 3,4
Rechenwert mit Eigengewicht 4,0
Deckenaufbau Schmiede

Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
Reichsziegel aus Bestand 120 18 2,16
Sand/Lehm/Schiittung 40 22 0,88
2x Sperrholz 30mm 60 45 0,27
KVH 180/220, e=0,625 220 55 0,35
Dammung A1 (Perliteplatten) 80 0,160
2x Gipsfaserplatte 12,5mm 25 11 0,28
Summe 4,1
Rechenwert ohne Eigengewicht 3,7
Rechenwert mit Eigengewicht 43
Deckenaufbau Holzwerkstatt / pot. Aufenthaltsraum

Schicht d [mm] y [kKN/m?] g [kN/m?
Reichsziegel aus Bestand 120 18 2,16
Sand/Lehm/Schiittung 40 22 0,88
2x Sperrholz 30mm 60 45 0,27
KVH 180/220, e=0,625 220 55 " 035
flexible Holzfaserd@mmplatte (z.B.

GUTEX Thermoflex) 80 045 004
Holzfaserd@mmplatte 40 1,4 0,06
Holzwerkstoffplatte 30 4.5 0,14
Summe 39
Rechenwert ohne Eigengewicht 3,5
Rechenwert mit Eigengewicht 4,1
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AuBenwéande

Aufbau AuBenwand Holzlattung (F30)

Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
Holzlatten 22 45 0,10
Konterlattung und Lattung je
40/60mm alle 40cm 80 43 007
Holzfaserd@mmplatte 40 1,4 0,06
Einblasddmmung 220 0,45 0,10
Holzstander 220/80 alle 62,5¢cm 220 55 0,15
Holzfaserddmmplatte 40 1,4 0,06
Innenbeplankung 35 45 0,16
Summe 0,7
Rechenwert ohne Eigengewicht 0,5
Rechenwert mit Eigengewicht 1,0
Aufbau AuBenwand Wellblech (F30)
Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
Wellblechdach - - 0,20
Konterlattung und Lattung je
60/60mm alle 40cm 120 43 0.1
Holzfaserddmmplatte 40 1,4 0,06
Einblasddmmung 220 0,45 0,10
Holzsténder 220/80 alle 62,5cm 220 55 0,15
Holzfaserdammplatte 40 1,4 0,06
Innenbeplankung 35 45 0,16
Summe 0,8
Rechenwert ohne Eigengewicht 0,7
Rechenwert mit Eigengewicht 1,2
Aufbau AuBenwand Achse 23 Holzlattung (F90)
Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
Holzlatten 22 45 0,10
Konterlattung und Lattung je
40/60mm alle 40cm 80 45 0.07
Holzfaserdammplatte 40 1,4 0,06
Gipsfaserplatte 2x18mm 36 1,5 0,05
Mineralwolle Knauf F90 mind.

_ 3 220 1,0 0,22
Rohdichte 100 kg/m
Holzsténder 220/160 alle 62,5¢cm 220 55 0,31
Gipsfaserplatte 2x18mm 36 1,5 0,05
Anstrich 0,00
Summe 0,9
Rechenwert ohne Eigengewicht 0,6
Rechenwert mit Eigengewicht 1,2
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Aufbau AuBenwand Achse 23 Wellblech (F90)
Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]

Wellblechdach - - 0,20
Konterlattung und Lattung je

60/60mm alle 40cm 120 45 0.11
Holzfaserdammplatte 40 1,4 0,06
Gipsfaserplatte 2x18mm 36 1,5 0,05
Mineralwolle Knauf F0 mind.

_ 3 220 1,0 0,22
Rohdichte 100 kg/m
Holzsténder 220/160 alle 62,5¢cm 220 55 " 031
Gipsfaserplatte 2x18mm 36 1,5 0,05
Anstrich 0,00
Summe 1,0
Rechenwert ohne Eigengewicht 0,7
Rechenwert mit Eigengewicht 1,4
Aufbau AuBenwand Freilager Holzlattung (F90)
Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
Holzlatten 22 45 0,10
Konterlattung und Lattung je
40/60mm alle 40cm 80 45 0.07
Holzstander 220/100 alle 62,5¢cm 220 55 0,19
Summe 0,4
Rechenwert ohne Eigengewicht 0,2
Rechenwert mit Eigengewicht 0,6
Aufbau AuBenwand Freilager Wellblech (F90)
Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
Wellblechdach - - 0,20

Konterlattung und Lattung je

60/60mm alle 40cm 120 45 011
Holzstander 220/100 alle 62,5¢cm 220 55 0,19
Summe 0,5
Rechenwert ohne Eigengewicht 0,3

Rechenwert mit Eigengewicht 0,8
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Innenwénde

Aufbau Fachwerkwand Achse B | Achse 10 - 17

Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
Lehmputz 20 17 0,34
Lehmsteinausfachung inklsuive r
Holz-Fachwerk max. Rohdichte 120 10 1,20
Ausfachung LS 1000 kg/m*

Lehmputz 20 17 0,34
Summe 1,9
Rechenwert mit Eigengewicht 2,3

Aufbau Achse B | Achse 1-10 und 17 - 29 EG

Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
Holzwerkstoffplatte 15 4.5 0,07
Lehmsteinausfachung inklsuive

Holz-Fachwerk max. Rohdichte 120 10 1,20
Ausfachung LS 1000 kg/m®

Lattung 40/60mm alle 40cm 60 45 0,04
Holzwerkstoffplatte 15 4.5 0,07
Summe 1,4
Rechenwert mit Eigengewicht 1,6

Aufbau Fachwerkwand Achse 10

Schicht d [mm] y [kKN/m?] g [kN/m?]
Lehmputz 5 17 0,09
2x Lehmbauplatte D16 32 15 0,48
Lehmsteinausfachung inklsuive

Holz-Fachwerk max. Rohdichte 120 10 1,20
Ausfachung LS 1000 kg/m*

2x Lehmbauplatte D16 32 15 0,48
Lehmputz 5 17 0,09
Lattung 40/60mm alle 40cm 60 45 0,04
Holzwerkstoffplatte 15 4.5 0,07
Summe 2,4

Rechenwert mit Eigengewicht 29
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Aufbau Fachwerkwand Achse 17 (F90)

Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]
Anstrich 0,00
Gipsfaserplatte 2x12,5mm 25 1,5 0,04
Holzfaserddmmplatte 60 1,4 0,08
Lattung 40/60mm alle 40cm 60 45 0,04
Lehmputz 5 17 0,09
Gipsfaserplatte 2x18mm 36 1,5 0,05
Lehmsteinausfachung inklsuive

Holz-Fachwerk max. Rohdichte 160 10 1,60
Ausfachung LS 1000 kg/m3

Gipsfaserplatte 2x18mm 36 1,5 0,05
Lehmputz 5 17,0 0,09
Summe 2,0
Rechenwert mit Eigengewicht 2,8
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lIl.3. Verkehrslasten/ Nutzlasten

DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit NA
Lasten

Nutzung EG Kategorie . [N /m2] aclkgml  Qq [KN] Qu [kal]
vertikal

Radlast (SCHORR Elektro
Hochhubwagen 1200K, Eigenewicht
von 477 kg ~ 5 kN und einer Hublast
von 1050 kg ~ 10,5 kN)

Regallast - - - 20,0 2000
Flgchgn in Fabriken und Werksta.tten 91 75 750 10,0 1000
mit mittlerem und schwerem Betrieb

G1 - - 13,0 1300

Sanitarbereich B1 2,0 200 2,0 200

Trennwandzuschlag fur Wande mit d 408 80

Last von < 3,0 kN/m '

Treppen und Treppenpodeste T1 3,0 300 2,0 200
Lasten

Nutzung OG Kategorie

ac[kNm?]  qc[kgim]  Qc[kN]  Qq[kg]
vertikal

. Flachen in Fabriken und Werkstatten
mit leichtem Betrieb
Sozialbereich (Buroflachen,
Arbeitsflachen, Flure, etc.)
Trennwandzuschlag fir Wande mit
Last von < 3,0 kN/m

E1.1 5,0 500 4,0 400

B1 2,0 200 2,0 200

- +0,8 80

Auf Briistungen und Gelander wird zudem eine horiztonale Nutzlast von 1,0 kN/m? angesetzt.

Auf der sicheren Seite liegend wird der Elektrohubwagen der Gabelstapler Kategorie G1 mit einer zulassigen Radlast von
13 kN zugeordnet.
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lll.4. Schneelasten

GemaR DIN EN 1991-1-3

Schneelastzone 2
Gelande uber Meeresniveau A=" 350m
Sy = 0,85 kN/m?
Nord. Tiefland
Sad= 1,96 kN/m?
11.4.1. Satteldach
Ermittlung Formbeiwerte
[’] h [m] bz (a)
links (oH 20 1,85 0,80
rechts Oy 11 1,00 0,80

g_,_-_ 50 50

Op-0@5= 06T

o L | | L5

| e 05 0% -0RSToRY | _
N S = T
Gy p———

‘ e
o\ - ‘ K\:’\Q_
©
a) Schnee unverweht
b) und c) Schnee verweht
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Hohensprung an Déachern

In Achse 10 wird zwischen dem Shed und dem Satteldach ein kontinuierlicher H8hensprung von 1,5 m angenommen.
Folglich wird auf dem Satteldach folgende Schneeverwehung angesetzt:

Formbeiwert M = (b1+by))/2-h=355/2-15=118<35=2-15/0,85=y h/s
Begrenzung 08<pw<24
Schneelast skv=2,4-0,85=2,05 kN/m?
Lange Keil ls=2-h=3m
verkleinert
. @
Holzofen J \/_ i : 2
‘:“.‘\\.’-\in :;?;?’ - 3 4'
T - — & e —
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111.4.2. Sheddach
Ermittlung Formbeiwerte
Shed1[°] h[m]  p,(a)
links (0¥ 50 1,60 0,27
rechts a, 8 0,50 0,8
Shed2[°] hm]  pa(a)
links (o# 50 1,55 0,27
rechts Oy 8 0,50 0,8
Shed3[°] h[m]  p,(a)
links (o# 50 1,55 0,27
rechts  a, 11 1,75 0,8
Shed 1-2[°] oy H2 (Om) M3 (0)
link 50
ks o 29 08 157
rechts 8
Shed 2-3[°] Om H2 (On) U3 (O)
link 50
ks O 29 08 1,57
rechts @, 8
[ hed 4 fhed 2 s
\ ] F \‘,-
TSl ™ "g‘ "
i T S 1, ~—
/é \L% e
| 50"1 - \ |
" |
L/mr 215 Ay | ‘
I( U e S5 ﬁ_/’_”{ I X1 .] B!
5, 08 -0¥F= 016% | & \
‘ (8 -0t = Oy 0.6 0%
|612F- 03 oz oRR
(a) LORS. l' Te—— S T e - ’ \%\
| [ 4,57 O35 [ X
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a) Schnee unverweht
b) Schnee verweht
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l1l.5.  Windlasten
Windlastansatz nach DIN EN 1991-1-4/NA.B, Tab. NA.B.2 mit genauer Erfassung der Bodenrauigkeit

Béengeschwindigkeitsdruck

Zone 2

Mischprofil GK [/l

Qp = 0,39 kN/m?

z= 7m

GKll:q, = 0,75 kN/m? flrz >z, = 4m
0,66 kN/m? flirz < zy, =4m

GKlll:q, = 0,59 kN/m? flr z < i, = 8m

Mittlung zwischen den Gelandekategorien:

GKII/I: q, = 0,67 kN/m? firz>z,,=4m
0,62 kN/m? flr z < i, = 4m
Ansatz iberall: g = 0,67 kN/m?

Windlastansatz nach DIN EN 1991-1-4/NA héhenabhangige Berechnung des Béengeschwindigkeitsdrucks

Bdengeschwindigkeitsdruck

Zone 2

Mischprofil GK IVl

Qo = 0,39 kN/m?

z= 7m

Op = 0,59 kN/m? firz<7m
Ansatz Uberall: q,= 0,59 kN/m?

Im Folgenden wird auf der sicheren Seite liegend 0, 67 kN/m? angesetzt.

Gemittelte Wandhohen fiir Windlasten in X-Richtung:

-
d &
| Sﬁj
: <
: : ‘
1 2
g ¥
!
! ; ,
§ 4.000 1.000 1.250 3.750 (&) {8000 — i
= BAre)/a | Pm=dReng)/a [ h = @E4A0D/2= A3 m  (roue AR
] 5 =
| = 3 9m | 5(0m hm= (Gl%‘*’ﬂo)/ls Tiim (ke &)
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111.5.1. Satteldach
Anstrémung in Gebaudequerrichtung 6 = 0°
Abmessung quer zum Wind b= 225m
Abmessung langs zum Wind d= 98m
Firsthohe h= 6,10m
e =min (b; 2 h) e= 1220m
e=0°
aerodynamische Beiwerte fiir Satteldacher - Sog
al’] F G H I J
5 1,7 -1,2 0,6 -0,6 -0,6
10 -1,3 -1 0,45 -0,5 0,8
15 0,9 0,8 0,3 0,4 -1
15 0,9 0,8 0,3 0,4 -1
22 -0,71 -0,66 0,25 0,40 0,77
30 -0,5 -0,5 0,2 0,4 0,5
aerodynamische Beiwerte fiir Satteldacher - Druck
af’] F G H I J
5 0 0 0 0,6 0,2
10 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1
15 0,2 0,2 0,2 0 0
15 0,2 0,2 0,2 0 0
22 0,43 0,43 0,29 0,00 0,00
30 0,7 0,7 04 0 0
Y-
Bereich Coe,10 Wi 10+ [KN/m?]
Druck Sog Druck Sog
D (Wand) 0,8 0 0,53 0,00
E (Wand) 0 -0,5 0,00 0,33
F (Satteldach 22°) 0,43 -0,71 0,29 -0,48
G (Satteldach 22°) 0,43 -0,66 0,29 -0,44
H (Satteldach 22°) 0,29 0,25 0,20 0,17
| (Satteldach 10°) -0,30 -0,5 -0,20 0,33
J (Satteldach 10°) 0,10 0,8 0,07 -0,53
Y+
Bereich Cpe.10 We 10+ [KN/M?]
Druck Sog Druck Sog
D (Wand) 08 0 0,53 0,00
E (Wand) 0 -0,5 0,00 -0,33
F (Satteldach 10°) 0,1 -1,3 0,07 -0,87
G (Satteldach 10°) 0,1 -1 0,07 -0,67
H (Satteldach 10°) 0,1 0,45 0,07 -0,30
| (Satteldach 22°) 0,00 -0,40 0,00 0,27

J (Satteldach 22°) 0,00 0,77 0,00 -0,51
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MaRgebend fiir Y- werden Fall 1, 2 und 3. MaRgebend fiir Y+ werden Fall 1 und 4. Auf der sicheren Seite liegend
werden die Werte werden liber die Dachflache gemittelt.
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Anstromung in Gebaudeléngsrichtung 6 = 90°
Abmessung quer zum Wind b= 98m
Abmessung langs zum Wind d= 225m
Firsthohe h= 6,10m
e =min (b; 2 h) e= 98m
e=90°
aerodynamische Beiwerte fiir Satteldacher - Sog
al’] F G H I
5 -1,6 -1,3 0,7 -0,6
10 -1,45 -1,3 -0,65 -0,55
15 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
15 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
22 -1,21 -1,35 -0,69 -0,50
30 -11 -14 -0,8 -0,5
aerodynamische Beiwerte fiir Satteldacher - Druck
al’] F G H I
5 0 0 0 0
10 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0 0 0 0
15 0 0 0 0
22 0,00 0,00 0,00 0,00
30 0 0 0 0
X+/X-
; Cpe.10 We 10+ [kN/m?]
Bereich Druck Sog Druck Sog
D (Wand) 0,8 0 0,53 0,00
E (Wand) 0 -0,5 0,00 -0,33
F (Satteldach 22°) 0,00 -1,21 0,00 -0,81
G (Satteldach 22°) 0,00 -1,35 0,00 -0,90
H (Satteldach 22°) 0,00 -0,69 0,00 -0,46
| (Satteldach 22°) 0,00 -0,50 0,00 -0,33
F (Satteldach 10°) 0,00 -1,45 0,00 -0,97
G (Satteldach 10°) 0,00 -1,30 0,00 -0,87
H (Satteldach 10°) 0,00 -0,65 0,00 -0,43
| (Satteldach 10°) 0,00 -0,55 0,00 -0,37
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Angesetzt werden lediglich die Werte aus dem Bereich I.
Fur den Fall X- gilt: Bereich F, G und H wirken auf weniger als 7,5 m. Dieser Bereich wird durch den maRgebenden
Windansatz des freistehenden Satteldachs abgebildet.
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Angesetzt werden lediglich die Werte aus dem Bereich I.

Fiir den Fall X+ gilt: Bereich F, G und H wirken auf weniger als 11,25 m. Dieser Bereich wird durch das Sheddach
geschiitzt.

/]\Y

—
AlBICID \ :
gemaHelt l ‘ |

| Alslclo |
cit?_rvu'u'tl': f |

r ]
o 0 hedelach
fodeirelelalt | &“"_Q,Q-QELQ\[\L 1

= ﬂ‘ \on c?@, |




Datum:  Oktober 2025

Seite: 37

111.5.2. Freilager

In R&umen mit durchlassigen Wanden ist gemal DIN EN 1991-1-4:2010 Innendruck zu beriicksichtigen. Der Innendruck
ist von der GroRe und Verteilung der Offnungen der Gebaudehiille abhéngig Die Gesamtfliche der Offnungen des
Freilagers betragt an mindestens zwei Seiten des Gebdudes mehr als 30 % der Flache einer Seite. Folglich gilt der
Windlastansatz geméaR DIN EN 1991-1-4:2010 Kapitel 7.3 fir freistehende Dacher sowie 7.4 fiir durchlassige Wande.

Freistehendes Satteldach

Der Versperrungsgrad wird mit 0,5 angesetzt. Der maRigebende Druck und Sog Lastfall gilt fur alle Anstromrichtungen.

aerodynamische Beiwerte fiir freistehende Satteldacher - Sog

Cp,net

al’] o[ A B C D
0 0,7 -1,5 14 1.4

a=10 0,5 -1 -1,75 -1,6 -1,6
1 -13 2 -1.8 -1.8

0 12 -1,8 -14 -2

a=20 05 -1,30 -2,00 -1,50 -2,05
1 14 22 16 2.1

* vereinfacht wird der Winkel 22° als 20° angenommen

aerodynamische Beiwerte fiir freistehende Satteldacher - Druck

cp,net

afl’] o[ A B c D

a=10  Maximum alle 07 18 14 04

a=20 Maximum alle 1,1 1,9 1,5 04

* vereinfacht wird der Winkel 22° als 20° angenommen
; Co,net We, 10+ [kN/mz]

Bereich Druck Sog Druck Sog
A (Satteldach 22°) 1,10 -1,30 0,74 0,87
B (Satteldach 22°) 1,90 -2,00 1,27 -1,34
C (Satteldach 22°) 1,50 -1,50 1,00 -1,00
D (Satteldach 22°) 0,40 -2,05 0,27 -1,37
A (Satteldach 10°) 0,70 -1 0,47 -0,67
B (Satteldach 10°) 1,80 1,75 1,20 117
C (Satteldach 10°) 1,40 -1,6 0,94 -1,07
D (Satteldach 10°) 0,40 -1,6 0,27 -1,07
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Vereinfacht werden die Werte der Bereiche A bis D wie folgt gemittelt:

gemittelt Core W0 [KN/m]
Druck Sog Druck Sog
Satteldach 22° 0,82 -1,14
Satteldach 10° 0,72 -0,99

Falle:

>0 6> 0 g=0 &=0

S e
fm " dia

h h fr

d

L PSP TT AT P AF P77 FP7 PP rrrryy Frrrrrrrys £

=0 g=0 G<0

Fur Wind in X+ und X- wird fiir das Freilager Druck vernachlassigt und ausschlieRlich Sog angesetzt. Da das
Satteldach in beide X-Richtungen lediglich Sog aufweist, ist dies die maRgebende Kombination.

Fiir Y+ Fall 1 wird Sog auf beiden Seiten angesetzt.
Fiir Y+ Fall 4 wird Sog nur auf der linken Dachseite angesetzt.

Fiir Y- Fall 1 wird Sog auf beiden Seiten angesetzt.
Fur Y- Fall 2 wird Druck auf beiden Seiten angesetzt.
Fur Y- Fall 3 Sog nur auf der rechten Dachseite angesetzt.
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Durchlassige Wande Satteldach

Der Volligkeitsgrad wird auf der sicheren Seite liegend mit 0,8 angesetzt. Der Lastfall gilt fir Druck, Sog und alle
Anstromrichtungen. Mit dem Verhaltnis x/h = 10/2,7 = 4 wird zudem gemaR folgender Grafik ein Abschottungsbeiwert von

0,3 angesetzt.

0,03-x/h+0,40
0,9
0,85
> 08 0,04-x/h-0,25
5 ’
g o7 7 007xh-0,40
E 0,60 //
> 08 0.07-x/h-0,05 -
2 . -7 0,04x/h-0,05
g Y e
£ 045 -
2 04 — ©=1,0
- -

< -7 0,03:x/h+0,15 ---- =08

03

0,2

0,1

0,0

0 5 10 15 2
x/h

Legende

Abstand der Wande
I Héhe der luvseitigen Wand

Bild 7.20 — Abschattungsfaktor y fiir Wande und Z&éune fiir p-Werte zwischen 0,8 und 1,0

X+, X-, Y+, Y-

Bereich Cre net Abschottungsbeiwert w We 10+ [KN/M?]
Druck Sog Druck Sog Druck Sog
D (Wand) 1,2 1,00 0,80
E (Wand) 1,2 0,30 0,24
Lastansatz RFEM:
Wandhohe EG 2,7 m
Wandhdhe OG variiert: 2,35 m (A), 3,35 m (B), 1,5 m (C)
Iéga:s‘;\:.mg [KN/m]
Lagemeakiionen[kN]
c IUEUUI . ngan 0.240 0.gn
l—'wz.mo L3500 o700 L 2350 e
Z 0.800 0.540 0.240 0340
Em—|—- oer 1 T 053
2.700 — 1.500 L2700 — 1.500
-0 0340 0240 0,340

1] 17900 0.97
I— 2.700 J— 3.350 —l I— 2.700 J— 3.350 —l

Windrichtung = Druck [kN/m] ~ Sog [kN/m]

X- 1,8 -
X+ - 1,0
Y+ 1,6 0,6

B 14 0,8
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111.5.3. Sheddach
Die Windlasten werden gemaR DIN EN 1991-1-4:2010 angesetzt.
C.. Coo 0.6¢,. 06¢c, 06c,
+ « « PR '
T =] h
g — & g
2 s
ANMERKUNG 2  Fir die Konfiguration c ist der erste ¢,.-Wert der c,.-Wert eines Pultdaches, die folgenden cp.-Werte
sind jene eines Trogdaches.
(2) Dabei sind die Bereiche F, G und J nur fur die erste, luvseitige Dachflache zu benutzen. Fir die Gbrigen
Dachflachen sind die Bereiche H und | zu benutzen.
(3) Die Bezugshohe z, ist mit z, = h anzunehmen, siehe Bild 7.10.
Anstromung in Gebdudequerrichtung 8 = 0°
Abmessung quer zum Wind b= 1125m
Abmessung langs zum Wind d= 20m
Firsthdhe h= 6,60 m
e =min (b; 2 h) e= 11,25m
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e=0°
aerodynamische Beiwerte fir Pultdach - Sog
al’] F G H
5 1,7 -1,2 -0,6
1" -1,22 -0,96 -0,42
15 -0,9 -0,8 0,3
45 0 0 0
50 0,00 0,00 0,00
60 0 0 0
aerodynamische Beiwerte flir Pultdach - Druck
af’] F G H
5 0 0 0
1" 0,12 0,12 0,12
15 0,2 0,2 0,2
45 0,7 0,7 0,6
50 0,70 0,70 0,63
60 0,7 0,7 0,7
aerodynamische Beiwerte fiir Trogdach - Sog
al’] H I J
-5 0,8 -0,6 -0,6
-1 -0,86 -0,54 -0,66
15 -0,9 -0,5 -0,7
-25 -0,83 -0,57 0,77
30 -0,8 -0,6 -0,8
-45 -0,8 -0,7 -1
-5 0,8 -0,6 -0,6
-8 -0,83 -0,57 -0,63
-15 0,9 -0,5 0,7
Y-
. C Beiwert We 10+ [KN/m?
Bereich Druckoe10 Sog  Sheddach D?&i:k[ | Sog
D (Wand) 0,80 0,00 1,00 0,53 0,00
E (Wand) 0,00 -0,50 1,00 0,00 -0,33
F (Pultdach 50°) 0,70 0,00 1,00 0,47 0,00
G (Pultdach 50°) 0,70 0,00 1,00 0,47 0,00
H (Trogdach -8°) 0,00 -0,83 1,00 0,00 -0,55
[ (Trogdach -45°) 0,00 -0,70 1,00 0,00 0,47
J (Trogdach -45°) 0,00 -1,00 1,00 0,00 -0,67
H (Trogdach -8°) 0,00 -0,83 0,60 0,00 -0,33
[ (Trogdach -45°) 0,00 -0,70 0,60 0,00 -0,28
J (Trogdach -45°) 0,00 -1,00 0,60 0,00 -0,40
[ (Trogdach -11°) 0,00 0,54 0,60 0,00 -0,22
J (Trogdach -11°) 0,00 -0,66 0,60 0,00 -0,26
fir a > -45° werden die Beiwerte fiir -45° verwendet, F/G sowie I/J werden gemittelt
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Y+
. Cpe,10 Beiwert We 10+ [kN/mZ]
Bereich Druck Sog  Sheddach Druck Sog
D (Wand) 0,80 0,00 1,00 0,53 0,00
E (Wand) 0,00 -0,50 1,00 0,00 -0,33
F (Pultdach 11°) 0,12 -1,22 1,00 0,08 -0,82
G (Pultdach 11°) 0,12 -0,96 1,00 0,08 -0,64
H (Pultdach 11°) 0,12 -0,42 1,00 0,08 -0,28
H (Trogdach -45°) 0,00 -0,80 1,00 0,00 -0,53
[ (Trogdach -8°) 0,00 -0,57 1,00 0,00 -0,38
J (Trogdach -8°) 0,00 -0,63 1,00 0,00 -0,42
H (Trogdach -45°) 0,00 -0,80 0,60 0,00 -0,32
| (Trogdach -8°) 0,00 -0,57 0,60 0,00 -0,23
J (Trogdach -8°) 0,00 -0,63 0,60 0,00 -0,25
| (Trogdach -45°) 0,00 -0,70 0,60 0,00 -0,28
J (Trogdach -45°) 0,00 -1,00 0,60 0,00 -0,40
fir a > -45° werden die Beiwerte flir -45° verwendet, F/G sowie I/J werden gemittelt
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Anstromung in Gebdudeldngsrichtung 6 = 90°
Abmessung quer zum Wind b= 200m
Abmessung langs zum Wind d= 11,25m
Firsthohe h= 6,80m
e =min (b; 2 h) e= 13,60m
e=90°
aerodynamische Beiwerte fiir Pultdacher
al®] F G H I
5 2,1 -1,8 -0,6 -0,5
11 2,28 -1,86 0,72 -0,62
15 2,4 -1,9 0,8 0,7
45 -1,5 -14 -1 0,9
50 -1,40 -1,33 -1,00 -0,83
60 -1,2 -1,2 -1 0,7
aerodynamische Beiwerte fiir Trogdacher
al’] F G H I
5 -1,8 -1,2 0,7 0,6
-8 -1,83 -1,20 -0,73 -0,66
-15 -1,9 -1,2 0,8 0,8
-45 14 -1,2 -1 0,9
X+/X-
: Cret0 Beiwert We 10+ [KN/M?]
Bereich Druck Sog  Sheddach Druck Sog
D (Wand) 0,80 0,00 1,00 0,53 0,00
E (Wand) 0,00 -0,50 1,00 0,00 -0,33
F (Pultdach 11°) 0,00 -2,28 1,00 0,00 -1,52
G (Pultdach 11°) 0,00 -1,86 1,00 0,00 -1,24
H (Pultdach 11°) 0,00 -0,72 1,00 0,00 -0,48
| (Pultdach 11°) 0,00 -0,62 1,00 0,00 -0,41
F (Pultdach 50°) 0,00 -1,40 1,00 0,00 -0,94
G (Pultdach 50°) 0,00 -1,33 1,00 0,00 -0,89
H (Pultdach 50°) 0,00 -1,00 1,00 0,00 -0,67
| (Pultdach 50°) 0,00 -0,83 1,00 0,00 -0,56
F (Trogdach -8°) 0,00 -1,83 1,00 0,00 -1,22
G (Trogdach -8°) 0,00 -1,20 1,00 0,00 -0,80
H (Trogdach -8°) 0,00 -0,73 1,00 0,00 -0,49
| (Trogdach -8°) 0,00 -0,66 1,00 0,00 -0,44
F (Trogdach -45°) 0,00 -1,40 1,00 0,00 -0,94
G (Trogdach -45°) 0,00 -1,20 1,00 0,00 -0,80
H (Trogdach -45°) 0,00 -1,00 1,00 0,00 -0,67
| (Trogdach -45°) 0,00 -0,90 1,00 0,00 -0,60

fir a > -45° werden die Beiwerte flir -45° verwendet, F/G werden gemittelt
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l1.6. Anprall

Gemal Abstimmung mit der Objektplanung soll das Gebaude im AulRenbereich mit Pkw und Elektrohubwagen und im
Innebereich mit Elektrohubwagen befahren werden (siehe Skizze). Eine Befahrung mit einem Gabelstapler ist explizit nicht
geplant und wird nicht berticksichtigt.

Nutzun
(knen : Hu\:uomjen

A\A(S?Jl © Pew, H'“LUQ(\—("G(’]

Aut *“FN\U Sewertene
Loutedle

Von Anprall gefidhrdete AuBen- und Innenbereiche (griin), auf Anprall bemessene Bauteile (pink)
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Aquivalente statische Anpralllast in kN
. Fdx de

Kat N

alegore In Fahrtrichtung Rechtwinklig zur orm

Fahrtrichtung

Fir Pkw befahrbare Verkehrsflachen DIN EN 1991-1-7/NA Tab.
Bei Geschwindigkeitsbeschrankung 15 8 NA2 4.1
fir v<10km/h U
Schorr Elektro Hochhubwagen
1200KG (Eigengewicht 477 kg = 5 15 15 ¥
kN, Hublast 1050 kg = 10,5 kN)

*Gemal DIN EN 1991-1-7:2010-12 mit NA AuBergewdhnliche Einwirkungen aus Gabelstaplern wird empfohlen, die
Anpralllast F = 5W anzusetzen, wobei W die Summe aus Leergewicht und Stapellast des Staplers ist. Der Schorr
Elektrohubwagen 1200KG ist nach Meinung der Berichtsverfassenden als leichter Gabelstapler zu klassifizieren. Die
anzusetzenden statischen Anpralllast wird auf Fq = 15 kN festgesetzt.

Im AuBenbereich wird der Anprallschutz (iber eine 50 cm Aufkantung des umlaufenden Streifenfundaments oberhalb der
GOK realisiert. Das Streifenfundament ist fir 15 kN Anprall fir durch Pkw befahrbare Verkehrsflachen bei einer
Geschwindigkeitsbeschrankung auf v < 10 km/h bemessen. Die Anpralllast wird auf einer Hohe von 50 cm oberhalb
der GOK angesetzt.

Es ist eine entsprechende Beschilderung vorzusehen und das Heranfahren von Lkw an das Gebaude ist zu verhindern.
An besonders gefahrdeten Stellen wird die Aufkantung ggf. durch separaten Anprallschutz wie Schrammborde oder Poller
verstarkt.

Im Innenbereich werden anprallgefahrdete Bauteile wie freistehende Stltzen und Stlitzen neben Durchfahrtstoren durch
separate Konstruktionen wie Schutzwinkel aus Stahl, die im Einzelfundament der Stlitze verankert werden, gegen Anprall
geschiitzt. Die Einzelfundamente der Stiitzen sind fiir 15 kN Anprall bemessen.
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lIL7. Lasten aus Imperfektionen

Nach DIN EN 1995-1-1 gilt: Bei dem Geb&ude handelt es sich um ein auerordentlich weit gespanntes Tragwerk, fir das
ein Nachweis der Tragfahigkeit nach Theorie Il. Ordnung notwendig ist. Geometrische und strukturelle Imperfektionen
werden vereinfacht zu geometrischen Ersatzimperfektionen zusammengefasst.

— Anfangliche Krimmung (Vorkrimmung): e =0,0025 - | =1/400
mit | = Lange des Bauteils
— Schiefstellung (Vorverdrehung): ® =0,005=1/200 firh <5m
®=0,005-V(5/1) fiir h > 5m
mit h = Tragwerkshohe oder Lange des Bauteils

Die Tragfahigkeit wird fiir jede Richtung nachgewiesen, in der ein Versagen auftreten kann.

lIl.8. Lastkombinationen

Die einwirkenden charakteristiscnen Werte der Lasten werden unter Anwendung des semiprobabilistischen
Sicherheitskonzepts nach der Methode der Teilsicherheitsbeiwerte gemal DIN EN 1990 zu Bemessungswerten der
Beanspruchungen kombiniert.
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IV.  Materialgiiten, Anforderungen an die Dauerhaftigkeit

IV.1. Betonbauteile

Angaben zu Materialgtiten und Expositionsklassen sind in den Positionsplanen enthalten.

Bauteil Expositionsklasse
Innenbauteil XC1
Aussenbauteil hinter vollflachigem XC1

Warmedammverbundsystem
Sonstige Aussenbauteile hinter Putzen, anderen Fassaden ~ XC3
und unter Dachabdichtungen
Wande gegen Erdreich (Ortbeton) XC4
Bodenplatten (im Sicker-/Grundwasser) XC2

IV.2. Holzbauteile

Lasteinwirkungsdauer
Die Einteilung der Lasten in Klassen der Lasteinwirkungsdauer richtet sich nach dem Nationalen Anhang zu DIN EN
1995-1-1, Tabelle NA.1.

Nutzungsklassen
Als Basis fir die Bemessung werden Bereiche unterschiedlicher Holzfeuchte unterschiedliche Nutzungsklassen

zugeordnet. (DIN EN 1995-1-1, 2.3.1.2)

Bauteil Nutzungsklasse  Holzausgleichsfeuchte
Beheizte Innenrdume (Wohnhaus) NKL 1 5-15%
Uberdachte, offene Tragwerke (Dachiiberstande, NKL 2 10-20%
Laubengang, auRenliegende Stiitzen ohne Bewitterung)
Frei der Witterung ausgesetzte Bauteile NKL 3 12-24%

Holzschutz

Als Basis fiir die Holzauswahl und eventuell notwendige zusatzliche Schutzmalnahmen sind in der DIN 68800
Gebrauchsklassen definiert.

Holzfeuchte/Exposition Gebrauchsklasse
trocken (standig < 20%) mittlere relative Luftfeuchte bis 85%, GKO

(Das Risiko von Bauschéden durch Insekten kann vermieden werden)

trocken (standig < 20%) mittlere relative Luftfeuchte bis 85% GK1
Gelegentlich feucht (>20%) mittlere relative Luftfeuchte GK?2

uber 85% oder zeitweise Befeuchtung durch Kondensation

Haufig feucht (>20%) Anreicherung von Wasser im Holz, auch raumlich begrenzt, nicht GK 3.1
zu erwarten

Haufig feucht (>20%) Anreicherung von Wasser im Holz, GK 3.2
auch rdumlich begrenzt, zu erwarten
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Vorwiegend bis standig feucht (>20%) GK 4
Sténdig feucht (>20%) GK5

Es wird empfohlen Bauteilaufbauten so zu planen, dass alle Holzbauteile in die Gebrauchsklasse 0 eingeordnet werden
kénnen. Geeignete Bauliche Malnahmen zum Erreichen der Gebrauchsklasse 0 werden in Teil 2 der DIN 68800
angegeben und sind bei der Planung zu beachten.

Freilager
Das OG des Freilagers ist geschlossen und deshalb Nutzungsklasse 1, das EG des Freilagers ist offen aber tberdacht

und deshalb Nutzungsklasse 2. Zudem sind die AuRenwénde durch ihre direkte Bewitterung der Gebrauchsklasse 3.1
zuzuordnen. Entsprechende Mafinahmen gemaf DIN 68800 sind von der Objektplanung zu beachten.

IV.3. Anmerkung zur Fassade

Eine Bemessung und konstruktive Durchbildung von Fassadenelementen ist nicht im Umfang der Grundleistungen der
Tragwerksplanung enthalten.

Im Zuge der Planung wurde ZRS Ingenieure GmbH von ZRS Architekten GvA mbH mit der Inaugenscheinnahme und
Ausarbeitung einer Ubersicht der wiederverwendbaren Bestandshdlzer des Dachstuhls Scherer Str. 8 / 8a in 13347 Berlin
beauftragt. Dies umfasst die Feststellung vorhandener Schaden, Empfehlungen zur Wiederverwendung sowie eine
Auflistung der vorhandenen Bauteile. Die durchgefilhrte Untersuchung stellt auftragsgemaR kein balkengenaues
Holzschutzgutachten dar; die Resttragfahigkeit der untersuchten Bauteile wurde nicht im Detail ermittelt.

Die abschlieRende Empfehlung zur Wiederverwendung der Bestandshélzer wird dem Bericht Inaugenscheinnahme
Dachstuhl Scherer Stral3e 8/8a vom 18.06.2023 entnommen und lautet wie folgt:

Grundsétzlich ergeben sich infolge der Inaugenscheinnahme keine groReren Bedenken beziglich der Wiederverwendung
der Bestandshdlzer des Dachstuhls. Voraussetzung hierfiir bildet jedoch einen gewissenhaften Riickbau sowie ggf.
Rickschnitt und Sortierung der zu entnehmenden Bauteile

Lediglich fir die Flachdachsparren kann infolge der vorhandenen Schaden sowie der zu erwartenden Sekundarbelastung
durch die Dacheindeckung keine Empfehlung zur Wiederverwendung gegeben werden.

Die vorgesehene Nutzung als Fassadenverkleidung kann unter Auflagen empfohlen werden.

Der GroRteil der vorhandenen Holzer besteht aus Kiefer (Pinus sylvestris). Das Farbkemholz der Kiefer ist entsprechend
DIN EN 350:2016-12 der Dauerhaftigkeitsklasse 3-4 zugeordnet und entsprechend DIN 68800-1 Abs. 6.8.2.2 Tabelle 1
fir die Gebrauchsklassen 0-2 ohne weiteren Holzschutz empfohlen.

Fiir eine vertikale Fassade ohne zusétzliche Uberdachung ergibt sich entsprechend DIN 68800-1 Abs. 5.1.4 eine
Gefahrdung durch holzabbauende Insekten und Pilze sowie eine Auswaschungsbeanspruchung. In Summe ergibt sich
hierdurch die Gebrauchsklasse 3.1 welche bei der Verwendung von Kiefernholz theoretisch nicht mehr abgedeckt werden
kann.

Mittels geeigneter MalRnahmen zum baulichen Holzschutz kann jedoch eine Reduzierung der Gebrauchsklasse
vorgenommen werden (siehe [Id Holz] Abs. 5.5.2). Durch die Sicherstellung einer ziigigen Rucktrocknung der Fassade
durch eine entsprechende Hinterliiftung sowie ein ausreichender Abstand zur Gelandeoberkante (Spritzwasserschutz im
Sockelbereich) kann die Fassade zur Gebrauchsklasse 0 zugeordnet werden und dementsprechend in Kiefer ausgefiihrt
werden.

Auch bei korrekter Ausfiihrung aller MaRnahmen kann es dennoch zu Feuchteschéden im Bereich der Fassade kommen.
Insbesondere in Bereichen in denen sich Schmutz und Vegetation ansammeln kann wie bspw. Innenecken oder
Fensterlaibungen ergeben sich durch fehlende Wartung haufige Schéden. Dementsprechend wird zusatzlich zu den
baulichen Holzschutzmalinahmen empfohlen, ein Wartungskonzept fir die Fassade zu erstellen, um ggf. Schéden bereits
friihzeitig erkenn und beheben zu kénnen.
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V. Bemessung

V.1. 3D Modell

Vorbemerkung
Das Stabtragwerk wird mit Hilfe der Software RFEM 3D modelliert und bemessen, die flachigen Bauteile werden zur

Lastweiterleitung modelliert, jedoch separat bemessen.

Im Folgenden werden die Modellierung, die Lastzusammenstellung, die Lastfall- und Ergebniskombinationen sowie der
Verformung des Gesamtsystems dargestellt, die Ausgabe der SchnittgroRen und Bemessungsergebnisse erfolgen in der
jeweiligen Position.

Modellierung - GZT
Alle Nachweise des GZT werden an folgendem Modell gefiihrt.

In Z-Richtung
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Achse 1

Isometrie
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Achse 17
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Achse 29

In X-Richtung

" s

[ o

®
Q : ]
% °° 3
o~ B
’u —
o o o
S S <}
~ ~ ~
o o o

......... _49 5.000 /!;\ 5.000 4&_._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._.@_._._._.

]

Achse A

Isometrie

M TN /
4 4y AY

45 L




Achse B

Datum:  Oktober 2025

Seite: 56

Isometrie

Achse C

Isometrie

o

1

\

Lo

(|

o

700 1.5(1.050
5.250

:
T




Datum:  Oktober 2025

Seite: 57

Achse D

Isometrie

Achse E

Isometrie
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Modellierung - GZG

Die Nachweise der Gesamtverformung im GZG wird mit folgendem Modell gefiihrt. Der Unterschied zum GZT Modell
liegt in vier zusatzlichen Stahlseilen innerhalb des Sheddaches in Achse E.

Die Stahlseile werden in Pos. B-1-19 bemessen. Da sie nur fiir die Gesamtverformung angesetzt werden, missen sie
nicht auf Abbrand gerechnet werden.

In Z-Richtung
| | | | | | |
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Materialien
Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht | Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?2] G [kN/cm?] v[] v [kKN/m?3] a [1/°C] [ Modell
1 Brettschichtholz GL24h | DIN 1052:2008-12
1160.00 72.00 ‘ 7.056 ‘ 5.00 ‘ 5.00E-06 ‘ 1.30 | Isotrop linear
elastisch
2 Nadelholz C24 | DIN 1052:2008-12
1100.00 69.00 ‘ 6.971 ‘ 5.00 5.00E-06 ‘ 1.30 | Isotrop linear
elastisch
3 Sperrholz, Klasse F40/30 E60/40, Scheibenbeanspruchung, parallel | DIN 1052:2008-12
440.00 146.67 4.000 7.00 5.00E-06 1.30 | Isotrop linear
elastisch
4 Baustahl S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12

21000.00 ‘

8076.92 ‘

0.300 ‘

78.50 ‘

1.20E-05 ‘

1.00 | Isotrop linear
elastisch




Querschnitte
Die Querschnitte sind entsprechend der Positionen in den folgenden Kapiteln benannt.
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Quers. | Mate Iy [em?] Iy [em#] I [em?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. Alcm?] A, [cm?] A, [em?] o [] a'[7] Breiteb | Hoheh
1 H-Rechteck 160/320
1 29999.10 43690 67 10922 67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 160.0 ‘ 3200
512.00 426 67 426 67
B - Mitte Ipfette Shed
2 H-Rechteck 160/280
1 24537 89 29269.33 955733 0.00 ‘ 0.00 ‘ 160.0 ‘ 2800
448.00 373.33 37333
B - Sparren Shed
3 H-Rechteck 300/540
1 ‘ 317237.44 393660.00 121500.01 0.00 ‘ 0.00 ‘ 300.0 ‘ 5400
1620.00 1350.00 1350.00
B - Firstpfette Shed
4 H-Rechteck 220/160
1 ‘ 16592 57 7509.33 14197.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 160.0
352.00 293.33 29333
B - Rdhm Achse A
5 H-Rechteck 220/540
1 14258211 288684.00 47916.00 0.00 | 0.00 | 220.0 | 5400
1188.00 990.00 990.00
B - Rahm Achse E
6 H-Rechteck 160/320
2 29999.10 43690 67 10922 67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 160.0 ‘ 3200
512.00 426 67 426 67
B - Firstpfette SFL
7 H-Rechteck 160/280
2 24537 89 29269.33 955733 0.00 ‘ 0.00 ‘ 160.0 ‘ 2800
448.00 373.33 37333
B - Sparren SFL
] H-Rechteck 220/120
1 8349.26 3168.00 10648.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 1200
264.00 220.00 220.00
B - MitteIbalken Achse 1 und 10
9 H-Rechteck 220/220
1 ‘ 32952.01 19521.33 19521.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 2200
484.00 403.33 40333
B - Mebentrdger Geschossdecke Achse A
10 H-Rechteck 160/200
2 14009.39 10666.67 632667 0.00 ‘ 0.00 ‘ 160.0 ‘ 2000
320.00 266.67 26667
B - Auskreuzung FW-Wand
iK] H-Rechteck 120/120
1 2916.86 1728.00 1728.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 120.0 ‘ 1200
144.00 120.00 120.00
B - Auskreuzung Dach
12 H-Rechteck 220/560
1 149665 63 321962.69 49690 67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 560.0
1232.00 102667 1026 67
B - Abfangtrager Tor Innenhof
13 H-Rechteck 220/220
1 32952.01 19521.33 19521.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 2200
484.00 403.33 40333
B - Rahm Achse C
14 H-Rechteck 220/280
1 51735.08 40245 34 24845 33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 2800
616.00 513.33 51333
B - Haupttrager Geschossdecke Achse 01, 10, 17. 23, 29
15 H-Rechteck 160/160
2 9218.73 5461.33 546133 0.00 ‘ 0.00 ‘ 160.0 ‘ 160.0
256.00 213.33 21333
B - Mebentrdger Geschossdecke Achse B
16 H-Rechteck 220/220
2 32952.01 19521.33 19521.33 0.00 | 0.00 | 220.0 | 2200
484.00 403.33 40333
B - Mitte Ibalken Achse C
17 | H-Rechteck 220/420
1 ‘ 10018391 135828.00 37268.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 4200
924.00 770.00 770.00
B - Abfangtrager Tor Freilager OG
18 RD 20 [ DIN 10131
4 187 079 ‘ 079 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 20.0 ‘ 200
314 264 264
B - Stahlseil Oberlichter
19 H-Rechteck 160/360
1 3543376 62208.00 12288.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 160.0 ‘ 360.0
576.00 480.00 480.00
B - Abfanatrager nichttragende Innenwande
20 H-Rechteck 220/220
1 32952.01 19521.33 19521.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 2200
484.00 403.33 40333
B - Abfangtrager Mittelbalken Achse 1
21 H-Rechteck 220/220
1 ‘ 32952.01 19521.33 19521.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 2200
484.00 403.33 40333
B - Sturz Achse A
22 H-Rechteck 300/540
1 317237.44 393660.00 121500.01 0.00 ‘ 0.00 ‘ 300.0 ‘ 5400
1620.00 1350.00 1350.00
B - Kehle Shed
23 H-Rechteck 220/320
1 6529202 60074 67 28394 67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 3200
704.00 536.67 53667
B - Abfangtrager Tor Freilager EG
24 H-Rechteck 220/260
1 [ 45170.38 | 3222267 | 2307067 | 0.00 | 000 | 2200 | 2600
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[ 572.00 | 476.67 | AT6.67 | [ [ [
St - HT Geschossdecke Achse 04, 07,20
25 H-Rechteck 220/260
1 45170.38 32222 67 23070.67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 260.0
572.00 476.67 476,67
St- HT Geschossdecke Achse 12,15
26 H-Rechteck 220/260
1 45170.38 32222 67 23070.67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 260.0
572.00 476.67 476,67
St - HT Geschossdecke Achse 26
27 H-Rechteck 220/220
1 32952.01 19521.33 19521.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 2200
484.00 403.33 40333
St - HT Geschossdecke Achse 0110, 1723
28 H-Rechteck 220/220
1 32952.01 19521.33 19521.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 2200
484.00 403.33 403.33
St - HT Geschossdecke Achse 29
29 H-Rechteck 220/160
2 16592.57 7509.33 14197.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 160.0
352.00 293.33 29333
St - NT Geschossdecke Achse A bis 23
30 H-Rechteck 220/160
2 16592 57 7509.33 14197.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 160.0
352.00 293.33 29333
St - NT Geschossdecke Achse Aab 23
31 H-Rechteck 220/120
2 8349.26 3168.00 10648.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 120.0
264.00 220.00 220.00
St - NT Geschossdecke Achse B
32 H-Rechteck 200/220
2 26960.89 17746.67 14666.67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 2200
440.00 366.67 366.67
St - Firstpfette Shed
33 H-Rechteck 300/400
1 194342.34 160000.00 90000.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 300.0 ‘ 400.0
1200.00 1000.00 1000.00
St - Kehle Shed Achse C D
34 H-Rechteck 220/160
2 16592 57 7509.33 14197.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 160.0
352.00 293.33 29333
St - Kehle Shed Achse E
35 H-Rechteck 120/220
2 8349.26 10648.00 3168.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 120.0 ‘ 2200
264.00 220.00 220.00
St - Aussteifung
36 H-Rechteck 200/220
2 26960.89 17746.67 14666.67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 2200
440.00 366.67 366.67
St - Tor Freilager Achse C
37 H-Rechteck 220/160
2 16592.57 7509.33 14197.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 220.0 ‘ 160.0
352.00 293.33 29333
St-Achse C
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Beplankung - ElementstdRe — Federsteifigkeit

Bei den aus den Verbindungsmittelanschllissen resultierenden Federsteifigkeiten handelt es sich um Mindestwerte, die
zur Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit erforderlich sind. Es wird eine minimale Elementbreite von 2,50m
vorausgesetzt. Die Steifigkeit wird im GZT zur SchnittgréRenermittiung mit dem Faktor 0,67 abgemindert.

In der Modellierung hinterlegtes Liniengelenk keze:

uy =10.000 kN/m?
uy = 10.000 kN/m?
u, = fest

¢x = gelenkig

Knotenlager
Einspannung der Stiitzen gemaf Kapitel V.8 Detail 7.

Feder in Lastrichtung: ~ Feder pro Dibel : Kser = pm'®*d/23
mit Pmean = 500 N/mm? (Brettschichtholz)
d=12,0mm
keer = 50015*12,0/23 =5.833 kN/m
= 5833 kN/m-3-2,0 = 35.000 kN/m?

(3 = drei Schlitzbleche; 2 fiir Stahlblech Holz

Sy?-= 2-4-(0,16m)>+2-4-(0,08m)*> =0,256 m?
>z? = 2-5-(0,14m)>+2-5-(0,06m)*> =0,232 m?
Drehfeder: Pxez6 = = 35.000 kN/m - (0,256+0,232) = 17000 kNm/rad
PxezT = = 24.000/1,3 = 13150 kNm/rad
cux = fest, cuy = fest, ¢y, = fest
Cox = 24.000 KNm/m, ¢y = frei, ¢y, = fest
Bemessung
Knicklange der Stltze in Gebaudequerrichtung (starke Achse):
Kko = Kser - Z:; 1(riz) = 35.000 kN/m? - (0,256+0,232) = 17000 kNm/rad
Kko=12"E - 1/h " kke=17"11.500 N/mm?/1,3 - 300 mm - (400 mm)? /12 / (4900 mm - 13.150 kNm/rad - 108)

=217
ler = (4 +2,17)05- 49=1220m




Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
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R30 eingehalten. Brandschutznachweis nicht magebend.
Schnee aullergewohnlich nicht malgebend.

Lastfélle

Last- LF-Bezeichnu Eigengewicht - Faktor in Richtung EN 1990 + 1995 | DIN
fall Einwirkungskategorie Aktiv X Y Z Einwirkungsdauer
LF1 G Konsfruktion Standig & 0.000 0.000 1.000 | Standig
LF2 G Ausbau Sténdig O Stéandig
LF3 GPV Standig O Stéandig
LF4 Schnee unverweht Schnee (H 0 1000 m O Kurz

Giber NN)
LF5 Schnee verweht 1 Schnee (H 0 1000 m O Kurz

Giber NN)
LF6 Schnee verweht 2 Schnee (H 0 1000 m O Kurz

Giber NN)
LF7 Wind X- Wind O Kurz / Sehr kurz
LF8 Wind X+ Wind O Kurz / Sehr kurz
LF9 Wind Y+ Fall 1 Wind O Kurz / Sehr kurz
LF10 | Wind Y+ Fall 4 Wind O Kurz / Sehr kurz
LFi1 | Wind Y- Fall 1 Wind O Kurz / Sehr kurz
LF12 | Wind Y- Fall 2 Wind O Kurz / Sehr kurz
LF13 | Wind Y- Fall 3 Wind O Kurz / Sehr kurz
LF17 | Imperfekiion X+ Imperfektion O Sténdig
LF18 | Imperfektion X- Imperfektion O Stéandig
LF19 | Imperfekiion Y+ Imperfektion O Stéandig
LF20 | Imperfektion Y- Imperfektion O Sténdia

Die Windlastfalle LF 7 bis LF 13 werden in REM mit dem Faktor 0,9 multipliziert. Wie in Kapitel 1.5 gezeigt, ist der zur
Windlastberechnung hinterlegte Bdengeschwindigkeitsdruck mit genauer Erfassung der Bodenrauigkeit 0,67 kN/m2
Uberschéatzt. Stattdessen wird der hdhenabhéngige Bdengeschwindigkeitsdruck von 0,59 kN/m2 verwendet.

Faktor zur Windlastreduktion RFEM  © = 0,59/0,67 =~ 0,9

LF 1: G Konstruktion
Das Eigengewicht der Konstruktion wird programmintern berticksichtigt.
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LF 2: G Ausbau

Die Ausbaulast der AuBenwande des Seitenfliigels und des Sheds werden pauschal mit 1,0 kN/m2, die des Freilagers
mit 0,6 kN/m2 angesetzt. Beide Fassadenlasten werden auf Hohe des Mittelbalkens tber die Hohe des OGs angesetzt.

Die Ausbaulast der Innenwande in Achse B (von 10 bis 17) sowie in den Achsen 10 und 17 werden nicht im 3 Modell
bertcksichtigt. Die Ausbaulasten der Innenwande werden bei der Bemessung folgender Positionen angesetzt:
B-E-12 Abfangtrager nichttragende Innenwande Achse 10, 17, 23

B-E-52 Haupttrager Geschossdecke Innen- und AuBenwandachsen

B-E-55 Nebentrager Geschossdecke Achse B

Diese Positionen werden nicht innerhalb des 3D Modell bemessen.

Ausbaulast Fassade g1= 1,0 hoe = 0,4 bis4,1 kN/m
Ausbaulast Fassade Freilager g2= 0,6 - hoe = 0,9 bis 2,0 kN/m
LF2 : G Ausbau Isometrie
Belastung [kN/m], [kN/m"2]
T -
/
z
Ausbaulast Dach gs= = 0,6 kN/m?
Ausbaulast Dach Freilager Qs = = 0,5 kN/m?
LF2 : G Ausbau Isometrie

Belastung [kN/m"2] 0.60
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LF3:GPV
PV inkl. Befestigung gi= = 04 kN/m?
LF3: G PV 0.40 Isometrie

Belastung [kN/m"2]
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LF 4: Schnee unverweht

= 0,68 kN/m?
= 0,23 kN/m?

S1=

Schnee unverweht

Sy =

Schnee unverweht Shed steil

LF4 : Schnee unverweht
Belastung [kN/m"2]

Isometrie
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LF 5: Schnee verweht 1
Schnee verweht §1= = 0,68 kKN/m?
S2 = = 0,23 kN/m?
Schneeanhaufungen in Trégen S3= = 1,33 kN/m?
LF6 : Schnee verweht 2 Isometrie
Belastung [kN/m"2]
(10
(2
S _
S _
¥ y /’/\\ (20)
/'/ \\ . /'/
- . - . - e R et
/,-’\‘/\ /,>: ,./// \‘\ ,///\\\ //’/\\
- - - - N e ~ ~]
Schnee verweht S1= = 0,68 kN/m?
Sy = = 0,34 kN/m?
Schneeanhaufungen Hohensprung ~ s3 = = 2,05 kN/m?

LF5 : Schnee verweht 1
Belastung [kN/m"2]

Isometrie
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LF 6: Schnee verweht 2
Schnee verweht §1= = 0,68 kKN/m?
Sp= = 0,23 kN/m?
Schneeanhaufungen in Trégen S3= = 1,33 kN/m?
LF6 : Schnee verweht 2 Isometrie
Belastung [kN/m"2]
(1
(12
S _
=
¥ y /’/\\ (20)
-~ ‘\ . /'/
TN N - N B N
' - /\/\ ,->:: /'// 4 - - - \‘\ = 3 \‘\
- ) - -7 -1 S = =
Schnee verweht S = = 0,68 kN/m?
Sy = = 0,34 kN/m?
= 2,05 kN/m?

Schneeanhaufungen Hohensprung ~ s3 =

LF6 : Schnee verweht 2
Belastung [kN/m"2]

Isometrie
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LF 7: Wind X-

Freilager (siehe Kapitel 111.5.2)

Fur Wind in X- wird fir das Freilager Druck vernachlassigt und ausschliellich Sog angesetzt. Da das Satteldach in beide
X-Richtungen lediglich Sog aufweist, ist dies die maRgebende Kombination.

Wind Sog A, B, C, D gemittelt (22°) wy= 1,14-0,9 = 1,03 kN/m?
Wind Sog A, B, C, D gemittelt (10°)  w,= 0,99-0,9 = 0,9 kN/m?
LF7 : Wind X- Entgegen der X-Richtung

Belastung [kN/m], [kN/m"2]
LF-Faktor: 0.90

Der Windansatz flir eine geschlossene Wand im OG und eine durchliiftete Wand im EG wird héhenabhéngig gemittelt.

Wind Druck
OG (geschlossen) w= 0,54-3,35 = 1,81 kN/m
EG (durchliftet) w= 0827 = 2,16 kKN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 1,80-0,9 = 1,62 kN/m
LF7 : Wind X- In Z-Richtung
Belast N/m], [kN/nm{*2]
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Satteldach (siehe Kapitel 111.5.1)

Datum:  Oktober 2025

Seite: 70

Angesetzt werden lediglich die Werte aus dem Bereich I. Fir den Fall X- gilt: Bereich F, G und H wirken auf weniger als
7,5 m. Dieser Bereich wird durch den mafigebenden Windansatz des freistehenden Satteldachs abgebildet.

Wind Sog Bereich | (22°)
Wind Sog Bereich | (10°)

wi= 0,33-0,9
w2= 0,37-0,9

0,3 kN/m?
0,33 kN/m?

LF7 : Wind X-
Belastung [kN/m"2]
LF-Faktor: 0.90

Entgegen der X-Richtung
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Sheddach (siehe Kapitel [11.5.3)
Wind Druck:
Achse B-C (Wandhohe gemittelt) wy= 053-18/2-09 = 0,45 kKN/m
Achse C-D(Wandhdhe gemittelt) w2= 0,93-50/2-09 = 1,2 kN/m
Achse D-E(Wandhéhe gemittelt) ws= 053-39/2-09 = 0,95 kN/m
Wind Sog:
Achse A-C (Wandhéhe gemittelt) ws= 0,33:59/2-09 = 0,90 kN/m
Achse C-D (Wandhohe gemittelt) ws= 0,33:-50/2-09 = 0,76 kKN/m
Achse D-E (Wandhdhe gemittelt) ws= 0,33-39/2-09 = 0,59 kN/m
LF7 : Wind X- In Z-Richtung
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Zwischen den Achsen 1 und 7 werden die Windlasten aus den Bereichen H und | gemittelt.
Wind Sog Achse A-C
Shed flach (Pultdach 11°) wr= (0,48+0,41)/2-09 = 0,40 kN/m2
Shed steil (Trogdach -45°) wg= (0,67 +0,60)/2-0,9 = 0,58 kN/m2
Wind Sog Achse C-D
Shed flach (Trogdach -8°) we= (0,49+0,44)/2-09 = 0,42 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) wio= (0,67 +0,60)/2-0,9 = 0,58 kN/m2
Wind Sog Achse D-E
Shed flach (Trogdach -8°) wi= (0,49+0,44)/2-09 = 0,42 kN/m2
Shed steil (Pultdach 50°) w2 = (0,67 +0,56)/2-0,9 = 0,56 kN/m2
LF7 : Wind X- Entgegen der X-Richtung
Belastung [kN/m], [kN/m"2] r
LF-Fakior: 0.90 0_900.’ i
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Zwischen den Achsen 7 und 10 werden die Windlasten aus den Bereichen F und G gemittelt.

Wind Sog Achse B-C

Shed flach (Pultdach 11°) wiz= (1,52+1,24)/2-0,9 = 1,24 kKN/m2
Shed steil (Trogdach -45°) wis= (0,94+0,80)/2-0,9 = 0,78 kN/m2
Wind Sog Achse C-D

Shed flach (Trogdach -8°) wis= (1,22+0,80)/2-0,9 = 0,90 kN/m2
Shed steil (Trogdach -45°) wis= (0,94 +0,80)/2-09 = 0,78 kN/m?
Wind Sog Achse D-E

Shed flach (Trogdach -8°) wiz= (1,22+0,80)/2-0,9 = 0,90 kN/m2
Shed steil (Pultdach 50°) wig= (0,94+0,89)/2-09 = 0,83 kN/m2

LF7 : Wind X- Entgegen der X-Richtung
Belastung [KN/m], [kN/m"2]
LF-Faktor: 0.90
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LF 8: Wind X+

Freilager (siehe Kapitel 111.5.2)

Fur Wind in X+ wird fiir das Freilager Druck vernachlassigt und ausschlieRlich Sog angesetzt. Da das Satteldach in beide
X-Richtungen lediglich Sog aufweist, ist dies die maRgebende Kombination.

Wind Sog A, B, C, D gemittelt (22°) wi= 1,14-0,9 = 1,03 kN/m?
Wind Sog A, B, C, D gemittelt (10°)  w,= 0,99-0,9 = 0,9 kN/m?
LF8 : Wind X+ Entgegen der X-Richtung

Belastung [KN/m], [kN/m"2]
LF-Faktor: 0.90

Der Windansatz fiir eine geschlossene Wand im OG und eine durchliiftete Wand im EG wird hohenabhangig gemittelt.

Wind Sog
OG (geschlossen) w= 0,34-3,35 = 1,14 kN/m
EG (durchliftet) w= 0,24-27 = 0,65 kN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 1,0-0,9 = 0,90 kN/m
LF8 : Wind X+ In Z-Richtung

Belastung [kN/m], [kN/m"2]
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Satteldach (siehe Kapitel [1.5.1)
Angesetzt werden lediglich die Werte aus dem Bereich I. Fiir den Fall X+ gilt: Bereich F, G und H wirken auf weniger als
11,25 m. Dieser Bereich wird durch das Sheddach geschiitzt.

Wind Sog Bereich | (22°) wy= 0,33:0,9 = 0,3 kN/m?
Wind Sog Bereich | (10°) wy= 0,37-0,9 = 0,33 kN/m?
LF8 : Wind X+ Entgegen der X-Richtung

Belastung [kN/m"2]
LF-Faktor: 0.90
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Sheddach (siehe Kapitel I11.5.3)

Wind Druck:

Achse A-C (Wandhohe gemittelt) wy= 053-59/2-09 = 1,42 kKN/m
Achse C-D(Wandhdhe gemittelt) w2= 0,93-50/2-09 = 1,2 kN/m
Achse D-E(Wandhéhe gemittelt) ws= 053-39/2-09 = 0,95 kN/m
Wind Sog:

Achse B-C (Wandhdhe gemittelt) ws= 0,33-18/2-09 = 0,27 kN/m
Achse C-D (Wandhohe gemittelt) ws= 0,33:50/2-09 = 0,76 kKN/m
Achse D-E (Wandhdhe gemittelt) ws= 0,33-39/2-09 = 0,59 kN/m

LF8 : Wind X+ In Z-Richtung

Belastung [kN/mi, {kN/m"2] W@ @@ @
| | | | | | |
i b Z ' ' '

LF-Faktor: 0.90
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Zwischen den Achsen 1 und 4 werden die Windlasten aus den Bereichen F und G gemittelt.

Wind Sog Achse B-C
Shed flach (Pultdach 11°) wiz= (1,52+1,24)/2-0,9 = 1,24 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) wis= (0,94+0,80)/2-0,9 = 0,78 kN/m?2
Wind Sog Achse C-D
Shed flach (Trogdach -8°) wis= (1,22+0,80)/2-0,9 = 0,90 kN/m?2
Shed steil (Trogdach -45°) wig= (0,94 +0,80)/2-0,9 = 0,78 kN/m2
Wind Sog Achse D-E
Shed flach (Trogdach -8°) wiz= (1,22+0,80)/2-0,9 = 0,90 kN/m?2

Shed steil (Pultdach 50°) wig= (0,94+0,89)/2-0,9 = 0,83 kN/m2
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LF8 : Wind X+
Belastung [KN/m], [kN/m"2]
LF-Faktor: 0.90

In X-Richtung

Zwischen den Achsen 4 und 10 werden die Windlasten aus den Bereichen H und | gemittelt.

Wind Sog Achse A-C

Shed flach (Pultdach 11°) wr= (0,48+0,41)/2-09 = 0,40 kN/m2
Shed steil (Trogdach -45°) wg= (0,67 +0,60)/2-0,9 = 0,58 kN/m2
Wind Sog Achse C-D

Shed flach (Trogdach -8°) we= (0,49+0,44)/2-09 = 0,42 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) wy= (0,67 +0,60)/2-0,9 = 0,58 kN/m2
Wind Sog Achse D-E

Shed flach (Trogdach -8°) wir= (049+0,44)/2-0,9 = 0,42 kN/m2
Shed steil (Pultdach 50°) w2 = (0,67 +0,56)/2-0,9 = 0,56 kN/m2

LF8 : Wind X+ In X-Richtung

Belastung [kN/m], [kN/m"2]
LF-Faktor: 0.90
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LF 9: Wind Y+ Fall 1

Freilager (siehe Kapitel 111.5.2)

Fur Y+ Fall 1 wird Sog auf beiden Seiten mafigebend.
Wind Sog A, B, C, D gemittelt (22°) ws= 1,14-0,9
Wind Sog A, B, C, D gemittelt (10°) w,= 0,99-0,9

1,03 kN/m?
0,9 kN/m?

LF9 : Wind Y+ Fall 1
Belastung [KN/m], [KN/m”2]
LF-Faktor: 0.90

Entgegen der X-Richtung

Der Windansatz fiir eine geschlossene Wand im OG und eine durchliiftete Wand im EG wird hohenabhangig gemittelt.

Wind Druck

OG (geschlossen) w= 054235 = 1,27 kN/m
EG (durchliftet) w= 08-27 = 2,16 kN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 1,6-0,9 = 1,44 kN/m
Wind Sog

OG (geschlossen) w= 0,34-15 = 0,51 kN/m
EG (durchliftet) w= 0,24-27 = 0,65 kN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 0,6-0,9 = 0,54 kN/m

LF9 : Wind Y+ Fall 1 In Z-Richtung

Belastung [KN/m], [KN/m”2]
LF-Faktor: 0.90
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Satteldach (siehe Kapitel I11.5.1)

MaRgebend wird Y+ Fall 1. Auf der sicheren Seite liegend werden die Werte (iber die Dachflache gemittelt.
Wind Sog (22°) wi= (0,27 +0,51)/2-0,9 = 0,35 kN/m?
Wind Sog (10°) wp= (0,30+0,77)/2-0,9 = 0,49 kN/m?

LF9 : Wind Y+ Fall 1 Entgegen der X-Richtung
Belastung [kN/m], [kKN/m”2]
LF-Faktor: 0.90

<+«—— 1.206

-
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Wind Druck ws= 0,53-5/2-0,9 = 1,2kN/m
Wind Sog ws= 0,33-42/2-09 = 0,63 kN/m
LF9 : Wind Y+ Fall 1 In Z-Richtung

Belastung [kN/m], [kN/m"2]

LF-Faktor: 0.90
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Sheddach (siehe Kapitel 111.5.3)
Wind Druck wi= 053-5/2-0,9 = 1,2 kN/m
Wind Sog wo= 0,33-3,1/2-09 = 0,46 kN/m
LF9 : Wind Y+ Fall 1 In Z-Richtung
b Fakion 50 L
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Wind Sog Achse A-B
Shed flach (Pultdach 11°) F/G/H ws= (0,82+0,64+0,28)/3-0,9 = 0,46 kN/m?2
Wind Sog Achse B-C
Shed flach (Pultdach 11°) H ws= 0,28-0,9 = 0,25 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) H ws= 0,53-0,9 = 0,48 kN/m?
Wind Sog Achse C-D
Shed flach (Trogdach -8°) I/J ws= (0,38 +0,42)-0,9 = 0,36 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) H wry= 0,32-0,9 = 0,29 kN/m?
Wind Sog Achse D-E
Shed flach (Trogdach -8°) I/J wg= (0,23+0,25)/2-0,9 = 0,22 kN/m?
Shed steil (Trogdach 45°) I/J we= (0,28 +0,40)/2-0,9 = 0,29 kN/m?
LF9 : Wind Y+ Fall 1 In X-Richtung
Belastung [kN/m], [kN/m”2]
LF-Faktor: 0.90
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LF 10: Wind Y+ Fall 4
Freilager (siehe Kapitel 111.5.2)
Fur Y+ Fall 4 wird Sog nur auf der linken Dachseite maRgebend.
Wind Sog A, B, C, D gemittelt (22°) ws= 1,14-0,9 = 1,03 kN/m?
LF10 : Wind Y+ Fall 4 Entgegen der X-Richtung

Belastung [KN/m], [KN/m”2]
LF-Faktor: 0.90

+— 1.440

Der Windansatz fiir eine geschlossene Wand im OG und eine durchliiftete Wand im EG wird héhenabhéngig gemittelt.

Wind Druck

OG (geschlossen) w= 054235 = 1,27 kN/m
EG (durchliftet) w= 08-27 = 2,16 kN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 1,6-0,9 = 1,44 kN/m
Wind Sog

OG (geschlossen) w= 0,34-15 = 0,51 kN/m
EG (durchluftet) w= 0,24-27 = 0,65 kN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 0,6-0,9 = 0,54 kN/m

LF10: Wind Y+ Fall 4 In Z-Richtung

BEIAGLIng [kNALKN/MA2]
LF-Faktor: 0.90j i i i i
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Satteldach (siehe Kapitel I11.5.1)

MaRgebend wird Y+ Fall 4. Auf der sicheren Seite liegend werden die Werte (iber die Dachflache gemittelt.
Wind Sog (22°) wi= (0,27 +0,51)/2-0,9 = 0,35 kN/m?
Wind Druck (10°) w2= 0,07-0,9 = 0,06 kN/m?

LF10 : Wind Y+ Fall 4 0.06 Entgegen der X-Richtung
Belastung [kN/m], [kKN/m”2]
LF-Faktor: 0.90

+— 1.206

s R et € S () Aniintiy” Sintiati ity il (o) At s
Wind Druck ws= 0,53-5/2-0,9 = 1,2kN/m
Wind Sog ws= 0,33-42/2-09 = 0,63 kN/m
LF10 : Wind Y+ Fall 4 In Z-Richtung
Belastung [kN/m], [kN/m”2]
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Sheddach (siehe Kapitel I11.5.3)
Wind Druck wi= 053-5/2-0,9 = 1,2 kN/m
Wind Sog wo= 0,33-31/2-09 = 0,46 kN/m
LF10 : Wind Y+ Fall 4 In Z-Richtung
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Wind Sog Achse A-B
Shed flach (Pultdach 11°) F/G/H ws= (0,82+0,64+0,28)/3-0,9 = 0,46 kN/m?
Wind Sog Achse B-C
Shed flach (Pultdach 11°) H ws= 0,28-0,9 = 0,25 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) H ws= 0,53-0,9 = 0,48 kN/m?
Wind Sog Achse C-D
Shed flach (Trogdach -8°) I/J ws= (0,38 +0,42)-0,9 = 0,36 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) H wr= 0,32-0,9 = 0,29 kN/m?
Wind Sog Achse D-E
Shed flach (Trogdach -8°) I/J ws= (0,23+0,25)/2-0,9 = 0,22 kN/m?
Shed steil (Trogdach 45°) I/J we= (0,28 +0,40)/2-0,9 = 0,29 kN/m?
LF10 : Wind Y+ Fall 4 In X-Richtung

Belastung [KN/m], [kKN/m”2]
LF-Faktor: 0.90
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LF 11: Wind Y- Fall 1

Freilager (siehe Kapitel 111.5.2)

Fur Y- Fall 1 wird Sog auf beiden Seiten malgebend.
Wind Sog A, B, C, D gemittelt (22°) ws= 1,14-0,9
Wind Sog A, B, C, D gemittelt (10°) w,= 0,99-0,9

1,03 kN/m?
0,9 kN/m?

LF11: Wind Y- Fall 1
Belastung [KN/m], [KN/m”2]
LF-Faktor: 0.90

1.260 —»

Entgegen der X-Richtung

Der Windansatz fiir eine geschlossene Wand im OG und eine durchliiftete Wand im EG wird hohenabhangig gemittelt.

Wind Druck

OG (geschlossen) w= 054-15 = 0,81 kN/m
EG (durchliftet) w= 08-27 = 2,16 kN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 14-09 = 1,26 kN/m
Wind Sog

OG (geschlossen) w= 0,34-2,35 = 0,80 kN/m
EG (durchliftet) w= 0,24-27 = 0,65 kN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 0,8-0,9 = 0,72 kN/m

LF11 : Wind Y- Fall 1 In Z-Richtung
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Satteldach (siehe Kapitel I11.5.1)
MaRgebend wird Y- Fall 1. Auf der sicheren Seite liegend werden die Werte (iber die Dachflache gemittelt.

Wind Sog (22°) wi= (0,46+0,17)/2-0,9 = 0,29 kN/m?
Wind Sog (10°) wp= (0,53+0,33)/2-0,9 = 0,39 kN/m?

LF11 : Wind Y- Fall 1 Entgegen der X-Richtung

Belastung [kN/m], [kKN/m”2]

LF-Faktor: 0.90

1.017 —»
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Wind Druck ws= 0,53-42/2-09 = 1,02 kN/m
Wind Sog ws= 0,33-5/2-09 = 0,75 kN/m

LF11 : Wind Y- Fall 1 In Z-Richtung
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Datum:  Oktober 2025

Seite: 85
Sheddach (siehe Kapitel I11.5.3)
Wind Druck wi= 0,53-3,1/2-09 = 0,74 kN/m
Wind Sog wy= 0,33-5/2-0,9 = 0,75 kN/m
Beisung ] b e
LF-Faktor: 0.90 i i i P P i i i i
R 1 0 2 S B B
3 746746 BIFEFET6 | P ! i i i
_________ L
0,51 081 | | | | } 5
081 0.81 | IR | | i i
! P 1 1 ! !
S I S S R S B S
k 51 . . . . . . .
ogEEEEE S
@._._9- 0, 0_._L ______ _: ..... l_ ....... : _______ J _______ : ....... _: ..... D)
— i %0 | L | | | |
\ — e B B
! g 7 d ! I | | | | |
! ! ! o P 1 1 1 !
Wind Sog Achse A-C
Shed flach (Trogdach 11°) I/1J ws= (0,26 +0,22)/2-0,9 = 0,22 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) I1/J ws= (0,28 +0,40)/2-0,9 = 0,31 kN/m?
Wind Sog Achse C-D
Shed flach (Trogdach -8°) H ws= 0,33-0,9 = 0,30 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) I/J ws= (0,47 +0,67)/2-0,9 = 0,51 kN/m?
Wind Sog Achse D-E
Shed flach (Trogdach -8°) H w7= 0,55-0,9 = 0,50 kN/m?
Wind Druck Achse D-E
Shed steil (Pultdach 50°) F/G ws= 0,47-09 = 0,42 kN/m?
LF11 : Wind Y- Fall 1 In X-Richtung

Belastung [KN/m], [KN/m”2]
LF-Faktor: 0.90




Datum:  Oktober 2025

Seite: 86
LF 12: Wind Y- Fall 2
Freilager (siehe Kapitel 111.5.2)
Fur Y- Fall 2 wird Druck auf beiden Seiten mafigebend.
Wind Druck A, B, C, D gemittelt (22°) ws= 0,82-0,9 = 0,74 kKN/m?
Wind Druck A, B, C, D gemittelt (10°) wo= 0,72-0,9 = 0,65 kKN/m?

LF12 : Wind Y- Fall 2 0.74 0.65 Entgegen der X-Richtung
Belastung [kN/m], [kN/m”2] ;
LF-Faktor: 0.90
0.65
0.7
&
)
0.720 - s
1.260 —» E
B % o o o
-
MO S8 &8 (& B O S S8 SLOCEEE

Der Windansatz fiir eine geschlossene Wand im OG und eine durchliiftete Wand im EG wird hohenabhéangig gemittelt.

Wind Druck

OG (geschlossen) w= 054-15 = 0,81 kN/m
EG (durchliftet) w= 0827 = 2,16 kKN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 14-09 = 1,26 kN/m
Wind Sog

OG (geschlossen) w= 0,34-2,35 = 0,80 kKN/m
EG (durchliftet) w= 0,24-27 = 0,65 kN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 0,8-0,9 = 0,72 kN/m

LF12 : Wind Y- Fall 2 In Z-Richtung

Bel [k kN/m~2]
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Satteldach (siehe Kapitel 111.5.1)

Datum:  Oktober 2025

Seite: 87

MaRgebend wird Y- Fall 2. Auf der sicheren Seite liegend werden die Werte (iber die Dachflache gemittelt.

Wind Druck (22°)
Wind Sog (10°)

wi= (0,29+0,20)/2-0,9
wa= (0,07 +0,20)/2-0,9

= 0,22 kN/'m?
= 0,12 kN/m?

LF12 : Wind Y- Fall 2
Belastung [kN/m], [kN/m”2]
LF-Faktor: 0.90

1.017 —»

0.23

Entgegen der X-Richtung
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Wind Druck ws= 053-42/2-09 = 1,02 kN/m
Wind Sog ws= 0,33:5/2-0,9 = 0,75 kN/m
LF12 : Wind Y- Fall 2 In Z-Richtung
Belabtng i) (0372
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Datum:  Oktober 2025

Seite: 88
Sheddach (siehe Kapitel [11.5.3)
Wind Druck wi= 0,53-31/2-09 = 0,74 kN/m
Wind Sog w,= 0,33:-5/2-0,9 = 0,75 kN/m
LF12 : Wind Y- Fall 2 In Z-Richtung
eeesng oy 2
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
D s m}m T ST T TR TR T b
qr7HGH€HE 5655'.6 : : : : : : :
..... L LI DI R e R
0.81 0.81 : : : : : : :
R = e e =t P ' i i i
i
0L | L L. 081 b ' i i z
ai % Ly P ' ! ! !
0 T e L = - - B— -
A T A
! P ' ! ! %
s e S S I WS
=T VI P ' ! ! %
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Wind Sog Achse A-C
Shed flach (Trogdach 11°) I/J ws= (0,26 +0,22)/2-0,9 = 0,22 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) I1/J ws= (0,28 +0,40)/2-0,9 = 0,31 kN/m?
Wind Sog Achse C-D
Shed flach (Trogdach -8°) H ws= 0,33-0,9 = 0,30 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) 1/J ws= (0,47 +0,67)/2-09 = 0,51 kN/m?
Wind Sog Achse D-E
Shed flach (Trogdach -8°) H w7= 0,55-0,9 = 0,50 kN/m?
Wind Druck Achse D-E
Shed steil (Pultdach 50°) F/G wsg= 0,47-09 = 0,42 kN/m?
LF12 : Wind Y- Fall 2 In X-Richtung

Belastung [KN/m], [KN/m”2]
LF-Faktor: 0.90

0.42

0.42
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LF 13: Wind Y- Fall 3
Freilager (siehe Kapitel 111.5.2)
Fur Y- Fall 3 wird Sog nur auf der rechten Dachseite malgebend.

Wind Sog A, B, C, D gemittelt (10°) w,= 0,99-0,9 = 0,9 kN/m?
LF13: Wind Y- Fall 3 Entgegen der X-Richtung
Belastung [KN/m], [kN/m”2]
LF-Faktor: 0.90
%
1.260 —» E
.

----- - S e e S

Der Windansatz fir eine geschlossene Wand im OG und eine durchliiftete Wand im EG wird héhenabhangig gemittelt.

Wind Druck

OG (geschlossen) w= 05415 = 0,81 kKN/m
EG (durchliftet) w= 08-27 = 2,16 kN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 14-0,9 = 1,26 kN/m
Wind Sog

OG (geschlossen) w= 0,34-2,35 = 0,80 kN/m
EG (durchliftet) w= 0,24-27 = 0,65 kN/m
OG/EG gemittelt (RFEM) ws= 0,8-0,9 = 0,72 kN/m

LF13 : Wind Y- Fall 3 In Z-Richtung

| Belastng Boml INIm(Eo )
-Faktor: 4. ] I I I

11.260L.260.26(.260.26.26¢




Datum:  Oktober 2025

Seite: 90

Satteldach (siehe Kapitel 111.5.1)

MaRgebend wird Y- Fall 3. Auf der sicheren Seite liegend werden die Werte (iber die Dachflache gemittelt.
Wind Druck (22°) wi= (0,29+0,20)/2-0,9 = 0,22 kN/m?
Wind Sog (10°) w2 = (0,53+0,33)/2-0,9 = 0,39 kN/m?

LF13 : Wind Y- Fall 3 0.23 Entgegen der X-Richtung
Belastung [kN/m], [kKN/m"2] -
LF-Faktor: 0.90

0.2

V1 Il..

Wind Druck ws= 0,53-4,2/2-09 = 1,02 kN/m
Wind Sog ws= 0,33-5/2-0,9 = 0,75kN/m
LF13 : Wind Y- Fall 3 In Z-Richtung

Belas] kN/m], [kN#mL2]
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Datum:  Oktober 2025

Seite: 9N
Sheddach (siehe Kapitel I11.5.3)
Wind Druck wi= 0,53-3,1/2-09 = 0,74 kN/m
Wind Sog wy= 0,33-5/2-0,9 = 0,75 kN/m
LF13: Wind Y- Fall 3 In Z-Richtung
Belastung [KN/m, /2
ek L T R R A
i P i i i i
B e o i e e
! P ! | | !
! IR ! ! ! !
! P ! ! ! |
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Wind Sog Achse A-C
Shed flach (Trogdach 11°) I/J ws= (0,26 +0,22)/2-0,9 = 0,22 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) I/J ws= (0,28+0,40)/2-09 = 0,31 kN/m?
Wind Sog Achse C-D
Shed flach (Trogdach -8°) H ws= 0,33:0,9 = 0,30 kN/m?
Shed steil (Trogdach -45°) I/J ws= (0,47 +0,67)/2-0,9 = 0,51 kN/m?
Wind Sog Achse D-E
Shed flach (Trogdach -8°) H wr= 0,55-0,9 = 0,50 kN/m?
Wind Druck Achse D-E
Shed steil (Pultdach 50°) F/G wg= 0,47-09 = 0,42 kN/m?
LF13: Wind Y- Fall 3 In X-Richtung

Belastung [kN/m], [kKN/m”2]
LF-Faktor: 0.90




Datum:  Oktober 2025
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LF 17: Imperfektion X+

GemaR Kapitel [1.7

LF17 : Imperfektion X+ In Y-Richtung
Belastung [-]
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LF 18: Imperfektion X-
GemaR Kapitel I11.7

LF18 : Imperfektion X- In Y-Richtung
Belastung [-]
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LF 19: Imperfektion Y+
GemaR Kapitel [1.7
LF19 : Imperfektion Y+ In X-Richtung

Belastung [-]
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LF 20: Imperfektion Y-
GemaR Kapitel I11.7

LF20 : Imperfektion Y- In X-Richtung
Belastung [-]
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Lastfallkombinationen

Datum:  Oktober 2025

Seite:

94

Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LKA GZT | 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + LF17 1 135 | LF1 G Konstruktion
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.00 [ LF17 Imperfektion X+
LK2 GZT | 1.35"LF1+ 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + LF18 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
2 135 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK3 GZT | 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.35°LF3 + LF19 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK4 GZT | 1.35"LF1+ 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + LF20 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
2 135 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK& GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35°LF3 + 1.68*LF4 + L 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF17
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 150 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK6 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.5°LF4 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF18
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPRV
4 1.50 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LKT GZT | 1.35"LF1+ 1.35°LF2 + 1.35°LF3 + 1.5°LF4 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPRV
4 1.50 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK8 GZT | 1.35"LF1+ 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1 5*LF4 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPRV
4 1.50 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF20 Imperfektion -
LK9 GZT | 1.35"LF1+ 1.35*F2 + 135°LF3 + 1 5*LF5 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
LF17
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GRV
4 1.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK10 | GZT [ 1.35*LF1+ 135*LF2 +135°LF3 +1.5*LF5+ 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF18
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GRV
4 1.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK11 GZT | 1.35"LF1+ 1.35*LF2 + 1.35°LF3 + 1.5*LF5 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K12 | GZT |[1.35"LF1+ 1.35*LF2 + 1.35°LF3 + 1.5*LF5 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 135 | LF2 G Ausbau
3 1.36 | LF3 GRV
4 1.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK13 | GZT [ 1.35"LF1+ 1.35°LF2 + 1.35°LF3 + 1.5"LF6 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF17
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.50 | LF6 Schnee verweht 2
5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
K14 | GZT [ 1.35"LF1+ 1.35*LF2 + 1.35°LF3 + 1.5"LF6 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF18
2 135 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.50 | LFG Schnee verweht 2
5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
K15 | GZT | 1.35"LF1+ 1.35°LF2 + 1.35°LF3 + 1.5"LF6 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPRV
4 1.50 | LFG Schnee verweht 2
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K16 | GZT [ 1.35"LF1+ 1.35°LF2 + 1.35°LF3 + 1.5"LF6 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 150 | LF6 Schnee verweht 2
5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K17 | GZT | 1.35"LF1+ 1.35°LF2 + 1.35°LF3 + 1.5"LF4 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9°LF7 +LF18
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 150 | LF4 Schnee unverweht
5 0.90 | LF7 Wind X-
6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
K18 | GZT [ 1.35"LF1+ 1.35*LF2 + 1.35°LF3 + 1.5"LF4 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9°LF8 +LF17
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPRV
4 1.50 | LF4 Schnee unverweht
5 0.90 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
K19 | GZT [ 1.35"LF1+ 1.35°LF2 + 1.35°LF3 + 1.5"LF4 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LF9+LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPRV
4 1.50 | LF4 Schnee unverweht
5 0.90 | LF9 Wind Y+ Fall 1
b 1.00 [LF19 Imperfektion '+
LK20 | GZT [ 1.35"LF1+ 1.35*LF2 + 1.35°LF3 + 1.5"LF4 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LF10 + LF19




Datum:  Oktober 2025
Seite: 95
Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPV
4 150 | LF4 Schnee unverweht
5 0.90 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK21 GIT | 1.35°LF1+ 1.35"°LF2 +1.35"LF3 + 1.5"LF4 + 1 1.35 | LF1 G Kaonstruktion
0.9"LF11+ LF20
2 135 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPRV
4 1.50 | LF4 Schnee unverweht
5 0.90 | LF11 Wind Y- Fall 1
6 1.00 | LF20 Imperfektion -
LK22 GZT | 1.35°LF1+ 1.35°LF2 +1.35%LF3 + 1.5"LF4 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LF12 + LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPV
4 150 | LF4 Schnee unverweht
5 0.90 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK23 GZT | 1.35°LF1+ 1.35°LF2 +1.35"LF3 + 1.5"LF4 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LF13+ LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPV
4 1.50 | LF4 Schnee unverweht
5 0.90 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion -
LK24 GZT | 1.35°LF1+ 1.35°LF2 + 1 35"LF3 + 1 6"LF5 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LFT +LF18
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPV
4 1.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.90 | LF7 Wind X-
G 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK25 GZT | 1.35°LF1+ 1.35%°LF2 +1 35*LF3 + 1. 5"LF5 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
0.9*LF8+LF17
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPRV
4 1.50 | LF& Schnee verweht 1
5 0.90 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK26 GZT | 1.35°LF1+ 1.35%LF2 + 1 35"LF3 + 1 6"LF5 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LF9+LF19
2 135 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPV
4 1.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.90 | LF9 Wind Y+ Fall 1
G 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK27 | GZT | 1.35"°LF1+ 1.35"LF2 + 1. 35*LF3 + 1 5"°LF5 + 1 135 | L1 G Konstruktion
0.9*LF10+ LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPRV
4 150 | LFS Schnee verweht 1
5 0.90 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK28 GZT | 1.35°LF1+ 1.35%LF2 +1.35"LF3 + 1 5"LF5 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LF11+ LF20
2 135 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPV
4 1.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.90 | LF11 Wind Y- Fall 1
G 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK29 GZT | 1.35"LF1+ 1.35%LF2 +1 35"LF3 + 1. 5"LF5 + 1 135 | L1 G Konstruktion
0.9*LF12 + LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPRV
4 150 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.90 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK30 GZT | 1.35°LF1+ 1.35%LF2 + 1 35"LF3 + 1 5"LF5 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LF13+ LF20
2 135 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPV
4 1.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.90 | LF13 Wind Y- Fall 3
G 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK31 GZT | 1.35°LF1+ 1.35%LF2 + 1 35*LF3 + 1. 5*LF6 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LFT +LF18
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 150 | LFB Schnee verweht 2
5 0.90 | LF7 Wind X-
6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK32 GZT | 1.35°LF1+ 1.35LF2 + 1 35%LF3 + 1. 5"LFG + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LF8+LF17
2 135 | LF2 G Ausbau
3 135 | LF3 GPV
4 1.50 | LF6 Schnee verweht 2
5 0.90 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK33 GZT | 1.35°LF1+ 1.35%LF2 + 1 35*LF3 + 1. 5*LF6 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9*LF9+LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 150 | LFB Schnee verweht 2
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) 0.90 | LF9 Wind Y+ Fall 1
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK34 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.5"LF6 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
0.9"LF10 + LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.50 | LFG Schnee verweht 2
5 0.90 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK35 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.5"LF6 + 1 135 | LK1 G Konstruktion
0.9*LF11 + LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 160 | LF6 Schnee verweht 2
) 0.90 | LF11 Wind Y- Fall 1
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK36 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.5"LF6 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
0.9"LF12 + LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.50 | LF6 Schnee verweht 2
5 0.90 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK3T | GZIT | 1.35"LF1+ 1.35°LF2 + 1.35"LF3+ 1 5"LF6 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
0.9°LF13 + LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.50 | LF6 Schnee verweht 2
5 0.90 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK38 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.5"LF7 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
LF18
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 150 | LF7 Wind X-
5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK39 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.32"LF3 + 1.5"LFg + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
LF17
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 1.60 | LF8 Wind X+
5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK40 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 +1.35"LF3 +1.5"LF9 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 135 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 150 | LF9 Wind Y+ Fall 1
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK41 GZT | 1.35°LF1+ 1.35°LF2 4+ 1.35"LF3 + 1.5°LF10 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 150 | LF10 Wind Y+ Fall 4
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK42 GZT | 1.35*LF1+ 1.35°LF2 + 1 35*LF3 + 1 5*LF 11 + 1 135 | LK1 G Konstruktion
LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 160 | LF11 Wind Y- Fall 1
5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK43 GZT | 1.35*LF1+ 135°LF2 + 1.35"LF3 + 1.5*"LF12 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 150 | LF12 Wind Y- Fall 2
5 1.00 [ LF20 Imperfektion Y-
LK44 GZT | 1.35°LF1+ 1.35°LF2 + 1.35"LF3 + 1.5"LF13 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 150 | LF13 Wind Y- Fall 3
5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK45 GZT | 1.35°LF1+ 135°LF2 + 1. 35"LF3 + 0.75"LF4 + 1 136 | LF1 G Konstruktion
16°LF7 +LF18
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF4 Schnee unverweht
5 160 | LF7 Wind X-
6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK46 GZT | 1.35*LF1+ 1.35°LF2 + 1 35*LF3 + 0.75"LF4 + 1 135 | LK1 G Konstruktion
15*LF8 + LF17
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF4 Schnee unverweht
5 1.60 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LKAT | GZT | 1.35"LF1+ 1.35°LF2 + 1.35°LF3 + 0.75"LF4 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
1.6%LF9 +LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF4 Schnee unverweht
5 1.50 | LF9 Wind Y+ Fall 1
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK48 GZT | 1.35°LF1+ 1.35°LF2 + 1.35%LF3 + 0.75°LF4 +1 1 135 | LF1 G Konstruktion
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1.5LF10 + LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF4 Schnee unverweht
5 160 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
LK49 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35*LF3 + 0.75"LF4 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
1.5%LF11 + LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF4 Schnee unverweht
5 1.60 | LF11 Wind Y- Fall 1
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK50 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 0.75"LF4 + 1 1356 | LF1 G Konstruktion
1.5 F12 + LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF4 Schnee unverweht
5 1560 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK51 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35*LF3 + 0.75*LF4 + 1 1356 | LK1 G Konstruktion
1.5"LF13 + LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF4 Schnee unverweht
) 150 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK52 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 0.75"LF5 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
15*LF7+LF18
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF5 Schnee verweht 1
5 150 | LF7 Wind X-
6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK53 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 0.75"LF5 + 1 135 | LK1 G Konstruktion
15*LF8 +LF17
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF& Schnee verweht 1
5 160 | LF8 Wind X+
6 1.00 [ LF17 Imperfektion X+
LKa4 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 0.79"LF5 + 1 1.35 | LF1 G Konstruktion
159F9+LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.50 | LF9 Wind ¥+ Fall 1
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK55 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 0.75"LF5 + 1 135 | LK1 G Konstruktion
1.5*LF10 + LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.3% | LF3 GPV
4 0.75 | LF5 Schnee verweht 1
5 150 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
LK56 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35*LF3 + 0.75*LF5 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
1.5"LF11 + LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.50 | LF11 Wind Y- Fall 1
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK&T | GZT | 1.35"LF1+ 1.35°LF2 + 1.35°LF3 + 0.75°LF5 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
1.5%LF12 + LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF5 Schnee verweht 1
5 150 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK58 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35%"LF3 + 0.75"LF5 + 1 135 | LH1 G Konstruktion
1.5*LF13+ LF20
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 [ LF5 Schnee verweht 1
5 150 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK59 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 0.T5"LF6 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
15*LF7 +LF18
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF6 Schnee verweht 2
5 150 | LF7 Wind X-
6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LKB0 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 0.75"LF6 + 1 135 | LK1 G Konstruktion
1E5*LF8 +LF17
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF6 Schnee verweht 2
5 150 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LKB1 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35*LF3 + 0.75*LF6 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
15*LF9+LF19
2 1.35 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
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4 0.75 | LF6 Schnee verweht 2
5 150 | LF9 Wind Y+ Fall 1
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LKB2 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 0.75"LF6 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
1.5"LF10 + LF19
2 135 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF6 Schnee verweht 2
5 150 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LKB3 GZT | 1.35%"LF1 + 1.35"LF2 + 1.35%"LF3 + 0.75"LF6 + 1 135 | LM G Konstruktion
1.5"LF11 + LF20
2 1.3% | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF6 Schnee verweht 2
5 150 | LF11 Wind Y- Fall 1
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LKB4 GZT | 1.35"LF1+ 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 0.75"LFG + 1 1.3% | LF1 G Konstruktion
1.5"LF12 + LF20
2 135 | LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF6 Schnee verweht 2
5 150 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LKBS GZT | 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 0.75"LF6 + 1 135 | LF1 G Konstruktion
1.5*LF13 + LF20
2 1.35 [ LF2 G Ausbau
3 1.35 | LF3 GPV
4 0.75 | LF6 Schnee verweht 2
5 150 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LKG6 GCh | LF1+LF2+LF3+LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LKG7 GCh | LF1+LF2+LF3+LF18 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 [ LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LKG8 GCh | LF1+LF2+LF3+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LKB9 GCh | LF1+LF2+LF3+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 [ LF20 Imperfektion Y-
LKY0 GCh | LF1+LF2+LF3+LF4 +LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK1 GCh |LF1+LF2+LF3+LF4 +LF18 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 [ LF18 Imperfektion X-
LK¥2 GCh | LF1+LF2+LF3+LF4 +LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LKY3 GCh |LF1+LF2+LF3+LF4 +LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 [ LF20 Imperfektion Y-
LKT4 GCh | LF1+LF2+LF3+LF5 +LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK75 GCh | LF1+LF2+LF3+LF5 +LF18 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LFA Schnee verweht 1
5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK76 GCh | LF1+LF2+LF3+LF5 +LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK 7 GCh | LF1+LF2+LF3+LF5 +LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LFA Schnee verweht 1
5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK¥8 GCh | LF1+LF2+LF3+LF6 +LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
3 1.00 | LF3 GPV
4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK79 GCh |LF1+LF2+LF3+LF6 +LF18 1 1.00 | LF1 G Konstruktion
2 1.00 | LF2 G Ausbau
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3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2

5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LKB0 GCh | LF1+LF2+ LF3+LF6 +LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2

5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LKB1 GCh | LF1+LF2+ LF3+LF6 +LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2

5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LKB2 GCh |LF1+LF2+LF3+LF4 +06LF7 +LF18 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

5 0.60 | LF7 Wind X-

6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LKB3 GCh |LF1+LF2+LF3+LF4 +061LF8+LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

5 0.60 | LF& Wind X+

6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LKB4 GCh |LF1+LF2+LF3+LF4 +061F9+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

5 0.60 | LF9 Wind Y+ Fall 1

6 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
LKB5 GCh | LF1+LF2+ LF3+LF4 + 0.6"LF10 + LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

5 0.60 | LF10 Wind Y+ Fall 4

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LKB6 GCh | LF1+LF2+ LF3+LF4 + 0.6"LF11+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

5 0.60 | LF11 Wind Y- Fall 1

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LKBT GCh |LF1+LF2+ LF3+LF4 +0.6"LF12+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

5 0.60 |LF12 Wind Y- Fall 2

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LKB8 GCh | LF1+LF2+LF3+LF4 +06L.F13+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

5 0.60 | LF13 Wind Y- Fall 3

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LKB9 GCh |LF1+LF2+LF3+LF5+061LF7+LF18 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LFA Schnee verweht 1

5 0.60 | LF7 Wind X-

6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK90 GCh |LF1+LF2+LF3+LF5+061LF8+LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1

5 0.60 | LF§ Wind X+

6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LKS1 GCh |LF1+LF2+LF3+LF5+061F3+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1

5 0.60 | LF9 Wind Y+ Fall 1

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK92 GCh |LF1+LF2+LF3+LF5+061F10+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1

5 0.60 | LF10 Wind Y+ Fall 4

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK93 GCh | LF1+LF2+ LF3+LF5 + 0.6"LF11+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1

5 0.60 | LF11 Wind Y- Fall 1

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK94 GCh | LF1+LF2+LF3+LF5 + 0.6'LF12+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LFA Schnee verweht 1

5 0.60 | LF12 Wind Y- Fall 2

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LKS5 GCh |LF1+LF2+LF3+LF5+0.6LF13+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV
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4 1.00 | LF& Schnee verweht 1

5 0.60 | LF13 Wind Y- Fall 3

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK96 GCh |LF1+LF2+LF3+LF6 +061LF7+LF18 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2

5 0.60 | LF7 Wind X-

6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK97 | GCh |LF1+LF2+ LF3+LFG +06LF8+LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF& Schnee verweht 2

5 0.60 | LF& Wind X+

6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK98 GCh |LF1+LF2+LF3+LF6 +061F3+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2

5 0.60 | LF9 Wind Y+ Fall 1

6 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
LK99 GCh | LF1+LF2+ LF3+LF6 + 0.6"LF10 +LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF& Schnee verweht 2

5 0.60 | LF10 Wind Y+ Fall 4

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K100 | GCh |LF1+LF2+ LF3+LF6+061LF11+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2

5 0.60 | LF11 Wind Y- Fall 1

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K101 | GCh |LF1+LF2+ LF3+LF6+061LF12+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF& Schnee verweht 2

5 0.60 |LF12 Wind Y- Fall 2

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K102 | GCh |LF1+LF2+ LF3+LF6+061F13+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2

5 0.60 | LF13 Wind Y- Fall 3

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK103 | GCh |LF1 +LF2+ LF3+LF7 +LF18 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF7 Wind X-

5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
K104 | GCh |LF1 +LF2+ LF3+LF8 +LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF& Wind X+

5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
K105 | GCh |LF1 +LF2+ LF3+LF9+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF9 Wind Y+ Fall 1

5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K106 | GCh |LF1 +LF2+ LF3+LF10 +LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF10 Wind Y+ Fall 4

5 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
K107 | GCh |LF1+LF2+LF3+LF11+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF11 Wind Y- Fall 1

5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K108 | GCh |LF1+LF2+LF3+LF12 +LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF12 Wind Y- Fall 2

5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K109 | GCh |LF1+LF2+LF3+LF13+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 1.00 | LF13 Wind Y- Fall 3

5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K110 | GCh |LF1+LF2+ LF3+05*LF4 +LF7 +LF18 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF4 Schnee unverweht

5 1.00 | LF7 Wind X-

6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
K111 | GCh | LF1+LF2+ LF3+ 0.5*LF4 + LF8 + LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF4 Schnee unverweht

5 1.00 | LF& Wind X+

6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
K112 | GCh |LF1+LF2+ LF3+05*LF4 +LF9 + LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau
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3 1.00 | LF3 GPV

4 050 | LF4 Schnee unverweht

5 1.00 | LF9 Wind Y+ Fall 1

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K113 | GCh |LF1+LF2+LF3+0A"LF4+LF10+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF4 Schnee unverweht

5 1.00 | LF10 Wind Y+ Fall 4

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K114 | GCh |LF1+LF2+LF3+05*LF4+LF11+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF4 Schnee unverweht

5 1.00 | LF11 Wind Y- Fall 1

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K115 | GCh |LF1+LF2+LF3+05*LF4+LF12+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 [ LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 050 | LF4 Schnee unverweht

5 1.00 | LF12 Wind Y- Fall 2

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K116 | GCh |LF1+LF2+LF3+05"LF4+LF13+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 050 | LF4 Schnee unverweht

5 1.00 | LF13 Wind Y- Fall 3

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K117 | GCh |LF1+LF2+LF3+05"LF5+LF7 +LF18 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 050 | LFA Schnee verweht 1

5 1.00 | LF7 Wind X-

6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
K118 | GCh |LF1+LF2+LF3+0A"LF5+LF8 +LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF5 Schnee verweht 1

5 1.00 | LF8 Wind X+

6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
K119 | GCh |LF1+LF2+LF3+05"LF5+LF9+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LFA Schnee verweht 1

5 1.00 | LF9 Wind Y+ Fall 1

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K120 | GCh |LF1+LF2+LF3+05"LF5+LF10+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LFA Schnee verweht 1

5 1.00 | LF10 Wind Y+ Fall 4

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K121 | GCh |LF1+LF2+LF3+0.5LF5+LF11+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 050 | LFA Schnee verweht 1

5 1.00 | LF11 Wind Y- Fall 1

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K122 | GCh |LF1+LF2+LF3+05LF5+LF12+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 050 | LF5 Schnee verweht 1

5 1.00 | LF12 Wind Y- Fall 2

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K123 | GCh |LF1+LF2+LF3+0A"LF5+LF13+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF5 Schnee verweht 1

5 1.00 | LF13 Wind Y- Fall 3

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K124 | GCh |LF1+LF2+LF3+05"LF6+LF7 +LF18 1 1.00 | LM G Konstruktion

2 1.00 [ LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2

5 1.00 | LF7 Wind X-

6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
K125 | GCh |LF1+LF2+LF3+05"LF6+LF8 +LF17 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2

5 1.00 | LF8 Wind X+

6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
K126 | GCh |LF1+LF2+LF3+05LF6+LF9+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2

5 1.00 | LF9 Wind Y+ Fall 1

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K127 | GCh |LF1+LF2+LF3+05LF6+LF10+LF19 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2

5 1.00 | LF10 Wind Y+ Fall 4

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
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K128 | GCh |LF1 +LF2+ LF3+ 0.5*LF6 + LF11+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2

5 1.00 | LF11 Wind Y- Fall 1

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K129 | GCh |LF1 +LF2+ LF3+0.5"LF6 +LF12+LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2

5 1.00 | LF12 Wind Y- Fall 2

6 1.00 | LF20 Imperfektion -
K130 | GCh |LF1 +LF2+ LF3+ 0.5"LF6 + LF13 +LF20 1 1.00 | LF1 G Konstruktion

2 1.00 | LF2 G Ausbau

3 1.00 | LF3 GPV

4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2

5 1.00 | LF13 Wind Y- Fall 3

6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K131 | GQs | 1.8°LF1+ 1.8*LF2 + 18*LF3 + LF17 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 [ LF17 Imperfektion X+
K132 | GQs | 1.8°LF1+1.8"LF2 + 1.8"LF3 + LF18 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF18 Imperfektion X-
K133 | GQs | 1.8°LF1+ 1.8*LF2+ 18*LF3 +LF19 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K134 | GQs | 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 + LF20 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK135 1.8*LF1+1.8"LF2 + 18°LF3 + LF1T 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK136 1.8"LF1+1.8"LF2+ 18"LF3 +LF18 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK137 1.8"LF1+1.8"LF2+ 18"LF3 +LF19 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
LK138 1.8*"LF1+1.8"LF2 + 1.8"LF3 + LF20 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK139 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 + LF4 + LF17 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK140 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 +LF4 + LF18 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK141 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 + LF4 + LF19 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK142 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 +LF4 + LF20 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF4 Schnee unverweht

5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK143 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 +LF5+ LF17 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1

6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK144 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 +LF5+LF18 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1

5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK145 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 +LF5+LF19 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1

5 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
LK146 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 +LF5+LF20 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1

5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK147 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 +LF6 + LF17 1 1.80 | LF1 G Konstruktion

2 1.80 | LF2 G Ausbau

3 1.80 | LF3 GPV

4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
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5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK148 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 + LF6 + LF18 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK149 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 + LF6 + LF19 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
L3 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
LK150 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 + LF6 + LF20 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
5 1.00 | LF20 Imperfektion -
LK151 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18°LF3 + LF4 + 06"LFT + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF18
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 0.60 | LF7 Wind X-
6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK152 1.8*LF1+18"LF2+ 18°LF3+LF4+ 06"LF8 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF17
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 0.60 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK153 1.8*LF1+18*LF2+ 18*LF3+LF4+ 06*LF9 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 0.60 | LF9 Wind Y+ Fall 1
6 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
LK154 1.8"LF1+1.8"LF2+ 18°LF3 +LF4 + 0.6"LF10 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 0.60 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK155 1.8"LF1+1.8"LF2+ 18°LF3 +LF4 + 0.6"LF11 + 1 1.80 | LK1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 0.60 | LF11 Wind Y- Fall 1
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK156 1.8"LF1+1.8"LF2 + 1.8°LF3 + LF4 + 0.6"LF12 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 0.60 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK157 1.8"LF1+1.8"LF2+ 18°LF3 +LF4 + 0.6"LF13 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF4 Schnee unverweht
5 0.60 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK158 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 +LF5+ 06"LFT + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF18
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.60 | LF7 Wind X-
6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK159 1.8*LF1+1.8"LF2+ 18°LF3 +LF5+ 06°LF8 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF17
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF& Schnee verweht 1
5 0.60 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK160 1.8*LF1+1.8"LF2+ 18°LF3 +LF5+ 06"LF9 + 1 1.80 | LK1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.60 | LF9 Wind Y+ Fall 1
6 1.00 | LF19 Imperfektion '+
LK161 1.8"LF1+1.8"LF2 + 1.8°LF3 + LF5 + 0.6"LF10 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.60 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion '+
LK162 1.8"LF1+1.8"LF2+ 18"LF3 +LF5+ 0.6"LF11 +L 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
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LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.60 | LF11 Wind Y- Fall 1
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK163 | - 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 +LF5 + 06"LF12 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.60 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK164 | - 1.8*LF1+1.8"LF2+ 18"LF3 +LF5 + 06"LF13 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF5 Schnee verweht 1
5 0.60 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK165 | - 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 +LF6 + 06"LF7 + 1 1.80 | LK1 G Konstruktion
LF18
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
5 0.60 | LF7 Wind X-
6 1.00 [ LF18 Imperfektion X-
LK166 | - 1.8*LF1+1.8"LF2 + 18°LF3 + LF6 + 06"LFS + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF17
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
5 0.60 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK167 | - 1.8°LF1+1.8°LF2+ 18°LF3 +LF6+ 06"LF9 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
5 0.60 | LF9 Wind Y+ Fall 1
6 1.00 | LF19 Imperfektion '+
LK168 | - 1.8*LF1+1.8*LF2+ 18*LF3 + LF6 + 0.6"LF10 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
5 0.60 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK169 | - 1.8*LF1+1.8"LF2+ 18"LF3+LF6+ 06"LF11 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
5 0.60 | LF11 Wind Y- Fall 1
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K170 | - 1.8*LF1+18*LF2+ 18*LF3 +LF6+ 06*LF12 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF6 Schnee verweht 2
5 0.60 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K171 | - 1.8*LF1+1.8"LF2+ 18°LF3 +LF6+ 06"LF13 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LFG Schnee verweht 2
5 0.60 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K172 | - 1.8*LF1+1.8"LF2+ 18°LF3 +LF7 + LF18 1 1.80 | LK1 G Konstruktion
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF7 Wind X-
5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
K173 | - 1.8*LF1+1.8*LF2 + 18°LF3 + LF8 + LF17 1 1.80 | LK1 G Konstruktion
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF8 Wind X+
5 1.00 | LF17 Imperfektion X+
K174 | - 1.8*LF1+1.8"LF2+ 18°LF3 +LF9+ LF19 1 1.80 | LK1 G Konstruktion
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF9 Wind Y+ Fall 1
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
K175 | - 1.8*LF1+1.8"LF2 + 18*LF3 + LF10 + LF19 1 1.80 | LK1 G Konstruktion
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF10 Wind Y+ Fall 4
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK176 | - 1.8*LF1+1.8"LF2+ 18°LF3 + LF11 + LF20 1 1.80 | LK1 G Konstruktion
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF11 Wind Y- Fall 1
5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
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LKA7T | - 1.8"LF1+1.8"LF2 + 18*LF3 + LF12 + LF20 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF12 Wind Y- Fall 2
5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K178 | - 1.8*LF1+1.8*LF2 + 18*LF3 + LF13 + LF20 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 1.00 | LF13 Wind Y- Fall 3
5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K179 | - 1.8*LF1+18*LF2 + 18*LF3 + 0. 5*LF4 + LF7 + 1 180 | LF1 G Konstruktion
LF18
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 050 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF7 Wind X-
6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
k180 | - 1.8°LF1+1.8"LF2+ 18*LF3 + 0.5°LF4 + LF8 + 1 180 | LF1 G Konstruktion
LF17
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 050 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
K181 | - 1.8°LF1+18*LF2+ 18%LF3 + 0.5°LF4 + LF9 + 1 180 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF9 Wind Y+ Fall 1
6 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
K182 | - 1.8"LF1 +1.8*LF2 + 18*LF3 + 0.5"LF4 + LF10 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK183 | - 1.6°LF1+1.8"LF2+ 18°LF3 + 0.5"LF4 + LF11 + 1 180 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF11 Wind Y- Fall1
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K184 | - 1.8*LF1 +1.8*LF2 + 18*LF3 + 0. 5*LF4 + LF12 + 1 180 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 050 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
K185 | - 1.6°LF1+1.8"LF2+ 18"LF3 + 0.5"LF4 + LF13 + 1 180 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF4 Schnee unverweht
5 1.00 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK186 | - 18°LF1+18"LF2+ 18"LF3 + 0. 5°LF6 +LF7 + 1 180 | LF1 G Konstruktion
LF18
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF7 Wind X-
6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
K187 | - 1.6°LF1+1.8°LF2 + 1.8°LF3 + 0.5"LF5 + LF@ + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF17
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
K188 | - 18°LF1+18"LF2+ 18*LF3 + 0. 5"LF6 + LF9 + 1 180 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF9 Wind Y+ Fall 1
6 1.00 | LF19 Imperfektion ¥+
LK189 | - 1.8"LF1+1.8*LF2 + 18*LF3 + 0.5*"LF5 + LF10 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LFA Schnee verweht 1
5 1.00 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 [ LF19 Imperfektion Y+
K190 | - 1.6°LF1+1.8"LF2+ 18"LF3 + 0.5"LF5 + LF11 + 1 180 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 050 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF11 Wind Y- Fall 1
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
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Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK191 1.8"LF1+ 1.8"LF2 + 18*LF3 + 0.5"LF5 + LF12 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 [ LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPRV
4 0.50 | LF5 Schnee verweht 1
) 1.00 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK192 1.8"LF1+ 1.8"LF2 + 18*LF3 + 0.5"LF5 +LF13 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 [ LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF5 Schnee verweht 1
5 1.00 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK193 1.8"LF1+ 1.8"LF2 + 1.8*LF3 + 0.5"LF6 + LFT + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF18
2 1.80 [ LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPRV
4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2
) 1.00 | LF7 Wind X-
6 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK194 1.8"LF1+ 1.8"LF2 + 1.8*LF3 + 0.5"LF6 + LF8 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF17
2 1.80 [ LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2
5 1.00 | LF8 Wind X+
6 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK195 1.8"LF1+ 1.8"LF2 + 1.8*LF3 + 0.5"LF6 + LF9 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 [ LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPRV
4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2
) 1.00 | LF9 Wind Y+ Fall 1
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK196 1.8"LF1+ 1.8"LF2 + 1.8*LF3 + 0.5"LF6 + LF10 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF19
2 1.80 [ LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2
5 1.00 | LF10 Wind Y+ Fall 4
6 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK197 1.8"LF1+ 1.8"LF2 + 18*LF3 + 0.5"LF6 + LF11 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 [ LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPRV
4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2
) 1.00 | LF11 Wind Y- Fall 1
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK198 1.8"LF1+ 1.8"LF2 + 18*LF3 + 0.5"LF6 + LF12 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 [ LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPV
4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2
5 1.00 | LF12 Wind Y- Fall 2
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK199 1.8"LF1+1.8"LF2 + 1.8"LF3 + 0.5"LF6 + LF13 + 1 1.80 | LF1 G Konstruktion
LF20
2 1.80 | LF2 G Ausbau
3 1.80 | LF3 GPRV
4 0.50 | LF6 Schnee verweht 2
5 1.00 | LF13 Wind Y- Fall 3
6 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK200 | LAG | 0.9°LF1+0.9"LF2+ 0.9"LF3 + 1.5"LF7 + LF18 1 0.90 [ LF1 G Konstruktion
2 0.90 | LF2 G Ausbau
3 0.90 | LF3 GPV
4 1.50 | LF7 Wind X-
5 1.00 | LF18 Imperfektion X-
LK201 | LAG | 0.9°LF1+ 0.9°LF2 + 0.9°LF3 + 1.5"LF8 + LF17 1 0.90 [ LF1 G Konstruktion
2 0.90 | LF2 G Ausbau
3 0.90 | LF3 GPV
4 1.50 | LF8 Wind X+
L} 1.00 | LF17 Imperfektion X+
LK202 | LAG | 0.9°LF1+0.9"LF2+ 0.9"LF3 + 1.5"LF9 + LF19 1 0.90 [ LF1 G Konstruktion
2 0.90 | LF2 G Ausbau
3 0.90 | LF3 GPV
4 1.50 | LF9 Wind Y+ Fall 1
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK203 | LAG | 0.9°LF1+ 0.9°LF2 + 0.9°LF3 + 1.2"LF10 + LF19 1 0.90 [ LF1 G Konstruktion
2 0.90 | LF2 G Ausbau
3 0.90 | LF3 GPV
4 1.50 | LF10 Wind Y+ Fall 4
5 1.00 | LF19 Imperfektion Y+
LK204 | LAG | 0.9"°LF1+ 0.9°LF2 + 0.9"LF3 + 1.5"LF11 + LF20 1 0.90 [ LF1 G Konstruktion
2 0.90 | LF2 G Ausbau
3 0.90 | LF3 GPV
4 1.50 | LF11 Wind Y- Fall 1
5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK205 | LAG | 0.9°LF1+ 0.9°LF2 + 0.9"LF3 + 1.5"LF12 + LF20 1 0.90 [ LF1 G Konstruktion
2 0.90 | LF2 G Ausbau
3 0.90 | LF3 GPV
4 1.50 | LF12 Wind Y- Fall 2
5 1.00 | LF20 Imperfektion Y-
LK206 | LAG | 0.9"°LF1+0.9°LF2 + 0.9"LF3 + 1.5"LF13 + LF20 1 0.90 [ LF1 G Konstruktion
2 0.90 | LF2 G Ausbau
3 0.90 [LF3 GPV
4 150 | LF13 Wind Y- Fall 3
5 1.00 [ LF20 Imperfektion Y-
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Ergebniskombinationen

Ergebn.
komb Bezeichnung Belastung
= GZT (STR/GEOD) - Standig / LK1/s oder bis LKBS

voriibergehend - GI. 6.10
EK2 GZG - Charakteristisch / Selten LKE6/s oder bis LK130

EK3 GZG - Quasi-standig LK131/s oder bis LK134

EK4 GZG - Charakteristisch / LK135/s oder bis LK199
Quasi-standig

= GZT (EQU) - Standig / LKZ200/s oder bis LK206
variibergehend

EKG G LF1/s + | F2/s + L F3/s

= S LF4 oder bis LFG

EKa W LFT7 oder bis LF13
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Verformung Gesamtsystem

Die Verformung des Gesamtsystems wird am Modell GZG untersucht. MaRgebend wird die Verformung in Achse E in Y-
Richtung.
Die Verformung wird im GZG Charakteristisch / Selten auf 1,1 cm und im Quasi-standigen Zustand auf 1,6 cm beschrankt.
Diese Verformung wird von den Berichtverfassenden in Absprache mit der Objektplanung und den Bauenden als zulassig
bewertet.

EK2 : GZG - Charakteristisch / Selten In Z-Richtung
Globale Verformungen u-Y [mm] Globale Verformu
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte uy [mm]

I T R
|

111

i i
! ! !
i |

Max u-Y: 11.1, Min u-Y: -7.4-mm

EK3 : GZG - Quasi-standig In Z-Richtung
Globale Verformungen u-Y [mm] Globale Verformu
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte uy [mm]

i

i
Faktor fur Verformungen: 80.00
Max u-Y: 11.6, Min u-Y: -5.4 mm
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EK4 : GZG - Charakteristisch / Quasi-standig In Z-Richtung

Globale Verformungen u-Y [mm] Globale Verformu
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte uy [mm]

16.3
13.9

Faktor fir Verformungen: 54.00
Max u-Y: 16.3, Min u-Y: -9.5 mm
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V.2. Scheiben
Materialkennwerte nach DIN 1052:2008-12

Zur Bemessung der Sperrholzscheibe F40/30 E60/40 werden folgende Materialkennwerte angesetzt. Flr den vertikalen
Lastabtrag werden die Materialkennwerte unter Plattenbeanspruchung fiir den horizontalen Lastabtrag unter
Scheibenbeanspruchung angesetzt.

Tragend eingesetzte Sperrholzprodukte miissen mind. 6 mm Starke haben und 5-lagig sein.

Tabelle F.12 — Rechenwerte fiir die charakteristischen Festigkeits-, Steifigkeits- und
Rohdichtekennwerte fiir Sperrholz der Biegefestigkeits- (F) und
Biege-Elastizitdtsmodul-Klassen (E) F40/30 E60/40, F50/25 E70/25 und F60/10 E90/10 nach
DIN EN 636:2003-11 mit einer charakteristischen Rohdichte von mindestens 600 kg/m?

1 2 3

1 Klasse F40/30 E60/40 F50/25 E70/25 F60/10 E90/10
2 Beanspruchung parallel® V\:ﬁﬁ('rltg“ parallel® \.\:&‘i('rltg-;a parallel Jﬁ“ﬂ;;a

Festigkeitskennwerte N/mm?2
Plattenbeanspruchung
3 | Biegung £, 40 ‘ 30 ‘ 50 25 | 60 | 10
4 Druck f g0,k 9 10
5 | Schubf, 22 25
Scheibenbeanspruchung
6 | Biegung i« 29 31 36 24 36 24
7 | 2udfik 29 31 36 24 36 24
8 | Druck 1.« 21 22 36 17 26 18
9 | Schubf, 9,5 11

Steifigkeitskennwerte N/mm?2
Plattenbeanspruchung
10 | Elastizidtsmodul £, 6 000 ‘ 4000 ‘ 7 000 2500 | 9000 | 1000
11 | Schubmodul Gpean? 150 200
Scheibenbeanspruchung
12 | Elastizitatsmodul £ye0,? | 4400 | 4700 | 5500 | 3650 | 5500 | 3700
13 | Schubmodul G,g,.° 600 700

Rohdichte kg/m3

14 | Rohdichte p, 600
8 Zur Faserrichtung der Deckfurniere.
b Fir die charakteristischen Steifigkeitskennwerte E; und G gelten die Rechenwerte: £, =08 - E .. und Gy; = 0.8 - G .

HeiRbemessung nach DIN EN 1995-1-2:2012-12

Vereinfacht und auf der sicheren Seite wird Eq5 = 0,6 - Eq angesetzt.

Die HeiRbemessung wird nach dem vereinfachten Verfahren am ideellen Restquerschnitt, bei dem die ideelle
Abbrandtiefe der beriicksichtigt wird, durchgefhrt.

Abbrandrate Sperrholz Bopt= 1,0 - (450/600)"2- (20/40)"2 = 0,61 mm/min
Widerstandsdauert t= = 30 min
Beiwert ko = =10
Erhohter Abbrand do = = 7mm
Abbrandtiefe des= 0,61-30+1,0-7 = 253 mm

Restquerschnitt t= 40-25,3 = 14,7 mm
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V.2.1. Pos. S-1-01 Scheibe Sheddach

Materialitat: SPH F40/30 E60/40

Querschnitt: t’h=4,0cm/250 cm
Aussteifung: Négel 2,7x60 mm, av < 30-50 mm
Brandschutz: F30

Vorbemerkung

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung

Es werden gemittelte Wandhdéhen flir Windlasten in X-Richtung gemal Kapitel I11.5 angesetzt.

Vereinfacht und auf der sicheren Seite liegend, werden die Windlasten in Y-Richtung auf die Wande Uber die maximale
Dachhéhe angesetzt, die Windlasten auf dem Dach werden nicht berticksichtigt.

Wind in X+ Bereich D und E (Wand) wyx= 0,53 -5,9/2+0,33-1,8/2 = 1,86 kN/m

Wind in Y+ Bereich D (Wand) wy = (0,53 - 6,8/2) / cos(11) = 1,86 kN/m

Eigengewicht und Ausbaulast Dach g = = 1,4 kN/m2

Schnee s= = 0,68 kN/m?

Nutzlast Kat. H q= = 1,0kN
Bemessung

Bemessung Scheibe: siehe Position S-1-02
Bemessung Platte: siehe Position S-1-06
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V.2.2. Pos. S-1-02 Scheibe Sheddach

Materialitat: SPH F40/30 E60/40

Querschnitt: t’h=4,0cm/250 cm
Aussteifung: Négel 2,7x60 mm, av < 30-50 mm
Brandschutz: F30

Vorbemerkung

Einwirkungen
siehe Teil Ill Lastannahmen.

Lastzusammenstellung

Es werden gemittelte Wandhdhen flir Windlasten in X-Richtung gemal Kapitel Il1.5 angesetzt.

Vereinfacht und auf der sicheren Seite liegend, werden die Windlasten in Y-Richtung auf die Wande tber die maximale
Dachhohe angesetzt, die Windlasten auf dem Dach werden nicht berticksichtigt.

Wind in X Bereich D und E (Wand)  wy= (0,53 +0,33) - 5,0/2 = 2,15kN/m

Wind in Y Bereich D (Wand) wy = (0,53 - 5,8/2) / cos(11) = 1,57 kN/m

Eigengewicht und Ausbaulast Dach g = = 1,0 kN/m2

Schnee s= = 0,68 kN/m?

Nutzlast Kat. H q= = 1,0kN
Bemessung

Bemessung Platte: siehe Position S-1-06
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MaRgebend ist die Scheibe mit Wind in Y-Richtung mit der geringsten Scheibenhdhe.

Voraussetzungen fiir vereinfachtes Verfahren

Scheibenspannweitenverhaltnis £= 11,25m <225m= 6*b v 4
MaRgebender Nachweis Versagen der Verbindungsmittel maRgebend v
Voraussetzungen fiir freie Plattenrander quer zu den Rippen
PlattenstoRe PlattenstoRe mindestens einen Rippenabstand versetzt v
Innenrippenabstand a,= 1250cm <1875cm= maxa, v
Spannweitenbegrenzung £=11,25m <1250 m= max¢{ v
Anzahl Plattenreihen bei £ > max £ n=15 v
Scheibenhéhe b= 375m 2281m= 4 v
Einwirkung q¢= 2,36 kN/m <5,00 kN/m= max qq v

Freie Plattenrander sind zulassig.

Scheibengeometrie

Scheibenspannweite = 1125m
Scheibenhéhe = 3,75m
zweiseitig Lasteinleitung ber= 3,75 m
freie Plattenrander kg = 0,67
einseitige Beplankung ko= 0,33
Einwirkung
Einwirkung = 1,57 kN/m q¢= 2,36 kN/m
NKL 1 KLED  kurz/ sehr kurz
Mg = 37,3kNm Fepa= 9,9kN
Vg= 132kN Syod = 3,5kN/m
Bauteile
Gurte b= 16cm 1 28cm
GL 24h Kmodlym = 0,769
fooa= 1,85 kN/em? fia= 0,27 kNicm?
seitliche Randrippen/ Innenrippen b= 16cm h= 28cm
GL 24h Kmod/ym = 0,769
fooa= 1,85 kN/em? fia= 0,27 kN/icm?
Beplankung t= 40 mm Plattenbreite = 250,0 cm
SPH F40/30 E60/40 Kmod/ym = 0,769

f.a= 0,73 kNicm?

Verbindungsmittel

Verbindungsmittel Néagel 2,7x60 (nicht vorgebohrt)
FlieBmoment My, = 2.381 Nmm?
Lochleibungsfestigkeiten frix = 49,0 Nimm? frax = 23,4 Nimm?
tireq = 16,2mm bl tireq = 2,47
toreq = 25,7 mm tol threq= 0,78
Abschertragfahigkeit Fure = 0,494 kN mitA = 0,80
Kmod = \/(kmod,R * kmod,B) = 1,00
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 NCINA 8.2.4 (NA.3) w= 1,10
Bemessungswert Furd = Kmod * Fyrdym = 0,449 kN
Nachweise
Gurte Fea ! (A* min {fooq; fiq) = /0,08
Verbindungsmittel ayw = 50 mm kv * Fyrd/am= 6,0 kN/m

Sy0dlfura = ¥0,59

Beplankung ke *fua*t= 97,4 kNim
ke *fua*35*2/a,= 109,1 kN/m
syoalfura = ¥/0,04

Heilbemessung
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Voraussetzungen fiir vereinfachtes Verfahren

Scheibenspannweitenverhéltnis £= 11,25m <225m= 6*b v
MaRgebender Nachweis Versagen der Verbindungsmittel magebend v
Voraussetzungen fiir freie Plattenrander quer zu den Rippen
PlattenstéRe PlattenstéRe mindestens einen Rippenabstand versetzt v
Innenrippenabstand a,= 125,0cm <187,5cm= maxa, V4
Spannweitenbegrenzung £=11,25m <1250m= max{ V4
Anzahl Plattenreihen bei £ > max { n=15 v
Scheibenhdhe b= 375m 2281m= (/4 v
Einwirkung q¢= 1,41 kN/m <5,00 kN/m = max qq v
Freie Plattenrander sind zulassig.
Scheibengeometrie
Scheibenspannweite = 1125m
Scheibenhdhe = 375m
zweiseitig Lasteinleitung ber= 3,75m
freie Plattenrander kg = 0,67
einseitige Beplankung ko= 0,33
Einwirkung
Einwirkung = 0,94 kN/m qg= 1,41 kN/m
NKL 1 KLED kurz/ sehr kurz
Mg= 22,4 kNm Fea= 6,0 kN
Vg= 7,9kN Syoa= 2,1kN/m
Bauteile
Gurte b= 16cm 1 28cm
GL 24h Kmog/ym = 0,769
fooa= 1,85 kN/em? fia= 0,27 kN/em?
seitliche Randrippen/ Innenrippen b= 16cm h= 28cm
GL 24h Kmodlym = 0,769
fooa= 1,85 kN/em? fig= 0,27 kN/cm?
Beplankung t= 14 mm Plattenbreite = 250,0 cm
SPH F40/30 E60/40 Kmoalym = 0,769

fg= 0,73 kN/om?

Verbindungsmittel

Verbindungsmittel Nagel 2,7x60 (nicht vorgebohrt)
FlieBmoment My, = 2.381 Nmm?
Lochleibungsfestigkeiten frix = 49,0 N/mm? fhax = 23,4 N/mm?
tireq = 16,2 mm ty/ t1req = 0,86
tyreq = 25,7 mm bl tyreq = 1,79
Abschertragfahigkeit Furc = 0,549kN mitA = 0,80
Kinod = \/(kmod,R *Kmoas) = 1,00
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 NCINA 8.2.4 (NA.3) w= 1,10
Bemessungswert Furd = Kmod * Furdiym = 0,499 kN
Nachweise
Gurte Fea ! (A*min {feqq; fia) = o 0,05
Verbindungsmittel aw = 50 mm kv * Fyrd/aw= 6,7 kN/m

Syp.lfyra = 0,32

Beplankung ko*fug*t= 34,1 KNm
ko *fug*35*t2/a,= 13,4 kN/m
syodlfura = ¥0,16
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V.2.3. Pos. S-1-03 Scheibe Sheddach

Materialitat: SPH F40/30 E60/40
Querschnitt: t’h=4,0cm/250 cm
Aussteifung: Négel 2,7x60 mm, av < 30-50 mm
Brandschutz: F30

Vorbemerkung

Einwirkungen
siehe Teil Ill Lastannahmen.

Lastzusammenstellung

Es werden gemittelte Wandhdhen fiir Windlasten in X-Richtung gemal Kapitel Il1.5 angesetzt.

Vereinfacht und auf der sicheren Seite liegend, werden die Windlasten in Y-Richtung auf die Wande tber die maximale
Dachhohe angesetzt, die Windlasten auf dem Dach werden nicht berlicksichtigt.

Wind in X Bereich D und E (Wand)  wy= (0,53 +0,33) - 3,9/2 = 1,68 kN/m

Wind in Y- Bereich D (Wand) wy = (0,53 - 4,7/2) | cos(11) = 1,27 kN/m

Eigengewicht und Ausbaulast Dach g = = 1,0 kN/m2

Schnee s= = 0,68 kN/m?

Nutzlast Kat. H q= = 1,0kN
Bemessung

Bemessung Scheibe: siehe Position S-1-02
Bemessung Platte: siehe Position S-1-06
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V.2.4. Pos. S-1-04 Scheibe Sheddach
Materialitat: SPH F40/30 E60/40
Querschnitt: tlb=4,0cm /250 cm
Aussteifung: Néagel 2,7x60 mm, av < 30-50 mm
Plattenrander schubfest verbinden
Brandschutz: F30
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
Wind in X- Bereich D (Wand) Wy = = 1,80 kN/m
Wind in Y+ Fall 4 (Wand) wy1 = 1,6/cos(11) + 0,6 / cos(22) = 2,37 kN/m
Wind in Y+ Fall 4 (Dach) wyp = 1,14 -1,85-sin(22) = 0,50 kN/m
Eigengewicht und Ausbaulast Dach g = = 1,3 kN/m?
Schnee s= = 0,68 kN/m?
Winddruck w= 0,82 cos(11) = 0,80 kN/m?
Nutzlast Kat. H q= = 1,0kN
Bemessung

Bemessung Platte: siehe Position S-1-06
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MaRgebend ist die Kragscheibe bei Wind in X-Richtung.

Voraussetzungen fiir vereinfachtes Verfahren

Scheibenspannweitenverhaltnis £=20,00m <45m= 6*b v
Mafgebender Nachweis Versagen der Verbindungsmittel maRgebend v
Voraussetzungen fiir freie Plattenrénder quer zu den Rippen
Plattenstolle PlattenstdRe mindestens einen Rippenabstand versetzt v 4
Innenrippenabstand a,= 125,0cm <187,5cm= maxa, e
Spannweitenbegrenzung £=20,00m >1250m= max¢{ 4
Anzahl Plattenreihen bei £ > max £ n= 80 >3= max n X
Scheibenhdhe b= 7,50m 225m={/4 v
Einwirkung Qg = 2,70 kN/m < 5,00 kN/m = max qq 4

PlattenstoRe sind gemaR DIN EN 1995-1-1, 10.8.1 schubfest zu verbinden.

Scheibengeometrie
Scheibenspannweite
Scheibenhéhe
zweiseitig Lasteinleitung
keine freien Plattenrander
einseitige Beplankung

Einwirkung
Einwirkung

Bauteile
Gurte

Innenrippen

Beplankung

Verbindungsmittel
Verbindungsmittel
FlieBmoment

Lochleibungsfestigkeiten

Abschertragfahigkeit

Bemessungswert

Nachweise
Gurte

Verbindungsmittel

Beplankung

HeiRbemessung

£2= 10,00 m
b= 750m
ber= 5,00 m =min {b; L/2}
kg = 1,00
ko= 0,33
ak= 1,80 kN/m qg= 2,70 kN/m
NKL 1 KLED  kurz/ sehr kurz
Mg = 135,0 kNm Fega= 27,0kN
Vyg= 27,0 kN Syod= 54 kN/m
b= 16cm h= 28cm
GL 24h Kmoalym = 0,769
fooa= 1,85 kN/em? fia= 0,27 kNicm?
b= 16cm h= 28cm
GL 24h Kmod/ym = 0,769
fooa= 1,85 kN/em? fia= 0,27 kNicm?
t= 40 mm Plattenbreite = 250,0 cm

SPH F40/30 E60/40 Kmogyu = 0,769

f.a= 0,73 kNicm?

Néagel 2,7x60 (nicht vorgebohrt)
My, = 2.381 Nmm?

fh,1,k = 49,0 N'mm? fh,Z,k = 23,4 N/mm?

tireq = 16,2mm tl tireq = 2,47

toreq = 257 mm i/ tyreq = 078

Fure = 0,494 kN mitA = 0,80

Kmod = V(KmodR * kmogg) = 1,00

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 NCINA 8.2.4 (NA.3) w= 1,10

Furd = Kmod * Furdym = 0,449 kN

Fea ! (A*min {fooq; fia) = /0,22

ayw = 50 mm K1 * Fvde/aVM= 9,0 kN/m

syolfyra = 40,60

ke *fig*t= 97,4 KkN/m
ko *fia*35*2/a,= 109,1 kN/m
Sy0dlfura = +0,06
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Voraussetzungen fiir vereinfachtes Verfahren

Scheibenspannweitenverhaltnis £=20,00m <45m= 6%Db v
MaRgebender Nachweis Versagen der Verbindungsmittel mafgebend V4
Voraussetzungen fiir freie Plattenréander quer zu den Rippen
PlattenstéRe PlattenstdRe mindestens einen Rippenabstand versetzt v
Innenrippenabstand a,= 1250cm <187,5cm= maxa, V4
Spannweitenbegrenzung £=20,00m >1250m= max¢£ v
Anzahl Plattenreihen bei £ > max { n= 8,0 >3= maxn 4
Scheibenhdhe b= 750m 225m= /4 v
Einwirkung q¢= 1,62 kN/m < 5,00 kN/m = max qq V4

PlattenstoBe sind gemaR DIN EN 1995-1-1, 10.8.1 schubfest zu verbinden.

Scheibengeometrie

Scheibenspannweite £2= 10,00 m
Scheibenhdhe = 750m
zweiseitig Lasteinleitung ber= 5,00m =min {b; L/2}
keine freien Plattenrander ks = 1,00
einseitige Beplankung ko= 0,33
Einwirkung
Einwirkung qx= 1,08 kN/m qg= 1,62 kN/m
NKL 1 KLED  kurz/ sehr kurz
Mg= 81,0 kNm Fega= 16,2kN
Vy= 16,2 kN Syod = 3,2kN/m
Bauteile
Gurte b= 16cm h= 28cm
GL 24h Kmod/ym = 0,769
feoa= 1,85 kN/em? fia= 0,27 kN/cm?
Innenrippen b= 16cm h= 28cm
GL 24h Kmod/ym = 0,769
feoa= 1,85 kN/ecm? fia= 0,27 kN/cm?
Beplankung t= 14 mm Plattenbreite = 250,0 cm
SPH F40/30 E60/40 Kmod/ym = 0,769
fua= 0,73 kN/cm?
Verbindungsmittel
Verbindungsmittel Négel 2,7x60 (nicht vorgebohrt)
FlieBmoment My = 2.381 Nmm?
Lochleibungsfestigkeiten frak = 49,0 N/mm? frhox = 23,4 N/mm?
tireq = 16,2mm t/ tieq = 0,86
tyreq = 25,7 mm tf tyreq = 1,79
Abschertragfahigkeit Fure = 0,549 kN mitA = 0,80
Kmod = \/(kmod,R * kmod,B) = 1,00
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 NCI NA 8.2.4 (NA.3) w= 1,10
Bemessungswert Furd = Kmod * Fyrdym = 0,499 kN
Nachweise
Gurte Fea ! (A*min {foq; fia) = & 0,13

Verbindungsmittel ayw = 50 mm kv * Fyrg/aw= 10,0 kN/m

Svodlfura = +0,32

Beplankung ko*fus*t= 34,1 kNIm
ke *fa*35%/a,= 134 kN/m

svoalfyra = ¥0,24
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V.2.5. Pos. S-1-05 Scheibe Sheddach
Materialitat: SPH F40/30 E60/40
Querschnitt: t’h=4,0cm/250 cm
Aussteifung: Négel 2,7x60 mm, av < 30-50 mm
Brandschutz: F30
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
Auf der sicheren Seite liegend wird fiir X-Richtung die Drucklast aus dem Freilager angesetzt.
Wind in X- Bereich D (Wand) Wy = = 1,80 kN/m
Wind in Y+ Fall 4 (Wand) wy1 = 0,53 5,02/ cos(11) + 0,33 - 4,212/ cos(22) = 2,10 kN/m
Wind in Y+ Fall 4 (Dach) wy2 = 0,07 -1,0-sin(11) + 0,39 - 1,85 - sin(22) = 0,28 kN/m
Eigengewicht und Ausbaulast Dach g = = 1,4 kN/m2
Schnee s= = 0,68 kN/m?
Winddruck w= 0,39 - cos(11) = 0,38 kN/m?
Nutzlast Kat. H q= = 1,0kN

Bemessung
Bemessung Scheibe: siehe Position S-1-02

Bemessung Platte: siehe Position S-1-06
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V.2.6. Pos. S-1-06 Scheibe Sheddach

Materialitat: SPH F40/30 E60/40

Querschnitt: t’h=4,0cm/250 cm
Aussteifung: Négel 2,7x60 mm, av < 30-50 mm
Brandschutz: F30

Vorbemerkung
MaRgebend fir den vertikalen Lastabtrag der SPH Platte wird die Verformung. Folglich wird sie auf der sicheren Seite

liegend als Einfeldtrager bemessen.

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
Auf der sicheren Seite liegend wird fiir X-Richtung die Drucklast aus dem Freilager angesetzt.

Wind in X- Bereich D (Wand) Wy = = 1,80 kN/m
Wind in Y+ Fall 4 (Wand) wyt = 0,53-5,02/cos(11) + 0,334,212/ cos(22) = 2,10 kN/m
Wind in Y+ Fall 4 (Dach) wy2 = 0,07 -1,0-sin(11) + 0,39 - 1,85 - sin(22) = 0,28 kN/m
Eigengewicht und Ausbaulast Dach g = = 1,4 kN/m2
Schnee s= = 2,05 kN/m2
Winddruck w= 0,39 - cos(11) = 0,38 kN/m2
Nutzlast Kat. H q= = 1,0kN
Bemessung

Bemessung Scheibe: siehe Position S-1-02

Position: SPH_Dach

Mehrfeldtrager Holz (x64) HTM+ 01/24E (FRILO R-2024-1/P09)

Grundparameter
Holztrager F40/30 E60/40 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
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System
Systembild
lw
T T T T T T T T T T T T Hesell T T T T T T 1T T T T 177
l 2‘5)5 l
N
Holztrager F40/30 E60/40 100/4 |

1| 1.25 1

Material

F40/30 E60/40, benutzerdefiniertes Material (Bemessung wie C24)

fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,o0k fe,90, Eo,05 Ego,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
40.00 1.00 1.00 6000 4000 150 600
2.20 9.00 9.00 7400 3200 120 600
{imy : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
frok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fro0k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean @ Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Esomean @ Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gimean :  Mittelwert des Schubmoduls
Pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
o : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feox . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,00,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,0s : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W, A
[cm?] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
100/4 533 333333 267 6667 400.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®
Nr X Breite | Tiefe Kcoo uy uz Oy (ON (O]
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 16.0 12.0 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.25 16.0 12.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten

Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.63 1.0 kN Kat. H

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Triger) oder Feldlast

A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Streckenlasten

Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] | Feldweise

System 2| GL 1.25 1.40 Nein standig
3| GL 1.25 2.05 Ja Schnee
4 GL 1.25 0.38 Ja Wind

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 21 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo Y1 U2 VE,inf YF,sup KLED

standig 1.00 1.35

Kat. H: Dacher 1.50 kurz
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz/sehr kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ya supoderya,inf)
KLED bei Wind :  Mittelwert aus kurz und sehr kurz

Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand unten
unten = 0,80 mm/min

Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet/fin = 1/300

Wiin = 1/200

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub | Nc90 | Nstabi Nverformung

Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.14 0.07 | 0.02 g
Tragfihigkeit Brand 0.48 0.05 - n
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.92
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Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub | Nc90 | MNstabi NVerformung
UStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,ed My,ed | Nschub NBiegung Nstabi
[kN] [kNm]
standig/voriubergehend 100/4 -2.8 1.01| 0.07 0.14
Brand 100/4 -0.9 0.32| 0.05 0.48
Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend
Schnittgrofen
Umhillende der Momente
030 My max, My min [kNm]
RN '
030 i
T 0.81
0.60| /
0.90 L /'//
1.20- 0
Umbhdiillende der Querkréfte
45 Vz max, Vz min [kN]
35
304 T
15710 -1\7-\“"“ih__l - ¥0.8
1.5
3.0
4.5

Tragsicherheit - Lastkombination Brand
SchnittgrofRen
Umbhillende der Momente

0.09— My max, My min [kNm]

0.09+

0.18-

0.27

0.36—
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Umbhiillende der Querkréfte

_ Vzmax, Vz min [kN]

1.0
1.0 =
0.5
_0.5_
1.0
15—
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirku ng Rz,min Rz,max Mv,min Mv,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00 | standig 0.98 0.98
Kat. H: Dacher 0.50
Windlasten 0.24
Schnee H < 1000 m 1.28
2 1.25 | standig 0.98 0.98
Kat. H: Dacher 0.50
Windlasten 0.24
Schnee H < 1000 m 1.28
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V.3. Balken
V.3.1. Pos. B-1-01 Firstpfette Satteldach
Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 16/32 cm
Stat. Lange: L =8,75m (Achse 10-17) | L = 7,50 m (Achse 17-23, 23-29)
Brandschutz: F30
Details: direkte Lagerung Stiitzen Achse B siehe Kapitel V.8 Detail 4, sieche Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgroRen M - Ubersicht
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe-Schnittgréfien M-y SchnittgroRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte My [kNm]

16.6
14.9
13.2

H O 00
@ 01N

s it ! 7 e o, oA’ 7

~ ; b I~

Stabe Max M-y: 16.6; Min M-y: -1.9 [kNm] .~ P g [
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SchnittgroRen V. - Ubersicht

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe-Schnittgréen V-z SchnittgréRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte Vz [kN]

11.9
p
7.1

| 4.7
| 2.4
0.0

-2.4

-4.8

-7.1

-9.5

-11.9

-14.3
Max : 11.9
Min : -14.3

T . . I~

s, v / e A B

Stibe Max V-z: 11.9,Min V-z: -14.3 KN} P ./ /

GZT Nachweis

RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie

Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[‘ﬁ 1.00
0.90
= 0.80
- 0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20

0.10
0.00

Max : 0.39
Min : 0.00
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GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[-ﬁ 1.00
7% 0.90
1 = 0.80
- 0.70
0.50
E| 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
Max : 0.30
Min : 0.00
«/‘
\\'7/\'
A
r
#
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V.3.2. Pos. B-1-02 Sparren Satteldach

Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 16/28 cm Regelfall

2 x b/h =2x 12/28 cm Achse 17 und 23
Stat. Lange: Lmax = 5,0 m (1-Feldtrager) Regelfall, NKL 1

Lmax = 6,8 m (1-Feltrager mit Kragarm) Achse 15 bis 19, NKL 2
Brandschutz: F30
Details: indirekte Lagerung an Balken Achse A, B

direkte Lagerung Achse C

Vorbemerkung

In den Achsen 17 und 23 wird der Sparren entlang der Brandwand aufgeteilt, statt einem 16/28 Balken werden zwei
12/28 Balken ausgefiihrt (siehe Positionsplan Decke iber OG).

Von Achse 15 bis 19 laufen die Sparren oberhalb der Achse C durch und bilden einen Kragarm von 1,80 m aus, welche
als Tragwerk des Vordaches fungieren (siehe Positionsplan Decke iiber OG).

Einwirkungen
siehe Teil Ill Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1

Bemessung Regelfall
SchnittgroRen M - Ubersicht

EK17 GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgréien M-y SchnittgroRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte My [kNm]

18.1
16.0
13.8
11.7
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SchnittgroRen M - MaRgebend

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Entgegen der X-Richtung

Stabe Schnittgréen M-y SchnittgréRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte My [KNm]

18.1
l 16.5
14.8

Max : 181
Min : 0.0

1

K4

Stabe Max M-y: 18.1, Min M-y: 0.0 [kNm]

SchnittgroRen V. - Ubersicht

EK17 GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - Gl. 6.10 Isometrie

Stahe Schnittgrélen V-z SchnittgroRen
.Ergebniskombinationen: Max- undein-Werte Vz [kN]

13.7
l 11.2
8.7

| 6.2
| 3.7
1.2

-13.
Max : 13.7
Min : -13.8

i . b N .
S s o s Y s
- - -

r h\,\ ! ’ . \~\ . . % .
Stabe MaxV-z: 13.7, Min Vz: -13.8 [kN]>>..” A ~sq L
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Schnittgrofien V, - MaRgebend

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Entgegen der X-Richtung

Stabe SchnittgréRen V-z SchnittgréRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte Vz [kN]

13.7
-13.8 l 11.2
8.7

\ o 6.2
o 3.7
1.2

Max : 13.7
137 Min : -13.8

Stabe Max V-z: 13.7, Min V-z: -13.8 [kN]

GZT Nachweis

RE-HOLZ Pro FA1 Isometrie

Tragfahigkeit=-Querschnittsnachweis Max
o Nachweis
[‘ﬁ 1.00
0.90

= 0.80

- 0.70

0.50

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10
0.00

Max : 0.49
Min : 0.00

.
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GZG Nachweis
RE-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit= Querschnittsnachweis Max
o Nachweis
y o0
» 0.90
= 0.80
- 0.70
4 0.50
g El 0.50
0.40
- 0.30
<. 0.20
0.10
0.00
o
g Max : 0.67
Min : 0.00
,/l
:
o
/' ,/’ . k\'\ v/’ ,/’ ‘\'\. ,/' /\
t < e e ~\'\,/ e \‘\k g A \'\.
< - 7~ s Sl 2 Sasg
R 2° - T o S s ~®
Stabe Max-Nachweis: 0.67~ Sl e “s A
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Bemessung reduzierter Querschnitt Achse 15-19
Position: B-1-02_Auskragung
Sparren (x64) DSP+ 01/24D (FRILO R-2024-1/P09)
System
Allgemein
Brettschichtholz GL24h, Nutzungsklasse tUberdacht, offen; LF<85%; GLWF<20%, CC 2
Systemgrafik
L ] S o
2
W\
/\25‘0 ¢ ol
o™ 2 2
2% - al
29 0
A . ~
[ ] e
7] - 22,0° m
) o
o 1
1.80 5.00

6.80
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Material

Materialwerte Holz

Brettschichtholz GL24h gem&R EN 14080:2013 Eomean = 11500 N/mm? px = 385 kg/m3
Gmean = 650 N/mmz

Materialkennwerte

fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk Y
fuk feok fe,90,k Eo,05 Ego,05 Gos Pm
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? kg/m?3 kN/m?3
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385 5.00
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
Geometrie

Durchlaufsparren

Sparrenabstand e = 125.0 cm Gesamt-Firsthohe h = 6.00 m

Dachldange b,Roof = 20.00 m Gebdudelange b,Wall = 20.00 m

Sparren

Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [°] [em]

Kragarm unten 1.80 1.94 links 22.0 12.0/28.0

1 5.00 5.39 links 22.0 12.0/28.0
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Auflager
Nr Bauteil Cx Cz
[kN/m] [kN/m]
1 Sparren links Starr Starr
2 Sparren links 0.00 Starr
Kipp-/Knicklingen
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
Knicken aus der Ebene:  kontinuierlich gehalten
Kippen: kontinuierlich gehalten
Brandsituation:
Knicken in der Ebene: Bauteillange + Kragarm
Knicken aus der Ebene: Stabldnge
Kippen: Stablange

Berechnungsregeln
Am Kragarm werden die Durchbiegungen immer bericksichtigt.

Kerventiefe t
[cm]

0.0
3.0

Fur den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslange angesetzt.
Achtung! Wenn Stabe ohne Halterung verbunden sind, werden deren Stablangen aufaddiert.

Windlasten aus Unterstromung werden als abhdngig angenommen.
Windlasten aus Windinnendruck werden als abhangig angenommen.

Lastfalle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.

Kombinationen aus Lastfallen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus standigen und quasistdndigen Lastanteilen abgemindert werden.

kmod wird bei Wind als Mittelwert von kurz und sehr kurz angesetzt.
Windlasten fir seitliche Anstromung im Ungiinstigsten Bereich

Dachnutzlasten der Kategorie H werden nur als Einzellasten beriicksichtigt.
Dachnutzlasten der Kategorie H werden bei Auflagerkraften nicht berticksichtigt.
HeiRbemessung nach keine Vorgabe

tF Bob Bun Bli
[mm/min] [mm/min] [mm/min]

R 30 0.00 0.80 0.00

Lasten

Lastvorwerte

Sparren

Dacheindeckung gl = 0.60 kN/m? EW = 99

Konstruktion g2 = 0.00 kN/m?

Dachausbau g3 = 0.00 kN/m?

Ausbau unten gu = 0.00 kN/m?

mit Eigengewicht der Bauteile,y= 5.00 kN/m?3

DachnutzlastKatH Q = 1.0 kN EW = 8

Randbedingungen

Gesamt-Firsthohe h = 6.00 m

Dachldange b,Roof = 20.00 m

Gebaudelange b,Wall = 20.00 m

Gebaudebreite rechts br = 0.00 m

Schnee/Windlasten

Gelandehéhe G. N N = 0m

Geldnde Kategorie Il Windzone 2

Hohe fiir g h = 6.00 m Basiswindgeschwindigkeit

0.72 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck

Geschwindigkeitsdruck q(h)

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m? Schneezone 2
Formbeiwert u = 0.80

BI’E

[mm/min]

0.00

25.00 m/s
0.39 kN/m?

vbo
gbo
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G = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert aulRergew. Cest = 2.300
Hilfswerte
Winddruckbezugsflache Aret = 10.00 m?
Windreferenzlange (Dach) e = 12.00 m e = 6.80 m
Windreferenzlange (Wand) e = 12.00 m e = 5.00 m
h/d = 1.200 h/b = 0.300 d/b = 0.250
fur giebelseitige Anstromung:  h/d = 0.300 h/b = 1.200 d/b = 4.000
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr Name Ysup Yinf o (T} UF] KLED
99 standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz/sehr kurz
10 Schnee H < 1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
Lastwerte
Schneelasten
Name Seite vl Lastwert| (nach Norm)
Dachlast links | 0.80/0.00 |0.00 0.68 0.68 | kN/m?
Unverwehter Anteil (fiir verwehte Lastfille) links | 0.80/0.00 |0.00 0.68 0.68 | kN/m?
Verwehter Anteil (fir verwehte Lastfélle) links | 0.80|0.00 |0.00 0.34 0.34 | kN/m?
Trauflast links 0.00 |0.00 0.06 0.06 | kN/m
Windlasten
Name Seite cp+ cp- Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
F von links 0.43 -0.71 0.31 -0.52 0.31 -0.52
G von links 0.43 -0.66 0.31 -0.48 0.31 -0.48
H von links 0.29 -0.25 0.21 -0.18 0.21 -0.18
D von links 0.80 0.00 0.58 0.00 0.58 0.00
E von links 0.00 -0.50 0.00 -0.36 0.00 -0.36
| von rechts 0.00 -0.40 0.00 -0.29 0.00 -0.29
J von rechts 0.00 -0.77 0.00 -0.56 0.00 -0.56
D von rechts 0.80 0.00 0.58 0.00 0.58 0.00
E von rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.36 0.00 -0.36
Kombinationen
Lastfallkombinationen
Nr Name Sit KLED
1 1,35*g GzTY|  p/t?) 13)
2 1,35*g+1,50*FmCl GzTY p/t?) 44
3 1,35*g+1,50*FmL1 GzTY) p/t?) 44)
6 1,35*%g+1,50%s GzTY p/t?) 44
7 1,35*g+1,50*s+0,90*(wlLuv+)+(wULuv) GzTY) p/t?) 65)
10 |1,35*g+0,75*s+1,50*(wrLee-)+(wULee) GzTY p/t?) 6°)
16 |1,35*g+1,50*(s+Se) GzTY p/t?) 44)
19 | 1,35*g+1,50*(s+Se)+0,90*(wrLee-)+(wULee) GzTY p/t?) 6°)
21 |1,00*g GzTY fi¢) 13)
22 |1,00*g+0,20*(wlLuv+)+(wULuv) GzTY fi6) 6°)
23 [1,00*g+0,20*(wrLee-)+(wULee) GzTY fi¢) 6°)
24 |1,00*g GzZG’)| char®) 13)
25 [1,00*g+1,00*(wlLuv+)+(wULuv) GzZG”)| char® 6°)
27 |1,00*g+1,00*s GzZG”)| char® 44)
28 |1,00*g+1,00*s+0,60* (wlLuv+)+(wULuv) GzZG”)| char® 6°)
29 |1,00*g+0,50*s+1,00*(wlLuv+)+(wULuv) GZG’)| char®) 6°)

Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfidlle entnommen werden.
Es wurden nicht alle Kombinationen gebildet. Siehe dazu Einstellungen unter Berechnungsregeln.
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Nr Name Sit KLED

. GZT=Bauteilversagen

. p/t=persistent/transient (Stdndig/Vorubergehende Situation)
: Klasse der Lasteinwirkungsdauer:1=standig

. Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz

: Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr kurz

. fi=fire (Brandsituation)

:  GZG=Gebrauchstauglichkeit

: char=characteristic (Charakteristische Situation)

O NOUTE WN R

Ergebnisse
Sparren links 12.0/28.0 e =125.0 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2

Nachweise in Stindig/Voriibergehende Situation

Kombi |Sit | Nachweis Nx.d My,d | Vzd Ond Om,y,d Td n. Sk Sk Sb
[kN]  [kNm] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [m]| [m]| [m]

7 p/t! | Spannung (Feld) 0.3/ 7.30/ -0.2 0.01 4.65 0.23

2 p/t! | Spannung (Stutze) 15| -4.87| -3.6 0.04 -3.10 0.18

7 p/t1 Stabilitat -2.5 7.30| 0.0 -0.07 4.65 0.24| 1.73| 0.00| 0.00

16 p/t! | Schub -2.8| -444| 69 0.31 0.18

Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen
werden.

1 : p/t=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)

Nachweise in Brandsituation

Kombi | Nachweis bsi dsi kmod.fic | KmodfiT | KmodfiM | MaXNv,cold | Kmody.cold | N Sky Skz Sb
[cm] | [cm] [m]| [m]| [m]
22 Spannung (Feld) 12.0 |24.9 |1.00 1.00 1.00 - - 0.07
23 Spannung (Stitze) |12.0 |24.9 |1.00 1.00 1.00 - - 0.05
22 Stabilitat 12.0 ({24.9 |1 1.00 1.00 1.00 - - 0.08 | 7.33|5.39|5.39
22 Schub 12.0 {249 |- - - 0.18 0.90 0.05
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
Kombi | Nachweis Stab X | WG,inst | WG,fin | WQ,inst,char | WQ,inst,aprm | WQ,fin Wiot Wiim L/ n
[m]| [em]| [cm] [cm] [em]| [em]| [em] |[cm]
28 Winst!) lokal 2 |2.70 0.3 0.3 0.5/<| 1.8/300/(0.30
29 Winst!) gesamt| 1?) |0.00| -0.1 -0.3 |-0.4| |<| 1.3/150/|0.33
24 Whet®! lokal 2 2.70| (0.3) 0.5 (0.0) 0.0 0.5|<| 1.8/300|0.26
24 Whet® gesamt| 2 |2.70| (0.3)| 0.5 (0.0)| 0.0 0.5/<| 1.8/300/(0.26
28 Wrin*) lokal 2 |2.70| (0.3)| 05 (0.3) 03| 0.7/<| 2.7/200/|0.27
29 wrin?) gesamt| 1?) |0.00| (-0.1)| -0.3 (-0.3) -0.3|]-0.5] |<| 1.9/100|0.28

Werte in () sind nur informativ.

Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslange angesetzt.
Fir den lokalen Durchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslange angesetzt.
Stablangen von Staben, die ohne Auflagerung miteinander verbunden sind, werden aufaddiert.

* Winst= Wg,instt Wainst,char

: Kragarm

t Whet= Wg fint Wafin,gorm= We
© Wfin= Wg,fint Wa,fin,char

B WN e
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Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2
EW max min max min
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
99 vertikal 3.661) 3.66%) 1.72%) 1.72Y)
horizontal 0.00%) 0.00%) 0.00%) 0.00%)
9 vertikal -0.20%) -0.443) 0.72%) -1.20%)
horizontal 0.663) -0.21% 0.00%) 0.008)
10 vertikal 3.234) 0.08°) 1.487) -0.02%)
horizontal 0.008) 0.008) 0.00%) 0.008)

alle Werte sind charakteristische Werte
Auflagerkrafte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.

. lastfélle:g

: Lastfélle:(wlLuv+)+(wULuv)
: Lastfélle:(wrLee-)+(wULee)
:  Lastfélle:(s+Se)

:  Lastfélle:Se

: Lastfélle:

. Lastfélle:s

NoOubhwNBRE
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V.3.3. Pos. B-1-03 Mittelpfette Sheddach

Materialitat: BSH GL24h

Querschnitt: b/h = 16/32 cm

Stat. Lange: Lmax = 11,25 m (3-Feldtrager)

Brandschutz: F30

Details: direkte Lagerung Stutzen Achse B siehe Kapitel V.8 Detail 4, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgréRen M - Ubersicht
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgréen M-y SchnittgréRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte My [kNm]

15.1
12.3
9.4
6.5
3.7

™= 0.8
B
5.0

!
‘ -16.4
{
\

Max : 151
Min : -16.4

Stabe Max M-y:15.1, Min M-y: -16.4 [kNm] Fs 2 il
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SchnittgréRen VV; - Ubersicht
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgréen V-z SchnittgroRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte \VZ: [kN]
rl?.l 223
l 18.2
128 14.2
= 10.1
= 6.1
2.0
E| 2.0
6.1
-10.1
-14.2
-18.3
22.3
Max : 22.3
®. Min : 22.3
y 3 X
’/
7 7
é =
N N <
< A
s 7
»S_tébe’Méx V-z:22.3, Min V-z: -22.3 [kN] //
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
['ﬁ 1.00
0.90
— 0.80
= 0.70
0.50
E| 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
Max : 0.40
Min : 0.00
‘/
’/
’/
'/
'/
H

Stabe Max Nachweis: 0.40 Pe




GZG Nachweis

Datum:  Oktober 2025

Seite:

140

RF-HOLZ Pro FA1
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Stabe Max Nachweis: 0.09

Isometrie

Max

Nachweis

iy

=
.

Max :

Min :

1.00
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.09
0.00
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V.3.4. Pos. B-1-04 Sparren Sheddach
Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 16/28 cm
Stat. Lange: Lmax = 5,0 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: indirekte Lagerung siehe Kapitel V.8 Detail 1, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgréRen M - Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrolRen M-y Schnittgroen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] 12 03 My [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 114
. 10:1
8.8
06 08 R = 75
0_/’0? & = 6.2
0:_"@‘::» "ﬁ;:’:% /B I 2
e / b B
® TR\ e T D I+
\\ L2 —_ & {) o -
Pl \/\ [ M 4
™ ' /W O 41D
\y_/-/'/ e s N
- o \\ ? \L-—-
rA -/ ‘\(\ .1 id N x|
R /\ _ < y A — .

Stabe N&% M-y: 11.4, Min Moy: -2l JNm] .~ ' < 3 —X!
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SchnittgréRen V, — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréRen V-z SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] Vz [KN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
9.0
l 7.4
5.7
B 4.1
= 2.5
0.8
0.8
2.4
. 41
5.7
7.3
9.0
; Max : 9.0
- Min : -9.0
(10
\ V= \, (@
N R & ST
- P./ e \\ = \\
i . AN VA X | \.(a5]
) - '\(\ ol | P A /\\/ /
_/'/ N\ _/\\ - =" < P oo pv N = | -
Stabe Max V-z: 9.0, Min Vax: -9.0.[kN} — s s -k
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[; 1.00
i 0.90
= 0.80
= 0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
© g s ' i . i Max : 0.33
; 05, . ) e ] : | - Min : 0.00
~ 0_12M 012 ,'.--'ﬂil-’ - 0)6( T
‘\,,/' {12 il .0 /-’D.‘ll g 3 04 ,Br’/. ‘\ "_,.-
g 4 _ 0.04 7\ 0.22 ) \\ S TE B
- A 0.12 - 1 . N — N /'\
\ it e T G 0n A \ Pl N -
L - A \ Npr ‘L 4 -
- TN ¥ 012 018 L -~ ""<\ A0 S
- AN \-\:\_/‘/ —> ’-'/- ‘\ | /@
- /’\(./' ‘\ -’_/" 3 /_/" \‘ ‘/\_.—"
—TN T T IMEZBIA [AlD
Stabe N&# Nachweis: 0.33% | L/ —— N ‘ - Y&l
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GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[; 1.00
i 0.90
o 0.80
- 0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
T\ /- 010
T 000
: S Max: 048
® MV"/‘ N e U N _,-/' Min - 0.00
N 3 M' N /}/ —
;< 1 0 X 144 =
% £\ - )M ! 4% (o
e - \ 0.09 /}(— N\ -
.- N N - = 4=-T1
.- 8 gy 1A N W. ~&C eD)
\\ /'/-/‘ M -/-)"/ \\ pr- q » \\ _/'/-/
P P./-/-\/\— ‘\0"2_/'/_/ \\\ /_/'/‘<\ /_/’/‘(\
\ S LK Y LT X L
) ) | N it : INET ) WV
/'/- \\ /\\/‘/ ;\‘/ - N\ /'/'/ ‘\ .
Stabe MaX Nachweis: 0488 | /=" __ =7 N =3 &
SchnittgréRen N - Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgrofien N SchnittgréBen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] N [kN]
. . . . _ i =;==____,_=_,J_.-A—f. ;
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte e IR AR .
g =
1.9
— 0.5
- 2.9
53
7.7
-10.1
126
-15.0
-17.4
10 R
Max : 6.7
Min : -19.8
(0
\, D
e
- - ; N = . ) N\ : [
“ \\ /'/\/ /'/‘< \‘ /'/'/ \\ /'/-/
Stabe A% N: 6.7, Min N: 249/8 [kN}—-— b et e - -]
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SchnittgréRen M - Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrolRen M-y SchnittgréRen
Lagerreaktionen[kN], [KNm] My [KNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 00
l 08
0.6
— 0.5
- 0.4
0.2
0.1
0.0
01
03
0.4
05
Max : 0.9
Min : -0.5
(10
A1
y (18]
_/'/- \\ /_/\\ : - =" < o~ 1 N =i | -
Stabe N&X M-y: 0.9, Min Niy: 0.5 [khir)’ s s -k
SchnittgréRen V; - Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrélRen V-z SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] Vz [kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 0o 1o
l 16
13
o 0.9
- 0.6
0.3
0.0
0.4
0.9 0.7
a1 -1.0
13
16
Max : 1.9
® 10 Min : 16
N
g (o)
P /\/\_ €
- A Sy
N 22 '
-— ‘[\,—/ \
'_ \‘ , ';\_ 2P ; -/_,-@
“ X NP\ g | % SV
s \\ /'/\ o /’/‘<‘ \‘ /'/-/' \\ = | -
Stabe N4 V-z: 1.9, Min Vz: 1.6 KN} ~ K et : e - -
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SchnittgroBen N - Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgréfien N SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [KNm] N [kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte .
/ 3.71 . D! . 3:2
: 0.3
| Z/ 45 7 @ 7
21 0 - oA || .
2.0 26 \\ —_ -11.0
[ / 4 _ X -14.5
fo'1 ; ol . -18.1
17 /@)’\23 /g; corth & . LoD 216
39 2 e S
/ ') / 26 P /} ; I
o P 2L~ 2.7 | -
03 2607 8 V& _0733‘\2_6 > mﬁ]x:‘

3 \ p 6.7%
/\.V nE Z 7 0-8\ 3 - 1
- —P./- \\ N .
' \ I -7\
R 7] \\ -
T AN )\/
Stabe M&% N: 6.7, Min N: 822 [fNl--—"
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
004 [i 1.00
0.90
0.09-0:03 ® | 080
VL » = 0.70
0.0 \ J 0.50
0.03 0.0, lé’ Oz = X \ St 24 :‘ 0.50
i 0.03 Oy : | — X1 - 0.40
0.02 43 . : /3% . 0.30
0/ 00 OF eomr T . L(0®) 0.20
002 0 AN A a1 \ e 0.10
/o,o ) VLS & %00 / . /_\(’/ 0.00
\ 1 ol | 0.0/00 0.03 § L N 3 )
i - 0.0 - O = Max : 0.30
® 0/ P ; 204.\15 A5 oS [J} G N M=\ Min : 0.00
\\ =, _O:DTX/'/ 0/. I 0.0 0_05\\ ./XT-/
s, x 03-- 0.04 142
\\ | + 0A%50.0, O'OK\ s 04 \\(,/ & B \‘ /'
/_/\" Y/ 0 0 N 75 N
2" \ ol J LT 0ps " _/—1TH b5 .4 £3D
% ) 9 5 _ T \¢ P gy R N
) St y 24, o_o\a\ L -1 \ /,‘<‘/ /‘—(‘/
- o PO 24 L= 1 N~ 4 115 N
N\ ad A= N VAL N N /-/'@
z . = 0.03 < -8 dab o > oz
N \ .- 'q N s L. N7
A \ B /*\/‘ _ /.<‘ * /_/_/' AL g
Stabe M&# Nachweis: 0.30\ | . —-~ e . e - W--&
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GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
P 1.00
i 0.90
® { 0.80
.04, \ 1 0.70
0, X . (0D 0.50
0, \\ D j 0.50
o, a1 0.40
o /.= N 0.30
ﬁ ¥ o N s ' LD 0.20
| b 7oK N 0.10
ﬁ ® ol ) 0, /_/"(\’ 0.00
3 \\ ( Rk~ o, S . Max : 0.04
® 0. < ) z A ‘\ /5 \-/ \\ _/-/' Min : 0.00
\\ % -/\/ % \\ _/'/ - oo /'/XT-
\‘ - ‘Jl \ )‘\/ g - T \‘ '
_/\/‘- y 4 ‘\ /,/ ) 0. ~\ . _3(\’ \\ ‘/’/./
st \ 7 SN hos /AL S = - er))
\ 4 N _>’\ \e _/'/ N _/'/
.v'/. 0 \\ L- 3= N /-\‘<-/ /"(_/
P P/./ \\ o L o s\ —/_/' | -/_/’ \‘
o Vo N b A< ';\_/_/ ,>-/ = X -/_/.@
" X N LN DA/
AT \\ _ /‘\/‘ _ /~<' \\ /_/,/’ \‘ /‘/_/‘
Stabe Max Nachweis: 0.04\ i e ™ \ s 522 3
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V.3.5. Pos. B-1-05 Kehle Sheddach

Materialitét: BSH GL24h

Querschnitt: b/h = 30/54 cm

Stat. Lange: Lmax = 11,25 m (1-Feldtrager)

Brandschutz: F30

Details: direkte Lagerung Stiitzen Achse C, D, siehe Lph5

Vorbemerkung

Lasten aus einer mobilen Trennwand in Achse C sowie daraus resultierende erhéhte Anforderungen an die Verformung
wurden nicht berticksichtigt.

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1

Bemessung
SchnittgroBen M, - Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Sténdig / voribergehend - GL-6.10 |/ *~._ R4 b Isometrie
Stabe SchnittgrofRen M-y 7 ~. 7 Ve SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm]@ ya 7 2| e My [KNm]
Ergebniskombinationen: Max: in-Werte ’ ’ e /
; gy L e
) By . 120.0
146 I T~ vl 108.0
2 /7 ] B 96.0
’ = 84.0
’/ . ,/ 72.0
©x y pesies Y R =
T~ / [-T4 / :
/) ) o . Y 36.0
15707 ,/ 1320 1493 ’/ 24.0
“ 119.2 Y . 4 7 1(2)8
R T~ ’ /’ ~- 5/" Max : 132.0
AR A " ool Min : 0.0
1/ B ) 1/ // b T~
~-. / / 7 .
~. . P - ~.
AN | /A L s /
T~ el / 7
‘ ati 370 .
)% . s/
Py / - )
. / 7 B / ’/ e - ’/
T s ) |/ 7 s i~

Stibe Ma)?Mry:432.0, Mir' M-y: 0.0 [kNm] e ~s e /




Datum:  Oktober 2025

Seite: 148

SchnittgréRen M, - Ubersicht

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - 'Gl-6.10.
Stabe SchnittgrélRen M-z

Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Mal:md\ i

X s
Sthbe Max Msz8.1, Min Mz: 0.0 [kNm] 7

U7 -
,> Isometrie
SchnittgroRen

Mz [KNm]

8.1
o
6.7

SchnittgroRen V. - Ubersicht

EK1 : GZT (STRIGEO) - Standig / yefiibergehend|-/GI-6.10
Stabe SchnittgrofRen V-z ; 33 Ve

Lagerreaktionen[kN], [kNm] | :
Ergebniskombinationen: Ma@ und\M.Q\

P 7
=<
B .

Tl a 7
Sthbe Max V=z: 49.6, Min ¥/-z: -48.7 [kN] ke

o7
,> Isometrie
/ Schnittgroen

Y Vz [kN]




Datum:  Oktober 2025

Seite: 149
SchnittgréRen V, - Ubersicht
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / vorilbergehend - G1-6.10 /"~ _ > R Isometrie
Stabe SchnittgréRen V-y / A ~. W /s SchnittgréRen
: v o .
Lagerreaktionen[kN], [kNm] Y A~ . Vy [kN]

Ergebniskombinationen: M

a Uﬂd__MgV\v rte

Sl s
Sthbe Max Vy: 2.2, Min V4: -2.3 [kN]

SchnittgroRen N - Ubersicht

-27.1

Tl s 1 >
Stibe Max N~12.5, Min N7-29.5 [kN] ke T~

EK1 : GZT (STRIGEO) - Sténdig /veriibergehend - GH-6.10 | 7 ~"~._ N4 71 Isometrie
Stabe Schnittgroen N / ~_ 7 /s SchnittgréRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm]@ Vi o~ e N [kN]
. L . ) ) , , ~ .
Ergebniskombinationen: Ma und\k_d.gv\\lffe /1 S < | 175
PR P4 7 T8 82




Datum:  Oktober 2025

Seite: 150
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro FAL 2" 4 771 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis “n.___ 4 /7 Max
) Nachweis
@y [; 1.00
0.10 i 090
{ 0.80
0.70

0.50
:‘ 0.50
0.40

Stéibe Max Nachweis: 0.77

©< 0.30
0.20
0.10
_&h( 0.00
28 '(\ Max : 0.59
Min : 0.00
TS / !
A L . -
‘-..‘\ ] /
\7\ -
. S
l/ = " ™~ -
1\-( TAL
£y / .
.~ ’ } I/ = N ~ //
- ‘,7(- S~ ,/ T/\ ~
Sthbe Max Nachweis: 0.59 7
GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAL 2 4 771 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Ty D4 / Max
) Nachweis
A % [; 1.00
g i 0.90
0.27 | 0.80
0.70

0.50
:‘ 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Max : 0.77
Min : 0.00
S~




Datum:  Oktober 2025
Seite: 151
V.3.6. Pos. B-1-06 Rahm AuBenwand Achse A
Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 22/16 cm
Stat. Lénge: Lmax = 3,75 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: direkte Lagerung Stiitzen Achse A, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgréRen M - Ubersicht
EK1; GZT (STR/GEO) - Standig / variisergehend - GI.6,10 =T ~, bob, Isometrie
Stab hnittgri)\&en M-y /_-'<‘ N \4./-" N S\ B - T SchnittgroRen
Lagerreakti nen[k[\D‘, kim] ~ S TSAR N N s My [KNm]
Ergebniskomibinationen:.Max- und Min-\Werte-—>< RY o T -
‘\ e \\ N Jo= < . L—7-82 N N 5.8
o “ . TN S A N N~ . to
N . N 7 » - N 43
R S ‘\ \‘ \_(.-" \\ \\ - \\ 4.2
N =23 : NN 7 L N A 33
= &N Y PN N N < x - e 25
— >:\ N Y- T . . \J/',—')“ ~, > 17
e S M- i Nk ~ N TN :
= e 5 - . . — . 0.9
<‘\ \\ /./‘/—2.9‘\ \\‘4’3:00";; _/’ \\58 \\ /./‘/ \\ 3 0.1
M- PR - AR = ~ ~N IPELaN ~ 0.8
\)_ = 1y 5 N AN se . 2\ P + N 1.6
e AN Lozt "!_/:‘Q‘g N \\’__/ N N 2.4
o Di Ol LA -~ 36 N N LN . Max: 58
W N < NN > Min: 32
YR T A~ : N ~
N A '\ = ~,
MY Y- ~
R T
> ‘Sl ™~
P N
~
z
Stédbe Max M-y: 5.8, Min M-y: -3.2 [KNm]




Datum:  Oktober 2025

Seite: 152
SchnittgréRen V, — Ubersicht
EK1; GZT (STR/GEO) - Standig / variisergehend - GI.6,10 =T "~ Py Isometrie
Stab hnittgroien V-z - < . N N < A BN ]‘Iﬂ SchnittgréRen
Lagerreaktignen[kNJ[kNi] ~ S TSAR > N N a‘_"/"" Vz [KN]
\Ergebnisk’gmbiQaftione ._l\4ax- und Min-\erte —><] Iy ',,6—\'\’—-32 SN - L ® o4
>('/ "\ e TN ~N ’_‘>:4'7 /‘[ \Fr]/l §,< | . 53
% 3 2.9
M 1.8
\ ’ 0.6
S -0.6
s 7
2.9
-4.1
— 5.2
o 24
™ > N A S ~ =N . in: .
U\ e e N~ VLN Min : 6.4
SRR A2 h A N
N A -\ .7 N,
\‘\ Vo= ™~
\\. o h
-l '~
-
x N
z
Stabe Max V-z: 6.4, Min V-z: -6.4 [kN]
SchnittgréRen N — Ubersicht
EK1; GZT (STR/GEO) - Standig / variisergehend - GI.6,10 =T "~ NG, Isometrie
Stab hnittgroien N - < . N N < A ) Y SchnittgréRen
Lagerreaktignen[kNJ[kNim] ~ bt TSAE T N N e N [kN]
Ergebniskonibinationen:.Max- und Min-\Werte-—>< RY Do 0y o
‘\ o \k N = S . L TR L N 7.1
L ~ e T Ny S _LDE"O - . 5.7
. 43
= 28
— 1.4
0.0
EI 1.4
2.9
-43
I 57
72
-RA
Max 7.1
Min : -8.6

Stabe Max N: 7.1, Min N: -8.6 [kN]




GZT Nachweis

Datum:  Oktober 2025

Seite:

153

RF-HOLZ Pf3®RAL

AN LT

.-
\/
AN

.7 \\\

Stabe Max Nachweis: 0.42

™~
Tragffé_ﬁPg\kelt @}erschnlttsnadﬁ/els

Rt N ~©

Isometrie

N b W) Yl Max

) AL
\\ _/_/‘ \\ Ml
- 422 -® [_i

N (| -

S SOl |
LT ~
<

Max :
Min :

Y
\
\I
7
x/°

Nachweis

1.00
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.42
0.00

GZG Nachweis

RF-HOLZ Pf3®A1

\

\

~

\

Stabe Max Nachweis: 0.38

Trag@g\kelt (?Uerschnlttsnad‘lWels
AN LT

Isometrie

" \\‘ \ ””-' Max
Nachweis

lila

N I

Min :

Max :

1.00
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.38
0.00




Datum:  Oktober 2025

Seite: 154
V.3.7. Pos. B-1-07 First Sheddach
Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 30/54 cm
Stat. Lange: Lmax = 11,25 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: direkte Lagerung Stiitzen Firstpfette siehe Kapitel V.8 Detail 4,
siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgréRen M, — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrélRen M-y SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kKNm] My [kNm]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

132.7
. 120.6
108.5

96.5
84.4

72.4
3 60.3
48.2
36.2
241

12.1

0.0
Max : 132.7

Min : 0.0

D)
=




Datum:  Oktober 2025

Seite: 155
SchnittgroRen M, — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrélRen M-z SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] Mz [KNm]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

8.3
i
6.6

Max : 83
Min : 0.8
L (0)
p o
e
- = Ad
~ -/
XKL
\ N
>
AR
)
P o
-
5 <l
2  E
SchnittgréRen V, — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrélRen V-z -42.2 SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] <40.7 Vz [kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte | .
414
. 33.8
26.2
— 18.6
o 11.0
3.4
EI -4.2
-11.8
-19.4
27.0
-34.6
422
Max : 41.4
Min : -42.2
.
p o
s ol
~ . - < S &
- g
_ 9 pe S
/‘,\/‘/ 29% \y_/-/' \‘\ /‘/,/’ /Y_/' \\)\-/
X /‘/- ‘\ /31‘9/ \~ /'/:\ /'/’ \\ /'/_ g
= & N L\ N, .- S S e L—"
& \ - el N i - /\' - N \ g \
-/s\ _\<. S N —/.‘<\ =
_- - % N - - N S bt 3 W - - A -
. - AN = N .- ol o | L’ o !
Stébe Max V-z: 41.49Min V-z: -42.2 [kN}\|_-="~ i b Sl XX




Datum:  Oktober 2025
Seite: 156
SchnittgréRen Vy — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréfRen V-y SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] Vy [kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

® N
N, L
N . 4 <
N ¥ e
>
5 | =]
-~ - X
£ - o — \
z LY P
- - " /‘\ ~ - - ¥ -
. . @r./. \~ ‘/_/ - \\ -/_/ \:<_/
Stabe Max V-y: 3.1#in V-y: -2.8 [kN] 2 _ -~ R == LN
SchnittgréRen N — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/IGEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgréfien N SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] N [kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 6o
. 5.6
4.4
— 3.1
= 1.9
: 07
EI 0.6
-1.8
Lt -3.1
— -4.3
5.6
N o= Max : gg
\y - Min : 6.8
Ty 3
1 N . S
X =
— 1 - <
Lot P < _>: -7
N~ (L >
< <1 = ’ p 5
> "d YN
) \ ~ - v 1 i )\ p
P Seia
_ 2\ » s
W & - P g V=& -4
P | . & e -< .




Datum:  Oktober 2025

Seite: 157
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[; 1.00
i 0.90
{ 0.80
0.70

Stébe Max Nachwefs70.59 b_-&

0.50
:‘ 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Max : 0.59
Min : 0.00

D)
=

GZG Nachweis

RF-HOLZ Pro FAl
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Isometrie

Max

Nachweis
[' 1.00
i 0.90
1 0.80
0.70

0.50
:‘ 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Max : 0.77
Min : 0.00

1)




Datum:  Oktober 2025
Seite: 158
V.3.8. Pos. B-1-08 Rahm Achse E
Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 22/54 cm
Stat. Lénge: Lmax = 3,75 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: direkte Lagerung Stiitzen Achse E, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgroRen M, — Ubersicht
EK1 : GZT (STRIGEO) - Standig / voribsrgehend- GJ: 6,10 7 <4 7/ Isometrie
Stébe SchnittgroRen M-y 7 \,_/\ V. , AAUAN Schnittgrofen
Lagerreaktionen[kN], [kKNm] ey S > A af -1 My [KNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte \‘/\.\ & & & as
@\_\~\ I/’ /, ~ \-\/- /, // . 2:7
AN \/ , / -~ =~ 4 3 21
L J > oy i4 = 16
,/ g \‘\/, ’/ /»\.\_\. y e 10
Y 2 V4 Z & = 0.5
.\'\;1.6 ,/-2.8 /I \"'Z-\i L/ 7 0.6
/}\.\/\ ” / \‘\~\ “ /’ -1.2
K\i, (AT~ ,/'2-8 /, ;4‘\ 2 L7
® - 4 ~ "~ \717:/ % 7/ ek W7 m_ax: gig
- S /4 4-< /] /, /, /_,\~\ n- .
,/~\~\ = /,3133 /:'\Nx \\/KI\ ,/ ’/l ,/’\‘\.\ |
’/ 72\ \. 3.1 /, // \:)L~\ y; P
P , - -~ ;
. . i /4 ~:Z
. T~ ¢ ‘ TN %
/ A =4 \4 / / TRl J
P . // p / F e T
p X . e N , , e R
~ / ) e Ps P4 S
: / 4 A 7 H
/ / by #
. . . ’ o - ’
Stabe Max M-y: 3.3, Min M-y: -2.8 [kNm] / A .




Datum:  Oktober 2025

Seite: 159
SchnittgréRen M, — Ubersicht
EK1: GZT (STR/GEO) - Standlg/voruberg\hend GJ'6.10 ,/ \'\/-’\ ,/ 1 C;metrie
Stabe SchnittgroRen M-z \,_/\ S . 1A I\ SchnittgréRen
Lagerreaktionen[kN], [kKNm] . iy >~ A af -1 Mz [KNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte a0 ¥4 / 1 &
. ; y A = Ya i 16.8
ALY 4 Ve, g 7 4 A X . 15.3
, / e . 13.8

. # g £
Stabe Max M-z: 16.8, Min M-z: 0.0 [kNm] 4 *\.,i_
SchnittgréRen V, — Ubersicht
EK1: GZT (STR/GEO) - Standlg/voruberg\hend GJ'6.10 ,/ \'\/-’\ ,/ 1 c;metrie
Stabe SchnittgrélRen V-z \,/\ v4 . Y, 4 A\l / Schnittgréen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] 74y S > A L d Vz [kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte “/\.\ / 9 ~A 5
©- A4/ ,/ Ve ~\‘\~,\/_\ /’ (/’ . g:g
i \,./\.\ /' ,/ \‘\.\~/ ,/ — 2.3
,/ = \\/, /’/ /‘\-\_\.\/ = 3.451
®— ¢ 4 ’/' Ty -/ 1% oty N EI 05
\.\.\ ’/-5.2 v v, ] % J 1.4
] 1~/ 42 /d V<~ € /' 23
\\ o I < / # \I‘é- . 33
\.7(: 3.7 ,/ ¥ 2 ~.Z o 4.2
®_ 7 4 ' Sl Bl 2.7, '/ /I \'\.\~ /’ Max : g%
~ /& Pt o ‘ A ~-Z | Min: 5.2
\'\~\: w / < oYL A . A
,/ ~.\ - /: A /,,\\ \’7&_\. ,/ o7 / e~ -]
g e n T / /
7 /, OV - ,/ /’ /’ \‘\. // /;
/, 1/\‘\ \~\~\ ’/, l/ I/' -\~\~I<" l
g X /’/ ,]\ = < '/ / ,/ = it S5 £
F e L T / 7
‘ / # SA 7 &
o / g 7
o . , “— 3
Stabe Max V-z: 5.2, Min V-z: -5.2 [kN] 7 / B~ 48




Datum:  Oktober 2025

Seite: 160
SchnittgréRen V, — Ubersicht
EK1 : GZT (STRIGEO) - Sténdig / voribsrgehend - GJ: 6,10 7 ~ 4/ 7/ Isometrie
Stébe SchnittgroRen V-y 7> \,_/\ V. , AAUAN Schnittgrofien
Lagerreaktionen[kN], [kNm] o Ay’ > A af -1 Vy [KN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte \‘/».\_ / & & o1
@\'\\. 4 71 \\}"/-\ A < . 23
~4o 1 il \'\~\_/ / - 27
74 S a/ Y A =\ — 16
/ P, / z & == 0.5
o 4 74 Sy / A / | EI 0.7
T 4 / = 4-\. / 7 -1.8
< V4 ~/. . 7 3.0
~, V 7 \;4 A I 4.1
~ f X -~ 4 i -5.2
® 61 Jo¥ ,7( \~\73.7\:4.4 /58 /I S el T 7 Max : &1
~._ s 45 7 /7\ 6.4 ~J37 Min : 6.4
S - / / & ,/ / / ~L_
A%< |/ - &/ / e o
7 A~ 7 4 g, / /
/ L Py \‘\ ,
/ ~. k. ’/ ,/ -~ /\ 7.4
/' ,/\ o s Y - / ,/ / - ey s (
J 4 &/ / F B S
r / e / /T
: / s K/ /
/ Vi TAL #
12 £ S
Stabe Max V-y: 6.1, Min V-y: -6.4 [kN] / / =<7
SchnittgréRen N — Ubersicht
EK1 : GZT (STRIGEO) - Sténdig / voribergehend-- GJ: 6,10 7 ~1/ 7/ Isometrie
Stébe Schnittgréfen N ~* \,_/\ / . AN Schnittgrofien
Lagerreaktionen[kN], [kNm] v ey > A 7’\,\ N [kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte “/\.\_ / 9 & 03
©~. / 2 : =AY, 4 /! 18

Stabe Max N: 2.3, Min N: -2.7 [kN] rd rd o o




Datum:  Oktober 2025

Seite: 161
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro FAL “AL.L . 7 ~>%/ ) Isbmetrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis 7 \,_/___ / /, T~ 4.y ,/ Max
A~ ' T4 - Nachweis
7 p T 1
. / ~— ; 7 [; 1.00
©~— A / /. ~-L h_/ /’ i 0.90
yvoina s . /7 kst : ' | 0.80
~L_ y ol 7/ - 0.70

Stabe Max Nachweis: 0.23 4 / -

0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.23
0.00

GZG Nachweis

RF-HOLZ Pro FA1 ALY . 7 ~1/ 7 ISbmetrie

Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis "\-\,_/\ S . \‘\_\‘ ’/ Max
Va4 ’ /] 7/ =-L/ | Nachweis

/ ppy T4 L
5 5 - 7 [; 1.00
©- A % /, ity 4 \/ ¥ i 0.90
AL . Vo 4\ | 0.80
b = 0.70
0.50
j 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
Max : 0.82
Min : 0.00
Vadls ™™
s
I/\.\
7
7

Stabe Max Nachweis: 0.82 i / ~.




Datum:  Oktober 2025

Seite: 162
V.3.9. Pos. B-E-09 Abfangtrager Tor Innenhof Achse 10

Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 22/56 cm
Stat. Lénge: Lmax = 4,0 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: indirekte Lagerung Stiitzen Achse 10 siehe Kapitel V.8 Detail 5,

siehe Lph5

Vorbemerkung

Lasten aus dem Tor sowie daraus resultierende erhohte Anforderungen an die Verformung wurden nicht ber(cksichtigt.

Einwirkungen
siehe Teil Ill Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1

Bemessung
SchnittgroRen M - Ubersicht

EK1 : GZT (STR/GEO) = Standig / vorubergehend --Gl-6.10
Stabe Schnittgréen-M-y © \ N LT .
Lagerreaktionen[kN]-[k N\, N\ =
Eéqebniskombinationen: ax-.und Min-Werte \ -

——7

— T
—_- —_—T

_lsometrie

SchnittgroRen

My [KNm]

234
21.3
19.2
17.0
14.9




Datum:  Oktober 2025

Seite: 163
SchnittgréRen V, — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) = Standig / vorubergehend --Gl-6.10 @\ ‘\ _lsometrie
Stabe SchnittgréRen-V-z ©) \ ‘\_ .S -—=+= schnittgroRen
Lagerreaktionen[kN];[k \y N T W SE™ ] Vz [KN]
E(gebniskombinationen: ax-.und Min-Werte \ S AT N 210
\ 5 A B N x A | . 17.7
\ N== ®/ N\ AN LB % 14.5
TN WA T . _____;\_..,-ﬂ—' \ = 11.2
S 3 ke Y \‘ \\ e > ‘\ | 8.0
. | N WL e Y 3 N~ A — R EI ‘l':;
N\ N A ~7 : ST T . 18
kT \ L S ANA = A 0
- \ N P e N > 1 A = I 415
N = 7T\ Ny -~ ,_l.:f"'_' Max : 318
_____ —--\’”' \ 16.1 Y N N | Min:: -14.8
=T L0 .= N TN
7~ N L — I \ f="> Y =
| L SO ‘ Ny
=TT N e T \, o2 s B oy 5 :
AT \ NN > g
- =T \\ \‘ e ""'—P’-_\\ _—'__‘_\_(_,_ .....
b4 ‘\ i T P\d . }_‘ ———————— \.
z __,,———"'d--‘;i——" \\ ------ - \\ \\ _____
: '\ T ""'{ NN R
_____ - . W AN X
Stabe Max V-z: &iF,8; Min V-z: -14.8 [KN] N T - \T\ <
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro FAL bl N _Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis © \ ‘\_ | =T Max
D) AN \-\ __________ 2| Nachweis
\ \ It . [
® . U R s 1.00
\ X\ R P N K T i 0.90
~ NEAN 27 N N L= > 0w
A | B 1 P -\ . AT \ i 0.70
S R ey \ A Bt . i 050
— —X/ L = ol
A I A< N7 hY ST AT . 030
N —— T . — " 0.20
IR < | : ’. — /YT R pS I 0.10
‘\ \__, L ’!I’ 009 012 \‘ _______ = 0.00
N L = 7T N pa01s013 Ny P il = Max: 015
e —--\” ‘\ NBE=T7T X ~ B Min : 0.00
@—' \\ __\N,_.-— - ‘\\ ________ ‘(:- T \\
N T \ =TT A \__\
a7 N N \, Sl Tt oAl =
AT \ A T A \| il
- =T \\ \‘ e ""'—P’-_\\ _—'__‘_\_(_,_ .....
X ‘\ i T P\d . }_‘ ———————— \.
z __,,———"'d--‘;i——" \\ ------ - \\ \\ _____
' N -3 N N
---- N ‘ N T X
Stabe Max Nachwis: 0.15 \, N - ‘”\\ >
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GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAY Pl N _Isometrie
Tragféhigkeit - Quersehnittsnachweis © \ ‘\_____ —~-— 7| Max
® N\, \\\ _________ A Nachweis
\ \ It [
® . U R s 1.00
\ N A S = N x A | ﬁ 0.90
' = 5%/ N X PNy | 080
M - A7 i . P \ ! 0.70
I e \ . L\ =" . X 0.50
- . e \ = 050
\, N ] ~ = S\ 52 il ol 0.40
N I AT -~ N ) Zei 3, - 0.30
1 X~ . S - 020
R <" \ e X N I 0.10
. == E 5=t otk | I
N = 7T\ 0.08 Ny ~ [P Max : 0.08
- ~ 1V YILLATY Min : 0.00
RN N I A A LARLL-
@’ \\ __\X— _____ —_— I N N="— \<‘- T ’
(- T e ‘ N
TN e T \ e 2 <5 gy * :
AT \ NN > g
- T \ N e -7\ _d___\_(_,.-—— ~1
b4 N e T P\d _\_‘ ———————— \.
z _,,———"'d--‘;i—’" \\ ------ -7 \\ AP T
: N IR -< N\ O e N
.... - ) Ser T X
Stéibe Max Nachwets: 0.0 \ N e - «
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V.3.10. Pos. B-1-10 Abfangtrager Tor Freilager OG
Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 22/42 cm
Stat. Lange: Lmax = 7,5 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: direkte Lagerung Stutzen Achse C siehe Kapitel V.8 Detail 4, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgréRen M — Ubersicht
EK1 : GZT (STRIGEO) --Standig / verubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgroffen M-y SchnittgréBen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] My [kNm]
Ergebniskombinationen:;’'Max- und Min-Werte 576
D . 51:8
459
At an = 40.1
— I AN A = 34.3
R 7: \\\\\ / £ | ) L 28.4
NG ES = Sl b L R =
/, " <\ 8. 10.9
) | A I 5.0
Y S 0.8
,/’ \-\:7":~\_ L Max : 5_9%
P AN S, 58, ; : - 1 ) ’ —— Min : -6.7
| 7
e
. A Y
P —
7 -
S -
[ S e 7
‘ o ) "7/\‘5_\
. A T e
[ e
L S ’/
e S s
i i v
§§ébe Max M-y: 57.6, Min M-y: -6.7 [KNm]-—<_
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SchnittgroRen V, — Ubersicht
EK1 : GZT (STRIGEO) --Standig / verubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgroftenV-z SchnittgréBen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] Vz [kN]

Ergebniskombinationen:'Max- und Min-Werte
12)

S— . .

i >
Stébe Max Nachweis: 0:60

:
P o 12.9
23 Z\ \ L 8
—~-ATTT 44 2.7
B NI/ W — EI 2.4
/' A i /’ 7.5
. B % L -12.6
D P o 177
~- k& -3 2238
. TR 4 -28.0
| 1 j [ Max : 283
¢ v g Min : -28.0
i e e N
- e ] 7 -
B 2
7 -
s ——.
L. 2 T~
e iy e
’ 3 . TSAN L
I 7 T ~
e - ‘
g R
G Pt
e o RO
P 4 / . 47 ST p N v’ /
§§ébe Max V-z: 28.3, Min V-z: -280 [RNF-—<l
GZT Nachweis
RE-HOLZ Pro-FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[—i 100
0.90
0.80
= 0.70
0.50
j 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
Max : 0.60
Min : 0.00
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GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro-FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
P 1.00
ﬁ 0.90
| 0.80
0.70

—_

s
gg{ibe Max Nachweis: 0:63

0.50
:‘ 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Max : 0.63
Min : 0.00
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V.3.11. Pos. B-1-11 Sturz Achse A
Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 22/22 cm
Stat. Lange: Lmax = 2,5 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: direkte Lagerung Stutzen Achse A, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgroRen M — Ubersicht
EK1: GZT (STR/IGEO) - Standig /'vortubergehend - GI./6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrélRen M-y SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] My [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte \ 20
AN AN FRY -® . 109
N b RUNRANSRE St z 0.8
= ) GBI K™\ N N o 8.8
N \ . _x _______ N R ) & . 77
-------- T \ N, ' P_____\T.--——-—'"'—’ o — 6.6
N NN -\ -— = ;:,\—-—-——“T)?’ = 55
N _____.>.\- '''''''''' A N N M\ _= = gg
N hIVRE, - — m ~ )l_‘_LL By .
...... NTR N EENANEN S~ E| 22
< N WAL |- e T a6 (M7 - I é(l)
A R T . AN L= | Max 120
''''''' K N e M 0.0
PR .,lQ 12.0 \\ (IR _\: N in
N X ____-\— _____ R A N N N o -®
. SRR - == N N N . ST N
N N N N /! SR N :
AR DIUNENEPE b ‘
. R N -
0——‘[’ N N
.
z

Stédbe Max M-y: 12.0, Min M-y: 0.0 [kNm]
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SchnittgroRen V, — Ubersicht
EK1: GZT (STR/IGEO) - Standig /'vortubergehend - GI./6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréfRen V-z SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] Vz [KN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
S - e g =
N I D DTS 65
N e VNS WA 14— \ N = 46
A RN, o =
------- 3 A N, . N P 0.9
N . NV . A-—1% < - ‘5.:-——-’—""'?"'0 EI 09
. N UL Reddgs - T W . a' —© 28
Y- e et L | BRH_. RS -4.6
i -\*—'\"' ''''' S O i i N i SN SRS o N I 65
S S TN A - —4-—- - 2 83
H TR =T S X ~ TN o 183
.. k7177 e [58 . \ J N \_ Min : 102
N X ‘__\_ _____ Rt N \\\ \,_, _________ —-®
. > J YNARE - >- —_—— \ \ [ N~ S e—e— T N
~N ~ N N NN ‘—\' - ™ )
N e\ [ RESSEE g TN ‘
L. TN N :
'—T N ‘
.
z
Stabe Max V-z: 10.2, Min V-z: -10.2 [kN]
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
\ \\ % [i 1.00
N NAVRADY - 1§ 0.90
N \\ N TN . { 0.80
N . L A B s K "\ N 1 0.70
[ A AVELIE 4 ) R \ M 0.50
N N N % - ) j 0.50

------- . ) N — A B
N \\\ N —— <-—W5 0.40
\ VB W) YA Bl e N 0f8 N |- 030
N Mk <P |l 1 ST -
_____ ! | » 045043045~ 0.10
N 4006 N (A B —% k 0.00

\ N IAWIAAW | kYA < . N
N, T \v N § N N Nl —| Max : 0.45
. —~ -7 N B N N 18 Min : 0.00
N N 1V N LY A 1 N N 3\ —— e
Y 11 3 F Sk N o oY LT N
- \ \\ \\ \\ --------- ;_\____,—'- \\ N
| AD N e =TT N )
] e \
N ~
N
z

Stabe Max Nachweis: 0.45




Datum:  Oktober 2025

Seite: 170
GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
X S MU -
\ b0 -\__'_______,_.\«-\-—"‘ | 0.80
N . NS A= -— T K \ N ! 0.70
\ _.___x ________ N R R M ' 0.50
''''''' \‘_- \\ N N ._—-—\}-"'""_' & — 0.50
N . SUMVA N <‘5€-——-—“"T/l" - 0.40
\ A BV - AN N y 0.30
T~ _"d__\,._éi_-;;j_;:_-y N J \: _________ —© I 050
_______ AN | ~ N PR b e N 0.10
~] N W J W ot - N 0.00
N AU - v i > N AU 1 —| Max : 0.57
—HEEEA T 3\ 25 R N T kLT Min 0.00
T h N . LN — N N
S 1~ LN STV ~ N N -®
,.>= ------ == N N N~ i ~
- § | \\ \\ AV N._.—.— ;_\___,__ \\ N
_ | AL N U )
L EXTTTTOON '
’——[ k\ N
.
z
Stabe Max Nachweis: 0.57
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V.3.12. Pos. B-E-12 Abfangtrager nichttragende Innenwande Achse 10, 17, 23

Materialitét: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 16/36 cm
Stat. Lange: Lmax = 5,0 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: indirekter Anschluss Stiitzen siehe Kapitel V.8 Detail 5 und 6,
siehe Lph5
Vorbemerkung

Einwirkungen
siehe Teil Ill Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
Das Eigengewicht des Balkens wird programmintern beriicksichtigt.

Eigengewicht Wand Achse 10 g= 29-25 = 7,3 kN/m

Bemessung
Position: Abfangtrager_nichttragende_Wande_Achse_B-C
Mehrfeldtrager Holz (x64) HTM+ 01/24C (FRILO R-2024-1/P06)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

RRRRRRRR R RRR R AR RN RRRRANARY

Brettschichtholz GL24h (flachkant), gem3R EN 14080:2013

fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean Ego,mean Gmean Pk

fuk feok fe,90,k Eo,05 Eso,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420

imie : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
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fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe0k fe90k Eo,05 Eg0,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?3]
frok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fr 00,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean @ Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
Pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,00k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W; A
[cm4] [cm#] [cm3] [cm?3] [cm?]
16/36 62208 12288 3456 1536 576.0
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr x| Breite| Tiefe keoo uy uz (ON Oy @,
[m] [em] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.00 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m]|  [m] [kN/m] [kN/m] | Feldweise
System 1, GL 5.00 7.30 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 121 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung bo U1 U} VE,inf YF,sup KLED
standig 1.00 1.35

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W,= 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt

alle gleichesye(ys,supoderya,inf)
Mittelwert aus kurz und sehr kurz




Datum:  Oktober 2025

Seite: 173

Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300

Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub | Nc90 | Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.79 0.57 - g
Tragfahigkeit Brand 0.40 0.28 - Y
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.82
Ustabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,ed Myed | Nschub NBiegung Nstabi

[kN] [kNm]
standig/voribergehend 16/36 25.4 31.82| 0.57 0.79
Brand 16/36 18.8 23.57| 0.28 0.40

Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umhillende der Momente

-9.00— My max, My min [kNm]

9.00—
18.00—

27.00— T

36.00

Umhdllende der Querkréafte

Vz max, Vz min [kN]

| 255
oTEee—
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Tragsicherheit - Lastkombination Brand
Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente
6,00 My max, My min [kNm]
N
= 7
6.00 A >
12.00 \‘\_\ /
18.00 L . g
T — . o
24.00- T
Umbhiillende der Querkréfte
240 Vz max, Vz min [kN]
189
160 T
\“*\
8.0 T
k\ —
0
-80 o )
-16.0 = —
-18.9
-24.0
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X | Einwirkung Rz,min Rz,max My, min My, max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00 | standig 18.85 18.85
2 5.00 | standig 18.85 18.85




Datum:  Oktober 2025
Seite: 175
V.3.13. Pos. B-E-13 Mittelbalken Achse C
Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h =22/22 cm
Stat. Lange: Limax = 5,0 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: indirekte Lagerung an Stiitzen Achse C, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgroRen M — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEQ) - Standig-/vortubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrofRen M-y SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] My [kNm]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

( e /.
St#Beé Max M-y: 7.4:¥fin M-y: 0.04kNm] T -

e
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SchnittgréRen V, — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEQ) - Standig-/vortubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrofRen V-z SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] Vz [kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

GZT Nachweis

RF-HOLZ Pro-FAl
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Isometrie
Max

Nachweis
l; .
o

0.80

T 0.70
0.50
:‘ 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Max : 0.37
Min : 0.00
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GZG Nachweis

RF-HOLZ Pro-FA1 Isometrie

Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis

['ﬁ 1.00
0.90

| 0.80

T 0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.73
0.00
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V.3.14. Pos. B-1-14 Rdhm Achse C
Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h =22/22 cm
Stat. Lange: Lmax = 5,0 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: direkte Lagerung Stlitzen Achse C, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgroRen M — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEQ) - Standig-/.vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrofRen M-y SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kKNm] My [kNm]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

18.7
. 17.0
153

Bt 135




Datum:  Oktober 2025

Seite: 179
SchnittgroRen V, — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEOQ) - Standig-/.voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrofRen V-z SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] Vz [KN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 150
47 . 10.7
8.3
47 — 5.9
/’/ —8; fagf A | = 35
_______ ’_/_ ‘ I ) X 1.2
ARl b $ 3 e
/ / i ||: """'M’o__, ’/ / 59
.‘-/".‘- ) M jJ :MM S /8 83
vzalVAIRva 1A Y. N7 88 ) / T N e L o7
, e NI 7 y 1l =5 < v 133
o7 } 7 _______ 14 ! Min : 13.1
________ /1 g Z X ""‘1“/~}zﬁ.a.___ r o
7 R A n i /X / e T 4
. g e  SE— )\ / Y AT
N / 4 Fadl i Ry, W 7 A 7
e i P 4 / 7 AT ram /
/ ® ~/% A e St Y / A B, O
§§§§§ / 4 / i S 7
G S ra P P g e A /
/ '/ . —,./_ ......... ﬁ~/-§ ,/ ,/ :7 ........
StiBe Max V-z: 13@?ﬂlin V-z: -13/1 [kN] g T s NI A i
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro-FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[; 1.00
i 0.90
{ 0.80
— 0.70
0.50
j 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
Max : 0.76
Min : 0.00
4/l
- — ’ /
_____ -
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GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro-FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[; 1.00
ﬁ 0.90
{ 0.80
0.70

0.50
:‘ 0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Max : 0.93
Min : 0.00
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V.3.15. Pos. B-E-15 Mittelbalken Achse 1 und 10

Materialitat: C24

Querschnitt: b/h =22/12 cm

Stat. Lénge: Lmax = 3,75 m (1-Feldtrager)

Brandschutz: F30

Details: indirekte Lagerung Stiitzen Achse 1 und 10, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgroRen M — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrolRen M-y SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kKNm] My [kNm]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

.—"
- l\ @
X
r4

.—" - \
N

-

Stabe Max M-y: 1.5, Mira¥=y: 0.0 [kNm] .
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SchnittgréRen V, — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréfRen V-z SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] Vz [KN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

.—"
- l\ @
X
r4

—_

- ) \\ -
Stabe Max V-z: 3.1, Mind&z 3.1 [kN]

GZT Nachweis

RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis

['i 1.00
® 0.90

{ 0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.29
0.00

-l - N ’_——\\’.

- - . | KL
Y ‘ =X A

Stabe Max Nachweis: 0@9~ "~ . =T N . |
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GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
®

Stabe Max Nachweis: 032~ "~

0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

['ﬁ 1.00
0.90

0.32
0.00
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V.3.16. Pos. B-E-16 Abfangtrager Mittelbalken Achse 1
Materialitat: BSH GL24h
Querschnitt: b/h = 22/22 cm
Stat. Lange: Lmax = 3,75 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: indirekter Anschluss an Stltzen Achse 1 vgl. Kapitel V.8 Detail 5,
siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgroRen M — Ubersicht
EK1 | GZT (STRIGEO)- Standig / vogiibergehend - GL6:20—"~"" Isometrie
BStabe Schnittgri)’f&éqM-y ___________ N x o Schnittgroen
LagerreaktionenfieN},HNi] N e My [KNm]
-Erge@iél'(ombinationen\? Mﬁg(-_U_h_d Min-Werte™ i S 63
(NIRRT BT — s i L . . 75
= S A= S et e
__________ (\ ‘-—:)‘______.——-”'_\'\ _—__—‘\-__’__._- e 5:3
3 B VIAN O i RETRHIN TP AT XA - ENle==1) 3 by
_..\\ \-—__________.’-—:;\— _______ ﬁ\-——-" \\ “N 30
AV_IV - 7N 3 gn1d == T N —1 % b i 23
---------- > N -7 15
- RN/ 5 1A20AT T QI AARE —5% I 0.8
" % A7 13 Jod-—177 el XU 99
o _ A B AR N _1-4i+ KT O IATA\L.d-—{ g Max : 8.3
——""" \\\—_ _________ SV N R >;—\-‘ /[ - Min : 00
—————— j d.—4= 4 B BV X
R\ I 1722 N T (f@(?;\ _________ L= \[4]_.—.—
""" £ _’_,_1<""_’ . __’_>‘ ——————— \\
______._‘\——"’" \ 83 | N3 \\ ®
o @ WV ST N ®
AP (o N ©
N
®
Stabe Max M-y: 8.3, Min M-y: 0.0 [kNm]
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SchnittgréRen V, — Ubersicht
EK1 ! GZT (STRIGEO)-- Standig / vogiibergehend - GL-6:30—" - Isometrie
BStabe Schnittgri)’f&éqV-z ___________ N x e Schnittgroen
LagerreaktionenfkNT, fidVri] N e Vz [kN]
rErgenuiskombinationent Max- und Min-werte ™" N o1
WA g) R smmmd =" N . 65
49
— 33

Max : 81
Min : 9.5
Stabe Max V-z: 8.1, Min V-z: -9.5 [kN]
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro FAL O — i - Isometrie
@l’ragféhigkeit-Qué@chnittsgqmweis—«-\—""' A o Max
L7 T~ e By =R Nachweis
BN I o 3 -
R A P P il Y __.,-l‘-\""' [‘i 1.00
VA ) ' g3 = ; N — AN 0.90
¥ ¥ Joe——p N\ I { 0.80
N2 =] G X .
______ < \\ O 5 > \ 0.70
L= \ ST { S 0.50
L=t 1371l A ™ g B > g, 3 :‘ 0.50
P &/ AL PRPEATY ‘> ’’’’’’ 2 = 0.40
N IOAAC T N i S e ) 0.30
AV _IN 3% - 7K ST L o=" 744l N1 B i 0.20
e NAB S g i XN . - <d= A /N =53 0.10
__,_--—-: 2 3 e S A KF YDARS 0.00
sk AHEACERNTE <\ ,,,,,,, b ‘> _______ = A Max : 0.43
—-—"" \;\— _________ <‘- N RS :—\- \’\’ ____ Min : 0.00
—————— \_\___,_.’-"" | _-1T
Y \\ m—_ -------- X .-
~~~~ \\\ ________ :<-—-22"" V. VY- N & \\v
""""" N P e S e ©
> "_____,X—-"" AN ©
G~ N
®
4
Stabe Max Nachweis: 0.43
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GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAL - e - Isometrie
J’ragfahlgkelt Qué@chmttancﬁwels ﬂﬂﬂﬂ \\ . Max
170\ Py S~ ol T il Nachweis
g B K o a1 R By ['ﬁ 1.00
O A =y P TR B 0.90
~i X : ) e X el N\ S BE | 0.80
/28— 100 16 S TS X ! 0.70
—————————— r\ ) _________-—-"‘\'\ B 0.50
AP LA =X S — L& F > g, N j 0.50
| VIV A R 8/ AT _2REEATQ - — == 0.40
& FKEUMLAG 3= 25N Dl - De L 0.30
\ YN - e ] __,__—?\—\"" N\ T e 0.20
. o N S R N N == 1) 0.10
- T Ry LAy S A AR — 0.00
—————— L1118 R XCC o N |
N _CHAH/ R S N _1-4- =& ALLN--4:=4 AR Max: 060
" t\—; 1NN -3R <" . —\ N Y L ;’\" \’\.\’ _____ Min : 0.00
Qo—"7" \\\ ————— 1 7 NP/ =11/ 4 .
- T % e KTITAIAIN Y VYA =
@~ NI 4 i '\\_ _______ S edr N
""""" N P B o s 5 ©
> P (ol N ©
Q" N
@
4
Stabe Max Nachweis: 0.60
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V.3.17. Pos. B-E-17 Abfangtrager Tor Freilager EG

Materialitat: C24

Querschnitt: b/h =22/32 cm

Stat. Lénge: Lmax = 7,50 m (1-Feldtrager)

Brandschutz: F30

Details: indirekte Lagerung an Stiitzen Achse C, siehe Lph5

Vorbemerkung

Lasten aus dem Tor sowie daraus resultierende erhdhte Anforderungen an die Verformung wurden nicht ber(cksichtigt.

Einwirkungen
siehe Teil Ill Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1

Bemessung
SchnittgroRen M — Ubersicht

EK1+GZT (STR/GEO) - Standig /-vorubergehend - GI. 6.10
Stabe SchnittgroRen-M-y

Lagerreaktionen[kN], [kNm]

%@bniskombinationen: Max- und Min-Werte

-/'
L
,/ \\\\\
-
Z
e
-
>
-
e

. :
;/ = - -

Isometrie

SchnittgroRen

My [KNm]

Max : 119
Min : 0.0




/, e— {—

/
Stabe Ma% Nachweis: 0.29,"
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SchnittgréBen V, — Ubersicht
EK1+GZT (STR/GEO) - Standig /-vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrofenV/-z SchnittgréBen
Lagerreaktionen[kN], [KNm] Vz [KN]
%@bniskombinaﬂonen: Max- und Min-Werte o
‘ . 5.2
A 4.0
-—.._“/_‘ = 2.9
AL T — 17
. - 0.6
e EI 0.6
e 1.7
——. 7 2.9
T e — -4.0
7 e 5.2
< i Max : €3
——._7 Min : 6.3
.--/._.-_A-‘_ el
s
7
——— e
TR . -
% = 7 - Pzl
. e o —©
N ' e T~ e
A SRS /A/ e i
z T — e e T
e Tl - ©
¢ e Tl
Stabe M&V-z: 6.3, Min V-z6.3 [kN] ST
GZT Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
-
: -
vl { 0.80
—~ L ! 0.70
~ - AL j 0.50
: 0.50
S 0.40
e 0.30
——. 7 0.20
P Sy T 0.10
p P 0.00
< v Max : 0.29
- .___q_”/ Min : 0.00
,/.-‘h—" -
s
7
——— e .
TR . —
% __...h__h__‘__/ - P ——
. e o —©
N ' e T~ e
ST~ /A/ e T
z ST e— e e T
P — . &)
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GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAL Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
P 1.00
ﬁ 0.90
{ 0.80
0.70
. 0.50
— 0.50
— 0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
Max : 0.55
Min : 0.00
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V.3.18. Pos B-1-18 Auskreuzung Dach
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h =12/12 cm
Stat. Lénge: L =2,4 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: Druckanschluss Pfetten, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung
SchnittgroRen N — Ubersicht
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl. 6,10 Isometrie
Stabe Schnittgréfien N SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [KNm] N [kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Wekte

@
A
(@ P
'/_.---h
/
@~ ayE
<\
3
1/ = = ~.
®— ,/ s
S Y ,

Stédbe Max N: 0.0, Min N: -9.4 [kN]

Q4
Max 0.0
Min : 9.4
Fr—
/s
- s
7=
/7
Ve
-
-
.
Ve

GZT Nachweis

Ohne weiteren Nachweis erfilllt.
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V.3.19. Pos B-1-19 Stahlseil Oberlichter

Materialitat:
Querschnitt:
Stat. Lange:
Brandschutz:
Details:

S235

RD 20

L = 2,4 m (1-Feldtrager)

- (GZG)

Zuganschluss siehe Kapitel V.8 Detail 2, siehe Lph5

Vorbemerkung

Die Stahlseile werden nur fiir den GZG angesetzt. Folglich wird die Bemessungslast der EK GZG entnommen.

Einwirkungen
siehe Teil Ill Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1

Bemessung
SchnittgroRen N — Ubersicht

EK2 : GZG - Charakteristisch / §élten

Stabe SchnittgroRen N 1

Ergebniskombinationen: Max- dnd Min-Werte
/

Stébe Max N: 36.4, Min N: 3.5 [kN]

Isdmetrie

Min :

Max :

SchnittgroRen

N [KN]

36.4
334
304
27.4
24.5
215
185
155
12.5

9.5

6.5

25
36.4

35

GZT Nachweis

Ohne weiteren Nachweis erflillt.




Datum:  Oktober 2025

Seite: 192
V.3.20. Pos. B-20 Auskreuzung FW-Wand
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h =16/20 cm
Stat. Lénge: Lmax = 3,3 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: Druckanschluss siehe Kapitel V.8 Detail 3, siehe Lph5
Vorbemerkung

Die Position B-20 ist im Positionsplan nicht beschriftet, sondern grau hinterlegt.
Die Diagonalen der FW-Wéande sind als Druckstabe modelliert.

Die Diagonalen werden (iberblattet hergestellt. Der Nachweis am Uberblattungsquerschnitt wird gesondert in Frilo gefiihrt.
Auf der sicheren Seite liegend wird der Nachweis am halbierten Querschnitt geflhrt, fir die magebende Last und Lénge.
Auf Grund der sehr konservativen Annahme des statischen Systems wird die Auslastung von 100 % akzeptiert.

Einwirkungen
siehe Teil Ill Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1

Frilo:
MaRgebende charakt. Normalkraft ~ N= 30/1,5 = 20kN
Moment aus exzentrischer Last M= 20-0,16/4 = 0,8 kNm
Ersatzlast Stabmitte F=4-08/33 = 0,9kN
Bemessung
SchnittgroRen N — Achse 01
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 In X-Richtung
Stébe Schnittgréfen N SchnittgréRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte N [kN]
0.3
l -1.5
-3.3
B 5.1
-6.9
1 -8.7
[ -10.5
B -12.3
14.1
I -15.9
17.7
-195
Max : 0.3
Min : -19.5

\[/ / N -14.7 \\\
€C)—% 42...0.9.&.1.0._._ TA— ! T E——

Stabe Max N: 0.3, Min N: -19.5 [kN]
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SchnittgréRen N — Achse 10
EK1: GZT (STR/IGEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 In X-Richtung
Stabe Schnittgréfien N SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] N [kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

4 EROEEN
bR e
NN
» O b

Min : 275

Stabe Max N: 0.2, Min N: -27.5 [kN]

Max M-Y': 1.8, Min M-Y": -0.9 kNm

Max M-Z": 0.0, Min M-Z": 0.0 kNm

SchnittgroBen N — Achse 17

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 In X-Richtung
Stabe Schnittgréfien N SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] N [kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stabe Max N: 0.2, Min N: -28.6 [kN]
Max M-Y': 0.0, Min M-Y': 0.0 kNm
Max M-Z": 0.0, Min M-Z": 0.0 kNm
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SchnittgréRen N — Achse 23
EK1: GZT (STR/IGEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 In X-Richtung
Stabe Schnittgréfien N SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] N [kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 03
. 25
5.2

-8.0
-10.8

-13.5
El -16.3
-19.0
-21.8
-24.6
-27.3
=N 1
Max :

: 0.3
Min : -30.1

Stabe Max N: 0.3, Min N: -30.1 [kN]
Max M-Y': 0.0, Min M-Y': 0.0 kNm
Max M-Z": 0.0, Min M-Z": 0.0 kNm

Schnittgroen N — Achse 29

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 In X-Richtung
Stabe Schnittgréfien N SchnittgroRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] N [kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Bl e
g WP
ENIFNI

Max : 03
Min : -24.8

Stabe Max N: 0.3, Min N: -24.8 [kN]
Max M-Y': 0.0, Min M-Y': 0.0 kNm
Max M-Z": 0.0, Min M-Z": 0.0 kNm
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SchnittgréRen N — Achse A
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / vorUbe@@hend -Gl é.”ro\ /_,—/\9 Isometrie
Stabe SchnittgréRen N e PN SchnittgréRen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] -..,_ e N [kN]
Ergebniskombinationgn: Max- und Min-Werte > 0s
a2, ~. e N 13

iy
o o~
oo g

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stabe Max N: 0.1, Min N: -23.3 [kN]
Max M-Y': 0.0, Min M-Y": 0.0 kNm
Max M-Z': 0.0, Min M-Z": 0.0 kNm

136
@ -15.2
) Max : 1827’,
Min -16.7
— T~ N ’
rStabe Max N: Min N: -16.7 [kN]
Max M-Y": 0.0, M-Y': 0.0 kNm
Max M-Z': 0.0, Min M-Z": 0.0 kKNm
SchnittgréRen N — Achse B
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In Y-Richtung
Stabe SchnittgroRen N SchnittgréBen
Lagerreaktionen[kN], [kNm] N [kN]

[
AN O
® N »

Max : o1
Min : -23.3
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SchnittgroRen N — Achse C

EK1 : GZT(STRIGEO)---Standig / voribergehend - GI. 6.10
Stabe-Schnittgroen'N
Ergebniskombinationen:-Max- und Min-Werte

Isometrie

SchnittgroRen

N [kN]

SchnittgroRen N — Achse E

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vortibergehend /- GI./6:10
Stabe SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max: und Min-Werte

Stébe Max N: 0.3, Min N: -10.3 [kN]

Tt —

Isometrie

- SchnittgréRen

(7 =/~ LN [kN]

e




GZT/GZG Nachweis

Datum:  Oktober 2025
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RF-HOLZ Pro FAl

Stabe Max Nachweis: 0.09

Tragféhigkeit - Querschnittsnachwgis

Isometrie

Max

lila

Nachweis

1.00
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.09
0.00
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Frilo .
Position: B-20-Uberblattung
Holzstlitze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P09)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
20.0 20.0
L ] | j
20
2 — ) 8 v s
m o]
09 " ] T
&
g z
—F —r Brand G
X X
Y z
System
Pendelstitze, H=3.30m, b/h=20.0/8.0cm, C24, NKL 1, EN 338:2016
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2 X 99 0.2 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 9 20.0 3.30 1.00 rfem Nk
3 272 9 0.9 1.65 1.00 rfem Nk
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=standig; 9=Windlasten
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite unten
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Abbrand
Abbrand Querschnitte Nadelholz

Links Rechts Oben Unten

Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 0.0 0.0 0.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.000 0.000 0.000 0.800

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen

Biegedrillknicken(S) Sp = Systemlangen
(S) Berechnung tiber Abstdnde der starren Lager

Bemessungsergebnisse maRgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 1: Tragfihigkeit, standig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.q n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=1.65m b/h=20.0/8.0cm

Kmod=1.00 ym=1.30
Nx -30.3 -1.89 16.15 0.12
My 1.11 km,y=1.00 5.22 20.93 0.25
N,M 0.26
Nachweis Stabilitdt x=1.65m b/h=20.0/8.0cm

Kmod=1.00 ym=1.30
Nx -30.3 key=0.16 ke.=0.71 -1.89 16.15 0.75
My 1.11 Kerity=1.00 5.22 20.93 0.25
N,M 1.00
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=20.0/8.0cm

Kmod=1.00 ym=1.30
Vz 0.7 ker=0.50 0.06 3.08 0.04
V,Mt 0.04

LK1:1.35*G1+1.50*W2+1.50*W3

Knicklange: sky=3.30m sk.=3.30m Kipplange: s,=3.30m
Schlankheit:Ay=142.9A,=57.2Arel,cy=2.42Arel,c,=0.97Arel,m,y=0.18Arel,m,.=0.65
Anteil N(g)/N(g+q) = 1%;2(LF,0max)= 0.00; Kger= 0.60

LK 10: Tragfahigkeit, Brand

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=1.65m VV:b/h=20.0/4.9cm

kmod,M=1.00 kmod,czl.oo kfi=1.25
Nx -4.2 -0.43 26.25 0.02
My 0.15 km,y=1.00 1.86 34.02 0.05
N,M 0.05
Nachweis Stabilitat x=1.65m VV:b/h=20.0/4.9cm

kmod,M=1.00 kmod,czl.oo kfi=1.25
Nx -4.2 key=0.06 ke.=0.71 -0.43 26.25 0.27
My 0.15 Kerity=1.00 1.86 34.02 0.05
N,M 0.32
Nachweis Schub und Torsion x=1.65m VV:b/h=20.0/4.9cm

kmod,\/=1.00 kfi=1.25
Vz -0.1 ker=0.50 -0.01 5.00 0.01
V,Mt 0.01

LK10: 1.00*G1+0.20*W2+0.20*W3
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Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Knicklange: sky=3.30m sk.=3.30m Kippldnge: sp=3.30m
Schlankheit:}\y=233.3Az=57.2}\re|,c,y=3.96)\re|,clz=0.97Are|,m,y=0.14)\re|,m,z=1.07
Anteil N(g)/N(g+q) = 5%;(2(LF,0max)= 0.00; Kger= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
MaRBgebende Verformungen
LK | Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wiim n
[m] [m] [em] [h/]  [cm]
Richtung Z
5 SLS selten/charakteris. FE, inst 1.65 3.30 0.7 300 1.1 0.65
9 SLS quasistandig FE, netfin 0.83 3.30 0.0 300 1.1 0.00
5 SLS selten/charakteris. FE, fin 1.65 3.30 0.7 200 1.7 0.44
1 STR |stdndig/voribergeh. FE, fin 1.65| 3.30 1.4

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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V.3.21. Pos. B-E-50 Haupttrager Geschossdecke Innenachsen 26, 20, 07, 04

Materialitat: BSH GL24h

Querschnitt: b/h = 26/56 cm

Stat. Lange: Lmax = 5,0 m (1-Feldtrager)

Brandschutz: F30

Details: indirekter Anschluss siehe Position, siehe Lph5

Vorbemerkung

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
Das Eigengewicht des Balkens wird programmintern bertcksichtigt.

Eigengewicht Ausbaulast Schmiede g= 4,3-3,75 = 16,1 kN/m
Verkehrslast Schmiede q= 50-3,75 = 18,8 kN/m
Bemessung

Position: HT_Geschossdecke_System_2

Mehrfeldtrager Holz (x64) HTM+ 01/24C (FRILO R-2024-1/P06)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

i
1

26/56
Holztrager Brettschichtholz GL24h

5.00

e | < —

- f—

j’12 4.92 12
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Material
Brettschichtholz GL24h (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk feok fe00,k Eo,05 Eg0,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
Ty : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fi,ok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft 90, : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Esomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Crem :  Mittelwert des Schubmoduls
Pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fux : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
feg0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo0s . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm . Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[em*] [em?] [em’] [em?] [em?]
26/56 380501 82021 13589 6309 1456.0
Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X Breite  Tiefe keso uy uz Ox Oy (O]
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.00 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] | Feldweise
System 1 GL 5.00 16.10 Nein standig
2| GL 5.00 18.80 Ja Kat. E
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 306 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3bericksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o U1 ) VFinf YF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. E: Lagerflachen 1.00 0.90 0.80 1.50 lang
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesye(ya supoderya,inf)
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Nutzungsklasse 2 Uiberdacht, offen
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm 0,70 mm/min
Schubspannungen Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet,fin 1/300
Wrfin |/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub | Nc,90 | MNstabi Nverformung
Tragféhigkeit standig/voriibergehend 0.90 0.97 - by
Tragfahigkeit Brand 0.36 0.38 - 9
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.64
UStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vzed Myed | Nschub NBiegung Nstabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 26/56 -126.9 158.63| 0.97 0.90
Brand 26/56 -79.3 99.22| 0.38 0.36
Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umbhiillende der Momente
-40.00— My max, My min [kNm]
RN
~ /
~ e
4000 \ J v
\\‘ /'/
N 52[22
80.00— g
120.00 g —

160.00—
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Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

180.0
126.9
1200
600~ 418 D
— —
-60.0 T
-120.0-| o
-180.0
Tragsicherheit - Lastkombination Brand
Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente
-20.00— My max, My min [kNm]
2000- P
< s
N 7
~ >
40.00— A >
\\\\ //
60.00] L P
\\"\___ —
80.00 R T
100.00— "99—‘—22)

Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

96.0
| 794
640 T
41.8 D
320

-32.0
_ 8
-64.0-| T
79.4
-96.0
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00 | standig 41.78 41.78
Kat. E: Lagerflachen 47.00
2 5.00 | standig 41.78 41.78

Kat. E: Lagerflachen 47.00
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Anschluss
Es sind 2 x RICON S 390/80 VS+ZP max geplant. Sie werden mit einem Abstand von 30 mm nebeneinander angebracht.
Folglich ist die Brandiiberdeckung von 28 mm eingehalt.

MafRgebende Kombination fir Bemessung der Tragfahigkeit
LK2 1,35LF1+1,5LF2
extrpeq 126,93 kN
koo [] 08 wlb 1.3
Anschlussdimensionierung RICON® S nach neuen Expert's Report vom 26.07.2018 fiir ETA-10/0189
mit KNAPP®-Schrauben nach ETA-10/0189
Belastung:

Eingabe der Anschlusskrafte als Bemessungswerte (Design-Werte) Fg4:

Lastfall In Einschub- Entgegen Rechtwinklig zur
kombination Mittige/Ausmittige Zugkraft richtung Einschubricht. | Einschubrichtung KLED kmod
Fia Foa Faq Fasg

LFK1: g sténdig 0,6
LFK2: g+s kurz 0.9
LFK3: g+n 63,50 kN mittel 038
LFK4: g+s+wd kurz 0.9
LFK5: g+ws kurz 09

Lastfall Beschreibung: g : Eigengewicht Konstruktion s: Schnee n: Nutzlast (Verkehrslast in Gebauden) wd: Winddruck ws: Windsog (Abhebende Dachlasten)

Ausgewahlter KNAPP® RICON® S Anschluss:

Verbinderauswahl: RICON S 390/80 VS+ZP max Verschweiliter Kragenbolzen Knapp Verbinder Anzahl n NT Schraube
28 Vollgewindeschrauben Haupttrager 10x 100 RICON S 140/60 VS 10 Sk 8x160
2 Schrégschrauben Haupttrager 10 x 400 RICON S 200/60 VS 16 Sk 8x160
28 Vollgewindeschrauben Nebentrager 10x 300 1 RICON S 200/80 VS 16 Sk 10x300
2 Schragschrauben Nebentrager 10 x 450 RICON S 290/80 VS 25 Sk 10x100
Anschlusswinkel o. = 90 ° | RICON S 390/80 VS+ZP 28 Sk 10x200
Holzqualiat: GL24h “Brettschichtholz homogen RICON S 390/80 VS+ZP max 28 Sk 10x300
Rohdichte p, = 385 kg/m? Draufsicht:

KNAPP® Schrauben: ETA-10/0189
Zugfestigkeit fiens c = 32,0 kN Nebentrager
FlieBmoment M, ;.= 35,0 Nm a=90°

Bemessungswerte der Tragféhigkeit = .
kmod Fire Forg Farg Fasra :§ Gé@/)
0.6 15,78 kN 72,15 kN 50,00 kN :‘g /’el‘-)
0.7 18.41 kN 84,18 kN 50,00 kN 2 / S
0.8 21,04 kKN 96,21 kN 50,00 kN T
0,9 23,67 kN 108,23 kN 14,40 kN 50,00 kN o
1,0 26,30 kN 120,26 kN 14,40 kN 50,00 kN
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Bemessung:
Nachweisiiberpriifung
" F3 ¢/F2rq0der F3 o/Farq oder . )

Lastfal. FraFind F2dF2ral (FagFaggr | sdFasrd) I Nachweise

LFK1: g B N n B <10

LFK2: gts - - - = <=1,0

LFK3: g+n - 0,66 - 0,66 <=1,0

LFK4: g+s+wd - - - = <=1,0

LFKS5: g+ws - - - S <=1,0

Nachweise erbracht !
Nachweisfiihrungen:

F 2 % Y Y\ 2 2 z
{ 28 J, 10 (F‘f“‘] +(F‘“‘] <1.0 [F*dJ +[F‘7“‘] <r0| |[Fa) [ B ) [ Fua | g0 [F}—dJél.O
Fyra \Flkd \FE,Rd Fora Fisra F ra Fora Fisre Fs ra

Uberpriifung des Querzugverhalten im Nebentrager nach EN 1995

Sofern a/H,, >0,7 ist oder ein Aufspalten des Nebentragers durch eine Querzugverstarkung mit selbstbohrende Vollgewindeschrauben nach allgemeiner Zulassung verhindert wird, darf ein
genauerer Querzugnachweis im Nebentrager entfallen !

RICON 8 390/80 VS+ZP max

¢ 100§
t1= 160 4
beanspruchter (@]
Rand a= 450 390
HN= 560
x o/\9 [ 2 N
unbean- [ 4 Uberpriifung des Querzugverhalten im Nebentréger:
spruchter Rand 70 a/Hy = 0,80 >0,7
. Querzugnachweis entfallt!
207‘ 18200 20
-«
Brandschutz nach EN 1995-1-2:
geg.: Holzart: GL24h
Rohdichte py, = 385 kg/m?
Abbrandrate By = 0,70 mm/min
Branddauer t = 30 min'
Zeitfaktor ko = 1,0 (t 2 20 min)
Schichttiefe t; = 7 mm (Schichttiefe mit der Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaft gleich Null)

Brandilberdeckung d.s = 28 mm ‘def = Bn -t + ko 'do
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V.3.22. Pos. B-E-51 Haupttrager Geschossdecke Innenachsen 15, 12

Materialitat: BSH GL24h

Querschnitt: b/h = 26/46 cm

Stat. Lange: Lmax = 5,0 m (1-Feldtrager)

Brandschutz: F30

Details: indirekter Anschluss vgl. B-E-50, siehe Lph5

Vorbemerkung

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
Das Eigengewicht des Balkens wird programmintern bertcksichtigt.

Eigengewicht Ausbaulast Sozialraum g= 4,3 - 3,125 = 13,4 kN/m
Verkehrslast Sozialraum q= 2,8-3,125 = 8,8 kN/m
Bemessung

Position: HT_Geschossdecke_System_5

Mehrfeldtrager Holz (x64) HTM+ 01/24C (FRILO R-2024-1/P06)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

-
e

P —
D R—
S —
——
—— —
~— —
e
——————
——

26/46
Holztrager Brettschichtholz GL24h

12 4.92 1

o
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Material
Brettschichtholz GL24h (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean EQO,mean Gmean Pk
fuk feok fe00,k Eo,05 Eg0,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?3]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
Ty : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fi,ok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft 90, : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Esomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Crem :  Mittelwert des Schubmoduls
Pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fux : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
feg0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo0s . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm . Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W. A
[em*] [em*] [em?] [em’] [em?]
26/46 210895 67375 9169 5183 1196.0
Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X Breite  Tiefe keso uy uz Ox Oy (O]
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 26.0| 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.00 12.0 26.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] | Feldweise
System 1 GL 5.00 13.40 Nein standig
2| GL 5.00 8.80 Ja Kat. E
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 251 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3bericksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o U1 ) VFinf YF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. E: Lagerflachen 1.00 0.90 0.80 1.50 lang

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesye(ya supoderya,inf)
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet fin = 1/300

Wfin = |/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub | Nc,90 | Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.82 0.74 - by
Tragfahigkeit Brand 0.35 0.31 - 9
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.67
UStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vzed Mygd|  Nschub NBiegung Nstabi

[kN] [kNm]
standig/voribergehend 26/46 -79.9 99.90, 0.74 0.82
Brand 26/46 -52.3 65.44| 0.31 0.35

Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umbhiillende der Momente

20,00 My max, My min [kNm]

20.00
\ \
A 4
40.00 T - | ~
60.00 -

80.00 T -

100.00
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Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]
| 799

34.8 T

Tragsicherheit - Lastkombination Brand

Schnittgrofen
Umhillende der Momente

My max, My min [kNm]

-14.00
-
\
14.00-{ N >
o d
2800
\\\ //
42.00-| ~ -
O 43)44 —
56.00 | s -
e
70.00 65.44
Umbhillende der Querkrafte
75.0 Vz max, Vz min [kN]
52.4
500
348 T
25.0—
250 \H“':::Q:T; —
T -3hs
-50.0 —
-52.4
-75.0
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00 | standig 34.76 34.76
Kat. E: Lagerflachen 22.00
2 5.00 | standig 34.76 34.76
Kat. E: Lagerflachen 22.00
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Anschluss

Indirekter Anschluss siehe Position B-E-50.

Malgebende Kombination fir Bemessung der Tragfahigkeit
LK2 1,35LF1+15LF2
extrpeq 79,98 kN

kmod ['] 018 Y™ [-] 1 ,3
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V.3.23. Pos. B-E-52 Haupttrager Geschossdecke Innen- und AuBenwandachsen

Materialitat: BSH GL24h

Querschnitt: b/h = 22/28 cm

Stat. Lange: Lmax = 2,50 m (1-Feldtrager)

Brandschutz: F30

Details: indirekte Lagerung Stltzen siehe Kapitel V.8 Detail 3 und 6, siehe Lph5
Vorbemerkung

MaRgebend wird der Nachweis fir Achse 01 mit der max. Spannweite von 2,50 m. Maligebend flir den Querschnitt wird
der Anschluss.

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
Das Eigengewicht des Balkens wird programmintern bericksichtigt.

Eigengewicht Ausbaulast Schmiede g= 4,3-1,875 = 8,1 kN/m
Verkehrslast Schmiede q= 50-1,875 = 9,4 kN/m
Eigengewicht Ausbaulast Wand g= 12-2,85 = 3,4 kN/m

Bemessung
Position: HT_Geschossdecke_System_1

Mehrfeldtrager Holz (x64) HTM+ 01/24C (FRILO R-2024-1/P06)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08




Datum:  Oktober 2025

Seite: 213
System
Systembild
vy
22/28
Holztréger Brettschichtholz GL24h
‘ 2.50 {
I i
‘ 12 l 242 ‘ 12 ‘
Material
Brettschichtholz GL24h (flachkant), gem3R EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0 fe,90,k Eo,05 Ego,05 Gos Pm
[N/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m’]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
Tl : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,00,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean @ Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Esomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Grmean : Mittelwert des Schubmoduls
Pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fux : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe .00,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo0s . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Eoo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm . Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[em4] [cm4] [cm3] [cm?3] [em?]
22/28 40245 24845 2875 2259 616.0
Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen®
Nr x| Breite| Tiefe keso uy uz (0N Oy (O
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.50 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m]|  [m] [kN/m] [kN/m] | Feldweise
System 1 GL 2.50 11.50 Nein standig
2| GL 2.50 9.40 Ja Kat. E
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 65 kg mit Gamma = 4.20 kN/m?3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o U1 ) YF,inf YF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. E: Lagerflachen 1.00 0.90 0.80 1.50 lang
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ya,supoderya,inf)
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet fin = 1/300
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub | Nc90 | Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/vorubergehend 0.58 0.68 - )
Tragfahigkeit Brand 0.27 0.30 - R
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.41
UStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,ed My,ed | Nschub NBiegung Nstabi
[kN] [kNm]
standig/vorlubergehend 22/28 37.4 23.42| 0.68 0.58
Brand 22/28 24.1 15.06| 0.30 0.27
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Tragsicherheit - Lastkombination stéindig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

6.00— My max, My min [kNm]

18.00 T~

24.00- T oage

Umhdllende der Querkrifte

480 Vz max, Vz min [kN]

| 375
320 T

-16.0—
-32.0

-48.0—

Tragsicherheit - Lastkombination Brand

SchnittgroRen
Umbhiillende der Momente

400 My max, My min [kNm]

12.00- T

16.00 15.06
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Umbhillende der Querkrafte
30,0 Vz max, Vz min [kN]
| 241
200 e
: S
10.0-
-10.0— N
\““““,
-20.0-
-30.0—
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr x | Einwirkung Rz,min Rz,max My, min My, max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00 | standig 14.70 14.70
Kat. E: Lagerflachen 11.75
2 2.50 | standig 14.70 14.70
Kat. E: Lagerflachen 11.75
Anschluss

MaRgebende Kombination flir Bemessung der Tragfahigkeit
LK2 1,35LF1+1,5LF2
extrpegq 37,41 kN

kmod ['] 0,8 1 ,3

u [




V.3.24. Pos. B-E-53 Nebentrager Geschossdecke

Datum:  Oktober 2025

Seite: 217

Materialitat:
Querschnitt:
Stat. Lange:
Brandschutz:
Details:

C24

b/h =18/22 cm

Lmax = 3,75 m (1-Feldtrager)
F30

indirekte Lagerung Stltzen siehe Kapitel V.8 Detail 3 und 6, siehe Lph5

Vorbemerkung

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung

Das Eigengewicht des Balkens wird programmintern beriicksichtigt.

Eigengewicht Ausbaulast

Verkehrslast Schmiede

Bemessung

g= 400,625

q= 500,625

Position: NT_Geschossdecke_System_1

Mehrfeldtrager Holz (x64) HTM+ 01/24C (FRILO R-2024-1/P06)

Grundparameter

Holztrager Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-

System
Systembild

1/NA:2013-08

2,5 kN/m

3,1 kN/m

18/22

% Holztréger Nadelholz C24
=

3.75

— N —=~—

3.67




Datum:  Oktober 2025

Seite: 218
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean EQO,mean Gmean Pk
fuk feok fe00,k Eo,05 Eg0,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Ty : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fi,ok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft 90, : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Esomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Crem :  Mittelwert des Schubmoduls
Pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fux : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
feg0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo0s . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm . Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[em*] [em*] [em’] [em?] [em?]
18/22 15972 10692 1452 1188 396.0
Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X Breite  Tiefe keso uy uz Ox Oy (O]
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.75 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] | Feldweise
System 1 GL 3.75 2.50 Nein standig
2| GL 3.75 3.10 Ja Kat. E
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 62 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3bericksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o U1 ) VFinf YF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. E: Lagerflachen 1.00 0.90 0.80 1.50 lang

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3




Datum:  Oktober 2025

Seite: 219
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesye(ya supoderya,inf)
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,80 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet fin = 1/300
Wfin = |/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub | Nc,90 | Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.77 0.54 - )
Tragfahigkeit Brand 0.40 0.26 - L)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.97
UStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,ed My,ed | Nschub NBiegung Nstabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 18/22 -15.5 14.50| 0.54 0.77
Brand 18/22 -9.6 9.05| 0.26 0.40
Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umbhdillende der Momente
3.00 My max, My min [kNm]
..\\ g '//
3000 - - ~
6.00 - i i
9.00 . -
\__\‘ > —
12.00— ~ o
15.00- s




Datum:  Oktober 2025
Seite: 220
Umbhdiillende der Querkrafte
Vz max, Vz min [kN]
160 155
8.0 s
5.0 —
e
HIH\“I\,_H_ T —_k, 0
-8.0 —
-16.0- ‘7-“:%‘5.5
Tragsicherheit - Lastkombination Brand
SchnittgroRen
Umbhillende der Momente
270 My max, My min [kNm]
N -
<
2,70 O
540 \‘\\ 469 /
< -
- -
8.10— — —
S I
9,05
10.80—
Umbhiillende der Querkréfte
12.0— Vz max, Vz min [kN]
9.6
8.0—\
5.0 _
40
-4.0- T T
-50
-8.0—
96
-12.0-
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rzmin Rz,max My, min My, max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00 | standig 5.00 5.00
Kat. E: Lagerflachen 5.81
2 3.75 | standig 5.00 5.00
Kat. E: Lagerflachen 5.81




Datum:  Oktober 2025

Seite: 221

Anschluss

Malgebende Kombination fir Bemessung der Tragfahigkeit
LK2 1,35LF1+15LF2
extrpeq 1545 kN

kmod ['] 018 Y™ [-] 1 ,3




Datum:  Oktober 2025
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V.3.25. Pos B-E-54 Nebentrager Geschossdecke Achse A

Materialitat:
Querschnitt:
Stat. Lange:
Brandschutz:
Details:

C24

b/h = 22/22 cm

Lmax = 3,75 m (1-Feldtrager)

F30

indirekte Lagerung Stutzen vgl. Kapitel V.8 Detail 3 und 6, siehe Lph5

Vorbemerkung

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
Das Eigengewicht des Balkens wird

Eigengewicht Ausbaulast

Verkehrslast Schmiede

Eigengewicht Ausbaulast Wand

Bemessung

programmintern bertcksichtigt.

g= 4,0-0,6252 = 13 kN/m
q= 50-0,62522 = 1,6 kN/m
g= 12-235 = 2,8 kN/m

Position: NT_Geschossdecke_System_3

Mehrfeldtrager Holz (x64) HTM+ 01/24C (FRILO R-2024-1/P06)

Grundparameter

Holztrager Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-

System
Systembild

1/NA:2013-08

Holztrdger Nadelholz C24

22/22

3.75

S

A+

3.67




Datum:  Oktober 2025

Seite: 223
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk feok fe00,k Eo,05 Eg0,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Ty : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fi,ok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft 90, : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Esomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Crem :  Mittelwert des Schubmoduls
Pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fux : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
feg0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo0s . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm . Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[em*] [em*] [em’] [em?] [em?]
22/22 19521 19521 1775 1775 484.0
Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X Breite  Tiefe keso uy uz Ox Oy (O]
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.75 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] | Feldweise
System 1 GL 3.75 4.10 Nein standig
2| GL 3.75 1.60 Ja Kat. E
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 76 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3bericksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o U1 ) VFinf YF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. E: Lagerflachen 1.00 0.90 0.80 1.50 lang

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3




Datum:  Oktober 2025

Seite: 224
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ye supoderya,inf)
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm 0,80 mm/min
Schubspannungen Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet,fin 1/300
Wrfin |/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub | Nc,90 | Nstabi Nverformung
Tragfihigkeit stiandig/voriibergehend 0.63 0.44 - )
Tragfahigkeit Brand 0.32 0.21 - L)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.86
UStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,ed My,ed | Nschub NBiegung Nstabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 22/22 -15.4 14.43| 0.44 0.63
Brand 22/22 -10.5 9.81| 0.21 0.32
Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umbhdillende der Momente
300 My max, My min [kNm]
TS y
3.00 ) /’/
6.00| A o x y e
\\\ = -
9.00 ~ 7.56 o
~_ _ _/'/
12.00— = — 1/
15.00 yyre




Datum:  Oktober 2025

Seite: 225
Umbhdiillende der Querkrafte
Vz max, Vz min [kN]
160— 154
Gt -H-V\-V\\HI\
-8.0—
-16.0—
Tragsicherheit - Lastkombination Brand
SchnittgroRen
Umbhillende der Momente
2.00— My max, My min [kNm]
2.00 A //
4.00 K >
\\\\ ///
6.00— T~ i
<
8.00 L 7.56 e
10.00- I
Umbhillende der Querkrafte
15.0— Vz max, Vz min [kN]
10.5
10.0— “BTT“‘»_‘, N
-5.0 o= -
-10.0—
-15.0-
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00 | standig 8.07 8.07
Kat. E: Lagerflachen 3.00
2 3.75 | standig 8.07 8.07
Kat. E: Lagerflachen 3.00




Datum:  Oktober 2025
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Anschluss

MaRgebende Kombination flir Bemessung der Tragfahigkeit
LK2 1,35LF1+1,5LF2
extrpgq 1544 kN

koo [] 08 wll 13




Datum:  Oktober 2025
Seite: 227
V.3.26. Pos. B-E-55 Nebentrager Geschossdecke Achse B
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h =16/16 cm
Stat. Lange: Lmax = 1,25 m (1-Feldtrager)
Brandschutz: F30
Details: indirekte Lagerung Stltzen vgl. Kapitel V.8 Detail 6, siehe Lph5
Vorbemerkung
Malgebend fir den Querschnitt wird der Anschluss.
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
Das Eigengewicht des Balkens wird programmintern berticksichtigt.
Eigengewicht Ausbaulast g= 4,0-0,6252 = 1,3 kN/m
Verkehrslast Sozialraum q= 2,8-0,625/2 = 0,9kN/m
Eigengewicht Ausbaulast Wand g= 23-335 = 7,7 kN/m
Bemessung
Position: NT_Geschossdecke_System_4
Mehrfeldtrager Holz (x64) HTM+ 01/24C (FRILO R-2024-1/P06)
Grundparameter
Holztrédger Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System
Systembild
N Y O S N S N S T - S U O W O O
RRRRRRRR RN NAC AR RN R AR A AN
1 : |
16/16
Holztrager Nadelholz C24
1.25
1 1
12 1.7 12




Datum:  Oktober 2025

Seite: 228
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean EQO,mean Gmean Pk
fuk feok fe00,k Eo,05 Eg0,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Ty : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fi,ok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft 90, : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Esomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Crem :  Mittelwert des Schubmoduls
Pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fux : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
feg0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo0s . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm . Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W. A
[cm#] [em?] [cm?3] [cm?3] [cm?]
16/16 5461 5461 683 683 256.0
Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X Breite  Tiefe keso uy uz Oy (O]
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0
2 1.25 12.0 12.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2 EG| Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] | Feldweise
System 1 GL 1.25 9.00 standig
2 GL 1.25 0.90 Kat. E
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 13 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3bericksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o (O U2

standig
Kat. E: Lagerflachen

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3

1.00 0.90 0.80

YF,inf

1.00

YF,sup KLED
1.35
1.50 lang




Datum:  Oktober 2025
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Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesye(ya supoderya,inf)
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,80 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet fin = 1/300

Wfin = |/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub | Nc90 | Nstabi Nverformung
Tragfihigkeit stiandig/voriibergehend 0.32 0.49 - )
Tragfahigkeit Brand 0.21 0.29 - L)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.20
UStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vzed My,ed | Nschub NBiegung Nstabi

[kN] [kNm]
standig/voribergehend 16/16 -7.7 2.40| 0.49 0.32
Brand 16/16 -6.1 1.92| 0.29 0.21

Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-0.60

0.60—

1.20

1.80

2.40

3.00-




Datum:  Oktober 2025
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Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]
8.5
—
57 T

10.8

7.2

3.6+ T

-3.6

-7.2

-10.8—

Tragsicherheit - Lastkombination Brand

Schnittgrofen
Umhillende der Momente

-0.40— My max, My min [kNm]

0.40
0.80 R
1.20

1.60| I

2.00—

Umhdllende der Querkréafte

9.0 Vz max, Vz min [kN]

6.1
6.0 e 7

-3.0—

-6.0—

,907

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr x | Einwirkung
[m]
1 0.00 | standig

Kat. E: Lagerflachen
2 1.25 | standig

Kat. E: Lagerflachen

Rz,min

[kN/m]
5.69

5.69

Rz,max

[kN/m]

5.69

0.56
5.69

0.56

My,min
[kNm/m]

My,max
[kNm/m]




Datum:  Oktober 2025
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Anschluss

MaRgebende Kombination flir Bemessung der Tragfahigkeit
LK1 1,35 LF1
extrpeq 7,70 kN

ko [] 0.6 mll 13




Datum:  Oktober 2025

1

1
ARk

i

i
]

!

i

i

1

i

Seite: 232
V.4. Stitzen
V.4.1. Pos. St-01 Stiitze HT Geschossdecke Achse 04, 07, 20
Materialitat: GL24h
Querschnitt: b/h = 22/26 cm
Stat. Lange: L=6,0 m (Achse B) | L =5,0 m (Achse A)
Brandschutz: F30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil Ill Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
EK6: G Isometrie
Stabe SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min@le @ @ @ @ @ @ (04) Schnitigrofien
@ d WS .
1 1 -79
AR R R A A AR AR = b
@_._._i ..... _:___E ...... :. _____ :. _._;. _____ :__: _____ : _____ : _____ E_._._@ ii’é
| ! L i A N i o
@—-_._I ..... _l ..... P N e SO !._._!. _____ !_._!_. ——— i !-.-..@ .24
! I lsg - (. I 2
A JUNNENEEE= RE N . MR ;_._;H.%w% _____ i@ m‘ o
L A
T 7= (. i
1 1 1 1 1
- @ @ @ @@

Stabe Max N: -7.9, Min N: -27.8 [kN]

EK7:S Isometrie
Stabe SchnittgroRen N

Ergebniskombinationen: Max- und Min-@te @ @ @ @ SchnittgroRen
H . . . . . . i % N [kN]
@b CH GO T T e o

-12

-24

-36

1 1 1 I 1

i P i i
[ R .. [ P . [t = S e ® a8

1 1 i

1 1

k 1

-59

71

1
i
.
! ! ! LI <]
i | i I 1 i
. . -1:3.0 . H . -32.4 4 - E
©==rdemed e gl == P O Y R S © o
SRR ENERE NG i s o
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Bemessung
Position: St-01
Holzstltze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P06)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
20 2.0
Y Y
13.0 13.0
)
300 30.0
L ] L |
e
22 |
v
470 47.0-] o , ‘
11 o Yt 9
42J?u'i‘ | 42.01r] © ¢ v
%
z
2 4
—F — —r— Brand
X X
Y z

System
Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/26.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel h(z)
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Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info

1 2 X 99 1.4 6.00 1.00 AUTO_G_Mat

2 2 X 99 30.0 6.00 1.00

3 2X 10 13.0 6.00 1.00

4 2 X 9 2.0 6.00 1.00

5 2 X 99 42.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

6 2 X 5 47.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
Exzentrizitdten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Kombinationen

Kombinationsliste maRgebende Kombinationen

LF LK 1 7 13 25 27

STR STR SLS SLS STR
1 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00
2 *1.50 - *1.00 - -
3 0.90 - 0.60 - 0.20
4 1.50 *1.50 1.00 0.80 0.80

Im Brandfall

Brandschutz

Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand

Abbrand Querschnitte Brettschichtholz

Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen

(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse mafgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=22.0/26.0cm

Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -169.6 -2.97 12.92 0.23
Mz -6.30 km,z=1.00 3.00 14.22 0.21
N,M 0.26
Nachweis Stabilitdt x=2.70m b/h=22.0/26.0cm

Kmoa=0.70 ym=1.30
Nx -169.6 key=0.55 ke.=0.41 -2.97 12.92 0.57
Mz -6.30 Kcritz=1.00 3.00 14.22 0.21
N,M 0.78

Nachweis Schub und Torsion x=6.00m b/h=22.0/26.0cm
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Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.q n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Kmod=0.70 VM=1.30
Vy -2.3 ke=0.71 -0.06 1.88 0.05
V,Mt 0.05
LK7:1.35*G1+1.50*Q4
Lamellenrichtung | | h
Knicklange: sky=6.00m sk.=6.00m Kippldnge: s,=6.00m
Schlankheit:Ay=79.9}\z=94.5)\rellcly=1.27)\re|lc,z=1.50)\re|lm,y=0.40}\re|,m,z=o.32
Anteil N(g)/N(g+q) = 92%(NCI NA.5.9);{2(LF,0max)= 0.00; Kaer= 0.60
LK 27: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=2.70m GV:b/h=17.8/21.8cm

kmod,M=O.90 kmod,c=0.84 kfi=1.15
Nx -31.8 -0.82 23.09 0.04
Mz 4.82 km,z=1.00 -4.18 27.26 0.15
N,M 0.15
Nachweis Stabilitdt x=2.70m GV:b/h=17.8/21.8cm

kmod,M=O.90 kmod,c=0.84 kfi=1.15
Nx -111.4 key=0.44 ke2.=0.30 -2.87 23.09 0.41
Mz -3.94 Kerit,=1.00 3.42 27.26 0.13
N,M 0.53
Nachweis Schub und Torsion x=6.00m VV:b/h=16.4/20.4cm

kmod,v=1.00 ki=1.15
Vy -1.5 ke=0.71 -0.07 4.03 0.02
V,Mt 0.02
LK27: 1.00¥G1+0.20*W3+0.80*Q4
Lamellenrichtung | | h
Knicklange: sky=6.00m sk.=6.00m Kipplange: s,=6.00m
Schlankheit:}\y=95.3}\z=116.8}\rel,c,y=1.43Are|,c,z=1.76}\re|,m,y=0.43}\re|,m,z=0.34
Anteil N(g)/N(g+q) = 93%(NCI NA.5.9); 2 (LF,0max)= 0.00; Keer= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
MaRBgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wiim n

[ml [m] [em] [h/]  [cm]

Richtung Y

13 |SLS selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 0.2 300 2.0 0.10
25 |SLS quasistandig FE, netfin 4.35 6.00 0.3 300 2.0 0.14
13 |SLS selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 0.3 200 3.0 0.10
1 STR |stdndig/voribergeh. FE, fin 4.35| 6.00 0.5

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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V.4.2. Pos. St-02 Stiitze HT Geschossdecke Achse 12, 15
Materialitat: GL24h
Querschnitt: b/h = 22/26 cm
Stat. Lange: L=6,0 m (Achse B) | L =5,0 m (Achse A)
Brandschutz: F30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
EK6:G Isometrie
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EK8 : W
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Siehe Pos. B-E-51
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Isometrie

SchnitigréBen

N [KN]
40
30
25
20
16
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01
-0.4
-09
-14

Max 40

Min -14

34,8 kN

22,0 kN




Datum:  Oktober 2025
Seite: 239
Bemessung
Position: St-02
Holzstltze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P06)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
20 2.0
Y Y
6.2 6.2
)
220 22.0
L ] L |
e
22 |
¢ |
22:0 22.0 o
11 o % 9
32]14‘ | 35.01r] © ¢ v
%
z
2 4
—~ 4 —— Brand
X X
Y z
System
Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/26.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel h(z)
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Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info

1 2 X 99 1.4 6.00 1.00 AUTO_G_Mat

2 2 X 99 22.0 6.00 1.00

3 2X 10 6.2 6.00 1.00

4 2 X 9 2.0 6.00 1.00

5 2X 99 35.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

6 2 X 5 22.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
Exzentrizitdten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Kombinationen

Kombinationsliste maRgebende Kombinationen

LF LK 1 7 13 25 27

STR STR SLS SLS STR
1 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00
2 *1.50 - *1.00 - -
3 0.90 - 0.60 - 0.20
4 1.50 *1.50 1.00 0.80 0.80

Im Brandfall

Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand

Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten

Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen

(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse mafRgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=22.0/26.0cm

Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -31.6 -0.55 12.92 0.04
Mz 4.86 km,z=1.00 -2.31 14.22 0.16
N,M 0.16
Nachweis Stabilitdt x=2.70m b/h=22.0/26.0cm

Kmoa=0.70 ym=1.30
Nx -111.9 key=0.55 ke.=0.41 -1.96 12.92 0.37
Mz -3.97 Kcritz=1.00 1.89 14.22 0.13
N,M 0.51

Nachweis Schub und Torsion x=6.00m b/h=22.0/26.0cm
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Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.q n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Kmod=0.70 ym=1.30
Vy -1.5 ke=0.71 -0.04 1.88 0.03
V,Mt 0.03
LK7:1.35*G1+1.50*Q4
Lamellenrichtung | | h
Knicklange: sky=6.00m sk.=6.00m Kippldnge: s,=6.00m
Schlankheit:A\y=79.9A,=94 .5\ rel,c,;=1.27Arel,c,,=1.50Arel,m,y=0.40Arel,m,=0.32
Anteil N(g)/N(g+q) = 94%(NCI NA.5.9); 2 (LF,0max)= 0.00; Kaer= 0.60
LK 27: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=2.70m GV:b/h=17.8/21.8cm
kmod,M=0.9O kmod,c=0.84 kf=1.15
Nx -23.8 -0.61 23.09 0.03
Mz 3.18 km,z=1.00 -2.76 27.26 0.10
N,M 0.10
Nachweis Stabilitdt x=2.70m GV:b/h=17.8/21.8cm
kmod,M:O.go kmod,c:0.84 ki=1.15
Nx -76.4 key=0.44 kez=0.30 -1.97 23.09 0.28
Mz -2.60 Kerit,z=1.00 2.26 27.26 0.08
N,M 0.36
Nachweis Schub und Torsion x=6.00m VV:b/h=16.4/20.4cm
kmod,v=1.00 kf=1.15
Vy -1.0 ker=0.71 -0.04 4.03 0.02
V,Mt 0.02
LK27: 1.00¥G1+0.20*W3+0.80*Q4
Lamellenrichtung | | h
Knicklange: sky=6.00m sk.=6.00m Kippldnge: s,=6.00m
SChlankhEitI}\y=95.3}\z=116.8}\rel,c,y=1.43}\rel,c,z=1.76}\rel,m,y=0.43}\rel,m,z=0.34
Anteil N(g)/N(g+q) = 95%(NCI NA.5.9); 2 (LF,0max)= 0.00; Kger= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
MaRBgebende Verformungen
LK Gz Situation Nachweis X L W/ Wim Wiim n
[m] [m] [em] [h/]  [cm]
Richtung Y
13 |SLS selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 0.1 300 2.0 0.06
25 |SLS quasistandig FE, netfin 4.35 6.00 0.2 300 2.0 0.09
13 |SLS selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 0.2 200 3.0 0.06
1 STR |stdndig/voribergeh. FE, fin 4.35| 6.00 0.4
Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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Seite: 242
V.4.3. Pos. St-03 Stiitze HT Geschossdecke Achse 26
Materialitat: GL24h
Querschnitt: b/h = 22/26 cm
Stat. Lange: L =6,0 m (Achse B) | L=5,0 m (Achse A)
Brandschutz: F30
NKL: 2
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
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EK8:W Isometrie
Stabe SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte Schritigrofien
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Siehe Pos. B-E-51
Eigengewicht G=

34,8 kN

Verkehrslast Kat. E Q= 22,0 kN




Datum:  Oktober 2025
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Bemessung
Position: St-03
Holzstltze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P06)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
15.0 15.0
Y Y
14.0 14.0
Y
25.0 25.0
y |
e
22 |
¢ |
22:0 22.0- o
11 o % 9
32]14‘ | 35.01r] © ¢ v
%
z
2 4
—~ 4 —— Brand
X X
Y z
System
Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/26.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel h(z)
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Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info

1 2 X 99 1.4 6.00 1.00 AUTO_G_Mat

2 2 X 99 25.0 6.00 1.00

3 2X 10 14.0 6.00 1.00

4 2 X 9 15.0 6.00 1.00

5 2X 99 35.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

6 2 X 5 22.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
Exzentrizitdten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Kombinationen

Kombinationsliste maRgebende Kombinationen

LF LK 1 7 13 25 27

STR STR SLS SLS STR
1 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00
2 *1.50 - *1.00 - -
3 0.90 - 0.60 - 0.20
4 1.50 *1.50 1.00 0.80 0.80

Im Brandfall

Brandschutz

Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand

Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten

Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen

(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse mafRgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=22.0/26.0cm

Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -35.7 -0.62 12.92 0.05
Mz 4.86 km,z=1.00 -2.31 14.22 0.16
N,M 0.17
Nachweis Stabilitdt x=2.70m b/h=22.0/26.0cm

Kmoa=0.70 ym=1.30
Nx -115.9 key=0.32 ke.=0.23 -2.03 12.92 0.67
Mz -3.97 Kcritz=1.00 1.89 14.22 0.13
N,M 0.81

Nachweis Schub und Torsion x=6.00m b/h=22.0/26.0cm
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Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.q n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Kmod=0.70 ym=1.30
Vy -1.5 ke=0.71 -0.04 1.88 0.03
V,Mt 0.03
LK7:1.35*G1+1.50*Q4
Lamellenrichtung | | h
Knicklange: sky=6.00m sk.=6.00m Kippldnge: s,=6.00m
Schlankheit:)\.y=79.9}\z=94.5)\rellcly=1.71)\re|lc,z=2.02)\re|,m,y=0.53Are|,m,z=0.43
Anteil N(g)/N(g+q) = 94%(NCI NA.5.9);2(LF,0max)= 0.00; Kaer= 0.80
LK 27: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=2.70m GV:b/h=17.8/21.8cm

kmod,M=O.90 kmod,c=0.84 kfi=1.15
Nx -29.4 -0.76 23.09 0.03
Mz 3.18 km,z=1.00 -2.76 27.26 0.10
N,M 0.10
Nachweis Stabilitdt x=2.70m GV:b/h=17.8/21.8cm

kmod,M:O.go kmod,c:0.84 ki=1.15
Nx -82.0 key=0.26 kez=0.17 -2.11 23.09 0.53
Mz -2.60 Kerit,z=1.00 2.26 27.26 0.08
N,M 0.61
Nachweis Schub und Torsion x=6.00m VV:b/h=16.4/20.4cm

kmod,v=1.00 ki=1.15
Vy -1.0 ker=0.71 -0.04 4.03 0.02
V,Mt 0.02
LK27: 1.00¥G1+0.20*W3+0.80*Q4
Lamellenrichtung | | h
Knicklange: sky=6.00m sk.=6.00m Kippldnge: s,=6.00m
Schlankheit:}\y=95.3}\z=116.8}\rel,c,y=1.92}\re|,c,z=2.35}\re|,m,y=0.58}\re|,m,z=o.46
Anteil N(g)/N(g+q) = 92%(NCI NA.5.9);2(LF,0max)= 0.00; Kaer= 0.80
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
MaRBgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wiim n

[ml [m] [em] [h/]  [cm]

Richtung Y

13 |SLS selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 0.1 300 2.0 0.06
25 |SLS quasistandig FE, netfin 4.35 6.00 0.2 300 2.0 0.10
13 |SLS selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 0.2 200 3.0 0.07
1 STR |stdndig/voribergeh. FE, fin 4.35| 6.00 0.4

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand




Datum:  Oktober 2025

Seite: 247
V.4.4. Pos. St-04 Stiitze HT Geschossdecke Achse 01, 10, 17, 23
Materialitat: GL24h
Querschnitt: b/h = 22/22 cm
Stat. Lénge: L =6,0 m (Achse B) | L=5,0 m (Achse A)
Brandschutz: F30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
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Datum:  Oktober 2025
Seite: 249
Bemessung
Position: St-04
Holzstltze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P06)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
105 105
Y |
10.5 10.5
Y Y
22.0 22.0
Y
-
22
-
h |
190 | 19.0-} g y ~
i B L 14;r o ¢ ¢ -
@
z
(S (S (S
[aV] o [aY]
- T —r— Brand
X X
Y z
System
Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/22.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel h(z)
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Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2 X 99 1.2 6.00 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 22.0 6.00 1.00

3 2X 10 10.5 6.00 1.00

4 2 X 9 10.5 6.00 1.00

5 2X 99 14.7 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

6 2 X 5 11.8 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

7 2 X 99 19.0 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
Exzentrizitdten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Im Brandfall

Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand

Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten

Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen

Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sh Systemlangen

(S) Berechnung Uber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse mallgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 7: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=22.0/22.0cm

Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -94.5 -1.95 12.92 0.15
N,M 0.15
Nachweis Stabilitdt x=2.70m b/h=22.0/22.0cm

Kmog=0.70 ym=1.30
Nx -94.5 key=0.41 ke=0.41 -1.95 12.92 0.37
Mz -0.59 Kerit,z=1.00 0.33 14.22 0.02
N,M 0.40
Nachweis Schub und Torsion x=2.70m b/h=22.0/22.0cm

Kmod=0.70 ym=1.30
Vy -0.2 ker=0.71 -0.01 1.88 0.01
V,Mt 0.01

LK7: 1.35*G1+1.50*Q4

Lamellenrichtung | | h

Knicklange: sky=6.00m sk.=6.00m Kippldnge: s,=6.00m
schlankheit:)\y=94.5}\z=94.5)\re|,c,y=1.50)\rel,c,z=1.50)\re|,m,y=0.38}\rel,m,z=o.36
Anteil N(g)/N(g+q) = 96%(NCI NA.5.9); W2 (LF,0max)= 0.00; Kder= 0.60




Datum:  Oktober 2025

Seite: 251

LK 27: Tragfahigkeit, Brand

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n

[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m GV:b/h=17.8/17.8cm
kmod,M=O-89 kmod,c=0.82 ki=1.15
Nx -68.5 -2.16 22.64 0.10
N,M 0.10
Nachweis Stabilitdt x=2.70m GV:b/h=17.8/17.8cm
kmod,M=O.89 kmod,c=0.82 kfi=1.15

Nx -68.5 key=0.31 kez=0.31 -2.16 22.64 0.31
Mz -0.25 Kerit,,=1.00 0.27 26.95 0.01
N,M 0.32
LK27: 1.00¥*G1+0.20*W3+0.80*Q4

Lamellenrichtung | | h

Knicklange: sky=6.00m sk,=6.00m Kipplange: s,=6.00m
schlankheit:}\y=116.8Az=116.8}\re|,c,y=1.74}\re|,c,z=1.74}\re|,m,y=0.41}\re|,m,z=0.39

Anteil N(g)/N(g+q) = 94%(NCI NA.5.9); (2 (LF,Omax)= 0.00; Kder= 0.60

GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

Mafgebende Verformungen

LK |Gz Situation Nachweis X L W Wim Wiim n

[m] [m] [em] [h/]  [cm]

Richtung Y

13 |SLS selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 0.02 300 2.0 0.01
25 |SLS | quasistandig FE, netfin 435| 6.00/ 0.02| 300 2.0 0.01
13 |SLS selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 0.03 200 3.0 0.01
1 STR | stdndig/voriibergeh. FE, fin 435| 6.00 0.1

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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Seite: 252
V.4.5. Pos. St-05 Stiitze HT Geschossdecke Achse 29
Materialitat: GL24h
Querschnitt: b/h =22/22 cm
Stat. Lange: L =6,0 m (Achse B) | L=5,0 m (Achse A)
Brandschutz: F30
NKL: 2
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
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Siehe Pos. B-E-52

= 14,7 kN

Eigengewicht

11,8 kN

Verkehrslast Kat. E




Datum:  Oktober 2025
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Bemessung
Position: St-05
Holzstltze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P06)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
10.0 10.0
Y
5.0 5.0
Y Y
12.0 12.0
Y
o2
@
118 2 11.3[7 g v—é b
14.7 | aBY e
@
z
= 2 R 4
F a; Brand
X X
Y z
System
Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/22.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel h(z)
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Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2 X 99 1.2 6.00 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 12.0 6.00 1.00

3 2 X 10 5.0 6.00 1.00

4 2 X 9 10.0 6.00 1.00

5 2X 99 14.7 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

6 2 X 5 11.8 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

7 2 X 99 14.7 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00

8 2 X 5 11.8 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
Exzentrizitdten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Im Brandfall

Brandschutz

Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand

Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten

Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen

Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfihigkeit, standig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=22.0/22.0cm

Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -92.9 -1.92 12.92 0.15
N,M 0.15
Nachweis Stabilitdt x=0.00m b/h=22.0/22.0cm

Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -92.9 key=0.23 ke,.=0.23 -1.92 12.92 0.64
N,M 0.64

LK7: 1.35*G1+1.50*Q4+1.50*Q5

Lamellenrichtung | | h

Knicklange: sky=6.00m sk.=6.00m Kipplange: s,=6.00m
Schlankheit:A\y=94.5A;=94.5Arel,cy=2.02Arel,c.=2.02Arel,m,y=0.51Arel,m,.=0.49
Anteil N(g)/N(g+q) = 92%(NCI NA.5.9); W2 (LF,0max)= 0.00; Kder= 0.80
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LK 14: Tragfihigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Schub und Torsion x=2.70m b/h=22.0/22.0cm
Kmod=0.70 ym=1.30
Vy 0.3 ke=0.71 0.01 1.88 0.01
V,Mt 0.01
LK14: 1.35*G1+1.50*Q5
Lamellenrichtung | | h
LK 57: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m GV:b/h=17.8/17.8cm
kmod,M:O.89 kmod,c:0.82 kfi:1.15
Nx -63.5 -2.00 22.64 0.09
N,M 0.09
Nachweis Stabilitdt x=0.00m GV:b/h=17.8/17.8cm
kmod,M:O.89 kmod,c:0.82 kfi:1.15
Nx -63.5 key=0.17 ke.=0.17 -2.00 22.64 0.51
N,M 0.51
LK57: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*Q4+0.80*Q5
Lamellenrichtung | | h
Knicklange: sky=6.00m sk.=6.00m Kipplange: s,=6.00m
SChlankheit:Ay=116.8)\z=116.8}\re|,c,y=2.34}\re|,c,z=2.34}\re|,m,y=o.55}\re|,m,z=o.53
Anteil N(g)/N(g+q) = 91%(NCI NA.5.9);W2(LF,0max)= 0.00; K¢er= 0.80
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
MaRgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L W, Wim Wiim n

[m] [m] [em]| [h/]| [cm]

Richtung Y

34 |SLS selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 -0.03 300 2.0 0.02
54 |SLS |quasistandig FE, netfin 435| 6.00 -0.04| 300 2.0 0.02
34 |SLS selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 -0.05 200 3.0 0.02
8 STR |standig/voribergeh. FE, fin 435 6.00 -0.1

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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V.4.6. Pos. St-06 Stiitze NT Geschossdecke Achse A bis 23
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h = 22/16 cm
Stat. Lénge: L=50m
Brandschutz: F30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
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Stédbe Max N: 0.0, Min N: -2.7 [kN]
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Stabe Max N: 8.8, Min N: -0.9 [kN]

Siehe Pos. B-E-54

= 8,1 kN

Eigengewicht

= 3,0kN

Verkehrslast Kat. E




Datum:  Oktober 2025
Seite: 259
Bemessung
Position: St-06
Holzstlitze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P09)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
1.0 1.0
| Y
3.0 3.0
L ] y
8.0 8.0
|
16
=
3.(¢Jr 3.0 ©
8.5 §.8 86y
i Y N I
[ M 8 Y@ o A
v
z
= 4 2 2
o o o o
- T 5 —r Brand ’&
X X
Y z
System
Pendelstitze, H=5.00m, b/h=16.0/22.0cm, C24, NKL 1, EN 338:2016




Datum:  Oktober 2025

Seite: 260

Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2 X 99 0.7 5.00 1.00 AUTO G _Mat
2 2 X 99 8.0 5.00 1.00

3 2 X 10 3.0 5.00 1.00

4 2 X 9 1.0 5.00 1.00

5 2 X 99 8.5 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

6 2 X 5 3.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

7 2 X 99 8.5 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00

8 2 X 5 3.0 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
Exzentrizitdten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Im Brandfall

Brandschutz

Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand

Abbrand Querschnitte Nadelholz
Links Rechts Oben Unten

Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 24.0 24.0 24.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.800 0.800 0.800 0.800

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen

Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse mallgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfihigkeit, standig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.q n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=16.0/22.0cm

Kmod=0.70 VM=1.30
Nx -43.7 -1.24 11.31 0.11
N,M 0.11
Nachweis Stabilitat x=0.00m b/h=16.0/22.0cm

Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -43.7 ke,y=0.46 ke.=0.26 -1.24 11.31 0.42
N,M 0.42

LK7: 1.35*G1+1.50*Q4+1.50*Q5

Knicklange: sky=5.00m sk,=5.00m Kipplange: sp=5.00m
Schlankheit:Ay=78.7A;=108.3Arel,c.y=1.34Arel,c,;=1.84Arel,my=0.42Arel,m,.=0.26
Anteil N(g)/N(g+q) = 96%(NCI NA.5.9);2(LF,0max)= 0.00; Kger= 0.60




Datum:  Oktober 2025

Seite: 261

LK 57: Tragfahigkeit, Brand

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n

[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m GV:b/h=11.2/17.2cm
kmod,M=0.85 kmod,c:0.76 kfi=1.25
Nx -30.7 -1.60 20.06| 0.08
N,M 0.08
Nachweis Stabilitat x=0.00m GV:b/h=11.2/17.2cm
kmod,M=O.85 kmod,c=o.76 kfi=1.25

Nx -30.7 key=0.35 kc.=0.16 -1.60 20.06| 0.50
N,M 0.50
LK57: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*Q4+0.80*Q5

Knicklange: sky=5.00m sk.=5.00m Kipplange: s,=5.00m
SChIankheit:Ay=1oo.7}\z=154.6}\re|,c,y=1.56}\re|,c,z=2.40}\re|lm,y=0.52Are|,m,z=0.27

Anteil N(g)/N(g+q) = 96%(NCI NA.5.9); U2 (LF,0max)= 0.00; Kder= 0.60

GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

MaRgebende Verformungen

LK |Gz Situation Nachweis X L W, Wim Wiim n

[m] [m] [em] [h/]  [em]

Richtung Y

34 |SLS selten/charakteris. FE, inst 1.35 5.00 0.01 300 1.7 0.01
54 |SLS |quasistdandig FE, netfin 135, 5.00| 0.02| 300 1.7 0.01
34 |SLS selten/charakteris. FE, fin 1.35 5.00 0.02 200 2.5 0.01
8 STR |stdndig/voribergeh. FE, fin 1.35| 5.00 0.04

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand




Datum:  Oktober 2025
Seite: 262
V.4.7. Pos. St-07 Stiitze NT Geschossdecke Achse A ab 23
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h =22/16 cm
Stat. Lange: L=50m
Brandschutz: F30
NKL: 2
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
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EK8 : W Isometrie
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Stabe Max N: 6.6, Min N: -2.0 [kN]

Siehe Pos. B-E-54
Eigengewicht G= = 8,1 kN

Verkehrslast Kat. E Q= = 3,0kN




Datum:  Oktober 2025
Seite: 264
Bemessung
Position: St-07
Holzstiitze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P09)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
20 2.0
| Y
1.0 1.0
L ] y
40 4.0
|
16
=
3.(¢Jr 3.0 ©
8.5 §.8 86y
i Y N I
[ M 8 Y@ o A
v
z
= 4 2 2
o o o o
- T 5 —r Brand ’&
X X
Y z
System
Pendelstitze, H=5.00m, b/h=16.0/22.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016
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Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2 X 99 0.7 5.00 1.00 AUTO G _Mat
2 2 X 99 4.0 5.00 1.00

3 2 X 10 1.0 5.00 1.00

4 2 X 9 2.0 5.00 1.00

5 2 X 99 8.5 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

6 2 X 5 3.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

7 2 X 99 8.5 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00

8 2 X 5 3.0 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
Exzentrizitdten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Im Brandfall

Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand

Abbrand Querschnitte Nadelholz
Links Rechts Oben Unten

Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 24.0 24.0 24.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.800 0.800 0.800 0.800

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen

Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse maRgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfihigkeit, standig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.q n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=16.0/22.0cm

Kmod=0.70 VM=1.30
Nx -38.3 -1.09 11.31 0.10
N,M 0.10
Nachweis Stabilitat x=0.00m b/h=16.0/22.0cm

Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -38.3 key=0.28 ke.=0.15 -1.09 11.31 0.63
N,M 0.63

LK7: 1.35*G1+1.50*Q4+1.50*Q5

Knicklange: sky=5.00m sk,=5.00m Kipplange: sp=5.00m
Schlankheit:A\y=78.7A;=108.3Arel,c.y=1.79Arel,c,;=2.46Arel,my=0.57Arel,m,.=0.35
Anteil N(g)/N(g+q) = 95%(NCI NA.5.9);2(LF,0max)= 0.00; Kder= 0.80
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LK 57: Tragfahigkeit, Brand

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n

[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m GV:b/h=11.2/17.2cm
kmod,M=0.85 kmod,c:0.76 kfi=1.25
Nx -26.9 -1.40 20.06| 0.07
N,M 0.07
Nachweis Stabilitat x=0.00m GV:b/h=11.2/17.2cm
kmod,M=O.85 kmod,c=o.76 kfi=1.25

Nx -26.9 key=0.21 kc,.=0.09 -1.40 20.06| 0.77
N,M 0.77
LK57: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*Q4+0.80*Q5

Knicklange: sky=5.00m sk.=5.00m Kipplange: s,=5.00m
SChIankheit:Ay=1oo.7}\z=154.6}\re|,c,y=2.10}\re|,c,z=3.22}\re|,m,y=0.69Are|,m,z=0.36

Anteil N(g)/N(g+q) = 95%(NCI NA.5.9); U2 (LF,0max)= 0.00; Kder= 0.80

GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

MaRgebende Verformungen

LK Gz Situation Nachweis X L W, Wim Wiim n

[(ml' [m] f[em] [h/]  [em]

Richtung Y

34 |SLS selten/charakteris. FE, inst 1.35 5.00 0.01 300 1.7 0.01
54 |SLS |quasistdandig FE, netfin 135, 5.00| 0.02| 300 1.7 0.01
34 |SLS selten/charakteris. FE, fin 1.35 5.00 0.02 200 2.5 0.01
8 STR |stdndig/voriubergeh. FE, fin 1.35| 5.00 0.04

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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V.4.8. Pos. St-08 Stiitze NT Geschossdecke Achse B
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h =12/22 cm
Stat. Lénge: L=6,0m
Brandschutz: F30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
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EK8: W Isometrie
Stébe Schnittgroen N
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Siehe Pos. B-E-55
Eigengewicht G= = 57 kN

Verkehrslast Kat. E Q= = 0,6 kN
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Bemessung
Position: St-08 - Reduzierte QS
Holzstlitze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P09)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
1.0 1.0
i 1
7.5 7.5
L 3
10.0 10.0
Y. L Y 1
2
™ 12
%
1.0 1.0 o
1 (N S Y S
aoJQl 6.0V “ ¢ ¢
¢
z
2 2 2 2 2
od o od ol ol
- o e s el - Brand “
X X
Y z
Abmessungen
Querschnittstyp: Rechteck
H [m] b [m] h [m] Material Nutzkl.

Abmessungen 6.00 0.12 0.22 C24 1




Datum:  Oktober 2025
Seite: 270
Lager
Feder Verschiebung T Verdrehung R
Nr X Tx Ty T, Rx Ry Rz
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
3 6.00 0 -1 -1 -1 0 0
2 2.70 0 -1 0 0 0 0
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0 0
Federsteifigkeit > 0, keine = 0, steif = -1
Material Norm
Material Norm
C24 gemal EN 338:2016
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Ql al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2 X 99 0.7 6.00 1.00 AUTO_G_ Mat
2 2X 99 10.0 6.00 1.00
3 2X 10 7.5 6.00 1.00
4 2 X 9 1.0 6.00 1.00
5 2X 99 6.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00
6 2 X 5 1.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00
7 2X 99 6.0 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00
8 2 X 5 1.0 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
Exzentrizitdten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Nadelholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm)] 24.0 24.0 24.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.800 0.800 0.800 0.800

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen

Biegeknicken(S)
Biegedrillknicken(S)

Sk =
Sh =

Systemlangen
Systemldngen

(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager
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Bemessungsergebnisse maRgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 26: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.q n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=12.0/22.0cm

Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -30.6 -1.16 9.69 0.12
N,M 0.12
Nachweis Stabilitdt x=2.70m b/h=12.0/22.0cm

Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -30.6 key=0.34 kc,2=0.47 -1.16 9.69 0.35
N,M 0.35
LK26: 1.35*G1
Knicklange: sky=6.00m sk.=2.70m Kipplange: s,=6.00m
SChIankheit:Ay=94.5}\z=77.9}\re|,c,y=1.60}\re|,c,z=1.32}\re|,m,y=0.62}\re|lm,z=0.25
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9);W2(LF,0max)= 0.00; Kger= 0.60
LK 57: Tragfihigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n

[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=2.03m GV:b/h=7.2/17.2cm
kmod,MZO.go kmod,c:O.68 kfi:1.25
Nx -24.5 -1.98 17.97 0.11
N,M 0.11
Nachweis Stabilitat x=2.03m GV:b/h=7.2/17.2cm
kmod,MZO.go kmod,c:O.68 kfi:1.25
Nx -24.5 key=0.27 ke.=0.24 -1.98 17.97 0.46
N,M 0.46
LK57: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*Q4+0.80*Q5
Knicklange: sky=6.00m sk,=2.70m Kipplange: sp=6.00m
Schlankheit:}\y=120.8)\z=129.9}\re|,c,y=1.81}\re|,c,z=1.94}\re|lm,y=0.87}\re|,m,z=0.24
Anteil N(g)/N(g+q) = 98%(NCI NA.5.9); U2 (LF,0max)= 0.00; Kder= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
MaRgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L W, Wim Wiim n
[m] [m]  [em] [h/]| [cm]

Richtung Y
34 |SLS selten/charakteris. FE, inst 1.35 2.70 0.01 300 0.9 0.01
54 |SLS |quasistandig FE, netfin 135 2.70 0.01| 300 0.9 0.01
34 |SLS selten/charakteris. FE, fin 4.35 3.30 -0.01 200 1.7 0.01
8 STR |standig/voribergeh. FE, fin 1.35| 2.70 0.02

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand




Datum:  Oktober 2025

Seite: 272
V.4.9. Pos. St-09 Stiitze Firstpfette Sheddach
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h =20/22 cm
Stat. Lénge: L=6,8m
Brandschutz: F30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung i
SchnittgroBen N — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgrofien N SchnittgréRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte N [kN]
0.3
-4.8
-9.9
-15.1
20.2
-25.3
-30.5
-35.6
-40.7
-45.9
-51.0
Max: 0.3
Min : 56.1
DY o
.
- .
X
- / 1
“ Ve ~ - d
>
- / \ . N
Stabe Max N: 0.3, Min N: -56.1 [kN] (57" Pray /‘.v.'\ P




GZT Nachweis

Datum:  Oktober 2025

Seite:

273

RF-HOLZ Pro FA1
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Stabe Max Nachweis: 0.41

Isometrie

Max

[_

Nachweis

1.00
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.41
0.00

GZG Nachweis

RF-HOLZ Pro FAl
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

0.03

Stabe Max Nachweis: 0.07

0.06
0.06

Isometrie

Max

[_

Nachweis

1.00
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.07
0.00




Datum:  Oktober 2025

Seite: 274
V.4.10. Pos. St-10 Stiitze Kehle Sheddach Achse C, D
Materialitat: GL24h
Querschnitt: b/h = 30/40 cm
Stat. Lange: L=5,30m
Brandschutz: F30
Detail: eingespannter Stltzenful® siehe Kapitel V.8 Detail 7, siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung i
SchnittgroBen N — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgrofien N SchnittgréRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte N [kN]
@ -1.3
) -10.5
R ] -19.7
N NP = 29.0
< pBS " . o2
= R of i \\K./’/ -56.6
s 3K | -65.8
N 1 = N /_/'/ X - -75.1
) Ay QY ~/ IN= -84.3
N = VAN =, AN, = -93.5
Y = N - -~ > - A | Y —~ 1027
® T G A ~ _12\9) e b B ' ng -1.3
N Ao & 2 2 \ K T P g¥ o | N Min : -102.7
s .~ < A =L s — 6.0 X WA '
— 5 P 5% .5 VA p
> A< Nl > A W !
P p < N _ ’/\[ R " 3 A >k /‘/'
’ L N, ‘ el N2 Lad]
= LA 1005 23735 o 3, Pde A\t
_/’/ N | 9Py o N i N\ g = \‘,< |7 /’/’\\
- - - -
-~ /\X\/ -~ ~ = . E AN b > < 7 -
- ~ [ sy e R Y
Z \*’/ o - \\ P e N _/'/ \\\,/'/’
/./ \\ /./ \\ /'/ _ ‘/\ /’/~\
/' ’/.>‘:\ /_/\\ /_/‘ ‘\\ /_/‘ ‘\\
Stébe Max N: -1.3, Min N: -102.7 [kN]__--~ E \// ol VA"
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SchnittgréRen V, — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend ~ GI..6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrélRen V-z ® SchnittgroRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte . P CY Vz [KN]
\ -
AL P 155
< PPN @) 2
A - \‘ w1 4
N _/'/ ~. /'/ gg
] ©\ K -’\/‘\ 03
A - NS -7 . o 27
N > N — ~ ], o
Py s 15:5 4 N -5.7
Y -y > AP 88
‘\ et ., . =154 - ‘\ -11.8
N L-= ~ L 78 _ -7 T -14.8
\ A L N < s B8
~. Y VAN SR Y gH pc 2N -4, Min: 179
\\\ /'/‘ ‘\. -/’/ \\\ —= Pl > -"/ — N
,/:<\ /_/\T\ E _/'/:\ /_/’/\! -/,/' \\\
,/'/ > AN b4 —~ '~ e 54 -1 'y
~. _/'/ ‘\/'/- ‘\.,/’/ _/"<. LA
/.\(\ e P N ,‘/ $, ,'/
L \\ /‘/ \~\ ’/’/ ‘\ /_/' \\ /_/'
) .~ ~. /_/’ \\E _/-/ /_}\'\ /_>~‘, X
a Nt P q -7 ~. 4 o bR -
X ‘/'/ ~. ST NG /./ ~ /—/ /\\/
! - YA e R e
- ~ —" . . - ~ . X
/’,,\ ’/_/ \\ ’/_/ \‘\ ’/_/ v
. '~ /'/ ~. /'/ /'4\ /'y
Stabe Max V-z: 15.5, MIRM-Z “17.9 [kN] <’ PR e N Q2
SchnittgréBen My — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend ~ GI..6.10 Isometrie
Stabe SchnittgroRen M-y SchnittgroRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte My [KNm]
23.8
195
15.3
111
i © 6.8
1 ™. 26
E L 16
~ -5.8
@\ L -10.1
. - -14.3
A7 /_/‘, -185
~ VA Max : _%%:g
. /_,— 227 Min : -22.7
. . < P
~ L= ~ . ~
1 aNg p 44
/_/ \\ '/./ ~\ N
_/’ \\ /_/ \\ \\’
~. P . Wa)
/'%\’ /,/
L ~ - 21
e ‘\ /'/ 1
4 ‘\/'/’ N ,‘/-
N N
7 ~ “OX
- SN >,
_/"’\ o~
/'/ ~ . ‘/‘,
Stabe Max M-y: 23.8, MjgM=y: -22.7 [kNm] - < X




Datum:  Oktober 2025
Seite: 276
GZT/GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis ® Max
0.13 ~ eIV Nachweis
M —" [_
N - 1.00
g 0.90
X N/ - $C o 0.80
0.10 ~ o e
0.08 I~ i . - 0.70
@ :<- e 0.50
0.07 . /o0s/H PTIR et |\ " 0.50
008 N o \~\ -1 TN |55 8 0.40
o) 0104 L - N = 0.30
~ 1 el =¥ 0.20
. L ~ - . - i 0.10
N - N /" 0.18\ 1§ - . 0.00
— - N 2 .
047 e ‘)_/ \, s~
'~ e - ) d = - N Max 0.26
. .= '~ - ~ - -4 Min : 0.00
~ >4 N - N 0.14 4 b /,/ in: .
. - ~ _ 0.17 A - “ gl
~ I N —~ - . N
J- A - o - ~
T 4 A /’/‘\ et <y 8
- A e ~N 0.21 - . )y T >
- . /_/ \\ \&%2 o ,,/ \.< >
N LT ‘\/-m 012N 7 = -7
< - -~ . ~ L~
- -~ =N - > -
. \\ Lt \‘ e ~ - ~ P
/./ . L~ “~ /’/ \\ i N ‘/_
5 Y ~. T oj26* Lo UL N /.>‘~ e
- St 4 —~ - > ~
. - \\ - \- - L <]
X - R /’/ “ - \. - PP
M e \\ - \\/' N~ L~ \A
" \»"/— _/’/ N /'/ '~ _/’/ X,
N L~ N - ‘\ Ard N
" N e N L~ N L
. . ’,- N e N - e N -
Stébe Max Nachweis: 026~ < PR P b >y




Datum:  Oktober 2025

Seite: 277
V.4.11. Pos. St-11 Stiitze Kehle Sheddach Achse E
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h = 22/16 cm
Stat. Lénge: L=34m
Brandschutz: F30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung i
Schnittgroen N — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgrofien N SchnittgréRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte & N [kN]
L 79
5.7
35
1.2
-1.0
-3.2
7.9 -5.5
6.9 7.7
~ -9.9
-12.2
®~. ~ -14.4
= ) > Max : 1?;
- e 4 Min : -16.6
/ - _ ) \J- _ . -~
@ =
Stabe Max N: 7.9, Min N: -16.6 [kN] \"“‘-;,-;:




Datum:  Oktober 2025

Seite: 278
GZT/GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[' 1.00
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
Max : 0.22
Min : 0.00
. -~
e
. -
>
. - —‘:
.-
L
et
~. -
~.
L~
. -~
L
=<
-~ -
-~ S~

Stabe Max Nachweis: 0.22




Datum:  Oktober 2025

Seite: 279
V.4.12. Pos. St-12 Stiitze Aussteifung
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h = 16/22 cm
Stat. Lénge: L=54m
Brandschutz: F30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung i
Schnittgroen N — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgrofien N SchnittgréRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte N [kN]
22.6
l 18.7
14.7
i 10.7
6.7
: 2.7
- B 1.3
: E 5.3
. ik 9.3
3 §N /B0 /5 -13.3
o @Ejff,
@)\} 'E AR 9 Max : ;%g
e Min : -21.3
© - ~ - ) . } <
~] P N :
@ x|
/ /\/"\ ’y“\/ v
/ ‘ S ~‘\K_\/
/ - ~ \ :
& l\\ 5 ~ <L D i
z oz o~ ®
~ \@

Stébe Max N: 22.6, Min N: -21.3 [kN]
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Seite: 280
GZT/GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FAl Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[' 1.00
0.90
0.80
0.70
0.50
0.03 @ 0.50
/T oI 0.40
7355k Rtk 0.30
003 0.15 \~\ _/' AL —/ 0.20
€ WK 0.10
of1o Y7 \°° \“’-\ 210) 0.00
3\ 01 -‘< 34\~
0.07 - . 7 /"(\~’<,/' Max : 0.16
< = 0.12 ~ - ; Min : 0.00
@\. PRGN & AN RSP _/-/ R AT /_
NS g A 015N Z< AN ¥
P < | PR 009 813 >R P vty (20)
P ~. |- 2 ~e T & L4 s
< - v, Sagy 7 pES
St \_ y L~ /_s/\~ Vg ) Ll V24
P 9% ’\/‘\ 2 4 C 4 T
# - P < & > X
@ /\’/\ 3 ‘v'/ R A ¥ '\K;/
-~ ~.*(~ -7 N i <’ S - 8 4
— P s . 3 ~
. ~ ~N <3 ~ ~ N
-~ .12/ Nl /'/ '~ . e BRSNS -7
N <, N /'/ '~ /'/
@ T T e < K
o . - 7 7N 2 ~
ary” <. LT TRy e '\‘/'/ ‘®
. Wi N7 N
@y~ e PR S
. . T \~\(,/ \/»\/ ©
Stabe Max Nachweis: 0.16 TN S .
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V.4.13. Pos. St-13 Stiitze Tor Freilager Achse C
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h =20/22 cm
Stat. Lénge: L=42m
Brandschutz: F30
NKL: 2
Detail: siehe Loh5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung )
Schnittgrolen N — Ubersicht
EK1: GZT (STRIGED) -/éténdig [.voriibergehend--Gl. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittg’;ﬁ%@ N 1) SchnittgréRen
Ergebn§kombinationen:_ l\\/lax /und'Min-Werte_ N [kN]
¥ = Squly
=, 4 B 79 ; l 4.6
P2 S i 0.0
i 2D e 4 ‘ 4.6
R® ¥ b <l N 9.1
-y - b N -13.7
> 3 - -18.3
.S W a0 -22.9
“— | ~ -27.5
- P2 S 4 -32.0
.- P = -36.6
gze - & 4192
¥ P Max : 9.2
4 S i ) Min : -41.2
‘:;>< :: - pe
/F\ X /\ % -
z / .

Stabe Max N: 9.2, Mn®@ 412 [kN]  ~®




Datum:  Oktober 2025

Seite: 282
GZT/GZG Nachweis
RF-HOLZPrg FAL -~ Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis (o) Max
] X 1 .
) A\ ¥ (12) Nachweis
N -~ P B,
> ¢ S \ = [_
XPq- & < L7 1.00
. 274 L R B 0.90
~ - A 4 /
]ty - >o4 W 2 17 0.80
P B 17 > Ak | 0.70
/‘ :< 17 \~ /. .
P - N ~ oy
L~ - N A B 74 0.50
b 4 G \‘>—/' -5 $< A 4 0.50
o ~ - 104 Lo 0.40
P ~ S o &\ .- 0.30
. s ’/— /‘/ 6:08 /_/ ¥ Y X
b 4 Lo K S () 0.20
P ~ - b % X -7~ [~ 0.10
L s 009 Nl P & ~k A 0.00
.- - ~ 0,09 ~ R s
> T R e TN AN -~
o - ~>,/ -0 /,/ N - Max : 0.13
S SR .= INE o -\~ Min : 0.00
P Nie . = e ~L-- _)\\\
=® o s 0.08 o P SN .S Sag,
. ~N,.-° i SN ~. P < .
KL . ~. =4 ~. | -& ~®
e ~. /_/ ~. .-’ /_\<
" & e B i Ny
~. .-~ P "G G -7 ~.
/'><"\ /,/' \‘\ _/'/ 0.1 -7
’ I~ > S P
~N /,/ N o N
NG . ~ # ~
2 L~ .. - Fag,, /_/ ©
- X ~. .-~ P
<. 2 Moo
/' \~ ,/‘ \~
z : g # LE))
> ol & ?
NG
-/’ \~
Stédbe Max Nachweis: (913 ®




Datum:  Oktober 2025

Seite: 283
V.4.14. Pos. St-14 Stiitze Achse C
Materialitat: C24
Querschnitt: b/h =22/16 cm
Stat. Lange: L=42m
Brandschutz: F30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung
Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.
Lastzusammenstellung
siehe. Kapitel V.1
Bemessung i
Schnittgroen N — Ubersicht
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgrofien N SchnittgréRen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte N [kN]
12.6
l 8.7
4.7
= 0.8
-3.2
-7.2
E| -11.1
-15.1
-19.0
I -23.0
-27.0
-30.9
Max : 12.6
Min : -30.9
. / ’
v % i -
T®
T ®

Stabe Max N: 12.6, Min N: -30.9 [kN]
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Seite: 284
GZT/GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
Nachweis
[-ﬁ 100
0.90
0.80
0.70
B 0.50
>Rt E| 0.50
Z > 0.40
Al \_/\/ 0.30
. ~-AIlr 0.20
/,/ Vi Zag AN 0.10
AT - 0.00
. ¥ Sene : < J /
A LR Max : 0.17
N ~< v du Min : 0.00
ok, - ¥
e e N\ e
7 N\ pt> i A~
R X ) _ . S
Y\ V- ' ®
~ <L s -
o7 T ®

Stabe Max Nachweis: 0.17
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V.5. Treppen und Treppenpodeste

V.5.1. T-E-01 Innentreppe

Trittstufen / Podest
Materialitat: D30, Eiche
Querschnitt: b/h = 26/6,5 cm
Stat. Lange: L=1,25m
Brandschutz: R30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung

Zum Zeitpunkt der Bemessung lag noch keine detaillierte Planung der Treppe vor. Hinsichtlich der Konstruktionsform
wird von einer gestemmten Wangentreppe ausgegangen.

Einwirkungen
siehe Teil Ill Lastannahmen.

Lastzusammenstellung

vertikal
Eigenlasten wird programintern bercksichtigt
Verkehrslast Qrak = = 5,0 kN/m?
Qmrak = = 2,0kN
Bemessung
Position: Trittstufe Trittstufe Treppe
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
Malstab 1:10
2.0
D30 b/h=26/6.5
1.25
4 1.237 ]2
1.277 Kb

Holztrager 2-achsig D30
Mit Schubverformung gerechnet: G =690 N/mm2
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System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)lz
1 1.25 konstant 26.0 6.5 595.0 9520.3

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tUber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g l/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 C 1 0.00 5.00 0.26
2 C 1 0.63 0.00 2.00 1.00 0.00

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so: '_1' gekennzeichnet
Eigengewicht des Steges ist mit Gamma = 8.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung U]0] V1 b2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréBen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Die Schnittgrossen sind mit Schubverformung gerechnet.

SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN)
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
0.01 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
0.04 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
0.62 0.7 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.63 0.7 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.63 0.7 0.0 -1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.21 0.0 0.0 -1.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0
1.24 0.0 0.0 -1.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0
1.25 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 z 0.08 1.00 0.00 . 1.08 0.08
y 0.00 0.00 0.00 . 0.00 0.00
2z 0.08 1.00 0.00 . 1.08 0.08
y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fiir Vollast.
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30.0 N/mm2

3.9 N/mm2

Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stitze 2
EG max min max min
gz 0.1 0.1 0.1 0.1
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Cz 1.0 0.0 1.0 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumz 1.1 0.1 1.1 0.1
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Ergebnisse fuiry-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My (kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
0.01 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
0.04 0.1 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
0.62 1.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.63 1.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.63 1.0 0.0 -1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.21 0.1 0.0 -1.6 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0
1.24 0.0 0.0 -1.6 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0
1.25 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 D30
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
“
O
L] i Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
26 fm,k,My = 30.0 N/mm2 fm, k,Mz =
fv,k,Vz = 3.9 N/mm2 fv, k,Vy =
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =26/6.5
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My, d omydMz,d omzdkcrit kmod n
Nr. (m) (kNm) (N/mm2)  (kNm) (N/mm2) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
0.63 0.97 5.32 0.00 0.00 1.00 09 022 C 3
1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
Der Beiwert kh =1.18 nach EN 1995 3.3 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen  b/h =26/6.5
Feld X Vz,d Vy,d TvZ tvykmod n
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1 re 0.072 1.60 0.00 0.14 0.00 0.90 0.08 Cc 3
2 i 0.072 -1.60 0.00 0.14 0.00 0.90 0.08 Cc 3
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Auflager fc,90,k = 5.30 N/mm?2 nur in z-Richtung!

Stltze b d max F  kmod kc90 ©¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2) komb
1 2.0 26.0 1.6 090 1.00 0.16 3.67 0.04 c 3
2 2.0 26.0 1.6 090 1.00 0.16 3.67 0.04 Cc 3

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Wnet< L/300
Feld x1 wg,z Wwgy Wwg,z Wwq,y w  zulw n
(mm) ( mm )
1 624  inst: 0.1 0.0 1.3 0.0 1.4 42 033 3
fin: 0.1 0.0 1.8 0.0 1.9 6.3 0.30 3
net: 0.1 0.0 1.3 0.0 1.4 4.2 0.33 3

Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten beriicksichtigt.

Bei einer Eigenfrequenz > 8 HZ wird der Schwingungsnachweis nur fiir
die standigen Lastanteile gefihrt (EN1995-1-1 7.3.3(3).

Nachweis Eigenfrequenz: m= 14 kg/m2
Balken: 26x6,5 (sd) El = 0.065 MNm2
Balkenabstand e= 100.0cm

fO = 69.95 Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.62 mm/kN -> besseres Verhalten*
*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.

Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b/ (f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi =0.010
Beiwert b =142.70
zul v=0.2252 m/(Ns"2)
y= 1.00

v=0.0171 m/(Ns*2) Eta=0.08

Die Nachweise Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt und
Beschleunigung werden bei f1 > 8Hz nicht ausgegeben.

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tUber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor  Abstand Lange
1 1 4 C11 0.00 5.00 0.00 5.00 0.26 0.00 1.25
2 2 Cc2.1 0.00 2.00 1.00 0.63

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so: '_1' gekennzeichnet
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bli Bre Bun Bob
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.55 0.55 0.55 0.55 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d  omydMzd omzdkcrit kmodFiM
Nr. (m) (kNm) (N/mm2)  (kNm) (N/mm?2)
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
0.63 0.40 34.90 0.00 0.00 1.00 1.00
1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.3 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen:
Feld X Vz,d Vy,d TvZ tvykmod
Nr. (m) (kN) (N/mm2)
1 re 0.039 0.68 0.00 0.27 0.00 0.90
2 i 0.039 -0.68 0.00 0.27 0.00 0.90

tr

0.00
0.79
0.00

0.08
0.08

komb

Cc 3

komb
Cc 3
C 3
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Treppenwangen
Materialitat: GL28h
Querschnitt: b/h = 14/44 cm
Stat. Lange: -
Brandschutz: R30
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung

Zum Zeitpunkt der Bemessung lag noch keine detaillierte Planung der Treppe vor. Hinsichtlich der Konstruktionsform
wird von einer gestemmten Wangentreppe ausgegangen.

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung

vertikal
Eigenlasten
Qwangek = Wird programintern beriicksichtigt
ritsuen = 0,065 m - 1,25 m - 8 kN/m®/ 2 = 0,325 kN/m
QHandlauf = = 0,675 kN/m
Verkehrslast grzx= 1,0kN/0,26 m = 3,85kN
horizontal

Zum Zeitpunkt der Bemessung lag noch keine detaillierte Planung der Treppe vor. Zur Berlcksichtigung der
horizontalen Einwirkungen des Handlaufes werden die Horizontalkrafte zusammen mit einem Torsionsmoment auf die
Wange angestezt.

Verkehrslast qrok = 1,0 kN/m

mir2= 1,0m - 1,0 kN/m 1,0 KNm/m
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Bemessung
Die Bemessung der Treppenwange erfolgt mittels RFEM. Vereinfachend wird fur die Bemessung GZT eine

Grenzwertbetrachtung zwischen einer biegesteifen sowie einer gelenkigen Eckverbindung durchgefhrt.

Modellierung
Die Modellierung erfolgt anhand der folgenden Skizze.

Einwirkungen
Fur die Bemessung wurden folgende Laststellungen mittels der Lastfalle und Lastkombinationen berticksichtigt.
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Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X f Y Z
LF11 g_Wange Standig O
LF12 g_Trittstufen Standig O
LF13 | g_Handlauf Stindig O
LF21 Q_Trittstufen_Voll Nutzlasten - Kategorie B: Buros O
LF22 Q_Trittstufen_Podest Nutzlasten - Kategorie B: Buros O
LF23 Q_Trittstufen_LS_1 Nutzlasten - Kategorie B: Buros [}
LF31 Q_h_Handlauf_Voll Nutzlasten - Kategorie B: Buros O
LF32 Q_h_Handlauf_Podest Nutzlasten - Kategorie B: Buros [}
LF33 Q_h_Handlauf_LS1 Nutzlasten - Kategorie B: Buros [}
Nachweis
Zu bemessende Stabe: Alle
Zu bemessende Stabsatze Alle
Bemessung nach Norm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Tragfahigkeitsnachweise
Zu bemessende Lastkombinationen LK1 1.35"LF11 + 1.35*"LF 12 + 1 35*LF 13
LK2 1.35*LF 11 + 1.35"LF 12 + 1.35"LF 13 + 1.5*LF21 + 1.5*LF31
LK3 1.35"LF11 + 1.35"LF12 + 1.35"LF 13 + 1.5°LF22 + 1.5"LF32
LK4 1.35"LF11 + 1.35"LF12 + 1.35"LF 13 + 1.5°LF23 + 1.5"LF33
Brandschutznachweise
Zu bemessende Lastkombinafionen LK11 LF11+LF12 + LF13
LK12 LF11+LF12 + LF13 + 0.3"LF21 + 0.3*"LF31
LK13 LF11+LF12 + LF13 + 0.3"LF22 + 0.3*"LF32
LK14 LF11+LF12 + LF13 + 0.3*LF23 + 0.3°LF33
LK21 0.95*LF 11 + 0.95*LF 12 + 0.95"LF 13
LK22 0.95*LF 11 + 0.95*LF 12 + 0.95*LF 13 + 0.3*LF21 + 0.3*LF31
LK23 0.95°LF 11 + 0.95"LF 12 + 0.95"LF 13 + 0.3"LF22 + 0.3"LF32
LK24 0.95°LF 11 + 0.95"LF 12 + 0.95"LF 13 + 0.3"LF33 + 0.3"LF33
= DETAILEINSTELLUNGEN
Stabilitatsanalyse Stabilitatsnachweis nach Ersatzstabverfahren
Angaben fur Brandschutz nach EN 1995-1-2
Feuerwiderstandsklasse R 30
Teilsicherheitsbeiwert v ; 5 1.00
Weitere Bemessung zulassen, falls der Hauptachsenwinkel lo) =5.00°
den Grenzwert nicht Gberschreitet
= NORMDATEN
Teilsicherheitsbeiwerte fur Materialeigenschaften
Brettschichtholz - Grundsituation e 1.300
Anschlusse e 1.300
Stahlaussteifungen (EN 1993) 2. 1.250
AuBergewdhnliche Situation e 1.000
Fir Holz im Brandfall Tus  1.000
Modifikationbeiwert Kpgq
Brettschichtholz
KLED 1 2 3
Standig 0.600 0.600 0.500
Lang 0.700 0.700 0.550
Mittel 0.800 0.800 0.650
Kurz 0.900 0.900 0.700
Kurz / Sehr kurz 1.000 1.000 0.800
Sehrkurz 1.100 1.100 0.900
Parameter fur Brettschichtholz
Abbrandrate 3 - 070 mm/min
Erhéhter Abbrand d: 7.00 mm
Beiwert k; 115
= VERWENDETE NORMEN
Nr. Standard Standard Description
11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Teil 1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fur den
Hochbau (einschl.: Nationaler Anhang 2010-12, Anderung A1 2013-08)
[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fir den Brandfall
[31 DIN EN 14080:2013-08 Holzbauwerke - Br |z und Balk: lz - Anforderungen
[4] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fur tragende Zwecke - Festigkeitsklassen
= MATERIALIEN
Matl. Beiwert
Nr. Bezeichnung Kategorie Kommentar
1 Bretischichtholz GL28h | DIN 1052 - 08 Brettschichtholz
Quer. Matl. Querschnitt Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung [mm] Ausnutzung Kommentar
1 1 H-Rechteck 140/440 0.87
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Nachweis GZT biegesteif
M NACHWEISE LASTFALLWEISE
LF/LK/ Stab Stelle Bem

EK Bezeichnung Nr. X [m] Nachweis Nr. | BS KLED
Tragfdhigkeitsnachweise

LK1 1.35"LF11 + 1.35"LF12 + 1.35"LF13 2 0.000 0.06 | <1 111) | SV | Standig

LK2 1.35"LF11 + 1.35"LF12 + 1.35"LF13 + 3 0.000 0.87 | <1 133)| SV | Kurz
1.5*LF21 + 1.5*LF31

LK3 1.35"LF11 + 1.35"LF12 + 1.35"LF13 + 1 2500 048 | <1 133)| SV | Kurz
1.5*LF22 + 1.5*LF32

LK4 1.35"LF11 + 1.35"LF12 + 1.35"LF13 + 1 2500 054 | <1 131) | SV | Kurz
1.5"LF23 + 1.5*LF33
Brandschutznachweise

LK11 LF11+LF12+LF13 2 0.000 0.03 | <1 611) Standig

LK12 LF11+LF12 + LF13 + 0.3*LF21 + 0.3*LF31 3 0.000 029 | <1 633) Kurz

LK13 LF11+LF12+LF13 + 0.3*LF22 + 0.3*LF32 1 2500 0.16 | <1 633) Kurz

LK14 LF11+LF12+LF13 + 0.3*LF23 + 0.3*LF33 1 2500 0.18 | <1 631) Kurz

LK21 0.95*LF11 + 0.95"LF12 + 0.95"LF13 2 0.000 0.03 | 1 611) Standig

LK22 0.95"LF11 + 0.95"LF12 + 0.95"LF13 + 3 0.000 0.29 | <1 633) Kurz
0.3*LF21 + 0.3*LF31

LK23 0.95"LF11 + 0.95"LF12 + 0.95"LF13 + 1 2500 0.16 | <1 633) Kurz
0.3*LF22 + 0.3*LF32

LK24 0.95*LF11 + 0.95"LF12 + 0.95"LF13 + 1 2500 035 | =1 631) Kurz
0.3*LF33 + 0.3*LF33

RF-HOLZ Pro FA1 Entgegen der Y-Richtung
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max

Nachweis [-]

1.00
0.90
0.80
0.70

0.50

0.50

0.30
0.20
0.10
0.00

Max 0.87
Min : 0.00
Max Nachweis: 0.87
RF-HOLZ Pro FA1 Entgegen der Y-Richtung
Brandschutz - Querschnittsnachweis Max

Nachweis [-]

1.00
0.90
0.80
T 0.70

0.50

0.50

0.30
0.20
0.10

0.00

Max 0.35
Min 0.00

Max Nachweis: 0.35 e
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Nachweis GZT gelenkig
= NACHWEISE LASTFALLWEISE
LF/LK/ Stab Stelle Bem
EK Bezeichnung Nr. X [m] Nachweis | Nr. | BS KLED
Tragféhigkeitsnachweise
LK1 1.35*LF11 + 1.35*LF12 + 1.35*LF13 2 0.000 0.07 | <1 111) | SV | Standig
LK2 1.35"LF11 + 1.35"LF12 + 1.35"LF13 + 3 0.000 0.87 | <1 133) | SV | Kurz
1.5"LF21 + 1.5"LF 31
LK3 1.35"LF11 + 1.35"LF12 + 1.35"LF13 + 1 2.500 047 | <1 133) | SV | Kurz
1.5"LF22 + 1.5*LF 32
LK4 1.35"LF11 + 1.35"LF12 + 1.35"LF13 + 1 2.500 0.53 | <1 131) | SV | Kurz
1.5"LF23 + 1.5*LF33
Brandschutznachweise
LK11 LF11+LF12 + LF13 2 0.000 0.05 | <1 811) Standig
LK12 LF11+ LF12 + LF13 + 0.3*LF21 + 0.3*LF 31 3 0.000 029 | <1 633) Kurz
LK13 LF11+LF12 + LF13 + 0.3*LF22 + 0.3*LF32 1 2.500 0.16 | <1 633) Kurz
LK14 LF11+ LF12 + LF13 + 0.3*LF23 + 0.3*LF33 1 2.500 018 | <1 631) Kurz
LK21 | 0.95*LF11+0.95*LF12 + 0.95*LF13 2 0.000 0.04 | <1 811) Standig
LK22 | 0.95*LF11+0.95'LF12 + 0.95*LF13 + 3 0.000 029 | <1 633) Kurz
0.3*LF21 + 0.3*LF 31
LK23 0.95*LF11 + 0.95"LF12 + 0.95"LF13 + 1 2.500 0.16 | <1 633) Kurz
0.3*LF22 + 0.3*LF32
LK24 0.95*LF11 + 0.95"LF12 + 0.95"LF13 + 1 2.500 035 | <1 631) Kurz
0.3"LF33 + 0.3*LF33
RF-HOLZ Pro FA1 Entgegen der Y-Richtung
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max

Nachweis [-]

1.00
0.90
0.80
0.70

0.50
0.50

0.30
0.20
0.10
0.00

Max 0.87
Min 0.00
Max Nachweis: 0.87
RF-HOLZ Pro FA1 Entgegen der Y-Richtung
Brandschutz - Querschnittsnachweis Max

Nachweis [-]

1.00
0.90
0.80
0.70

0.50

0.50

0.30
0.20
0.10

0.00

Max 0.35
Min : 0.00

Max Nachweis: 0.35
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Bemessung biegesteifer Knoten

Die Verbindung der Wangenteile erfolgt Uber ein innenliegendes Stahlblech. Die Verbindung wird mittels Stabdiibeln
hergestellt. Die Anordnung der Stabdubel ist der folgenden Skizze zu entnehmen. Sowohl die Stabdubel Als auch das
Stahlblech sind entsprechend der zu erwartenden Abbrandtiefe zu verschlieRen.

24 x Stabdubel d = 8 mm

5235
Abbrandbereich 28 mm Abbrandbereich 28 mm |

Eingeklebte Holzdibel

314

264

Berechnung polares Tragheitsmoment Ip

Das Polare Tragheitsmoment der Verbindung ergibt sich wie folgt

Diibel Nr. X [cm] z[cm] Xi [cm] zZi [cm] Xi2 [cm?] zi? [cm?]
1 10,2 0 -7,38 -15,70 54,39 246,49
2 15,2 0 2,38 -15,70 5,64 246,49
3 20,2 0 2,62 -15,70 6,89 246,49
4 25,2 0 7,62 -15,70 58,14 246,49
5 30,2 0 12,63 -15,70 159,39 246,49
6 35,2 0 17,63 -15,70 310,64 246,49
7 8,5 8 -9,08 -10,70 82,36 114,49
8 13,5 5 -4,08 -10,70 16,61 114,49
9 18,5 5 0,92 -10,70 0,86 114,49
10 23,5 5 5,92 -10,70 35,11 114,49
1 28,5 8 10,93 -10,70 119,36 114,49
12 33,5 5 15,93 -10,70 253,61 114,49
13 1,6 26,4 -15,98 10,70 255,20 114,49
14 6,6 26,4 -10,98 10,70 120,45 114,49
15 11,6 26,4 -5,98 10,70 35,70 114,49
16 16,6 26,4 -0,98 10,70 0,95 114,49
17 21,6 26,4 4,03 10,70 16,20 114,49
18 26,6 26,4 9,03 10,70 81,45 114,49
19 0 31,4 -17,58 15,70 308,88 246,49
20 5 31,4 -12,58 15,70 158,13 246,49
21 10 31,4 -7,58 15,70 57,38 246,49
22 15 31,4 2,58 15,70 6,63 246,49
23 20 31,4 2,42 15,70 5,88 246,49
24 25 31,4 7,42 15,70 55,13 246,49
Schwerpunkt der Verbindung Polares Tragheitsmoment
xs [cm] 17,58 Ip [cm?] 6536,725

zs [cm] 15,70
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Berechnung Einwirkung Verbindungsmittel

Die Bemessung des biegesteifen Knotens erfolgt fir die maximalen Anschlusskrafte diese ergeben sich fir die LK 4

LK4 :1.35*LF11 + 1.35*LF12 + 1.35*LF13 + 1.5*LF23 + 1.5*LF33 Isometrie
Belastung [kN/m], [kKNm/m]

LK4 : 1.35*LF11 + 1.35°LF12 + 1.35*LF13 + 1.5*"LF23 + 1.5*LF32 LK4 : 1.35°LF11 + 1.35*LF12 + 1.35'LF13 + 1.5'LF23 + 1.5°LF33 LK4: 1.35°LF11 + 1.35°LF12 + 1.35°LF13 + 1.5°LF23 + 1.5°LF33
Schnittgréen V-z Schnittgréfen M-y SchnittgréRen N

-262

Max V-z: 12.47, Min V-z: -11.74 [kN]

Ves =65 kN N Mygq = 7,0 kN Nea = -4,0 kN

Die Einwirkung auf den maximal belasteten Diibel ergeben sich anhand des zuvor ermittelten Tragheitsmoments.

Diibel Nr. X [cm] z[cm] Fuvxi [kN] Fvzi [kN] Fures;i [KN] a[°]
1 10,2 0 0,96 1,95 217 63,90
2 15,2 0 0,42 1,95 2,00 77,83
3 20,2 0 0,45 1,95 2,00 77,08
4 25,2 0 0,98 1,95 2,19 63,27
5 30,2 0 1,52 1,95 2,47 52,12
6 35,2 0 2,05 1,95 2,83 43,54
7 8,5 g 1,14 1,42 1,82 51,21
8 13,5 5 0,60 1,42 1,54 66,94
9 18,5 5 0,27 1,42 1,44 79,38
10 23,5 5 0,80 1,42 1,63 60,51
11 28,5 5 1,34 1,42 1,95 46,67
12 33,5 5 1,87 1,42 2,35 37,12
13 1,6 26,4 1,88 1,42 2,35 37,04
14 6,6 26,4 1,34 1,42 1,95 46,55
15 11,6 26,4 0,81 1,42 1,63 60,35
16 16,6 26,4 0,27 1,42 1,44 79,17
17 21,6 26,4 0,60 1,42 1,54 67,13
18 26,6 26,4 1,13 1,42 1,81 51,35
19 0 314 2,05 1,95 2,83 43,62
20 5 31,4 1,51 1,95 2,47 52,22
21 10 31,4 0,98 1,95 2,18 63,39
22 15 31,4 0,44 1,95 2,00 77,23
23 20 31,4 0,43 1,95 2,00 77,68
24 25 314 0,96 1,95 2,18 63,77

Fv,res,i,max [kN] 2,83 43,54°
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Bemessung Verbindungsmittel

Bautabellen

Colling: HOLZBAU
Fachwerk SDU Holz-Stbl

Anschlusswinkel a [°] 80,0 //
Gurte: / /\\
Breite b, [cm] 37 1 a
|
|
\

\
Material GL 28h , , |
/d / |
Verbindungsmittel: L= |
Stabdiibel bi| b1 !
Durchmesser d [mm] 8 S
Stahlsorte S 235 NKL 1
KLED kurz
charakteristischer Wert der Tragféhigkeit eines Verbindungsmittels: Foora:= 7,16 kN
Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels: Fooras=  495KkN

Tragfahigkeit je Scherfuge mittels Naherungsformel nach DIN EN 1995-1-1/NA

1)
t
Foore = \/E\/Z Y foik -d |::| = 283KkN =F,  re = 232 kN

bea ] anst < treq

Tragfahigkeiten je Scherfuge mittels genauerem Verfahren nach DIN EN 1995-1-1

Versagensfall 1: Erreichen der Lochleibungsfestigkeit in den Seitenhdlzern.
Foore= fhi-ti-d= 652kN =SF = 4,51 kN
Versagensfall 2: Erreichen der Lochleibungsfestigkeiten und FlieRgelenk im Stift bei Stahlblech.

Frwre = Tray ti-d- 2+L¥Rk2 ~1|= 3,58kN =F, = 2,48 KN
fh,l,k -d '
Versagensfall 3: Erreichen der Lochleibungsfestigkeiten und FlieRBgelenke im Stift in Holz und Stahlblech.
Fron=115:42-2-M o -d = 474kN =F = 3,28 kN
Zwischenwerte: frik = 22,02 N/mm? kg =147 t15eq = 53,8 Mm
My gk = 24069 Nmm F axrk = 0,00 kN
- FV,Ed — @ -
n= (ﬁ) - (4,64-) 061<10
Drehfederkonstanten Ko
Kser= 0,01 m 2 ) pm1’5'd/23
= 0,01-2-2-460'5-8/23 = 137,27 kN/cm
Koi1= 0,01 Kser - Ip =0,01-137,27 - 6536,73 = 8972,9 kNm
Kors= (K@t - Ko) / (Ko1 + Kgz)= 8972,92/ (2 - 8972,9) =  4486,45 kNm
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Nachweis GZG

Der Nachweis fir den GZG erfolgt anhand der maximalen Verformungen der Treppenwange. Im Knotenpunkt zwischen
Treppenlauf und Podest wird die ermittelte Drehfedersteifigkeit des Knotens beriicksichtigt. Als maRgebliche Lange des
Verformungskriteriums wird die Lange des Podests mit 2,50 m angenommen.

LK11:LF11 +LF12 + LF13
Belastung [kN/m]
Globale Verformungen u-Z [mm]

0.500

A S

1 0325

! 0.265

—

|

Fa Verformungen: 1900.00
Max u-Z: 0.29, Min u-Z: 0.00 mm
LF22 : Q_Trittstufen_Podest

Belastung [kN/m]
Globale Verformungen u-Z [mm]

3.846

—

Fa r'Verformungen: 660.00
Max u-Z: 0.70, Min u-Z: -0.14 mm

LF21 : Q_Trittstufen_Voll
Belastung [kN/m]
Globale Verformungen u-Z [mm]

3.846 3.846

3.846

Fa Verformungen: 670.00
Max u-Z: 0.80, Min u-Z: -0.03 mm
LF23: Q_Trittstufen_LS_1

Belastung [kN/m]
Globale Verformungen u-Z [mm]

3.846 3.846

g—>

|

Fa Verformungen: 470.00
Max u-Z: 0.95, Min u-Z: -0.21 mm

Einwirkung Verformung Yo Y1 Y2
Sténdige Lasten Wainst | = 0,29 mm 1 1 1
Kategorie B (T) Wanst | = 0,95 mm 0,7 05 0,3

Sofortige Durchbiegung f=  250m

Winst Leiteinwirkung /300 n

LF1]=1,24 mm Q 8,33 mm 0,15
Enddurchbiegung char.
Wiin £/200 n
LF1[=1,59 mm Q 12,50 mm 0,13
Enddurchbiegung quasi Standig
Whet fin £/300 n
LF1]=0,75 mm 8,33 mm 0,09
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Nachweis Schwingung

Fur Treppen existiert derzeit kein Schwingungskriterium, dennoch wird zur Sicherstellung der Nutzbarkeit und des

Wohlbefindens der Nutzenden eine Analyse der Eigenfrequenz der Treppe mittels RFEM DYNAM-Pro durchgefiihrt.

M 1.1 GLOBALE DATEN

Modalanalyse (Eigenformen)
[0 Massenkombinationen
[0 Erzwungene Schwingungen
O Antwortspekiren
[0 Akzelerogramme
O Zeitdiagramme

Aktivitaten

Einstellung Fallbeschleunigung

® 1.2.1 MASSENFALLE - ALLGEMEIN

[ Verfahren mit statischen Ersatzlasten

10.00 m/s2

Massenfall-
bezeichnung

No.

Parameters

MF1 Massenfalltyp

Massen &=

Eigengewicht Wange

® 1.4.1 EIGENSCHWINGUNGSFALL - ALLGEMEIN

Standig
Aus Kraftkomponenten von Lastkombination LK11

ESF Eigenschwingungsfal
Fall bezeichnung Parameter
ESF1 Eigengewicht Anzahl der kleinsten Eigenwerte : 8
Einwirkende Massen MF1 - Eigengewicht Wange
Wirkung der Massen in [ X-Richtung
Y-Richtung
K Z-Richtung
¥ 1.4.2 EIGENSCHWINGUNGSFALL - BERECHNUNGSPARAMETER
ESF Eigenschwingungsfal
Fall bezeichnung Berechnungsparameter
ESF1 Eigengewicht Typ der Massenmafrix Diagonalmatrix (Translationsfreiheitsgrade)
Eigenformen der Max {uj} =1
Skalierungsschwingungen
Lésungsverfahren fur Eigenwerte Lanczos
® 5.1 EIGENFREQUENZEN ESF1
Form Eigenwert Kreisfrequenz Eigenfrequenz Eigenperiode
Nr. a[1/s2] o [rad/s] f [Hz] T [s]
1 17040.621 130.540 20776 0.048
2 19811.926 140.755 22.402 0.045
3 30156.197 173.655 27.638 0.036
4 106704.195 326.656 51.989 0.019
5 155140.047 393.878 62.688 0.016
6 205716.594 453.560 72.186 0.014
7 271939531 521.478 82996 0.012
8 388571.281 623.355 99.210 0.010
® 5.7 EFFEKTIVE MODALMASSENFAKTOREN ESF1

Form Modal Effektive Modalmasse Effektiver Modalmassenfaktor
Nr. M; (ko] mex [kg] Mey [kg] Mez [kg] | Mgx [kg.m?] myy [kg.m?] m,z [kg.m?] fmex [-] fmey [-] fmez [-]
1 17129 0.00 256 49 0.00 298 17 0.00 73198 0.000 0377 0.000
2 264 20 162 41 0.00 8322 0.00 114213 000 0.211 0.000 0.119
3 136.29 0.00 17063 0.00 222 67 0.00 981.44 0.000 0.251 0.000
4 187.54 240.44 0.00 164.39 0.00 709.23 0.00 0.312 0.000 0.234
5 256.81 0.00 38.83 0.00 12.25 0.00 43.44 0.000 0.057 0.000
6 168.43 136.25 0.00 180.98 0.00 198.34 0.00 0.177 0.000 0.258
7 126.86 0.00 109.51 0.00 52.07 0.00 31.12 0.000 0.161 0.000
8 176.46 0.00 0.93 0.00 0.49 0.00 59.51 0.000 0.001 0.000
Summe 1487.89 539.10 576.39 42859 585.65 2049.70 1847.48 0.699 0.848 0.611

Dier ermittelte kleinste ermittelte Eigenfrequenz liegt iber dem fur Deckenempfohlenen Grenzwert von 8 Hz, der

Nachweis wird dementsprechend als eingehalten angesehen.




Mittelstiitzen Treppe
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Materialitat:
Querschnitt:
Stat. Lange:
Brandschutz:
Detail:

C24

b/h =14/14 cm
L=20m

R30

siehe Lph5

Vorbemerkung

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
siehe. Treppenwange

LK11:LF11 +LF12 + LF13
Belastung [kN/m]
Lagerreaktionen[kN]

0.500

¢
*

0.325 500

0.265

- X
Max L-Z': 5.33, Min P-Z": 0.00 kN

LF21 : Q_Trittstufen_Voll
Belastung [kN/m]
Lagerreaktionen[kN]

3.846 3.846

Entgegen der Y-Richtung

Entgegen der Y-Richtung

3.846

5.61 " \

16.02 1

- X
Max L—Z': 16.02, Min P-Z": 0.00 kN

Eigengewicht

Verkehrslast Kat. B (T2)

5,33 kN

16,02 kN




Datum:  Oktober 2025

Seite: 301
Bemessung
Holzstlitze (x64) HO1+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
16.0 16.0
y y
5.5 5.5
Y Yoi—L
14
W
C) ’ P
] 2 G & =
@
Z
x Brand {)
AN A ¢
X X
L Y L Z
System
Pendelstitze, H=2.00m, b/h=14.0/14.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.2 2.00 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 5.5 2.00 1.00
3 2 X 2 16.0 2.00 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=standig; 2=Kat. B: Blirogebaude
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Kombinationen
Kombinationsliste maRgebende Kombinationen
LF LK 1 7

STR STR
1 1.35 1.00
2 *1.50 0.30
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Nadelholz

Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 24.0 24.0 24.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.800 0.800 0.800 0.800
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sp = Systemlangen
(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 1: Tragfdhigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=14.0/14.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
Nx -31.7 -1.62 12.92 0.13
N,M 0.13
Nachweis Stabilitdt x=0.00m b/h=14.0/14.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
Nx -31.7 key=0.80 k¢.=0.80 -1.62 12.92 0.16
N,M 0.16
LK1: 1.35*G1+1.50*Q2
Knicklange: sky=2.00m sk,=2.00m Kipplange: sp=2.00m
Schlankheit:)\y=49.5}\Z=49.5)\rel,c,y=o.84)\rel,c,z=0.84)\rel,m,y=0.25}\.rel,m,z=o.25
Anteil N(g)/N(g+q) = 47%;2(LF,0max)= 0.00; Kder= 0.80
LK 7: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m GV:b/h=9.2/9.2cm
Kmod,m=0.78 Kmod,c=0.65 | kf=1.25
Nx -10.5 -1.24 17.12 0.07
N,M 0.07
Nachweis Stabilitat x=0.00m GV:b/h=9.2/9.2cm
kmod,M=0.78 kmod,c=0.65 kfi=1.25

Nx -10.5 key=0.61 ke,=0.61 -1.24 17.12 0.12
N,M 0.12
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Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]

LK7: 1.00*G1+0.30*Q2

Knicklange: sky=2.00m sk,=2.00m Kippldnge: sp=2.00m
Schlankheit:Ay=75.3A:=75.3Arel,cy=1.11Arel,cz=1.11Arel,m,y=0.29Arel,m,.=0.29
Anteil N(g)/N(g+q) = 68%;2(LF,0max)= 0.00; Kger= 0.80

GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

MaRgebende Verformungen

w=0 =>n=0 Unberticksichtigte Kombinationen: Brand

f.d
[N/mm?]




Randstiitzen Treppe
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Materialitat:
Querschnitt:
Stat. Lange:

Detail:

Brandschutz:

C24

b/h =10/10 cm
L=27m

R30

siehe Lph5

Vorbemerkung

Einwirkungen
siehe Teil lll Lastannahmen.

Lastzusammenstellung
siehe. Treppenwangen

LK11:LF11 +LF12 + LF13
Belastung [kN/m]
Lagerreaktionen[kN]

;

0.500

0.325 500

0.265

L
v

]
*

1.62 -

- X
Max L-Z': 5.33, Min P-Z": 0.00 kN

LF21 : Q_Trittstufen_Voll
Belastung [kN/m]
Lagerreaktionen[kN]

3.846 3.846

Entgegen der Y-Richtung

1.01 -

Entgegen der Y-Richtung

5.61 "

16.02 1

- X
Max L—Z': 16.02, Min P-Z": 0.00 kN

Eigengewicht

Verkehrslast Kat. B (T2)

1,62 kN

5,61kN
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Bemessung
Position: Randstiitze_Treppe
Holzstlitze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P09)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
5.6 5.6
Y Y
1.6 1.6
v | S
10
@
o
(@]
0 N R Y@ o -
@
Z
7 Brand )
AN AN v
X X
L Y L Z
System
Pendelstutze, H=2.70m, b/h=10.0/10.0cm, C24, NKL 1, EN 338:2016
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.1 2.70 1.00 AUTO G Mat
2 2 X 99 1.6 2.70 1.00
3 2X 1 5.6 2.70 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude
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Kombinationen
Kombinationsliste maRgebende Kombinationen
LF LK 1 7
STR STR
1 1.35 1.00
2 *1.50 0.30
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Nadelholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 24.0 24.0 24.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.800 0.800 0.800 0.800
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sp = Systemlangen
(S) Berechnung tGber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.q n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=10.0/10.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
Nx -10.8 -1.08 12.92 0.08
N,M 0.08
Nachweis Stabilitdt x=0.00m b/h=10.0/10.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
Nx -10.8 key=0.34 ke.=0.34 -1.08 12.92 0.24
N,M 0.24
LK1:1.35*G1+1.50*Q2
Knicklange: sky=2.70m sk,=2.70m Kipplange: sp=2.70m
Schlankheit:}\y=93.5)\z=93.5}\re|,c,y=1.59}\.re|,c,z=1.59}\.re|,m,y=o.35)\re|lm,z=0.35
Anteil N(g)/N(g+q) = 45%;2(LF,0max)= 0.00; Kder= 0.60
LK 7: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=1.35m GV:b/h=5.2/5.2cm
Kmod,m=0.62 Kmod,c=0.38 | ki=1.25
Nx -3.4 -1.26 10.10 0.13
N,M 0.13
Nachweis Stabilitdt x=1.35m GV:b/h=5.2/5.2cm
kmod,M=0.62 kmod,c=0.38 kfi=1.25
Nx -3.4 key=0.20 k¢2=0.20 -1.26 10.10 0.64
N,M 0.64
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Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]

LK7: 1.00*G1+0.30*Q2

Knicklange: sky=2.70m sx,=2.70m Kipplange: sp=2.70m
Schlankheit:Ay=179.9A;=179.9rel,cy=2.16Arel,c,;=2.16Arel,m,y=0.43Arel,m,.=0.43
Anteil N(g)/N(g+q) = 66%;P2(LF,0max)= 0.00; Kger= 0.60

GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

MaRBgebende Verformungen

w=0 =>n=0 Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand

f.d n
[N/mm?]
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V.5.2. T-E-02 AuRentreppe

Fur die AuRentreppe liegt kein Entwurf vor. Die Bemessung erfolgt im weiteren Planungsverlauf.
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V.6. Sonstige Bauteile

V.6.1. Mobile Trennwand Achse C

Trager
Materialitat: S235, Stahl
Querschnitt: Profil = HEM 300
Stat. Lange: L=11,25m
Brandschutz: -
Detail: siehe Lph5
Vorbemerkung

Aufgrund erhohter Anforderungen von max. 10 mm an die Verformung der mobilen Trennwand, wird ein vom
Gebaudetragwerk separater Trager bemessen, an dem die Laufschiene der mobilen Trennwand befestigt wird.
Der Trager muss seitlich gegen Kippen gehalten werden.

Einwirkungen
Entsprechend der Angaben der Herstellenden, Renoplan Mobilwande.

Lastzusammenstellung
Das Eigengewicht des Tragers wird programmintern bertcksichtigt.

Wandhohe h= = 50m
Eigengewicht Trennwand g= 0675 = 3,4 kN/m
Bemessung

Position: Trager_mobile Trennwand

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/24E (FRILO R-2024-1/P09)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgute: S235

System
Systembild

LEEEEE R s L

11.25
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Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 u =030
Streckgrenze t < 40 mm f,« = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fue = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W, A
[cm?] [cm*4] [cm3] [cm3] [cm?]
HEM 300 59200.0 19400.0 3482.0 1252.0 303.1
Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (ON Oy (O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 11.25 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr | Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1 GL 11.25 3.40 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt 1 Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 2677 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U1 U2 Y inf YF,sup
standig 1.00 1.35
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ye,supoderya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3-Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Siim = Kragarm lest/ 150
Siim = Felder lert/ 300




Datum:  Oktober 2025

Seite: 311
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.13 )
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.26
UStabilitditsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vzed Mved | nas Nstabi | Lk
[kN] [kNm]
standig/vorubergehend HEM 300 Feld1, x=5.63 0.0 123.43| 0.13 1
Nachweis fiir maximale Auslastung bei x=5.63 m Lk 1
Npid = 0.0 kN Nr¢ = 7122.9 kN
Nea = 0.0 kN nn = 0.00
Mypid = 123.43 kNm Myrd = 959.32 kNm
Myed = 123.43 kNm Nvy = 0.13
Vipld = 0.0 kN Vz,rd = 1228.6 kN
Vzed = 0.0 kN nv: = 0.00
n = 0.13
Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umbhillende der Momente
3000 My max, My min [kNm]
\\ -
30.00
60.00 \ i
90.00 | \'\-\ =
T 91(43 —
120.00 Te—
123.43
150.00
Umbhdllende der Querkrafte
60.0 Vz max, Vz min [kN]
| 439
LU i S—
20.0—
-20.0— T

-40.0—

-60.0
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Grafik Verformungen
Umbhdiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
05 vz max, vz min [cm]
T . -'—“‘1_,_\ ”,_/'/(//
0.5 — .
| — -
1.0 10
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fv,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [em]
Feld 1 5.63 0.0 -1.0 1.0 0.19 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = left/300
Feld X |eff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 5.63 11.25 0.00 11.25 1.0 1.0 3.8 0.26 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
loff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  :  Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixa @ Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fae . standiger Anteil der Verschiebung
f,ea @ Bemessungswert der Verschiebung
foca @ zuldssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x | Einwirkung Rz,min Rz,max My, min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 32.5 32,5
32.5 32.5

11.25 | standig
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Stiitzen

Materialitat: S235, Stahl
Querschnitt: Profil = IPE 200
Stat. Lange: L=525m
Brandschutz: -

Detail: siehe Lph5

Vorbemerkung

Einwirkungen
Siehe Position Trager mobile Trennwand

Lastzusammenstellung
Das Eigengewicht der Stiltze wird programmintern bertcksichtigt.

Auflagerlast Tréger G= = 32,5kN

Bemessung
Position: Stiitze_Mobile Trennwand

Stahlstlitze (x64) STS+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P09)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,flr Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Siim lesi/ 300
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System Pendelstiitze
325, 325,
IPE 200
N o
d y 8
z
X X
L, ',
Stiitze: Hohe = 5.25 m Material: S235 Querschnitt: IPE 200
Lagerbedingungen
Verschiebungen” Verdrehungen®
Nr X ux uy uz (ON (ON (O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.25 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ Bemessungssituation Name Vsup Vinf Yo (UL} UP]
9 |G standig/vorubergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
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Standard-Lastfalle und Lasten
Nr Art in/um pi a o] | Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 32.5 5.25 - 99
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/vorubergehend 1 Querschnitt 0,07
standig/vorubergehend 1 Stabilitat 0,53
charakteristisch 3 Absolutverformung 0,01
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
SchnittgroRen - Lfk 1
X NEed Vz,ed My.ed Vy.ed Mzed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -45.5 0.0 0.00 0.0 0.00
5.25 -43.9 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X le nn Nvz Nmy Nvy Nmz Nmymz n
[m]
0.00 1 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
5.25 1 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEd My.ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00 1 45.4 0.00 6.46 0.53 1
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
X fyed fy,Ed fzed fresed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
5.25 -0.03 0.0 0.0 0.03 0.01 3
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager X | Lf Ew Rx R; My Ry M;
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.2 - - - -
Lf1 99 -32.5 - - - -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35
3 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00
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V.7. Griindung

Grundlage der Genehmigungsplanung ist das Baugrundgutachten der
Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Franz-Jacob-Strafe 4
10369 Berlin

aus Juni 2023.

GemaR Bodengutachten hat ein Aushub der vor Ort befindlichen Auffiillungen bis in eine Tiefe von ca. 1,4 m unter GOK,
eine Nachverdichtung der Aushubsohle sowie ein lagenweiser Einbau eines Griindungspolster aus gut tragfahigem und
weitgestuftem Material bis UK Bodenplatte bzw. Sauberkeitsschicht zu erfolgen. Weitere Angaben und Hinweise zur
Ausflihrung kénnen dem Bodengutachten entnommen werden.

Das neue Griindungspolster hat eine Eigensteifigkeit von Es = 60 MPa zu erreichen und es ist eine Verdichtung von
Der = 100 % anzustreben.

Nach dem Bodenaustausch und der Nachverdichtung soll ein Bemessungswert des Sohlwiderstands von arq = 428 kN/m?
gegeben sein.

Es ist eine Frostschirze bis in eine Tiefe von 80 cm herzustellen. Alternativ kann ein bis in diese Tiefe reichendes,
frostsicheres Griindungspolster hergestellt werden.

Die der Genehmigungsplanung zugrunde gelegten Bodenkennwerte sind wie folgt:

Bodengruppe mS, fs' bis mS, gs* bis fS, u’, ms*
Wichte vy 17,0 bis 18,5/ 9,5 bis 11 kN/m?
Reibungswinkel (0} 30°-35°

Kohasion c 0

Steifemodul Es 30 bis 50 MN/m?

mittlerer Grundwasserstand 2,75-4,10 m u. GOK (max. GW = 33,50 m NHN2016, 2,30 m u. GOK)
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V.7.1. Lastzusammenstellung Fundamente

Auf der sicheren Seite liegend wurden zusatzlich zu den Ausbaulasten der Wande im OG (im 3D-Modell) folgende
charakteristische Ausbaulasten fiir die Wande im EG angesetzt.

Aulenwand g1 = = 2,0 kN/m?2

Innenwand g2 = = 4,0 kN/m?
Einzellast Mobile Trennwand gemal V.6.1

Eigengewicht G= = 32,5kN

Die Lasten aus Stltzen Dach und Geschossdecke werden den jeweiligen statischen Positionen entnommen. Die
charakteristischen Lasten werden auf der sicheren Seite liegend aufgerundet.
Siehe Pos. St-01 Kapitel V.4.1

Eigengewicht G= = 75kN
Nutzlast Q= = 50 kN
Schnee S= = 15kN
Winddruck W= = 3kN

Siehe Pos. St-02 Kapitel V.4.2

Eigengewicht G= = 65kN
Nutzlast Q= = 30kN
Schnee S= = 10kN
Winddruck W= = 3kN

Siehe Pos. St-03 Kapitel V.4.3

Eigengewicht G= = B65kN
Nutzlast Q= = 30kN
Schnee S= = 15kN
Winddruck W= = 15kN

Siehe Pos. St-04 Kapitel V.4.4

Eigengewicht G= = 60 kN
Nutzlast Q= = 15kN
Schnee S= = 15kN
Winddruck W= = 15kN

Siehe Pos. St-05 Kapitel V.4.5

Eigengewicht G= = 45kN
Nutzlast Q= = 30kN
Schnee S= = 5kN

Winddruck W= = 10kN

Siehe Pos. St-06 Kapitel V.4.6

Eigengewicht G= = 30kN
Nutzlast Q= = 10kN
Schnee S= = 10kN

Winddruck W= = 3kN




Siehe Pos. St-07 Kapitel V.4.7
Eigengewicht
Nutzlast
Schnee
Winddruck

Siehe Pos. St-08 Kapitel V.4.8
Eigengewicht
Nutzlast
Schnee
Winddruck

Datum:  Oktober 2025
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= 25kN
= 10kN
= 3kN
= 3kN

= 30kN
= 3kN
= 10kN
= 3kN
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Die Lasten aus Stiitzen Dach werden den charakteristischen EKs (EK 6 Eigengewicht G, EK7 Schnee S und EK8 Wind
W) des 3D-Modells entnommen.
Pos. St-09

EK6 : G Isometrie
Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

®\‘-.
@
& l\x
. S @y’ TN P Py
Max P-Z': 28.8, Min P-Z": 16.4 kN oy ~ - ~o - A
EK7:S Isometrie
Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-Z": 11.1, Min P-Z": 0.0 kN

EK8: W Isometrie
Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-Z': 13.6, Min P-Z": -21.4 kN
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Pos St-10

Die malRgebenden Lasten entstehen unter Berticksichtigung der Imperfektion. Diese wird in RFEM als einzelner LF nicht

beriicksichtigt. Folglich werden hier Deisgnwerte aus der EK1 aIs Lastgrundlage verwendet

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
;/I
> A
@ D
| -
’/
’/
®-._ A
"n\ . /-s.‘
\,>:/ s
. \‘\_\ ,/
4 ~ s A
» : < p 2N
'd
z e {
/s AN
' ~«
s
Max P-Z": 102.7, Min P-Z". 4.7 kN e
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl:6. t@ Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
./'
—
S
@ [
®.. P
-._\ L
LA ‘/'/
e .
e ~ 2l
e ind >
R S
e
- l\ X
~. e
z ~.
e \*-._
- L
Max P-X": 7.1, Min P-X": -8.1 kN
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl:6.1¢B) Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [kKNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
./-
‘/
‘/
N
|
®.. L
\‘\k '/'/
L\
'/. l\'\_\/
N e
e’
- P b4
~. e
z ~
e \‘-..
‘/
Max M-Y': 22.8, Min M-Y": -23.7 kNm
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Pos St-11
EK6 : G @'H-H\_‘ ra v Py N / Isom/etﬁe
Lagerreaktionen[kN] '““vm.,_/_/ : | Eandil y SN w
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte AT S : . “‘;:A-\__ /
L
./’ Ve
& v
. .
-.;7_._‘._‘ V- /‘/
4 e
- -
L
r
-
- ya
s -
e Tl
=
-
L
-
- s
~——
./' o= -
R o -
e e
. . . e
Max P-Z": 6.9, Min P-Z": 2.4 kKN =<
EK7:S @'H-__\_S - v _‘\'"“'-—._,4'__/_ Isom/etﬁe
Lagerreaktionen[kN] A Sty s | Eandil 1 SV A&
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte | RS o e §od ";.‘/--_ -

©-._.

®-e
T
r
L
L
# l\‘ X
Max P-Z": 2.3, Min P-Z": -0.2 kN <
EK8: W (e L) o L Tl Isometfie
Lagerreaktionen[kN] g =l ,_/_/ as | Eandil y SN P
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte | S o2 25 yod “‘;:A -
(G
®~_ _
——xo
~Ar99
r
./4
& 1\\ x
Max P-Z": 9.9, Min P-Z": -11.1 kN




Pos. St-12
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EK6 : G
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

=]

Max P-Z': 14.0, Min P-Z" -1.7 kN

Isometrie

EK7:S
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

B

Max P-Z": 6.6, Min P-Z" -1.8 kN

Isometrie

EK8 : W
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

=]

Max P-Z": 15.2, Min P-Z": -13.8 kN

Isometrie
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Pos. St-13 . _
EKG G >~ [543 /-’/ T Isometrie
Lagerreaktlonen{kN] %7

Ergebmskomﬁlnatlonen ,Max- Qnd Min- Werte b s

=

EK6 | G [~ 54 ',v’/ B, N Isometrie
Lagerreaktlonen{KN] 257,
Ergebnlskomﬁlnatlonen ,Max- Qnd Min- Werte _//

5 33 - - Isometrie

Lagerreaktlonen{KN] :

EK8 W | e = [~

Ergebnlskcn'nﬁmatlonen ,Max~ qnd Min- Werte Pl
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Abhebende Lasten

Die maligebenden abhebenden Lasten werden als Designwert der EK5 entnommen (= Min-Werte). Das Eigengewicht der
Eventualposition Geschossdecke wird nicht angesetzt, da es den abhebenden Lasten positiv entgegenwirkt.

Zy= = 27,3kN

MaRgebende Zuglast Achse 17

EK5 : GZT (EQU) - Standig / voribergehend Isometrie

Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Min-Werte

e T , TS -
Max P-Z": 17.9, Min P-Z": -20.5 kN e P 7 e e 7

‘EKS/ GZT/ (EQU) Standig'/ yorubergeheﬁﬁJ Isometrie

LageTrea,Ktlonen[kN] 7 i
Ergebméko?nbmatlonen Mm-Werte 7

Y y
a0y :
/ y\ S /
. / 7
A/ S J F
/ {4 1 AT 7 7
/ yvzz f L /
: / , S i'/ /
; :

/ 17.6 l, /
N / ,
: / /

/ B . ; .
) ; .. 7 7 7 4 T
- > 3 N

. / 7 s, :
Max P-Z": 16.6, Min P-Z': -27.3 kN T~




Datum:  Oktober 2025

Seite: 326

Schublasten
Die maRgebenden Schublasten werden als Designwert der EK5 entnommen (= Min-Werte). Das Eigengewicht der
Eventualposition Geschossdecke wird nicht angesetzt, da es den Schublasten positiv entgegenwirkt.

Die Schublasten wirken ausschlieflich in Richtung der Streifenfundamente. Folglich werden die Lasten nicht zur
Bemessung der Streifenfundamente angesetzt.

EK5 : GZT (EQU) - Standig / voribergehend Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Min-Werte
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Lagerreaktionen[kN]
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V.7.2. Pos. Fu-01 Streifenfundament

Materialitat: Beton C 25/30, Betonstahl B500A
Geometrie: Fundamentb /h=60/30cm

Aufkantung b /h =22 /50 cm
Betondeckung: Cnom = 20 mm, XC1 (oben)

Cnom = 35 mm, XC2 (unten, seitlich)
Langsbewehrung: asjo = 4012 =45 cm?

asju = 10812 =11.3 cm?
Biigelbewehrung: asw = ©@8/15=6,7 cm?m

Vorbemerkungen

Die Grindungstiefe der Streifenfundamente muss im frostfreien Bereich, also in = 0,80 m Tiefe unter GOK liegen. Die
Streifenfundamente haben eine Einbindetiefe von mindestens 0,50 m. Darunter wird eine mindestens 0,30 m starke,
tragfahige und kapillarbrechende Schicht hergestellt, die mindestens die Druckfestigkeit des angenommenen Bodens
aufweisen muss.

In den Aufenachsen erhalt das Streifenfundament eine 50 cm hohe Aufkantung, davon liegen 30 cm oberhalb der GOK.
Alle Streifenfundamente werden mit Bewehrung an angrenzende Punktfundamente angeschlossen.

Gefuhrte Nachweise:
- Grundbaunachweise fir die maximalen vertikalen Lasten
- Bewehrung fir die maximalen vertikalen Lasten
- Bewehrung fir die minimalen / abhebenden vertikalen Lasten

Einwirkungen / Lastzusammenstellung
Die Eigenlasten werden programmintern berticksichtigt.

Die weiteren einwirkenden Lasten werden gemaR Kapitel VV.7.1 angesetzt.
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Bemessung

Position: Fu-01 Aufenachse, Streifen/Nebenachsen, ohne Anprall

Fundament (x64) FD+ 01/2024D (FRILO R-2024-1/P08)
System

Draufsicht

+My
Hy
- —r' ; —e
-Q_iix S +Mx
S o
1.00
‘ 0.55 ‘,0.30 1.00
\ [

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hoéhe (z)

m m m

Fundament C25/30 B500A 1.00 0.60 0.30
Stiutze C25/30 B500A 1.00 0.22 0.55

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord =428.00 kN/m2.

Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr | Ew | Bezeichnung N My My Hx Hy Zus | Alt
kN kNm kNm kN kN

1 g |Standige Lasten 65.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 g |Fassade /Innenwénde 20.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
3 A | Veranderliche Lasten (Q +S) 50.0 0.00 0.00/ 0.0, 0.0 0 1
4 | Wind auf Fassade 0.0 0.00 0.00 0.0 1.5 0 1

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament mit Sockel
bzw. Stiitze 0.301 m3/ 7.53 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion
aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.

Uberlagerung
Nr BS Uberlagerung

0,9 bzw. 1,1 x(1)+0,9 bzw. 1,1 x (2) + 1.5 x (4)
0,95 bzw. 1,05 x (1) + 0,95 bzw. 1,05 x (2) + 1.5 x (4)
1.0x(1)+1.0x(2)
1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(4)
1.35x (1) +1.35x(2) +1.5x(3)
1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(4)
1.0x(1)+1.0x(2)+1.5x(3)
P 1.0x(1)+1.0x(2)+1.5x(4)
rare 1.0x(1)+1.0x(2)
( )
( )
( )

W U U U U U DO

perm 1.0x(1)+1.0x(2) +0.3x(3)
rare 1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(4)
12 perm 1.0x(1)+1.0x(2

=
PO VLNV WNER
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Nr BS Uberlagerung
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 3 0.00
klaffende Fuge standige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch 4| 0.005
Lagesicherheit 1 0.08
Vereinfachter Nachweis ULS 5 0.78
Neigung der Sohldruckresultierenden 6 0.08
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asx.u 7 0.4
Biegung Asy,u 5 3.4
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V =0.02<0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 428.00 kN/m?
Ord = 428.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Nd Ro a' b' Od ORd n
kN kN m m kN/m? kN/m?
5 GEO P 199.9 0.0 1.00 0.60 333.18 428.00 0.78

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
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Bemessung als elastisch gebetteter Balken, zur Ermittlung der Bewehrung
Elastisch gebetteter Balken (x64) BEB+ 01/2024A (FRILO R-2024-1/P08)
System
Systemgrafik Ansicht
i E § [1 [1 ¥ [ [1 ] [1 1 i ] 1 § ] [ ] [] i £ ] [ £ [} 11 [] ¥ [ 11 )
| 5.00 |
‘ 5.00 '
| |
Grundparameter
Beton = C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Bewehrungslage unten = 4.5 cm
oben = 4.5 cm
Betondeckung unten = 3.0 cm
Betondeckung oben = 3.0 cm
Tragwiderstand oR,d = 428.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe Ks.zka Kszke
m m m kN/m3 kN/m3
1 5.00 0.00 5.00 1 1 10000.00 10000.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.60 0.30
Auflager
Art Position Breite Lagerung Einspannung | Position
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
Schneide 0.00 0.0 1000.00 0.0 | unten
Schneide 5.00 0.0 1000.00 0.0 | unten
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW | Name bo U1 U2 zugehorige Lastfélle
g standig 1.00 1.00 1.00 |1
A Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |2
Lastfélle
Nr EW |Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 4 0 0
2 A | Kat. A: Wohngebaude Veranderliche Lasten 3 0 0
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Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen nicht berticksichtigt. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung

bericksichtigt.

Lasten

Nr Typ Q Qa Qe M
kN kN/m kN/m kNm

Lasten in Lastfall 1 sténdig - Lastsumme: 280.0 kN

1 Einzellast 60.0

2 Einzellast 60.0

3 Linienlast 20.00

4 Einzellast 60.0

Lasten in Lastfall 2 Kat. A: Wohngebaude - Veranderliche Lasten - Lastsumme: 150.0 kN

1 Einzellast 50.0

2 Einzellast 50.0

3 Einzellast 50.0

Uberlagerung

MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Abstand
m

Lange

1.25
2.50

3.75
3.75

1.25
2.50

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.0x(1)+1.5x(2)
2 P,K 1.0x(1)
3 P 1.35x (1) + 1.5 x (2)
4 K 1.0x(1)+1.0x(2)
5 P 1.35x (1)
BS: Bemessungssituation P: standig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den
Klammern.
Ergebnisse
Auflagerkrafte
Nr X C Fd,max Fd,min
m kN/m kN kN
1 0.00 1000.00 15.8 7.5
2 5.00 1000.00 15.8 7.5
Auflagerverschiebung
Nr X (o} Zd,max Zd,min
m cm cm cm
1 0.00 1000.00 1.6 0.8
2 5.00 1000.00 1.6 0.8

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Mvd,max Lfk Mvd,min Lﬂ( dunten doben As,erf.,unten As,vorh.,unten
m kNm kNm m m cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2 0.26| 0.26 0.0 0.0
1.25 78.62 3 31.42 2 0.26| 0.26 7.5 0.0
2.50 100.33 3 40.09 2 0.26| 0.26 9.9 0.0
3.75 78.62 3 31.42 2 0.26| 0.26 7.5 0.0
5.00 0.00 3 0.00 3 0.26| 0.26 0.0 0.0
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist berlicksichtigt worden.
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X as,L 0 Z/d VEdz | LFk. VRd,c VRd,max n d Asw,erf.
m| cm? ° kN kN kN - m cm?/m
0.00| 0.0, 18.4| 0.73| 15.8 3| 69.3 357.6| 0.04| 0.26 4.91)
5.00/ 0.0/ 18.4| 0.73| 15.8 3| 69.3 357.6| 0.04| 0.26 4.9V

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Fk1 Fk,2

kN kN

7.5 3.8

7.5 3.8

Zk,1 Zk,2

cm cm

0.8 0.4

0.8 0.4

As,erf.,oben As,vorh.,oben
cm? cm?

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
cm?/m cm cm
0.0 21.0 30.8
0.0 21.0 30.8
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Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der 6rtlichen Querschnittswerte fir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefuhrt.

Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Ausnutzung n =  Oed/Ord = 209.34 kN/m?/ 428.00 kN/m? = 0.49

Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.8 75.10 2 1.6 157.70 3
2.50 1.0 95.92 2 2.1 209.34 3
5.00 0.8 75.10 2 1.6 157.70 3

Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.8 75.10 2 1.1 112.65 4
2.50 1.0 95.92 2 1.5 149.15 4
5.00 0.8 75.10 2 1.1 112.65 4

Bemessung als elastisch gebetteter Balken, inkl. abhebender Windlasten

Elastisch gebetteter Balken (x64) BEB+ 01/2024A (FRILO R-2024-1/P08)

System
Systemgrafik Ansicht
[] 3 § [ [] ¥ ] [} ] [} i ] [; ¥ [} ¥ [] ] [] i ] ] ¥ i § i 3 3 [] i
5.00 |
l 5.00 l
Grundparameter
Beton = (C25/30
Elastizitadtsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Bewehrungslage unten = 45 cm
oben = 4.5 cm
Betondeckung unten = 3.0 cm
Betondeckung oben = 3.0 cm
Tragwiderstand oR,d = 428.00 kN/m? stdandige Bemessungssituation

Balkenabschnitte

Nr Lange von bis Qa Qe Ks,zk.a Ks,zke
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 5.00 0.00 5.00 1 1 10000.00 10000.00

Querschnitte

Nr Art bo ho
m m

1 Rechteck 0.60 0.30
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Auflager
Art Position Breite Lagerung Einspannung | Position
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

Schneide 0.00 0.0 1000.00 0.0 | unten
Schneide 5.00 0.0 1000.00 0.0 | unten
Lastfall
Einwirkungen (EW)

EW | Name o (UL} b2 zugehorige Lastfalle

g standig 1.00 1.00 1.00 1

| Windlasten 0.60 0.20 0.00 2
Lastfille

Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT

1 g standig Standige Lasten 4 0 0

2 | Windlasten Wind 1 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen nicht berticksichtigt. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung
bericksichtigt.

Lasten

Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Linge

kN kN/m kN/m kNm m m

Lasten in Lastfall 1 stéandig - Standige Lasten - Lastsumme: 53.0 kN

1 Einzellast 12.0 1.25

2 Einzellast 15.0 2.50

3 Linienlast 5.00

4 Einzellast 1.0 3.75

Lasten in Lastfall 2 Windlasten - Wind

1 Einzellast -30.0 3.75

Uberlagerung

MaRBgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.35x(1)+1.5x(2)
2 P,K 1.0x(1)
3 K 1.0x(1)+1.0x(2)
4 P 1.35x (1)
5 P 1.0x (1) + 1.5x (2)
BS: Bemessungssituation P: standig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den
Klammern.
Ergebnisse
Auflagerkrafte
Nr X C Fd,max Fd,min Fk,l Fk,Z
m kN/m kN kN kN kN
1 0.00 1000.00 4.0 1.8 1.8 0.4
2 5.00 1000.00 1.3 -11.4 1.0 -2.0

Auflagerverschiebung

Nr X c Zd,max Zd,min Zk1 Zk2
m cm cm cm cm cm
1 0.00 1000.00 0.4 0.2 0.2 0.04

5.00 1000.00 0.1 -1.1 0.1 -0.2

N
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Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X Mvd,max Lfk. Myd,min Lfk. dunten doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf.,oben As,vorh.,oben
m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2 0.26| 0.26 0.0 0.0 0.0 0.0
2.45 17.97 2 9.43 2 0.26| 0.26 2.0t) 0.0 0.0 0.0
3.75 3.51 4 -18.19 5 0.26| 0.26 2.0t 0.0 2.0Y 0.0
5.00 0.00 1 0.00 1 0.26| 0.26 0.0 0.0 0.0 0.0
1 : Mindestbewehrung Duktilitaet
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1)
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X as,L 0 Z/d VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d Asw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
m cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00| 0.0/ 18.4| 0.73 4.0 1/ 69.3 357.6| 0.01, 0.26 4.91) 0.0 21.0 30.8
500/ 0.0| 184| 0.73| 114 5/ 69.3 357.6| 0.03| 0.26 4.91) 0.0 21.0 30.8

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der 6rtlichen Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefuhrt.

Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

39.75 kN/m?2/ 428.00 kN/m?

Ausnutzung n =  Gcd/Ord = 0.09

Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max O2z,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.2 18.43 2 0.4 39.75 1
5.00 -1.1 0.00 5 0.1 13.03 4
Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.2 18.43 2 0.3 26.78 3
5.00 -0.3 0.00 3 0.1 9.65 2
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V.7.3. Pos. Fu-02 Punktfundament

Materialitat: Beton C 25/30, Betonstahl B500A
Geometrie: Fundamentb /d/h=90/90/60 cm
Betondeckung: Cnom = 20 mm, XC1 (oben)

Cnom = 35 mm, XC2 (unten, seitlich)
Langsbewehrung: as)ig0 = 8010 = 6,3 cm?m

asjiqu = 8010 = 6,3 cm?m

Vorbemerkungen
Die Grundungstiefe der Punktfundamente muss im frostfreien Bereich, also in = 0,80 m Tiefe unter GOK liegen. Die
Punktfundamente haben eine Einbindetiefe von mindestens 0,90 m.

In den Aufenachsen lauft auch (ber den Punktfundamenten die Aufkantung des angebundenen Streifenfundamentes.
Die angrenzenden Streifenfundamente werden mit Bewehrung an die Punktfundamente angeschlossen.
Gefilhrte Nachweise:

- Grundbaunachweise fiir die maximalen vertikalen Lasten
- Bewehrung fir die maximalen vertikalen Lasten

Einwirkungen / Lastzusammenstellung
Die Eigenlasten werden programmintern berticksichtigt.

Die weiteren einwirkenden Lasten werden gemaR Kapitel V.7.1 angesetzt.
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1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kécher bzw. Stiitze reduziert.

Uberlagerung

Nr Uberlagerung

0,9 bzw. 1,1 x (1)
0,95 bzw. 1,05 x (1)
1.0x (1)
1.0x(1)+1.0x(2)
1.35x (1) +1.5x(2)
1.0x(1)

1.0x (1)

NoupbhwNPRE
W U U U U U DO
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Bemessung
Position: Fu-02 Aufen- & Innenachsen, Hauptachsen, ohne Anprall
Fundament (x64) FD+ 01/2024D (FRILO R-2024-1/P08)
System
Draufsicht
+My
Hy
a
S
(=] [=)
[l N __®Hx © - +Mx
@
0.30/0.30/0.30
0.60 0.90
|
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hoéhe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 0.90 0.90 0.60
Stiitze C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ora =428.00 kN/m?2.
Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew |Bezeichnung N My My Hyx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 80.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 2
2 A Lastfall 2 70.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 1
Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne
Sockel bzw. Stiitze 0.486 m3 / 12.15 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.
Flachenlasten - charakteristisch
Nr wirksam in Lastfall he VE a R
m kN/m3 kN/m? kN
1 1 0.30 18.00 0.00 4.4")
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Nr BS Uberlagerung

8 rare 1.0x(1)+1.0x(2)
9 perm 1.0x(1)+0.3x(2)
10 perm 1.0x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise

Nachweis

klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch

klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch

Lagesicherheit
Vereinfachter Nachweis ULS
Ubersicht Bewehrung

Art

Biegung Asy,u
Biegung Asy,u

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 428.00 kN/m?
ord = 428.00 kN/m?. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr GZ BS Ng Ro a'
kN kN m
5 GEO P 235.3 0.0 0.90

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen

Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed
kNm kNm kNm
5 15.98 15.98 0.00

bl
m kN/m?
0.90 290.50
Mxo,Ed As,xu
kNm cm?
0.00 5.5%

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx* Ved® Defry =
Mindestbewehrung  Asxmin = =
Mindestmomente Mxmin = Ny* Ved™® Derx =

Mindestbewehrung  Asymin = =

0.125 *189.3 * 0.58

0.125 *189.3 * 0.58

Uberlagerung n

3| 0.00
4| 0.00
1| 0.00
5/ 0.68
Uberlagerung cm?
5 5.5
5 5.7
ORd n
kN/m?
428.00 0.68
As,yu As,xo AS,VO
cm? cm? cm?
5.7* 0.0 0.0

13.73 kNm
0.5 cm?
13.73 kNm
0.6 cm?
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V.7.4. Pos. Fu-03 Punktfundament

Materialitat: Beton C 25/30, Betonstahl B500A
Geometrie: Fundamentb/d/h=160/160/60 cm
Betondeckung: Cnom = 20 mm, XC1 (oben)

Cnom = 35 mm, XC2 (unten, seitlich)
Langsbewehrung: asjigo = 15010 = 11,8 cm?m

asjiqu = 15010 = 11,8 cm?m

Vorbemerkungen
Die Griindungstiefe der Punktfundamente muss im frostfreien Bereich, also in = 0,80 m Tiefe unter GOK liegen. Die
Punktfundamente haben eine Einbindetiefe von mindestens 0,90 m.

Die Punktfundamente Fu-3 liegen unter exponierten Stlitzen im Innenraum, die einen Anprallschutz erhalten. Das
Fundament wird fiir diese Anpralllasten nachgewiesen. Mit der Objektplanung und Bauherrenschaft wurde sich darauf
verstandig, eine Anpralllast von 15 kN in einer Hohe von 30 cm tber GOK anzusetzen. Diese Hohe entspricht der Hohe
des Stahlschutzwinkels.

Geflihrte Nachweise:
- Grundbaunachweise fiir die maximalen vertikalen Lasten
- Bewehrung fiir die maximalen vertikalen Lasten
- Grundbaunachweis fir Anprall (mit minimalen vertikalen Lasten)

Einwirkungen / Lastzusammenstellung
Die Eigenlasten werden programmintern berticksichtigt.

Die weiteren einwirkenden Lasten werden gemal Kapitel V.7.1 angesetzt.

Da die Stitzen isoliert stehen und nicht an Streifenfundamente angeschlossen werden, wird Anprall angesetzt. Die
Anpralllast ist gemaR Bauherrenschaft gewahlt mit:
QAnpraII = =15kN
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Bemessung
Fundament (x64) FD+ 01/2024D (FRILO R-2024-1/P08)
System
Draufsicht
+My
HHy
b
| B ol o
; _P_+Hx < _5--»-—4- Mx
3
0.65 ‘0.30 0.65
\
0.60 1.60
\

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hoéhe (z)

m m m
Fundament C25/30 B500A 1.60 1.60 0.60
Stutze C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des

Sohldruckwiderstands ord =428.00 kN/m?2.

Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr | Ew | Bezeichnung N My
kN kNm
1 g |Standige Lasten 80.0 0.00
2 A | Nutzlasten (Q+S+ W) 70.0 0.00
3 O |Anprall 0.0 0.00
4 g |Standige Lasten, abgemeindert 25.0 0.00

My Hx Hy, Zus Alt
kNm kN kN
0.00 0.0/ 0.0 0 2
0.00 0.0/ 0.0 0 1
9.00 15.0/ 0.0 0 1
0.00 0.0/ 0.0 0 2

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne
Sockel bzw. Stiitze 1.536 m3 / 38.40 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an.
Torsion aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt. AuBergewdhnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt,

solange sie nicht durch Gruppendefinitionen zusammengebunden sind.

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE d R
m kN/m3 kN/m? kN
1 1,4 0.20 24.00 0.00 12.31)

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kocher bzw. Stutze reduziert.




Datum:  Oktober 2025
Seite: 340
Uberlagerung
Nr BS Uberlagerung
1 A 1.0x(3)+ 0,95 bzw. 1 x (4)
2 P 1.0x (1)
3 P 1.0x(1)+1.0x(2)
4 P 1.35x (1) + 1.5 x (2)
5 A 1.0x(3)+1.0x(4)
6 A 1.0x(3)+1.0x(4)
7 rare 1.0x(1)+1.0x(2)+1.0x(4)
8 perm 1.0x(1)+0.3x(2)
9 perm 1.0x (4)
BS: Bemessungssituation P: standig A: auRergewdhnlich
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 2| 0.00
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 3| 0.00
Lagesicherheit 1/ 0.31
Vereinfachter Nachweis ULS 4| 0.26
Neigung der Sohldruckresultierenden 5/ 0.99
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asx.u 4 9.8
Biegung Asy,u 4 10.1
Biegung Asx,o 6 9.8
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V =0.20<0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 428.00 kN/m?
Ord = 428.00 kN/m?. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Nd Ro a' b' od ORd n
kN kN m m kN/m? kN/m?
4 GEO P 281.4 0.0 1.60 1.60 109.93 428.00 0.26
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
4 34.61 34.61 0.00 0.00 9.8*% 10.1* 0.0 0.0
6 13.04 4.06 -3.98 0.00 9.8% 10.1* 9.8* 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
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Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden bericksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 6.4.5

Mindestmomente My,min = Nx™ Vea™® befry = 0.125 *205.5 * 0.82 = 21.06 kNm
Mindestbewehrung  Asxmin = = = 0.8 cm?
Mindestmomente Mymin = Ny* Vea™ beffx = 0.125 *205.5 * 0.82 = 21.06 kNm

Mindestbewehrung  Asymin = = = 0.9 cm?
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V.7.5. Pos. Fu-04 Punktfundament

Materialitat: Beton C 25/30, Betonstahl B500A
Geometrie: Fundamentb/d/h=150/100/60 cm
Betondeckung: Cnom = 20 mm, XC1 (oben)

Cnom = 35 mm, XC2 (unten, seitlich)
Langsbewehrung: asjou = 10810 = 7,8 cm?m

asgqou = 15010 = 11,8 cm?m

Vorbemerkungen
Die Griindungstiefe der Punktfundamente muss im frostfreien Bereich, also in = 0,80 m Tiefe unter GOK liegen. Die
Punktfundamente haben eine Einbindetiefe von mindestens 0,90 m.

Die Punktfundamente Fu-4 liegen unter den eingespannten Stiitzen in den Achsen C & D. Die Einspannmomente werden
in der Bemessung berlcksichtigt.

In den Aufenachsen lauft auch ber den Punktfundamenten die Aufkantung des angebundenen Streifenfundamentes.
Geflihrte Nachweise:

- Grundbaunachweise fiir die maximalen vertikalen Lasten inkl. Momente
- Bewehrung fiir die maximalen vertikalen Lasten

Einwirkungen / Lastzusammenstellung
Die Eigenlasten werden programmintern berticksichtigt.

Die weiteren einwirkenden Lasten werden gemaR Kapitel V.7.1 angesetzt.




Datum:  Oktober 2025

Seite: 343
Bemessung

Fundament (x64) FD+ 01/2024D (FRILO R-2024-1/P08)
System

Draufsicht

+My
Hy
S
L R -
+Hx S| = +Mx
S
060 030 060
\
0.60 1.50
\

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)

m m m

Fundament C25/30 B500A 1.50 1.00 0.60
Stiitze C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord =428.00 kN/m2.

Lasten

Stiitzenlasten - Bemessungswerte

Nr Bezeichnung N My My Myl |V|y|| Hxi Hxii Hyl Hy|| Rele) RedMHl) BSZ) GZ
kKN kNm| kNm kNm kNm ' kN  kN| kN kN

1 |Lastfall1 110.0/ 0.00, 0.00| 25.00 25.00K 8.0| 80| 0.0, 0.0 1.40 1.40| BSP | STR

2 |Lastfall 2 30.0/ 0.00, 0.00| 25.004 25.00f 8.0/| 80| 0.0, 0.0 1.40 1.40| BSP | STR

1 : Reduktionsfaktoren N fiir vertikale Lasten und MH fiir Momente und horizontale Lasten, verwendet fur das Erzeugen fehlender Grenzzustande.
2 : BS:Bemessungssituation P: standig A: auBergewdhnlich E: Erdbeben T: voriibergehend

Sollte fiir einen Nachweis ein Lastfall nicht im erforderlichen Grenzzustand vorliegen, so wird ein Lastfall mit
gleicher Bezeichnung und gefordertem Grenzzustand verwendet. Liegt kein korrespondierender Lastfall vor, so wird
unter Verwendung der Reduktionsfaktoren ein Lastfall erzeugt. Eigengewicht ist bei den Nachweisen bericksichtigt.
Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze 0.900 m3 / 22.50 kN. Horizontallasten
greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht bertcksichtigt.

Flachenlasten - Bemessungswerte

Nr wirksam in Lastfall Einwirkung he VE q R
m kN/m3 kN/m? kN
1 1,2 Ergebnislastfall 0.20 24.00 0.00 7.2%)

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kécher bzw. Stutze reduziert.
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Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Lastfall, n| Lastfall;; | ny
klaffende Fuge nur stindige Lasten SLS charakteristisch 0| 0.00 o'’ 0.00
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 22)] 0.75 221 0.75
Lagesicherheit 22)] 0.69 22)| 0.69
Vereinfachter Nachweis ULS 12)] 0.31

Neigung der Sohldruckresultierenden 22)| 0.58 22)| 0.58
1 : Essind keine maRgebenden Ergebnisse vorhanden.

2 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.
Ubersicht Bewehrung

Art Lastfall cm?
Biegung Asxu 11 6.1
Biegung Asy,u 1Y) 9.5
Biegung Asyo 24 6.1

1 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden Theorie 1. Ordnung

tan6=H/V=0.12<0.20

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

ermoglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 428.00 kN/m?

ord = 428.00 kN/m?. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Ergebnislastfall

Nr GZ BS N4 Ro a' b'
kN kN m m
1 GEO P 147.6 0.0 1.10 1.00
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Ergebnislastfille
LF Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed
kNm kNm kNm kNm
1) 31.36 9.63 0.00 0.00
2 21.72 2.62 -6.90 0.00

*. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

1 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.

Od
kN/m?

134.26

As,xu

6.1*
6.1*

AS:VU
cm

9.5*
9.5*

ORd
kN/m?

428.00

As xo
cm?

0.0
6.1*

0.31

AS,VO

cm

0.0
0.0

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden berticksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfiahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente My,min = Nx™ Vea™® befry = 0.125*103.4 *0.70
Mindestbewehrung  Asxmin = =
Mindestmomente Mymin = Ny* Vea™ befx = 0.125*103.4 *0.70

Mindestbewehrung  Asymin = =

9.05 kNm
0.4 cm?
9.05 kNm
0.4 cm?
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V.7.6. Pos. Fu-05 Streifenfundament

Materialitat: Beton C 25/30, Betonstahl B500A
Geometrie: Fundamentb /h=60/40cm

Aufkantung b /h=22/70 cm
Betondeckung: Cnom = 20 mm, XC1 (oben)

Cnom = 35 mm, XC2 (unten, seitlich)
Langsbewehrung: asjo = 4012 =45 cm?

asju = 10812 =11.3 cm?
Biigelbewehrung: asw = ©@8/15=6,7 cm?m

Vorbemerkungen

Die Grlndungstiefe der Streifenfundamente muss im frostfreien Bereich, also in = 0,80 m Tiefe unter GOK liegen. Die
Streifenfundamente haben eine Einbindetiefe von mindestens 0,60 m. Darunter wird eine mindestens 0,20 m starke,
tragfahige und kapillarbrechende Schicht hergestellt, die mindestens die Druckfestigkeit des angenommenen Bodens
aufweisen muss.

In den Auflenachsen erhalt das Streifenfundament eine 70 cm hohe Aufkantung, davon liegen 50 cm oberhalb der GOK.

Das Fundament ist fir Anprall bemessen: 15 kN in Fahrtrichtung gem. DIN EN 1991-1-7/NA fiir durch Pkw befahrbare
Verkehrsflachen bei einer Geschwindigkeitsbeschrankung auf v < 10 km/h. Es ist eine entsprechende Beschilderung
vorzusehen und das Heranfahren von Lkw an das Gebaude ist zu verhindern!

Alle Streifenfundamente werden mit Bewehrung an angrenzende Punktfundamente angeschlossen.

Gefilhrte Nachweise:
- Grundbaunachweise fiir die maximalen vertikalen Lasten
- Bewehrung fir die maximalen vertikalen Lasten
- Grundbaunachweise fiir Anprall (mit minimalen vertikalen Lasten)

Einwirkungen / Lastzusammenstellung
Die Eigenlasten werden programmintern berticksichtigt.

Die weiteren einwirkenden Lasten wurden mithilfe des globalen RFEM-Modells ermittelt, siehe folgende Tabelle:

Die weiteren einwirkenden Lasten werden gemalR Kapitel V.7.1 angesetzt.
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Bemessung
Position: Fu-05 Aufenachse, Streifen/Nebenachsen, mit Anprall
Fundament (x64) FD+ 01/2024E (FRILO R-2024-1/P09)
System
Draufsicht
+My
Hy
b o
: T—. L E——,
5.00
‘ 070 | 040 ‘ 5.00
[ |
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 5.00 0.60 0.40
Stitze C25/30 B500A 5.00 0.22 0.70

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord =499.33 kN/m?2.

Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew | Bezeichnung N My My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN

1 g Standige Lasten Stitze 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

2 A | Nutzlasten 50.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 1

3 O |Anprall 0.0 0.00 0.00 0.0 15.0 0 1

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament mit Sockel
bzw. Stiitze 1.970 m®/ 49.25 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion
aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt. AuRergewdhnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt, solange
sie nicht durch Gruppendefinitionen zusammengebunden sind.

Einzellasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall N ax ay

kN m m
1 1 7.0 -1.85 0.00
2 1 7.0 1.85 0.00

Linienlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall pl x1 vl p2 x2 y2 R
kN/m m m kN/m m m kN

1 1 3.00 -2.50 0.00 3.00 2.50 0.00 15.0
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Flachenlasten - charakteristisch
Nr wirksam in Lastfall he VE q R
m kN/m?3 kN/m? kN
1 1 0.20 10.00 0.00 6.0t

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kocher bzw. Stutze reduziert.

Uberlagerung

Nr BS Uberlagerung

1 A 0,95 bzw. 1 x (1) + 1.0 x (3)
2 P 1.0x (1)

3 P 1.0x(1)+1.0x(2)
4 A 1.1x(1)+1.0x(3)
5 A 1.0x (1) + 1.0 x (3)
6 A 1.0x (1) +1.0x(3)
7 P 1.0x (1) + 1.5x(2)
8 A 1.0x (1) +1.0x(3)
9 rare 1.0x(1)+1.0x(2)
10 perm 1.0x(1)+0.3x(2)
11 perm 1.0x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig A: auRergewdhnlich
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise
Nachweis

klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch

klaffende Fuge sténdige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch
Lagesicherheit

Vereinfachter Nachweis ULS

Neigung der Sohldruckresultierenden

Ubersicht Bewehrung

Art

Biegung Asx.u
Biegung Asy,u
Biegung Asy,o

1 : Essind keine maBgebenden Ergebnisse vorhanden.
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V =0.18 <0.20

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 428.00 kN/m?

Uberlagerung n

0.00
0.00
0.71
0.18
0.91

UubhELrWwWN

Uberlagerung cm

oY) 0.0
6 22.4
6 22.4

Ord = 499.33 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden. Erhéhung durch

auBergewdhnliche Bemessungssituation : yrp/yra =1,4/1,2 = (116.7 %).

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr GZ BS Ng Ro a' b' Od
kN kN m m kN/m?
4 GEO A 90.3 0.0 5.00 0.20 91.26

1 : Erhéhung durch auRergewdhnliche Bemessungssituation :ygp/yra= 1,4/1,2 = (116.7 %)

ORd n
kN/m?
499.331) 0.18
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Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen

Ub Mvu,Ed qu,Ed Mvo,Ed Mxo,Ed As,xu As,vu As,xo As,vo

kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
ot 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0
6 0.00 13.23 0.00 -2.70 0.0 22.4* 0.0 22.4%

*. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

1 : Essind keine maRgebenden Ergebnisse vorhanden.

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.
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V.7.7. Pos. Fu-06 Punktfundament

Materialitat: Beton C 25/30, Betonstahl B500A
Geometrie: Fundamentb /d/h=90/90/60 cm
Betondeckung: Cnom = 20 mm, XC1 (oben)

Cnom = 35 mm, XC2 (unten, seitlich)
Langsbewehrung: as)ig0 = 8010 = 6,3 cm?m

asjiqu = 8010 = 6,3 cm?m

Vorbemerkungen
Die Griindungstiefe der Punktfundamente muss im frostfreien Bereich, also in = 0,80 m Tiefe unter GOK liegen. Die
Punktfundamente haben eine Einbindetiefe von mindestens 0,90 m.

Uber den Punktfundamenten verlauft die Aufkantung des angebundenen Streifenfundamentes.

Die angrenzenden Streifenfundamente werden mit Bewehrung an die Punktfundamente angeschlossen.

Die Fundamente sind analog zu Fu-02 bemessen, auler: Bei den Fundamenten Fu-06 kann von auRerhalb des Gebaudes
Anprall durch Pkw auftreten. Die Punktfundamente sind alle an angrenzende Streifenfundamente Fu-05 angeschlossen,

bei deren Bemessung Anprall berlcksichtigt wurde, sodass dieser Lastfall hier nicht gesondert berlicksichtigt wird.

Einwirkungen / Lastzusammenstellung
Siehe Fu-02.

Bemessung
Siehe Fu-02.
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V.7.8. Pos. Fu-07 Bodenplatte

Materialitat: Beton C30/37

Geometrie: h=20cm

Expositionsklassen: oben X0, (XF1), XM1, WO/WF
unten / seitlich X0

Bewehrung: unbewehrt

Vorbemerkungen
Fur den Hallenboden wird ein unbewehrter Betonboden nach [Lohmeyer / Ebeling, 2006] gewahlt. Die Betonbodenplatte
ist kein tragendes oder aussteifendes Bauteil, da sie
- auf einem tragfahigen Untergrund und auf einer durchgehenden Tragschicht aufliegt (sie wirkt als elastisch
gebettete Platte);
- keine anderen Bauteile tragt;
- von anderen Bauteilen durch Raumfugen getrennt ist.

Einwirkungen / Lastzusammenstellung

MaRgebende Nutzlast Luftreifen max. 6 bar -> 0,6 N/mm?
Aufstandsflache Reifen: 20 x 20 cm
Bemessungslast Verkehr Qs= 40 kN (maximale Radlast)
begrenzte Anzahl von Lastwechseln (n <5 - 104)
Bemessungslast Regale Gg=  25kN (Annahme)
Mechanische Beanspruchung XM1 (maRiger Verschleil)

Abstand Radlast zur Regalstitze xG= 0,45m
Nutzungsbereich B (mittlere Anforderungen an die Rissvermeidung)
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Bemessung

Betonbodenplatte

Da es sich um einen (blich und normalbeanspruchten Betonboden einer Werkhalle handelt, ist eine genauere Bemessung
nicht erforderlich. Die Wahl der Betonbodenplatte erfolgt in Abhangigkeit des Nutzungsbereichs gemal [Lohmeyer /
Ebeling, 2006].

Es wird eine Plattendicke von 20 cm gewahlt.

Unterkonstruktion
Um die Funktionsfahigkeit der Bodenplatte gewahrleisten zu konnen, ist ein tragfahiger Unterbau notwendig, der sich aus
Untergrund und Tragschicht ergibt.

Laut geotechnischem Bericht ist unterhalb der Grindungselemente eine Tragschicht in einer Machtigkeit von ca. 30 cm
vorzusehen. Diese (iberimmt die Aufgabe der Tragschicht und muss das erforderliche Verformungsmodul aufweisen. Auf
die Einhaltung des Verhaltniswerts der Verformungsmoduln ist zu achten. Fiir eine Einzellast kleiner 60 kN wird gefordert:

Verformungsmodul Tragschicht ~ Evp712 100 MN/m?
Evor/Evirs 22

Da eine Warmedammung oberhalb der Tragschicht angeordnet ist, muss diese die gleiche Steifigkeit wie die Tragschicht
aufweisen.

Fugenanordnung
Damit Rissfreiheit bzw. -minimierung gewahrleistet werden kann, werden wie folgt Fugen angeordnet:
- Maximaler Fugenabstand von 6 m (Herstellbedingung ,F*, Betonieren im Freien)
- Seitenverhaltnis Lr / br < 1,5
- Randfugen zur Trennung von angrenzenden Bauteilen
- Scheinfugen als Verlangerung der einspringenden Ecken
- Langs- und Querfugen kreuzen sich, allerdings nicht im Hauptfahrbereich
- Fugen auf Warmedammschichten mit Fugensicherung
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Seite:

Mit den angegebenen Parametern ergibt sich die das unten gezeigte Fugenbild. Die genaue Festlegung der Fugen erfolgt

in der Ausflihrungsplanung.
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V.7.9. Pos. Fu-08 Bodenplatte

Materialitat: Beton C30/37
Geometrie: h=14cm
Expositionsklassen: oben X0, WO
unten / seitlich X0
Bewehrung: unbewehrt

Vorbemerkungen
Fur den Hallenboden wird ein unbewehrter Betonboden nach [Lohmeyer / Ebeling, 2006] gewahlt. Die Betonbodenplatte
ist kein tragendes oder aussteifendes Bauteil, da sie
- auf einem tragfahigen Untergrund und auf einer durchgehenden Tragschicht aufliegt (sie wirkt als elastisch
gebettete Platte);
- keine anderen Bauteile tragt;
- von anderen Bauteilen durch Raumfugen getrennt ist.

Einwirkungen / Lastzusammenstellung

MaRgebende Nutzlast Luftreifen max. 6 bar -> 0,6 N/mm?
Aufstandsflache Reifen: 20 x 20 cm
Bemessungslast Verkehr Qs= 30 kN (maximale Radlast)
begrenzte Anzahl von Lastwechseln (n <5 - 104)
Bemessungslast Regale Gg=  25kN (Annahme)
Mechanische Beanspruchung XM1 (maRiger Verschleil)
Abstand Radlast zur Regalstiitze xG= 045m
Nutzungsbereich A (geringe Anforderungen an die Rissvermeidung)
Bemessung
Betonbodenplatte

Da es sich um einen (blich und normalbeanspruchten Betonboden einer Werkhalle handelt, ist eine genauere Bemessung
nicht erforderlich. Die Wahl der Betonbodenplatte erfolgt in Abhangigkeit des Nutzungsbereichs gemal [Lohmeyer /
Ebeling, 2006].

Es wird eine Plattendicke von 14 em gewahlt.

Alle weiteren Angaben: Siehe Fu-07.
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V.7.10. Pos. Fu-09 Punktfundament

Materialitat: Beton C 25/30, Betonstahl BS00A
Geometrie: Fundamentb/d/h=150/80/70 cm
Betondeckung: Cnom = 20 mm, XC1 (oben)
Cnom = 35 mm, XC2 (unten, seitlich)
Langsbewehrung: as),0 = konstruktiv / Mindestbewehrung
as)u = konstruktiv / Mindestbewehrung

Vorbemerkungen
Das Fundament wird unterhalb einer Maschine (,Lufthammer®) errichtet. Die Fundamentmafle sind gemaR herstellendem
Unternehmen (Fa. Angele) gewahlt.

Die Belastung aus der Maschine ist relativ zur Grofke des Fundaments gering (charakteristische Eigenlast gemaf
Fa. Angele: 11 kN). Es werden keine gesonderten Grundbaunachweise gefilhrt und das Fundament wird konstruktiv
bewehrt.

Gemal herstellendem Unternehmen muss das Fundament von anderen Bauteilen und Fundamenten entkoppelt
hergestellt werden. Das Fundament muss beispielsweise vollflachig auf zwei Lagen a 25 mm ,Sylomer* errichtet werden.

Es sind die Angaben der Fa. Angele zu beachten!

Einwirkungen / Lastzusammenstellung

Eigenlast Maschine Gc=  11kN
Nutzlasten Vernachlassigbar, gem. ausfuhrendem Unternehmen
Bemessung

Tragféahigkeit Grundbau o. w. N., nur geringe Lasten bzw. Nachweise und Angaben des ausflinrenden Unternehmens
beachten!
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V.8. Anschliisse

Detail 1: Anschluss Sparren Sheddach

Knapp—Verbinder
Ricon S 140/60 VS (o.glw.)
HT: 7xVG Schrauben ¢8/80
NT: 7xVG Schrauben 8,160 B-1-07
5x2 VG Schrauben
ETA-11/0190 (o.giw.)
#12/120 mm

1Ll

4x S-Dii #12mm S235
mit BL10 S235

Holzklotz—/

B-1-04

#

Holzklotz—/ \Knapp-Verbinder \\
Ricon S 140/60 VS (o.glw.)
HT. 7xVG Schrauben ¢8/80
NT: 7xVG Schrauben #8/160

B-1-08

Detail 2: Anschluss Zugseil Sheddach

Knapp—Verbinder
Ricon S 140/60 VS (o.glw.)
HT: 7xVG Schrauben ¢8/80
NT: 7xVG Schrauben ¢8/160

Stahlblech d=2,0cm
20x20cm

=

Il

I
Holzklotz

'\
)
7

B-1-07 \ B-1-19

Stahlblech d=2,0cm
20x20cm




Detail 3: Anschluss Achse 01, 10, 17, 23, 29

Knapp—Verbinder
Ricon S 200/60 VS (o.glw.)
HT. 9xVG Schrauben ¢8/80
NT: 9xVG Schrauben #8,/160
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Knapp—Verbinder

Ricon S 200/60 VS (o.glw.)
HT: 9xVG Schrauben #8/80
NT: 9xVG Schrauben ¢8/160

B-E-52

Knapp—Verbinder é

Ricon S 140/60 VS (o.glw.)
HT: 7xVG Schrauben ¢8/80
NT: 7xVG Schrauben ¢8/160

St-04

§

~—B-E-52
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Detail 4: Auflagerpressung
Firstpfette Satteldach / Mittelpfette Sheddach
: z
160 f{ Ns 61,90 ¥
t—t +
V., = 50 kN
120 k.50 = 1,75
320
¥ —.
g 1 =
220 o
50 t 5 1
First Sheddach
:
300 N ? Ns 59,43 %
g MaBgebender Lastfall
V,, = 60 kN
k. =175
540 <0
540
Y iz R e
ST —
200 + St
60 I 60 ]
Abfangtrager Tor Freilager OG
z
2?0 B ? Ns 48,94 %
: -1 MaBgebender Lastfall
V., =50 kN
420 kr_,’gu =1,75
420
\/ 777777 —_—
S S S ——
220 o




Detail 5: Indirekte Schraubanschliisse

Abfangtrager Tor Innenhof Achse 10

160

y 220

220

Datum:  Oktober 2025

Seite: 358

y 560

Abfangtrager nichttragende Innenwande Achse C

220

160

y 360

220

4 x ASSY® plus VG 4 CH @10 x 430 mm
Vollgewinde / Zylinderkopf

Te

Bauteile

Verbindungsmittel

MaBgebender Lastfall

Vg, =25 kN

3 x ASSY® plus VG 4 CSMP 312 x 600 mm

Vollgewinde / Senkkopf T

Bauteile Verbindungsmittel

laBgebender Lastfall

Vo= 27 kN
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Detail 6: Anschluss Achse 10, 17,23 - B

Knapp—Verbinder
Ricon S 140/60 VS (o.glw.)
HT: 7xVG Schrauben ¢8/80
NT: 7xVG Schrauben #8/160

B—E-53

Knapp—Verbinder
Ricon S 200/60 VS (o.glw.)
HT: 9xVG Schrauben #8/80
NT: 9xVG Schrauben #8/160

B—E—53J/

B—-E-52

Knapp—Verbinder

Ricon S 200/60 VS (o.glw.)
HT: 9xVG Schrauben 88/80
NT: 9xVG Schrauben #8/160




Detail 7: Eingespannter Stitzenfu

Datum:

Seite:

Oktober 2025

360

Stiitze BSH GL24h
40/30 cm

3x Schlitzblech BL10

4x5x Stabduibel $235, 36x46 cm
D= 12mm 4x5x Stabdiibel
Brandschutziiberdeckung — ; D=12mm
3x Schlitzblech BL10 o o o
5235, 36x46 cm\ 2o oo
Kopfplatte BL20 ° e °
§355, 30x40 cm\ te ’
~ D7
HEB400
40/30 cm
6x Ankerstange FIS A M24
mit FIS EM plus (0.glw.) Kopfplatte BL20
FK 58, hnom=48cm 8355, 30x40 cm
Fundamentplatte C25/30 Ausgleichmortel
150x100x60cm bewehn_\ . b = ’ d=1cm
o o oy S
S S S A NN S s
/ S s / S
s s
% S S <SS s
/ /
v/ S s / s
/ /
/ Ve 4 / 4 L e 7 /
7S s S S
7 Ve e /

~

Schnitt:
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Detail 8: Streifenfundamente
Héhe der Aufkantung oberhalb der GOK variiert:
Fu-01  30cm
Fu-05 50cm
+—2
/—AuBenwand
A
lastabtragende
L el Warmedammung
< // —Streifenfundament C25/30 Bodenplatte C30/37
o 7/ Fuoi /unbewehrtFu—O?
x gr \Z
£ &
] :g L ol
5 4
% 3
St
\l'l...‘; Bt >
8
3
l- 60 " verdichtete Tragschicht
\—RC—Material
4‘LI‘
~_4—AuBenwand
" e
s
// lastabtragende
i /A Warmedammung
B g //—Streifenfundament C25/30 Bodenplatte C30/37
60K ' S Fu-05 /_unbewehrtFu—O?
4 AL
: =
— :E 4 PR K AN AN S AN A AAAAAAAS
HE:
EE ¥
.‘I.n_.’ St
8 s‘r E 3
&

60 .. verdichtete Tragschicht
RC-Material
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VI. Positionsplane
Die Bauteile werden durchgehend durch alle Geschosse betrachtet und entsprechend gleich benannt. Wo dies durch die
Gebaudegeometrie nicht mdglich ist, werden Bauteile fortlaufend nummeriert. Die Positionsplane sind maligebend fir die
statische Berechnung der Leistungsphase 5 und mit den Objektplanen gleichzustellen.

Positionsplane
GP-P-01 Positionsplan Grlindung
GP-P-02 Positionsplan Erdgeschoss
GP-P-03 Positionsplan 1. Obergeschoss
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