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l. Vorbemerkungen

I /.o von den Architekten als Generalplaner mit der Tragwerksplanung fiir den Neubau
eines Werkstattgebaudes in der Wagner-Regeny-Allee 9 in 12487 Berlin beauftragt.

Dieser Bericht umfasst die Vorbemerkungen und Erlduterungen zu den in der Genehmigungsplanung verwendeten
Modellierungs- und Lastansatzen und sowie die statische Berechnung flir den Endzustand des Tragwerkes.
Die vorliegende Genehmigungsplanung basiert auf dem architektonischen Entwurf mit Planstand vom 22.09.2025.

Das Gebéude wird als Werkstattgebaude mit Multifunktions- und Versorgungsraumen im Auftrag der Deutschen Stiftung
Denkmalschutz errichtet und soll von den Internationalen Jugendgemeinschaftsdiensten (IJGD) als Lehrbauhof genutzt
werden.

Das Baugrundstick erstreckt sich in nordwestlich- siiddstliche Richtung parallel zur S-Bahntrasse S8, S9 und Adlergestell
(B96a). Es befindet sich in unmittelbarer Nachbarschaft zum Lokschuppen Berlin Schéneweide.
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1. Konstruktions- und Objektbeschreibung

Das L-férmige Geb&ude gliedert sich in eine stidéstliche eingeschossige Halle (Achse 1 bis 10) und einen nordwestlichen
ebenfalls eingeschossigen Seitenfliigel (Achse 10 bis 29). Innerhalb des Seitenfliigels befindet sich ein berdachtes
Freilager mit durchllifteter Fassade und durchliiftetem Tor im Erdgeschoss (Achse 23 bis 29).

Die Halle beherbergt einen Multifunktionsbereich / Seminarwerkstatt, eine Mobi-Holzwerkstatt, einen Maschinenraum
sowie eine Holzwerkstatt. Im Seitenfliigel sind Erschliefung, Sanitaranlagen, ein Sozialraum, eine Schmiede /
Metallwerkstatt sowie das Uberdachte Freilager untergebracht.

Von Achse 10 bis 17 sowie A bis B wird ein Geschoss eingezogen, das einen Sozialraum und ein Biro beherbergt. In den
Achsen A bis B sowie 1 bis 10 und 17 bis 29 wollen sich die Planenden (IJBH) die Mdglichkeit beibehalten, nachtraglich
ebenfalls Geschosse einzuziehen. Diese sollen als Hochlagerflache dienen.

Folglich werden die Lasten der nachtraglich eingebauten Geschosse dort, wo sie negativ wirken angesetzt (V-
Lastabtrag) und dort, wo sie posititv wirken (H-Lastabtrag) nicht angesetzt.

Auf der siidwestlichen Dachflache (Achse A bis B bzw. C) werden PV-Module geplant.

Grundriss EG
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Grundriss OG
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Grundriss, PV-Dachflache
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Das Gebaude wird als Holzskelettbau mit zwei verschiedenen Dachformen geplant, ein Sheddach im Hallenbereich und
ein Satteldach im Seitenfliigel.

Die Sparren des Sheds spannen als Einfeldtrager (iber sieben Felder hinweg von Kehle zu First.

Die Sparren des Satteldaches spannen von First- zu FuRRpfette.

In Achse 10 geht die Firstpfette des Seitenfliigels in die Mittelpfette des Sheddaches Uber.

Im Bereich des Vordaches kragen die Sparren des Satteldaches 1,80 m aus.

Die Pfetten der Dachkonstruktion werden von Holzstiitzen abgefangen.

Das Dach wird durch Sperrholzplatten mit Randgurten als Scheibe ausgebildet. Diese werden zug- und schubfest an die
aussteifenden Elemente angeschlossen.

Die aussteifenden Elemente sind eingespannten Stiitzen in Achse C und D sowie Fachwerkswande.

Die Geschossdecke wird als System aus Haupt- und Nebentrégern als Holzbalkendecke ausgebildet, die nachtréglich
angeschlossen werden kann.

Die Griindung erfolgt auf Streifen- und Punktfundamenten. Abhangig von Fahrzeug- und Regallast wird die Bodenplatte
unbewehrt ausgefiihrt. Sie wird nicht zum Lastabtrag des Hochbaus angesetzt.

Das Gebaude ist nicht unterkellert. Nachbarbebauung grenzt nicht unmittelbar an.

Fur das Erdgeschoss des Freilagers wird Nutzungsklasse 2 angesetzt. Das Tragwerk liegt hinter der durchlifteten
Fassade. Somit sind die Bauteile der Witterung nicht frei ausgesetzt (siehe Fassadenschnitt Giberdachtes Freilager).

Zusammenfassung

BaumalRnahme, Gebaudetyp: Neubau Jugendbauhiitte, GK 3, Sonderbau

Anzahl Vollgeschosse: 1

davon unter OK Gelande: 0

Dachgeschoss 0

Dachform: Satteldach, Sheddach
Dachkonstruktion: Holzbauweise
Auenwénde EG, OG, DG: Holzskelettbau, Fachwerk
tragende Innenwande: Holzskelettbau, Fachwerk

Griindung: Streifen- und Einzelfundamente sowie Bodenplatte
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Schnitt quer Seitenfliigel
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.1.1. Baunull
Gemal Architekturplanung korrigiert:

BaunuNN  +35.7 m (OK FF EG)




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal

Seite:

1. Baurechtliche Hinweise

Das Gebaude ist nach BauO Berlin in Gebaudeklasse 3 einzustufen. Zudem liegt ein Sonderbau nach §2 (4) BauOBIn

vor, was Einfluss auf den Brandschutz hat.

Da die Hallenaussteifung nur am raumlichen System nachgewiesen werden kann und somit die Punkte des
Kriterienkatalogs nach §13 Abs. 4 BAuVerfVO nicht erflllt sind, muss der Standsicherheitsnachweis gepr(ft werden.

.2. Brandschutz

Basierend auf dem Brandschutzkonzept vom 27.11.2023 liegen folgende Brandschutzanforderungen vor:

Bauteil Anforderung Nachweis
Dachtragwerk F30 Bemessung auf Abbrand mit einseitiger bzw. dreiseitiger
Brandbeanspruchung
Tragende Innenwande unter Bemessung auf Abbrand mit zweiseitiger
F30
Dachtragwerk Brandbeanspruchung
Tragende Unterzige unter Bemessung auf Abbrand mit einseitiger bzw. dreiseitiger
F30
Dachtragwerk Brandbeanspruchung
Tragende Stiitzen unter Bemessung auf Abbrand mit allseitiger
F30
Dachtragwerk Brandbeanspruchung
Geschossdecken F30 Bemessung auf Abbrand mit einseitiger
Brandbeanspruchung
Geschossdecke Uber . i} .
Schmiede F90 Brandschutzbekleidung gemaRk Objektplanung
Tragende Innenwande unter Bemessung auf Abbrand mit zweiseitiger
F30
Geschossdecken Brandbeanspruchung
Tragende Unterziige unter Bemessung auf Abbrand mit einseitiger bzw. dreiseitiger
F30
Geschossdecken Brandbeanspruchung
Tragende Stutzen unter Bemessung auf Abbrand mit allseitiger
F30
Geschossdecken Brandbeanspruchung
Nicht tragende Aufenwande  FO -
Tragende AulRenwande und F30 Bemessung auf Abbrand mit einseitiger
Stutzen in Auflenwanden Brandbeanspruchung
Innenwande Achse 17, 23 Fo0 Brandschutzbekleidung gemaR Objektplanung
Innenwéinde Achse 10 F30 Bemessung auf Abbrand mit einseitiger
Brandbeanspruchung
Treppe F30 aus nichtbrennbaren Baustoffen

Brandschutzanforderungen und Nachweiskonzept der einzelnen Bauteile

Es wird darauf hingewiesen, dass die Brandschutzbekleidung der Innenwénde mit F90-Anforderungen ber die gesamte
Wandhohe bis unter die Dachhaut (Wellblech) durchgezogen wird.
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Schnitt B-B

Schnitt C-C
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Brandschutzkonzept Schnitte

Bekleidungen, FuBbodenaufbauten und die Konstruktion nicht tragender Bauteile, die den oben genannten
Anforderungen entsprechen sollen, miissen von der Objektplanung festgelegt werden.

Tragende Bauteile, die in Absprache mit der Architektur, nicht auf Abbrand bemessen werden kénnen bzw. sollen,
mssen von der Objektplanung entsprechend bekleidet werden.

Verbindungsmittel aus Stahl werden, wo méglich, innerhalb des nichtabbrennenden Holzquerschnitts versenkt oder,
wenn nicht anders ausflhrbar, verkleidet.

1.3.  Schallschutz

Die Schallschutzziele und die damit verbundenen Bauteilaufbauten werden gesondert im Rahmen eines
Schallschutznachweises durch | | | | NS okumentiert

l.4. Warmeschutz

Das Gebaude ist rundum gedammt. Konstruktiv ergeben sich auf dem Niveau der Genehmigungsplanung keine
besonderen erforderlichen Malnahmen, welche Einfluss auf das statische Konzept haben.

.5. Bauzustande

Im Zuge der Tragwerksplanung wird nur der Endzustand des Tragwerks untersucht.

Die Tragfahigkeit in temporaren Bau-, Montage- und Transportzustanden ist ggf. gesondert zu nachzuweisen. Ebenso
sind geeignete Malinahmen bei der Herstellung zu treffen (Anordnung von Hilfsstiitzen, Anpassung der Ausschalfristen
etc.).
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1.6. Begrenzung der Verformung

Die Begrenzung der Verformung unter Gebrauchslasten dient der Aufrechterhaltung der Nutzbarkeit des Gebaudes. Bei
Uberschreitung der Grenzwerte kdnnen bestimmte Funktionen nicht mehr gewahrleistet werden. Dies kann z.B. das
Uberschreiten gewisser Verformungen sein, die gegeben falls die Nutzung einschrénken. Weiterhin gehért dazu auch die
optische Beeintrachtigung in Form von Rissen in nicht tragenden Bauteilen oder Fassaden, wo sie unter Umstanden den
Witterungsschutz beeintrachtigen.

.6.1. Gebaudeverformung

In Deutschland gibt es keine verbindlich einzuhaltenden Grenzwerte der Verformung des Gesamtgebaudes. Der
Berichtsverfasser orientiert sich an dem im Massivbau existierenden Abgrenzungskriterium der sogenannten
Labilitatszahl, bei deren Einhaltung die Bertcksichtigung von Verformungen bei der Bemessung der Tragfahigkeit nicht
notwendig ist. Die Einhaltung der Labilitatszahl ist in der Regel bei einer Begrenzung der Horizontalverformung von
Ugrenz = h/ 500

gewahrleistet.
Zur Vermeidung von iiberméaRigen Verformungen der Fassade wird die Differenz der Horizontalverformung zwischen
zwei Geschossen auf

Au= 10mm
begrenzt.

.6.2. Bauteilverformung

Die Vertikalverformung der Holzbauteile sind nach DIN EN 1995-1-1:2012-12, 2.2.3 wie folgt zu begrenzen:
Anfangsverformung winst = £/ 300 bis £/ 500 fur die charakteristische Kombination
Endverformung Wiin = £/150 bis £/ 300 fur die quasi-standige Kombination

Sollten erhohte Anforderungen an die Verformung im Zusammenhang mit Offnungselementen gelten, muss dies
von der Objektplanung mitgeteilt werden. Die erhohten Anforderungen kdnnen zu gednderten Querschnitten
fuhren.

.7. Positionen

In den Positionsplanen sind Ubersichten mit den Positionsbezeichnungen enthalten. Die Bauteile werden durchgehend
durch alle Geschosse betrachtet und entsprechend gleich benannt. Wo dies durch die Gebaudegeometrie nicht mdglich
ist, werden Bauteile fortlaufend nummeriert.

Die Positionsplane sind maligebend fiir die Statik der Leistungsphase 5 und mit den Architekturplénen gleichzustellen.
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I1.1.

I.2.

I1.3.

Planungsgrundlagen

Normen, Richtlinien, Berechnungsgrundlagen

DIN EN 1990 mit NA Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 mit NA Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 mit NA Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 mit NA Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1994 mit NA Bemessung und Konstruktion von Stahlverbundbauten

DIN EN 1995 mit NA Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996 mit NA Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997 mit NA Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Weitere Richtlinien und Merkblatter
DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton® Ausgabe 2017

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton, Heft 555 ,Erlauterung zur DAfStb-Richtlinie — Wasserundurchlassige

Bauwerke aus Beton*
DBV-Merkblatt ,Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau*

Brettsperrholz Bemessung, Grundlagen flr Statik und Konstruktion nach Eurocode / proHolz Austria 2013

Brettsperrholz Bemessung Band Il, Anwendungsfélle / proHolz Austria 2018

Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in

Holzbauweise — M-HFHHolIzR (Fassung Juli 2004)

Architekturplane

Im Zuge der Leistungsphase 5 wurden die folgenden Architektenplanstande bearbeitet.
Letztglltiger Planstand und damit Grundlage fiir die Vorplanung sind die Architekturplane mit Stand vom 22.09.2025.

11.4.

Verwendete Software

Finite Elemente Software Dlubal RFEM Version 5.26
Friedrich und Lochner, Version 4.2022
Wiirth Technical Software |l
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ll.  Plane

Detailplane
AP-D-FU-01
AP-D-EG-01
AP-D-DG-01
AP-D-X-01
AP-D-X-02
AP-D-DG-02
AP-D-DG-03
AP-D-TR-01
AP-D-TR-02

Verortungsplane
AP-H-01
AP-H-02
AP-H-03

Positionsplane
GP-P-01
GP-P-02
GP-P-03

Details Stiitzen
Details Wande
Details Sheddach
Details Aussteifungen
Andere Details
Details Satteldach
Details Satteldach
Details Innentreppe
Details AulRentreppe

Verortungsplan Holzbaudetails
Verortungsplan Holzbaudetails
Verortungsplan Holzbaudetails

Fundamentplan
Decke Uber EG
Decke Uber OG

D-001 bis D-007
D-201 bis D-213
D-301 bis D-305
D-341 bis D-405
D-701 bis D-702
D-101-D-113

D-131, D-141 bis D-143

D-501 bis D-505
D-601 bis D-605

Fundamentplan
Decke (ber EG
Decke Uber OG
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IV.  Querschnittsanderungen

IV.1. Ubersicht

Die LP4-Querschnitte wurden aufgrund der Lieferbarkeit der gewahlten Querschnittsabmessungen und Materialiat
teilweise verandert (s. Plan). Fiir den Fall, dass das Material von C24 auf GL24h geandert wurde, sowie bei
VergroRerungen des Querschnitts wird kein neuerlicher Nachweis gefiinrt.

Pos. LP4 Material ~ LP4 Querschnitt LP5 Material LP5 Querschnitt Kommentar TWP
Balken EG

B-E-50  GL24h 26/56 Keine Anderung

B-E-51  GL24h 26/46 GL24h 26/44 Ohne Nachweis.
B-E-52  GL24h 22/28 Keine Anderung

B-E-53 C24 18122 GL24h 18/22 Ohne Nachweis.
B-E-54  GL24h 22122 GL24h 20/22 Ohne Nachweis.
B-E-55  C24 16/16 Keine Anderung

B-E-09  GL24h 22/56 Keine Anderung

B-E-10  GL24h 22/32 GL24h 22/32 Ohne Nachweis.
B-E-12  GL24h 16/36 Keine Anderung

B-E-13  GL24h 22122 GL24h 22124 Ohne Nachweis.
B-E-14  GL24h 22122 GL24h 22124 Ohne Nachweis.
B-E-15 C24 M2122 Keine Anderung

B-E-16  GL24h 22122 GL24h 22124 Ohne Nachweis.
B-E-17 C24 22/32 GL24h 22/32 Ohne Nachweis.
B-20 C24 16/20 Keine Anderung

Balken 1.0G

B-1-01 GL24h 16/32 Keine Anderung

B-1-02  GL24h 16/28 Keine Anderung

B-1-03  GL24h 16/32 Keine Anderung

B-1-04  GL24h 16/28 Keine Anderung

B-1-05  GL24h 30/54 GL24h 2892 Nachweis OK
B-1-06  C24 22116 GL2ah | 2220 | Ohne Nachweis.
B-1-07  Gl24h 30/54 GL24h 28/52 Nachweis OK
B-1-08  GL24h 22/54 GL24h 22/52 Ohne Nachweis.
B-1-10  GL24h 22/42 GL24h 22/40 Nachweis OK
B-1-11  GL24h 22122 GL24h 22120 Ohne Nachweis.
B-1-14  GL24h 22122 GL24h 22124 Ohne Nachweis.
B-1-18  C24 12112 Keine Anderung

Pos. LP4 Material  LP4 Querschnitt LP5 Material LP5 Querschnitt Kommentar TWP
Stiitzen

St-01 GL24h 22126 GL24h 22/26 bzw. 22/24 Nachweis OK
St-02 GL24h 22/26 GL24h 22/26 bzw. 22/24 Nachweis OK
St-03 GL24h 22126 Keine Anderung

St-04 GL24h 22122 GL24h 22122 (in Wandecken und durchgangigen Wanden), sonst 22/20 Nachweis OK
St-05 GL24h 22122 Keine Anderung

St-06 C24/S10 22/16 GL24h 2216 Ohne Nachweis.
St-07 C24/S10 22/16 GL24h 2216 Ohne Nachweis.
St-08 C24 2122 Keine Anderung

St-09 C24 20/22 GL24h 20/22 Ohne Nachweis.
St-10 GL24h 30/40 GL24h 28/40 Ohne Nachweis.
St-11 C24 2216 GL24h 22/22 (Ecken), sonst 22/16 Ohne Nachweis.
St-12 C24 16/22 GL24h 16/22 Ohne Nachweis.
St-13 C24 22120 GL24h 22122 (Ecke Freilager), sonst 22/20 Ohne Nachweis.

St-14 C24 22116 GL24h 22116 Ohne Nachweis.
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Damit sind die folgenden Positionen nachzuweisen:

Stiitzen
St-01
St-02
St-04

Balken 1.0G
B-1-05
B-1-07
B-1-10

GL24h, b/h = 22/24 cm
GL24h, b/h = 22/24 cm
GL24h, b/h = 22/24 cm

GL24h, b/h = 28/92 cm
GL24h, b/h = 28/52 cm
GL24h, b/h = 22/42 cm

statt b/h = 22/26 cm
statt b/h = 22/26 cm
statt b/h = 22/26 cm

statt b/h = 30/54 cm (BerUcksichtigung Mobile Trennwand)
statt b/h = 30/54 cm
statt b/h = 22/40 cm
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IV.1.1. St-01
Position: 5t-01
Holzstiitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse (CC 2
Systembild 2D
20 l 20
|
130 l 130
|
30.0 30.0
| e
22
4
47, 47,0 o .
: g g =3
42ﬁ1’ 42.31[ @ g
4
i
2
—r— — Brand f“,
X b
Y z
System

| Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/24.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten

parallel h(z)
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Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1| al| a2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2% 99 1.3 6.00 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 30.0 6.00 1.00
3 2X 10 13.0 6.00 1.00
4 2X 9 2.0 6.00 1.00
5 2X 99 42.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00
] 2X 5 47.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
Exzentrizititen ez, ey[cm]
EWG: 99=stindig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand | 30 min
Brandbeanspruchung Seite | links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
| Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dehar| [mm) 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B! [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemldngen
Biegedrillknicken(S) Sh = Systemldngen
(S) Berechnung Ober Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt | N,M.V Beiwerte ot f d | n
| [kN,kNm] | [N/mm?]| [N/mm?]|
Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=22.0/24.0cm
Kmod=0.70 ym=1.30
MNx -169.5 -3.21 12.92 0.25
Mz -6.30 km,2z=1.00 3.25 14,22 0.23
N,M 0.29
Nachweis Stabilitdt x=2.70m b/h=22.0/24.0cm
Kmod=0.70 ym=1.30
MNx -169.5 ke,y=0.48 ke=0.41 -3.21 12.92 0.61
Mz -6.30 keritz=1.00 3.25 14,22 0.23
| N,M | | 0.84
Machweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=22.0/24.0cm
Kmod=0.70 ym=1.30
Wy -2.3 ker=0.71 -0.07 1.88 0.05
| VMt 0.05

LK7: 1.35%*G1+1.50*04
Lamellenrichtung || h

Knickldnge: sky=6.00m skz=6.00m Kippldnge: sb=6.00m

Schlankheit: Ay=86.6 Az=94.5 Arel,c y=1.38 Arel,c2=1.50 Arel,m,y=0.39 Arel,m2=0.34
Anteil N{g)/N(g+g) = 92%(NCI NA.5.9); (s2(LF, dmae)= 0.00; Keei= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3




Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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LK 27: Tragfdhigkeit, Brand
Querschnitt N,MV Beiwerte | a,t f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] |
| Nachweis Querschnitt x=2.70m GV:b/h=17.8/19.8cm
kmod,m=0.89 Kmod,c=0.83 | ki=1.15 )
MNx -31.7 -0.90 22.89 0.04
Mz 4.82 km:=1.00 -1.61 27.12 0.17
| N,M 0.17
| Nachweis Stabilitdt x=2.70m GV:b/h=17.8/19.8cm )
kmod,m=0.89 kmod,c=0.83] ka=1.15 . _
MNx -111.3 ke y=0.37 ke2=0.31 -3.16 22.89 0.45
Mz -3.94 kerit 2=1.00 3.77 27.12 0.14
M, M 0.59
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=16.4/18.4cm
kmodv=1.00 ki=1.15
Wy -15 ker=0.71 -0.07 4.03 0.03
WMt 0.03
LK27: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*Q4
Lamellenrichtung || h
Knickldnge: sky=6.00m skz=6.00m Kippl3nge: sb=6.00m
Schlankheit: Ay=105.0 Az=116.8 Arelcy=1.57 Arel,cz=1.75 hrelm,y=0.42 Arel,mz=0.36
Anteil N{g)/N(g+g) = 93%(NCI NA.5.9); 2(LF, dmax)= 0.00; Kaei= 0.60
GV=genaues Verfahren; VW=Vereinfachtes Verfahren
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
Maligebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis x L w Wilim Wihim n
ml (m)| fem) [h]] [em]
Richtung ¥
13 | SIS selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 0.2 300 2.0 0.10
25 |sLS quasistandig FE, netfin 4.35 6.00 0.3 300 2.0 0.15
13 | SLs selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 0.3 200 3.0 0.11
1 STR | standig/vorlbergeh. FE, fin 4.35 6.00 0.6
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IV.1.2. $t-02

Position: 5t-02

Holzstiitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)

System
MNorm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EM 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/MA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
20 20
63 6.2
20 20
2261 2210 =
351 35.0 .
=
L
® b
Ny z
System

Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/24.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013

22

Brand

24

Lamellen/Schichten parallel h{z)
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Lasten
Liste der Lasten
MNr Typ EWG a1 al| Qz, ez L2, ey Fak Gr|:|| Info
1 2% 99 1.3 5.uo| 1.00 | AUTO_G_Mat
2 2% 99 22.0 .00/ 1.00 |
3 2% 10 6.2 .00/ 1.00 |
4 2% 9 2.0 .00/ 1.00 |
5 2% 99 35.0 2.70| e= 0.0 e=11.0 1.00 |
6 | 2x 5 220/ 270 e= 0.0 e=11.0  1.00 |
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
Exzentrizitaten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflichen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt detar | [mim] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplingen
Berechnung Knick- u. Kipplange!
Biegeknicken(5) sk = Systemldangen
Biegedrillknicken(s) sb = Systemlangen
(5) Berechnung Gber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maltgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt | N,MV Beiwerte ot f.a | n
| [kN,kNm] [N/mm?) [N/mm?]|
Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=22.0/24.0cm
Kmag=0.70 ym=1.30
Mx -31.5 -0.60 12.92 0.05
Mz 4.86 km.z=1.00 -2.51 14.22 0.18
N,M | 0.18 |
Machweis Stabilitat x=2.70m b/h=22.0/24.0cm
Kmag=0.70 ym=1.30
Mx -111.7 ke =048 ke.=0.41 -2.12 12.92 0.40
Mz -3.97 kerit.z=1.00 2.05 14.22 0.14
N, M | 0.55
Machweis Schub und Torsion x=2.70m b/h=22.0/24.0cm
Kmad=0.70 ym=1.30
Wy -1.5 ker=0.71 -0.04 1.88 0.03
VMLt 0.03

LK7: 1.35*G1+1.50%04
Lamellenrichtung || h
Knickldnge: sky=6.00m sk-=6.00m Kipplange: sx=6.00m

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

Schlankheit: Ay=86.6 A:=94.5 Arelcy=1.38 Arete,e=1.50 Aret,m,y=0.39 Aret,m:=0.34
Anteil N(g)/N(g+q) = 94%(NCI NA.5.9); J2(LF, Omax)= 0.00; Kder= 0.60
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LK 27: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,MV Beiwerte o1 f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=2.70m GV:b/h=17.8/19.8cm .
kmod,m=0.89 kmod,c=0.83 | ki=1.15
Nx -23.7 -0.67 22.89 0.03
Mz 3.18 km,:=1.00 -3.04 27.12 0.11
N,M [ 0.11 |
Nachweis Stabilitat x=2.70m GV:b/h=17.8/19.8cm ) )
| kmod,m=0.89 kmod,c=0.83 | ka=1.15
Nx -76.3| key=0.37 ke:=0.31 -2.17 22.89 031
Mz -2.60| kerit,z=1.00 249 27.12 0.09
_NM | | 0.40 |
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=16.4/18.4cm
| | kmodv=1.00 ks=1.15
Vy -1.0 } ker=0.71 -0.05 4.03 0.02
V.Mt 0.02
LK27: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*Q4
Lamellenrichtung || h
Knicklange: sky=6.00m sk:=6.00m Kipplange: st=6.00m
Schlankheit: A,=105.0 A;=116.8 Acelcy=1.57 Aret,c,:=1.75 Acel,my=0.42 Acel,m:=0.36
Anteil N(g)/N{g+q) = 95%(NCI NA.5.9); $2(LF, omax)= 0.00; Kde= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
MaRgebende Verformungen
LK Gz Situation ' Nachweis X L wl Wiim Wiim n
ml  [ml  [em] [h/]| [em]
Richtung¥ ) ) o ) o |
13 |[SLS selten/charakteris. FE, inst 435 6.00/ 0.1 300 2.0 0.07
25 |SLS quasistandig FE, netfin 435 6.00 0.2 300 2.0 0.10
13 |SLS selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 0.2 200 3.0 0.07
1 STR standig/vorubergeh. FE, fin 435 6.00 04

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis{System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberticksichtigte Kombinationen: Brand
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IV.1.3. St-03
Position: St-03
Holzstiitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)

24

System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
15.0 15.0
] f
14.0 14.0
i [
25.0 25.0
] e
22
4
22 22,04 o
S ¥
35I_§1' 35.E—lr' @ ¢
A
Z
2
—— —r— Brand
X X
v z
System

| Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/24.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel h(z)
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Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Qa1 al| Qz2, ez L2, ey Fak Gr|:|| Infa
1 2% 99 1.3 E.D{Jl 1.00 | AUTO_G_Mat
2 X 99 25.0 6.00/ 1.00 [
3 2% 10 14.0 .00/ 1.00 [
4 X 9 15.0 6.00/ 1.00 [
5 X 99 35.0 2.70| e= 0.0 e=11.0 1.00 [
& | 2X s 220 270 e= 0.0 e=11.0  1.00 |
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
Exzentrizitaten ez, ey[cm]
EWG: 99=stindig; 5=Kat. E: Lagerflichen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtefe gesamt denar | [mim] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700
Bem ng / Nachwei
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(5) 5k = Systemldangen
Biegedrillknicken(s) sb = Systemlangen
(5) Berechnung Gber Abstinde der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt | N,M,V Beiwerte o,T f.a | n
| [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]|
Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=22.0/24.0cm
Kmea=0.70 ym=1.30
Nx -35.5 -0.67 12.92 0.05
Mz 4.86 km,z=1.00 -2.51 14.22 0.18
N,M | 0.18
Nachweis Stabilitat x=2.70m b/h=22.0/24.0cm
Kmea=0.70 ym=1.30
Nx -115.8 key=0.28 ke:=0.23 -2.19 12.92 0.73
Mz -3.97 kerit,z=1.00 2.05 14.22 0.14
N, M | 0.87
Nachweis 5chub und Torsion x=2.70m b/h=22.0/24.0cm
Kmod=0.70 ym=1.30
Wy -1.5 ker=0.71 -0.04 1.88 0.03
VMt 0.03

LK7: 1.35%G1+1.50*Q4
Lamellenrichtung || h
Knickldnge: sky=6.00m sk:=6.00m Kippldnge: sb=6.00m

Schlankheit: Ay=86.6 A:=94.5 hrelcy=1.85 hretc,:=2.02 Aretm,y=0.52 hrelm,2=0.46

Anteil N(g)/N(g+q) = 94%(NCI NA.5.9); U2(LF, Omax)= 0.00; Kdes= 0.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
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LK 27: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,MV Beiwerte (A4l fa n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?
Nachweis Querschnitt x=2.70m GV:b/h=17.8/19.8cm 2
‘ kmod,M=0.89 kmod,c=0.83 | ki=1.15 1
Nx -29.3 -0.83 22.89 0.04
Mz 3.18 km,:=1.00 -3.04 27.12 0.11
N,M ‘ ) - 0.11 |
Nachweis Stabilitat x=2.70m GV:b/h=17.8/19.8cm )
[ kmod,M=0.89 kmod,c=0.83 | ka=1.15 = e
Nx ‘ -81.9 key=0.21 ke:=0.17 -2.32 22.89 0.58
Mz -2.60 kerit,z=1.00 249 27.12 0.09
NM | o | 068
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=16.4/18.4cm
[ kmodv=1.00 ks=1.15
Vy ‘ -1.0 ker=0.71 -0.05 4.03 0.02
V,Mt 0.02
LK27: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*Q4
Lamellenrichtung || h
Knicklange: sky=6.00m sk:=6.00m Kipplange: st=6.00m
Schlankheit: Ay=105.0 A:=116.8 Avel,cy=2.11 Arel,c,:=2.35 Arel,m,y=0.57 Arel,m :=0.49
Anteil N(g)/N(g+q) = 92%(NCI NA.5.9); Y2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.80
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
MaRgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L W Wim Wiim n
[ml  Iml  [em]| [h/]] [em]
Richtung¥ ) ) ) |
13 | SLS selten/charakteris. FE, inst 435 6.00 0.1 300 2.0 0.07
25 |SLS quasistandig FE, netfin 435 6.00 0.2 300 2.0 0.11
13 |SLS selten/charakteris. FE, fin 435 6.00 0.2 200 3.0 0.08
4 STR standig/vorubergeh. FE, fin 435 6.00 04

Nachweis(System): FE(Feld)

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unbertcksichtigte Kombinationen: Brand
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IV.1.4. St-04
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
10.5 105
1) \
10.5 105
\ A
22.0 22.0

22

20
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19.0 19.0-4 =
1 ] = Y
Tki’ 13.8) “ bt
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f=]
Lir]
~J
—— —1— Brand
X x
Y Z

System
' Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=20.0/22.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel b(y)
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Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2X 99 1.1 6.00 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 22.0 6.00 1.00
3 2X 10 10.5 6.00 1.00
4 2X 9 10.5 6.00 1.00
5 2X 99 14.7 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00
6 2X 5 11.8 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00
7 2 X 99 19.0 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuRpunkt
Exzentrizititen ez, ey[cm]
EWG: 99=stdndig; 5=Kat. E: Lagerflichen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
_ Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dehar| [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) _ B! [mm/min] 0.700 0.700 0.700| 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kippldngen
Berechnung Knick- u. Kipplingen
Biegeknicken(S) sk = Systemldangen
Biegedrillknicken(S) Sp = Systemldngen
(S) Berechnung Gber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragféhigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o, f.d n
[kN,kNm] _ [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=20.0/22.0cm
Kmed=0.70 ym=1.30
Nx -94.4 -2.15 12.92 0.17
Mz -0.59 km,z=1.00 0.40 15.51 0.03
N, M 0.17
Nachweis Stabilitdt x=2.70m b/h=20.0/22.0cm
Kmed=0.70 ym=1.30
Nx -94.4 key=0.41 ke2=0.34 -2.15 12.92 0.49
Mz -0.59 keritz=1.00 0.40 15.51 0.03
N,M _ 0.51
Nachweis Schub und Torsion x=2.70m b/h=20.0/22.0cm
Kmed=0.70 ym=1.30
Wy -0.2 ker=0.71 -0.01 1.88 0.01
WMt 0.01

LK7: 1.35*G1+1.50*Q4

Lamellenrichtung || b

Knickldnge: sky=6.00m s5k=6.00m Kipplénge: sb=6.00m

Schlankheit: Ay=94.5 A;=103.9 Arel,cy=1.50 Acel,c.:=1.65 Arel,my=0.39 Arel,m2=0.37
Anteil N(g)/N(g+q) = 96%(NCI NA.5.9); {2(LF, omax)= 0.00; Kaer= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
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LK 27: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,MV Beiwerte or f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?]|
Nachweis Querschnitt x=2.70m GV:b/h=15.8/17.8cm )
kmod,w=0.88 kmod,c=0.81 kn=1.15
Nx -68.3 -2.43 22.32 0.11
Mz -0.25 km,2=1.00 0.34 29.16 0.01
N,M 0.11
Nachweis Stabilitdt x=2.70m GV:b/h=15.8/17.8cm
kmod,m=0.88 kmod,c=0.81 ki=1.15

Nx -68.3 key=0.31 ke:=0.25 -2.43 2232] 044
Mz -0.25 kerit,z=1.00 0.34 29.16 0.01
N,M 0.45
LK27: 1.00¥*G1+0.20¥W3+0.80*Q4

Lamellenrichtung || b

Knickldnge: sky=6.00m sk:=6.00m Kipplange: sb=6.00m

Schlankheit: Ay=116.8 Az=131.5 Arel,cy=1.74 Arel,c,2=1.96 Arel,m,y=0.43 Arel,m,2=0.40

Anteil N(g)/N(g+q) = 94%(NCI NA.5.9); (2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.60

GV=genaues Verfahren; VW=Vereinfachtes Verfahren

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2

MaRgebende Verformungen
LK Gz | Situation Nachweis X L w Wiim Wiim n
[m] [m]|  [em] [h/]  [cm]

Richtung ¥
13 sLS selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 0.03 300 2.0 0.01
25 SLS quasistandig FE, netfin 4.35 6.00 0.03 300 2.0 0.01
13 SLS selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 0.04 200 3.0 0.01
1 STR | standig/voriibergeh. FE, fin 4.35 6.00 0.1

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
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IV.1.5. St-05
Position: 5t-05
Holzstiitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)
System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2

Systembild 2D

10.0 10.0

50 50

6,00

11. 11.8--
8 3|-
147 148y

2.70

System
| Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/20.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel h(z)

22

&
20

Brand
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Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2X 99 1.1 6.00 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 12.0 6.00 1.00
3 2X 10 5.0 6.00 1.00
4 2X 9 10.0 6.00 1.00
5 2X 99 14.7 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00
6 2X 5 11.8 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00
7 2X 99 14.7 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00
| 8 2X 5 11.8 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; al = Abstand von FuRpunkt
Exzentrizitdten ez, ey[cm]
EWG: 99=stindig; 5=Kat. E: Lagerflichen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dehar | [mm)] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B| [mm/min] 0.700 0.700 0.700| 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kippldngen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemldngen
Biegedrillknicken(S) Sh = Systemlingen
(S) Berechnung (ber Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse maRgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte a,t f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=22.0/20.0cm
Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -92.8 -2.11 12.92 0.16
N,M 0.16
Nachweis Stabilitit x=2.70m b/h=22.0/20.0cm
Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -92.8 key=0.19 ke2=0.23 -2.11 12.92 0.84
L NM 0.84

LK7: 1.35*G1+1.50*Q4+1.50*Q5

Lamellenrichtung || h

Knickldnge: sky=6.00m si.=6.00m Kipplange: su=6.00m

Schlankheit: Ay=103.9 Az=94.5 Arel,c,y=2.22 Arel,c,z=2.02 Arel,m,y=0.50 Arel,m,z=0.52
Anteil N(g)/N(g+q) = 92%(NCI NA.5.9); U2(LF, Omax)= 0.00; Kder= 0.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
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LK 14: Tragfdhigkeit, sténdig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte a,t f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm2]
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=22.0/20.0cm
Kmoa=0.70 ym=1.30
Wy 0.3 ker=0.71 0.01 1.88 0.01
W, Mt 0.01
LK14: 1.35*G1+1.50*Q5
Lamellenrichtung | | h
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 57: Tragfihigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte ot f..d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?Z]
Nachweis Querschnitt x=2.70m GV:b/h=17.8/15.8cm
kmaod,m=0.88 kmod,c=0,81 ki=1.15
MNx -63.4 -2.25 22.32 0.10
N,M 0.10
Nachweis Stabilitit x=2.70m GV:b/h=17.8/15.8cm
kmad,m=0.88 kmod,c:ﬂ,gl ki=1.15
MNx -63.4 ke,y=0.14 kez=0.18 -2.25 22.32 0.72
N,M 0.72
LK57: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*Q4+0.80*Q5
Lamellenrichtung | | h
Knicklange: sky=6.00m sk=6.00m Kipplange: sb=6.00m
Schlankheit: ?w=131.5 ?Lz=116.3 ;\.rel,c,'.l=2.62 lrel,c,1=2.33 lr\el,m,\r=0.53 ?Lrel,m,z=ﬂ.53
Anteil N(g)/N(g+q) = 91%(NCI NA.5.9); U2(LF, omax)= 0.00; Kdei= 0.80
GV=genaues Verfahren; VW=Vereinfachtes Verfahren
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
Mafgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L W Wiim Wiim n
[m] [m] [em]  [h/]  [em]
Richtung Y
34 | SLS selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 -0.03 300 2.0 0.02
54 | SLS guasistandig FE, netfin 4.35 6.00 -0.05 300 2.0 0.02
34 |SLS selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 -0.1 200 3.0 0.02
8 STR stéandig/voriibergeh. FE, fin 4.35 6.00 -0.1

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
MNachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unbertlicksichtigte Kombinationen: Brand
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IV.1.6. St-10

St-10  GL24h, b/h = 28/40 cm, eingespannt

Vorbemerkung
In RFEM-Modell nachgewiesen.

Durchbruchspriifung

Geplante Leitung inkl. Isolierung mit @ 70 mm soll seitlich durch Stitze gefiihrt werden.

Anordnung der Offnung mittig mit Bezug auf die Querschnittshéhe (mind. 60 cm {i. OK FFB) und auBerhalb der
Verbindungsbereiche im unteren Drittel der Stiitze unbedenklich.

Verhaltnis Durchmesser (")ffnung zu Querschnittshohe 40 cm = 7 cm/40 cm = 1/5,7
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Lasten
4.
‘ET(&—GZ%z (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgroRenN
Ergebniskom_tina:- und Min-Werte

77916

' DT _
~. -
~. s
~. T
- e
- ~-66.7 -
- 2
ERE
=l - [
- ~. — 1
. E .
- 688 .E 3
- ’,,-‘-- ; -
e - I ~. S
~ ~ a -
=T T - el
T ] .
- b ~
>=::’E' L - .
e T -65.2"~ ]
e - oy
— “Z-_’ I e
—- ~. ~
T S T
e e
I e = -

z -
Stabe Max N: -9.4, Min N: -92.4 [KN]
Ae)
ekt 62T (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
Stébe SchnittgroRen
Ergebniskom_tgnax— und Min-Werte

.‘TA-."IS:S

Isometrie

- ~. _’__,——-"‘
2} 5.0~ -
~. .—
~_ ) ol
. - -
»—’?I'Q.l& - ~
- T~ - ’_’_—'
_.=el
- -
. - -
- e .
. T e -
-
—_— - h-"-._ —_ ’." ‘—"-"-—
_ ‘-‘:H_’ T~
T T - .
- =~ — - el T
e il s
— T~ -
- - -
1 . J—
=
e T~ _
. -. —~
- —
e el

Stébe Max V-z: 15.0, Min V-z: -@ [kN]




Projekt: Jugendbauhiitte Johannistal

Seite:

39

EK1: GZT (STR/GEO) - Stéandig / voriibergehend - Gl. 6.10
Stabe SchnittgroRen M-y

Ergebationen: Max- und Min-Werte
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Stéabe Max M-y: 21.6, Min M-y: -22.7 [kNm]

St-10 Achsenkreuz 1/D mafigebend

Isometrie
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IV.1.7. $t-16

C24,b/h =10/14 cm
Querschnittshéhe erhoht von 10 auf 14 cm zum Ausgleich an die Wandbreite. Kein neuerlicher Nachweis erforderlich.

IV.1.8. B-E-17

Trager Tor Freilager
o GL24h b/h = 22/32 cm - Nachweis am Gesamtmodell in RFEM: OK.
e Spannweite L=7,5m
e Hohe des Tors: ca. 2,7 m
o Gelenkiger Anschluss an Stltzen St-13 in Achse 23 und 29

Es gilt zusatzlich zu prifen, ob das Tor an den Trager gehangen werden kann.

Tragfahigkeit
RF-HOLZ Pro FAL S DA s Isofnetrie
Tragfahigkeit - Quersch/niﬁsnachweis ~ = e 4 K4
s e =~ R s
- ’/'
Treem
,/‘-‘-“‘ ~.
// -
/ = - -
s
7
7
Tl ,025  0.160.10, ", S, T
P . . . L
s T e e
s T~ e R
/- Tt 4
VAT S 4 Teel 4
v v r\ K e d
v z e Tt
s 4 T~
a s o Sl
Ty s / =l
i~ . -
~- 7 s
= “,/‘. 7
ST 7
Stébe Max Nachweis: 0.29  ~ el 7

Gebrauchstauglichkeit
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Isometrie

Stébe Max Nachweis: 0.55 S T a

Kontrolle Ausbau (Szenario ,Tor wird abgehangen’):

Isometrie
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IV.1.9. B-E-15-A und B-E-15-B

Materialitat C24
B-E-15-A

Geometrie b/h =22/12
B-E-15-B

Geometrie b/h = 16/12

An der gelb markierten Stelle soll die Breite des Balkens B-E-15 an die des Balkens B-E-12 angepasst werden.

B-E-12 Abfangtrager n.t. IW GL24h b/h=16/36 cm
B-E-15 Mittelbalken Achse 10  C24  b/h=22/12cm

buorn (B-E-15) = 22 cm - Reduktion der QS-Breite um ca. 27% auf byey (B-E-15-B) = 16 cm.

. i
— | st-1z i)\ _
iz | BT

B !

0y

\
{% ® ®& ® © @ (JD

Betrachtung der bisherigen Ausnutzung:
GZT: u=18%
GZG: py=na.

Querschnittsbreite kann ohne weiteren Nachweis reduziert werden (an der gelb markierten Stelle!).
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IV.1.10. B-1-05-A, B-1-07, B-1-08

Vorbemerkung
B-1-05-A (Kehle), B-1-07 (First), B-1-08 (Rahm Achse E) werden hier nachgewiesen, B-1-05-B s. VIII.3.

Grundlagen B-1-05-A / B-1-07

Material GL24h
Querschnitt b/h = 28/52 cm

Grundlagen B-1-08

Material GL24h
Querschnitt b/h =22/52 cm

Nachweis
Erfolgt in RFEM-Modell.

Tragfahigkeit - GZT

RF-HOLZ Pro FA1 . Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis B-1-07: First

B-1-07: First

B-1-07: First
=01)
"’-’
....
Max
Nachweis [-]

1.00

0.90

0.80

0.70

0.50

R 0.50

N

N 0.40
.- 030 |

0.20

0.10

0.00

7 Max: 0.66

5 5 Min : 0.00

N —
- s e ~
< RN

Stabe ffax Nachweis: 0.66 ~J A § N i i » Y
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Gebrauchstauglichkeit - GZG

RF-HOLZ Pro FA1
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

B-1-07: First

B-1-07: First

B-1-07: First

B-1-08

047 0.

Isometrie

B-1-05-B: Kehle

Max
Nachweis [-]

Stabe Max Nachweis: 0.86 (17 =777 - S 7___‘___________H__‘,_‘_;,_‘.\__,-.
Nachweise erfiillt.
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IV.1.11. B-1-10

Geandert: GL24h b/h = 22/40 cm (Reduktion von 42 cm) = Nachweis in RFEM-Gesamtmodell: OK.
Tragfahigkeit

Isometrie

Ly
~.
Y
~.
~.
~.

Gebrauchstauglichkeit

Stabe'Max Nachweis: 0.72 Xa Y
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IV.1.12. B-1-11

Sturz Achse A/12-15 und A/4-7. Querschnittsh6he vermindert um 2 cm. In RFEM-Modell nachgewiesen.
Material GL24h
Querschnitt b/h = 22/20 cm

~~~~ S N 4 3 Nachweis [-]

s
T~
=

S
-
Sy
g
~<.

———
-
-
v

Max : 0.39

.
/
Min : 0.00

Stabe Max Nachweis: 0.39

GZG

—
—

Max
Nachweis [-]

e~
-

T
-

Max : 0.60
M;lx: 0.00

Stéabe Max Nachweis: 0.60 YR

Nachweise erfilllt.
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V. Durchbruchsplanung

Priifung der von Durchbriichen betroffenen Holzbauteile. Durchbriiche mit Durchmesser kleiner gleich 5 cm werden
vernachlassigt.

V.1. B-E-50 Haupttrager Geschossdecke

B-E-50 Haupttrager Geschossdecke GL24h; b/h = 26/64 cm
Durchbruch 1) 1x rechteckig; b/h = 15/10 cm
2) 2x rund d19 cm

3) 1x rechteckig; b/h = 13/13 cm

Verstarkung  1+3) Rechteckiger DB: innenliegend, Kanten der Aussparung ausgerundet (Radius
mind. 15 mm)! Verstarkung zu beiden Seiten des DB:
Gewindebolzen 4.8 d8x600 mm (von oben eingebracht), Abstand zu Rand der Offnung:
ac1 = 40 mm, Verankerungslange lag = 23 cm
2) Runder DB: innenliegende Verstarkung, zu beiden Seiten des DB:
Gewindebolzen 4.8 d8x600 mm (von oben eingebracht), Abstand zu Rand der Offnung:
ac1 = 40 mm, Verankerungslange lag = 25 cm

Mindestabstiande Durchbriiche untereinander (64 cm) und von Tragerende (64 ¢cm) s. Zeichnung
Abstand des Gewindebolzen zum Durchbruch a = 40 mm.

Brandschutz  Spitze des Gewindebolzen bis max. 30 mm oberhalb der UK Tréger

Vorbemerkung

Durchbruch rechteckig 13/13 cm,
Verstérkung 2x Gewi d8x600 mm Durchbruch rechteckig 15/10,
Verstarkung 2x Gewi d8x600 mm

Durchbruch rechteckig 15/10, Durchbruch rund d19,
Verstarkung 2x Gewi d8x600 mm Verstarkung 2x Gewi d8x600 mm Durchbruch rund d19,
Verstarkung 2x Gewi d8x600 mm
o g
B 640.00 B4 & 3 640.00 B846.11 640.00 / 640.00
k L =} k |
! ] AN A | [

_—>4 DAI PRI gN N'[' X ‘T X 3

220.00
»

@

@

2

@

@

Verfligbare lichte Hohe
(entspricht Hohe NT)
--> limitierend fiir Anordnung DB

Es sind Durchbriiche geplant in den Balken in den Achsen 4 und 7 Uber der Holzwerkstatt (s.u.). Verteilungsleitungen
DN200 und DN120 werden wandseitig oder unterhalb der Nebentréger gefiihrt.

Insgesamt pro Tréager:
-2x 219 ¢cm
-2xb/h=15/10 cm
-1xb/h=13/13cm
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Achtung: urspriinglicher Architekturplan, nur orientierend. Finale Lage der Durchbriche auf Grundlage dieser Statik.

Lasten

BemessungsschnittgroRen (aus RFEM-Gesamtmodell)

Bemessung

Kontrolle, ob Ausfiihrung des Durchbruchs unverstarkt moglich:

Querschnittshohe Trager

Max. Durchmesser Offnung
Durchmesser d der rechteckigen Offnung:
Max. Durchmesser der runden Offnung:
Randabstand der Offnung
Mindestholzdicke tiber/unter der Offnung
Max. Offnungshche:

h=64 cm

a<=04*h= 25,6 cm
d = V(102+152) = 18,03 cm
d=20cm <224 cm
l>=h= 64 cm
Rroru >= 0,35*h = M
hg <=0,15*h = 9.6 cm

Uberpriifung der Randbedingungen fiir verstarkte Durchbriiche

Rechteckiger Durchbruch b/h = 15/10 cm: Mit innenliegender Verstarkung OK.

Durchbriiche Balken

(01) Uberpriifung der Randbedi der D
h [cm] 64
b [em] 26
ly I hio h a hg Iy
[cm] fem] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
Durchbruch
64 | 32 | 230 | 310 | 15 [ 10 9%
ibedi fiir D
. lvzh [la20,5-h{ho20,35-h|hw20,35-h a<0,4-h ha<0,15-h 21,5-h 230cm
unverstarkt
64 32 22,4 22,4 25,6 9,6 9% 30
Jerstirkt lxh [1a20,5-h|ho20,25-h|ho20,25-h| azh a<25-hyhi<03-h"ha<04-h? Lzh Lx30cm
64 32 16 16 64 25 19,2 25,6 64 30

Runder Durchbruch @19 cm: Mit innenliegender Verstiarkung OK.
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Durchbriiche Balken
(01) Uberpriifung der Randbedingungen der Durchbriiche:
h [cm] 64
b fem] 26
‘V ‘A hru hn.l a lz
[cm] fem] [cm] [cm] [cm] [cm]
Durchbruch
64 | 32 | 230 | 220 19 | 64

Randbedingungen fiir Durchbriiche

. wzh (la20,5-h|ho20,35-h|hw>0,35-h a<0,4-h :21,5-h 230cm
unverstarkt
64 32 22,4 22,4 25,6 96 30
B, lhzh [lkz0,5-h|he20,25-h|he2025-h| ash a=<25-hjhes03-h"hs <04-h? Lzh L230cm
verstarkt
64 32 16 16 64 47,5 64 30
Rechteckiger Durchbruch b/h = 13/13 cm: Mit innenliegender Verstarkung OK.
Durchbriiche Balken
(01) Uberpriifung der Randbedingungen der Durchbriiche:
h [cm] 64
b [cm] 26
ly I hio hry a I,
[cm] fem] [cm] [cm] [cm] [cm]
Durchbruch
64 | 32 | 230 | 280 13 | 64

Randbedingungen fiir Durchbriiche

N lv>h IA>20,5-h| ho>0,35-h | hn2>0,35-h a<04-h :21,5-h I:230cm
unverstarkt
64 32 22,4 22,4 25,6 96 30
verstirkt h=h [lA205-h|ho2025-h|ho>025-h| as<h a<25 hylhe<03-h"ha<04-h? Lxh [230cm
64 32 16 16 64 32,5 64 30

Bemessung der Querzugverstarkung
SchnittgroBen gem V.3.21 (LP4-Bericht-Kapitel von B-E-50)

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
Schnittgroflen
Umhillende der Momente

S22

Umhiillende der Querkrafte

I
o

Ermittlung der malRgebenden Designquerkrafte 88,5 kN und 52,5 kN:
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fse519 |

52451 )

757.50

1467.50

1270.00

Beachten, dass Ausrundungsradius der rechteckigen Offnung mind. 15 mm betragen muss!

Durchbruch rund (Durchmesser 19 cm mit V. 4= 52,5 kN am duBeren Rand des Durchbruchs):

Durchbriiche Balken

(02) Uberpriifung der Notwendigkeit einer Verstarkung (Querzug)

Form rund rechteckig rund
a=hg/h = 0,30 I-1 0,30
hy = 02485 [m] " » 24,85
Mg = 159 [kNm]
Foma = 0,05 [kN] 0,058 0,051
Vg = 53 [kN]
Fva = 8,14 [kN] 11,45 8,14
Freoa = 8,19 [kN]
ko = 084
fronk = 0,05 [kN/cm?]
[ = 0,60 [-1
frook = 0,02 [kN/cm?]
I 50 = 3871 [em] 41,50 38,71
Fr00,md = 21,10 [kN]
Ft,90,d < Ft,90,Rd ok

Durchbriiche Balken

(03) Querzugverstarkung
a) Innenliegende Verstarkung (Stahlstabe Auswahl der Art: Durchbruch rund
Fisoe = 819 [kN]
Fira = 10,54 [kN] (BT 2.65h)
n, = 1 [-] Anzahl Stibe nebeneinander
d, = g [mm] Randbedingung erfillt
g = s [em]
L = 24,85 [em]
P - 1 8]
fuk = 0,4 [kN/cm?] (SBT 9.65a)
fie = 0,185  [kNfcm?]
Franma = 11,53 [kN]
--» Klebefuge, Herausziehen: Fiand < Fa0,pd ok
= Zugspannung im Stahlstab: Fiand < m*Fygopd ok

—> Verstarkung notwendig aufgrund geometrischer Randbedingungen, nicht aufgrund von Querzugbeanspruchung.
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Durchbruch rechteckig (b/h = 15/10 cm mit V. 4= 88,5 kN am duReren Rand des Durchbruchs):

Durchbriiche Balken

(02) Uberpriifung der Notwendigkeit einer Verstirkung (Querzug)

Form rechteckig rechteckig rund
a=hy/h = 0,18 [ 0,18
h, = 018 [m] [ 18 19,5
My = 159 [kNm]
Fomd = 0,07 [kN] 0,071 0,065
Vg = 88,5 [kN]
Fiv,d = 11,73 [kN] 11,73 8,25
Ft.90,d = 11,80 [kN]
Ke,00 = 0,90
fi o0k = 0,05 [kN/cm?]
Kmod = 0,60 []
fiox = 0,02 [kN/cm?]
g 00 = 33,00 [cm] 33,00 31,53
Fioopd = 19,23 [kN]
Ft,90,d < Ft,90,Rd ok

Durchbriiche Balken

(03) Querzugverstarkung

(a) Innenliegende Verstarkung (Stahlstabe)

Auswahl der Art:

—> Klebefuge/ Herausziehen:

—> Zugspannung im Stahlstab:

Durchbruch

rechteckig

F: 50,4 = 7,24 [kN]
Fira = 10,54 [kN] (SBT 9.65h)
n, = 1_ [-] Anzahl Stdbe nebeneinander
d = 8 [mm] Randbedingung erfiillt
hest = 64 [cm]
lag = 23 [cm]
Ksp,1 = 1 [
fok = 0,4  [kN/cm?] (SBT 9.65a)
fiva = 0,185 [kN/cm?]
Ft.00,7d = 10,67 [kN]
Fi00,4 < F:00,rd ok
Fiooa < M*Figopa ok

Abstand des Gewindebolzen zum Durchbruch > 5*d = 5*8 mm = 40 mm.
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V.2. B-E-53 Nebentrager Geschossdecke
B-E-53 Nebentrager Geschossdecke GL24h; b/h = 18/22 cm
Durchbruch Rechteckig; b/h = 11/5 cm, Mind. 22 cm Abstand vom Trégerende
Verstarkung  aufgeklebtes Sperrholz, auBenliegend, t/a/h1 = 1/5/4 cm, Kanten der Aussparung ausgerundet

Grundlagen

220.00
T DB Verstirkung
o 12,5/5 cm ~ War/h1=1/5/4 cm
g : N
- |
‘ S N\ NT
HT 2xd5 B-E.53
B-E-50  Heizungsleitung

Heizungskanale 2x@5 cm (nebeneinander angeordnet) sollen in der Holzwerkstatt durch die Nebentrager geflinrt
werden. Der Nebentrager B-E-53 ist oben und unten eingefasst von Sperrholz- bzw. Holzfaserddmm- und
Holzwerkstoffplatte.

! :
Trm%wac\*ercesrmeHz?zm S0 NN A 508 RO RO RO AR — 0 | | =
! I -

6H
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Deckenaufbau Holzwerkstatt / pot. Aufenthaltsraum

Schicht d [mm] y [kN/m?) g [kN/m?]
Reichsziegel aus Bestand 120 18 2,16
Sand/Lehm/Schiittung 40 22 0,88
2x Sperrholz 30mm 60 4,5 0,27
KVH 180/220, e=0,625 220 55 " 035
flexible Holzfaserdammplatte (z.B.

GUTEX Thermoflex) %0 045 0,04
Holzfaserdammplatte 40 14 0,06
Holzwerkstoffplatte 30 4,5 0,14
Summe 39
Rechenwert ohne Eigengewicht 3,5
Rechenwert mit Eigengewicht 41

Lasten

Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]
160 155

8.0

-80

-16.0—

Umbhiillende der Momente

300 My max, My min [kNm]

By
3004
6.00
9.00-

12,00

15.00

Nachweis

Anforderungen an die Anordnung des Durchbruchs.

i &N a ' a a - & Y a = v
‘ o
e h he 0O
= S
L4 r215mm b o -‘
by £x heaira) a ha &
2 > 1,5h
unverstirkt zh 20,5h 20,35h <04h <0,15:h ;
mind. 300 mm
<h <0,3-h" >h
rerstirkt >h 20,5 20,25 ; ;
s £ %0 025" | wny<25 | <044 | mind 300 mm
" Bei innen liegender Verstirkung, % Bei aufen liegender Verstirkung.
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Durchbriiche Balken

(01) Uberpriifung der ingen der Durchbriiche:
h [cm] 22
b [em] 18
Iy I Mo h, a he L
[cm] Jem] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
Durchbruch
64 | 32 | 85 | 85 | 12,5 [ 5 [ 30
Randbedingungen fiir Durchbriiche
" kzh |l.z05-h|ho20,35-h|hw20,35-h a<04-h ha<0,15-h L=1,5-h L=30cm
unverstarkt
22 11 7,7 7.7 88 33 33 30
. lxh [1k205-h[hs2025-h|h=2025-h| ash a=25-hghs<03-h*hs<04-h? L2h L230cm
verstarkt
22 11 5,5 5.5 22 12,5 6,6 88 22 30
Durchbriiche Balken
(02) Uberpriifung der Notwendigkeit einer Verstirkung (Querzug)
Form rund rechteckig rund
a=hg/h = 0,23 [-1 0,23
h = 0,025 [m] " 85 9,25
Mg = 3 [kNm]
Fimd = 0,00 [kN] 0,003 0,003
Vg = 15,5 [kN]
Fivd = 1,83 [kN] 2,60 1,83
Fi90,d = 1,84 [kN]
kego = 1,00
fi00,k = 0,05 [kMN/cm?]
Kmod = 0,60 B
frsok = 0,02 [kN/ecm?]
lec0 = 12,77 [cm] 13,50 12,77
Fi90,rd = 5,74 [kN]
Ft,90,d < Ft,90,Rd ok

-> Verstarkung ist notwendig aufgrund der geometrischen Randbedingungen, nicht infolge Querzugbeanspruchung.

(b) seitlich aufgeklebte Verstirkung Auswahl der Art: Durchbruch rechteckig
Fiso4 = 1,84 [kM]
h. = 16,70 [kN]
hy = 4 [em] Randbedingung erfiillt
Fags = 22 [cm]
ar = 5 [cm] Randbedingung erfillt
i = 1 [em]
kep2 = 0.5 [-]
funke = 0,075 [kN/em?] (SBT 9.65a)
fiaa = 0,035 [kM/em?]
fu = 0,500 [kNfem?]
T = 0,415 [k fem?]
Ft.EU.Md,N.s: = 5,78 [kN]
Ficond plane = 2,08 [k]
--» Klebefuge/ Herauszighen: Fiapnd < Frogrdfuze ok
--= Zugspannung im Stahlstab: Fiso4 < Froopdpista ok
h hio h o
Vd ' ha 1 h hd Vd? { ) ha | h ha
zzz h b gz h hru
ar a ar tr e ar a ac I tr
| rrrsrsrsrsssssrsvrrs Ir | rrrrersroeseer] It
e - e
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Anderung Anprallkonzept

Vorbemerkung
Das Anprallkonzept wurde im Vergleich zur LP4 (iberarbeitet. Es werden keine Stahlschutzwinkel 0.a. Malnahmen zum
Schutz der tragenden Holzstiitzen vorgesehen. Es wurde gemaR bisheriger Planung eine horizontale Anpralllast von 15
kN bei einer Angriffshéhe von 50 cm i. GOK angesetzt.

Es wurden die folgenden Anprallbereiche benannt und festgelegt, welche Nachweise zu flihren sind, da sich die
Aufkantungshéhen der unter den Stltzen liegenden Fundamente unterscheiden.

Verschiedene Bereiche:

Kein Verkehr, kein Anprall.
Keine Beriicksichtigung von Anprall, da straBenseitig Burgersteig vorhanden.
Freilager. Aufkantung umlaufend 50 cm, Fundamente werden auf Anprall bemessen. Es erfolgt kein Nachweis
der Stiitzen auf Anprall.
Max. Hohe der Aufkantung 30 cm . OK FF EG - Nachweis der Fundamente in Bereich B maligebend, nur
Nachweis der Stiitzen (Pendelstiitzen) mit Angrifishohe der Anpralllast von 20 cm. Ubertragung der
Horizontalkraft mittels Querkraftdorn.
Stitzen auf Anprall (auf 50 cm U. OK FF EG) bemessen.

Fundamentplan

Blick nach ohen
Hicht befahrbar
OK Aufkantung +0,5 m u. OK FF EG

OK Aufkantung +0,3 m 0. OK FF EG

- OK Sackel +0,15 m u. OK FF EG
- OK Sockel +0 0056 m u. OK FF EG

OK Aufkantung / Sockel -0,005 m 0. OK FF EG

Anprallkonzept

Anprall von 15 kN auf 0.5 m i OK FF EG
Fundamente und Stotzen werden auf Anprall
nachgewsesen. Beim Nachweis der Stiilzen
wird die Aufkanfungshahe des
Steifenfundamentes bei der
Lastangrifishohe bericksichtigt

Fo-05] frm)
-.{.ﬁ._.w._..‘._..ri.u*._..;..._’..L..vé._..;.._.;..:g :
e e e S
| |
7777777777777777 i 7@
_________________ +_ _
__________________ Bl
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T o
_________________ F‘&' _
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/
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"
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VI1. Ubersicht Anprall Stiitzen

Si-11-8 i S-11-A Si-11-]
ke iiber B-E-15-A = =t =T - =) o4
MM—LG- i BE-15-A] 8

i 5i=08 N NN | N =
Blick noch oben == —I—-—T _r_l_ —I—-—i— —I—-—I— = b
[B=E=T5-A}~, i N e g

et petanear Anprallvon 15 kN auf 0.5 m 0. OK FF EG U S N N %l
rall von auf 0,5 m . 3 = 1 Al el el il el et € i | ~

OK Aufkantung +05 m i, OK FFEG Fur'idamente und Stutzen werden auf Anprall si-1zh-, g |l [ [ [ [ [ Il 51z B-E-15-T|
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Ubersicht der auf Anprall zu priifenden Stiitzen
() --> nicht maBgebend

Anprall mit Lastangriff auf 0,5 m O
(St-01-A)

St-01-B

St-04-A

St-08

St-10

St-12

St-14

St-15

St-16

Anprall mit Lastangriff auf 0,35 m O
St-03

Anprall mit Lastangriff auf 0,2 m O
St-04-B

St-09

St-11-A

(St-11-B)

(St-12)

St-13

(St-14)

Vorbemerkung

Bei der Bemessung werden die in Kapitel V. festgelegten Stlitzenquerschnitte der LP5 berticksichtigt. Nachweise Anprall
auf +0,5m i. OK FF EG

Nachweis St-01-B
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Position: St-01-B_Anprall_50 cm
Holzstiitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse (CC2
Systembild 2D
20 20
L ]
13.0 130
|
300 300
\
22
s
474 47. =
=] ¥ g &
42?:1’ | 4‘2.;:| = o ¢
A
z
2
—a
1503
— T —t Brand @
X X
Y z
System

Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/24.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel h(z)
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Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG ai al a2, ez L2, ey Fak Grp Info

1 X 99 1.3 6.00 1.00 AUTO_G_Mat

2 2X 99 30,0 6.00 1.00

3 X 10 13.0 6.00 1.00

4 2X 9 2.0 6.00 1.00

5 2X 99 42.0 2.70 = 0.0 e=11.0 1.00

6 X 5 47.0 2.70 e= 0.0 e=110 1.00

7 2Y 15 15.0 0.50 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
Exzentrizitaten ez, ey[cm]

EWG: 99=stindig; 5=Kat. E: Lagerflichen; 9=Windlasten; 10=5chnee H < 1000 m; 15=aulergewbhnliche Einwirkungen

Kombinationen

Kombinationsliste maRgebende Kombinationen

LF LK| 1 ?l 16 19 31 33 . | ..
| STR STR| STR SLS SLS STR .| .
1 | 1.35 1.35| 1.00 1.U{J| 1.00 1.crn| |
2 | *1.50 - *1,00| - -| |
3 | 0.90 -| *0.20 0.60| - 0.20| |
4 | 1.50 *1.50 | - 1.00 0.80 0.80
5 | - -| 1.00 - - -
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite | links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
| Links Rechts Oben Unten
Abbrandtefe gesamt denar | [mim] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) | B [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700 |
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplange|
Biegeknicken(5) 5 = Systemldangen
Biegedrillknicken(S) b = Systemldangen
(5) Berechnung Gber Abstinde der starren Lager
Bemessungsergebnisse malgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt [ N MY Beiwerte o1 fd n
| [kM,kNm] [N/mm?] [N/mm?] |
Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=22.0/24.0cm
Kmaoa=0.70 yr=1.30
Nx -169.5 -3.21 12.92 0.25
Mz -6.30 km,:=1.00 3.25 14.22 0.23
N, M | 0.29
Nachweis Stabilitat x=2.70m b/h=22.0/24.0cm
Kmaoa=0.70 | ym=1.30]
Nx -169.5 | key=0.48 | ke.:=0.41| -3.21 1292 061
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Querschnitt | N,MV Beiwerte a,t f.d | n
| [kN,kNm] [M/mim2] [N/mm?] |
Mz -6.30 kerit.z=1.00 3.25 14.22 0.23
N,M 0.84
LK7: 1.35*G1+1.50%Q4
Lamellenrichtung || h
Knicklange: sky=6.00m si.=6.00m Kipplange: s»=6.00m
Schlankheit: A,=86.6 L:=94.5 Arei,cy=1.38 Mrete,:=1.50 Aeetmy=0.39 Aeeym, :=0.34
Anteil N(g)/N(g+qg) = 92%(NCI NA.5.9); J2(LF, Omax)= 0.00; Kder= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 16: Tragfahigkeit, AuBergewdhnlich
Querschnitt N, MW Beiwerte a,t f.d n
[kN,kNm] [M/mm?] [N/mm?2]
Machweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=22.0/24.0cm
Kmea=1.10 ym=1.00
Wy 13.0 ker=0.71 0.37 3.85 0.13
V.Mt 0.13
LK16: 1.00*G1+0.20*W3+1.00*AS
Lamellenrichtung || h
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 33: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt | N,MV Beiwerte a,T f.d n
| [kMN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
MNachweis Querschnitt x=2.70m GV:b/h=17.8/19.8cm i
kemed p=0_89 kmod,e=0.83 | ki=1.15
Mx -31.7 -0.90 22.89 0.04
Mz 4.82 kem,z=1.00 -4.61 27.12 0.17
N,M 0.17
MNachweis Stabilitit x=2.70m GV:b/h=17.8/19.8cm
kemod =089 kmod,c=0.83 | ki=1.15 |
Mx -111.3 key=0.37 ke:=0.31 -3.16 22.89 0.45
Mz -3.94 kerit:=1.00 3.77 27.12 0.14
N,M 0.59
MNachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=16.4/18.4cm
Kmody=1.00 ke=1.15
Wy -1.5 ker=0.71 -0.07 4.03 0.03
V.Mt _ 0.03 |
LK33: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*04
Lamellenrichtung || h
Knicklange: sky=6.00m sk:=6.00m Kipplange: sx=6.00m
Schlankheit: Ay=105.0 A:=116.8 Avelcy=1.57 Arelc:=1.75 Arelm y=0.42 Arelm =036
Anteil N{g)/N(g+g) = 93%(NCI NA.5.9); W2(LF, gma)= 0.00; Kdet= 0.60
GV=genaues Verfahren; VW=Vereinfachtes Verfahren
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
Malgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L W Wim Wiim n
[m] Iml|  [em] [h/]]  [em]
Richtung ¥
19 | 5LS selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 0.2 300 2.0 0.10
31 5LS guasistandig FE, netfin 4.35 6.00 0.3 300 2.0 0.15
19 | 5LS selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 0.3 200 3.0 0.11
1 STR | standig/voriibergeh. | FE, fin | 435 6.00| 0.6
Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Machweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand, AuBergewdhnlich
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Nachweis St-04-A

Position: 5t-04-A_Anprall_50 cm

Holzstiitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)

System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/MA:2013-08
Basierend auf EMN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EM 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
10.5 10.5
10.5 10.5
22.0 220
2z
&
19.0 19.0 .
| 2 v ru
Jﬂ 1 | 1aE * ¢ e
4
z
2
1
L] =
15.0 15035
[=1 &
Brand
X X
¥ z
System

Pendelstutze, H=6.00m, b/h=22.0/22.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel biy)
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Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG a1l al Qz2, ez L2, ey Fak Grp Info

1 X 99 12 6.00 1.00 AUTO_G_Mat

2 2X 99 220 6.00 1.00

3 X 10 105 6.00 1.00

4 2X 9 105 6.00 1.00

5 X 99 14.7 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

6 2X 5 11.8 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

7 X 99 19.0 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00

8 27 15 15.0 0.50 e=-11.0 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuRpunkt
Exzentrizititen ez, ey[cm]

EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten; 10=5chnee H < 1000 m; 15=auRergewchnliche Einwirkungen

Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite | links, rechts, oben, unten
Abbrand

Abbrand Querschnitte Brettschichtholz

| Ijnks| Rech13|

Dben|

Unten
Abbrandtiefe gesamt dehar | [mim] 21.0 21.0 210 21.0
Abbrandrate{Durchschnitt) B [mmjmin] 0.700| 0.700 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(s) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) [ Systemldngen
(S) Berechnung liber Abstinde der starren Lager
Bemessungsergebnisse mallgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfihigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,MV Beiwerte o,T fd n
[k, kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=2.70m b/h=22.0/22.0cm )
Kmoe=0.70 yr=1.30
Nx -94.5 -1.95 12.92 0.15
Mz -0.59 km,:=1.00 0.33 15.51 0.02
L N,M 0.15
Machweis Stabilitat x=2.70m b/h=22.0/22.0cm
Kmoe=0.70 yr=1.30
Nx 945 key=0.41 ke=0.41 -1.95 12.92 0.37
Mz -0.59 keerit,e=1.00 0.33 15.51 0.02
N,M 0.39

LK7: 1.35%G1+1.50*Q4

Lamellenrichtung || b

Knicklinge: sg=6.00m 5¢=6.00m Kipplange: 55=6.00m

Schlankheit: A=94.5 A:=94.5 Arel cy=1.50 Arete:=1.50 Aeelm y=0.36 heeim 2=0.38
Anteil N{g)/N(g+q) = 96%(NCI NA.5.9); W2(LF, Oma)= 0.00; Kaer= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3




Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Nachweis{System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand, AuBergewdhnlich
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LK 15: Tragfihigkeit, AuBergewdhnlich
Querschnitt N, MY Beiwerte o1 f d n
[kN,kNm] [N/mm?] | [N/mm?]
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=22.0/22.0cm
Kmed=1.10 yre=1.00
Ve 13.8 ker=0.71 0.43 3.85 0.15
Wy -0.1 ker=0.71 -0.004 3.85 0.00
Mt 1.51 kshape=1.05 0.68 3.85 0.17
VMt 0.19
LK15: 1.00*G1+0.90*Q4+1.00*A5
Lamellenrichtung || b
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 33: Tragfdhigkeit, Brand
Querschnitt N, M,V Beiwerte | o, f.d | n
[kN,kNm] | | [N/mm?] | [N/mm?] |
MNachweis Querschnitt x=0.00m GV:b/h=17.8/17.8cm ) )
kmad 1=0.89 kmad,c=0.82 | ka=1.15 _ )
MNx -68.5 -2.16 22.64 0.10
N,M 0.10
Machweis Stabilitat x=2.70m GV:b/h=17.8/17.8cm
kmed m=0.89 kmod,:=0.82 | ks=1.15
MNx -68.5 key=0.31 ke =031 -2.16 22.64 0.31
Mz -0.25 kerin:=1.00 0.27 29.40 0.01
N,M | 0.32
LK33: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*04
Lamellenrichtung || b
Knicklinge: sky=6.00m sk:=6.00m Kipplange: s+=6.00m
Schlankheit: A=116.8 A:=116.8 Areicy=1.74 Areic,:=1. 78 Xretm v=0.39 Aeelm -=0.41
Anteil N{g)/N(g+q) = 94%(NCI NA.5.9); W2(LF, Oma)= 0.00; Kaer= 0.60
GV=genaues Verfahren; VW=Vereinfachtes Verfahren
. Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
MaRgebende Verformungen
LK Gz Situation Nachweis X L w Wilim Wilim n
[m] [m]] [em]| [h/] [cm]
Richtung ¥ ) )
19 | 5Ls selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 0.02 300 20 0.01
31 &S quasistandig FE, netfin 4.35 6.00 0.02 300 2.0 0.01
19 | 5Ls selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 0.03 200 3.0 0.01
1 STR standig/voriibergeh. FE, fin 4.35 6.00 0.1




Projekt: Jugendbauhiitte Johannistal

Seite:

63

Nachweis St-08

Position: 5t-08_Anprall_50 cm

Holzstlitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)

System

Norm

Bemessung
Basierend auf
Kombinatorik

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2

1503

Systembild 2D
1.0
75
100
\
10 |a
6.0
;
—&
150
System

75

10.0

1.0
5.0 1

270

6,00

Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=12.0/22.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten

parallel h{z)

22
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Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG a1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2X 99 0.7 6.00 1.00 AUTO _G_Mat
2 2X 99 10.0 &6.00 1.00

3 2X 10 7.5 6.00 1.00

4 2X 9 1.0 &6.00 1.00

5 2X 99 6.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

[ 2X 5 1.0 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00

7 2X 99 6.0 2.70 = 0.0 e=-11.0 1.00

8 2X 5 1.0 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00

9 22 15 15.0 0.50 e=-11.0 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt

Exzentrizitaten ez, ey[cm]

EWG: 99=stindig; 5=Kat. E: Lagerflichen; 9=Windlasten; 10=5chnee H < 1000 m; 15=aulergewdhnliche Einwirkungen

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplingen

Berechnung Knick- u. Kipplangen

Biegeknicken(5) 5 = Systemldangen
Biegedrillknicken(s) b = Systemldangen

(5) Berechnung Gber Abstinde der starren Lager
Bemessungsergebnisse malgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 31: Tragfihigkeit, AuBergewdhnlich

Querschnitt N, MV Beiwerte o,T f d n
[kM,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=0.50m b,/h=12.0,/22.0cm

Kmoe=1.10 yra=1.00
Mx -25.0 -0.95 26.40 0.04
My 5.88 kmy=0.70 7.10 26.40 0.27
Mz 0.01 kem,z=1.00 -0.01 25.04 0.00
N,M 0.27
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=12.0/22.0cm )

Kmoe=1.10 ym=1.00
Ve 13.8 ker=0.71 0.78 3.85 0.28
Wy 0.01 ker=0.71 0.001 3.85 0.00
Mt 1.51 kshape=1.09 1.98 3.85 0.47
VMLt 0.55

LK31: 1.00*G1+0.20*52+0.80*Q5+1.00*Ab
Lamellenrichtung || h
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

LK 26: Tragfdhigkeit, stindig/voriibergehend

Querschnitt N, MV Beiwerte a,T fd n
| [kM,kNm] . . [N/mm?] [N/mm?] |
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=12.0/22.0cm
Kmos=0.60 ym=1.30
Mx -30.6 -1.16 11.08 0.10
N, M | o010
MNachweis Stabilitit x=0.00m b/h=12.0/22.0cm
Kmoe=0.60 y=1.30
Mx -30.6 key=0.41 ke,:=0.13 -1.16 11.08 0.82
N,M | o082

LK26: 1.35*G1

Lamellenrichtung || h

Knicklange: sky=6.00m sk:=6.00m Kipplange: sx=6.00m

Schlankheit: Ay=94.5 A:=173.2 hretcy=1.50 Arelc:=2.76 Arel,my=0.57 Arel,m =0.32
Anteil N(g)/MN(g+g) = 100%(NCI NA.5.9); L2(LF, gmax)= 0.00; Keer= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

MaRkgebende Verformungen

LK |Gz Situation Nachweis ® L| w Wiim W'En| n
[m] [m]|  [em] [h] [em]|

Richtung ¥ )

46 |SLS | selten/charakteris. FE, inst 435 6000 -0.02] 300 2.0] 0.01

66 |SLS | guasistindig FE, netfin 435 600 -0.02] 300 20| 0.01

46 | SLS selten/charakteris. FE, fin 435 600/ -0.,02| 200 3.0| 0.01

15 |STR | stindig/voriibergeh. | FE, fin | 435 E.D{J| U.UE|

Gz(Grenzzustand): SL5(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Machweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberucksichtigte Kombinationen: AuBergewohnlich
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Nachweis St-10
Gem. LP4-Bericht:
GZT/GZG Nachweis
RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Max
043 po Nachweis
! [P
0.90
N 0.80
0.08 . =) 0.70
; I 0.50
0.07 ©\ . o0/ 0.50
0.08 N NG 0.40
e\ B 0.30
o b & 0.20
TN s I kA 0.10
g7 N 4 0.00
- 74 Max : 0.26
\_\ -5 e - < Min : 0.00
.~ - N .
~k\ AR A
2 . L - s X, 21 \‘
~ S ~ p 3 >
L N KA
/_/‘(~\ /."‘\‘ /./'
s B -~ ¥ 1
(04} - B
,ﬁ ) e %
3 .- N e X
z 9 .2 % X N
o ‘/\ . \r
Stéibe Max Nachweis: 026"~ g -
L - - a e

Kein weiterer Nachweis der Anpralleinwirkung von 15 kN auf 0,5 m 4. OK FF EG aufgrund max. Ausnutzung von 26%.
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Nachweis St-12 und St-14

Es wird nur der ungiinstigste Fall nachgewiesen.

- Keine Auflast (Uberdriickung vermeiden)

- Modellierung als Pendelstiitze mit Linge L = 2,7 m
- NH C24 mit b/h = 16/22 cm

Position: Bereich-B_St-09_11_12_14 Bemessung auf Anprall

Holzstitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)

S!S‘IEI‘I"I

MNorm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

270
-
22

]

System

Pendelstiitze, H=2.70m, b/h=16.0/22.0cm, C24, NKL 1, EN 338:2016

Lasten

Liste der Lasten
Mr Typ EWG al al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.4 2.70 1.00 AUTO_G_Mat
2 27 15 15.0 0.50 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=stindig; 15=aulergewbhnliche Einwirkungen
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplingen

Biegeknicken(S) % = Systemlangen
Biegedrillknicken(s) sp = Systemlingen

(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager
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Bemessungsergebnisse malgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 2: Tragfihigkeit, AuBergewdhnlich

Querschnitt N,MV Beiwerte ot fa n
| [N, kNm [N/mm?] [N/mm?

Nachweis Querschnitt x=0.50m b/h=16.0,/22.0cm

Kmed=1.10 ym=1.00
Nx -0.4 -0.01 23.10 0.00
My 6.11 Kmy=1.00 4.73 26.40 0.18
N,M 0.18
Nachweis Stabilitat x=0.50m b/h=16.0/22.0cm

Kmed=1.10 ym=1.00
Mx -0.4 key=0.87 ke=0.70 -0.01 23.10 0.00
My 6.11 Keriy=1.00 4.73 26.40 0.18
N,M 0.18
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=16.0/22 0cm

Kmed=1.10 ym=1.00
Vz 12.2 ker=0.50 0.52 4.40 0.24
VMt 0.24

LK2: 1.00*G1+1.00*A2
Knicklange: sky=2.70m sk:=2.70m Kippldnge: se=2.70m

Schlankheit: Ay=42.5 h:=58.5 Arel,cy=0.72 Arec,:20.99 Arelmy=0.31 Arelm,:=0.19
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); h2(LF, Omax)= 0.00; Kser= 0.60

| Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2
MaRgebende Verformungen

| w=0 => n=0 Unberiicksichtigte Kombinationen: Aufergewdhnlich
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Nachweis St-15

Position: 5t-15_Mlittelstiitze_Treppe_Anprall_50 cm

Holzstiitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)

System

Norm

Bemessung
Basierend auf
Kombinatorik
Schadensfolgeklasse

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/42:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12
cc2

Systembild 2D
16.0 1 16.0
55 l 55
14
4 v =
i il
z
-t
1502
=
X X
L z

System
| Pendelstitze, H=2.70m, b/h=14.0/14.0cm, C24, NKL 1, EN 338:2016

Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG al
1 2K 99 0.2
2 2X 99 5.5
3 2X 1 16.0
| 4 2z 15 15.0

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kM] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 15=aulergewohnliche Einwirkungen

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplingen
Biegeknicken(s)

al

2.70
2.70
2.70
0.50

sk = Systemlangen

Biegedrillknicken(s) sb = Systemlangen

(5) Berechnung Gber Abstinde der starren Lager

Fak

1.00
1.00
1.00
1.00

Grp

Info
AUTO_G_Mat
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Bemessungsergebnisse malgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 3: Tragfahigkeit, AuRergewohnlich
Querschnitt N,M.V Beiwerte a,t fa n
[kM,kNm] [M/mm?] [N/mm?]
| Machweis Querschnitt x=0.50m b/h=14.0/14.0cm
Kmod=1.10 yum=1.00
Mx -13.7 -0.70 23.10 0.03
My 611 km,y=1.00 13.36 26.77 0.50
Y 0.50
| Machweis Stabilitat x=0.50m b/h=14.0/14.0cm
Kmod=1.10 yum=1.00
Mx -13.7 key=0.59 ke,:=0.59 -0.70 23.10 0.05
My 611 Kerit,=1.00 13.36 26.77 0.50
| MM 0.55
| Machweis Schub und Torsion ¥=0.00m b/h=14.0/14.0cm
Kmod=1.10 yum=1.00
Ve 12.2 ker=0.50 0.94 4.40 0.43
V.Mt 0.43

LK3: 1.00*G1+0.50%Q2+1.00*A3

Knickldnge: sky=2.70m sk-=2.70m Kipplange: sx=2.70m

Schlankheit: Ay=66.8 A:=66.8 Arelcy=1.13 Arete,e=1.13 Aret,m,y=0.29 hretm:=0.29
Anteil N{g)/N(g+qg) = 59%; P2(LF, Omax)= 0.00; Kger= 0.60

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2

Malgebende Verformungen

w=0 => n=0 Unberucksichtigte Kombinationen: AuRergewdhnlich
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Nachweis St-16

Position: 5t-16_Randstiitze_Treppe_Anprall_50 cm
Holzstitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)

System
MNorm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2

Systembild 2D

56 LB

e —

1502

System
Pendelstitze, H=2.70m, b/h=10.0/14.0cm, C24, NKL 1, EN 338:2016

Lasten

Liste der Lasten

Mr | Typ EWG a1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2 X 99 0.2 2.70 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 16 2.70 1.00
3 2X 1 5.6 2.70 1.00
4 27 15 15.0 0.50 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand wvon FuBpunkt
EWG: 99=stdndig; 1=Kat. A: Wohngebdude; 15=aulkergewdhnliche Einwirkungen

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kippldngen

Berechnung Knick- u. Kipplangen

Biegeknicken(5) sk = Systemldngen
Biegedrillknicken(s) th = Systemldngen

(S) Berechnung lber Abstande der starren Lager
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Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 3: Tragfahigkelt, AuRergewthnlich

Querschnitt N,MV Beiwerte ar f.a n
[ . [kM,kNm] | | [N/mm?] [N/mm?]|

Machweis Querschnitt x=0.50m b/h=10.0/14.0cm

Kmod=1.10 ym=1.00
Mx 4.6 -0.33 23.10 0.01
My 6.11 ken,y=1.00 18.71 26.77 0.70
N,M 0.70
Machweis Stabilitdt x=0.50m b/h=10.0/14.0cm )

Kmod=1.10 ym=1.00
Mx 4.6 key=0.59 ke=0.34 -0.33 23.10 0.02
My 6.11 kerity=1.00 18.71 26.77 0.70
N,M 0.72
Machweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=10.0/14.0cm

Kmod=1.10 ym=1.00
Wz 12.2 kar=0.50 131 4.40 0.60
WMt 0.60

LK3: 1.00*G1+0.50*Q2+1.00*A3

Knicklange: siy=2.70m skz=2.70m Kipplange: su=2.70m

Schlankheit: ky=66.8 3:=93.5 Aredcy=1.13 Arele.z=1.59 Arelm,y=0.40 Aredm:=0.25
Anteil N(g)/M{g+q) = 57%; L2(LF, Oma)= 0.00; Kaer= 0.60

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + MA/NCI 3.2

MaBgebende Verformungen

w=0 => n=0 Unberiicksichtigte Kombinationen: AuBergewdhnlich
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VI.2. Nachweise Anprall auf +0,35 m ii. OK FF EG

Bemessung S$t-03 (Anprall)

Position: 5t-03_Anprall

Holzstiitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)

System
Norm

Bemessung
Basierend auf
Kombinatorik
schadensfolgeklasse

Systembild 2D

System

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

ccz2

220

|
1505,

e

6.00

Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=22.0/20.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel h(z)

Lasten

Liste der Lasten
Nr Typ
1 2X
2 2X
3 2K
4 2z

EWG Qi
99 11
99 34.8

1 220
15 15.0

al

6.00
6.00
6.00
0.50

L2

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt

EWG: 99=stindig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 15=auBergewchnliche Einwirkungen

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kippléngen
% = Systemlangen
sp = Systemlangen

Biegeknicken(s)
Biegedrillknicken(S)

(5) Berechnung Gber Abstinde der starren Lager

22

"

Fak

1.00
1.00
1.00
1.00

Freilager

20

Grp

Info
AUTO_G_Mat
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Bemessungsergebnisse malgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 3: Tragfdhigkeit, AuRergewdhnlich
Querschnitt N, M\ Beiwerte o1 fd n
[kN,kNm]| [N/mm?] [N/mm?]
MNachweis Querschnitt x=0.50m b/h=22.0/20.0cm
Kmea=1.10 ym=1.00
Mx -46.9 -1.07 26.40 0.04
My 6.88 kmy=1.00 4.69 31.68 0.15
N,M 0.15
Machweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=22.0/20.0cm
Kmea=1.10 ym=1.00
Vz 138 ker=0.71 0.47 3.85 0.17
VML 0.17
LK3: 1.00*G1+0.50*Q2+1.00*A3
Lamellenrichtung || h
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N, MV Beiwerte a,T fd n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm2]
Nachweis Querschnitt x=1.88m b,/h=22.0,/20.0cm
Kmoe=0.80 ym=1.30
Mx -81.5 -1.85 14.77 0.13
N,M 0.13
Machweis Stabilitat x=1.88m b/h=22.0/20.0cm
Kmoe=0.80 ym=1.30
Mx -81.5 key=0.19 ke,:=0.23 -1.85 14.77 0.65
N,M 0.65

LK1: 1.35*G1+1.50%Q2
Lamellenrichtung || h

w=0 => n=0 Unberiicksichtigte Kombinationen: AuBergewdhnlich

Knicklange: sky=6.00m sk:=6.00m Kipplange: sx=6.00m
Schlankheit: 4,=103.9 A;=94.5 Ao y=2.22 Aeei,c:=2.02 Aset,m y=0.50 Aretm =0.52
Anteil N(g)/N(g+g) = 72%(NCI NA.5.9); P2(LF, Omax)= 0.00; Kger= 0.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

MaRkgebende Verformungen
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VI.3. Nachweis Anprall auf +0,2 m ii. OK FF EG
Nachweis St-04-B
Position: 5t-04-B_Anprall_20 cm
Holzstiitze (x64) HO1+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
10.5 10.5
\ \
10.5 10.5
Y ¥
220 220
\ \
20
W
190 |2 19.0-4 = —a A o
1 148y @ ¢ e
é
z
=]
:h...
1503
= .
1 Brand (@
X X
¥
System

Pendelstiitze, H=6.00m, b/h=20.0/22.0cm, GL24h, NKL 1, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)




Projekt: Jugendbauhiitte Johannistal Seite: 75
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG a1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info
1 2X 99 1.1 6.00 1.00 AUTO_G_Mat
b 2X 99 22.0 6.00 1.00
3 2X 10 10.5 6.00 1.00
4 2X 9 10.5 6.00 1.00
5 2X Q9 14.7 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00
6 2X 5 11.8 2.70 e= 0.0 e=11.0 1.00
7 2X Q9 19.0 2.70 e= 0.0 e=-11.0 1.00
_ 8 2Y 15 15.0 0.50 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuRRpunkt

Exzentrizititen ez, ey[cm]

EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflichen; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m; 15=aulergewdhnliche Einwirkungen

Im Brandfall
Brandschutz

Feuerwiderstand
Brandbeanspruchung Seite

Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz

30 min
links, rechts, oben, unten

Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B [mm/min] 0.700 0.700 0.700 | 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kippldngen
Berechnung Knick- u. Kippldngen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) b = Systemlangen
(S) Berechnung (ber Absténde der starren Lager
Bemessungsergebnisse mafigebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 7: Tragfdhigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte a,T f.a n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=20.0/22.0cm
Kmed=0.70 ym=1.30
Mx -94.4 -2.15 12.92 0.17
N,M 0.17
MNachweis Stabilitit x=2.70m b/h=20.0/22.0cm
Kemea=0.70 ym=1.30
Mx -94.4 key=0.41 ke,z=0.34 -2.15 12.92 0.49
Mz -0.59 keritz=1.00 0.40 15.51 0.03
N, M 0.51

LK7: 1.35%*G1+1.50*Q4
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=6.00m skz=6.00m Kippldnge: sb=6.00m

Schlankheit: ?u.r=94.5 h=103.9 )mel_c_y:l.so lrel_c,z:l.ﬁs Ml,m,v=0.39 J\rel,m,z:ﬂj?
Anteil N(g)/N(g+q) = 96%(NCI NA.5.9); W2(LF, Omax)= 0.00; Kgef= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
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LK 16: Tragfahigkeit, AuBergewdhnlich
Querschnitt N,MV Beiwerte | | a,r f.d n
. . [kN,kNm]| | | [N/mm?] [N/mm?2]|
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=20.0/22.0cm
Kmod=1.10] ym=1.00
Wy 13.8 ker=0.71| 0.47 3.85 0.17
VMt | _ | 0.17
LK16: 1.00*G1+0.20*W3+1.00*A5
Lamellenrichtung | | b
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 33: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte ot f.d n
_ | [kN,kNm] | [N/mm?] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=0.00m GV:b/h=15.8/17.8cm
kmod,r'.-'l=0.38 kmnd,c=0,81 ki=1.15
Nx -68.3 -2.43 22.32 0.11
N,M 0.11
MNachweis Stabilitdt x=2.70m GV:b/h=15.8/17.8cm
kmud,M=O.38 kmnd,c=0,8l ki=1.15
Nx -68.3 key=0.31 ke,=0.25 -2.43 22.32 0.44
Mz -0.25 kerir,z=1.00 0.34 29.16 0.01
N M 0.45
LK33: 1.00*G1+0.20*W3+0.80*Q4
Lamellenrichtung | | b
Knicklange: sky=6.00m sk=6.00m Kippldnge: sb=6.00m
Schlankheit: Ay=116.8 A:=131.5 Arel,c.y=1.74 Arel,c,z=1.96 Arel,m,y=0.43 Arel,m,2=0.40
Anteil N(g)/N{g+q) = 94%(NCI NA.5.9); {2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
MafRgebende Verformungen
LK Gz Situation Nachweis X L| w Wi Wilim n
[m] [m]| [em] [h/]  [cm]
Richtung Y . ] . ) . ) .
19 sLS selten/charakteris. FE, inst 4.35 6.00 0.03 300 2.0 0.01
31 SIS guasistandig FE, netfin 4.35 6.00 0.03 300 2.0 0.01
19 SIS selten/charakteris. FE, fin 4.35 6.00 0.04 200 3.0 0.01
1 STR standig/voriibergeh. FE, fin 4.35 6.00 0.1

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand, Auiergewdhnlich
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Nachweis St-09

Ausnutzung gem. Globalmodell:
GZT Nachweis

RF-HOLZ Pro FA1
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Stabe Max Nachweis: 0.41 GoY

Isometrie
Max
Nachweis
[' 1.00
0.90
0.80
| 0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
Max : 0.41
Min : 0.00
Nl
X
- ~
-
. - 5
14
s
N % o~
¥1.7
.>'~
\ ~
- / \ &
G N P

Kein weiterer Nachweis der Anpralleinwirkung von 15 kN auf 0,2 m d. OK FF EG aufgrund max. Ausnutzung von 41% im

GZT (standig/voriibergehend).

Nachweis St-11

Gem. LP4-Bericht:
GZT/GZG Nachweis

RF-HOLZ Pro FA1
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Stabe Max Nachweis: 0.22

i

o
23

- s p

Isometrie
Max

Nachweis

L

Max : 0.22
Min : 0.00

o
-/ .\-

Kein weiterer Nachweis der Anpralleinwirkung von 15 kN auf 0,2 m i. OK FF EG aufgrund max. Ausnutzung von 22% im

GZT (sténdig/voriibergehend).




Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuRpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 15=aufergewohnliche Einwirkungen

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplingen

Berechnung Knick- u. Kippléngen
Biegeknicken(s) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(s) b = Systemldangen

(5) Berechnung Gber Abstinde der starren Lager
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Nachweis St-13
Position: 5t-13_Anprall_20 cm
Holzstiitze (x64) HO1+ 01/20254 (FRILO R-2025-1/P07)
System
Morm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
a412 412
- 22 +
s [
z
T
1508
X X
¥ z

System

Pendelstitze, H=4.20m, b/h=22.0/22.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013
| Lamellen/Schichten parallel bly)
Lasten
Liste der Lasten
| Nr | Typ | EWG a1 al a2 L2 Fak | Grp Info |

1 2X 99 09 4.20 1.00 AUTO G_Mat

2 2X 1 41.2 4.20 1.00

3 27 15 15.0 0.50| 1.00
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ZRS Ingenieure GmbH Projekt: LPS
Schlesische 5tr. 26 Tel.: 030/39800950 Position: 5t-13_Anprall_20 cm
109487 Berlin E-Mail: seiler@zrs-berlin.de 11.03.2026 Seite: 2
Bemessungsergebnisse malgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 3: Tragfihigkeit, AuBergewdhnlich
Querschnitt | N,MV Beiwerte o1 fd n
| [kM,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
| Nachweis Querschnitt x=0.50m b/h=22.0/22.0cm
Kmes=1.10 yr=1.00
Nx -21.5 -0.44 26.40 0.02
My 6.61 kmy=1.00 3.72 29.04 0.13
Y 0.13
| Nachweis Stabilitat x=0.50m b/h=22.0/22.0cm
Kmes=1.10 yr=1.00
Nx -21.5 key=0.72 ke :=0.72 -0.44 26.40 0.02
My 6.61 Kerity=1.00 3.72 29.04 0.13
[ NMm 0.15
| Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=22.0/22.0cm
Kmes=1.10 yr=1.00
Vz 13.2 ker=0.71 0.41 3.85 0.15
V.Mt 0.15

LK3: 1.00*G1+0.50*Q2+1.00*A3

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=4.20m sk:=4.20m Kipplange: sp=4.20m

Schlankheit: A=66.1 A=66.1 Areic y=1.05 Aret e :=1.05 Aregm y=0.30 Aretm =0.32
Anteil N(g)/N(g+q) = 33%; Y2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.80

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

MaRgebende Verformungen

w=0 => n=0 Unbericksichtigte Kombinationen: AuBergewdhnlich
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VII.  Griindung

VIL.1. Anderungen Griindungsbauteile

Anpassungen Angaben zum Baugrund
Baunull entspricht OK FF EG: 35,7 m . NHN (statt 35,5 m gem. LP4-Bericht)

Einbindetiefe Punktfundament

Anderung der Mindesteinbindetiefe im Vgl. zur Statik LP4 von 0,9 m auf 0,8 m. Das betrifft;
- Fu-02 (Gepriift)

- Fu-03 (Gepriift)

- Fu-04 (Gepriift)

- Fu-06 (0. w. Nachweis)

Griindungstiefe allgemein

Die Griindungstiefe ergibt sich aus dem jeweils maRgebenden Kriterium von Mindesthohe des Griindungskdrpers aus
statischer Sicht und der Mindesteinbindetiefe in den Baugrund von 80 cm zwecks Frostschutz. Letztere variiert aufgrund
der Gelandeneigung. Die Sohle der Streifenfundamente entspricht der letztgenannten und ist folglich nicht immer
horizontal.

Entfallene Griindungsbauteile gegeniiber LP4

Gnngriss - Fundamertpl DREOROROROIORORE
B it 1111 o WEOOOOOOO
niundame UL 1 1
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I\:)
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*:I |
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=
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Neue Griindungsbauteile

Fundamente fir Treppenstlitzen und -wangen der AuRentreppe T-E-01 und T-E-02.
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VII.2. Ubersicht Aufkantungen

Vorbemerkung

Ziel war es, eine Uberwiegend einheitliche Unterkante und Oberkante der Griindungskorper zu definieren. Dies wirkt sich
im Vergleich zur LP4 auf die Hohe der Aufkantungen aus. Die Fundamente, deren Aufkantungshohe sich im Vergleich
zur LP4 vergrolert hat, werden nachgewiesen, wobei auch Anpralllasten gem. neuem Anprallkonzept beriicksichtigt
werden. Anprall wird immer in horizontaler Richtung an der Oberkante der Aufkantung angesetzt.

Fu-Oberkante auf 0,5 cm u. GOK -> Aufkantungshéhe -0,5+45= 44,5 cm
Fu-Oberkante auf 30 cm . GOK -> Aufkantungshoéhe 30+45 = 75¢cm
Fu-Oberkante auf 50 cm . GOK -> Aufkantungshéhe 50+45 = 95cm

Abweichend davon sind die Punktfundamente der Innenstiitzen:
Fu-Oberkante auf 0,5 cm u. GOK - Sockelhohe -0,5+25= 24.5cm

Fu-Oberkante auf 0,15 cm . GOK - Sockelhthe 15+25= 40 cm
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VIL.3. Fugen

Details zur Ausfiihrung von Schein- und Raumfugen

Scheinfuge - geschnitten

3
Kerbschnitt 60/3 TT
1

Nachschnitt, Fugenein- Eindriicken eines
lage und Fugenverguss elastischen Fugen-
l profils
Nachschnitt 25/8 mm, ¥ Fugenverguss 15 mm l
Kerbschnitt 60/3 mm ,\ ’Moosgurnmi 10 mm
| \ %
- 7 R A TN
W78 ’
. '/ S S «"/“
ffffffff A A / LAY AV AV AY 4 y . |
S S \
Riss

Bild 3: Scheinfugen mit einfacher Fugenkerbe (oben) und mit Nachschnitt

und Fugenverschluss (unten) [4]; alternativ mit Fugenprofil (rechts)

(z.B. Schéchte)

Fugenverguss
Moosgummi =92
Mineralwolle
1

Fugeneinlage, Nachschnitt und Fugenverguss
Raumfuge mit Verdiibelung

(z.B. Torbereich)

Kunststoff-
Hiilse beschichtung Diibel

Bild 5: Bewegungsfugen mit Fugeneinlage mit und ohne Verdibe-
lung [4]
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VIl.4. Nachweis Fundamente auf Anprall

Vorbemerkung

Der folgende Plan stellt den befahrbaren Bereich des Gebaudes dar. Im Rahmen der LP5 wurde entschieden, auf
Anprallschutz in Form von Stahlwinkeln 0.3. zu verzichten und die betroffenen Holzbauteile sowie die zugehdrigen
Griindungsbauteile auf Anprall zu bemessen. Bei der Stahltreppe wurde nur das Fundament fiir den unteren Anschluss
der Treppenwange sowie die Treppenwange selbst auf Anprall bemessen, da der Bereich der Treppenstiitzen nicht

zuganglich fiir den Autoverkehr ist.

Lasten

Eine Anpralllast von 15 kN auf einer maximalen Hohe von 50 cm U. OK FF (2 Baunull) wurde berlicksichtigt. Die
Bemessung der Stltzen auf Anprall entfallt, wo die Aufkantungshohe +0,5 m betragt (s. Plan nachfolgend).

Fundamentplan

Blick nach aben
Micht befahrbar
OK Aufkantung +0,5 m 0. OK FF EG

OK Aufkantung +0.3 m 0. OK FF EG

- OK Sockel +0,15 m i OK FF FG
Il o«socke <0005 m o oK FREG

OK Aufkantung / Sockel -0,005 m u. OK FF EG

I
I
I
I
I
I
I
I
i {Fu=03
I

Al
il

I
il _
HIR =D

l_
i Afu-02]
g

i | A 02
e
5

I | A
H
I
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A\
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Vil.4.1. Fu-01

Materialitat Beton C25/30, Betonstahl B500A

Geometrie Fundament b/h = 65/30 cm; Aufkantung b/h = 22/95 cm
Betondeckung Cnom =20 mm, XC1 (oben) und Crom = 35 mm, XC2 (unten, seitliche)
Bewehrung s. FRILO-Ausdruck, Matten oben/unten: Q424A, Bligel 28/20

Vorbemerkung

Beriicksichtigung der hdheren Aufkantung von max. 95 cm.
Position: Fu-01 Anprall_b=60cm AuBenachse, Streifen/Nebenachsen, mit Anprall_Aufkantung 95cm

Fundament (x64) FD+ 01/2025E (FRILO R-2025-1/P07)

System
Draufsicht
+My
Hy
.
-Eﬁﬁhe < M

0.90 0.30 1.00

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Héhe (z)
m m m
Fundament C25/30 BS00A 1.00 0.60 0.30
Stltze C25/30 BS00A 1.00 0.22 0.90

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ora = 499.33 kN/m?.

Lasten

Einwirkungen (Ew)

Ew Name o b1 2 | zugehérige Lastfille
A | Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |3
| | Windlasten 0.60 0.20 0.00 4
0 | auBergewdhnliche Einwirkungen 0.00 0.00 0.00 'S
g | standig 1.00 1.00 1.00 1,2

Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr  Ew Bezeichnung N Ms My Hx Hy Zus  Alt
kN kNm kNm kN kN

1 g  Standige Lasten 65.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

2 g  Fassade / Innenwénde 20.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

3 A Veranderliche Lasten (Q + S) 50.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 1

4 I Wind auf Fassade 0.0 0.00 0.00 0.0 1.5 0 1

5 O  Anprall 0.0 0.00 0.00 0.0 15.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen berlcksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?. Gesamtfundament mit Sockel bzw.
Stitze 0.378 m* / 9.45 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt. AuRergewShnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt, solange sie nicht
durch Gruppendefinitionen zusammengebunden sind.
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Uberlagerung

Kombinationen

Nr | BS | Uberlagerung

1.0x (1) + 1.0x (2)
1.0x (1) + 1.0x (2) + 1.0x {4)

10x(1)+1.0x(2)+0.2x(4)+1.0x(5)

1.35x (1) + 1.35 x (2)

10x(1)+1.0x(2)+0.2x(4)+1.0x(5)
1 10x(1)+1.0x(2)+0.2x(4)+1.0x(5)

L= - R N e
PO VDD

BS: Bemessungssituation P: standig A: auBergewohnlich

Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

11x(1)+1.1x(2) +0.22 x (4) + 1.0x (5)

0,95 bzw. 1% (1) + 0,95 baw. 1% (2) + 0.2 x (4) + 1.0 x (5)

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 5LS charakteristisch 2| 0.00
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 3| 001
Lagesicherheit 1| 0.68
Vereinfachter Nachweis ULS 4| 099
Meigung der Sohldruckresultierenden 5| 0.81
Durchstanzen ved,/vad.c 8| 0.09
Durchstanzen ved/vid,max B| 0,07
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu ] 0.4
Biegung Asyu 7 34
Biegung Asy.o | 7 3.4
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Med st Med,st n
m kNm kNm
1 X = | 0.50 | 0.00 ‘ 44.86 0.00
1 X = | -0.50 0.00 44.86 0.00
1 W = | 0.30 | 18.36 | 26.92 0.68
1 y = | -0.30 | 0.00 | 45.28 0.00

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

tan & =H/V=0.1620.20

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

ermoglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ora = 428.00 kN/m?
Opg = 499.33 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden. Erhdhung durch

aulergewdchnliche Bemessungssituation : yrafyea=1,4/1,2 = (116.7 %).

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr GZ BS N Ro | b' od oRd
kN kN | m kN/m? kN/m?
4 GEO A 103.9 0.0 1.00 0.21 491.87 499.33 1 D99
1 : Erhihung durch dhnliche :yRafyRa= 1,4/12 = [116.7 %)

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
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Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ 8BS N e | ey a'/(1/6) b*/(1/9) | ne nea
| kN m m | |
2 SLS ‘ 4 945 0.00 0.00 0.000/0.167 0.00
3 SLS: | P 94.5 0.00 0.02 0.001/0.111 0.01
a’=ex/bx+ey/by b"=(ex/bx)*+(ey/by)*
Biegung

Bemessung Uberlagerungen

Ub. Myu,£d My, Ed Myo,£d Mo, Ed Aspu Asyu Asxo Asyo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? | cm? cm?
0.00 5.77 0.00 0.00 0.4 3.4* 0.0 0.0
0.00 15.51 0.00 -0.34 0.4 3.4% 0.0 3.4*

destbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.5 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 4.5 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.5 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 4.5 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx* Vea * berry = 0.125*79.7 * 0.60 = 5.98 kNm
Mindestbewehrung  Asxmin = = = 05 cm?
Mindestmomente Myxmin = ny* ved * befix = 0.125*79.7*1.00 = 9.96 kNm
Mindestbewehrung  Acymin = = = 0.8 cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m
] 2
o o
¥
-m i
X % P
o -
- (=]
erf. as
34 34 34

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfihigkeit sicherzustellen, ist das Fund 1t im Durchstanzbereich fur Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu hoheren Werten gefihrt hat.
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Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥'m

0.0

14

erf. as

Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 8

060

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Bericksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stutzenabmessung zuziglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstiitze (automatisch ermittelt)
0.0

Bewehrungsgrad, vorhanden Puorh
Beiwert Rotationssymmetrie 1]
Schubspannung VEd
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRdc
Tragwiderstand Druckstrebe VIRd, max
Ausnutzung fir Ausfihrung ohne Bigel n
Ausnutzung fir Druckstrebe n

Keine Bigel erforderlich.

1.10
0.13 N/mm?
1.40 Nfmm?
1.96 N/mm?
0.09
0.07

mit B
VRd,c = VRd,c,min
kritischer Rundschnitt
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VIl.4.2. Fu-02

Materialitat Beton C25/30, Betonstahl B500A

Geometrie Fundament b/d/h = 90/90/60 cm; Sockel b/d/h = 22/30/95 cm
Betondeckung Cnom = 20 mm, XC1 (oben) und cnom = 35 mm, XC2 (unten, seitliche)
Bewehrung s. FRILO-Ausdruck, Mattenbewehrung oben/unten je Q636A

Vorbemerkung

Da der Anprallschutz entféllt, missen die Beanspruchungen aus Anprall aufgenommen werden. Die Hohe des Sockels
des Punktfundaments wurde in der LP5 fiir den mafigebenden Fall auf b/h/t = 22/30/95 cm spezifiziert, wobei die
Aufkantung des anschlieBenden Streifenfundaments durchlauft (Annahme fiir ,h* hier 30 cm, eigentlich durchgangig).

Position: Fu-02 Anprall AuBen- & Innenachsen, Hauptachsen, mit Anprall,Sockelhche 95 cm
Fundament (x64) FD+ 01/2025E (FRILO R-2025-1/P07)

System
Draufsicht

+My
Hy
1
m
L=l
=3 f=]
T | e———
FHx = +Mx
=
B
=R
034 D22 034

095 Q80 | 0.90

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NAfA1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hdhe (2)
m m m
Fundament C 25/30 BS00A 0.90 0.90 0.60
Stitze C 25/30 BS00A 0.22 0.30 0.95

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or.4 = 499.33 kN/m?.

Lasten

Einwirkungen (Ew)

Ew  Name Ui U1 w2 zugehorige Lastfille
A | Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 030 |3

0 | auBergewohnliche Einwirkungen 0.00 0.00 0.00 |24

g | standig 1.00 | 1.00 | 100 |1

Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew | Bezeichnung N Mx My Hax Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN

1 E Lastfall 1 80.0 0.00 0.00 0.0 0.0 1] 2

2 8] Lastfall 2 0.0 0.00 7.50 15.0 0.0 4] 0

3 A Lastfall 3 70.0 0.00 0.00 0.0 0.0 1] 1

4 8] Lastfall 4 0.0 0.00 0.00 15.0 0.0 4] 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m*. Gesamtfundament mit Sockel bzw.
Stitze 0.549 m* / 13.72 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt. Aulergewshnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt, solange sie nicht
durch Gruppendefinitionen zusammengebunden sind.

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he YE q R
m kN/m? kM/m? kM
1 1 0.30 18.00 0.00 441

1 : Bruttowert Bei der Bemessung wind diese Last noch um KScher bow. Seiitze reduziert.
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Uberlagerung

Kombinationen

=
=

m
(%]

Uberlagerung

0,95 bzw. 1 x (1) + 1.0 x (4)
0,95 bzw. 1x(1)+1.0x(2)
1.0x (1)

1.0% (1) +1.0x(3)
1.1x(1)+1.0x(2)
1.0% (1) +1.0x (4)
1.0x(1)+1.0x(2)

1.35x (1) + 1.5 x (3)
10%(1)+1.0x(2)
1.0x(1)+1.0x(4)

[F=0 - - DR = W, R PE R N
PO PE>PET TR

10

B5: Bemessungssituation P: stindig A: auBergewdhnlich
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 5LS charakteristisch 3| 0.00
klaffende Fuge stindige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch 4| 0.00
Lagesicherheit 2| 074
Vereinfachter Nachweis ULS 5| 0.88
Neigung der Sohldruckresultierenden 6| 0.77
Durchstanzen vedfvra.c 8| 0.5
Durchstanzen ved/vid,max 8| 0.04

Ubersicht Bewehrung

Art Uberlagerung cm?

Biegung Assu 7 55
Biegung Asyu B 5.7
Biegung Asxs 7 55

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprisentativen Sohldruckresultierenden

tanb=H/NV=01520.20

Die Meigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

ermoglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 428.00 kN/m?

ord = 499.33 kN/m?. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden. Erhohung durch

aulergewodhnliche Bemessungssituation : yrpfyra=1,4/1,2 = (116.7 %).

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Mr GZ BS Ma Ra | a' b | od aRd
kN kN | m m | kN/m? kN,/m?
5 GED A 107.5 0.0 0.27 0.90 441.20 499.33 1 ps88
1 : Erhhung durch auBergewdhnliche Bemessungssituation : yaafyre= 1,4/1,2 = [116.7 %)
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. My, | M, 4 | My, £4 M, £4 Aseu Ay | Ao Ao
kNm | kNm | kNm kMm cm? cn? | om? cm?
7 26.57 | 5.95 -1.86 0.00 5.5% 5.7% 5.5% 0.0
8 1823 | 16.08 0.00 0.00 55* | 57 | 00 | 00

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
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Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der 5Stitze. 20% Querbewehrung wurden berticksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx* Ved * bery = 0.125* 195.5 * 0.61 = 14,81 kNm
Mindestbewehrung  Asxmin = = = 0.6 cm?
Mindestmomente Mumin = My * vEd * befix = (0.125* 195.5 *0.53 = 12.85 kNm
Mindestbewehrung  Asymin = = = 0.5 cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm3m
-4 P b
S a 9e 5
¥
X - ]
% 58 6e B
1914 26514 ) -| =2 E
225 22.5
i . erf. as
63 63 &3 vorh. g5
[ 68 &8
VLS LA L |

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfihigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung
[NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittiung nicht zu hdheren Werten gefuhrt hat.
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Bewehrungsverteilung oben in m, cmim

¥
x| un _
% ST 3 E
4714
22.5
0 erf. as

o varh. as

68

0.30
Durchstanzen
Durchstanznachweis Uberlagerung 8
Grenzzustand der Tragfahigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:
Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stutzenabmessung zuziglich 3d pro Seite
berechnet. (6.4.4 (1))
plastische Schubspannungsverteilung / Innenstitze (automatisch ermittelt)
Bewehrungsgrad, vorhanden pwerh = 0.12 %
Beiwert Rotationssymmetrie B = 1.10
Schubspannung via = 0.14 N/mm? mit B
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRde = 2.55 N/mm? WRd,c = VRd,c,min
Tragwiderstand Druckstrebe VRdmax = 3.58 N/mm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fir Ausfihrung ohne Bigel n = 0.05
Ausnutzung fir Druckstrebe n = 0.04

Keine Bugel erforderlich.
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VIl.4.3. Fu-03

Materialitat Beton C25/30, Betonstahl B500A

Geometrie Fundament b/d/h = 160/160/60 cm; Sockel b/d/h = 22/26/28 cm

Betondeckung Cnom =20 mm, XC1 (oben) und Crom = 35 mm, XC2 (unten, seitliche)

Bewehrung Punktfundament, Mattenbewehrung unten und oben Q636A, Biigel Sockel: 28/15

Vorbemerkung

Beriicksichtigung der Aufkantungshéhe von 28 cm und der Sockelquerschnitts von b/h = 22/26 ¢cm.
Position: Fu-03 Anprall{1) Innenstiitzen inkl. Anprall, Aufkantungshéhe 28 cm
Fundament (x64) FD+ 01/2025E (FRILO R-2025-1/P07)

Sy_stem
Draufsicht

=My

Hy
[
\a
L=]

[ 3] —=
L] *
+Hx = - +Mx

P
]
=

06 D23 069

0.28) 060 1,60

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite [x) Breite (y) Hdhe (z)
m m m
Fundament C 25/30 BS00A 1.60 1.60 0.60
Stitze C25/30 BS00A 0.22 0.26 0.28
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or¢ = 428.00 kN/m?.
Lasten
Stitzenlasten - charakteristisch
Nr | Ew | Bezeichnung N M My Hx Hy, Zus  Alt
kM kNm kMm kN kN
1 E Standige Lasten 80.0 0.00 0.00 0.0 0.0 ] 2
2 A | Nutzlasten (Q+ 5 + W) 70.0 0.00 0.00 0.0 0.0 ] 1
3 0 |Anprall 0.0 0.00 0.00 15.0 0.0 ] 1
4 g | Stindige Lasten, abgemeindert 25.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 2

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m®. Gesamtfundament mit Sockel bzw.
Stiitze 1.552 m® / 38.80 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht bericksichtigt. Aulergewdhnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt, solange sie nicht
durch Gruppendefinitionen zusammengebunden sind.

Fléchenlasten - charakteristisch

MNr wirksam in Lastfall he yE q R
m kN/m?* kN/m? kN
1 1,4 0.20 24.00 0.00 12.31

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kécher baw. Stitre reduziert.
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Uberlagerung
Kombinationen
Nr BS Uberlagerung
1 A 1.0 x (3) + 0,95 bzw. 1 x (4)
2 P 1.0x(1)
3 p 1.0x (1) +1.0x(2)
4 [ 135x% (1) +15x(2)
5 A 1.0%(3)+1.0x(4)
6 A |L0x(3) +1.0x(4)
BS: Bemessungssituation P: stindig A: auergewdhnlich
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 2| 0.0
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten 5LS charakteristisch 3| 0.00
Lagesicherheit 1| 0.23
Vereinfachter Nachweis ULS 4| 0.26
Neigung der Sohldruckresultierenden 5| 0499
Durchstanzen ved/ved,. 4| 0.09
Durchstanzen ved/ved,max 4| 0.6
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 4 9.8
Biegung Asyu 4 10.1
Biegung Asx.e [ 9.8
Die Meigung der charakteristischen bzw. reprisentativen Sohldruckresultierenden
tan 6 =H/V =0.20<0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermdglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ora = 428.00 kN/m?
ord = 428.00 kN/m?. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Na Ro a' b' od ard n
kN kN m m kN/m? kN/m?
4 | GED P 281.6 | 0.0 1.60 | 1.60 110.00 428.00 0.26
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Uh. Mlpu,.&l Mnl,Ed an,Ed Mm,Ed As,m As,lpu As,m Au,vo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
4 36.76 35.69 0.00 0.00 9.8* 10.1* 0.0 0.0
& 10.91 4.20 -1.56 0.00 9.8% 10.1* 9.8* 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der 5titze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.
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Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = fx * vid * befiy = 0.125* 208.2 * 0.81 = 21.14 kNm
Mindestbewehrung  Asamin = = = 0.8 om?
Mindestmomente Mamin = Ny * VEd * Detix = 0.125* 208.2 * 0.77 = 20,09 kNm
Mindestbewehrung  Aspmin = = = 0.8 om?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m
-
§ 8 @R 3
v
2 o - =]
x« & 8 3R =
2014 4714 o= E
200 200
83 63 &3 ol s
T .7 ) 7.7 varh. as
TAT T80 P

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hdher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahighkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fur Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréRenermittlung nicht zu hdheren Werten gefiihrt hat.

Bewehrung unten mit Matte Q636A, an den Réndern nach oben gefiihrt
Langs: aserf = 6,3 cm?/m - Mattenbewehrung Q636A: as,vorh = 6,36 cm2/m
Quer: aserf = 6,3 cm2/m - Mattenbewehrung Q636A: as,vorh = 6,28 cm2/m
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Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

= vy —
« & 8 5= 2

T4

22.5

o0 erf. as

57 warh, as

1.60
Durchstanzen
Durchstanznachweis Uberlagerung 4
Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:
Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stitzenabmessung zuziglich 3d pro Seite
berechnet. (6.4.4 (1))
plastische Schubspannungsverteilung / Innenstitze (automatisch ermittelt)
Bewehrungsgrad, vorhanden pverh = 0.14 %
Beiwert Rotationssymmetrie = 1.10
Schubspannung vig = 0.12 N/mm? mit B
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung vrde = 142 N/mm? VRd.c = VRd,cmin
Tragwiderstand Druckstrebe VRdmax = 1.98 N/mm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fir Ausfiihrung ohne Bigel n = 0.09
Ausnutzung fur Druckstrebe n = 0.06

Keine Biigel erforderlich.

Gewabhlte Mattenbewehrung = wie oben: Q636A
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Vil.4.4. Fu-04

Materialitat Beton C25/30, Betonstahl B500A

Geometrie Fundament b/d/h = 100/160/85 cm; Sockel b/d/h = 28/40/45 cm
Betondeckung Cnom =20 mm, XC1 (oben) und crom = 35 mm, XC2 (unten, seitliche)
Bewehrung Matten oben und unten: Q636A

Vorbemerkung
Ber(cksichtigung eines Sockels b/h/t = 28/40/45 cm, wobei 45 cm die Aufkantungshohe sind. Die Oberkante des

Sockels ist ungefahr auf der OK FFB (konservative Annahme). Da eine Einspannung vorliegt, werden sowohl
Horizontalkraft als auch das resultierende Moment ber(cksichtigt.

Ha=150kN  Ma=150kN*0,5m=7.,5kNm

Die standige und die auBergewdhnliche Bemessungssituation werden separat nachgewiesen.
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Sténdig (Lasten gem. LP4-Bericht aber mt geometrischen Anpassungen des Sockels) — nicht mal3gebend

Position: Fu-04 Rahmenstiitzen,Aufkantungshéhe 45 cm

Fundament (x64) FD+ 01/2025E (FRILO R-2025-1/P07)

System
Draufsicht
-—M}r
Hy

+Hx

|0.36 0.28 0.36 |
*o

0.55 040 | 055

0.45 0.60 1.50

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Haéhe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 1.50 1.00 0.60
Stiitze C25/30 B500A 0.40 0.28 0.45

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or.¢ = 428.00 kN/m?2.

Lasten

Stiitzenlasten - Bemessungswerte
Nr  Bezeichnung N Myl M Myt Myt Hx Hai| Hy Hyn Redn! Redmu! BS2| GZ

kN kNm kNm  kNm kNm kN kN kN kN

1 | Lastfall1 110.00 0.00, 000 2500 25.00 80 8.0 0.0 00 1.40 1.40 BSP | 5TR
2 | Lastfall 2 30.0 0.000 0.00 25.00 25.00 80 80| 0.0 0.0 1.40 1.40 BSP | STR
1 : Reduktionsfaktoren N fir vertikale Lasten und MH ftir Momem.e und honmm.ale Laslen verwendet fiir das E fehlender and
2 : BS: Bemessungssituation P: stindig A: h E: Ei T

Sollte flir einen Nachweis ein Lastfall nicht im erforderlichen Grenzzustand vorliegen, so wird ein Lastfall mit gleicher
Bezeichnung und gefordertem Grenzzustand verwendet. Liegt kein korrespondierender Lastfall vor, so wird unter
Verwendung der Reduktionsfaktoren ein Lastfall erzeugt. Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte
Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament mit Sockel bzw. Stiitze 0.950 m* / 23.76 kN. Horizontallasten greifen an der
Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.

Flichenlasten

Nr | wirksam in Lastfall Einwirkung he YE q R
m kN/m? kN/m kN
1 1,2 Bemessungswert 0.20 24.00 0.00 7.21

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kécher bzw. Stiitze reduziert.
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Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Lastfall| ni Lastfall | nii
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 01| 0.00 0! 0.00
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 22 091 22 091
Lagesicherheit 22 077 22 077
Vereinfachter Nachweis ULS 12| 0.33
Neigung der Sohldruckresultierenden 22 057 22 057
Durchstanzen ved/vedc 2 005
| Durchstanzen ved/Ved,max 2 004
1 : Essind keine maBgebenden Ergebnisse vorhanden.
2 . Baw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.
Ubersicht Bewehrung
Art Lastfall cm?
Biegung Asxu 11 6.1
Biegung Asyu 11 9.5
| Biegung Asxo 21 6.1
| 1 : Bzw korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden Theorie 1. Ordnung
tan 6 =H/V =0.11<0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermdglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 428.00 kN/m?
ord = 428.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Ergebnislastfall
Nr GZ BS Md Ro a' b' od ORd n
. _ | kN | kN m | m kN/m? kN/m?
1 GEO P 148.7 0.0 1.05 1.00 141.06 428.00 0.33
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Ergebnislastfille
LF | M\ru_ Ed | M:u,Ed Myo,EcI Mm,Ed As.;u As.,vu | As.;m | As_ya
| kNm | kNm kNm kNm cm? em* | om* | om?
1t 31.92 9.99 0.00 0.00 6.1% 9.5% 0.0 | 0.0
2 24.70 2.76 -7.04 0.00 6.1* 9.5% 6.1% | 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-129.2.1.1 (1)
1 : Brw korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden berlicksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx ¥ Ved * befy = 0.125%32.2*%1.00
Mindestbewehrung  Asxmin = =
Mindestmomente Mumin = fy * ved * befix = 0.125*%32.2%1.50

Mindestbewehrung  Asymin

4.03 kNm
0.2 cm?
6.04 kNm
0.2 ¢cm?
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥fm

6.1
LA

E
6.1
4]

6.1
[

i
63 6.3 63 ErEs

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fur Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung
[NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréBenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.

Bewehrungsverteilung oben in m, cmfm

T

0.0 erf. as

1.50
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Durchstanzen
Durchstanznachweis Lastfall 2

Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/MA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berdcksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stitzenabmessung zuzlglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden Pwerh = 0.11 %

Beiwert Rotationssymmetrie B = 148

Schubspannung ved = 0.04 N/mm? mit B

Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung vRde = 0.71 N/mm? VEd,e = ViRd,c,min

Tragwiderstand Druckstrebe VRdmax = 0.99 Nfmm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fir Ausfihrung ohne Bigel n = 0.05

Ausnutzung fir Druckstrebe n = 0.04

Keine Bugel erforderlich.

Querkraft

Querkraftnachweis - Bemessung als Platte

Nr Seite bei Ved | Asl Vhd,c Whd,max Asw S, man
| | m kN/m | cmiim kN/m kN/m cmfm? em
2 links = -0.75 0.00 8.1 195.35 1533.98 0.0 42.0
2 |rechts x=| 075 | 000 6.1 195.35 1533.98 0.0 420

Der Schubbemessungspunkt x baw. y bezieht sich auf die Fundamentachse.

AuRergewohnlich (Lasten gem. RFEM-Modell fiir Eigengewicht und Ausbau und Einwirkungen aus Anprall wie oben
beschrieben).

Die minimale Drucklastbeanspruchung wird gesucht fir den Anprallnachweis, da aufstehende Lasten glinstig wirken.
Nmin=LF1+LF2 +LF3=13,5kN + 10,7 kN + 0,3 kN = 24,5 kN

LF1 : G Konstruktion
Lagerreaktionen[kN], [kNm] @\_
~ N
~

Isometrie
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LF2 : G Ausbau
Belastung [kN/m”2]
Lagerreaktionen[kN], [kNm]

Max P-Z" 3'15M 10.7 kN
Max M-X" 0.0 0.0 kNm
Max M-Y": 0.3, Min M-Y" -0.2 kNm _-
Max M-Z': 0.0, Min M-Z': 0.0 kNjTR

LF3:G PV
Belastung [kN/m"2]
Lagerreaktionen[kN], [kNm]

~ nd
iy -
.
4
s ~.
- 1 03 "~
N I ~
\~\ - s’
> ™
S ,‘/
RO -~
- . -
- pae
~ -
I’P i
r -
¥ ~<E
VAN
;/ \‘
- ~. -
e
P

0.0, Min P-X: -Q, kN ™
Max P-Y': 0.0, Min P-Y':~:0.1 kN

Max P-Z': 0.5, 0.1 kN

Max M-X': 0.0, MifM-X": 0.0 kNm
Max M-Y': 0.0, Min M-Y: 0.0 kNm
Max M-Z': 0.0, Min M-Z': 0.0 kN, ™|

Isometrie

Isometrie
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AuRergewdhnliche Situation Anprall - ma8gebend
Position: Fu-04 Anprall Rahmenstiitzen,Aufkantungshéhe 45 cm
Fundament (x64) FD+ 01/2025E (FRILO R-2025-1/P07)
System
Draufsicht
+My
J g | = I I +Mx
3
0.60 | 0.40 ] 0.60
| 0.45 0.85 | | 1.60
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Héhe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 1.60 1.00 0.85
Stiitze C 25/30 B500A 0.40 0.28 0.45

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands op,a = 499.33 kN/m?.

Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew | Bezeichnung N M My Hx

kN kNm kNm kN
1 g Lastfall 1 25.0 0.00 0.00 0.0
2 o] Lastfall 2 0.0 0.00 7.50 15.0

Hy Zus Alt
kN

0.0 0 2
0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?. Gesamtfundament mit Sockel bzw.
Stiitze 1.410 m® / 35.26 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt. AuBergewdhnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt, solange sie nicht

durch Gruppendefinitionen zusammengebunden sind.

Flichenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE
m kN/m?
1 1 0.45 24.00

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kécher bzw. Stitze reduziert.

q R
kN/m? kN
0.00 17.31
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Uberlagerung

Kombinationen

Nr Uberlagerung

0,95 baw. 1% (1) + 1.0x (2)
1.0x(1)
1L1x(1)+1.0x%(2)
1.0x(1)+1.0x(2)
1.0x(1)+1.0x(2)

1.35x (1)
1.0x(1)+1.0x(2)

BS: Bemessungssituation P: standig A: auBergewohnlich
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

FOoEERRORE B

B, YT I ST A

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 2| 0.00
klaffende Fuge standige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch 2| 0.00
Lagesicherheit 1 047
Vereinfachter Nachweis ULS 3 018
MNeigung der Sohldruckresultierenden 4 098
Durchstanzen ved/vid.c 7 0.01
Durchstanzen ved/Vid,max 7 001
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asx.u 5 8.5
Biegung Asyu 6 13.9
Biegung Asxo | 5 8.5
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan 5 =H/V=0.20<0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Machweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 428.00 kN/m?
ord = 499.33 kN/m?. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden. Erhéhung durch
aulergewdhnliche Bemessungssituation : yrefyra=1,4/1,2 = (116.7 %).
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr Gz BS M Ro a' b' ad ORd
kM kN m m kN/m? kN/m?
3 GEO A 84.0 0.0 0.89 1.00 94.07 499.33 1019
1 : Erhbhung durch auBergewthnliche Bemessungssituation : yau/s. = 1,4/1,2 = (116.7 %)
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. My, Mot | Myok Mo e Ac Aeys Ao Asyo
kNm kNm | kNm kNm cm? cm? cm? cm?
5 17.62 2.19 -8.02 0.00 8.5% 13.9* 8.5*% 0.0
6 4.99 299 0.00 0.00 8.5% 13.9* 0.0 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in ®-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der 5tiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.
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Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = Nx® Ved * Defry = 0.125*23.4*0.70 = 2.05 kNm
Mindestbewehrung  Asxmin = = = 0.05 cm?
Mindestmomente Muemin = My ® ved * befix = 0.125*23.4*0.82 = 2.40 kNm
Mindestbewehrung  Asymin = = = 01 cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, em¥m
= wn = 4
% o M ]
¥
- L -3
X 8§ S 3 5
3214 5214 N N
12.5 15.0
87 87 87 ;‘([Zlfl.':ﬁas
11.6 9.6 1.6 )
U.aU U.oU Uau

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich flir Mindestmomente nach Gleichung
(NA.B.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu héheren Werten gefihrt hat.

Bewehrung unten:
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Bewehrungsverteilung oben in m, em¥m

=+
. & 28 2

7214

22.5

0.0 er‘f.las :

6.7 viorh. as

1.60
Durchstanzen
Durchstanznachweis Uberlagerung 7
Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:
Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Beriicksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stitzenabmessung zuzlglich 3d pro Seite
berechnet. (6.4.4 (1))
plastische Schubspannungsverteilung / Innenstiitze (automatisch ermittelt)
Bewehrungsgrad, vorhanden pvarh = 0.11 %
Beiwert Rotationssymmetrie = 198
Schubspannung ved = 0.02 N/mm? mit B
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung vide = 1.88 N/mm? Vitd,c = VRd,c,min
Tragwiderstand Druckstrebe vidmax = 2.64 N/mm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fiir Ausflihrung ohne Bigel n = 0.01
Ausnutzung flr Druckstrebe n = 0.01
Keine Bugel erforderlich.
Querkraft
Querkraftnachweis - Bemessung als Platte

MNr | Seite bei Ved As,| Wid,c Vid,max Asw S max
m kN,l:I"I'I cmiim kam kam cm¥m? om

Der Schubbemessungspunkt x bzw. y bezieht sich auf die Fundamentachse.

Bewehrungsgrafik
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Schnitt B in x-Richtung

ol

l[l
Hll

2012

30147150

J]— |O 7014/22.9(0)

014D~

7014 !ZU@ i
HO 0@ 0rirrzsto

Schnitt C in y-Richtung

1012

'I‘.fU‘I:I[u-j:" —_—
OJ H@ “'H' 2E1d)y12.5(u)
k=I(D 30141750
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VIL.4.5. Fu-05

Materialitat Beton C25/30, Betonstahl B500A

Geometrie Fundament b/h = 60/35 cm; Aufkantung b/h = 22/95 cm
Betondeckung Cnom = 20 mm, XC1 (oben) und Cnom = 35 mm, XC2 (unten, seitliche)
Bewehrung s. FRILO-Ausdruck (Bemessung auf Anprall), Mattenbewehrung oben/unten: je Q424A

Vorbemerkung
Beriicksichtigung einer Aufkantung von max. 95 cm und Anpralllasten

Position: Fu-05 (Test mit h = 35 cm) AuBenachse, Streifen/Nebenachsen, mit Anprall

Fundament (x64) FD+ 01/2025E (FRILO R-2025-1/P07)

SISIEI‘I"I
Draufsicht

! h-c-H»:

5.00

0.95 0.35 5.00

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/MA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x)

m
Fundament C25/30 B500A 5.00
Stiitze C 25/30 B500A 5.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des

Sohldruckwiderstands on s = 499.33 kN/m?.

Lasten
Stitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew  Bezeichnung N Ms My

kN kNm kNm
1 E Standige Lasten Stitze 0.0 0.00 0.00
2 A Nutzlasten 50.0 0.00 0.00
3 O  Anprall 0.0 0.00 0.00

o |
Mt =]
| e————
e =} +Mx
= T
Breite (y) Hdhe (z)
m m
0.60 0.35
0.22 0.95
Hx Hy Zus Alt
kN kN
0.0 0.0 0 o0
0.0 0.0 0 1
0.0 15.0 0 1

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m®. Gesamtfundament mit Sockel bzw.
Stiitze 2.095 m* / 52.38 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht bericksichtigt. Aulergewdhnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt, solange sie nicht

durch Gruppendefinitionen zusammengebunden sind.

Einzellasten - charakteristisch

MNr wirksam in Lastfall N

kN
1 1 7.0
2 1 7.0

Linienlasten - charakteristisch

MNr wirksam in Lastfall pl x1 yl
kN/m m m

1 1 3.00 -2.50 0.00

p2
kMN/m
3.00

ax

-1.85
1.85

x2

2.50

y2

0.00

ay

0.00
0.00

kM
15.0
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Fléchenlasten - charakteristisch

MNr wirksam in Lastfall he VE :i R
m kN/m* kN/m kN
1 |1 | 0.20| 10.00 0.00 6.0° |
1 : Bruttowert. Bei der Bermessung wird diese Last noch um Kécher baw. Stitoe reduziert.
Uberlagerung
Kombinationen
Nr BS Uberlagerung
1 A 0,95 bzw. 1x (1) +1.0x (3)
2 P 1.0x (1)
3 P 1.0x (1) + 1.0x(2)
4 A 1.1x (1) + 1.0x(3)
5 A 10x(1)+1.0x(3)
[ A 1.0x (1) + 1.0 x(3)
7 P 10x(1)+15x(2)
8 P 1.35x (1) + 1.5x(2)
9 A 1.0 x (1) + 1.0 x (3)

BS: Bemessungssituation P: standig A: auBergewohnlich
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise
Nachweis Uheriagerungl n
klaffende Fuge nur standige Lasten 5L% charakteristisch 2| 0.00

klaffende Fuge stindige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch 3| 0.00
Lagesicherheit 1/ 0.BO
Vereinfachter Nachweis ULS 4| 0.26
Meigung der Sohldruckresultierenden 5| 0.88

Ubersicht Bewehrung

Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu ot 0.0
Biegung Asyu [ 201
Biegung Asy.o ] 20.1
1 : Essind keine 1 i war

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprisentativen Sohldruckresultierenden

tan & =H/V =0.18 < 0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermdglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ora = 428.00 kN/m?

ord = 499.33 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden. Erhéhung durch
auRergewohnliche Bemessungssituation : yapfyra=1,4/1,2 = [116.7 %).

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr GZ BS M4 Ro a' b od oRd
kN kN m m kN/m? kN/m?
4 GED A 93.7 0.0 5.00 0.14 131.85 499.33 1 026

1 : Erhhung durch auBergewshnliche Bemessungssituation - yaefyna = 14/1,2 = [116.7 %)
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
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Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. Miyu, Ed Mu,Ed Mya,Ec MAsc, Ed | Asau Asyu Ao As o
kNm kNm kNm kNm | cm? cm? cm? cm?
0 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0
[ 0.00 16.30 0.00 -2.42 0.0 20.1* 0.0 20.1*

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/AL1:2015-12 9.2.1.1 (1)
1 : Essind keine maBgebenden Ergebnisse varhanden,

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2 y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.

Bewehrungsverteilung unten in m, cm?m

= o - wn
g «f 3|z e
¥
o I [ P =
« & v de o
SeM4 106914 - -
dl= S
25.0 250
4.0 4.0 40 arf as
6.2 6.2 6.2 o
1.25 2.50 1.25

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung
(NALE.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu hoheren Werten gefuhrt hat.

Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

¥
x = =
x & 8 SR s
20614
25.0 |
40 erf. @z
6.2 +  wvarh. a3
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VIl.4.6. Fu-06

Vorbemerkung

Die Fundamente sind analog zu Fu-02 bemessen, wobei bei den Fundamenten Fu-06 zusétzlich von der
Gebaudeaulenseite Anprall durch Pkw auftreten kann. Die Punktfundamente Fu-06 sind jeweils an angrenzende
Streifenfundamente Fu-05 angeschlossen, bei deren Bemessung Anprall berticksichtigt wurde, sodass dieser Lastfall
bei der allgemeinen Bemessung nicht gesondert berticksichtigt wird.
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VIIL.

Erganzte Positionen LP5

VIIL.1. AuBentreppe T-E-02

Gitterrost Podest/Stufen

Querriegel Treppe
Querriegel Podest

Haupttrager Podest

2x Treppenwange

Jeweils biegesteife Ecke unten

Jeweils Kopfplatte oben

Verankerung
Ankerplatte

Diibel
Schweifnahte

Fu-11

Abmessungen
Betoniiberdeckung
Bewehrungsverteilung

4x Stiitzen
Biegesteife Ecke oben

Verankerung
Ankerplatte
Dubel
Schweifnaht

Fu-10

Abmessungen
Betoniiberdeckung
Bewehrungsverteilung
Alle Profile
Brandbemessung

Pressrost Meiser Tragstabe 35/3 mm, Lichte Stlitzweite 1,2 m,
Maschenteilung 33x33mm

5x IPE80, SchweiRnaht oben und unten a, =3 mm

2x IPE100 und 1x IPE8O, beidseitig gelenkiger Anschluss geschraubt:
Jeweils 1x Ankerplatte S235 b/h/t = 60/30/6 mm, 2x M12 4.6
2xHEB120,L=ca.2,5m

UPE180,L=ca.4,5m

Schweilnaht, aw =4 mm und Steife S235t=15mm

S235, b/h/t = 70/180/20 mm, 2x M12 4.6, ibereinander angeordnet
Schweinaht, a, =3 mm, Ly, = mind. 160 mm

S355, b/L/t=140/180/25 mm
4x WIT-UH 300 + M10 S 8.8 Ler = 145 mm (ETA-17/0127 0.glw)
UPE-Profil und Ankerplatte: awunten=3mm

1x Streifenfundamente fiir Anschluss der Treppenwangen, C25/30, B500A,
b/d/h = 90/180/30 cm, Aufkantung b/h = 40/50 cm, Griindungstiefe hi: = 80 cm
Chom,oben = Cnom,unteniseit, = 39 MM (XC2)

s. FRILO-Ausdruck

4xHEB 120,L=ca.2,5m
s. FRILO-Ausdruck

S235, b/l/t = 160/160/6 mm
4x M8 S 5.8 und WIT-UH 300, Verankerungstiefe ler >= 60 mm (ETA-17/0569) o0.glw.
HEB-Profil und Ankerplatte: aw = 3 mm, Lu,min = 40 mm (Doppelkehlnaht am Steg)

4x Punktfundamente fiir Stiitzen, C25/30, B500A

b/h/d = 50/50/30, Sockel b/d/h = 16/16/50 cm, Griindungstiefe hyt = 80 cm
Cnom,oben = Cnom,unten/seitl. = 35 mm (XCZ)

s. FRILO-Ausdruck

S235

R30
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Vorbemerkung

Die Aulentreppe wird als leichte Stahlkonstruktion mit Stahlwangen als Treppenlaufen und Haupttragerm des
Treppenpodests bemessen. Sekundartrager sind in Querrichtung angeordnet. Die Konstruktion ist in sich selbst
ausgesteift und iiber Punktfundamente verankert. Die Treppe ist Teil des Rettungswegs. Anderungen des
Brandschutzkonzeptes sind von Planerinnenseite mitzuteilen. Die Bemessung des Gelanders ist nicht Teil des Auftrags.
Entsprechende Eigen-, Nutzlasten sowie Windeinwirkungen, die auf das Gelander zurlickzuflihren sind, wurden
beriicksichtigt. Anprall wurde nur auf die Treppenwange beriicksichtigt, die Stiitzen unter dem Treppenpodest liegen
auBerhalb des befahrbaren Bereichs. Die resultierenden Einwirkungen wurden bei der Anschlussbemessung
bertcksichtigt, im RFEM-Modell der Treppe hingegen vernachlassigt. Anprall wird berlcksichtigt mit 15 kN, angreifend
auf 0,5 m Hohe.

Da sich die Fundamente der Stiitzen (Punktfundamente) sowie das auRenwandseitige Streifenfundament fiir die
Treppenwangen in unmittelbarer Nahe zum Gebaude befinden, werden die entsprechenden Griindungskérper an das
Streifenfundament unter der Aullenwand angeschlossen. GK = Griindungskérper

Fu-10  Punktfundament Treppenstitze: UK GK=-0,85mu. OK FB
Fu-11  Streifenfundament Treppenwange: UK GK =-0,80 m u. OK FB > ggfs. bis auf -0,85 m erweitern.
Fu-05 Streifenfundament unter Auenwand: UK GK =-0,80 m u. OK FB > ggfs. bis auf -0,85 m erweitern.

Modell

Das System besteht aus zwei 2-Gelenkrahmen (Stltzen und Podesthaupttrager sind biegesteif verbunden). Die
Treppenwangen sind gelenkig (Federsteifigkeit von 5000 kNm/rad um die Tragerlangsachse) an die
Rahmenkonstruktion angeschlossen und entlang der Treppe sind fiinf biegesteif angeschlossene Quertragern
angeordnet.

An den Fulpunkten der Treppenwangen wurde eine Federsteifigkeit fir die Verdrehung um die globale z-Achse von
5000 kNm/rad angenommen.

Querschnitte Isometrie
|11 3: HEB 120; Baustahl S 235
[ 4: IPE 100; Baustahl S 235
[l 5: IPE 80; Baustahl S 235

[ 6: UPE 180; Baustahl S 235

2.500

0.500

K P : 25%°
z
z

Lasten
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LF1 Eigenwicht Konstruktion
Wird programmintern beriicksichtigt.

LF2  Eigengewicht Ausbau (Gitterrost+Gelander)
Gitterrost:
gker = 0,5 kN/m? = Aufgeteilt als Linienlast auf zwei Primartrager

Gelander:
gkcel = 0,5 kN/m - Entlang des geplanten Gelanders

LF2 : Eigengewicht Ausbau
Belastung [kN/m]

gker = 1,2 m*0,5 kN/m?*0,5 = 0,3 kN/m

LF3 Nutzlast Kat. C vertikal
Treppen gk (Versammlungsraum) = 5,0 kN/m2

-> Aufgeteilt als Linienlast auf zwei Primartrager Qi treppe = 1,2 m*5 kN/m2*0,5 = 3 kN/m

Nutzlast Gelander vertikal: Qkv.cel = 1,0 kN/m

Isometrie
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LF3 : Nutzlast Kat C vertikal Isometrie
Belastung [kN/m]

LF4  Nutzlast Kat. C horizontal
Nutzlast Gelander horizontal: Linienlast Qkhce = 1,0 kN/m
Linienmoment  mycel = 1,0 kKNm/m
Das Linienmoment wird Uber die Lasteinwirkungsbreite als Knotenmoment an den Enden angesetzt.
Podest (kurze Seite)
MkyGel.QyPodest.kurz = 0,6 m*1 ,0 kKNm/m = 0,6 kNm

Podest (lange Seite)
MkyGel-QyPodest-lang = 1,25 m*1 ,O kNm/m = 1,25 kNm

Treppe (L =4,5m)
MkyGel-WyTreppe = 2,25 m*1 ,O kNm/m = 2,25 kNm

Hinweis: Die horizontalen Einwirkungen auf das Gelander werden nicht fiir beide Treppenwangen gleichzeitig angesetzt.
Bei der Bemessung wird der magebende Lastfall fur die Wahl des Treppenwangenprofils entscheidend.
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LF4 : Nutzlast Kat C horizontal

Isometrie
Belastung [kN/m], [kNm]

Schnee

Wird auf Haupttrager aufgeteilt und als Linienlast im Modell aufgebracht.
sk = 0,85 kN/m?

Lasteinzugsbreite: LEB = 1,2 m = s¢ = 0,85 kN/m?*1,2 m/2 = 0,51 kN/m

LF5 : Schnee

Isometrie
Belastung [KN/m]

Windlasten
Windlasten werden auf das Gelander angesetzt unter Berlcksichtigung eines Durchlassigkeitsfaktors. Wind (Druck und
Sog) auf die Haupttrager sowie die Stiitzen wird ebenfalls beriicksichtigt.

Der Ansatz orientiert sich am Kapitel 111.5.1 Satteldach (LP4-Bericht) fiir die Wande.

In Gebaudequerrichtung (x) und in Gebaudelangsrichtung (y) qilt:
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Winddruck: Woruek = 0,53 kN/m2
Windsog: Wsog = 0,33 kKN/m2

Ansatz Windlasten auf Gelander

Tabelle 7.9 —Druckbeiwerte ¢, ... fUr freistehende Winde und Brustungen

Volligkeitsgrad Bereich A B Cc D
I/h<s3 23 14 1.2 12
caads: -} ! ! 4 4
JUOOS Ih=5 29 18 14 1.2
Wand
e=1 i/hz10 34 21 1.7 12
} L 4
abgewnkeite Wand
mit Schenkellange = +2.1 +1.8 +14 +12
h®
9=0F [ +1.2 412 +12 12
* Bel Schenkellangen des abgewinkelten Wandsticks zwischen 0.0 und h darf linear interpoliernt

werden

Tafel 3.31 Vereinfachte Biengeschwindigkeitsdriicke fiir Bauwerke bis 25 m Hihe

Geschwindigkeitsdruck g, in kN/m?2
Windzone bei einer Gebiiudehéhe # in den Grenzen von
Asl0m | l0m=<h=18m|l8m<h=25m
1 | Binnenland 0,50 0,65 0,75
Binnenland (.65 0,80 | 0,90
" | Kiiste" und Inseln der Ostsee 0,85 1.00 | 1,10
N Binnenland 0,80 0,95 | 1,10
| Kiiste" und Inseln der Ostsee 1.05 1,20 1,30
Binnenland 0,95 1,15 | 1,30
4 | Kiiste" der Nord- und Ostsee und Inseln der Ostsee 1.25 1.40 1,55
Inseln der Nordsee ~' 1.40
' ur Kiiste zihlt ein 5 ki breiter Streifen, der entlang der Kiiste verliufl und landeinwirts gerichte ist,
' Auf den Inseln der Nordsee ist der Biengeschwindigkeitsdruck flir Bauwerke Ober 10 m Hohe nach Abschaitt 5.4 zu ermitteln

Versperrungsgrad <40%: Festlegung von Durchléssigkeitsfaktor = 0,4
Boengeschwindigkeitsdruck: g, = 0,65 kN/m2

Charakteristische Windlinienlast auf Gelander: Wi pruck.Gel = 0,4 * 1,2 m * 0,65 kN/m2 = 0,32 kN/m
Wicsog,cel = 0,4 * 1,2 m * 0,33 kN/m2 = 0,16 kN/m

Angesetzte Hohe fir Einzug Windlast (Hebelarm): 1,2 m (Gelander) + 0,2 m (Tréger) = 1,4 m/2=0,7m

Linienmoment Muw kdruck, Gel = 0,32 KN/m*0,7 m = 0,23 kNm/m
Muk Sog, gel = 0,16 kKN/m*0,7 m = 0,12 kNm/m

Das Linienmoment wird Uber die Lasteinwirkungsbreite als Knotenmoment an den Enden angesetzt.
Podest (kurze Seite)

My pruck Gel,Podest-kurz = 0,6 M*0,23 KNm/m = 0,14 kNm

Mk s0g,Gel,Podest-kurz = 0,6 m*0,12 kNm/m = 0,07 kNm

Podest (lange Seite)
MkyDruck’GelyPodest.lang = 1,25 m*0,23 kNm/m = 0,29 kNm
MkySog,GelyPodest.lang = 1,25 m*0,12 kNm/m = 0,15 kNm

Treppe (L=4,5m)

MiDruck Gel-W.Treppe = 2,25 m*0,23 kNm/m = 0,52 kNm
MkySog’Gel.W’Treppe = 2,25 m*0,12 kNm/m = 0,27 kNm

Annahmen Windlast fiir Profile (Podest)

Annahme Profilhdhe: ca. 0,25 m
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Druck
Sog

Annahmen Windlast fiir Stiitzen

Annahme Profilhdhe: ca. 0,12 m
Druck
Sog

Aufgebrachte Lasten:

X Treppenlangsrichtung
LF6  Wind +x Winddruck auf die Treppenwangen + Gelander, Windsog auf die Stlitzen und Podest
LF6 : Wind +x

Belastung [kN/m], [kKNm]

LF7  Wind -x Windsog auf den Treppenwangen, Winddruck auf die Stitzen. Podest und Gelander

Wk,PI’OfIl,DI’UCk = 0,25 m * 0,53 kN/m2 = 0,13 kN/m
WiProfilsog = 0,25 m * 0,33 kN/m2 = 0,1 kN/m

Wk,PI’OfIl,DI’UCk = 0,12 m * 0,53 kN/m2 = 0,06 kNlm
Wiprofisog = 0,12 m * 0,33 kN/m2 = 0,04 kN/m

Isometrie
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LF7 : Wind -x
Belastung [kN/m], [kNm]

y Treppenquerrichtung

LF8  Wind +y Windsog auf die Treppenwange und die vorderen Stiitzen, Windsog auf Gelénder

LF8: Wind +y
Belastung [KN/m], [KNm]

LF9  Wind -y Winddruck auf die Treppenwange, Gelander und die vorderen Stiitzen

Isometrie

Isometrie
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LF9 : Wind -y Isometrie
Belastung [kN/m], [kNm/m], [kNm]

Hinweis zu den Lastkombinationen:
Nutzlasten horizontal und Windlasten in Richtung -y werden nicht kombiniert, da sie einander entgegenwirken. Wind in
verschiedene Richtungen wird nicht kombiniert.

LF Eigengew. | Eigengew. Nutzast Nutzast
Konstruktion Ausbau vertikal horizontal Schnee Wind +x Wind -x Wind +y Wind -y
LK 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1,35 1,35 15 15
2 1,35 1,35 1,05 1,06 0,75 1,5
3 1,35 1,35 1,05 1,05 0,75 1,5
4 1,35 1,35 1,05 1,05 0,75 1,5
5 1,35 1,35 1,05 0,75 1,5
GZT 6 1,35 1,35 1,5 1,5 0,75 0,9
7 1,35 1,35 1,5 1,5 0,75 0,9
8 1,35 1,35 15 1,5 0,75 0,9
9 1,35 1,35 1,05 1,06 1,5 0,9
10 1,35 1,35 1,05 1,05 1,5 0,9
1 1,35 1,35 1,05 1,05 1,5 0,9
12 1,35 1,35 1,05 1,5 0,9
13 1 1
GZG 14 1 1 1 1 05
15 1 1 07 0,7 1
Bemessung

Die Bemessung erfolgt mit dem RFEM-internen Bemessungstool RF-Stahl EC3
Ausnutzung der Bauteile:




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 120
RF-STAHL EC3 FAl Isometrie
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitdtsnachweis 0.18
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
Max
Nachweis [-]
1.00
0.00
Max : 1.00
Min : 0.00

Querschnittsweise:
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Quersch. Stab Stelle Belas- Nachweis

Nr. Nr. x [m] tung Nachweis nach Formel

Bl HEB 120
33 0,000 EK1 0,06/<1 |CS102) Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
12 0,000 EK1 0,18/<1 |CS111) Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse 1 oder 2
3 2,500 EK1 0,11/<1 |CS116) Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 - Klasse 1 oder 2
12 0,000 EK1 0,08/<1 |CS121) Querschnittsnachweis - Querkraftin Achse z nach 6.2.6
1 0,500 EK1 0,01/<1 |€S123)Querschnittsnachweis - Querkraftin Achsey nach 6.2.6
1 0,000 EK1 0,00/<1 |Cs126) Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
12 0,000 EK1 0,18/<1 |CS141) Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
3 2,500 EK1 0,11/<1 |CS151) Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
3 2,500 EK1 0,18|<1 |Cs161) Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,6.2.7 und 6.2.9
3 0,750 EK1 0,03/<1 |€S201) Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Quer- und Normalkraft nach 6.2.9.1
1 2,500 EK1 0,34/<1 |Cs221) Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
33 0,000 EK1 0,07|<1 |ST301) Stabilitiatsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach 6.3.1.1 und 6.3.1.2(4)
33 0,000 EK1 0,09|<1 |ST311) Stabilititsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach 6.3.1.1 und 6.3.1.2(4)
33 0,000 EK1 0,10|<1 |ST312) Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach 6.3.1.1 und 6.3.1.2
33 0,000 EK1 0,07|<1 |ST321) Stabilitatsnachweis - Drillknicken nach 6.3.1.4 und 6.3.1.2(4)
12 0,000 EK1 0,16/<1 |ST331) Stabilita is - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 - I-Profil
12 0,000 EK1 0,23|<1 |ST363) Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2
1 0,250 EK1 0,33|<1 |ST364) Stabilititsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3, Verfahren 2

4 IPE 100
9 0,480 EK1 0,01/<1 |CS101) Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
9 1,200 EK1 0,00/<1 |CS102) Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
10 1,200 EK1 0,30/<1 |CS111) Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse 1 oder 2
9 1,200 EK1 0,18/<1 |€S121) Querschnittsnachweis - Querkraftin Achsez nach 6.2.6
10 0,000 EK1 0,01/<1 |€S123)Querschnittsnachweis - Querkraftin Achsey nach 6.2.6
9 0,000 EK1 0,00/<1 |cS126) Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
10 1,200 EK1 0,30/<1 |CS141) Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
10 0,720 EK1 0,14|<1 |CS161) Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9
9 1,200 EK1 0,72|< CS181) Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.9.1
9 1,200 EK1 0,83|<1 |C€S221)Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
9 1,200 EK1 1,00/<1 |ST331) Stabilitdtsnachweis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 - I-Profil
10 0,000 EK1 0,66/<1 |ST363) Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2

& IPE 80
38 0,720 EK1 0,02|<1 |Cs101) Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
38 0,000 EK1 0,01/<1 |CS102) Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
27 0,960 EK1 0,55/<1 |CS111) Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse 1 oder 2
40 0,480 EK1 0,03/<1 |CS116) Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 - Klasse 1 oder 2
27 1,200 EK1 0,12|<1 |cs121) Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
39 0,000 EK1 0,02|<1 |cs123) Querschnittsnachweis - Querkraftin Achsey nach 6.2.6
15 0,000 EK1 0,00/<1 |CS126) Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
27 0,960 EK1 0,55/<1 |CS141) Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
40 0,480 EK1 0,03/<1 |CS151) Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
27 1,200 EK1 0,67|<1 |CS161) Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9
15 1,200 EK1 0,08/<1 |CS181)Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.9.1
38 0,000 EK1 0,62|<1 |CS221) Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
27 1,200 EK1 0,15/<1 |ST331) Stabilitatsnachweis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 - I-Profil
27 0,000 EK1 0,91/<1 |ST363) Stabilitd hweis - D | bi. nach 6.3.3, Verfahren 2

6 UPE 180
51 0,901 EK1 0,02|<1 |Cs101) Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
47 0,000 EK1 0,03|<1 |€5102) Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
44 0,225 EK1 0,27|< CS111) Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse 1 oder 2
51 0,901 EK1 0,11|<1 |cs121) Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
42 0,000 EK1 0,02/<1 |cS123)Querschnittsnachweis - Querkraftin Achsey nach 6.2.6
42 0,000 EK1 0,00/<1 |CS126) Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
44 0,225 EK1 0,27|<1 |CS141) Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
49 0,676 EK1 0,37/<1 |CS161) Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9
50 0,000 EK1 0,29/<1 |CS181) Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.9.1
42 0,000 EK1 0,41|<1 |€S201) Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Quer- und Normalkraft nach 6.2.9.1
48 0,000 EK1 0,39/<1 |€S221)Querschnittsnachweis - Doppel biegung, Quer- und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9

GZG-Nachweis: Erfolgt anhand von maximaler Durchbiequng

Uzmax = L/300 = 4500 mm/300 = 15 mm > Uzyom = 6,0 mm = Nachweis OK.
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LK14 : GZG1: Eigengewicht + Nutzlast + 0,5 Schnee Isometrie
Lokale Verformungen u-z

0.1

0.2

0.2

0.2

0.1

Querschnitte

10 3: HEB 120; Bauste
[0 4: IPE 100; Baustal
[l 5: IPE 80; Baustahl
[ 6: UPE 180; Bauste

Max u-z: 6.0, Min u-z: -5.9 [mm]
Globale Verformungen: Die Treppe sollte am Gebaude lagegesichert werden bspw. durch eine Winkelverbindung mit
Langloch, sodass Bewegungen mdglich aber begrenzt sind:

LK14 : GZG1: Eigengewicht + Nutzlast + 0,5 Schnee Isometrie
Globale Verformungen u [mm]

Querschnitte

[0 3: HEB 120; Bauste
[0 4: IPE 100; Baustar
[l 5: IPE 80; Baustahl
[ 6: UPE 180; Bauste

Faktor fiir Verformungen: 35.00
Max u: 18.5, Min u: 0.0 mm
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VIII.1.1. Bemessung Gitterrost

Bemessung Gitterrost (Anhand von Meiser Belastungstabellen)

Qk,Rd = 9,31 kN/m

Lichte Stiitzw

1.200 - 1.400 B 1.700 1.800 1.800 2.000

FP (Q,) ist die maximale Einzellast in kN auf einen Lastwirfel von 200 x 200 mm.

FV (Q,) ist die maximale, gleichmdBig verteilte Flachenlast in kN/m?2.
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VIIl.1.2. Bemessung biegesteife Rahmenecke Treppenpodest

MaRgebende Schnittgrofien fiir die biegesteife Rahmenecke (My, V2, N)

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte -0.22

-26.82

Max N: 1.17, Min N: -45.87 [kN]

EK1: GZT (STR/IGEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen V-z -4.80
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

3.91
3.91

3.91

3.90
3.89

0.39

Max V-z: 12.29, Min V-z: -11.11 [kN]




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 125

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie

SchnittgroRen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte -1.18

Nkﬂ

Max M-y: 3.09, Min M-y: -7.73 [kKNm]
BemessungsschnittgroRen:
Am Tragerende:

Vzmax = 12,3 kN

My,max = 7,8 KNm
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Position: Tr-02 Rahmenecke-Aussentreppe
Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/MNA:2015-08
MNachweisverfahren Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
ohne Beriicksichtigung groRer Mormalkrafte
Schrauben fir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stiutzenflansch unberiicksichtigt
Ftre Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fir Mrd Anschlusshohe f = 0.50
Ubertragungsfaktor = 1.00
Klassifizierung Rahmen seitlich verschieblich
Iy fur Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Trigerlinge (Stitzenachse - Stltzenachse) | = 10.00 m
Querkraft nur liber zugfreie Schrauben abtragen
Ved auf 50% vom Trager begrenzt
Schweilnaht vereinfachter Nachweis Gber TeilschnittgréRen
System
Systemgrafik 2D
i 120 ,
|25, 70 25]
o
g.
| (=]
[=] ~
g| 2
-
" HEB 120 - 5235
| 1| o
Modell : einseitiger Trager an Stitzenende Trigerneigung 0.0°
Schrauben 4x M12-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name | Material h hu| to s r bu tu
mm mm | mm mm mm mm mm
Trager HEB 120 5235 120 120 11 7 12 120 11
Stitze HEB 120 5235 120 120 11 7 12 120 11
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M1z 109 rohe Schraube | ohne Gewinde 13.0
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Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweilinaht
a h b t awio aws | Awhu
mm mm| mm mm mm mm | mm
5235 1} 120 120 10 6.0 4.0 4.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M12 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstinde in der Reihe |
wl w wl el el e3
mm mm mm mm mm mm
25 70| 25/ 24 40| 34
el Abstand von Aussenkante Stutzengurt im Anschnitt.
Kopfplatte an Stutze
Material Anordnung Abmessungen SchweiRnaht
h b t Awke E Awlu
mm mm mm mm mm mm
5235 geneigt 120 120 12 4.0 4.0 4.0
Belastung
Schnittgrifen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1> f1=1.00
Situation Schnittufer Bezugspunkt | Nd Wed | Wyd
| kN kN kNm
P/T Tréger rechts A 0.0 -13.0 8.00
Stiitze unten & A 13.0 0.0 8.00
! : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berucksichtigung der lokalen Aussteifung
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ¥MOo Y1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse - Komponentenmethode fiir positives Moment
AnschlussschnittgroBen
Stelle Ndl Ve My
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt 0.0 -13.0 7.22
Biegetragfihigkeit MRd
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezdhlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftird \ersagensmodus
Nr Gurt | Platte kM
2 1 | 1 Q5.9 Stirnplatte auf Biegung
globale Komponenten Stiitze
Stutzensteg 0, Beulen beficw Fewrd kw FCwRd Steife
mm kM kN
Druck 1.00 87.0 1145 1.00 289.2
Tragergurt Querschnittsklasse Vol rd Me,rd Me,Bd, red Ferrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 148.7| 38.90| 38.90 356.9 |
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Stiitzensteg Ay Fuwp.Rd
mm?
Schub 1096.5 133.9
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
Masq Manag,elastisch Magaq,plastisch n
kNm kNm kNm
-7.22 5.15 1.72 0.94
zuerst versagende Komponente : Stirnplatte auf Biegung
Schubbeanspruchung im Stutzensteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Av Wowp,Ed Vp,Rd n
P tw mm? kN kN
15.1 1096.5 -89.7 1339 0.67
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand Tragfihigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 ez e1 ez e e e3 ki*a ViRd k1*a Vird VaRd
mm| mm mm  mm mm mm _ mm kN_ | kM kN |
1 74 25 39 25 40 46 70 1.94 134.0 250 190.1 67.4
Trager A« Trager Vwrd Ved Vird n
mm? kN kN kN
1096.5 148.8 -13.0 67.4 0.19
Nachweis Schweifinihte aus TeilschnittgréBen im Anschluss Triger-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
Trager unten : |
fiowd erf. aw Ow n Ow n
N/mm? mm N/mm? N/mm?
207.8 3.0 - 703 0.34 -71.4 0.34 |
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe | ks ke ks| kio
Nr | mm mm | mm | mm
2 7.369 13.212 7.492 3.747
k1 ka2 Zeq keq n Siini Sin
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
5.176 - 80.5| 1.635 2.00| 1690.6 B45.3 |
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
nach Tragfahigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung MiicTrager Meiastatze | Klassifizierung Lirager lyTrages
kNm kMm m cm
gelenkig 38.82 38.82 verformbar 10.00 864.4
Rahmen seitlich verschieblich |
Kopfplatte
Fs:uml Ox n Ow n
kN N/mm?2 N/mm?
-89.7 -62.3 0.28 151.5 0.73
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.94 Tragfihigkeit M ra
Verbindung v n = 0.19 Tragfahigkeit V re
Verbindung SchweiRnaht n = 0.34 Stirnplatte Druckgurt
Kopfplatte n = 073 Schweilfnaht
Schubfeld n = 0.67
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VIII.1.3. Bemessung Verbindung Treppenwange - Ankerplatte

Vorbemerkung

Um die Treppenwange im Fundament zu verankern, wird eine Rahmenecke ausgebildet. Tiefe der Ankerplatte: 140 mm.
Es wird die Schweinaht zwischen Stahl-Profil und Ankerplatte bemessen.

Berechnung des Treppenwinkels:
Hohe der Treppe: 2,5 m
Projizierte Lange des Treppenlaufs: 3,75 m - alph = tan-(2,5/3,75) = 33,7 Grad

Lasten

Bemessung fiir Anpralllasten (auergewdhnlich, malgebend), kénnen sowohl parallel als auch orthogonal zur
Schweifnaht auftreten. Schweillnahtlange L., = mind. 120 mm (entlang des Stegs des U-Profils).

H=15kN

M=15kN*0,5m=T7,5kN

Nachweis
Es wird gezeigt, dass eine innenliegende, einfach Schweifinaht von 50 mm bereits ausreichend ist. Fir eine

gleichmalRige Lastiibertragung wird die Schweilinaht entlange des gesamten Stahlprofils ausgefiihrt (innenliegend).
S.a. Detailzeichnugnen.

Schweillnahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12
Richtungsbezogenes Verfahren fir Kehinéhte

rechtwinkliger Anschluf}
einfache Kehlnaht
ay [mm] 3 Ly [mm] 50
A, [cm?] 1,5 Stahlsorte  S235
W, [em?] 1,3 £/(Bu*vm2) [KN/cm? 36,0
Beanspruchung
Fieg [N] 15 Fies [RN] 15
My,Ed [chm] 75
Schweifinahtspannungen
T, g [kKN/cm?] 11,3 o, g4 [KNem?q 11,3

TiI.Ed [kN/sz] 10,0
cvs Nem?y 285

Nachweis
o_v,d/[fu/(Bw*YMZ)] 0,79 <1
c1ed 10,9/ vm2) 0,44 <1
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VIII.1.4. Anschluss Treppenwange an Treppenpodest

Vorbemerkung
Es handelt sich um eine gelenkige Verbindung. Die Treppenwangen (UPE180) werden jeweils (iber eine Kopfplatte an
der Stiitze verschraubt und auf Zug und Abscheren bemessen.

Lasten

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen N

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-X": 4.51, Min P-X": -5.36 kN
Max P-Y": 5.40, Min P-Y": -1.69 kN
Max P-Z": 24.22, Min P-Z': 0.00 kN

Max N: E: Min N: -14-51[kl\l],

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen V-z

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-z; 16.71, Min V-z: -1 .QO,,[NkN]
Max P-X: 4.51, Min P-X": -5.36 k
Max P-Y': 5.40, Min P-Y": -1.69 kN
Max P-Z": 24.22, Min P-Z': 0.00 kN

Lokal Voed' =17 kN Ned' = 11,5kN
Global Ve =20 kN Neg =21 kN
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Bemessung
Schrauben

Einwirkung Absch. Fyep [kN] 10

Schraubendurchmesser M12

Festigkeitsklasse 4.6

Passschraube nein

Schaft-QS A [mm?] 1,13

Schaft in der Fuge? nein

Senkschraube nein

Grenzabscherkraft Fyrg [kN] 16,2

Futterblech vorhanden? nein
Abmind. Schertragf. B, [-]

Fvep / Furd 0,62 <1
Fieo / Fira 0,43 <1
Fveo / Furd *+ Fiea/ (1,4"Fira) 0,93 <1
Mittelmal SW/Eckenmall dn,
[mm] 18,9
Stahlgiite 235
Grenzdurchstanzkraft Bpra [KN] 103
Fieo / Bpra 0,10 <1
Schweilnaht

Schweilinahtnachweis nach DIN 18800-1:2008-11

rechtwinkliger Anschluf®

Doppelkehinaht aw [mm]
Nahtgite nicht nachgew. Ay [cm?]
Wy [cm?]
Beanspruchung Fia [kN]
Mgy [KNcm]
Schweilinahtspannungen T4 [kN/cm?]

Tig [KN/cm?]
Gw,v,d [kN/sz]

Nachweis ovdl[ow™fy klym]

10,8
32,4
20,00

0,0
1,9
2,7

0,13

Einwirkung Zug Fiep [kN] 10,5

fyb,k [N/mmz] 240
fuok [N/mm?] 400
e [[1 1,25

Spannungs-QS As [mm?] 0,843

Oly ['] 0,6
ke [] 09

Grenzzugkraft Fira [kN] 24,3

Dicke t, [mm]

Blechdicke t, [mm] 10

fu [N/mm?] 360

Ly [mm] 180
Stahlsorte S235

oy [kNfem?] 20,7

Fia [KN] 21

oie [kNemy 1,9
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VIII.1.5. Anschluss Haupt- und Nebentrager Treppenpodest

Vorbemerkung
Gelenkiger Anschluss an Profil HEB120, geschraubt mit Kopfplatte. Gilt fir alle drei Nebentrager des Treppenpodests.

Lasten
Aus RFEM-Modell EK1 GZT:

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

0.35

4.28

Max V-z: 4.42, Min V-z: -12.64 [kN]

Bemessung

Ankerplatte S235 angeschweifSt mit 2x M12 4.6 auf Abscheren.
Mindestrandabstand: e >=1,2* 12 mm = 14,4 mm - Gewahlt: 15 mm

Max. Einwirkung V.4 = 13 kN = Aufgeteilt auf 2 Schrauben = je V4= 6,5 kN < Fyrq (M12 4.6) = 21,7 kN - OK.

Schweillnaht zwischen I-Triger und Ankerplatte

Lw = min. 30 mm (Doppelkehinaht)
Vz¢=13 kN

Schweilnahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12
Richtungsbezogenes Verfahren fiir Kehindhte

rechtwinkliger Anschluf®
Doppelkehinaht
ay [mm] 3 Ly [nm] 30
A, [cm? 1,8 Stahlsorte  S235
W, em’] 09 B/(Bu"ma) [NIem?] 36,0
Beanspruchung
Figa [kN] 13 Fied [kN] 0
Mygq [kNem] 0
Schweillnahtspannungen
T gq [KNfem?] 0,0 G1gq [KN/ecm?] 0,0

TilEd [kN/CmZ] 7,2
ovg [Nm] 125

Nachweis
GV,d/[fu/(Bw*YMz)] 0,35<1
Sk /(0,9 vma) 0,00 <1
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VII1.1.6. Bemessung Fu-10 Punktfundamente StiitzenfiiRe

Vorbemerkung

Die Stiitzen liegen auBerhalb des befahrbaren Bereichs. Entsprechend wird Anprall nicht berlcksichtigt.
Verankerungsgrund: Stahlbeton C25/30

Lasten

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Isometrie

0.82

1.2
-Y" 2.3
45,

, Min P-X": 0.00 kN
, Min P-Y": -0.82 kN
8, Min P-Z': 0.00 kN

0 O N~
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Verankerung StiitzenfuR

Eingabedaten

Untergrund Beton: ungerissen | C25/30; fy = 25,00 N/mm?, fy cupe = 30,00 N/mm? | h = 450 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | (Bemessung)

Bewehrung Flachenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Keine

Anschlussprofil

Installationsbedingungen

Spaltbewehrung: Nicht Vorhanden
HEB 120

Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrlochzustand: Trocken

Dubelbiegung: Keine

Reinigungstyp: Pressluftreinigung(CAC), siehe Setzanweisung ETA-12/0569

Diibelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung [%] | iy max VE
[mm] [mm] [mm] [Stiick]
5916 008 999 Ankerstange 5-5.8 x 1000 M3 1000 mm 6 mm 10
- Zuschnittlange: 76 mm
- Anzahl Zuschnitte je Ankerstange: 12

Handelsubliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal} Tabelle A1 der entsprechenden Zulassung
- Abnahmeprafzeugnis 3.1 geman EN 10204:2004
- Markierung der Setztiefe

Mértelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung
5918 242 300 Verbundanker WIT-PM 200 (EC2-4) in Mértelkartusche 300 mi
5918 240 330 Verbundanker WIT-PM 200 (EC2-4) in Mortelkartusche 330 mi

5918 241 150

Verbundanker WIT-PM 200 (EC2-4) in Mértelkartusche 150 ml

Gewiihlter Diibeltyp und GréRe WIT-PM 200 + Ankerstange Meterware/ S M8

Material 558
Effektive Verankerungstiefe 60 mm i
Zulassung ETA-12/0569

L
= WURTH

gultig ab 07.12.2022

Geometrie und Belastung:
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46 l
X u
0 >
450
y
Lastfalle:
# Name Neq \/ Vedw Meq, Meq, Mes. | Belastungstyp
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 46,000|  -3,000 0,000 0,000 0,000 0,000 Normal
Nachweise
Resultierende Diibelkrafte:
Diibelnummer Nigox AMoe | e | oD | e Viiy Vii, Vi
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 0,000 0,000 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750
2 0,000 0,000 0,000 -0,750 0,000 0,750 0,000 0,750
3 0,000 0,000 0,000 -0,750 0,000 0,750 0,000 0,750
4 0,000 0,000 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750
ENeax | Z0™esy | Z0™)es | 20 ™ey | 0V eez | IVeay | IV, | 1EVed
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 0,000 0,000 0,000 -3,000 0,000 -3,000 0,000 3,000

Wegen des Nachweises mit elastischer Ankerplatte werden die Schnittkrafte um 0,00 % erhoht
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Zusammenfassung:
Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Querkraft Stahlversagen chne Hebelarm 8,54 % nachgewiesen
Querkraft Betonausbruch auf der lastabgewandten 12,05 % nachgewiesen
Seite (Dubelgruppe)
Querkraft Betonkantenbruch 56,93 % nachgewiesen

Ankerplattenbemessung:

Die ausgewahlte Ankerplatte ist ausreichend steif.

Stahlspannung (Ankerplatie): B = ge. / ( ff yu) = 47,28 Nimm* / (235 N/mm?®/ 1,10} = 22,13 %

Die Ankerplattenbemessung wurde erfolgreich durchgefiihrt.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

SchweiBnaht zwischen HEB-Profil und Ankerplatte

Schweinahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12
Richtungsbezogenes Verfahren fir Kehindhte
rechtwinkliger Anschluf®

Doppelkehinaht
ay [mm] 3 Ly [mm] 40
A, [cm? 24 Stahisorte  S235
W, [em? 16 BBy ) [N/em?] 36,0
Beanspruchung
Figg [kN] 3 Fied [kN] 0
My,Ed [chm] 0
Schweilnahtspannungen

Tes [Nemq 00
Tj1,Ed [kN/sz] 1,3
oyq [KN/cm?] 22

6o eg [KNfom? 0,0

Nachweis
c7v,d/['ru/(lz‘w*'}’M2)] 0,06 <1
S1.ed 1(0,9%/vm2) 0,00 <1




Projekt: Jugendbauhiitte Johannistal Seite: 137
Nachweis Fundament
Position: Fu-10 (Punktfundament, kein Anprall) Aussentreppe - Fundament Stiitze
Fundament {x64) FD+ 01/2025E (FRILO R-2025-1/P07)
System
Draufsicht
+My
Hy
\2 - -
. o
.E'_ =+Hx © +Mx
0.19.18.16
| 050 030 | 050 |
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Héhe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 0.50 0.50 0.30
Stitze C25/30 BS00A 0.18 0.18 0.50
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord = 428.00 kN/m?.
Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew  Bezeichnung N M My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 46.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 2
2 (0] Lastfall 2 0.0 0.00 0.00 3.0 0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?*. Gesamtfundament mit Sockel bzw.
Stiitze 0.091 m? / 2.28 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt. AuRergewdhnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt, solange sie nicht

durch Gruppendefinitionen zusammengebunden sind.

Flichenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he VE
m kN/m?
1 1 0.30 18.00

1 : Bruttowert. Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kécher bzw. Stlitze reduziert.

R
kN m(i kN
0.00 1.41
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Uberlagerung

Kombinationen

Nr BS Uberlagerung

1 A 0,95 baw. 1x (1) +1.0x(2)

2 P 1.0x(1)

3 p 1.35x(1)

4 A 1.0%({1)+1.0x(2)

5 A 1.0%(1)+1.0x(2)

6 A | 1.0x (1) + 1.0 (2
BS: Bemessungssituation P: stindig A: auergewdhnlich
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n |
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 2| 0.0
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 2| 0.0
Lagesicherheit 1| 0.20
Vereinfachter Nachweis ULS 3| 0.2
Neigung der Sohldruckresultierenden 4| 030
Durchstanzen ved/ved,. 3| 0.04
Durchstanzen ved/ved,max 3| 0.3
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 5 1.7
Biegung Asy.u 3 1.7
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprisentativen Sohldruckresultierenden
tan & = H/V = 0.06 < 0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprisentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands orq = 428.00 kN/m?
ord = 428.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr az BS Nq Ro a b o ons n
| kN kN m m | kN/m? kN/m? |
3 GEOQ P 66.8 0.0 0.50 0.50 267.06 428.00 0.62
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. Wy, Ed Mo Ed Myo,Ed Mxa, Ed B Asu Ao Asyo
kNm kMNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
5 3.04 1.85 0.00 0.00 1.7* 1.7* 0.0 0.0
3 2.49 2.49 0.00 0.00 1.7* 1.7* 0.0 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.5 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 4.5 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 3.5 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 3.5 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stitze. 20% Querbewehrung wurden bertcksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente

M y.min

Mindestbewehrung  Asxmin

Mindestmomente

M, min

Mindestbewehrung  Asymin

M ® vEd * befy

My *® Vg ® Dey

0.125* 54.0 * 0.32

0.125* 54.0 * 0.32

2.19 kNm
0.2 cm?
2.19 kNm
0.2 cm?
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm?’m

2 = | 8
gl e |
Y
=
e ==
» ;‘;‘ o m|
o
220 310 A e
6.0 B0
erf. as
34 - 34 34 warh, as
126 9.4 126

T

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroBenermittlung nicht zu héheren Werten gefihrt hat.

Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

=]

- = =104

X gl = o @
5210
10.0

erf as

00 varh, a4

e

0.50

Durchstanzen
Durchstanznachweis Uberlagerung 3

050

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/AL1:2015-12

Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Bertcksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stitzenabmessung zuziglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden puorh
Beiwert Rotationssymmetrie B
Schubspannung VEd
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRd,c
Tragwiderstand Druckstrebe VRd,max
Ausnutzung fur Ausfuhrung ohne Bugel n
Ausnutzung fur Druckstrebe n

Keine Bigel erforderlich.

0.43
1.10
0.14
3121
4.49
0.04
0.03

%

N/mm?
N/mm?
N/mm?

mit B
VRd,c = VRd,c,min

kritischer Rundschnitt
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VIII.1.7. Bemessung Fu-11 Streifenfundament FuR Treppenwange

Fur Verankerung der Wangentreppe: Zuséatzl. Berticksichtigung von Moment um z-Achse:

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Isometrie

od2

Max M-X: 0.868R1in M- 0.00 kNm
Max M-Y": 0.00, Min M]%('z%oo kNm
Max M-Z": 3.89, Min M-Z7<1.30 kNm

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl. 6.10
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Isometm

24.22

Max P-X": 4.51, Min P-X": -11.10 kN
Max P-Y': 5.40, Min P-Y": -12.21 kN
Max P-Z'": 45.88, Min P-Z": 0.00 kN

Ng =25 kN Ansatz in FRILO als standige, charakteristische Lasten > N, =25 kN/1,35 = 18,5 kN
Vyxa=5,7kN

V.4 = 15 kN (aus Anprall)

Myq = 7,5 kKNm (aus Anprall)

Mxa = 4,9 kNm

-> Verbindung wird fiir den maRgebenden Fall ,Anprall* nachgewiesen.
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Eingabedaten
Untergrund Beton: ungerissen | C25/30; f = 25,00 Nimm?, fy cype = 30,00 N/mm*® | h = 300 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | (Bemessung)
Bewehrung Flachenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Keine
Spaltbewehrung: Nicht Vorhanden
Anschlussprofil UPE 180
Installationsbedingungen Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrochzustand: Trocken
Dibelbiegung: Keine
Reinigungstyp: Pressluftreinigung(CAC), siehe Setzanweisung ETA-17/0127
Diibelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung @ I i max VE
[mim] [mm] [mm] [Sthck]
5916 210 999 Ankerstange S-8.8 x 1000 M10 1000 mm 25 mm 10
- Zuschnittlange: 179 mm
- Anzahl Zuschnitte je Ankerstange: 5

Handelstbliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemall Tabelle A1 der entsprechenden Zulassung

- Abnahmepriifzeugnis 3.1 gemaft EN 10204:2004
- Markierung der Setztiefe

Martelartikel:
Art_-Nr. Bezeichnung
5918 500 320 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 320 ml
5918 500 420 Verbundanker WIT-UH 300 in Martelkartusche 420 ml
5918 503 825 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 825 ml
5918 504 280 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 280 ml

Gewihlter Diibeltyp und GréBe WIT-UH 300 + Ankerstange Meterware/ S M10
Material 588
Effektive Verankerungstiefe 144 mm
Zulassung ETA-1T/0127
gultig ab 13.11.2020

Geometrie und Belastung:
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Lastfélle:
# Name Neg = Vedw Meeo Meq, Meaw Belastungstyp
[kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 -25,000 | -15,000 0,000 0,000 0,000 -7,500 Normal
Nachweise
Resultierende Diibelkrafte:
Dabelnummer Neax (VMX)‘Ed,y "eaz (Vvy)lea.y V")eaz viEd.y Vea Vieg
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 0,000 0,000 0,000 -3,750 0,000 -3,750 0,000 3,750
2 23,425 0,000 0,000 -3,750 0,000 -3,750 0,000 3,750
3 0,000 0,000 0,000 -3,750 0,000 -3,750 0,000 3,750
4 23,425 0,000 0,000 -3,750 0,000 -3,750 0,000 3,750
) X Nisa_,( z (VMX)'Ed,y b2 (VMJ)IEa.z z (Vvy)lse,y X (sz)lEdz X viEd.y 2 Vide )2 ViEu|
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 46,851 0,000 0,000 -15,000 0,000 -15,000 0,000 15,000
Zusammenfassung:
Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Zug Stahlversagen 75,74 % nachgewiesen
Zug Kombiniertes Versagen Herausziehen und 69,14 % nachgewiesen
Betonausbruch
Zug Betonausbruch 64,12 % nachgewiesen
Querkraft Stahlversagen chne Hebelarm 20,21 % nachgewiesen
Querkraft Betonausbruch auf der lastabgewandten 8,84 % nachgewiesen
Seite (Dubelgruppe)
Querkraft Betonkantenbruch 56,29 % nachgewiesen
Zug/Querkraft Kombination Interaktion (Stahlversagen) 61,45 % nachgewiesen
Zug/Querkraft Kombination Interaktion (Andere als Stahl) 99,72 % nachgewiesen

Mattenbewehrung Q335A oben und unten im Fundament
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Position: Fu-11 (Streifenfundament) Aussentreppe - Treppenwangenfundament mit Anprall
Fundament (x64) FO+ 01/2025E (FRILO R-2025-1/P07)

Sﬁ!em
Draufsicht
+My
; “H‘I‘
=1 =
) wHx - - + i
[0.25 040 025
| 050 ‘0.30‘ | 050
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hdhe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500A 0.90 1.80 0.30
Stiitze C 25/30 B500A 0.40 1.80 0.50
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser.
Boden
Nr Bezeichung d von bis ¥ ¥ ¢’ c'
m m m kN/m? kN/m? - kN/m?
1 | Sonstiges 1.50 | 0.00 -1.50 18.50 11.00 30.0 0.00
Weitere Werte der Bodenschichten fur die Setzungsberechnung
Nr d | von bis v Es X £ k Drainage
m| m m kN/m?2 | kN/m2 m/fs
1 1.50 0.00 -1.50 0.2 2473.00 0.50 4945.00 1.000*10% einseitig
Lasten
Stutzenlasten - charakteristisch
Nr Ew | Bezeichnung N M My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 4 Lastfall 1 36.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 2
2 o Lastfall 2 0.0 0.00 7.50 15.0 0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m®. Gesamtfundament mit Sockel bzw.
Stiitze 0.846 m* / 21.15 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht berlicksichtigt. AuRergewdhnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt, solange sie nicht

durch Gruppendefinitionen zusammengebunden sind.




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 144
Flichenlasten - charakteristisch
Nr | wirksam in Lastfall | he VE ql R
_ | m kM,/m? kN/m? | kN |
1 1 0.30 18.00 0.00 871
1 : Bruttowert Bei der Bemessung wird diese Last noch um Kocher baw. Sttze reduziert. |
Uberlagerung
Kombinationen
Mr BS Uberlagerung |
1 A 1.1x(1)+1.0x(2)
2 P 1.0x(1)
3 A 0,95 baw. 1x (1) + 1.0x (2)
4 A 1.0x(1)+1.0x(2)
5 A 1.0x(1)+1.0x%(2)
5 P 1.35x (1)
B5: Bemessungssituation P: stindig A: auBergewdhnlich
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 5LS charakteristisch 2 0.00
klaffende Fuge stindige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch 2 0.00
Lagesicherheit 3 074
Setzungen 2 0a7t
Gleitsicherheit 4 046
Grundbruch 1 089
1 & il S=20em |
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm? |
Biegung Asxu 5 6.0
Biegung Asyu 6 0.6
| Biegung Asxs | 5 6.0
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei MEd,dst MEd st n
m kNm kNm
3 X = 0.45 19.50 26.51 0.74
3 X = -0.45 0.00 46.01 0.00
3 ¥ = 0.90 0.00 53.02 0.00
3 ¥ = -0.90 0.00 53.02 0.00
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berucksichtigt.
Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr GZ BS | N ex ey a“fl1/6) | b"/(1/9) ne | ne.a
| kN m m |
2 | 5LS | P 62.0 0.00 | 0.00 | 0.000/0.167 0.00
2 | sis | P | 620 000 | 000 | | 0.000/0.111 | 0.00

a"=ex/butey/by b"=(ex/bs)*+(ev/by)?
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Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. Myu,ed | M, Ed Myo,Ed Mo £d A Asyu Asa Asyo
kNm | kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
5 14.85 0.00 -2.35 0.00 6.0* 0.6 6.0* 0.0
6 3.21 0.00 0.00 0.00 6.0* 0.6 0.0 0.0
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NAfA1:2015-12 9.2.1.1 (1)
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.4 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 4.4 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.4 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 4.4 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der 5Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.
Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m
SEEEE :
Y
8 8| =% g
a8 28 o g 3
225 225
o7 07 07 erf. as
22 22 22 vorh.as
0.23 045 0.23
Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fur Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfihigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung
(MA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroBenermittlung nicht zu hoheren Werten gefuhrt hat. A

Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

478

225

15678

125

0.0
2.2

0.90

3.3
4.2

erf. as

vorh. as
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VIII.2. Fu-12 Gebaudeeinfiihrung (Schacht Fernwarme)

Abmessungen L/b/h = 1000/1200/1260 mm

Bodenplatte Fu-12 C30/37 (mittlere Festigkeitsentwicklung, r < 0,5), d =20 ¢m, Cnom = 3,5 ¢cm (XC2),
unten und oben: @12/10 (aus Rissbreitenbegrenzung)

Schachtwand Wa-01 ~ C30/37, d = 20 cm, Cnom = 3,5 cm (XC2), Q636A = @svom = 6,36 cm?/m (aus
Rissbreitenbegrenzung) auf jeder Seite

Vorbemerkung

Druckfeste Warmedammung unter die Sauberkeitsschicht legen. Es existieren keine speziellen WU-Anforderungen.
Entwurfsgrundsatz b) wurde gewahlt. Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite erfolgt fiir die Platten fiir vollen
spaten Zwang. Der Schacht kann als Fertigteil ausgeflhrt werden.

Ausschnitt Architekturplan

Bodenaufbau AGCO1_C

...........

- Ansatz des Verdichtungserddrucks von 25 kN/m? auf die Seitenwénde (Bauwerk weitgehend unbeweglich):
- Ansatz des charakteristischen Erddrucks (aktiver Erddruck)

- Gelandeauflast g« = 5,0 KN/m2 Kat C - Versammlungsraume.

- Ansatz des erhdhten aktiven Erddrucks fur den Nachweis der inneren Standsicherheit.

- Keine direkte Einleitung von vertikalen Lasten in die Schachtwand
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Tafel 11.34 Angaben zum Ansatz des Verdichtungserddrucks nach Abb. 11.34

o ) Leichte Verdichtung
Nachgiebigkeit der Breite des zu verfiillenden Raums B
striohemasse <2 ¥
Wand B<1.00m B>2.50m (Betriebsmasse <250 kg)
e =15kN/m* =z =2,00m
gering evh = 25 KN/m?; zq 2,00 m
evh = 40 kN/m? evh = 25 kN/m? evgh =15 kN/m?
unnachgiebig
Fiir Zwischenwerte von B darf geradlinig
interpoliert werden.

Vgl. Verdichtungserddruck mit erhéhtem aktiven Erddruck gem. Schneider Bautabellen:

Tafel 11.39a Erddruckansatz in Abhiingigkeit von der Nachgiebigkeit der Stiitzkonstruktion
bei Dauerbauwerken'

Nachgiebig- Konstruktion Erddruckansatz
Zeile | keit der Stiitz- (Beispiele)
konstruktion

Stiitzwiinde, die wihrend ihrer gesamten Nut-
zungszeit geringe Verformungen in Richtung der

1 nachgiebig | Erddruckbelastung ausfiihren kénnen und diirfen. | aktiver Erddruck
Zum Beispiel: Uferwinde, auf Lockergestein
gegriindete Gewichtsmauern
Stiitzwiinde nach Zeile 1, bei denen wihrend ihrer ? .

5 | wenig Nutzungszeit Verformungen in Richtung der Erd- | ¢thohter aktiver Erddruck

= nachgiebig druckbelastung unerwiinscht sind und die gegen E! =075-E, +0,25-E
den ungestorten Boden hergestellt worden sind. )
bliilzwz’indg. die aut Grund lhrcr\.l(uqslrukugn | erhohter aktiver Erddruck
unter der Erddruckbelastung anfinglich geringfii- | | N

o gig nachgeben, sich dann aber nicht mehr verfor- | 1m Normalfall:
3 amlahumld . | men konnen oder diirfen, z. B.: Kellerwdnde und | E} =050 £, +0,50-E,
unnachgiebig Stiitzwiinde, dif in Baux\'cike einbezogen sind und | ;A chop o olen:
von diesen zusétzlich gestiitzt werden, Bemessung E' =025-E. +0.75-E
des stehenden Schenkels von Winkelstiitzwinden ok TS TR
Stii_tzwﬁndc. die auf (_in!nd jllrcr Konstru.kt.ion erhthter aktiver Erddruck
weitgehend unnachgiebig sind, z. B.: auf Festge-
oo | stein gegriindete Stiltzwiinde als ebene Systeme Ey =025-E, +0.75-Eg,
4 unnachgiebig und auf Lockergestein gegriindete Stiitzwiinde als | . . -
R i 5 % 3 in Ausnahmefillen bis

raumliche Systeme, z. B. Briickenwiderlager mit :
biegesteif angeschlossenen Parallel-Fliigelwinden Erdruhedruck

Schachttiefe: z=1,26 m
Wichte der Verflllung: y = 18 kN/m3
Reibungswinkel ¢ = 30° (verdichtet, nicht bindige Verflllung = Sand/Kies)

Nach Rankine: Aktiver Erddruckbeiwert Ka (¢ = 30°) = 0,33

Spannung am Wandfull o= Ka-y-z = 0,33*1,26 m*18 kN/m?3 = 7,5 kN/m?2 << 25 kN/m?
-> Ansatz von Verdichtungserddruck ist ausreichend.
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Bemessung
Begrenzung der Rissbreite Bodenplatte Schacht gem. DBV-Merkblatt ,Begrenzung der Rissbildung':

Tabelle 7. Empfohlene Anhaltswerte der Betonzugfestigkeit bei Zwang aus AbflieBen der

Hydratations

warme

Table 7. Recommended calculation values of concrete tensile strength due to restraint from loss of
the heat of hydration

Einwirkung

Ort des Zwangs

Zentrischer Zug

Wirksame Zugfestigkeit

by = s * 2,9/fcterr =
0 = VW, *3,48%10%/¢ " =

As,min = fct,eff*Act/GS =

erforderliche A, i, je Lage =

Nachweis Mindestbewehrung

Im Bauteil

fereff =

Berechnung Wirkungsbereich der Bewehrung

d

h/d,
Pcefrzug
Aceff,zug
AC,t

ke =

k=

3 MN/m?

41 cm

49 .

10,0 cm

1000 cm?/m

1000 cm?/m
1

0,80

11,60 mm

300,0 MN/m?

10,00 cm?/m

4,80 cm?/m

10,00 cm?/m

Gewdhlte Bewehrung

Nachweis erf

Eingelegte A je Lage =

ullt

As = 11,31 cm?/m Lage
¢ 12/ 10

zusitzl. A, = 0,00 cm?/m Lage
® 0/ 15

11,31 cm?/m

s 1 2 [ 3 [ 4 5
Z | Festigkeitsentwicklung Bauteildicke h
des Betons =030m | =080m =20m >20m
1 | langsam (r<0,30) 77 . 0,60fy, | 0,70fy,” | 0,80f,"
[[2 [ mittel (r<0,50)" 0,65fm | 0.75fuy | 085fum | 0,95fu,
3 [ schnell (r=0,50)" 0,80fm 0,90fum 1.0fem 1,00f4m
Projekt JBH
Bauteil Schacht Bodenplatte 0,2 m
Allseitig
Anforderungen
Rechenwert Rissbreite wy= 0,30 mm
Baustoffe Geometrie
Rechteckquerschnitt h= 02 m
b= 1m
Betonfestigkeitsklasse C 30/37
Betonzugfestigkeit fam= 2,9 MN/m?
Festigkeitsentwicklung mittel
Betondeckung nomc = 3,5 cm
max. Stabdurchmesser ds, vorh = 12 mm
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Rissbreitennachweis der Wand mit FRILO

Position: Fu-12_Schachtwand-Rissbreite

Rissbreitennachweis (x64) B11 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)
Mafstab 1:20

160.0 20

126

h/4
L

HC2 HC2

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN 1045-1 (2008)

Betonstahl BSt 500 5B
Beton C30/37 t= 3 _5d (narmale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef) fcteff= 188 N/mm2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 090 (nutzerdef) Ecm= 25448 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton dt = 0.36 (nutzerdefiniert)
Anforderungen Dauerhaftigheit:
Betonangriff W0
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Bagel dsp = 8 mm
Langsbewehrung des = 16 mm
Veorhaltemal A: = 10 mm
reduziertes cmin Bk > Min
Bigel Cming = 15 mm
Betondeckung Croms = 30 mm
Langsbewehrung Cming = 16 mm *5
Betondeckung Cneml = 38 mm  *1
Verlegemal Bugel s = 30 mm
Anforderungsklasse E
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund mafgebend
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WAND AUF FUNDAMENT

Abmessungen B = 0.20 m H = 126 m
L = 1.60 m
Bewehrung dii = 46 cm dre = 46 cm

ZWANG AUS HYDRATATION [FRUHER ZWANG)
Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage

Zement :32.5R;42.5 Z= 300 kg/m3
tm = 1.16d QH = 189 ki/kg
ab = 0.73 TbH = 16.5 K
TcO = 20.0°C ktv = 0.50
Tb,m = 265K Te= 15.0°2C
aT = 10 10-6/K kv = 1.00
Zwangsspannungen am FuBpunkt : oct = 2.94 N/mmz2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: ket,d= 0.39
oct,d= 1.15 N/mm?2 < fcteff
Nzw,hydr= oct,d* Ac = 229.32 kN/m mafBgebend
Nzw,max= k* fcteff* Ac= 376.54 kN/m k= 1.00

NACHWEIS RISSBREITE

Anforderungsklasse E I zulwk = 030 mm I ds = 16.0 mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast Rt= 0.4)
zentr. Zwang Nx = 229.32 kN/m
€2s = 1.03 ofoo Fs = 2293 kN/m
zentrischer Zug Fcr = 300.9 kN/m
heff = 200 rm Frre = 376 5 kN/m
Ierforderlil:h: Asli__=_ 557 cm2/mAsre = 557 cm2/m l

Es ist zu prifen, ob ein Nachweis fiir spaten Zwang maRgebend wird.

Gewahlt: Matte oben und unten Q636A = asyom = 6,36 cm2m > e = 5,57 cm2/m

Biegebemessung Schachtwand mit FRILO
Ansatz von: Verdichtungserddruck 25 kN/m? und Betongute: C30/37

Gem. EC2 erfolgt die Bemessung der Kellerwand als oben gelagerter und unten eingespannter Plattenstreifen (b = 1,0
m). Beriicksichtigung von Mindestbewehrung aus Rissbreitenbegrenzung.
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Position: BTM+-001 Bemessung-Schachtwand

Mehrfeldtrager Stahlbeton (x64) BTM+ 01/25 [FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter

Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm2
DIM EM 1992-1-1/NA/AL1:2015-12

System
Systembild

e

-2

AERRRRRRRRRRRRARY

RC-R-100-20
Stahlbetonbalken C 30,37
1.26
126
Material
Materialauswahl
Beton C 30/37 for = 30,00 N/mm? Een = 33000 N/mm?
Betonstahl BS0DA fie = 500.00 N/mm? E: = 200000 N/mm?
k(feffy) = 1.05 Euk = 25.0 ®fon (Biigel und Léngsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr|Art | bol ha b h| bu hu
I | [cm]l [cm] | [cm] [cm] | [em] [cm]
1| Rechteck 100.0 20.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen *!
Nr X uy uz D @y :
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] | [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0
2 1.26 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*1-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug nel a| Al wul w1 w2 | EG| 2Zus| Alt
| [m]| [m]| [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise | |
System 1 GL 1.26 25.00 Nein standig
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
| Bezeichnung o ll.ll| iz YEinf VEsup
standig | | | | 1.00 1.35 |
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/AL1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004,/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
Wa = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stindiger Lasten : alle gleiches yr (y6,:up oder ya,inf)
Zugversteifung GZG : wird angesetzt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bigel dsp = B8 mm
Lingsbewehrung d:l = 12 mm
Vorhaltemal Acde = 10 mm
Bigel Cmind = 10 mm
Betondeckung Crems = 20 mm
Lingsbewehrung Cming = 12 mm *5
Betondeckung Cnom)l = 28 mm *1
VerlegemaRk Bugel cwb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 040 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund makgebend
Kriechzahl und Schwindma@
Luftfeuchte L = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fex = 30 M/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl dltot) = 2.42
Schwindmald Ecs(t) = -0.48 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.5cm oben = 4.5cm
Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen
» Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
» Die Duktilititsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
» Grenze kx < .45 wird eingehalten.
* Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
» Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
» Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot({Theta)/2.
Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Schneide b=0.0cm
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [em?] [kNm] [em?]
100.0/20.0 19.31 2.8| -19.31 | 2.3

Plattenbreite wurde fur die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
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Feldbewehrung
Feld Xrel b Myd min Myd d fox Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [cm?] [cm?]
Feld 1 0.07 0.07 -5.04 -5.04 15.5 0.03 0.0 2.8 1 2
0.32 0.32 0.08 0.08 15.5 0.00 2.8 oo ? 2
0.79 0.79 3.77 3.77 15.5 0.03 2.8 oo 1 2
1.20 1.20 0.97 0.97 15.5 0.01 2.8 oo ? 2
Am ersten Auflager sind mindestens 2.8 cm ? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.8 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot{Theta) / 2 beriicksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stiutzbewehrung
Stiitze | l.-|=|| X Myd Mydx Bem. Myd|  Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] | [m] [m]| [kNm] [kNm] [kNm] [%]| [em] [em?]|  [em?]
1 rechts 0.00| 0.00 -6.70 -6.70 -6.70 15.5| 0.04 28 1 2
2 links 000 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits (ber die Stitzenbreite ausgerundet).
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung nicht erfarderlich.
Gebrauchstauglichkeit
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe x fuea fiEd | Lfk
[m] [em] [em]
Feld 1 0.73 0.0 0.0 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: detr = 2.42 &£cs = -0.48 %
Kombination charakteristisch
Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (| e / 300)
Feld x fEllz,g fEllzZ,g / ekt fEllz,be fEllz,be [ letr fEI, g n
[m] [em] [cm] [cm]
Feldl  0.73 0.0| 1/82256 | 0.01 1/24934 | 001 oot
As-Deckungslinien
8 As-Linie {Bemessungswerte mit Wersatzmali) [cm?)
2.8
24 |
|
1
12 |
II
|
1
II =
1
1.2+ |
|
1
!
24 .| |I
28
EX
Grafik konnte nicht erzeugt werden.
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
MNr x| Einwirkung Remin Rz max My,min Mymax
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 19.7 19.7 -4.95_ -4.96
1.26| standig 11.8 11.8

Erf. Bewehrung aus der Biegebemessung ist geringer als Grundbewehrung, die auf der Begrenzung der Rissbreite

beruht;

Mattenbewehrung Q636A = Asyom = 6,36 cm?m > 2,8 cm?/m = As e (Biegung)
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Bodenplatte Schacht
Ohne weiteren Nachweis, da analog zu Fu-07, Last aus Schachtwand kleiner als Verkehrslast

Last aus Schachtwand:
dWand = 0,2 m
hWand = 126 m

Ok = 25 kN/m3*0,2 m*1,26 m = 6,3 kN
9¢=1,35"6,3 =8,5kN/m

Pressung Bemessungswert: 25 kN/m3*1,26 m *1,35 = 42,5 kN/m2 << zul. Sohldruck.
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VIIl.3. Mobile Trennwand

VIII.3.1. Bemessung B-1-05-B

Querschnittsanderung

Kehlbalken B-1-05 GL24h, b/h = 28/92 cm, mit Uberhdhung 6,5 mm
Ausfilhrung mit Ausklinkung am direkten Auflager mit der Stiitze bax/hak = 40/42 cm
Querzugverstarkung 3x ASSY plus VG 4 CH @10x650 mm, 30 mm Versenkmal,
nachtragliche Verpfropfung

Stiitze St-10 (eingespannt) GL24h, b/h = 28/40 cm

Vorbemerkung

Der in der LP4 geplante Stahlrahmen entfallt. Stattdessen werden die Lasten aus der mobilen Trennwand vom
Kehlbalken aus Brettschichtholz Pos. B-1-05. Dieser lagert direkt auf den eingespannten Stiitzen St-10 auf, die die
Lasten in die Punktfundamente Fu-04 einleiten. Der Querschnitt des Kehlbalkens wurde gegeniiber der LP4 angepasst,
um die Lieferbarkeit zu gewahrleisten (Breite) sowie die Anforderungen aus der Gebrauchstauglichkeit (Héhe) zu
erflllen. Die Torsionsbeanspruchung des Kehlbalkens infolge Anprall an die Trennwand kann vernachlassigt werden, da
der Balken je im Abstand von 1,25 m durch den Anschluss der Dachsparren beidseitig gehalten ist.

Lasten
Spezifikation der Trennwandlasten gem. LP4.

Die ungiinstigste Laststellung, d.h. mit der gréften Verformung in Balkenmitte ergibt sich, wenn die Trennwand in
Balkenmitte zusammengeschoben wird. Es wird angenommen, dass sich die Last tiber 2,5 m (2x1,25 m) verteilt.

Szenario Trennwand als konzentrierte Last (mittig):
Gk,TW = Ok *lTréger =34kNm*11,25m= 38,3 kN
Wenn Last auf 2,5 m verteilt wird:  girw = 15,3 =16 kN/m

LF2 : G Ausbau Isometrie
lastung [kN/m], [kKN/m"2]
@erreaktionen 6.000
6000 Aufbringung der Trennwandlast in GZT-
i und GZG-Modell unter LF2 — G Ausbau
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Bemessung

Begrenzung der Durchbiegung gemaR Norm:
Kriterium Anfangsdurchbiegung

Winstmax (L/300) = 11250 mm/300 = 37,5 mm
(Winstmax (L/500) = 11250 mm/500 = 22,5 mm)

Kriterium Enddurchbiegung
Winmax (L/150) = 11250 mm/150 = 75 mm
(Wsnmax (L/300) = 11250 mm/300 = 37,5 mm)

Kriterium Enddurchbiegung abzgl. Uberhdhung
Wiinmax (L/250) = 11250 mm/250 = 45 mm
(Winmax (L/350) = 11250 mm/350 = 32,1 mm)

Der Nachweis erfolgt am Gesamtmodell, separat fiir GZT und GZG.

GZT:

Tréager B-1-05 Mmax = 0,56 < 1,0 > OK.

Stiitzen St-10 Mmax = 0,21 < 1,0 = OK.

RF-HOLZ Pro FA1 In Y-Richtung

Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

0.20 7 0.16
0.17 021 "~ 0.19 0.1%
{ 0.18
1 0.18 0.15
0.13
1 0.15
(2~ =% €10 045 === 07 Jrmrmimimmmim R S (&)
z z

Stabe Max Nachweis: 0.56

GZG:
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RF-HOLZ Pro FA1 In Y-Richtung
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

0.Q318 019
0.02
0.02 0.02
12 )~ —————————————— ---------------- T R N @)

Stabe Max Nachweis: 0.54
Da die Anforderungen an die maximale Durchbiegung durch die Trennwand strenger sind, werden die Anfangs- und
Enddurchbiegung im Folgenden separat betrachtet und die Uberhdhung des Brettschichtholztréger davon abgeleitet.

Aus RFEM-Gesamtmaodell:

Winst,LF1-G Konstruktion = 3,4 mm
Winst LF2-G Ausbau = 7,5 mm (mit TW)
Winst LF2-G Ausbau = 2,5mm (ohne TW)

Differenz = nur Trennwand: Winst LF2-G Ausbau = 5,0 mm

Winst LF3-G PV= 0,6 mm

WinstGtot = 3,4 mm + 7,5+ 0,6 mm = 11,5 mm

We=34mm+25+06mm= 6,5mm > Uberhéhung des Tragers um 6,5 mm.
Winst LF5-Schnee verweht 1 = 4,6 mm

Nach Beriicksichtigung der Uberhhung, ergibt sich die reelle Durchbiegung ergibt wie folgt:

Anfangsdurchbiegung
Winst,LF5-Schnee verweht 1+ Winst,LF2-G Ausbau (Trennwand) = 4,6 + 5,0 = 9,6 mm <10 mm OK.

Enddurchbiegung

Enddurchbiegung mit Kriechen (mit kqer = 0,6 fiir BSH und NKL1)
Wiin = Winst,Gtot*kdef + Winst,Schnee* l|J2_1*kdef = 11,5 mm *0,6 + 4,6*0*0,6 = 6,9 mm <10 mm = Nachweis OK.

Plots Durchbiegung u, lastfallweise (Gesamtmodell GZG RFEM):
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LF1 : G Konstruktion
Globale Verformungen u-Z [mm]

In Y-Richtung

Faktor fur Verformungen: 410.00
Max u-Z: 3.4, Min u-Z: 0.0 mm

LF2 : G Ausbau
Globale Verformungen u-Z [mm]

In Y-Richtung

Mit TW

Faktor fir Verformungen: 440.00
Max u-Z: 7.5, Min u-Z: 0.0 mm

LF2 : G Ausbau
Globale Verformungen u-Z [mm]

Faktor fir Verformungen: 460.00
Max u-Z: 2.5, Min u-Z: 0.0 mm

In Y-Richtung

Ohne TW
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LF3:G PV In Y-Richtung
Globale Verformungen u-Z [mm]

Faktor fur Verformungen: 2000.00
Max u-Z: 0.6, Min u-Z: 0.0 mm

LF5 : Schnee verweht 1 In Y-Richtung
Globale Verformungen u-Z [mm]

Faktor flir Verformungen: 250.00
Max u-Z: 4.6, Min u-Z: 0.0 mm
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VIII.3.2. Nachweis der Ausklinkung B-1-05-B

Vorbemerkung

Direktes Auflager von B-1-05 auf Stiitzen St-10. Es wird geprift, ob eine Auflagerverstarkung sowie die
Querzugverstarkung des Kehlbalkens im Bereich der Ausklinkung nétig wird.

Lasten
Nachweis der Auflagerkrafte wie in LP4 unter zuséatzlicher Berticksichtigung der Lasten aus der mobilen Trennwand.

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In Y-Richtung
Stébe SchnittgroRen V-z

Lagerreaktionen

Ergebniskombinationen: Max-Werte

37.4 -427 -452 -471.5

12— ““"" """"""" """""""" €04 ymrmimmmmX E -(a)
vi Z

Stabe Max V-z: 93.9, Min V-z: -47.5 [kN]

Ermittlung der Bemessungslast fiir den Nachweis der Auflagerpressung sowie der Ausklinkung:

Zusétzl. Vertikalkraft auf die Auflagerflache durch konservative Annahme, dass Trennwand auf einer Seite
zusammengeschoben wurde (nur zusétzl. Ansatz der halben Last, da in der Mitte bereits Ausbaulasten angesetzt
wurden.

Gkw = Ok *rrager = 3,4 KN/m * 11,25 m = 38,3 kN
Vea =94 kN + 38,3 kN*1,35%0,5 = 120 kN

Eine Sicherung des Kehlbalkens gegen Verdrehung ist nicht nétig, da alle 1,25 m entlang des Kehlbalkens beidseitig die
Dachsparren anschlieBen. Zudem schafft die Beplankung zuséatzliche Steifigkeit.

Bemessung

Auflagerflache A = 28 x 40 cm (entspricht Querschnitt der Stiitze St-10, auf der der Balken B-1-05 aufliegt).

—> Kons. Annahme: Pressung ist nicht gleichm&Rig = Ansatz einer verminderten Auflagerflache: A = 24 x 36 cm

Nachweis Pressung reduzierter Stlitzenquerschnitt
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kmod (NKL1, KLED stéandig) = 0,6 = fcoq = 0,6*24 MPa/1,3 = 11 MPa
Oeq= 146°000 N / (240*360 mm?) = 1,69 MPa > Oeq = fc04 (GL24h) = 11 MPa

Nachweis Verstarkung der Ausklinkung

Eingabedaten

Gewadhlites Verbindungsmittel 3 x ASSY® plus VG 4 CH @10 x 650 mm

Vollgewinde | Zylinderkopf g
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 0106 50 (VE 25 Stick) o
Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 280 mm | Hohe = 920 mm | Resthohe = 540 mm

Auflager Breite = 240 mm | Lange = 360 mm

Uberstand = 20 mm | Abstand = 20 mm | Abstand Wirkungslinie = 200 mm
Lasteinwirkung Veq = 120,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt

Verschraubung Unterkante Trager | Vorgabe Versenkmaf® = 30 mm
Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm
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Montagedaten

Abstande [mm] Minimum vorhanden
a1c 5d 50 50 ETA-11/0190
e 3d 30 30 ETA-11/0190
a 2,5d 25 110 ETA-11/0190
z
| :
{ {
y i
|
a ;
| |
| !
.. .
3@ x 1160
z
N
50

Nachweise

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1893-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1895-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung
Lastkombinationen

Bemessungslast Vgg = 120,00kN

Machweise (Ohne Verstarkung)
Auflagerdruck ohne Verstarkung
Schubspannung im Resttrager

Schubspannung am ausgeklinkten Auflager

Ausnutzung
46,43 %
77,38 %

251,01 %

MNachweise (Mit Verstarkung)
Biegespannung am ausgeklinkten Auflager

Querzugverstarkung der Ausklinkung

Ausnutzung
14,77 %
98,21 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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Es treten keine Zugkréfte an der Verbindung von Kehlbalken und Stiitze auf. Die Verbindung wird Gberdruckt.

Stabé SchnittgroRen N

Lagerreaktionen

_Ergebniskombinationen: Ma)’(: und Min-We@
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VIII.3.3. Bemerkung zu Fu-04

Die Lasten auf das Fundament vermindern sich gegeniiber der LP4-Bemessung aufgrund des Entfalls des
Stahlrahmens. Der Nachweis unter Berticksichtigung von Anpralllasten wurde bereits unter VI1.4.4 gefiihrt.
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VIIl.4. Beriicksichtigung Gelanderlasten Galerieebene

T St
|

Vorbemerkung

Das Gebaude ist dafiir ausgelegt, dass nachtraglich eine Galerieebene eingebaut werden kann. Dementsprechend sind
die Einwirkungen aus einem Gelander bei der Bemessung der Randbalken der Geschossdecke zu beriicksichtigen
(Torsion aus Horizontallast). Der Verdrehung des Balkens wird durch die Ausbildung einer Deckenscheibe mit 2x 30 mm
Sperrholz vorgebeugt. Ggfs. Querhdlzer mit L = 62,5 cm vorsehen (alle 1,25 m - entspricht Raster der
Befestigungspunkte).

Als Randbalken sind vorgesehen:

e B-E-55
e Decke U. EG:
o Ziegel
Schittung
o 2x Sperrholz, d = 30 mm
o VHC24 b/h =18/22,e =62,5cm
o Max. Spannweite Balkentrager L = 3,75 m

Gelander steht bis auf Hohe von 1,0 m (i. OK. FFB Galerieebene.
Verankerungspunkt im Balkentrager 22 cm u. OK FFB Galerieebene (aufgrund von Aufbau

Lasten
Annahme: Insgesamt 4 Anschlusspunkte des Gelanders im Abstand von je 1,25 m.

Eigenlasten

Vertikal Ok = 0,5 kN/m
Holmlasten

Vertikal QHolm,v = 1 10 kN/m

Horizontal QHolmh = 1,0 kN/m
Result. Moment mk = 1,0 kN/m* (1,0 m + 0,22 m) = 1,22 kNm/m

Momentenbeanpruchung wird tibertragen auf das Bauteil, an den der Balkentrager anschlieft

Anschlusslasten aus Gelander

Moment, das von der Verbindung am Balkenende aufgenommen werden muss:

Mk = 1,22 kNm/m*3,76m /2 = 2,3 kNm
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Hc=1,0kN/m*3,75m/2 = 1.9kN
Vok = 1,0 kKN/m*3,75m/2 = 1.9kN

Vg = 0,5 kN/m*3,75m/ 2 =

Diese Lasten sind zusétzlich zu den Reaktionskraften des Balkentragers ,NT Geschossdecke' (s. LP4-Bericht, S. 220)

aufzubringen:
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr x  Einwirkung Rz.min Rzmax My.min
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
1 0.00 | standig 5.00 5.00
Kat. E: Lagerflichen 5.81
2 3.75 | standig 5.00 5.00
Kat. E: Lagerflichen 5.81

Ausnutzung des Balkens ohne Gelanderlasten (Auszug LP4):

Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation [ ¥z Nschub
Tragfahigkeit standig/vorubergehend 0.54
Tragfahigkeit Brand 0.40 0.26

Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

Ustabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Mv.ma:
[kNm/m]

nc,g() n Stabi n\."en‘:)rmung
1)

1)

Die Einwirkungen aus dem Gelander wurden bisher noch nicht beriicksichtigt. Die reale Ldnge des Nebentragers wurde

bertcksichtigt (oei Annahme einer indirekten Lagerung).
Let=3,75m—-0,22m=353m

Der Nachweis erfolgt mit FRILO.
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Position: NT_Geschossdecke_System_1(plus-Gelaender, reelle Laenge) B-E-53

Mehrfeldtriger Holz (x64) HTM+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter

Holztrager 2-achsig Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Sggtem
Systembild

harizantal

T T 1 O A A A O O A O R A R I

sartikal

PPy
ARRRRENNARE
{I]IHHHU

T
I
250
L
I 0.50
= =
= Holzirager Nadelholz C24 s E
=
| 353 |
12 L 345 12 1
Material
Nadelholz C24, gemal EN 338:2016
fmx frox frook Eomean Es0,mean Gmean P
fik feok fesox En.os Ean,os Gos pm
[N/mm?] [N/mm?]| [Nfmm?] [Nfmm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fmk B st ‘Wert der Bi i,
T istischer Wert der Zugfest zur Faser
[T it Wert der Zugfest zur Faser
Emess @ Mittelwert des Elastizititsmoduls parallel zur Faser
Esimman : Mittetwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Grmaan : Mittelwert des Schubmoduls
p& : charakteristischer Wert der Rahdichte
Fuke B st ‘Wert der gl
Femk B st ‘Wert der igheit parallel zur Faser
foap - istischer Wert der igaei zur Faser
Enes : 5%-Fraktilwert des Elastizititsmoduls parallel zur Faser
Ewos  © 5%-Fraksibwert des Elastizititsmaduls senkrecht 2ur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmaduls
Bm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name Iy I: Wy W: A
[em?] [em*] [em?] [em?] [em?]
18/22 15972 10692 1452 1188 396.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerldnge.
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen *
Nr X Breite| Tiefe keao uy uz x My O:
[m] [em] [em] [kMN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kMm/rad]
1 0.00 12.0 12.0 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.53 12.0 12.0 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Drittelspunkten am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Mr Art A [m] Wil EG Zus Al Phi
System 1 moment 1.25 1.53| kNm aulergewdhnlich 90.00
2 moment 2.50 1.53| kNm auBergewdhnlich 90.00
Berug @ Systemberogen [Vorderkante Triger] oder Feldlast
&[m] : Abstand rur Last von Feldanfang oder Vorderkante Triger
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengeharigheitsgruppe
Ale o Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

1| Moment aus Geldander horiz.
2| Moment aus Gelander horiz.
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 wi w2 wirkt EG| Zus| Alt Phi
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 3 GL 3.53 2.50 Nein standig
4 GL 3.53 3.10 Ja Kat. E
5 GL 3.53 0.50 Nein standig
6| GL 3.53 1.00 Ja aulergewohnlich
| 7| GL 3.53 | 1.00| la auRergewohnlich 90.00
Berug : Systembezogen (Vorderkante Triger] oder Feldlast
Art ¢ 1-Gleichstr (GL), 4-Tr (TL], 5 - Drei DLy
L) : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengeharigheitsgruppe
Alt : ARternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
5| Gelander
6 Gelander vert.
7 Geldnder horiz.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 59 kg mit Gamma = 4.20 kN/m? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung [ e U l.llzl \n:,inlJ YFsup [ KLED
standig 1.00 1.35
Kat. E: Lagerflachen 1.00 0.90 0.20 1.50 lang
aulergewdhnliche Einwirkungen 1.00 sehr kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Es wird immer nur eine auBergewdhnliche Last angesetzt. Mehrere auRergewdhnliche Lasten werden nur dann
gemeinsam bericksichtigt, wenn sie uber Zusammengeharigkeitsgruppen verknupft wurden.
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Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EM 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse ccz2
Wz = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (y6.sup oder ys,inf)
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,80 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1f300
Enddurchbiegung Whet fin = |/300
Win = |f200
Zusammenfassung
MNachweis Bemessungssituation NBiegung MNschub | Me20 | MStabi MNverfarmung
Tragfahigkeit standig/vorubergehend 0.74 0.55 - 0.74
Tragfihigkeit Brand 0.39 0.27 - 0.39
Tragfahigkeit aulergewdhnlich 0.38 0.28 - 0.38
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.88
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt W Ed MyEd | VyEd MzEd  Mschub NBiegung MStabi
[kM] [kMm] [kn] [kNm]
standig/vorabergehend | 18/22 -15.7 13.90/ 0.0| 0.00 0.55 0.74 0.74
aulergewohnlich 18/22 -10.5 9.28 0.0 0.00 0.28 0.38 0.38
Brand | 18/22 -10.0 3_?9_ 0'0. U_UDl 0.27 0.39 0.39
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
SchnittgroBen
Umhillende der Momente
400 My max, My min [kNrm]
e g = -.’.‘_/-
4.00— . _
~ 263 - -
500 ""-._\__\___h_. _ —~
12.00-| e o
13.90

16.00
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Umhillende der Querkrafte

Wz max, Vz min [kN]
158

16.0

an

o

Tragsicherheit - Lastkombination auBergewahnlich
Schnittgréfen
Umhdllende der Momente

3.00— My max, My min [kNm]

10— Mz max, Mz min [kNm]
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Umhillende der Querkrafte

Wz max, Vz min [kM]

1407 123
70-156 TTe—
-Jo-
-14.0-
Wy max, Wy min [kN]
20 18
10— TTT——
04
10+
-20- 18

Tragsicherheit - Lastkombination Brand
SchnittgroRen

Umhillende der Momente

270 My ma, My min [kNm]

270+ gy

540 :
810 T e -
are
10.80
Umhillende der Querkrafte
Wz max, Vz rmin [kN)
100
56 T
o TEe—_ il
50 T
—— 56
oo 100
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Mr X Eil'lwil"kl.ll'lg Rz, min Rz, max My, min My max Ry.min Ry, max Mz, min Mz, max
[m] [kWN/m] [kM/m]| [kNm/m] | [kNm/m]| [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 | 0.00| standig 5.59 5.59
Kat. E: Lagerflachen 5.47
| aui!ergewﬁhnliche Einwirkungen 1.77 [ -0.43)  1.37
2 | 3,53 stindig 5.59 5.59
Kat. E: Lagerflachen 5.47
aulergewohnliche Einwirkungen 1.77 1.77
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VIIl.4.1. Anschluss Nebentrager-Haupttrager Geschossdecke (D-213)

Nebentrager Geschossdecke (Randtrager)
Haupttrager Geschossdecke (maRgebend)

Stiitze St-04-B (z.B.)
Verbinder

Gekreuzte Schraubenpaare (je oben/unten)

GL24h, b/h = 18/22 cm

GL24h, b/h = 22/28 cm

GL24h, b/h =20/22 cm

RICON S140/60 gem. ETA 10/0189 o.glw.

Kragenbolzen: VK D12

Haupttrager: 8xKnapp SK-Schrauben @8x80 mm
Nebentrager: 8xKnapp SK-Schrauben @8x160 mm

2x ASSY 3.0 SK @12x200 mm o.glw., 30 mm Versenkmal}
Nachtragliche Verpfropfung

Vorbemerkung

In der Achse B/10-29 wird im 1. OG (Galerieebene) ein Gelander als Absturzsicherung befestigt. Durch das enge Raster
von Stlitzen und Aussteifungsdiagonalen kann im Bereich B/10-17 ein Gelanderholm an den Stiitzen befestigt werden.

Im Bereich B/17-29 wird ein Gelander geplant, das im randseitigen Nebentréger der Geschossdecke verankert wird.
Dies ist alternativ auch fur den Bereich B/10-17 mdglich.

Es wird nachgewiesen, dass der in der LP4 geplante indirekte Anschluss des Nebentragers der Geschossdecke
(Randbalken) der Galerieebene auch unter Ansatz der Gelanderlasten funktioniert. Dabei wird die halbe
Lasteinzugsbreite des Randbalkens fiir Ausbau- und Verkehrslast berlicksichtigt.

Lasten
Aus FRILO:

Nebentrager im Feld

Charakteristisch:

Standig

Vg,BaIken/Ausbau,k = 5,59 kN
Verkehrslast

Vakkate = 547 kN
Bemessungslast:

Vg=1,35"5,69 +1,6*°5647kN= 15,75 kN

NKL1, KLED: mittel = kmos = 0,8

Randtrager mit Gelanderbeanspruchung

Charakteristisch:
Sténdig
Vg,BaIken/Ausbau,k = 5,59 kN/2 = 2,80 kN

Vg Gelanderk = 0,5 KN/m*3,76 m /2 = 0,94 kN

Verkehrslast
Vokkate = 5,47 kN/2 = 2

~
~
’V?\—
=
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AuRergewdhnlich

Mk =1,0 kNm/m*3,75m/2 = 1,88 kNm
Hc=1,0kN/m*3,75m/2 = 1.9 kN
Vok = 1,0 kKN/m*3,76m /2 = 1.9kN

NKL1, KLED: s.k.=> Kmoda = 1,1

Aufnahme der ,gesammelten’ Horizontalkrafte an den Enden der Nebentrédger - Beanspruchung der Einschubverbinder
in horizontaler Richtung:

Hi=1.9kN

Bemessung

Gewahlt: RICON $140/60 VS mit 7x VG-Schrauben @8x160 mm
Anschluss von KVH C24 an GL24

. . - F:
Mindestquerschnitte ohne Querzugverstarkung l
|
Haupt-Nebentragerverbindungen ' d
Ricon® S 0 - | et 3
5 I ——— £
140/60 100 160 115 55 155 0,72
170/60 100 200 140 50 180 0,70
200/60 100 240 170 50 210 0,71 -
230/60 100 280 200 50 240 0,71 Nebentrager
200/80 120 220 170 50 210 0,77
230/80 120 260 205 55 245 0,79 Haupttriger
260/80 120 280 230 50 270 0,82
290/80 120 320 265 55 305 0,83

Kragen-
bolzen

Schraubenanzahl H Bemessungswerte Ry qund Ras q [kN] m

Kmod [NKL 1+2]
07 ’ 0,8 Sperr-
klappe

VKD12 8 8 Gl2ah 130 340 188 20 28,2
140/60 155
EK, GK M12 7 7 (BS11) 259 30,2 16,5 19,2 22,0 24,7
0/60 VKD12 9 9 GLash 130 21,2 247 282 309 55
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 ‘ 188 20 25,1 282 '
VKDI12 9 9 GL24h 130 212 147 282 309
200/60 EK, GK M12 8 8 @s1) 259 0 188 20 25,1 282 i
»30/60 VKDI12 9 9 G  BO 212 17 282 309 55
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 ‘ 188 20 25,1 282 ‘

Wahl von kmod = 0,8 auf der sicheren Seite = Raq¢ = Rasa = 25,1 kN > 15,9 kN (vertikal) und 1,9 kN (horizontal) NW OK.

Nebentrager im Feld
Va=15,75 kN > 30,2 kN/1,3*0,8 = 18,58 kN > Nachweis OK.
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Bemessung Verbindung Randtrager mit Gelanderbeanspruchung
Einwirkungen aus Deckenaufbau sind groRer als Gelanderlasten, demnach ist der Nachweis des Feldiragers
mafRgebend mit Bezug auf Vz,d.

Aufzunehmende Horizontallkraft;
H=1,9kN

Abfangung der Torsionsheanspruchung
Die Torsion infolge horizontaler Last auf das Gelander wird vom Neben- in den Haupttrager (ibertragen, indem zusatzlich
zu den Einschubverbindern oben und unten gekreuzte Schraubenpaare angeordnet werden.

Der Hebelarm z zwischen den Schraubenpaaren betragt 16 cm.
Das einwirkende Moment; M = 1,88 kNm

Aufzunehmende Zugkraft Z = M/z =1,88 kNm/0,16 m = 11,75 kN - 2 Schrauben -> Widerstand muss > 5,89 kN sein!

Seitenholzdicke mind. 25 mm (Versenkmal beachten!)

AXIAL-/SCHERWERTTABELLEN HOLZ-HOLZ ASSY® 3.0 SK

Typ Seitenholzdicke in [mm] 12,0
dx¢ 25* 30" 35" 40" 45" 50" 60* mm
8,41 8,41 8,41 8,41 8,41 8,41 8,41
ASSY® 3.0 SK 6,80 7,07 7,39 7,75 8,14 8,56 8,92
12x200 mm 518 518 518 518 518 518 518
' 418 |7 435 |7 |455 | 477 |7 |501 |77 |527 | 5,49

Aufergewdhnlicher Fall: Kmog = 1,1

Rq¢ = 8,41 kN*1,1/1,3 = 6,47 kN > 5,89 kN > Nachweis erfllt.
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VIIl.4.2. Absturzsicherung Fenster 1. 0G

Vorbemerkung

Die Absturzsicherung ist Teil der Fassade geplant. Die darauf einwirkenden Lasten mlssen vom Holztragwerk
abgetragen werden. Die betroffenen Stiitzen werden dafiir nachgewiesen.

Lasten
Horizontal: Onk = 1,0 kN/m
Vertikal: Qvk = 1,0 KN/m

Max. Lasteinzugsbreite aus Gelanderlasten: 2,5 m
> H=25kNund V =2,5kN (wird in Frilo zusétzlich betrachtet).

-> Nachweis exemplarisch an St-02-B (Pos. A/12): GL24h, b/h = 22/24 cm

Darstellung Fassade — Offnungen:

| 1| HN i

e T A T T

I (-
L{{NRT T
10 0
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Nachweis erflillt.
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IX.  Anschlussdetails Holzbau
IX.1. D001-D007 Anschliisse Holzstiitzen an Fundamente

IX.1.1. Bemessungslasten Stiitzen

Dokumentation der in LP4 noch nicht dargestellten Stitzen-Designlasten im GZT:

St-01

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 St'01 Isometrie
Stabe SchnittgroRen N

Lagerreaktionen

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Markierte Stiitzen in Schmiede mit

: erhohten BS-Anforderungen (F90 durch
N ,{ (04, BS-Verkleidung)
- "=-]g| 5387
A5 | &
¥ T $53.97
) Sy d iR
a i i S~
:4_\_\\ | I K
~ ¥ |
562
“/,
Vi ’ /‘ \‘--5-.6\:3,/
~ y e~
T~ / e
p ~ A7 x S
1 I'Z ‘-.__‘ - /‘
/'/ \',7'" ~.
R ’ ’/ T
T~ K 7
/T-._‘ - / /
y T~/ s
y A~ /

T~
-

: ;
‘Stabe Max N: 6,9, Min N: -56:3 [kN]™~._

St-02

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgrofRen N

Lagerreaktionen

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

St-02

el a 7 Tl 7 e N
Stébe Max N:-6.6, Min N: -37.8 [kN] Y "~y y y ~.
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St-03

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgroRen N

Lagerreaktionen St-03
Ergeb Ei:}l hinationen: Max- und Min-Werte

s e “'“-
“Stébe Max N:3.6, Min N: -65.4 [kN] /
EK5 : GZT (EQU) - Standig / voribergehend Isometrie
Stébe SchnittgrofRen N
Lagerreaktionen
Ergeb@inaﬂonen: Max- und Min-Werte
. St-03
/
/ -4.5
e
/
A
R
e

s s e
'Sléb_q_MaX N:'/g.O, Min N: -41.2 [kN] )/’
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St-04
~3Y.Y - ~ -
EK1:GZT (STRIGEO)\- Standig / vori]l}et:gehendv- Gl. 6.0 /,/‘/ ~ /./‘/ ( ZOSametrie
Stébe SchnitigroRen N \.\ - 6.1 \\\ o ~ o N -
Lagerreaktionen o . \ N RN N -
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte S PN > St-04
N Pl N 4.0 . PN -
N - ~ 3 N - « » N -
~ e 3 N L . o : -7
=<7 1 iw AN . -7 ™ -7
-7 N gtl S > o
. \‘ ‘/,/ /‘/' “ _/,/ N )
N Q‘i | 9 . . .
N 230
_/'/ \\ Ae) ‘

Stabe Max N: 27.9, Min N: -44.9 [kN]

EK5 : GZT (EQU) - Stéﬁdiglvor(jbergeheﬁd/ -17.1 ~ /,// \‘\
Stabe SchnittgréRen N /,/’ N, s N
Lagerreaktionen oo \ N - N L
\ErgebniskombinationerEMux/— W\Min—Wene -1. § _ /'K.\ /_/"\’
\\ ‘,-’,/ \\ ‘.ﬁt‘i o~ ‘\\ ‘/—/ -~ \\\
\K'/'/ :|i§§ \‘\ /’/'/ )
,./ ‘\‘ lg‘t -/',,\<‘ '
N , I\ TN -
N oH ‘\ T 2 N -
N N e N
TN \.‘ T
7 N N RN
N ) g
26 > .
N N
| I
- I P
X N - o
RN 28, -
- N B N R -
X h* /'/' -\;L \‘ ./_/
L
; 5 N
g P N
L . _ - N ‘/-’.
232 <
- L
-7 \‘\ e \‘\
,"/-\(‘\ /'/ -
Stabe Max N: 28.1, Min N: -21.5 [kN] 7 '\‘ ./"'

-/.
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St-05

EKL: GZT (S:I'\I'«"I'GEQ) - standig Ouéiiibergehént 2Gl. 6.10 B / Isometrie
Stabe SchnittgroRen N™"~_ 1 /,/15.7 .

Lagerreaktionen g A
Ergebniskombinationen: Max- ul
/
1/'
-20
~o

Stabe Max N: 22.4, Min N: -24.0 [kN]

EK5 : GZT (EQ\U)~— Standig / vor(jb%ig?ehend o g / Isometrie
Stabe SchnittgroBen N™"~. :
Lagerreaktionen Ty
Ergébniskombinationen: Max- u

St-05

Stabe Max N: 25.6, Min N: -16.7 [kN]
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St-06
_EK1: GZT (STRIGEO) - Standig /vorubergebend/- Gl. 6.10 e N a v oty e |son{Q@
Stabe SchnittgréRen N s Rt S/ RtV / / ~ y
Lagerreaktrouen / s/ ~o T Y P P
Ergebniskombination ax- und Min- Wepre T~ / K - / ‘/ -
Y LR g ey P St-06 p v

-12 1

Stabe Max N: 0.9, Min N: -16.2 [kN]

_EK5 : GZT (EQU) - Standig / vofubergéﬁeﬂd\

Stabe SchnittgréRen N , Tl
Lagerreaktr@nen 4 / ~.
Ergebn(s!i)l@blnatwnelé\bfnlax— und Min- Wente

Stabe Max N: 3.8, Min N: -12.5 [kN]
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St-07

EK1 : GZT (STRIGEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10" T~ a Isométrie
Stabe SchnittgroReaN -

Lagerreaktionen 6.6

Ergebniskombinatiohen: Max

/
Stabe Max N: 3.4, Min N: -7.3 [kN] @ //
EK5 : GZT (EQU) - Sténdig / voriibergehend 7 K4 e K4 Isometrie
Stébe SchnittgroRenN 7 / = |/ 7/
Lagerreaktionen <4.8 7z s St-07 L K
Ergebniskombinationen: Max- i _ T~ Vs
/ T /
s Tl
/ T
/ / =
5.1 / /
5.4 / /
- ya /
(A)- T /
e /Tl /
T Y i~ ’
2" 5.0. Tl
./ ,/ =~ -
/ / Tl /
,/) / ’/' ~_
e / Y T
/ / Y
s / /
/ ST~ / ya
1 -~
i S / T~ /
/ / ~ea /
z s s el ,_/
ke ST
J o /
/ /
, ,
4 /'
/
Stabe Max N: 5.4, Min N: -5.2 [kN] s
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St-08

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgrofRen N

Lagerreaktionen

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stabe Max N: 2.4, Min N: -21.7 [kN]

EK5 : GZT (EQU) - Standig / vorlibergehend Isometrie
Stabe SchnittgroRen N

Lagerreaktionen

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stabe Max N: 4.8, Min N: -8.7 [kN]
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Sonderfall St-10

Eingespannt. Die Momentenbeanspruchung am Sttitzenful® betrifft konkret nur 2 Stiitzen in den Achsenkreuzen 10-D
und 01-D.

EK1: GZT (STR/IGEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgroRen M-y
Lagerreaktionen

Ergebniskombinationen: Max-Werte @ St-10 auf Fu-04
o

Stabe Max M-y: 23.7, Min M-y: -1.7 [kNm]




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 185

IX.1.2. Bemessungslasten Zug Stiitzen
Auszug aus RFEM-Modell:

EK1: GZT (STR/GEO) - Standlg/voru r end - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgroRen N

Lagerreaktionen
Ergebniskombinationen: ax\?vfé\[ 7
& 1 s
,/'/ -\‘/ \ jl 48 .17
oy Y l ¥y
L\. ’/
1117 e \1 ll E47/ 11 L

5.1‘}\’/\~\ /‘/' /39 J]}le 1/ 3 29
4.6 o e
6.7 e ‘21
5 '/ \Y 5

4 Qs ~
AN, 4-13\

Stabe Max N: 24.7, Min N: -32.4 [kN] ( 70‘\) ,/' ey

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 In Z-Richtung
Stébe SchnittgroRen N

Lagerreaknone - -
i

Ergebniskombinatio | | \
|

| \
| \
| | \
@ 34— = - ——— -1% A S .- -ﬂ—i— —f @
: : ; : 108 - E12.6 -—T :12.8 -—?
2.0 i , + EX3 3.1 1107 -4
i i 1 ? | 24.7! — 229 — :!.8.8 —a
""" R i e e E s e e s e s s S
| i i P EF 3 i i : |
i i i R i i i i i
R e S fF S S o SES o St GRS GRS et e
| | I | | I | I | |
GEEVERERERRy S Ss s SE TS S S = = Wy
H i EEEy P ! i ' i
i i i i P ! i i i
I i i i P ! i i 1
1 I 1 | ] I | I I |
D R e e R CY
5.1 ?—— X 218 —4 | i | i . i
I I 1 | I I | I I |
i A S S T T R B
(Ere® 4}-—-—!!»- ..... _§@@4._._L _______ O N WSO N . ®
|
|

MM....

Stabe Max N: 24.7, Min N: -32.4 [kN]




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 186

1X.1.3. Ubersicht Anschlusstypen

Vorbemerkung

Die Entwicklung verschiedener Anschliisse ergibt sich aus den verschiedenen zu verankernden Lasten (Druck, Zug,
Horizontalkrafte, Momente), Anforderungen aus dem Brandschutz (sichtig/verkleidet) sowie der Dauerhaftigkeit (Hohe
Zwischenschicht Ausgleichsmortel) und dem Verankerungsgrund (unbewehrte Bodenplatte, bewehrtes Punkt-
IStreifenfundament). Die Anschlusstypen 1-7 werden im Folgenden separat bemessen und die Anforderungen genauer
beschrieben.

Ubersicht
Die im vorigen Abschnitt dargestellten Bemessungszuglasten sind in der folgenden Abbildung in den roten Kasten
dargestellt.
Alz Grundlage v den Entwarl der Stiilsenanschiiisze dienl FKT [(GF T-Gesamimoddeall in REEM) l
, Zughrafte am jewsil sind __Zug it 2, = %x K — = _
aus Aussteifung  TYP1 Kein Zug. Nur GK-Dom .anr'nn".rNK.l;mnanePn ! | El
Typ2 | verbindung verleidet Winkelpaar AKRSS (2, < 13,22 k) T al
Zughraft * O Zusatzl ;I’;DanmrALmannTevnnHKranen @_\1 M _ 0 _ :‘;T
Typ3d Werbindung verkleldet Winkelpaar AKR135 (7 < 230 KN} St=12]~, el g
Typ4 vemlnnug verkleidet: \.'.rlnkelsaar AKR245 (Z4 < 453 k) Z.=2::b s I _ L ) ':.‘_
Typ s Hoiz ist sichtig: Schizblech N fur NKL2 nachzuweisen -1 4
Zug und HKFaRe  Typ g Holz 15t sichitig: Kreuzschitzblech (Ausstedungsstreben + Anprall) R W = H = [ — ﬁf‘—
:;nl(:nnung weT Mehrschntiige Schiitzblec) dung - B—F—_D?;_ i . i_ 1 L . J|_ . :_ . !_ . :_ . L _.i_ E-*
— =Ry [ [ [ ] { | [z |' Fs]
Z,B.ﬂkNlm |'| |’.’-I i "=,'hkﬂ-£. - _ (| | || (| _Jr
- (S i el (T e o
=0y S ]I Tefes
= —[- -1 === === +
( | l [ I, = s
:__: N O O | R e
[ [ I - g
- 4 b . N N N N (Y =
St L r 5104 =1 ]
IL_| = | _LM i ||I|{‘E.,T .!__I__il_ I__l_ ) |f§ )
i ) T e 1 B ! i ! il oo | TEESE
: == ! = [ 1] 1 e et S | B N
I : i L 4l I\Z.;TL‘\N. (::'
S e e e — i e e e e
see) (0 Oz ] B Bl B et/ D\ B | e e
e 0 b 6 b b & o b o dbdooddd
Typ-Nr. Beschreibung Anzahl der betroffenen Stitzen
D-001 QK-Dorn 41
D-002 2x Winkel AKR95 15 (davon 6 zusétzl. mit Querkraftdorn)
D-003 2x Winkel AKR135 3
D-004 2x Winkel AKR 245 1
D-005 Schlitzblech 5
D-006 Kreuzschlitzblech 7
D-007 Einspannung, mehrschn. Schlitzblech 4

Detailzeichnungen s. separater Plan.
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1X.1.4. D-001 Querkraftdorn

Verbindungsmittel Querkraftdorn Typ HED-S 30 mit Gleithtilse GS von PohlCon o.glw.

MaBgebende Querschnitte je TYP sind unterstrichen

TYP 1A mit max. 10 mm Ausgleichsmartel, Verankerung in bewehrtem Beton
-Stiitzen NKL1 (alle geschiitzten Bereiche)

St-01 GL24h, A: b/h = 22/26 cm; B: b/h = 22/24 cm
St-02 GL24h, A: b/h = 22/26 cm; B: b/h = 22/24 cm
St-04 GL24h, A: b/h = 22/22 cm; B: b/h = 22/20 cm
St-06 GL24h, b/h =22/16 cm

St-08 C24, blh = 12/22 cm Holz und Beton nachweisen
St-09 GL24h, b/h = 20/22 cm

St-11 GL24h, A: b/h = 22/16 cm; B: b/h = 22/22 cm
St-12 GL24h, b/h = 22/16 cm

St-14 GL24h, b/h =22/16 cm

-Stiitzen NKL2 (Freilager, offen, nicht direkt bewittert)

St-03 GL24h, b/h = 22/26 ¢cm

St-04 GL24h, A: b/h = 22/22 cm; B: b/h = 22/20 cm

St-05 GL24h, b/h = 22/22 cm

St-07 GL24h, b/h = 22/16 cm Holz nachweisen

St-13 GL24h, A: b/h = 22/20 cm; B: b/h = 22/22 cm

TYP 1B mit max. 30 mm Ausgleichsmdrtel, Verankerung in unbewehrtem Beton
-Stiitzen NKL1 (alle geschiitzten Bereiche)

St-01 GL24h, A: b/h = 22/26 cm

St-09 GL24h, b/h = 20/22 cm

An Achsenkreuz C/B-10, auf Punktfundament
-Stiitzen NKL2 (Freilager, offen, nicht direkt bewittert)
St-03 GL24h, b/h = 22/26 cm

Vorbemerkung

Diese Verbindung gilt fr Sttitzen, die axial auf Druck und ggfs. horizontal auf Anprall beansprucht sind. Die Verbindung
der Stiitzen mit den Fundamenten erfolgt mittels Querkraftdorn. Ausgleichsmértel dient als konstruktiver Brandschutz
der Verbindung. Die Stitzen wurden als Pendelstiitzen auf Anprall bemessen. Infolgedessen ergibt sich fur die
Verbindung keine Momentenbeanspruchung, sondern lediglich eine Beanspruchung in Querrichtung. Gewahlt wurde der
Querkraftdorn Typ HED-S 30 mit Berticksichtigung einer Zwischenschicht bis max. 10 bzw. 30 mm. Es ist zu beachten,
dass die Biigel im Streifenfundament so angeordnet werden, dass sie nicht mit den Querkraftdornen interferieren.
Hinweis: Die Treppensttitzen kdnnen mit Querkraftdorn Typ HED-S 20 ausgefiihrt werden!

1A: Betrifft alle Stltzen, die an Streifenfundamente anschlieRen. Malgebende horizontale Einwirkungen werden
bericksichtigt.

1B: Betrifft die Mittelstiitze der Innentreppe, die direkt auf der unbewehrten Bodenplatte aufsteht. Es wird eine
Mértelfuge von 30 mm Dicke vorgesehen, um die Dauerhaftigkeit zu gewahrleisten bei Nasse auf dem FulRboden.




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 188

r—I'

v

=

=

A.'.s Grum:Nage fiir den En!m.lﬁ der Stitzenanschlisse dient EK1 {GZT Gesamtmodsall in RFEM)
faligeb Zughkrifte am iligy full sind o

=+

Mur Druck
Anprall und Last
aus Ausateffung TYP 1 Keln Zug. Nur QK.Dom  Auch fir NKL2 nachzuwsizen

*

+

=

| | M.\I 5113, |I,-|s‘: 12 I

= el

=

=

=+

T

i
[
t
[
th
U
t
[

=t

=

=

i|::|
éﬂ.sz.@éué1

LTES 125 125 15 135 135 175 15 125 135 LI 0I5 135 125 135, 18

Lasten

MaRgebende horizontale Einwirkungen (Anprall und Lasten aus Streben (Aussteifung)) werden berlcksichtigt.

Momentenbeanspruchung wird von Stiitzenquerschnitt abgetragen, wéahrend die Verbindung nur Querkrafte ins
Fundament ableitet. Druck wird Uber Pressung abgetragen. Zur Ermittlung der mafgebenden Horizontallast werden die
Horizontallasten aus Aussteifungsdruckstreben und Anpralllast verglichen.

Isometrie

-’

L
=

| = tan(2,1m/2,7m) = 37,9°
a = tan(1,25m/2,7m) = 24,8°
as = tan(1,0m/2,7m) = 20,3°
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriib\ergghend -Gl. 610" Ty i Isometrie
Stabe SchaittgroRen N T

Stabe Max N: 0.3, Min N: -30.3 [kN]

Max. Druckkraft Neq (a1 = 37,9°) = 23,4 kN = Hq = 23,4 kN*sin(23,4°) = 9,3 kN
Max. Druckkraft Neq (02 = 24,8°) = 20,4 kN = Hq = 20,4 kN*sin(24,8°) = 8,6 kN
Max. Druckkraft Neq (a3 = 20,3°) = 30,3 kN = Hq = 30,3 kN*sin(30,3°) = 15,3 kN

—> Anprall und Wind werden nicht gleichzeitig angesetzt. Im Vergleich der Bemessungskréfte wird die
Horizontalkomponente flir den rot markierten Bereich gegentber Anprall maligebend, in allen anderen Fallen ist Anprall
mit Hq = 15,3 kN maligebend.

-> Die allgemeine Verbindung zur Aufnahme von Horizontalkraften wird dementsprechend fur Hy = 15,3 kN bemessen.
Der minimale Stiitzenquerschnitt der betrachteten Stiitzen ist NH C24 b/h = 16/22 ¢cm.
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Bemessung Typ 1A
St-08 C24, b/h = 12/22 cm Holz und Beton nachweisen ~ NKL1

St-07 GL24h, b/h = 22/16 cm Holz nachweisen NKL2

Bemessungswiderstdnde Beton- und Stahltragfihigkeit in bewehrtem Beton

Dorntyp iderstinde L dhigkei Vs kN B L
HED-S unter Berlicksichti von Reibung fiir Fugenbrei dicke widerstiinde
HED-P hmm Betontragfihigkelit*
z=0-10mm | z=11-20mm | z=21-30mm z=31-40mm V. kN fiir ©20/25
2160 13,7
\ 20 14,3 9.5 71 57 2180 143
= 160 142
=180 1z8
22 18,1 12,2 5.3 74 =200 17,2

=320 18,0
=240 1B,1°*
2180 205
I Gleithdlse GS > 200 22.4
Dorn HED-S ‘ 25 248 i7,1 131 10,6 2220 236
| =240 246

/’ 2260 24,8

‘ Langsverschiebung =220 29,2

2 240 315
=260 337
30 38,5 275 214 175
= 2280 358
Querkraftdorn HED-S + GS Hilse =300 38,0
* \Verschiebung senkrecht zur Fuge 2320 38,5
= Ubertragung von Querkraften vertikal und parallel zur Fuge " unzor Berdcks chtigung von Bausei ger Bawshnng
« GleithOlse und Dorn aus Edelstahl “* Bei diesen Werten ist der Bemessungewiderstand der Siahtragfanigheit unser Berlcksichtigung van Reibungskraften I =03 errsicht
Fugenbreite z _..‘ "-— v
h 4 —_—
| = Nimin
s
v

- Hy =153 kN < 38,5 kN (10 mm Fuge) bzw. 17,5 kN (bis 40 mm Fuge) = Vrds
—> Nachweis der Stahltragfahigkeit erfullt.

Abmessungen
Dornelement Hillsen GS, GK Hilsen GSQ
Dorntyp Dorn Dornlénge  Hiilsenldnge Nagelplatte Hillsenldnge Nagelplatte Max. Quer-
mm @mm lem l”mm B/Hmm l“mm BfHmm wverschiebung
HED-S ymm
HED-P
20 20 300 160 70/70 180 80/80 11
22 22 300 160 70/70 180 B80/BO +10
25 25 300 160 70/70 180 80/80 14
| 30 30 350 185 BO,-‘BCII 205 100/80 +21
_i porn- Dorn-
[ | © duren- T O durch-
I messer messer
| Dornlénge L, Dornlénge L,
T 1
1 a o
W O | /0
o o

| B | | Hilsenlénge Ly ‘
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Nachweis der Ubertragung der Horizontalkraft aus Holz in Querkraftdorn (Querzug):
Die Huilsel, die der Aufnahme des Dorns dient, wird in den Holzquerschnitt eingesetzt. Die Befestigung der Hiilse erfolgt
konstruktiv mit Nageln (nur als Montagehilfe).

Dornlange Ip =350 mm
Huilsenlange I =185 mm
Effektive Dornlénge in Beton ler= 165 mm — 10 mm (Ausgleichsmdrtelschicht) = 155 mm

ler= 165 mm — 30 mm (Ausgleichsmértelschicht) = 135 mm

Kmod flir NKL 1 und KLED kurz/sehr kurz = 1,0
Kmod flir NKL 2 und KLED kurz/sehr kurz = 1,0

Beriicksichtigung von Mindestholzdicken:
2 tireq= 139 mm (Seitenholz, Gilt fir C24 und S235)
- t1vom. = 80 mm (Minimale Querschnittsbreite bei St-: 160 mm

Abminderung mit tvom /t1,req = 80 mm/139 mm = 0,6

Berticksichtigung von Kraft-Faser-Winkel (bei Anprall) von 90 Grad (C24):
Faktor ks = 0,845 (gem. EC5)

Da es sich bei Vrgs= 38,5 KN schon um einen Bemessungswiderstand handelt, wird der Teilsicherheitsbeiwert flir Stahl
(yu=1,1) nicht erneut berlcksichtigt bei der Ermittlung von Fyrq:

Holz mit stiftformigem Verbindungsmittel
Fyre = 38,5 kN *0,845*0,6/1,0= 19,6 kN > 15,3 kN Ok.

Die Tragfahigkeit des Betons wird mit der Wurth Bemessungssoftware nachgewiesen. In das fertiggestellte Fundament
wird ein Loch gebohrt, bspw. in die Stahlbetonaufkantung des Streifenfundaments. Eine kraftschliissige Verbindung
zwischen eingesetztem Dorn und umgebendem Beton wird mit Mortel hergestellt.

Berechnung der vorhandene Verankerungstiefe les:

Lange Dorn Ip =350 mm
Einbindetiefe Stitze I =185 mm
A) Ausgleichsmortelschicht d = 10 mm
B) Ausgleichsmértelschichtd = 30 mm

lefta = 350-185-10 = 155 mm
lefrg = 350-185-30 = 135 mm

Nachweis bewehrter Beton:

Vorh. Verankerungstiefe: 155 mm (bzw. 135 mm) > 120 mm = erf. Verankerungstiefe
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Effebine Erbirdutsfs 320

rzoreingsbe
0
X u

WIT-UH 200 + Ankestange Meterwarey SMan- B 1]

Typ: Mo,
{ 250 Mo = DN My, = UkNin

Bemessung Typ 1B

Gewahlte Verbindung: PohlCon Querkraftdorn Typ HED-S 30 mit Berticksichtigung von 30 mm Mortelfuge (fir
Dauerhaftigkeit)

Bemessungswiderstdnde Beton- und Stahltragfédhigkeit in bewehrtem Beton

Dorntyp iderstinde dhigkei Vs kN B il
HED-S unter Ber ichti von Reibung fir Fugenbrei dicke widerstinde
HED-P hmm Betontragfihigkelit*
z=0-10mm z=11-20mm [2z=21-30mm | z=31-40mm V. i fOr G20/25
. 2160 13,7
20 14,3 9.5 7l 57 =180 14,3
= 160 14,2
=180 15,8
22 18,1 12,2 5.3 7.4 =200 17,2
=210 180
=240 1B,1°*
2180 205
=200 224
25 248 17,1 131 10,6 2220 236
=240 246
2260 24,8
=220 29,2
=240 315
- 2260 337
30 38,5 275 214 17,5 2280 158
=300 38,0
=320 38,5

Lseitiger Bawehnng

“* Baidi Bemessungeniderstand der Stahitragfanigheit unter Baricksichtigung van Reibungekraften (f = 0,3 arraicht

Der Bemessungswert der Stahltragfahigkeit ergibt sich zu Vrqs = 21,4 kN
Mindestholzdicken fiir GL24h:
Umrechungsfaktor fiir GL24h fiir teq = 0,96

> t15eq = 0,96*139 mm = 133,4 mm
9 t‘lvorh = 110 mm

Fvra = 21,4 kKN * 0,845*110 mm/133,4 mm = 14,96 kN = 15 kN = 15,0 kN (Bemessungswert Anprall) Nachweis OK.
Uberschreitung: 14,96/15,0%100 = 0,27%

Vorh. Verankerungstiefe von Dorn in Beton ler= 165 mm — 30 mm (Ausgleichsmértelschicht) = 135 mm
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Nachweis Verankerung in unbewehrtem Beton:

Vorh. Verankerungstiefe: 135 mm > 96 mm = erf. Verankerungstiefe jpra— :
Ox T u AVIT U 300 + Arkerstange Metevare SH24 6] I

o
0
P 200 % - 18,08 %
5] 3ma3%
W
- o
A MaBgebender Lastfel (15~ 1) B
isa- (3 ‘
0 v Tyo: Nomdl
| Mg = O &8 M, - O km
250
! Viey = DK M, = O kNm
Vi = 153 KN Meis, = 0 Khim
»

Die Abmessungen der Hiilsenplatte sind 80x80 mm. Seitlich ist damit eine ausreichende Dicke zur Uberdeckung von
mind. 30 mm gem. Brandschutzanforderungen gegeben (erreicht durch Ausgleichsmortel).

Beriicksichtigung einer Léngsfuge

Verankerungsticfe

Fifektiee Einbindatiate 120 mm

Nkzeringabe

En 0,0C % .v, 11,15 %
=] 2%
50,2 [Cr—
250
Maigebender Lastfal (LF: 1) B
Ls
Typ: Noaual
Ne = -11,2 kN Mog, = D kNm
4— Vi = 15 kN M, = 0 kNm
| - Vies = O KN M. = 0 kNm
200 | ey
( =~ 85
4 835

-> Fuge muss mindestens 85 mm von Stiitzenmitte entfernt sein.
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Beriicksichtigung von Fuge bei Sockel (Punktfundament)

Efektive Enbindstiefi: 130 mm
tutzerengaba
X l u WIT-PE 1000 + Ankerstange Meterwaref a4 M30 B )

Mabgebender Lastfal (LF: 1)

Typ: Norrmal

Neo = -31,2 kN Meey = 0 KNM
Vg = 15 kN Me, = 0 kNM
Viaw = O KN Mz = O KN

-> Fugen missen mindestens 125 mm von Stiitzenmitte entfernt sein.

Verankerung in Sockel von Punktfundament (bewehrt):

Innenstiitze Freilager St-03 (B-26) b/h = 22/26 cm mit Fu-03

Punktfundament mit Sockel, Anpralllasten missen aufgenommen werden (Horizontalkréfte). Moment wird tiber
Stltzenquerschnitt abgetragen.

Lasten

LF1 : G Konstruktion

“ " e
- . -dsométrie
Lagerreaktionen[kN] ~. - .

- N =T ~
/ N~ e ~ N, e ~ ~
- D . N < S
/ T ~ ~ e ~ ~ —
/ N N ~ e ~ ~. =T TN
4 ST ~. N ~ ~ e ~ ~
~. e ~ _m ~ ~ - ~ ~ W
e ~ AN ~ ~ e ~ N
=TT ~ T ~ e ~ ~ =T ~
®- N N— - Ny N e T
~ - ~ T ~ ~ TN ~.
ST ~ | | TN - ST ~ ~.
T ~ T o~ TN ~ ST
- ~ ~ et ~ ~ =] ~ T
= LN ~. e ~ ~ e ~.
~ T ~. ~ - TN ~ N e ~ ~
e ~. ST “ N >
T N N e N
- b ~. N~ =T ~ >
TN T 100> R
- ~. T ~
. N e
X O

Max P-Z": 10.9, Min P-Z": 10.9 kN
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LF2: G Ausbau S _ dsoméiie
~ - ~

Lagerreaktionen[kN] d -

~ =R ~ T ~ . e ~
e ~ N I~ ~ e ~
TN . - ~ e ~ T~ ST ~
- ~ ~ — ~ ~ — ~ ~ TN
™~ = ~ P N ~ T ~.
AN ~ N PN N T ~ s,
=T ~ e N TN ~ N =T
- ~ ~ - ™~ ~ TN ~ N LT
~ e ~ N ~ ~ = ~

~ T ~ ~ TN ~ ~ = “~ ~

- ~ ST N NN

Max P-Z": 10.0, Min P-Z': 10.0 kN
LF3:G PV ~ >.dsométiie

Lagerreaktionen[kN] ! N, -

~ - ~. T ~ N~ - -~
S ~ ~. - ~ ~ -
- ~. e ~ e ~ ~ ST ~
- ~ N, e ~ ~ T ~ N
. - ~ e ~ ~ —=t TN ~.
e ~ = ~. ~ ST ~ ~.
LT ™~ e ~ TN ~ ST
- ~ ~ - ~. ~ P ~. NN
~ e ~ T . ~ I ~
~ —_— ~ ~. =N ~ N ~ ~
—T ~ Nt ~ R
@ - = ~. IR N > 12
N “ — N 17
=N A 397~ S .
(ar- >

Max P-Z": 3.9, Min P-Z": 3.9 kN

Stabilisierende Lasten aus Eigengewicht:
Gk =248 kN
Ge=0,9"G¢ =22,32 kN

Horizontallast (AuBergewdhnlich):
Hq =15 kN

Punktfundament Fu-03: Griindungskérper b/h/d = 160/160/60; Sockel b/h/d = 22/26/28 cm




Projekt: Jugendbauhiitte Johannistal Seite:

196

Eingabedaten

Untergrund Beton: gerissen | C25/30; fy, = 25,00 N/mm?, f, . pe = 30,00 N/mm? | h = 280 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | (Bemessung)

Bewehrung Flachenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Gerade Randbewehrung + Engmaschige

Installationsbedingungen

Aufhangebewehrung

Spaltbewehrung: Vorhanden

Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrochzustand: Trocken

Diibelbiegung: Keine

Reinigungstyp: Pressluftreinigung(CAC), siehe Setzanweisung ETA-17/0127

Diibelartikel:
Art.-Mr. Bezeichnung @ | B e VE
[mm] [mim] [mm] [Stiick]
Lieferung auf Anfrage | Ankerstange S-5.8 x 1000 M30 1000 mm 10 mm 1
- Zuschnittlinge: 199 mm
- Anzahl Zuschnitte je Ankerstange: 4

Handelsiibliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemafll Tabelle A1 der entsprechenden Zulassung
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemalt EN 10204:2004

- Markierung der Setztiefe

Martelartikel:
Art.-Mr. Bezeichnung
5918 500 320 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 320 ml
5918 500 420 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 420 ml
5918 503 825 Verbundanker WIT-UH 300 in Méartelkartusche 825 ml
5918 504 280 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 280 ml

Gewihlter Diibeltyp und Groe
Material
Effektive Verankerungstiefe

Zulassung

Geometrie und Belastung:

WIT-UH 300 + Ankerstange Meterware/ S M30
S58
159 mm

ETA-17/0127
giiltig ab 13.11.2020

h!
= wuRmd
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22,32 l
Xy u

28
Lastfélle:
# Name Ngg \= Vedw Megu Mes, Megw Belastungstyp
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 -22,320 0,000 15,000 - 0,000 0,000 Normal
Nachweise
Resultierende Diibelkrafte:
Dabelnummer Near | 0esy | ez | ey | Ve | Vegy Vear Ve
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 0,000 0,000 0,000 0,000 15,000 0,000 15,000 15,000
ENewx | ZO™eqy | 2Oz | Oty | 2OV Vese | IVesy | IVes, | IEVEd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 0,000 0,000 0,000 0,000 15,000 0,000 15,000 15,000
Zusammenfassung:
Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Querkraft Stahlversagen ohne Hebelarm 11,15 % nachgewiesen
Querkraft Betonausbruch auf der lastabgewandten 44 87 % nachgewiesen
Seite (Dabelgruppe)
Querkraft Betonkantenbruch 99,84 % nachgewiesen

Ankerplattenbemessung:

Es wurde keine Ankerplattenbemessung durchgefiihrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist vom Mutzer zu erbringen.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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1X.1.5. D-002 Winkelverbinder fiir Zugstiitzen
Winkelverbinder 2x AKR95, Blechdicke t = 3 mm Simpson-Strong-tie 0.glw., Anschluss mit
5x CNA4,0x60 mm Kammnéageln, Nagelbild 2, gem. ETA-07/0285 o.glw.
Verankerung mit Bolzen M12 5.8 + WIT-UH 300, eff. Verankerungstiefe: mind. 70 mm,
gem. ETA-17/0127 o. glw.
St-04-A GL24h, b/h = 22/22 cm
St-04-B GL24h, b/h =22/20 cm
Verankerungsgrund Beton C25/30, bewehrt
Vorbemerkung
Die Winkelverbindung ist verkleidet, sodass ein konstruktiver Brandschutz fiir allgemein F30 bzw. in der Schmiede F90
gegeben ist.
D-002: Nur Winkelpaar
D-002*: Winkelpaar und Querkraftdorn
m|_ ik, (CRENC= el E 5T
li:—,;,j_\ _ | 2 I T | 7_ T '-I;I-:I 15 E*
e=N T L L0 L L L ke .o
:gﬂ@gr:ﬁn:‘;a&e;:;ﬁr&f:muddergsruizsﬂansrhiu;s;wemEK?krGZ:gf':;aerm;e::n RFEM) ::L_I;— :;:T: %.- l_ %_ B B %_ 0 i_ B i_ ?j—%ﬁi :*
ugkrait Typ2 |:| erbindung verkleidet: Winkelpaar AKRSS (Z < 13,22 kN) - ﬁ —J 10 o e i R i—
B ZLLLLELL L DN 8
usatzl. H-Krifte (_) g — 7 ; i i i I\_":__M a
i, S | | N | A | O S M T
e sz fl [ ' | B ey 8
o BEETR) 1 Bk |:.- - r.“:l M 1B_r_.'3'qr\-_'9j, '5'};;& : I : : I | ;43 £ ;
— - - : _— - - - = —r = - oy ) ) t 3 f f 2 Y} e
k I T = O = 2 P =7 O =
| ( { ( ( B ( / | [ ] [ | | o
i i | 3| { _i :
| { { ( I ‘ I ( |
A M i i [ ! | L
[T=E=tz} | [P I ESE | [ h
= _wlas -=|J|‘ ey, T B BBy B2 )/ e S B ==
ése’snéée}ééz@foﬁaémééa#za%mééwéWé:dﬁ-:z)&;

Grundlagen Stiitzenanschluss mit Zugbeanspruchung:

e Kraft-Faserwinkel a = 0°
o px<=420 kg/m3
e Zugbeanspruchter Rand. Mindestrandabstande der Nagel zu beachten! Mallgebend ist as; = Randabstand

mind. (10 + 5*cosa)*d = 15*4 mm = 60 mm -> Geringere Werte durch Zulassung des hier angegebenen
Verbinders mdglich. Bei abweichender Produktwahl des Stahlwinkels ist der Mindestrandabstand zu
bertcksichtigen.

Fir die Zugbeanspruchung ist der Widerstandswert F1 magebend (Annahme von 2 AKR!)
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AKR285G

AKR95G

Da es sich um den Anschluss von Stiitzen handelt, kdnnen nur ausgewahlte Nagelbilder (nachfolgend hervorgehoben)

verwendet werden.

Nagelbilder gemaB ETA-07/0285

Die mit * versehenen Ausflihrungen kdnnen auch fiir Stiitzenanschilsse verwendat werden.

AKR95/...L

AKR135/...L

Werte fur Berechnungen und charakteristische Werte

Art. Nr. Nagelbild Anzahl Tabelle fiir Anschliisse mit 2 AKR Winkelverbinder
Nagel (n)
Werte fiir die Formeln [1] und [2] zur Berechnung von R, | [kN] 1
CNA4,0x50 CNA4,0x60 Cl
Rbend‘nawl.k F'l‘nail.h bend,nail k R1.nailk
AKR95 1 8 17,60 22,64 22,00 26,48
I AKR95 2 5 797 14,78 9,96 1719
AKR95 3 5 16,83 13,34 21,03 16,71
AKR95 4 4 13,50 10,70 16,88 12,59
AKR135 5 13 11,68 40,69 14,48 46,92
AKR135 6 9 11,58 27,21 14,48 31,54
IAKR135 7 8 5,24 26,13 6,55 29,94
AKR135 8 5 5,24 16,05 6,55 18,44
Lasten
Max. Zuglast:

Zy=12,8 kN (St-04 in Achsenkreuz A/B-17)

Bemessung

NKL1/2, KLED kurz/sehr kurz (Wind), Kmea = 1,0
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R1x*1,0/1,3=17,19kN /1,3 =13,22 kN > Z4 = 12,8 kN > Max. Ausnutzung p = 97% OK.

Die Stlitzen, die zusatzlich mit einem Querkraftdorn ausgestattet sind, haben eine maximale Zugkraftbeanspruchung
von 6,1 kN.

Ausnutzung p = 6,1 kN/13,22 kN*100 = 46% > Die zusatzl. Anordnung einer 10 mm starken Ausgleichsschicht flr
diese Verbindung erfolgt ohne weiteren Nachweis.

Nachweis Bolzen M12 (Verankerung in Beton)

Zugkraft wird auf die 2 Bolzen aufgeteilt:
Zd,BoIzen = 12,8 kN/2 = 6,4 kN
Bemessung fiir hdhere Zugkraft s. VI.4.4 mallgebend - keine separate Nachweisfiihrung an dieser Stelle.

Nachweis Pressung Aussteifungsdiagonalen mit vermindertem Querschnitt

Die Aussteifungsdiagonalen B-20, die an die Stitzen anschlielen, werden so ausgefrast, dass der Winkelverbinder
uberdeckt wird. Es wird der Nachweis der Pressung mit der verbleibenden Querschnittsflache gefiihrt.

B-20 C24  bh=16/20 cm

Breite des Verbinders: 6,5 cm, Tiefe 8,5 cm
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Max. Druckkraft Neq (a1 = 37,9°) = 23,4 kN > Hq = 23,4 kN*sin(37,9°) = 14,4 kN
Max. Druckkraft Neq (02 = 24,8°) = 20,4 kN > Hq = 20,4 kN*sin(24,8°) = 8,56 kN
Max. Druckkraft Neq (03 = 20,3°) = 30,3 kN = Hy = 30,3 kN*sin(20,3°) = 10,5 kN

Druckanschluss - Kraft schriag zur Faserrichtung

l1>=2*h und BSH > keoo=1,75

t1 e = t+3*sina
|2t = [+3*cosa

fe04(C24) = 0,9*21,0 MPa/1,3 = 14,53 MPa
fco04(C24) =0,9"2,5 MPa/1,3 = 1,73 MPa

kmod = 0,9

i

s

Vg = 23,4%c0s(37,9) = 18,46 kN
Vg = 20,4*c0s(24,8) = 18,52 kN
Vs = 30,3*c05(20,3) = 28.42 kN
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# a t t1,e (CM) I lef (CmM) Aeii (cm?) Fead
1 52,1° 16 18,37 13 14,84 2726 23,4 kN

2 65,2° 22 2472 11 12,26 303,1 20,4 kN

3 69,7° 29 31,81 11 12,04 383,0 30,3 kN
Nachweis:

(Feo,alAet)*(fe,0.0sin2a/(Ke 00™fc 90.d) +C0s20)/feo0a <=1

1) (23400 N/27260 mm2)*(14,53 MPa’sin?(52,1)(1,75*1,73 MPa)+cos2(52,1))/14,53 MPa = 0,858*3.37/14,53 = 0.2 <1
2) (20400 N/30310 mm?)*(14,53 MPa*sin2(65,2)/(1,751,73 MPa)cos(65,2))/14,53 MPa = 0,673"4,13/14,53 = 0,19 <1
3) (30300 N/38300 mm?)*(14,53 MPa*sin2(69,7)/(1,751,73 MPa)+cos2(69,7))/14,53 MPa = 0,791°4,34/14 53 = 0,24 <1

Nachweis Auflagerdruck (an Stiitze)

Horiziontalkomponente der Aussteifungsdiagonalen Hmax = 14,4 kN
Effektive Kraftibertragungsflache Anmin = 120,75 cm?

Oed = 14400 N/120750 mm?2 = 0,12 MPa < 1,73 MPa = f904 > Nachweis OK!
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1X.1.6. D-003 Winkelverbinder fiir Zugstiitzen Il

Winkelverbinder AKR135, t = 3 mm Simpson-Strong-tie 0.glw., Nagelbild 7, 8x Kammnégel CNA4,0x60 mm
gem. ETA-07/0285
Verankerung mit Bolzen M12 5.8 + WIT-UH 300, eff. Verankerungstiefe: mind. 70 mm,
ETA-17/0127

St-04-A GL24h, b/h = 22/22 cm

St-04-B GL24h, b/h =22/20 cm

Verankerungsgrund  Beton C25/30, bewehrt

Vorbemerkung

S. vorhergehenes Kapitel VI.4.2.

Als Grundlage fir den Entwurf der Stufzenanschidsss dient EKT (GZT-Gesamimeodell in RFEM)
e aehand ilinan Stitzenful sind d P

réfte am j sind

Zugkraft Typ3

. Werbindung verkleicet: Winkelpaar AKR135 (2, < 23,0 kN)

EEiRY
[E=E-15,
5t-04

ERESEN
Eme I
B-E-15}

A At
TT T INNN
I l l |

&

______

Fugkraft £y = g kN

HE-E1
[
[ AE-E-15
I
A=E=15]flf, e
[ [ &disa
( ( ( I =5
b — g — =
I I I ! e
Ho— - — =
[ [ [ I| -5t-08
—
|
e

Ll |, 1
il PR prist=D4f

==

Lasten

i stz |

. \ [st-0 |
3 i GJP LJJ°

Beanspruchung abweichend im Vgl. zu Typ 2 - Hohere Zuglasten.

Zdymax = 22,1 kN

—> Wahl von AKR 135, Nagelbild 7
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Werte fur Berechnungen und charakteristische Werte

Art. Nr. Nagelbild | Anzahl Tabelle fiir Anschliisse mit 2 AKR Winkelverbint
Néigel (n)
Werte fiir die Formeln [1] und [2] zur Berechnung von R, , [kN]
CNA4,0x50 CNA4.0x60
Hnnm il Ri nalh th\ﬂ psilh HI.vm 3
AKRI5 1 8 17,60 22,64 22,00 26,48
AKRI5 2 5 797 14,78 9,96 1719
AKR95 3 5 16,83 13,34 21,03 5,71
AKRI5 4 4 13,50 10,70 16,88 2,59
AKR135 5 13 11,58 40,69 14,48 46,92
AKR135 6 ] 11.68 27.21 14,48 31.54
I AKR135 7 8 5.24 26,13 6,55 25,94
AKR135 8 b 524 16,05 6,55 1844
AKR205 9 10 11,68 24,71 4,48 29,33
AKR205 10 14 11,68 42,86 14,48 49,59
AKR165; AKR205 1 n 11,58 ar4 14,48 42,33
AKR205 12 8 5,24 18,64 6,05 22,25
AKR205 13 3 TA elle DE1-4

AKR205 14 B8 214 08 2,68 25,90
AKR285 15 25 11,58 58,98 14,48 70,31
AKR245 16 18 5,24 50,40 6,56 59,00

Bemessung 1

Gewahlte Verbindung: AKR135, Nagelbild 7

Rix=29,94 kN

R14=R1x*1,0/1,3=29,94 kN/1,3 = 23,0 kN > 22,1 kN > OK.

Nachweis Bolzen M12 (Verankerung in Beton): Zugkraft wird auf die 2 Bolzen aufgeteilt:

ZqBoizen = 22,1 kKN/2 = 11,1 kN

Bemessung fiir hdhere Zugkraft s. VI.4.4 malgebend = keine separate Nachweisflihrung an dieser Stelle.
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1X.1.7. D-004 Winkelverbinder fiir Zugstiitzen llI

1 Stiitze mit héherer Beanspruchung

Winkelverbinder AKR245, t = 3 mm Simpson-Strong-tie 0.glw., Nagelbild 16, 18xKammnagel CNA4,0x60mm
gem. ETA-07/0285
Verankerung mit Bolzen M12 5.8 + WIT-UH 300, eff. Verankerungstiefe: mind. 70 mm,

ETA-17/0127
St-04-A GL24h, b/h = 22/22 cm
St-04-B GL24h, b/h = 22/20 cm
Verankerungsgrund Beton C25/30, bewehrt
Vorbemerkung
S.VI4.2.
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Mallgebende Zughrafte am je i sind darg .lZugkmﬂZc=“ kM - 1 | | | f;‘_
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Lasten

Zgmax = 23,8 kN (St-04 Achsenkreuz A/B-17) —> Wahl von AKR 245, Nagelbild 16
-> Fir diese Beanspruchung wird auch die Bolzenverbindung nachgewiesen

Bemessung
Gewahlte Verbindung: AKR245, Nagelbild 16
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Werte flir Berechnungen und charakteristische Werte

Art. Nr. Nagelbild | Anzahl Tabelle fiir Anschiisse mit 2 AKR Winkelverbing
Nagel (n)
Werte fiir die Formeln [1] und [2] zur Berechnung von R, , [kN]
CNA4,0x50 CNA4,0x60
Ruw ik Ru...u H\uni.-ai.l Lanilk
AKR95 1 8 17,60 22,64 22,00 26,48
AKRS5 2 5 7,97 14,78 9,96 17,19
AKR95 3 5 16,83 13,34 21,03 15,71
AKRS5 4 4 13,50 10,70 16,68 12,59
AKR135 5 13 11,58 40,69 14,48 46,92
AKR135 6 9 11,58 2r 14,48 31,54
AKR135 7 8 524 26,13 6,55 29,94
AKR135 8 5 .24 16,05 6,55 18,44
AKR205 9 10 11,58 241 14,48 29,33
AKR205 10 14 11,58 42,86 14,48 49,69
AKR165; AKR205 1 " 11,58 74 14,48 4233
AKR205 12 8 5,24 6.55 22,25
AKR205 13 3 Siehe ETA-07/0285 Tabelle D61-4
AKR205 14 8 214 22,08 2,68 25,90
AKRZ85 15 25 11,58 58,98 14,48 70,31
I AKR245 16 18 h24 50,40 6,56 59,00
Rix = 59,0 kN

R14="59,0 KN/1,3 =453 kKN > Zymex = 23,8 kN > OK.

Nachweis Verankerung in Streifenfundament C25/30

Verankerungsgrund C25/30: Aufkantung des Streifenfundaments b/h = 22/95 cm

Je Bolzen M12:
Fa=Zamax 2 =23,8 kN/2=11,9 kN
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Eingabedaten

Untergrund Beton: gerissen | C25/30; f = 25,00 N/mm?, fy cupe = 30,00 N/mm? | h = 500 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | (Bemessung)

Bewehrung Flachenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Keine

Spaltbewehrung: Nicht Vorhanden

Installationsbedingungen
Dubelbiegung: Keine

Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrlochzustand: Trocken

Reinigungstyp: Pressluftreinigung(CAC), siehe Setzanweisung ETA-17/0127

Dibelartikel:
Art-Nr. Bezeichnung %] | L max VE
[mm] [mm] [mm] [Stack]
5916 012 999 Ankerstange S-5.8 x 1000 M12 1000 mm 3mm 10

- Zuschnittlange: 88 mm
- Anzahl Zuschnitte je Ankerstange: 10

Handelsubliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaR Tabelle A1 der entsprechenden Zulassung

- Abnahmepriifzeugnis 3.1 gemai EN 10204:2004

- Markierung der Setztiefe
Mortelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung

5918 500 320 Verbundanker WIT-UH 300 in Mortelkartusche 320 ml
5918 500 420 Verbundanker WIT-UH 300 in Mortelkartusche 420 mi
5918 503 825 Verbundanker WIT-UH 300 in Mortelkartusche 825 ml
5918 504 280 Verbundanker WIT-UH 300 in Mortelkartusche 280 ml

Gewidhiter Dilbeltyp und GréRe WIT-UH 300 + Ankerstange Meterware/ S M12

Material S58
Effektive Verankerungstiefe 70 mm
Zulassung ETA-17/0127

guitig ab 13.11.2020

Geometrie und Belastung:

= IR

= wusm
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| 500
Lastfalle:
# Name Ngg ‘' Vesw Meqgy Mgy Megw Belastungstyp
[kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 11,900 0,000 0,000 0,000 0,000 Normal
Nachweise
Resultierende Diibelkrafte:
Dabelnummer Neaox | eay | ez | eay | VFewe | Veegy Ves Ve
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 11,900 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ENewx [ Z0Mesy | Z0Mewr [ 20ty | T0esz | IVesy | IVewr [ 1EVed
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 11,900 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zusammenfassung:
Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Zug Stahlversagen 4237 % nachgewiesen
Zug Kombiniertes Versagen Herausziehen und 92,10 % nachgewiesen
Betonausbruch
Zug Betonausbruch 79,16 % nachgewiesen

Ankerplattenbemessung:

Es wurde keine Ankerplattenbemessung durchgefiihrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist vom Nutzer zu erbringen.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.1.8. D-005 Schlitzblech Freilager

Schlitzblech S235 b/h/t = 100/100/6 mm, 3x SDii @10x160 mm, Mindestrandabstand SDi von UK
Stitze: 80 mm

Ankerplatte S235 b/h/t = 90/100/10 mm, 4x Dibel M8 S5.8, Leff = min. 146 mm, + WIT-UH 300
ETA-17/0127 o. glw.

Schweiflnaht Schlitzblech-Ankerplatte, S235, Doppelkehlnaht ay = 3 mm, Ly = 100 mm

Ausgleichsmortel Max. 30 mm

St-04-A GL24h, blh =22/22 cm

St-05 GL24h, blh =22/22 cm

Verankerungsgrund Streifenfundament Fu-01 bzw. Fu-05, C25/30, bewehrt, b/hma = 22/95 cm

Als Grundlage fir dan Entwurf der b dient EK1 {GZT-Gesamtmodell in RFEM)
Malgebende Zugkrdfie am jewsiligen Stiizenfull sind darg Zugkraft Zy = s kN

Zugkraft Typ 5 Holz ist sichtig: Schiitzhlech Mur fir NKL2 nachzuweizen

) el B A o W "|E—r—54|-"|';l_—:¢|'1j 5o I"’1é_[_54- P =t I"'B—z-sc A i - "
I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R R

Vorbemerkung

Die Druck- und Zugkréfte werden Uber die Schlitzblechverbindung abgetragen. Die Holzstiitzen haben jeweils eine
Frasung, um die Ankerplatte aufzunehmen, wobei der Holziiberstand konstruktiv einen ausreichenden Brandschutz
sicherstelle (insb. Achse 29). Es ist eine Ausgleichsmértelschicht von max. 30 mm vorgesehen. Keine H-Krafte zu
verankern, da das Streifenfundament 50 cm hoch ist (entspricht berticksichtigter Anprallhéhe).

Lasten

Zug und Druck werden tber die Stabdubel-Schlitzblech-Verbindung abgetragen. Keine Horizontallasten.
Plot aus RFEM-Modell zur min. und max. N-Kraft der betreffenden Stltzen:

¥ 1,25 ¥ |'25*1'25*1'25*1'25* 128 ¥ 1,25 ¥ 1,

25 125 135 135 125 935 125 125 1,25
B L R e Shate SR Chai S S
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EK1:GZT (STﬁbE%—’Slténdig /vorubergehen&\—Gl.‘G.lo //' ~\~>,_/' Ison}érie‘
Stabe SchnittgréBep ™. Sk "N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte SR e ~.
7 ST 7 ™ N
N P \.\ < R
~Ne s
s "o b 2
A "o i \.\
\.\ S o
. ;7
e .
> .
& 5
> M /‘ = -3‘1
~B <
x«
N
,/' \‘\
% Ny i
- 891 a3
% Mg, %
2K
- < / E

] 4
@Y
W
.
[62]
w

Stabe Max N: 28.0, Min N: -20.0 [kN]

Max. Druck (am StltzenfuR) Dq=20,0 kN
Max. Zug (am Stiitzenfuld): Zs=21,6 kN

Bemessung Schlitzblech

Kraft-Faser-Winkel = 0°,
Nachweis: 29,83 kN > 21.6 kN = OK.

Stabdtibel - d=10mm S 235 nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)
innenliegendes Stahlblech ts 6 mm S 235
Anzahl der Bleche n[-] 1
Holzquerschnitt GL 24h Nadelholz
Dicke Seitenholz t [em] 8>57 v
0
Kraft-Faser—Winkel o [] 0
FlieBmoment Stabdiibel My rx [Nmm] 42.996
Lochleibungsfestigkeit frak [N/mm?] 28,04
Tragfahigkeit je Scherfuge Fyore [KN] 6,94
Tragfahigkeit Bemessungswert Fyjara [kN] 12,63 Mitkpog [-] 1,00
Anzahl in Faserrichtung no [ 1
Anzahl quer zur Faserrichtung Ny [-] 3
Nes [-] 2,36
Bemessungswert VM-Gruppe 2 Fyjara [kN] 29,83
Mindestabsténde Bauteil 1 erf Abstand vorh Abstand
ay [mm] 50 50 v
a; [mm] 30 30 v
agy [mm] 80 80 v
ae [mm] 30 30 v
age [mm] 30 30 N
age [mm] 30 30 v
" . zum zum unbeanspruchten
Definifion untereinander beanspruchten Rand
Rand
|| Faser ay asy ase
1 Faser a, Ay Ay
Abbildung siehe Schneider, 20.Auflage, Tafel 9.40
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Nachweis Schweinaht Schlitzblech-Ankerplatte

Zug Z4 = 21,6 kN senkrecht zur Schweinaht.
aw=3mm

Lw=100 mm

Schweiflnahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12

Richtungsbezogenes Verfahren fiir Kehlndhte
rechtwinkliger Anschlu®

Doppelkehlnaht
ay [mm] 3 Ly [mm] 100
A, [cm?] 6,0 Stahlsorte  S235
W, [cm¥ 10,0 £/(Bu*ym2) [kKNfcm? 36,0
Beanspruchung
Figq [kN] 0 Fies [RN] 22
My,Ed [chm]
Schweilnahtspannungen
T, g [KN/cm?] 2,6 o1 gq [KN/cm?] 2,6

Tj1,Ed [kN/0m2] 0,0
oy g [KN/ecm?] 52

Nachweis
oy dlf/(Buym2)] 0,14 <1
S ed /(0,9 /vm2) 0,10 <1
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Nachweis Verankerung im Streifenfundament

Fur Z¢ = 21,6 kN und Bericksichtigung einer Ausgleichsmortelschicht von max. t = 30 mm.

Eingabedaten
Untergrund Beton: gerissen | C25/30; f, = 25,00 N/mm?, fy cpe = 30,00 N/mm? | h = 950 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | (Bemessung)
Bewehrung Flachenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Gerade Randbewehrung + Engmaschige
Aufhingebewehrung
Spaltbewehrung: Vorhanden
Anschlussprofil FI100 x 6,0
Installationsbedingungen Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrlochzustand: Trocken
Dibelbiegung: Unterfitterung; Abstand: 30 mm; Einspanngrad: 2,00
Reinigungstyp: Pressluftreinigung(CAC), siehe Setzanweisung ETA-17/0127
Diibelartikel:
Art-Nr. Bezeichnung @ I i max VE
[mm] [mm] [mm] [Stiick]
5916 008 999 Ankerstange S-5.8 x 1000 Ma 1000 mm 40 mm 10
- Zuschnittlange: 196 mm
- Anzahl Zuschnitte je Ankerstange: 5

Handelsiibliche Gewindestange mit:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemalt Tabelle A1 der entsprechenden Zulassung
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemalt EN 10204:2004
- Markierung der Setztiefe

Mortelartikel:
Art-Nr. Bezeichnung

5918 500 320 Verbundanker WIT-UH 300 in Martelkartusche 320 ml

5918 500 420 Verbundanker WIT-UH 300 in Martelkartusche 420 ml

5918 503 825 Verbundanker WIT-UH 300 in Martelkartusche 825 ml

5918 504 280 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 280 ml
Gewdhlter Diibeltyp und GroBe WIT-UH 300 + Ankerstange Meterware/ S M8 m‘ E
Material S58 'H :
Effektive Verankerungstiefe 146 mm e —————————"
Zulassung ETA-17/0127

qiltig ab 13.11.2020

Geometrie und Belastung:
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net,
0 ™
I' 85
| 950
Lastfalle:
# Name Ngg Vew Vesy Mgy Meg, Mgy | Belastungstyp
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 21,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 Normal
Nachweise
Resultierende Dibelkrafte:
Dubelnummer Neox | ey | ez | Vegy | ez | Vieay Vea Ve
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 5,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 5,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 5,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 5,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
INee [Z0™ery [ 20 eoz [ Z0Mery | T0Vesz | IVeay | IVewr | [EVed
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 21,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zusammenfassung:
Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Zug Stahlversagen 44,25 % nachgewiesen
Zug Kombiniertes Versagen Herausziehen und 8742 % nachgewiesen
Betonausbruch
Zug Betonausbruch 99,87 % nachgewiesen

Ankerplattenbemessung:

Es wurde eine Ankerplattenbemessung durchgefihrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist erbracht.

Stahlspannung (Ankerplatte): B = ogy / { {4/ yy) = 123,22 Nimm? /(235 N/imm?* / 1,10) = 57 68 %

Die Ankerplattenbemessung wurde erfolgreich durchgefiihrt.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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1X.1.9. D-006 Kreuzschlitzblech

Schilitzblech (gekreuzt) S235, 2 x b/hit = 100/150/6 mm

Schweifnaht Schlitzblech-Schlitzblech (SB-SB) und Schlitzblech-Ankerplatte (SB-AP):
Doppelkehinaht, S235, a, = 3 mm
Lw (SB-SB) = Uber die gesamte Hohe; Ly (SB-AP) = min. 50 mm

Ankerplatte S235, b/h/t =110/110/15 mm

Verankerung Dibel 4x M10 S 5.8, Let = mind. 149 mm, 4x Verflllscheibe WIT-SHB M10, D12
mit WIT-UH 300 (ETA-17/0127 o.glw.)

Aufkantung Streifenfundament C25/30, b =22 cm

2x St-12 GL24h, b/h = 16/22 cm

1x St-13-B GL24h, b/h = 22/22 cm

4x St-14 GL24h, b/h = 16/22 cm
Vorbemerkung

Es wird von einer gelenkigen Verbindung ausgegangen, da sie einschnittig und nur mit jeweils einer Diibelreihe je
Richtung ausgefiihrt wird. Die Momentenbeanspruchung aus Anprall wird tGber den Stiitzenquerschnitt abgetragen.
Dieser Verbindungstyp nimmt Zugkréafte sowie Horizontalkrafte aus Anprall bzw. Aussteifung auf. Brandschutz: Die
Stlitzen sind sichtig, dementsprechend ist die Stahlverbindung konstruktiv durch die Holziiberdeckung geschitzt.
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Lasten

Die Stabdubel-Schlitzblech-Verbindung tragt sowohl Zug- und Druckkréfte in Achsrichtung sowie Horizontallasten aus
dem Aussteifungssystem (maRgebend gegentber Anprall) ab. Im Folgenden sind die Bemessungslasten fiir die Stiitzen
mit Anschlusstyp 6 dargestellt.
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EK1 : GZF(SERIGEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 ometrie
Stabe Scen N

Lagerreaktignen
Ergebnisko’mbinationen: Max- ur} Min-Werte

Hkmax = 15,3 kN (horizontale Einwirkung in zwei Richtungen aus Aussteifungsdiagonalen bzw. Anprall mdglich aber
keine Uberlagerung).

Zamax = 12,1 kN /21,3 kN

Dg,max = 28,5 kN

Bemessung

Schlitzblech-Stabdibelverbindung (einschnittig je Richtung)

Abtrag der Druckkraft wird malRgebend. Es wird davon ausgegangen, dass in Achsrichtung alle vier Dibel
gleichermalen aktiviert werden kdnnen — in horizontaler Richtung jedoch nur die zwei senkrecht zur Last ausgerichteten
Dibel.
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16 cm
15,3 kN (Aussteif |
Fall 1 3 kN (Aussteifung) ® N 28,5 kN (Druck, ax)/2 = 14,3 kN
_— o
3
verflighare
~ | Seitenholzdicke:
(22 cm -2*3 cm)/2
=8cm
16 cm
|\>| verfiigbare
Fall 2 28,5 kN (Druck, ax)/2 = 14,3 kN Py N Seitenholzdicke:
3 (16 cm -2*3 cm)/2
| =5cm

15,0 kN (Anprall)

NKL1, KLED kurz/s.k. = kmog = 1,0
in x-Richtung - horizontal (Kraft-Faser-Winkel: 90 Grad): 17,0 kN > 15,3 kN
in z-Richtung - vertikal (Kraft-Faser-Winkel: 0 Grad): 20,48 kN > 14,3 kN

- Nachweis OK.
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Stabdibel > d=12mm S 235
innenliegendes Stahlblech ts 6 mm S 235
Anzahl der Bleche n[-] 1

nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)

In Achsrichtung

Holzquerschnitt GL 24h Nadelholz
Dicke Seitenholz t [cm] 5< 6,7 Abminderung!
0
Kraft-Faser-Winkel oy [7] 0
FlieBmoment Stabdibel My e [Nmm] 69.071
Lochleibungsfestigkeit fhouk [N/mmz] 27,42
Tragfahigkeit je Scherfuge Fyarc [KN] 7,15
Tragfahigkeit Bemessungswert Fyjara [kN] 13,01 Mit Kyog [-] 1,00
Anzahl in Faserrichtung ne [ 1
Anzahl quer zur Faserrichtung ng [] 2
Nes [-] 1,58
Bemessungswert VM-Gruppe 2 Fyjora [kN] 20,48
Mindestabsténde Bauteil 1 erf Abstand vorh Abstand
a; [mm] 60 60 v
a, [mm] 36 40 N
asy [mm] 84 85 v
ase [mm] 36 40 N
agy [mm] 36 40 v
ay; [mm] 36 40 v
Stabdtibel = d=12mm S 235 nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)
innenliegendes Stahiblech ts 6mm S 235
Anzahl der Bleche n[-] 1 Horizontal
Holzquerschnitt GL 24h Nadelholz
Dicke Seitenholz t [cm] 5< 8,2 Abminderung!
0
Kraft-Faser-Winkel o [7] 90
FlieBmoment Stabdibel My re [Nmm] 69.071
Lochleibungsfestigkeit frauk [N/mm? 17,92
Tragfahigkeit je Scherfuge Fy.ore [KN] 4,68
Tragfahigkeit Bemessungswert Fyjo.ra [KN] 8,50 Mit Kyog [-] 1,00
Anzahl in Faserrichtung no [ 1
Anzahl quer zur Faserrichtung ng [-] 2
Net [1] 2,00
Bemessungswert VM-Gruppe 2 Fyjara [kN] 17,00
Mindestabsténde Bauteil 1 erf Abstand vorh Abstand
a; [mm] 36 60 v
a, [mm] 36 40 v
asy [mm] 84 85 v
age [mm] 84 40 X
ayy [mm] 48 40 X
ay. [mm] 36 40 v
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Nachweis Schweiflnaht Schlitzbleche untereinander

Ohne weiteren Nachweis. Schweilnahtstarke wird zu 3 mm gewahlt (Doppelkehinaht).

Nachweis Schweiflnaht Schlitzblech an Ankerplatte

Himax (parallel zu Schweilnaht) = 15,3 kN
Z4max (senkrecht zu Schweillnaht) = 21,3 kN

Momentenbeanspruchung aus Horizontalkraft
Hebelarm: angenommen zu 10 cm (Entfernung 1. Stabdlbelreihe von Stlitzenende: 85 mm).
Mygq = 15,3 KN*0,1 m = 1,53 kNm

Schweilinahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12
Richtungsbezogenes Verfahren fiir Kehlndhte
rechtwinkliger Anschluf®

Doppelkehlnaht
ay [mm] 3 Ly [mm] 50
A, [cm?] 3,0 Stahlsorte  S235
W, [cm¥] 25 £/(Bu*ym2) [kKNfcm? 36,0
Beanspruchung
Fieq [kN] 15,3 Fleq [kN] 22
M, g4 [kNcm] 1,53
Schweilnahtspannungen
T, g [KN/cm?] 5,6 o1 g4 [KN/cm?] 5,6

TjI,Ed [kN/sz] 51
ova NI 143

Nachweis
Gv,d/[fu/(ﬁw*YMZ)] 0,40 <1
o g /(0,9 0,22<1

Nachweis Ankerplatte und Verankerung mit Wiirth Bemessungssoftware

Achtung: passgenau ohne Ringspalt!

Einwirkungen

Hkmax = 15,3 kN (horizontale Einwirkung in zwei Richtungen aus Aussteifungsdiagonalen bzw. Anprall méglich aber
keine Uberlagerung).

Zdymax = 21 ,3 kN

(Dgmax = 28,5 kN, hier nicht berticksichtigt, da nicht ma3gebend)
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Eingabedaten
Untergrund Beton: ungerissen | C25/30; fe, = 25,00 N/mm?, foy cupe = 30,00 N/mm? | h = 950 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | (Bemessung)
Bewehrung Flachenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Gerade Randbewehrung + Engmaschige
Aufhangebewehrung
Spaltbewehrung: Vorhanden
Installationsbedingungen Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrlochzustand: Trocken
Dubelbiegung: Keine
Reinigungstyp: Pressluftreinigung(CAC), siehe Setzanweisung ETA-17/0127
Diibelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung (%] I | P— VE
[mm] [mm] [mm] [Stuck]
5916 010 999 Ankerstange S-5.8 x 1000 M10 1000 mm 20 mm 10
- Zuschnittlange: 179 mm
- Anzahl Zuschnitte je Ankerstange: 5 +
0903 488 410 Verfiillscheibe WIT-SHB M10, D12 M10 - - 20
Handelsubliche Gewindestange mit:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaf Tabelle A1 der entsprechenden Zulassung
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004
- Markierung der Setztiefe
Méortelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung
5918 500 320 Verbundanker WIT-UH 300 in Mortelkartusche 320 mi
5918 500 420 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 420 ml
5918 503 825 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 825 mi
5918 504 280 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 280 ml
Gewadhlter Diibeltyp und GroRe WIT-UH 300 + Ankerstange Meterware/ S M10
Material S58 ol
Effektive Verankerungstiefe 149 mm
Zulassung ETA-17/0127 =

gultig ab 13.11.2020

Geometrie und Belastung:




Projekt: Jugendbauhiitte Johannistal Seite: 220
z |
0
LY o :
150 0 Q -
N 2
‘ 1 : 7.5- o
950
Lastfalle:
# Name Nzg Ve4y Vesy Megy Meg, Megw Belastungstyp
[kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 22,000 0,000 15,000 0,000 0,000 0,000 Normal
Nachweise
Resultierende Diibelkrafte:
Dubelnummer Newr | ey | ez | ey | Veaz | Veay Vess Ves
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 5,500 0,000 0,000 0,000 3,750 0,000 3,750 3,750
2 5,500 0,000 0,000 0,000 3,750 0,000 3,750 3,750
3 5,500 0,000 0,000 0,000 3,750 0,000 3,750 3,750
4 5,500 0,000 0,000 0,000 3,750 0,000 3,750 3,750
ENee [ ZOM™Vasy [ Z0Mese | T0™esy | T0esz | IVey | IVer | EVed
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 22,000 0,000 0,000 0,000 15,000 0,000 15,000 15,000
Zusammenfassung:
Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Zug Stahlversagen 28,45 % nachgewiesen
Zug Kombiniertes Versagen Herausziehen und 45,34 % nachgewiesen
Betonausbruch
Zug Betonausbruch 67,92 % nachgewiesen
Zug Spalten 4211 % nachgewiesen
Querkraft Stahlversagen ohne Hebelarm 26,94 % nachgewiesen
Querkraft Betonausbruch auf der lastabgewandten 2315 % nachgewiesen
Seite (Dubelgruppe)
Querkraft Betonkantenbruch 571,78 % nachgewiesen
Zug/Querkraft Kombination Interaktion (Stahlversagen) 15,36 % nachgewiesen
Zug/Querkraft Kombination Interaktion (Andere als Stahl) 99,90 % nachgewiesen

Ankerplattenbemessung:

Es wurde keine Ankerplattenbemessung durchgefihrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist vom Nutzer zu erbringen.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.1.10. D-007 Einspannung mit Schlitzblech und Kécherfundament

St-10 GL24h, b/h =28/40 cm, L =5,3m

Fu-04 Beton C25/30, Betonstahl B500A

Einspannung Stiitzen-Ful}

Schilitzbleche 3x Schlitzblech t=6 mm, S235, b/h = 32/35 cm, 5x4xSDi @10x220 mm,
Nachtragliche Verpfropfung flr konstr. Brandschutz

Kopfplatte S235, b/h = 28/40/2 cm, Einfache Kehlnaht a, = 4 mm an Schlitzbleche

Stahlfufl HEB280,L=0,5m

FuBplatte b/h = 28/28/3 cm, Einfache KehInaht entlang der Innenkanten des Profils, aw = 5 mm

Verankerung 6x M16 S 8.8 (Spaltbewehrung vorhanden), Verankerungstiefe les = min. 318 mm
+ WIT-UH 300, ETA-17/0127 o.glw.

Brandschutz F30

Vorbemerkung

Einspannung der Stiitzen in den Achsen C und D mit dreischnittiger Schlitzblechverbindung. Schlitzbleche sind an
Stahleinbauteil angeschweilt, das in Punktfundament mit Verbundankern verankert wird. Einspannmomente werden
beriicksichtigt. Zur Minimierung des Schalungsaufwands wird die Aufkantung des angrenzenden Streifenfundamentes
,durchgezogen’, wobei der Betonanteil fiir den Ful} der Stiitze St-10 statisch vernachlassigt wird.
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Lasten am StiitzenfuB aus aktualisiertem GZT-RFEM-Modell

Anprall auf 0,5 m Hohe wir zusatzlich beriicksichtigt bei der Bemessung der Verbindung. Die Stiitzen in Achse D werden

mafgebend.

Bemessungsschnittgrofen:

Ne=  103kN=
Voa=  7,5kN
Myg= 23,7 kN

+15 kN (aus Anprall) =

+15 kN*0,5 m (aus Anprall) =

-
o
w
x
=
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EK1:GZT (S ) - Sténdig / vorlibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe Schnj
-Lagerreaktionen
Ergehpiskombinationen: Min-Wene
-~ "R . -
\‘\‘ /,/'/ Nmax,Fuﬁ, - 103 kN
=
R N
o 4
-~
ax N: -10.0, Min
EK1: GZT (STRPEEQ) - Standig / vorlbergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stébe Schnijtt -

y

. L@ger[s&kﬁonen
Ergefipiskombinationen: Min-Wene
- L L . -

RS 25
P
- ~ 5

Vymaxrue = 1,7 KN = wird vernachlassigt.
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EK1:GZT (S ) - Sténdig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe Schni -z
-Lagerreaktionen
/E:Qe‘ﬁnjskombinationen: Min-Wene
\\\/./‘/ Vz,max,FuB = 715 kN
s,
g
el
/‘/_/ - ( ‘
ax V-z: 15.6, Mip.Viz: <17.
Isometrie

EK1: GZT (STRpEEQ) - Standig / vorlbergehend - GI. 6.10
Stébe Schni-

y

-Lz_agerr,serkﬁonen
Eugéﬁniskombinationen: l\ﬂin-Wene
-~ '~ &
~ 32
S 17
'/./ \‘\~ -

My,max,Fuﬂ. = 23:7 kN

zYyYv

, XIX
N
(S@He Max \-y: 23.7, Min Wfy:
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“EK1: GZT §TR/GEOf-'Sténdig | voyii hend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgesen M-z
Lagerreaktionen -

. :/‘ .
Ergebﬁlskomblnatlonen:. T/Mﬁx?nﬂ Min-Werte

Mz,max,Fufs =0 kN

-
o - e
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Bemessung Schlitzblech

Ng= 103kN= 103 kN
Voa=  T7,5kN +15 kN (Anprall) = 22,5 kNm
Mya= 23,7kN +15kN*0,5m= 31,2 kNm

Schraubenkraft der maximal beanspruchten Schraube

Schraubenkraft der maximal beanspruchten Schraube
(I-Verfahren)

Anzahl gesamt n [-] 20

Normalkraft Ny 4 [kN] 23
Querkraft V, 4 [kN] 103
Biegemoment My [kNm] 31,2
Biegemoment My 4 [kNm] 0,0

bei z'y [mm] 120
bei X'y [mm] 135

(in Faserrichtung)

(quer zur Faserrichtung)

Biegemoment My 4 [kNm] 0,0

max V, 4 = 19,5 kN

res. Biegemoment Mg, [kNm] 31,2
pol. Tragheitsmoment |, [cm?] 3825
Koordinaten [mm] Schraubenkrafte
i X Z Xi Zi r? Vbxa [KN] [Vbz [KN] [Vbg [KN]
1 0 0 -135 -120 32625 -8,6 -5,9 10,4
2 60 0 -75 -120 20025 -8,6 -1,0 8,7
3 210 0 75 -120 20025 -8,6 11,3 14,2
4 270 0 135 -120 32625 -8,6 16,2 18,3
5 0 60 -135 -60 21825 -3,7 -5,9 7,0
6 60 60 -75 -60 9225 -3,7 -1,0 39
7 210 60 75 -60 9225 -3,7 11,3 11,9
8 270 60 135 -60 21825 -3,7 16,2 16,6
9 0 120 -135 0 18225 1,2 -5,9 6,0
10 60 120 -75 0 5625 1.2 -1,0 15
11 210 120 75 0 5625 1.2 11,3 11,3
12 270 120 135 0 18225 1.2 16,2 16,2
13 0 180 -135 60 21825 6,0 -5,9 8,4
14 60 180 -75 60 9225 6,0 -1,0 6,1
15 210 180 75 60 9225 6,0 11,3 12,8
16 270 180 135 60 21825 6,0 16,2 17,3
17 0 240 -135 120 32625 10,9 -5,9 12,4
18 60 240 -75 120 20025 10,9 -1,0 11,0
19 210 240 75 120 20025 10,9 11,3 15,7
20 270 240 135 120 32625 10,9 16,2 19,5
P 2700( 2400 382500
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Ermittlung Tragfahigkeit Stabdlbel Bemessungswert

nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)

Mitknog [ 1,00

Stabdubel d=10mm S 235
innenliegendes Stahlblech ts 6mm S 235
Anzahl der Bleche n[-] 3
Holzquerschnitt GL 24h Nadelholz
Dicke Seitenholz t [cm] 5< 7 Abminderung!
Dicke Mittelholz 2 [cm] 5< 7 Abminderung!
Kraft-Faser-Winkel aq [°] 90
FlieRmoment Stabdibel M, re [Nmm] 42.996
Lochleibungsfestigkeit frouk [N/mmz] 18,70
Tragfahigkeit je Scherfuge Fy ore [kN] 4,06
[Tragfahigkeit Bemessungswert ___Fy o s [kN] 217 |
Anzahl in Faserrichtung no [ 5
Anzahl quer zur Faserrichtung ng [-] 4
Nef [-] 20,00
Bemessungswert VM-Gruppe 2 Fyjara [KN] 443,38
Mindestabstande Bauteil 1 erf Abstand vorh Abstand
a; [mm] 30 60 v
a, [mm] 30 60 v
asy [mm] 80 85 v
a3 [mm] 80 80 v
aqy [mm] 40 40 v
ay; [mm] 30 40 v
” . um zum unbeanspruchten
Definition untereinander beanspruchten Rand
Rand
|| Faser a N ase
1 Faser ay T Ayc

Abbildung siehe Schneider, 20.Auflage, Tafel 9.40

Fvra =22,1 kN > 19,5 kN =V, > Nachweis erfiillt.
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Nachweis Schweilnaht Schlitzblech-Kopfplatte

Bemessungsmoment und -querkraft werden auf die 3 Schlitzbleche aufgeteilt. Es wurden 260 mm Schweillnahtlange
statt den verflgbaren 280 mm beriicksichtigt (konservative Betrachtung).

Megsn =3120 kNem/3 = 1040 kNcm
Veasn = 22,5 kN/3 = 7,5kN

Schweiinahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12
Richtungsbezogenes Verfahren fiir Kehlndhte
rechtwinkliger Anschluf}

einfache Kehlnaht

ay [mm] 4 Ly [mm] 260
A, [cm?] 10,4 Stahlsorte  S235
W, [cm% 45,1 £/(Bu*ym2) [KN/cm? 36,0
Beanspruchung
Fiea [kN] 7,9 Fieq [kN] 0
M eq [kNem] 1040
Schweilinahtspannungen
T| Ed [kNlcmZ] 16,3 G Ed [kN/sz] 16,3

Tj1,Ed [kN/sz] 0,7
Gug [Ncm? 32,7

Nachweis
oy dlf/(Buym2)] 091 <1
o ed 109 /ym2) 0,63 <1

- Nachweis OK.

Nachweis Stahleinbauteil
Erfolgt mit FRILO.

Bemessungsschnittgrolen aus RFEM-Modell werden vereinfacht und auf der sicheren Seite liegend als standige Lasten
angesetzt und vor der Eingabe durch den Teilsicherheitsbeiwert 1,35 geteilt, da dieser bei der Bemessung zusatzlich
bertcksichtigt wird.

No=  103kN= 103 kN/1,35= 76,3
Vzg=  T7,5kN +15 kN (Anprall) = 22,5kNm/1,35=16,7
Mya= 23,7kN +15kN*0,5m = 31,2 kNm /1,35 = 23,1
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ZRS Ingenieure GmbH Projekt: LPS
Schlesische Str. 26 Tel.: 030/39800950 Position: St-10
10997 Berlin E-Mail: seiler@zrs-berlin.de 09.03.2026 Seite: 1

Position: 5t-10 Einbauteil_Fusspunkt_Eingespannte-Stuetze
Stahlstiitze (x64) 5TS+ 01/2025 (FRILO R-2025-1/P07)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIMN EN 1990/NA:2010-12
W, fiir Kranlasten : 0.90
W3 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr [ys,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Blim = 5.0 cm
Machweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Bilim = lert/ 300

System Kragstiitze

763 76.3 |
W
’ HEB 280
. 280 .
o T ol
= &
Z
X X
¥ z
Stitze: Hohe = 0.50 m Material: 5235 Querschnitt: HEB 280
Lagerbedingungen
Verschiebungen *) Verdrehungen !
Nr X X uy uz @ My @:
[m] [kN/m] [kN/m] [kM/m] [kMm/rad] [kNm/rad] [kMm,/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 -1 -1
"1 -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id Typ Bemessungssituation Name Ysup Yinf o | 115 | iz
a9 G | standig/vorlibergehend | standig | 135 1.00 1.00 1.00] 1.00 |
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 4 = Einzelmoment beia kNm
Standard-Lastfille und Lasten
Nr Art in/um pi a pi | Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 76.3 0.50 - 99
2 4 um die y-Achse 23.10 0.50 - a9
3 14 in z-Richtung -16.7 0.50 - 99
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Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk MNachweis n
standig/voribergehend 1 Querschnitt 0,12
stindig/voribergehend 1 Stabilitat 0,15
charakteristisch 3 Relativverformung 0,01
Tragfahigkeit stindig/voriibergehend
Schnittgrifen - Lfk 1
X MEed | Ve Ed MyEd VyEd | Mz, ed
[m] [kn]| [kN] [kNm] [kN] | [kNm]
0.00 -103.0 -22.5 42.46 0.0 0.00
0.50 -103.0 -22.5 31.19 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk1 ymo= 1,00
x Qkl nM vz Mty vy Mz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.03 0.04 0.12 0.00 0.00 0.12 0.12
0.50 1 0.03 0.04 0.09 0.00 0.00 0.09| 0.09
Stabilitdtsnachweis
x| Qkl MNed Myed Gl n Lfk
[m]| [kN] [kNm] _
0.00 1 103.0 42.46 B6.61 0.15 1
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcg = 5.0 cm
X | fued fred frEd fres Ed n | Lfk
[m]| [cm] [cm] [em] [cm] |
0.50 0.0 U_U| -0.01 0.01 0.00 3
Verformungsnachweis - Relativwerformung in z fcd = le#/300
x lest leftan lefx1 fea fe,cd r|| Lfk
[m] [m] [m] [m]| [em] [cm] [
0.25| 050/ 0.00| 0.50/ 0.0/ 0.2 0.01| 3|
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager :| Lf | Ew R R: My R»,r| Mz
[m]| | [kN] [kN] [kNm] | [kN] | [kMm]
Fuss 0.00| LF1 99 -76.3 - - -| -
Lf2 99 - - 23.10| -| -
| | Lf3 | 95‘_ - -16.?_ 3.35' -| -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voribergehend 1:1,35+ 2:1,35 + 3:1,35
3 charakteristisch 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
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Nachweis Verankerung im Fundament
Annahme einer Einspannung, Designlasten aus Ergebnisprotokoll von FRILO fir die Beanspruchung des
Stahleinbauteils:
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager X | Lf Ew Rx Rz My Ry M:
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Lf1 99 -76.3 - - - -
Lf2 99 - - 23.10 - -
Lf3 99 - -16.7 8.35 - -

Die Auflagerkrafte werden mit dem Faktor 1,35 multipliziert zur Ermittiung der BemessungsschnittgroRen am Full des

Stahleinbauteils und somit zur Bemessung der Verankerung im Punktfundament.

Nq = 103 kN
Vag = 22,5 kNm

Mys=31,2kNm + 8,35 kNm *1,35 = 42,5 kNm

Der Nachweis erfolgt mit der Wirth Bemessungssoftware:

Eingabedaten

Untergrund Beton: gerissen | C25/30; f,, = 25,00 Nfmm?, fy p. = 30,00 N/mm? | h = 450 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | (Bemessung)

Bewehrung Flachenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Keine

Spaltbewehrung: Vorhanden
HEB 280

Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrdochzustand: Trocken
Diibelbiegung: Keine
Reinigungstyp: Pressluftreinigung(CAC), siehe Setzanweisung ETA-17/0127

Anschlussprofil

Installationsbedingungen

Dibelartikel:
Art -Nr. Bezeichnung @ | Cp— VE
[mm] [mm] [mm] [Stack]
5916 216 999 Ankerstange S-8.8 x 1000 M16 1000 mm 30 mm 10
- Zuschnittlange: 368 mm
- Anzahl Zuschnitte je Ankerstange: 2

Handelsibliche Gewindestange mit:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Tabelle A1 der entsprechenden Zulassung
- Abnahmepriifzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004
- Markierung der Setztiefe

Maortelartikel:

Art -Nr. Bezeichnung

5918 500 320
5918 500 420
5918 503 825
5918 504 280

Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 320 ml
Verbundanker WIT-UH 300 in Mortelkartusche 420 ml
Verbundanker WIT-UH 300 in Mortelkartusche 825 ml
Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 280 ml

Gewihilter Diibeltyp und GroBe WIT-UH 300 + Ankerstange Meterware/ S M16

Material

Effektive Verankerungstiefe

Zulassung

S88
318 mm P —

ETA-17/0127
giiltig ab 13.11.2020

Geometrie und Belastung:
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Lastfalle:
# Name Ney Ves Vedw Mee, Meq, Megu Belastungstyp
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm
1 -103,000 0,000 22,500 0,000 42,500 0,000 Normal
Nachweise
Resultierende Duibelkrafte:
e i Mx, i Mx. i i i i i i
Dubelnummer Nesx VM eay | ez | Very | Ve Vieay Viedz Vi
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 59,921 0,000 0,000 0,000 3,750 0,000 3,750 3,750
2 25,476 0,000 0,000 0,000 3,750 0,000 3,750 3,750
3 0,000 0,000 0,000 0,000 3,750 0,000 3,750 3,750
4 59,921 0,000 0,000 0,000 3,750 0,000 3,750 3,750
5 25,476 0,000 0,000 0,000 3,750 0,000 3,750 3,750
6 0,000 0,000 0,000 0,000 3,750 0,000 3,750 3,750
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N, |0y | D0 | 20y | 0 | IV, | IV, | 1BV
[kN] kM) [kh] kM) TN kN] [kN] [kN]

Summe 170,794 0,000 0,000 0,000 22,500 0,000 22,500 22 500

Wegen des Machweises mit elastischer Ankerplatte werden die Schnittkrifte um 0,23 % erhdht

Fusammenfassung:
Beanspruchung Machweis Ausnutzung Status
Zug Stahlversagen 71,71 % nachgewiesen
Zug Kombiniertes Versagen Herausziehen und 99,86 % nachgewiesen
Betonausbruch
Zug Betonausbruch 56,63 % nachgewiesen
Guerkraft Stahlversagen chne Hebelarm T.48 % nachgewiesen
Querkraft Betonausbruch suf der lastabgewandi=n 5.38 % nachgewiesen
Seite (DObelgruppe)
Zug'Querkraft Kombination Interaktion (Stahlversagen) 51,98 % nachgewiesen
Zug/Querkraft Kombination Interaktion (Andere als Stahl) B7.,70 % nachgewiesen
Ankerplattenbemessung:

Die ausgewdhlte Ankerplatie ist ausreichend steif.

Stahlspannung {Ankerplatte): B = ogqy / { f v} = 178.5 Nimm? / (235 Nimm?/ 1,10} = 83,55 %

Die Ankerplattenbemessung wurde erfolgreich durchgefihrt.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise:

= MNachweisverfahren: EN1902-4

= Verbindliche Bemessung

= Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

» Die Artikelnummern des Dibels entnehmen Sie bitte der zugehdrigen Produktbeschreibung.

= Die Arikelnummern der Zubehdrartikel (Verarbeitung und Behrlochreinigung) entnehmen Sie bitte der Produktbeschreibung
des Dibels. Die Montageanweisung entnehmen Sie bitte der Zulassung des Dibels.

- Es werden hier lediglich die Ergebnisse des zugrunde gelegten Bemessungsverfahrens aufgefiihrt. Bitte wenden Sie sich bei
Bedarf hinsichtlich der priffbaren Nachweise an den zustindigen Planen/ Statiker.

- Die Ergebnisse des Gebrauchstauglichkeitsnachweises werden hier nicht aufgefihrt. Bitte wenden Sie sich bei Bedarf an den
zustandigen Planer/Statiker.

= Mach EN1882-4: A2 4 muss entweder die Verankerungstiefe hef 2 0.8 - h sein oder die Lasten durch zusatzliche
Rilckhangebewehrung aufgenommen werden knnen.

- Diese Berechnung gilt nur, wenn die Durchgangslécher nicht gréRer sind als in EN 19924 Tabelle 6.1 oder der jeweiligen
Zulassung angegeben ist! Bei groferen Durchgangslachem ist Kapited 1.1 in EN 1952-4 zu beachten.

= Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dibelspezifischer Kennwerie. Bei einem Austausch der Dubel oder
Anderung der Eingangswertie ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Diibelzulassung sind
zu beachten.

= Innerhalb einer Gruppe kinnen nur Didbel gleicher Art und Grifle eingesetzt werden.

= Die zuldssigen Verbundspannungswerte sind won den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhaéngig.
- Die angesetzte Baustoffgite ist nachzuweisen.

= Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

= Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

Wenn Sie von der starren Ankerplatie abweichen, werden die ermitteften Schnittkréfte nach Elastizitdtstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Dibelkrafte/lineare Dibelkrafte) erhdht. Dieses Ergebnis lassen Sie sich bitte von einem
Statiker prifen und frei geben.

Mehr Informationen zur staren Ankerplatte und deren Bemessung sishe Verdffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

Die Weitereitung der Krifte im Bauteil ist nach der Bemessungsrchtlinie EM 1882-4, Abschnitt 7 nachzuweisen. Im Falle einer
Unterfitterung wird davon ausgegangen, dass sich unter der Ankerplatte keine Lufiblasen befinden und die Unterfitterung vor
der tatsdchlichen Lastsuftragung erfolgt und ausgehartet ist!

Das Bohrloch ist mit Druckluft (CAC) laut ETA-17/0127 zu reinigen.
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Nachweis Schweifnaht Stahleinbauteil-FuBplatte

No= 103 kN = 103 kN
Vzg=  T7,5kN +15 kN (Anprall) = 22,5kN
Mya= 23,7kN +15kN*0,5 m = 31,2 kNm = 3120 kNcm

Schweilnahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12
Richtungsbezogenes Verfahren fiir Kehlndhte

rechtwinkliger Anschluf}
Doppelkehlnaht
ay [mm] 5 L, [mm] 280
A, [cm? 28,0 Stahlsorte 5235
W, [cm?¥  130,7 £/(Bu*ym2) [kKNfcm? 36,0
Beanspruchung
Fiea [KN] 225 Fied [kN] 0
My eq [kNem] 3120
Schweilnahtspannungen
T, g [KN/cm?] 16,9 c1eq [KNcm? 16,9

Tj1,Ed [kN/sz] 0,8
oo Nemy 338

Nachweis
Gv,d/[fu/(ﬁw*YMZ)] 0,94 <1
ceq /(0,9 /ym))  0,65<1
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IX.2. D101-D145 Dachtragwerk Satteldach

IX.2.1. Anschliisse Sparren und Pfetten Satteldach Achsen A und C

Ubersicht
s. Verortungsplan

D-101:

XE Indirektes
Auflager aller

Sparren

D-108-D-113:
Direktes

Auflager aller
Sparren

+ 70 OK Shed

D102-D104:
Indirektes
Auflager aller
Sparren

2 Anschlusswinkel: 22,13° (maBgebend) bzw. 12,32 Grad® (gem. Architekturplan)
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IX.2.2. D-101 Anschluss Sparren-Firstpfette

Brandschutz F30 (AuRer in Schmiede, dort F90)

Firstpfette B-1-01 GL24h, b/h = 16/32 cm

Sparren B-1-02 GL24h, b/h = 16/28 cm

Balkentrager Wiirth h = 160 mm, Art.-Nr. 0681350160 (0.glw.), 3xSDi @12x100 mm

Vollausnagelung mit Kammnageln, @4x60 mm
F30: VersenkmaR der Stabdiibel von 30 mm und nachtragliche Verpfropfung beachten.

Vorbemerkung
Der Anschluss ist analog fir alle Sparren des Satteldachs auszufiihren. Indirekte Lagerung der Sparren an der
Firstpfette.

Lasten
Nur vertikale Beanspruchung:

Vz,d,maxDruck = Vz,d,maxZug =13.8 kN

Bemessung Balkentrager Wiirth

& & & e @

o

Rk

=3

Konstruktiver Brandschutz ist mit diesem Verbinder weiterhin gegeben (Winkel von 12° beriicksichtigt > MaRgebend
fir Kraft-Faserwinkel a = 78°).
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Nachweis Kraftlibertrag Sparren — Balkentrager

Stabduibel

-/ d=12mm S 235

nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)

innenliegendes Stahlblech fs 6 mm S 235
Anzahl der Bleche n[-] 1
Holzquerschnitt GL 24h Nadelholz
Dicke Seitenholz t [em] 8< 82 Abminderung!
Kraft-Faser-Winkel o [7] 78
FlieBmoment Stabdiibel My re [Nmm] 69.071
Lochleibungsfestigkeit frak [N/mmz] 18,19
Tragfahigkeit je Scherfuge Fy.are [KN] 7,59
Tragféhigkeit Bemessungswert Fujara [KN] 12,43 Mit Knog [] 0,90
Anzahl in Faserrichtung no [ 1
Anzahl quer zur Faserrichtung ng [-] 3
Net [-] 2,89
Bemessungswert VM-Gruppe Z Fyjara [kN] 35,95
Mindestabstande Bauteil 1 erf Abstand vorh Abstand
a; [mm] 41 45 v
a; [mm] 36 40 v
as, [mm] 84 85 v
agc [mm] 82 85 v
ayy [mm] 47 50 v
ay [mm] 36 40 v
zum
Definition untereinander beanspruchten 2um unbeanspruchien
Rand
Rand
|| Faser a asy agc
L Faser a, Ay Ay

Abbildung siehe Schneider, 20.Auflage, Tafel 9.40

Nachweis Kraftiibertrag Balkentrager — Pfette

Charakteristische Tragfdhigkeiten Balkentréger, Brettschichtholz GL 24h nach DIN EN 14080 (p, = 385 kg/m?3),
Nebentréagerbreite 100 mm

Art.-Nr. Balkentrigerhéhe | Voll gelung mit K. /Ankerndgeln” | Mindestbreite/
in mm -héhe in mm
Fr downti Frvp |
4 x 40 mm 4 x 60 mm 4 x 40 mm 4 x 60 mm Il
0681 35090 Q0 417 6,70 539 8,50 I| 100/130(100]
0681 350 120 120 13,52 18,38 8,88 11,78 Il 100/160
0681 350 160 160 21,37 28,65 15,57 22,49 100/200
0681 350 200 200 29,20 38,30 2296 32,51 100/240
0681 350 240 240 36,94 47,82 30,71 432,38 100,/280

Die Werte geen far Srefrschicheholz GL 24h nasch DIN EN 14080 |5, =385 ky/m?] und siner Mebenhiagertreite van 100 mm.
Fz.downrd = 0,9¥28,65 kN/1,3 = 19,83 kN > 13,8 kN > OK
Fruprd = 0,9%22,49 kN/1,3 = 15,57 kN > 13,8 kN > OK
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1X.2.3. D-102 Anschluss Sparren-Stiitzen Achse A

Vorbemerkung
D-102 analog zu D-101. Gilt fiir alle Sparren-Stiitzenanschlisse.

IX.2.4. D-103 Anschluss Sparren-Randpfette Achse A

Vorbemerkung
D-103 analog zu D-101, aber Wahl des Balkentragers mit 120 mm Haohe!

Nachweis
Stabdiibel M d=12mm S 235
innenliegendes Stahlblech ts 6 mm S 235
Anzahl der Bleche ne[-] 1
Holzquerschnitt GL 24h Nadelholz
Dicke Seitenholz t [em] 8 < 82 Abminderung!
Kraft-Faser-Winkel o [7] 78
FlieBmoment Stabdiibel M, e [Nmm] 69.071
Lochleibungsfestigkeit frak [N/mm? 18,19
Tragfahigkeit je Scherfuge Fuare [kN] 759
Tragfahigkeit Bemessungswert Fyjara [KN] 12,43
Anzahl in Faserrichtung no [ 1
Anzahl quer zur Faserrichtung ng [] 2
Net [-] 1,93
Bemessungswert VM-Gruppe 2 Fyjora [kN] 23,97
Mindestabstande Bauteil 1 erf Abstand vorh Abstand
ay [mm] 41 45 v
a; [mm] 36 40 v
asy [mm] 84 85 v
asc [mm] 82 85 v
agy [mm] 47 50 v
ay, [mm] 36 40 v
zum zum unbeanspruchten
Definition untereinander beanspruchten P
Rand
Rand
|| Faser ay agt a3c
L Faser a Ayt e
Abbildung siehe Schneider, 20.Auflage, Tafel 9.40

Charakteristische Tragfihigkeiten Balkentrdger, Brettschichtholz GL 24h nach DIN EN 14080 (p, = 385 kg/m?3),

Nebentragerbreite 100 mm

Mitkpog [ 0,90

nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)

Art.-Nr. Balkentrdgerhéhe | Voll gelung mit K. /Ankerndgeln” Mindestbreite/
in mm -héhe in mm
Fr downti Frvp
4 x 40 mm 4 x 60 mm 4 x 40 mm 4 x 60 mm I
0681 350 90 90 417 470 539 850 100/130(100]
‘Obsl 350 120 120 13,52 18,38 8,88 11,78 100/160
0681 350 160 160 21,37 28,65 15,57 22,49 100,/200
0681 350 200 200 29,20 38,30 2296 32,51 100/240
0681 350 240 240 36,94 47,82 30,71 42,38 100/280

Die Werle gelien i Beettchichthatz GL 24h nach DIN EN 14080 |, =385 ha/m’] und einer Neberiragerbreie van 100 mm.
Fzdownrd = 0,9¥18,38 kN/1,3 = 12,72 kN > 9,1 kN > OK
Fruprd = 1,0911,78 kN/1,3 = 9,1 kN = 9,1 kN =2 OK (Kmod flir Windeinwirkung kurz/sehr kurz)
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1X.2.5. D-104 Anschluss Pfette (F90 Schmiede) Achse A-17 und A-23

Sparren (zweigeteilt) GL24h, b/h = 12/28 cm
Randpfette GL24h, b/h = 22/22 cm
Knagge C24, b/h/t =12/9/22 cm
Stiitze GL24h, b/h = 22/22 cm
Balkentrager Wiirth h = 120 mm, Art.-Nr. 0681350120 (0.glw.), 2xSD(i @12x100 mm

Vollausnagelung mit Kammnageln, @4x60 mm

Anschluss Knagge-Stiitze 4x ASSY plus VG 4 CSMP @8x240 mm

Sicherung Randpfette auf Knagge Verschraubung von oben je 3x ASSY plus VG 4 CH @6x180 mm, a = 45 mm
30 mm VersenkmaR mit nachtraglicher Verpfropfung

Ausklinkung Ausflihrung ohne Querzugverstérkung der Pfette bei Ausklinkung nachgewiesen
Brandschutz F90, Zwischenschicht d = 36 mm
Vorbemerkung

Ber(cksichtigung von Zwischenschicht (2x 18 mm = 36 mm).
Lasten

EK1 : GZT (STRIGEO) - Standig / voruge_rgeﬁé}m.-\ Gl. 6.10 Isometrie

Stébe SchnittgroBen V-z o
Ergebniskombinationen: Max- undMin-Werte
i
SN
2 "

\\_

=

2N b
Stabe Max V-z: 5.0, Min v;;, -28 [kN]
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EK1 :‘(g;g,(s"ria/GEO)- 4 Isometrie
Stébe.Stl ni{tgyéﬁ?n N

Ergébniskombinati

sSecreEEBEREE

g ‘\ m'ﬁ;- .8 [kN] \\
Vza=18kN+50kN=6_8kN
Vxa=6kN
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Bemessung

Nachweis Anschluss der Knagge an Stiitze mit nichttragender Zwischenschicht von 36 mm

Nachweis erfolgt mit Wiirth Bemessungssoftware:

Eingabedaten

Gewdhlites Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System
Bauteil 1

Bauteil 2

Zwischenschicht

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

4 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 240 mm
Vollgewinde | Senkkopf

verzinkt, blau 0150 108 240 (VE 75 Stuck)
ETA-11/0190 gltig ab 23.07.2018

Randbalkenanschluss

horizontal

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 120 mm | Héhe = 90 mm
Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 220 mm | Héhe = 220 mm

verschieblich

Gipsfaserplatten (ETA-03/0050)

Dicke = 36 mm

F.za4 = -6,80 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Faxs = 6,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 1

Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | bundig Trager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

2200s.
ge 2)
»
6,8
Y
4
a0
' =
)
¢ B
s N
P
126"1"\\ I =
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Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

ay (4+icosaldd=C(4+|cos20°)d a2 44 EN 1985-1-18312T.82
a4 Gtdsing? d =€3+45im 90D d 56 56 EM 1905-1-1 8312 T.82
a4 id 24 M EM 1085-1-18.312T82
Abstande - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden

A4 id 24 44 EM 1985-1-1 8.3.1.2 T.8.2
dy (3+sinadd =(3+sm0°)d 24 44 EN 1985-1-1 8.3.1.2 T.82

Die Minimalwerte kdnnen von den Mindestabsténden mach EN 1885-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0180,
der Badingung DIN EN 1895-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

(2)

+——t P 6.8

(1) 56 l .
L I I e ] ‘34 —
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/MNA (2010-12) + DIN EN 1990/NAAT (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/MA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EM 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-03/0050 (2018-05)

ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen
[1] Blak H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftfdérmigen Verbindungsmittzin und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blai H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundiagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast in Richtung z-Achse Fo-5=—680kN

Bemessungslast in Achsrichtung der Fovq = 600EN
Verbindungsmittel

Machweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 9245 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

= Verbindliche Bemessung

- Die Schrauben durfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

- Die ausreichende Querzugtragfahigkeit des Anschlusses ist gesondert nachzuweisen.

= Bei aultermittigen Anschlissen ist die Aufnahme des Versatzmomenies gesondert nachzuweisen.
- Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

- Die Ausfuhrungsbestimmungen nach ETA-03/0050 sind zu (berprifen.

- Dargestellt sind die Lasten, die in der Anschlussfliche wirken.

Nachweis Knagge (Aufnahme der Kréfte aus Pfette und Sparren)

Kombiniert mit Anschlussnachweis.
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Nachweis Pfette zu Knagge

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System
Bauteil 1

Bauteil 2

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

3 X ASSY® plus VG 4 CH @96 x 180 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

e -
e R e e

verzinkt, blau 0150 006 180 (VE 100 Stick)
ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018

Queranschluss

horizontal

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 130 mm | Hohe = 120 mm

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 90 mm | Héhe =220 mm | Rand oben = 0 mm
Fvxa=2,90 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz
Fvz4 = 6,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz
Nutzungsklasse 1

Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | Vorgabe Versenkmafl = 30 mm

Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

4
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Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

a (4+|cos64°) d 27 44 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
as,c 3d 18 69 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2
as, ¢ G+asindd= G+4sin64d d 40 51 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
Abstéande - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden

agc 3d 18 66 EN1995-1-18.3.1.2 T.8.2
a (B+lsinal) d= (3+lsin26°) d 21 44 EN1995-1-18.3.1.2 T.8.2
aa,t G+4sind d= GB+4s5in269d 28 66 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
as ¢ (7+5cos@dd=(T+5c0526) d 69 69 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2

Die Minimalwerte konnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.




Projekt: Jugendbauhiitte Johannistal Seite: 245

(1)

66 2x44 66

'}
| Neohweise

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

—~ o~~~

Quellen

[11 BlaR H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftftérmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blaf H.J. und Sandhaas C. (20186). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast in Richtung x-Achse Fyxa=290kN
Bemessungslast in Richtung z-Achse Fy-4=600kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 94,69 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite:

246

Nachweis Pfette an Knagge (Querzug)
Nachweis Ausklinkung mit Wurth. Keine Auflagerverstarkung notwendig. S. Nachweis unten:

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CSMP @6 x 160 mm

Vollgewinde | Senkkopf ; R
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 106 160 (VE 100 Stiick) | anripiaiant e
Bewertung ETA-11/0190 gilltig ab 23.07.2018

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 220 mm | Hohe = 220 mm | Resthéhe = 120 mm

Auflager Breite = 220 mm | Lange = 120 mm

Uberstand = 0 mm | Abstand = 0 mm | Abstand Wirkungslinie = 60 mm
Lasteinwirkung Vg4 = 6,80 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt

Verschraubung Unterkante Trager | bindig Trager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

z ! 220

60

120

220
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Montagedaten

Abstande [mm] Minimum vorhanden

e 5d 30 30 ETA-11/0180
are 3d 18 18 ETA-11/0180
@ 25d 15 184 ETA-11/0190

18 184

Ubersicht
Bemessungsvorschrifien
EM 338 (2016-07) + EM 14080 (2013-09)

..

18

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/MA (2010-12) + DIM EN 1990/MAJA1T (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/MA (2010-12)
EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/MA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIM EN 1995-1-1/NA (2012-08)

ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Ve = 6,80kN
Machweise (Ohne Verstarkung) Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 957 %
Schubspannung im Restirager 2511 %
Schubspannung am ausgeklinkten Auflager 44 03 %
Machweise (Mit Verstarkung) Ausnutzung
Biegespannung am ausgeklinkten Auflager 713 %
Querzugverstirkung der Ausklinkung 74,43 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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Nachweis Balkentrdger Sparren an Pfette

Pfette mit reduzierter Querschnittshdhe, Knaggenhdhe wurde abgezogen.

het =22 cm-9cm =13 cm

Hohe des Balkentragers (gewahlt Wiirth Balkentrager) h = 12 cm.

Brandschutz oberhalb durch Beplankung sichergestellt, unterhalb durch die Holzliberdeckung (s. Detailzeichnung).

Detail analog zu D-101, aber mit halbierter Last (zweiteiliger Sparren)
D-103 analog zu D-101. Gilt fiir alle Sparren-Randpfetten-Anschllsse, wo die Randpfette eine Querschnittshéhe h von

220 mm aufweist.

Nachweis
Stabdiibel > d=12mm S 235 nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)
innenliegendes Stahlblech ts 6 mm S 235
Anzahl der Bleche ne[-] 1
Holzquerschnitt GL 24h Nadelholz
Dicke Seitenholz t [em] 8 < 82 Abminderung!
Kraft-Faser-Winkel oy [7] 78
FlieBmoment Stabdiibel My ¢ [Nmm] 69.071
Lochleibungsfestigkeit frak [N/mm? 18,19
Tragfahigkeit je Scherfuge Fyare [kN] 759
Tragfahigkeit Bemessungswert Fyjara [KN] 12,43 mit kpog [-] 0,90
Anzahl in Faserrichtung no [ 1
Anzahl quer zur Faserrichtung ng [] 2
Net [-] 1,93
Bemessungswert VM-Gruppe 2 Fyjara [kN] 23,97
Mindestabsténde Bauteil 1 erf Abstand vorh Abstand
ay [mm] 41 45 v
a; [mm] 36 40 v
asy [mm] 84 85 v
a3 [mm] 82 85 v
agy [mm] 47 50 v
ag, [mm] 36 40 v
um zum unbeanspruchten
Definiion untereinander beanspruchten P
Rand
Rand
|| Faser ay ast a3c
1 Faser a ayy ayc
Abbildung siehe Schneider, 20.Auflage, Tafel 9.40

Charakteristische Tragfdhigkeiten Balkentréger, Brettschichtholz GL 24h nach DIN EN 14080 (p, = 385 kg/m?3),
Nebentragerbreite 100 mm

Art.-Nr. Balkentrdgerhéhe | Voll gelung mit K. /Ankerndgeln” Mindestbreite/
in mm Foson Fon -héhe in mm
4 x 40 mm 4 x 60 mm 4 x 40 mm 4 x 60 mm I

0681 350 90 20 417 4,70 5,39 8,50 100/130(100]
0681 350 120 120 13,52 1838 8,88 11,78 h 100/160

0681 350 160 160 21,37 28,65 15,57 22,49 100,/200

0681 350 200 200 29,20 38,30 2296 32,51 100/240

0681 350 240 240 36,94 47,82 30,71 42,38 100,/280

Fdownra = 0,9¥18,38 kN/1,3 =12,72 kN > 9,1 kN/2 = 4,6 kN = OK
Fzuprd = 1,0711,78 kN/1,3=9,1 kN = 9,1 kN/2 = 4,6 kN = OK (knmoq flir Windeinwirkung kurz/sehr kurz)
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IX.2.6. D-106 Anschluss Randpfetten L = 1,25/2,5 m an Stiitzen Achse A

Randpfette GL24h, b/h =22/22cm,L=2,5m
Stitze GL24h, b/h = 22/22 cm
Balkentrager Wirth h = 120 mm, Art.-Nr. 0681350120 (0.glw.), 2xSD0 @12x100 mm

Vollausnagelung mit Kammnageln, @4x60 mm
Versenkmal der StabdUbel von 30 mm und nachtragliche Verpfropfung beachten.
Beplankung von oben

Brandschutz F30, Schrauben werden versenkt (30 mm), nachtragliche Verpfropfung + Beplankung
Vorbemerkung
Randpfetten tbertragen Zug aus den Dachsparren in die angrenzenden Stitzen
(10) ‘\‘ 5 = | ; o = Isometrie
< D : oy

Lasten
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EK1:GZT (STR/” . Isometrie
Stabe AittgroR l

Erge baﬂ(o blnatlonen\Max und M|n We,n.e—

Stéabe Max V-z: 6.4, Min V-z: -6.4 [kN]

Fiir B-E-54 L =1,25 m: Vg =2,2 kN

EK1 : GZT (STRIGEO) “Stardig uorubefgehend Gl. an i WOy 7 /7 (15) Isometrie
Stébe SchnittgréBenV-z 7~ R 3 B
Ergebniskombinationen: o

~.

S
~.
-

S~
~.
~.

T~
~.
~

~.
i
-

L
5
i

Stabe Max V-z: 2.2, Min V-z: -2.2 [kN]
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EK1 : GZT (STRIGEO) “Stardig voribefgehend - GI. 640 Foeg, . o /7 (15) Isometrie
Stabe SchnittgréRen N =~ 2 Y y Py ; 5
Ergebniskombinationen: Max-Werte /. i
F .

SchnittgréBen
1 NIKkN]
6.7
6.3
6.0
56
5.3
49
45
4.2
38
35
31
2.8
Max : 6.7
Min : 2.8
Stabe Max N: 6.7, Min N: 2.8 [kN]
FirB-E-54 L=25m: V4=45kN
EK1 :@TRIGEQ) - S,té(ndig /vorubergéhent?l‘Gl.sa.;Lp/’ ,/‘ ,/‘\‘\»\/' /‘ (\ 10 ) Isometrie
Stabe itigréRen V-z / 07 o AT ¢
Ergebniskombinationeht Max-Werte. -/ /
7 F~. 47 £
y 7 ~43. A
@\\. 4 4 a A

SchnittgrBen
Vz [kN]

45
37
28
20
1.2
04
-0.4
-1.2
-2.0
-2.8
-36

-4.5

Max : 45
Min : -4.5

Stabe Max V-z: 4.5, Min V-z: -4.5 [kN]
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7 o . . . T . . .
EK1 :@TR/GEO) - Standig / voriibergéhend - G1~6.10,/ ot G T el R/ @ Isometrie
Stabe SchritigroRen N > Lo~ . i/ 7
Ergebniskombinationel: Max-Werte. -/ / Ry A / 7 el /' ;

4 P 4 >/ B~  / 7 R v
4 W A / AL 7 4 s TN AAY :
B-. 4/ ¢ A/ ’ s 4’ |, 474 7
e 4 7Y o -4 /2 ’ y Ny ; / e 4 1/
y o ~. 4 J / e
VR 5id U/ 4 7~ 48 / % VS 4 Pl /U
7 v - % 4 Wi = 4 / S 4 2 i
/ YINA S L/ 4 LyiW / g S 4 ;
S / < < 4
- / / L V4 4 TX -4 24 / TS 4
- W / / o 4 / / 2. 3 r. / Sih ¥
/ ~ W AR5 / 7 AV 3 / 2 ]
. \ = 4 / P2 ~ ; =
Y A~ \ / } el AL/ / g IS I 4 . _
/ 5 8 % ¥ i / / £ /.
) A& } y 7 . h
9) / [y g o N4 ) / 4 Yy .. )
” / *~L85 4 0.70 7/' / 7\ v 4 SchnittgréRen
* i~ Ul ¢ o g y N [kN]
4 sy 0.3 Ty, . & /
/ S 0.3 /| ol Tl J 22
/ ’/ .\_:(‘ 03/: ’/ ‘\.\‘\ 20
L= 7
e ' J/ Y 15

1.0

< o - :
s

‘ g
us

05
03
Max : 22
Min : 03

Stabe Max N: 2.2, Min N: 0.3 [kN]

Ingesamt sind die Lasten von B-E-54 kleiner als die der Balken in der Decke 4. OG.

Nachweis

Charakteristische Tragfdhigkeiten Balkentréger, Brettschichtholz GL 24h nach DIN EN 14080 (p, = 385 kg/m?),
Nebentragerbreite 100 mm

Art.-Nr. Balkentrégerh&he | Vollausznagelung mit Kamm-/Ankernégeln” Mindestbreite/
in mm Friownnt Frovst -héhe in mm
4 x 40 mm 4 x 60 mm 4 x 40 mm 4 x 60 mm I

0681 350 90 90 417 4,70 539 8,50 100/130 (100)
0681 350 120 120 13,52 1838 8,88 11,78 100/160

0681 350 160 160 21,37 28,65 15,57 22,49 100,/200

0681 350 200 200 29,20 38,30 22,96 32,51 100/240

0681 350 240 240 34,94 47,82 30,71 42,38 100/280

Fzdounrd = 0,9%18,38 kN/1,3 = 12,72 kN > 6,4 kN = OK
Fzura = 1,011,78 kN/1,3 =9,1 KN = 6,4 kN = OK (kmog flir Windeinwirkung kurz/sehr kurz)
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IX.2.7. D-107 Anschluss Randpfette L = 3,75 m an Stiitze Achse A

Randpfette GL24h, b/h = 22/22 cm
Stiitze GL24h, b/h = 22/22 cm
Balkentrager Knapp-Verbinder Ricon S 140/60 VS (o0.glw.)

HT: 7xVG Schrauben @8/80
NT: 7xVG Schrauben @8/160

Brandschutz F30
Lasten
Aus RFEM-Gesamtmodell.
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie

Stabe Schnittgrofen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

,/‘
e N, DS > Suo -
®/ A T N s S h s
> P (1T > 3
2 P BTy
g o X

Stabe Max V-z: 10.2, Min V-z: -10.2 [kN]
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EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
Stabe SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

=
17 > o -1.4 < X X 6
R - > N - “Q

Isometrie

Stabe Max N: 4.0, Min N: -5.4 [kN]

Vzdzug = 10,2 kN
Vz,d,Druck = 10,2 kN
Ng = 2.4 kN
Nachweis

Mit Bemessungstabellen von Ricon.
kmod (KLED =kurz) = 0,9
Einschubverbinder mit Sperrklappe — Bemessungstabelle:
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Belastungswerte

Mindestquerschnitte ohne Querzugverstarkung lﬁ

Haupt-Nebentragerverbindungen

" Ha

140/60 100 160 15 55 155 0,72
170/60 100 200 140 50 180 0,70
200/60 100 240 170 50 210 0,71 -
230/60 100 280 200 50 240 0,71 Nebentrager
200/80 120 220 170 50 210 0,77
230/80 120 260 205 55 245 0,79 S——
260/80 120 280 230 50 270 0,82

Fia zulQigo
290/80 120 320 265 55 305 0,83

Schraubenanzahl
Kragen-
bolzen HT NT Holzart ’ Kmod [NKL 1+2] -
8x80 | 8x160 07 ‘ 08 perr-
klappe
140/60 VK D12 8 8 GL2ah 130 34,0 18,8 22,0 25,1 155
EK.GKMI2 i i (BS11) 259 302 16,5 19.2 220 247 ’
170/60 VK D12 9 9 Gl24h 130 240 212 247 28,2 30,9 155
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 ! 18,8 220 25,1 28,2 ’
VK D12 9 9 GL2ah 130 212 247 28,2 30,9
200/60 EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 340 18,8 220 25,1 282 135
230/60 VK D12 9 9 Gl2ah 130 140 212 24,7 28,2 30,9 55
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 ' 18,8 220 25,1 28,2 ’
Druck Vzamaxo = 10,2 KN < Fp4 = 28,2 kN
Zug Vzamaxz = 10,2 kN < F34 = 15,5 kN

Normalkraft Ng=54 kN < F14=13,0 kN*0,9/1,3=9,0 kN

Nachweis der kombinierten Einwirkung?

M =(10,2/28,2)2 + (5,4/9)2= 0,5 - Nachweis i.0.
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IX.2.8. D-108 Anschluss zweiteiliger Sparren auskragend-Randpfette Achse C

Sparren Satteldach GL24h, b/h = 16/28 cm, Restquerschnittshdhe: 20 cm

Randpfette GL24h, b/h = 22/22 cm

Stiitze GL24h, b/h =16/22 cm

VBM 2x Simpson Strong Tie ABR 100 Vollausnagelung CNA CSA 5,0x40

Knagge C24, blh/t = 12/12/22 cm

VBM Knagge-Stiitze 3x ASSY plus VG 4 CSMP @10x240 mm

Sicherung Pfette auf Knagge  2x ASSY plus VG 4 CH @6x120 mm

Brandschutz F30, Schrauben werden versenkt (30 mm), nachtragliche Verpfropfung,
Anschluss zu Brandwand 36 mm Beplankung beidseitig

Vorbemerkung
Bemessung Analog zu D-109.

Lasten

Vaapruck = 4,6 KN (Aussteifungslast maligebend)
Vy=2,1kN

Nq (Aussteifung) = 17,1 kN (kurz/ sehr kurz)
Ny =Nd * cos (50°) = 13,1 kN
Nh =Nd * sin (50) = 11 kN

Bemessung
Knagge an Stlitze




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 257

Eingabedaten

Gewihltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertung
System

Bauteil 1

Bauteil 2

Zwischenschicht

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

3 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 240 mm

Vollgewinde | Senkkopf .
verzinkt, blau 0150 110 240 (VE 50 Stick)
ETA-11/0190 gltig ab 23.07.2018

Queranschluss

horizontal

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 120 mm | Héhe = 120 mm

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 160 mm | Héhe = 220 mm

verschieblich

Gipsfaserplatten (ETA-03/0050)

Dicke = 36 mm

Fvxa = 2,10 KN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz
Fvza = 13,10 KN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz
Nutzungsklasse 1

Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | bandig Trager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm
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Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

al (4+[cos81°])d 42 68 EN 1995-1-18.3.1.2T .82
4c 3d 30 50 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
A4t GHasind@d=0G+4s5in81dd 69 70 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
Absténde - Bauteil 2[mm] Minimum vorhanden

ayc 3d 30 42 EN 1995-1-1 8.3.1.2T.8.2
L) G+isina)d=(3+|sin9°)d 32 68 EN 1995-1-18.3.1.2T 8.2
ayr GHasind?d=G+45in90d 36 42 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstéanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukanstruktiver Randbedingungen abweichen.

42

(1)

z

2x68

(2)

42

=t 13,1

=} 50 2.1
L ] ==1 — X
70—

.-

2x68 42
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-03/0050 (2018-05)

ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Blal H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blal H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung

Lastkombinationen

Bemessungslast in Richtung x-Achse Fyxd=210kN
Bemessungslast in Richtung z-Achse Fyzd = 13,10kN

Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 96,10 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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Pfette an Knagge

Eingabedaten

Gewaibhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System
Bauteil 1

Bauteil 2

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

2 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 120 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 006 120 (VE 100 Stuck)
ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018

Queranschluss

horizontal

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 90 mm | Héhe = 120 mm

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 120 mm | H6he =220 mm

Fyxe = 2,10 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | Vorgabe Versenkmall = 0 mm
Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

T |
55 7
32 (2)
»
0 2x.1
1120
e |
// ///' i
- > 0
N

ez
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Montagedaten

Abstéande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

a (4+lcos0°) d 30 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2
aa,c 3d 18 60 EN 1995-1-1 83.12 T.82
Abstande - Bauteil 2 [mm] Minimum_ vorhanden . _

a4,c 3d 18 90 EN 1995-1-1 83.1.2 T.8.2
@ (3+[sina) d= (3+|sin90°)) d 24 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2
asq G+4sind d=G+45in90°) d 42 90 EN 1995-1-1 83.12T.82

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

z

(2)
90 40 90
-~ + ¢ — o
| 0
(1) 60 21
. - — X
} 60 - ;

y

(2)

X
(1)
. l . .
90 40 90
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Blal H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stifttérmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blal H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast in Richtung x-Achse Fyvad=210kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 98,60 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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Ausklinkung

Eingabedaten

Gewihltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertung

Trager

Auflager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

2 x ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 200 mm
Vollgewinde | Senkkopf

verzinkt, blau 0150 112 200 (VE 50 Stiick)
ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h

Breite = 220 mm | Héhe = 220 mm | Resthdhe = 90 mm

Breite = 220 mm | Lange = 120 mm

Uberstand = 0 mm | Abstand = 0 mm | Abstand Wirkungslinie = 60 mm
Vgq = 13,10 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz
Nutzungsklasse 1

Schrauben nicht vorgebohrt

Verschraubung Unterkante Trager | bindig Trager

N

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

£ N220

# R

£ -

=

= |
|
$ =2 |
3 irq

b

"

R R Rt R
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Montagedaten

Montagemaf 60 mm

Abstande [mm] Minimum vorhanden

e 5d 60 60 ETA-11/0190
@ 3d 36 36 ETA-11/0190
a 2,5d 30 148 ETA-11/0190

-

36

(2]
o

148

g
jant
=

| o

-

P 1 RO 7 VR AR 7 e

36
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Lastkombinationen

Bemessungslast Vg = 13,10kN
Nachweise (Ohne Verstarkung) Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 14,74 %
Schubspannung im Resttrager 51,61 %
Nachweise (Mit Verstarkung) Ausnutzung
Biegespannung am ausgeklinkten Auflager 26,06 %
Querzugverstéarkung der Ausklinkung 83,08 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!

Auskreuzung

Drucknachweis Gipsfaserplatte
GKF A=21x16cm=33,6 cm?2
fo= 8,5 N/mm?

fea= 8,5/1,5= 5,67 N/mm?

o= 13,1 kN /33,6 cm?= 0,39 N/mm? 0,39 < 5,67 N/mm?Nachweis erfilllt.
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1X.2.9. D-109 Anschluss Sparren auskragend - Randpfette — Stiitze Achse C

Sparren Satteldach GL24h, b/h = 16/28 cm, Restquerschnittshdhe: 20 cm

Randpfette GL24h, b/h =22/22 cm

Stiitze GL24h, b/h = 22/22 cm

Winkelverbinder 2x Simpson Strong Tie ABR 100 Vollausnagelung CNA CSA 5,0x40

Brandschutz F30, Schrauben werden versenkt (30 mm), nachtragliche Verpfropfung
Vorbemerkung

Achse 14 bis 19 auskragend. Druck wird Uber Auflagerpressung abgetragen

Lasten

Sparren zu Pfette maRigebend:
VZd,DI‘UCk = 13,7 kN (kUI'Z)
Ng = 10,3 kN (kurz)

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stébe SChnIl’tgr('jﬁen V'Z Schnittgr('jﬁen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-\_l7\lzerte Vz [kN]
2\ 136
)
111

Stabe Max V:z: 13.6, Min V-z: -13
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K1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.

3en N

nd Min-Werte

Pfette zu Stiitze mallgebend:
Vzd,Druck = 13,1 kN (kUFZ)

Vy =4,3kN (kurz)

, ,jl’\t :/.//’_/,.,,‘ .

Stabe Max V-z: 13.0, Min V-z: -13.1 [kN]

Isometrie

SchnittgréRen
N [kN]

Isometrie

SchnittgréRen
Vz [kN]
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EK1: GZT (STR/GEO) Standig / vorubergehend Gl. 6.10
Stabe SchnittgroRen V-y @
Ergebnlskomblnatlonen Max-mnd Min-Werte

=
Stabe Max V-y: 4.7, Min V-y: -4.7 [kN]

Bemessung
Sparren- Pfetten Anschluss

2 Angle Brackets ABR100 Modified characteristic capacity per
per connection connection (kN)
Number of fasteners Rik % Kmod Rzizk X Kmod
Nailing Load i n
: onnector screw
pattemn ( Fjange A | Flange B | duration
5,0x35 5,0x40 5,0x35 5,0x40
P 15,0 17,6 10,5 12,0
L 17,5 20,5 12,3 14,0
Nailing 10 14 M 20,0 225 14,0 16,0
pattern 1
s 220 24,0 15,8 18,0
| 246 27,0 19,3 22,0

F2Rd=0,9*F2Rk/1,3=0,9"18,0/1,3=12,46

10,3/12,46 = 0,83 < 1,00

4.3 v

Isometrie

SchnittgréRen
Vy [KN]

Max :
Min :

4.7
3.9
3.0
2.2
1.3
0.5
-0.4
-1.2
-2.1
-3.0
-3.8

-47

4.7
-4.7
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Nachweis Auflagerpressung

Eingabedaten

Gewaihltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertung

Trager
Druckverteilungsplatte
Endauflager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

220

1 x ASSY® plus VG 4 CSMP @6 x 80 mm

Vollgewinde | Senkkopf 5
verzinkt, blau 0150 106 080 (VE 100 Stiick) v
ETA-11/0190 giltig ab 23.07.2018

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 220 mm | Héhe = 220 mm

nicht angegeben

Breite = 220 mm | Lange = 80 mm | Uberstand =0 mm
Veq = 13,10 kN | Lasteinwirkungsdauer = standig
Nutzungsklasse 1

Schrauben nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

—_ 220
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka |. und BlaR H.J. (20086). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] Blak H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Vgg = 13,10kN
Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 31,28 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 48,23 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!




Projekt: Jugendbauhiitte Johannistal Seite: 272

IX.2.10. D-110 Anschluss Sparren auskragend-Randpfettenende Achse C

Sparren Satteldach GL24h, b/h = 16/28 cm, Restquerschnittshdhe: 20 cm

Randpfette GL24h, b/h = 22/22 cm

Stiitze GL24h, b/h =22/16 cm

VBM Pfette-Stiitze Ohne Aussteifung: 2x ASSY plus VG 4 CH @10x300 mm, Einschraubwinkel 70 Grad
Mit Aussteifung: 5x ASSY plus VG 4 CH @10x300 mm, Einschraubwinkel 70 Grad
Verankerungstiefe 70mm
2x Simpson Strong Tie ABR 100 Vollausnagelung CNA CSA 5,0x40

Brandschutz F30, Schrauben werden versenkt (30 mm), nachtrégliche Verpfropfung

Lasten

Vy=4,2 kN
Nq (Aussteifung) = 20,1 kN (kurz/sehr kurz)

Bemessung
Nachweis Sparren-Pfetten-Anschluss s. D-109.

Ableitung von Druck aus Aussteifungsdiagonale und abhebenden Kraften aus Sparren in der Stiitze: Druck wird iber
Pressung auf die Pfette (ibertragen, diese wird auf Stiitze verschraubt und leitet die Krafte um, wobei auch abhebende
Krafte aus dem Sparren berlcksichtigt werden.

Schraubenwinkel 70°
Aussteifung 50°
180° - 50° - (-70°) = 60°

Fa= 20,1 kN * cos (60°) = 10 kN
F.=20,1 kN *sin (60°) = 17,4 kN

Fv,Ges = /17,42 + 4,22 =17 9 kN

Einwirkungen Faxea = 10,0 kN w= 130

Fv,Ed = 17,9 kN kmod = 1,00
VG Schraube (ETA-11/0190) 10,0 x 300 Kohlenstoffstahl
Zylinderkopf dn = 13,4 mm Durchziehtragféhigkeit = 0
Bauteil 1 (Kopfseitig) GL 24h pk1 = 380 kg/m®
Bauteildicke bzw. Einschraubtiefe tr = 220 mm = 40mm = tyreq
Gewindelénge frr = 165 mm
Winkel Schraubenachse—Faser ot = 70,0° — ka1 = 1,000

— kvy1 = 0,851

Bauteil 2 (Seitenholz) C24 pk2 = 350 kg/m®
Bauteildicke bzw. Einschraubtiefe to = 220 mm 2 40mm = tyreq

Gewindelange L2 = 135mm
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Winkel Schraubenachse—-Faser oy =

20,0°

Axiale Tragfahigkeit auf Herausziehen gemaB ETA-11/0190

Anzahl der Schrauben n =
Ausziehparameter faxk =
Durchziehparameter freadk =
Ausziehwiderstand Faxork =
Faxo,Rd =

EQ

Nachweis \F(F ax,ed;F axra)

5

11,00 N/mm?
13,00 N/mm?
40,84 kN
3141kN

0,32

Scherfestigkeit (Holz-Holz-Verbindungen) gemaR ETA-11/0190

Lochleibungsfestigkeit faik =
frok =
FlieRgelenk Myrc =
Schertragfahigkeit nach Gl. (8.6.f) Fure =
Fure =
Effektive Anzahl Schrauben Nef =

Nachweis EQ \F(Fv,ed;Nes ® Fyra)® +
\F(Fax,Ed;Fax,Rd)2 =

13,29 N/mm?
6,19 N/mm?
36.000 Nmm
510 kN

3,93 kN

5,0

0,93

—> kaX,Z = 0,611
— kvyz = 0,430
nef = 4,5
Kmoda = 1,00
< 1,00
Nicht vorgebohrt
Nicht vorgebohrt
kmod = 1,00
< 1,00
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IX.2.11. D-111 Anschluss Sparren — Randpfette Achse C

Sparren Satteldach GL24h, b/h = 16/28 cm, Restquerschnittshdhe: 20 cm

Randpfette GL24h, b/h = 22/40 cm
Stiitze GL24h, b/h = 22/22 cm
VBM 2x ASSY plus VG 4 CH @6x180 mm, Einschraubwinkel 45 Grad
2x Simpson Strong Tie ABR 100 Vollausnagelung CNA 5,0x40
Brandschutz F30, Schrauben werden versenkt (30 mm), nachtragliche Verpfropfung
Vorbemerkung

Direkte Lagerung des Sparrens auf der Randpfette. Nachweis der Winkelverbinder s. D-109.

Lasten

V4= 28,0 kN (kurz)
Vya =34 kN (kurz)

Lasten B-1-10

EK1: GZT (STR/GEO) - Si'éhdlg /vorubergehend Gl. 6.10 Isometrie
Stébe Schnittgréfen V-z° i SchnittgroRen
Ergebnlskomblnatlonen Max- und vaWer{e . Vz [kN]

28.0
23.0
17.9

-27.8

12.8
7.8

2.7
-7.5

-12.5
-17.6
-22.7

-27.8

7 Max: 28.0
Min : -27.8

¢ i

Stébe Max V-z: 28.0, Min V-z: -27.8 [kN]
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Stabe Max V-y: 6.6, Min V-y: -'g—‘ﬁ-{'kﬂjl--

SchnittgréRen

6.6
5.4
4.2
3.0
1.8
0.6
06
18
30
a2
54

6.6

6.6
6.6
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Bemessung:

Anschluss Pfette zu Randstiitze- Achse 29

Gewahltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System
Haupttrager

Nebentrager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel
Hirnholz = 0 mm

2 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 180 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 006 180 (VE 100 Stiick)
ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018

O et e S
TN e

Anschlusstyp Balken

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 400 mm | Héhe = 220 mm | Lagerung = torsionssteif
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 220 mm | Hohe = 220 mm

Abstand Haupttrager Hirnholz = 0 mm

Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°

Vzeq = 3,40 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 2

Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

\
' 220

= | 400
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Montagedaten

Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
MontagemaR Nebentrager 110 mm
Versenkmall Nebentrager 30 mm
Abstande Haupttrager [mm)] Minimum vorhanden
azcy1 18 19 ETA-11/0190
Axcy2 18 381 ETA-11/0190
azecz11 18 91 ETA-11/0190
2cz1.2 18 129 ETA-11/0190
azcz21 18 129 ETA-11/0190
A2c,222 18 91 ETA-11/0190
a1.cx2 30 106 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
ai1c 30 44 ETA-11/0190
azc 18 106 ETA-11/0190
asc 9 9 ETA-11/0190
X
L -
106 .,

y 9 3 ? =

106
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Nachweise

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1(2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Vgg= 3,40kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 85,67 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!
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Auflagerpressung:

Eingabedaten

Gewadhltes Verbindungsmittel 1 X ASSY® plus VG 4 CSMP ©6 x 80 mm
Vollgewinde | Senkkopf -

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 106 080 (VE 100 Stiick)

Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018

Trager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 220 mm | H6he =400 mm

Druckverteilungsplatte nicht angegeben

Endauflager Breite = 220 mm | Ldnge =220 mm | Uberstand = 0 mm

Lasteinwirkung Veq = 28,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse 2
Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

220

400
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

o —

Quellen

[1] Bejtka l. (2005). Verstérkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtkal. und BlaRk H.J. (2008). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] Blak H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Vgg = 28,00kN
Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstérkung 16,81 %
Querdruckverstérkung des Auflagers 54,88 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.2.12. D-112 Anschluss zweiteiliger Sparren — Randpfette Achse C

Sparren Satteldach
Randpfette

Stiitze

VBM Sparren-Pfette

Randpfette h = 22 cm
Knagge

VBM Knagge-Stiitze
VBM Pfette-Knagge

Randpfette h = 40 cm

GL24h, b/h = 16/28 cm, Restquerschnittshdhe: 20 cm

GL24h, b/h = 22/40 cm; 22/22 cm

GL24h, b/h = 16/22 cm

2x Simpson Strong Tie ABR 100 Vollausnagelung CNA/CSA 5,0x40

C24,12/9/22 cm
3x ASSY plus VG 4 CSMP, @10x240 mm
2x ASSY plus VG 4 CH @6x120 mm

Knagge C24, 20/9/22 cm
VBM Knagge-Stiitze 2x 4 ASSY plus VG 4 CSMP, @10x200 mm
VBM Pfette-Knagge 2x ASSY plus VG 4 CH @8x260 mm
Brandschutz F90, 36mm Beplankung beidseitig, Schrauben werden versenkt (30 mm), nachtragliche
Verpfropfung
Vorbemerkung

Direkte Lagerung des Sparrens auf der Randpfette. Schraubenpaar zur Sicherung gegen abhebende Krafte. Von der
Seite eingebracht, um Randabstande einzuhalten. Versenkmal’ und nachtragliche Verpfropfung beachten.

Lasten
V24 =28,0 kN (kurz)
Vya = 3,4 kN (kurz)
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Bemessung
Knagge an Stiitze

Eingabedaten

Gewihltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertung
System

Bauteil 1

Bauteil 2

Zwischenschicht

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

(1)

8 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 200 mm
Vollgewinde | Senkkopf

verzinkt, blau 0150 110 200 (VE 50 Stuck)
ETA-11/0190 giltig ab 23.07.2018

Queranschluss

horizontal

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 90 mm | Hohe = 200 mm

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 160 mm | Hohe = 220 mm

verschieblich

Gipsfaserplatten (ETA-03/0050)

Dicke = 36 mm

Fyxa = 3,40 KN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Fvzq =-28,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | bindig Trager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm
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Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

a (4+|cos83°) d 41 44 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
ag, GHasinadd=G+45in83dd 70 120 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
a G+lsina)d= (3+sin83°)d 40 50 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
ade 3d 30 30 EN 1995-1-18.3.12T.8.2
Abstande - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden

aye 3d 30 44 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
a G+lsina)d= (3+sin7°)d 31 44 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
agy G+asindd=G+4s5in7d 35 44 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
a (4+cos7°)d 50 50 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

(2)

44 3x44 44

o ‘T 28
:

120 34
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(2)

i
e
[
s

44 3x44 44

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-03/0050 (2018-05)

ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Blal H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blal H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast in Richtung x-Achse Fyxd = 3,40kN
Bemessungslast in Richtung z-Achse Fy -4 = —28,00kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 92,35 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!
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Pfette an Knagge

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertung

System
Bauteil 1

Bauteil 2

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

2 x ASSY® plus VG 4 CH 98 x 260 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 008 260 (VE 75 Stuck)
ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018

Queranschluss

horizontal

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 200 mm | Héhe = 120 mm

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 200 mm | Hohe = 220 mm

Fyxa = 3,40 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | Vorgabe Versenkmal = 0 mm
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

-
<

20 4
s (2)
»
0 34
P 4
1
|120
= |
S P _4
*
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4
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200
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Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

a; (4+|cos0°)d 40 40 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
a4,c 3d 24 60 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
Abstande - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden

4,c 3d 24 90 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
a G+lsinal)d=(3+|sin90°)) d 32 40 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
Q4 G+asindd=G+45in90° d 56 90 EN 1995-1-18.3.1.2T7.8.2

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstéanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

90

Z

(2)

)

3.4
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] BlaR H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] BlaR H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung

Lastkombinationen
Bemessungslast in Richtung x-Achse Fyvd=340kN

Nachweise Ausnutzung

Verbindungsmittel 80,48 %

Nachweise erfolgreich durchgeflihrt!
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Ausklinkung

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

Trager

Auflager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

200

2 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 360 mm

Vollgewinde | Senkkopf ~
verzinkt, blau 0150 108 360 (VE 50 Stiick) L&
ETA-11/0190 gltig ab 23.07.2018

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h

Breite = 220 mm | H6he = 400 mm | Resthdhe = 200 mm

Breite = 220 mm | Lange = 120 mm

Uberstand = 0 mm | Abstand = 0 mm | Abstand Wirkungslinie = 60 mm
Veq = 28,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse 1

Schrauben nicht vorgebohrt

Verschraubung Unterkante Trager | bindig Trager

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm
Z .
60 - 220

L




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 289

Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Lastkombinationen

Bemessungslast Vg = 28,00 kN
Nachweise (Ohne Verstarkung) Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 35,02 %
Schubspannung im Resttrager 55,15 %
Nachweise (Mit Verstarkung) Ausnutzung
Biegespannung am ausgeklinkten Auflager 10,45 %
Querzugverstarkung der Ausklinkung 92,71 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!
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IX.2.13. D-131 Firstpfette Satteldach B-1-01 auf St-01/02/03/04/05/08

B-1-01 GL24h, b/h =16/32 cm

St-01/02/03 GL24h, b/h = 22/26 cm

St-04/05 GL24h, b/h = 22/22 cm

St-08 GL24h, b/h =12/22 cm

Auflagerverstarkung  Ohne Verstarkung, konstruktive Sicherung mit Schrauben

Brandschutz F30, Versenkmafd von 30 mm und nachtragliche Verpfropfung beachten.
Vorbemerkung

Auflagerpressung wurde bereits in LP4 nachgewiesen.

Lasten

Firstpfette Satteldach / Mittelpfette Sheddach
VEd = 50 kN

First Sheddach
VEd =60 kN

Abfangtrager Tor Freilager OG
VEd =50 kN

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie

Stabe SchnittgrofRen N

Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

488 &4 =29,
02"028137
/

Stabe Max N: 2.4, Min N: -65.4 [kN]
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EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max-Werte

2.4 - -
g 0.6

@_%..@f@m....
— }—-_-—+ ----------------------------- —_——
CS aAN A Ty

O ~----J_.-;-_HJfff;';f;f**Tj;‘j'?jjjifj----‘ ------
Wb.mm...iw@

Stabe Max N: 2.4, Min N: -23.4 [kN]

Bemessung
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IX.2.14. D-141 Anschluss Dachfertigteil — Sparren Satteldach

Dachmodul

Befestigung Sperrholzscheibe auf Sparren
Befestigung SJ auf Sperrholz

Befestigung Dreischichtplatte 30 mm auf SJ
B-1-02 (Sparren Satteldach)

Brandschutz

Steico-Joist SJ LVL HB60, h =240 mm, e =62,5 cm

gem. LP4: N 2,7x80 mm, av <= 30-50 mm

je 2x Rillennagel CW 3,1x80 mm z.B. Haubold o.glw.

je 2x VG-Schrauben @6x80 mm z.B Wiirth ASSY plus o.glw.
GL24h, b/h = 16/28 cm

Uber Beplankung konstruktiv geldst.

Vorbemerkung

Gilt fur das gesamte Satteldach, auBer im Bereich des Freilagers (anderer Dachaufbau).

2 Modultypen:  Unterscheidung durch Bauteilbreite
Modultyp 1 b=25m
Modultyp 2 b=125m
Ny~ | HB=1-07] |
NI . T — B~ — 1 7 11T
| pE=IM | [ odultyp 1 g&% } | G
Vol Ny ey | Y
I ' ' '
[ - |  As=1-05 i
¥ 1n . | | | . \\\ -
| | | | |
— N = - — - — i = —_— - — — —
Einwirkungen:
Aufbau aus Statik LP4
Dach geschlossen
Schicht d [mm] y [kKN/m?] g [kN/m?]
PV inkl. Befestigung - - 0,40
Wellblechdach 0,20
Konterlattung und Lattung je
40/60mm alle 40cm 80 45 0.07
Holzfaserddmmplatte 60 14 0,08
Einblasdammung 240 0,45 0,11
Sperrholzplatte 40 45 0,18
KVH 160/280, e=1,25m 280 55 0,20
Summe 1,2
Rechenwert ohne Eigengewicht 1,0
Rechenwert mit Eigengewicht 1,4

-> Im Rahmen der LP5 wurde die Holzfaserddmmplatte durch eine Dreischichtplatte n. DIN 1102 (d= 30 mm; g= 0,09

kN/m2/cm Dicke; g= 0,27 kN/m2 ersetzt)

Eigengewicht:

Wind: Wemar = -0,49 kN/m? (aus LF9)

gk = 0,83 kN/m? (auf der sicheren Seite liegend ohne PV)
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Modul 1:

b=25m ass = 62,5 cm (Abstand der Steico-Joist-Trager)
asparren = 1,25 m (Abstand der Dachsparren)

Lasten Modul 1 Satteldach:
Verankerung gegen Abheben nur tber Endauflager, daher Berechnung als Einfeldtrager

Pro Steico-joist
Endlager: LFK: Faxgd = (0,9 * 0,83 kN/m? +1,5 * -0,49 kN/m?) *0,625 m *1,25 m = -0,29 kN

Modul 2:

b=125m asy = 62,5 cm (Abstand der Steico-joist-Trager)
asparren = 1,25 m (Abstand der Dachsparren)

Lasten Modul 2 Satteldach:

Pro Steico-joist
Endlager: LFK: Faxes = (0,9 * 0,83 kN/m? +1,5 * -0,49 kN/m?) *0,625 m *1,25/2 m = -0,14 kN

Bemessung
Abtrag Schubkrafte gem. LP4.

Fur Zug: Nachweise nach D-302:

Bemessung: Steico-joist-Flansch — Untere Beplankung

Bemessung: Steico-joist-Flansch — Obere Beplankung
Bemessung: Untere Beplankung — Dachsparren
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IX.2.15. D-142 Anschluss Nebentrager-Haupttrager Satteldach-Freilager

Dachbeplankung Sperrholz SPH F40/30 E60/40
Befestigung Sperrholzscheibe auf Sparren gem. LP4: Na 2,7x80 mm, av <= 30-50 mm
B-1-02 (Sparren Satteldach) GL24h, b/h = 16/28 cm
Brandschutz Uber Beplankung konstruktiv gelost.
Vorbemerkung
Anderer Dachaufbau als im geschlossenen Teil des Gebaudeteils mit Satteldach
NKL2!

Einwirkungen:

Aufbau aus Statik LP4

Dach Freilager

Schicht d [mm] y [kKN/m?] g [kN/m?]
PV inkl. Befestigung - - 0,40
Wellblechdach - - 0,20

Konterlattung und Lattung je

40/60mm alle 40cm 80 45 0.07
Sperrholzplatte 40 4.5 0,18
KVH 160/280, e=1,25m 280 55 0,20
Summe 1,0
Rechenwert ohne Eigengewicht 0,9
Rechenwert mit Eigengewicht 1,3
Eigengewicht: g« = 0,45 kN/m? (auf der sicheren Seite liegend ohne PV)
Wind: Wsmax = -1,03 KN/m? (aus LF7-11)
Beplankung
b=25m asparren = 1,25 m (Abstand der Dachsparren)

a = 62,5 cm (bezogene Lasteinzugsbreite)
Lasten:
Endlager: LFK: Faxes = (0,9 * 0,45 kN/m? +1,5 * -1,03 kN/m?) *0,625 m *1,25/2 m = -0,45 kN

Verbindung Beplankung — Dachsparren:
Material Beplankung: SPH F40/30 E60/40

Material Sparren: GL24h
Verankerung: Néagel 2,7x80 mm, av < 30-50 mm
Bemessung:

Fir Scheibe schon in LP4 erfolgt.
Fir Zug: Nachweis nach Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. D-302: Bemessung: Untere B

eplankung — Dachsparren
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IX.2.16. D-143 Anschluss Firstpfette Satteldach-Freilager/ Schmiede zu Brandwand
- zweiteiliger Sparren

Firstpfette B-1-01
Sparren (zweigeteilt)
Stiitze

Balkentrager

GL24h, b/h = 16/32 cm

GL24h, b/h = 12/28 cm

GL24h, b/h = 22/22 cm

Wiirth h = 120 mm, Art.-Nr. 0681350120 (0.glw.), 2xSDi @12x100 mm
Vollausnagelung mit Kammnageln, @4x60 mm

Knagge C24, bih/t =12/12/16 cm
Anschluss Knagge-Stiitze 2x6 ASSY plus VG 4 H @6x180 mm
Ausklinkung Ausflihrung ohne Querzugverstérkung der Pfette bei Ausklinkung nachgewiesen
Anschluss Pfette-Knagge 3x ASSY plus VG 4 CH @6x240 mm
Brandschutz F90, beidseitige Beplankung d = 36 mm
Schrauben werden versenkt (30 mm), nachtragliche Verpfropfung
Vorbemerkung

Die zweiteiligen Sparren befinden sich bei den Brandwanden in Achse 17 und 23. Die Sparren sind mit Balkentragern an
die Firstpfette angeschlossen. Die Firstpfette ist ausgeklinkt und liegt auf einer Knagge auf, die mit der Stiitze in der
Brandwand verschraubt ist. Die nichttragende Zwischenschicht mit d = 36 mm wird beriicksichtigt.

Lasten

V24 = 8,6 kN (aus Pfette) + 8,2 kN (aus Sparren) = 16,8 kN (kurz/sehr kurz)
V24=8,6 kN + 8,2 kN/2 = 12,7 kN (halbierte Last aus Sparren)
Vya = 3,6 kN (kurz/sehr kurz)

Ng (Aussteifung) = 15,1 kN (kurz/sehr kurz)
Ny =Ng * cos (70°) = 14,2 kN
Nh = Ng * sin (70) = 5,2 kN

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vBriibgrgehQnd~'Gl./6.10

Stébe SchnittgréRen V-z e

-Ergebniskombinationen: Max-Wgte/"
N » ot -

Ko

>0

~ 1
g o
gl 2N
/‘/ ~.
- b 55
-0.3
>
R .3
S
S
I il
N S ik ;
S |
e ot
E r[v ~‘\
V&\\
>
11.4 =0T : ; 4
= . e ~. I LGt
s = [ 1.8 ~ L E
SR i B ‘WE0.1
\.\ o SIS ey \\\
5 R R e S '
Stabe Max V-z: 11,4 M V-z: -3.9 [kN] S .~ Sl }
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EK1 : GZT (STRIGEO) - Sténdig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréRe SchnitigréRen

Vy [kN]

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehe
Stabe SchnittgroRen N

Ergebniskombinationen: Max-Werte
(10)_
:
& A

Stébe.M. ) '4~ 1 ( i A ) .\.\m

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / vortibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréRen V-z - Schnittgréen
Ergebniskombinati%nen;.Mg_x__— und Min-Werte ,,-" Vz [kN]

s
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Bemessung

Knagge an Stlitze

Eingabedaten

Gewihltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertung
System

Bauteil 1

Bauteil 2

Zwischenschicht

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

12 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 180 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 006 180 (VE 100 Stick)
ETA-11/0190 gltig ab 23.07.2018

Randbalkenanschluss

horizontal

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 120 mm | Hhe = 120 mm

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 220 mm | Hohe = 160 mm

verschieblich

Gipsfaserplatten (ETA-03/0050)

Dicke = 36 mm

Fuzqa= 14,20 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz
Faxd = 3,60 KN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz
Nutzungsklasse 1

Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | mittig Gewinde | Versenkmal = 40 mm
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

160/4 &
t/ o>
A (2)
Y 14,2
4
J
12
= |
3 SR . =
'L o’ 36
(1) ‘l' N
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Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

a (4+|cos90°) d 24 25 EN 1995-1-1 8.3.1.2T.8.2
s 3d 18 42 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
a G+sina) d= (3+[sin90°) d 24 36 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
ay; G+asindd=G+45in90dd 42 42 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
Abstande - Bauteil 2 [mm)] Minimum vorhanden

ay. 3d 18 18 EN 1995-1-1 8.3.1.2T.8.2
a G+sina) d=(+sin0°)d 18 25 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
a (4+|ces0°)d 30 36 EN 1995-1-18.3.1.2T .82

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

)

18 5x25 18
It i 14,2

(1) L I ) — 42
® e ole 0 @ - 36 I %
Ay ——
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(2)

(1}

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-03/0050 (2018-05)

ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] BlaB H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftftérmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] BlaB H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast in Richtung z-Achse F,.q=1420kN
Bemessungslast in Achsrichtung der Fayd = 3,60 kN

Verbindungsmittel

Nachweise Ausnutzung

Verbindungsmittel 99,72 %
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Firstpfette an Knagge

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel 3 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 240 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

(S eeesaeenteanenane
e A e e

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 006 240 (VE 100 Stiick)
Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018

System Queranschluss

Bauteil 1 horizontal

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 200 mm | Héhe = 120 mm

Bauteil 2 Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 120 mm | Héhe = 160 mm | Rand oben = 0 mm
Lasteinwirkung Fyxa = 3,60 kKN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz

Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Bauteil 1 nicht vorgebohrt
Bauteil 2 nicht vorgebohrt
gerade Einzelschrauben 90 ° | Vorgabe VersenkmalR = 0 mm
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

y 4

200
' -

120" 160
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Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm)] Minimum vorhanden

aj (4+[cos0°)d 30 38 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
Aa,c 3d 18 60 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
Abstande - Bauteil 2 [mm)] Minimum vorhanden

A4,c 3d 18 42 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
a; G+lsina)d= (B+isin90°)d 24 38 EN 1995-1-18.3.1.2T.822
ay G+asindd=G+45in90)d 42 42 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
as,c 7d 42 60 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstéanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

Z
42 2x38 42
" 0
@) 60 3,6
¢ o—o— o — X

60

(1)

.

42 2x38 42

)
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Blak H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blak H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung

Lastkombinationen
Bemessungslast in Richtung x-Achse Fyvd = 3,60kN

Nachweise Ausnutzung

Verbindungsmittel 96,52 %

Nachweise erfolgreich durchgefihrt!
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Nachweis Balkentrdger Sparren an Pfette

Hohe des Balkentragers (gewahlt Wirth Balkentrager) h = 12 cm
Brandschutz oberhalb durch Beplankung sichergestellt, unterhalb durch die Holzliberdeckung (s. Detailzeichnung).
Detail analog zu D-101, aber mit halbierter Last (zweiteiliger Sparren)

Nachweis Kraftlibertrag Sparren — Balkentrager

Stabdibel s d =12 mm
innenliegendes Stahlblech 15 6 mm
Anzahl der Bleche n; [ 1

5
3

35

2
235

Holzquerschnitt GL 24h Nadelholz
Dicke Seitenholz ty [em] 6= 8,2 Abminderung!
Kraft-Faser-Winkel oy [7] 78
FlieBmoment Stabdibel My m [Nmm] 69.071
Lochleibungsfestigkeit ook [memz] 18,19
Tragfahigkeit je Scherfuge Fyomx [kN] 570
Tragfihigkeit Bemessungswert Fyjara [KN] 9,32
Anzahl in Fasemichtung ng [ 1
Anzahl quer zur Faserrichtung ngg [] 2
Nes [-] 1,93
Bemessungswert VM-Gruppe EFyjara [KN] 17,98
Mindestabstinde Bauteil 1 erf Abstand vorh Abstand
a; [mm] 41 45 vy
8; [mm] 36 0 Nicht vorhanden!
az; [mm] 84 85 vy
a3, [mm] 82 85 vy
84y [mm] 47 50 J
ag. [mm] 36 40 vy
zum zum
Definition untereinander | beanspruchten | unbeanspruchten
Rand Rand
|| Faser ay as; dyc
L Faser & g1 ¢
Abbildung siehe Schneider, 20 Auflage, Tafel 9.40

Nachweis Kraftlibertrag Balkentrager — Pfette

nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)

Mt Keg [] 0,90

Charakteristische Tragfahigkeiten Balkentréger, Bretischichtholz GL 24h nach DIN EN 14080 (p, = 385 kg/m3),

Nebentréagerbreite 100 mm

Art.-Nr. Balkentriagerhdhe |Voll gelung mit K /Ankerndgeln™ Mindestbreite/
in mm Frsownmt [ -héhe in mm
4 x 40 mm 4 x 60 mm 4 x 40 mm 4 x 60 mm

0681 350 90 90 417 6,70 5,39 8,50 100/130 (100)
0681 350 120 120 13,52 1838 8,88 11,78 100/160

0681 350 160 160 21,37 28,65 1557 22,49 100/200

0681 350 200 200 29,20 38,30 22,96 32,51 100/240

0681 350 240 240 36,94 47,82 30,71 42,38 100,/280

Die Werte galten ir Bratrchizhthalz GL 24h nach DIN EN 14080 |5, =383 kg/m?] und siner Mebantragerkreite van 100 mm.

Fzdomnra = 0,9*18,38 kN/1,3 = 12,72 kN

Fzurd = 1,0711,78 kKN/1,3 = 9,1 KN (Kmog flir Windeinwirkung kurz/sehr kurz)

Nachweis Balkentrager
MaRgebend ist F,uord = 9,1 kN > 8,6kN Nachweis OK
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Nachweis Pfette an Knagge (Querzug)

Detail analog zu D-104
Nachweis Ausklinkung mit Wurth: Keine Auflagerverstarkung notwendig.

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

Auflager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

2 x ASSY® plus VG 4 CSMP @6 x 160 mm
Vollgewinde | Senkkopf

verzinkt, blau 0150 106 160 (VE 100 Stuck)
ETA-11/0190 giltig ab 23.07.2018

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h

Breite = 160 mm | Hohe = 320 mm | Resthéhe = 220 mm

Breite = 160 mm | Lange = 120 mm

Uberstand = 0 mm | Abstand = 0 mm | Abstand Wirkungslinie = 60 mm
Ves = 12,70 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 1

Schrauben nicht vorgebohrt

Verschraubung Unterkante Trager | bindig Trager

Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

z 1160

0 T "

220
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Montagedaten

Abstande [mm] Minimum vorhanden
Al 5d 30 30 ETA-11/0190
@D 3d 18 18 ETA-11/0190
a3 2,5d 15 124 ETA-11/0190
-
| 5
. |
!
18 124 18
z
[ s x
5% .ﬁ
ey
-
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA {2010-12)

EN 1893-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Las tkombinationen

Bemessungslast Vpg=12T0kN
Nachweise (Ohne Verstarkung) Ausnuizung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 2457 %
Schubspannung im Restirager 3518 %
Schubspannung am ausgeklinkten Auflager 59,26 %
Nachweise (Mit Verstarkung) Ausnutzung
Biegespannung am ausgeklinkten Auflager 545 %
Querzugverstarkung der Ausklinkung 7463 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise
Diesist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!
Die vorliegende Bemessung gilt nur fir rechtwinklige Ausklinkungen.
Es ist sicherzustellen, dass die Stiitzweite grélier oder gleich der doppelten Tragerhéhe ist.
Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.
Eine Verstarkung der Ausklinkung ist nicht erforderlichl




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 307

IX.2.17. D-144 Anschluss Sparren Satteldach - Stiitze St-09

B-1-02 (Sparren Satteldach) GL24h, b/h = 16/28 cm
Stiitze St-09 GL24h, b/h = 20/22 cm
Verbindung Wirth h =120 mm, Art.-Nr. 0681350120 (0.glw.), 2xSDU @12x100 mm
Vollausnagelung mit Kammnageln, @4x60 mm
Brandschutz F30
Vorbemerkung

Sparren des Satteldachs wird in Achse 10 von der Stiitze St-09 ,unterbrochen’. Die Anschllisse des Sparrens an die
Stlitze werden nachgewiesen. Als konservative Annahme fiir die Bemessung des Anschlusses werden die
SchnittgréBen am Sparrenende verwendet (St-09 und B-1-02 interagieren nicht im Modell).

— \

Lasten
Aus RFEM-Gesamtmodell:
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EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
Stébe SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

In X-Richtung

SchnittgréBen

n
Stabe Max N: 9.6, Min N: -37.4 [kN]
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend -'él?ﬁ.lo In X-Richtung

Stébe SchnittgréRen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

VIN

Schnittgrofen

Stéabe Max V-z: 7.2, Min V-z: -7.2 [kN]
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EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In X-Richtung
Stébe SchnittgroRen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

_O 6 SchnittgréRen
P My [kNm]

9.5
-0.7 o6
7.7
6.7

58

4.9
4.0
3.0

2.1
12
0.3
-0.7

Max : 9.5
777777777777777777777777777777777 O L) S e |

Stabe Max M-y: 9.5, Min M-y: -0.7 [kNm]

Bemessung

Gem. Wiirth Bemessungstabellen:
Querkraft (Vertikal) Va=72kN
Zug in Sparrenrichtung  Na = 8,4 kN

Charakteristische Tragfdhigkeiten Wiirth Balkentréger, Brettschichtholz GL 24h nach DIN EN 14080
(pi = 385 kg/m?), Nebentréigerbreite 100mm

Art.-Nr. Balkentréger- Vollausnagelung mit Wiirth Kamm-/Ankernéigeln* Mindestbreite/ -héhe in
héhe in mm mm
Fz, down, gk F.,up,rk
4 x 40mm 4 x 60mm 4 x 40mm 4 x 60mm
0681 350 90 70 4,17 6,70 5,39 8,50 100/130 (100)
0681 350 120 120 13,52 18,38 .88 11,78 100/160
0681 350 160 160 21,37 28,65 15,57 22,49 100/200
0681 350 200 200 29,20 38,30 2296 32,51 100/240
0681 350 240 240 36,94 47,82 30,71 42,38 100/280

Die Werte gelten fiir Brettschichtholz GL 24h nach DIN EN 14080 (p, =385 kg/m?) und einer Nebentrdgerbreite von 100mm.
Koo (NKLY, kurz) = 0,9

Fzdomnrk = 13,52 KN =2 Fzdounrd = 13,52 kN/1,30,9 = 9,36 kN > 7.2 kN = Nachweis erfillt.

Zug wird auch Uber Stabdiibel aufgenommen und separat nachgewiesen.
- Kraft-Faser-Winkel a = 0°
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Stabdibel

innenliegendes Stahlblech ts
Anzahl der Bleche n[-]
Holzquerschnitt

Dicke Seitenholz t [om]
Kraft-Faser-Winkel aq [°]
FlieRmoment Stabdibel M, re [Nmm]
Lochleibungsfestigkeit frouk [N/mm?]
Tragfahigkeitje Scherfuge Fuor [kN]
Tragfahigkeit Bemessungswert Fyjara [KN]
Anzahl in Faserrichtung no [+]
Anzahl quer zur Faserrichtung ng [-]

Nes [-]
Bemessungswert VM-Gruppe 2 Fyjara [KN]

Ng = 8,4 kN <Ry =18,44 kN = OK.

Kombinierter Nachweis

(7,2/9,36)2+(8,4/118,44)2 = 0,8 < 1 > OK.

d=12mm S 235
6 mm S 235
1

GL 24h Nadelholz
5< 6,7 Abminderung!
0
0

69.071
27,42

7,15
1,1

1,58
18,44

nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)

Mitknog [-] 0,90
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IX.2.18. D-145 Knotenpunkt Achsenkreuz C-10

Anschlusspriifung s. Detailzeichnung. Keine zuséatzlichen Details zu bemessen.

1X.2.19. D-146 St-04-B Anschluss an Sparren

B-1-02 (Sparren Satteldach) GL24h, b/h = 16/28 cm bzw. 12/28 in Achse 17/23

Stiitze St-09 GL24h, b/h =20/22 cm
Verbindung Achse 10 Verschraubung mittig von oben durch den Sparren:
2x ASSY plus VG 4 CH @10x480 mm
Verbindung Achse 17/23 Je schmalem Sparren: 3x ASSY plus VG 4 CH, @10x200 mm,

Versenkmafl 30 mm, nachtraglich verpfropft,
nichttragende Zwischenschicht von 40 mm
Brandschutz F30

Vorbemerkung
2 Félle:
1. Achse 10: Ein durchlaufender Sparren (iber der Stlitzenreihe
2. Achse 17 und 23: Zweigeteilter Sparren, seitlich der Stlitzenreihe

Lasten
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig /vorUbergehenlo \/\/ \.\‘ // Isometrie
Stabe SchnittgroRen N = e 5 >
Ergebniskombinationen: Max-Werte S
R e ¥ >
\‘\ ¥ l\-\ P b
b Q' «
N ~ -8 . P
S > ~ > e
RS P \~\ P > o
> g A Er
L ~ \‘\ ", P % e
S8 P # T /\/\ 3 N r 4 §
23 2 S N g P ~ P 5
‘< - N ’/\3\ ~ 2 & .
™~ 7 ~ 4 - 4 7 - . 03 P <
~ ~ 7 > %‘(‘ 4 DS
270N ~ . - B 5 . S
- ~ ~ . N N 4 P N SchnittgréRen
o Ny ~ B> 3 N \f 19.9 ~. /./\-\A 07 [kN]
3 iy /')\\ = -t 23 b 4 = 223
~N P - . .. O
b ~ 2 - N | Z N\ N / /2’2 g ™~ L g \‘\ 209
A = 1 A P /\/ 19.6
RNox A 4 P ¥ S D . IR i 182
> - N A4 %\ 215 vs
4 N ™ e N X | 15.4

14.0
127
113
9.9
8.5

\
/
\/
N\
/
=
e

7.2

5 N Max : 223
- S, Min 7.2

g ;
29
Stabe Max N: 22.3, Min N: 7.2@] -

Z4=22,3 kN (KLED: kurz)

Bemessung Achse 10
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Eingabedaten

Gewaihltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CH @10 x 480 mm
Voligewinde | Zylinderkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 010 480 (VE 25 Stiick)

Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018

System Anschlusstyp T-StoR

Haupttrager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
t, =280 mm | t; = 160 mm

Nebentrager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
t, = 200 mm | t, = 220 mm

Lasteinwirkung Vee = 23,00 kN
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherhei d Schraub =5 mm | Nebentrager = 5 mm
160 , “
T 23 '
A -
\ / f
/
/
ok f
/.- | 280
"5
\ ’,
T 520
200
ontagedaten
Einschraubwinkel 70°
Montagemafi 92 mm
VersenkmalR 30 mm
Abstande Hauptirager [mm] Minimum vorhanden
3., 30 80 ETA-11/0180
Azcz 30 126 ETA-11/0180
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
Azcx 0 47 ETA-11/0120
B,y 0 110 ETA-11/0180
Az 50 100 ETA-11/0180
92 92
80
X »> — . .
80
92 w2
70 1 / 70
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EM 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NAJA1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EM 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/MNA (2010-12)

EM 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Vg = 23.00kN
MNachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 82,63 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

= Verbindliche Bemessung

= Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
= Ein Machweis auf Querzug muss, inscfern erforderlich, gesondert gefihrt werden.

- Bitte 1 Sie die wtzu ingen insbesondere den §4.

Bemessung Achse 17/23

Die Zugkraft wird aufgeteilt auf die beiden Anschllisse Stiitze-Sparren, die auf Abscheren bemessen werden.
Die Zwischenschicht wird berticksichtigt, ebenso das Versenkmal} der Verbindungsmittel.

Ve=22,3/2=11,2 kN
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IX.3. D201-D214 Winde (OG+EG)

IX.3.1. D-201 Anschluss Randpfetten L = 3,75 m an Stiitzen Achsen A/C/1

B-E-13 GL24h, b/h = 22/24 cm
B-E-16 GL24h, b/h = 22/24 cm
B-E-54 GL24h, b/h = 22/22 cm
St-02 GL24h, b/h = 22/24 cm
Balkentrager Knapp-Verbinder Ricon S 140/60 VS (0.glw.)

HT: 8xVG Schrauben @8/80
NT: 8xVG Schrauben @8/160
Brandschutz F30

Vorbemerkung

Lasten

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgrofRen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

M ..
“ \"\‘/ > /'/ g /'x‘\
RS s ~ ~ & ¥
~ ~. et 3 | A
LR L ~
144 - B |
= N

,,,,,,,,,,,,,

Stabe Max V-z: 8.1, Min V-z: -9.5 [kN]
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EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

o
ss

Stabe Max N: 5.6, Min N: -3.2 [kN]
Voo = 9,5 kN
Ng = 56 kN
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Nachweis

Mit Bemessungstabellen von Ricon.
kmod (KLED =kurz) = 0,9
Einschubverbinder mit Sperrklappe — Bemessungstabelle:

Belastungswerte

. . n F
Mindestquerschnitte ohne Querzugverstarkung l

Haupt-Nebentragerverbindungen

140/60 100 160 15 55 155 0,72
170/60 100 200 140 50 180 0,70
200/60 100 240 170 50 210 0,71 -
230/60 100 280 200 50 240 0,71 Nebentrager
200/80 120 220 170 50 210 0,77
230/80 120 260 205 55 245 0,79 S
260/80 120 280 230 50 270 0,82
Fia zulQiz0
290/80 120 320 265 55 305 0,83

Schraubenanzahl
Kragen-
bolzen HT NT Holzart Ra| Rasi Kmod [NKL 1+2]
8x80 | 8x160 [kN] 07 038
140060 VKD12 8 8 GlL2h 130 34,0 18,8 22,0 25,1 155
EK, GKM12 7 7 (BS11) 259 302 16,5 19.2 220 247 :
17060 VKD12 9 9 Gloah 130 240 212 247 282 309 ss
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 ' 188 220 25,1 282 '
VKD12 9 9 Gl2ah 130 212 247 282 309
200/60 EK, GKM12 8 8 (BS11) 259 340 18,8 220 25,1 28,2 155
»30/60 VKD12 9 9 GL2ah 130 140 212 247 282 309 .
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 ' 18,8 220 25,1 282 ’
Vertikallast Voamao = 9,5 kN <Fpg =282kN v

Normalkraft Ng=56kN <Fi4=13,0kN*0,9/1,3=9,0kN v
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1X.3.2. D-202 Direkte Lagerung Rahm B-1-06 AW Achse A auf St-01/02/03/04/07

Analog zu

D-102.

1X.3.3. D-203 Direkte Lagerung Rahm B-1-08 auf Stiitzen Achse E

Analog zu

D-102.

1X.3.4. D-205 B-E-12 Abfangtrager nichttragende IW Achsen 10, 17, 23

B-E-12
St-04-A
St-04-B
St-09
St-13
St-14

GL24h, b/h = 16/36 cm
GL24h, b/h = 22/22 cm
GL24h, b/h = 22/20

GL24h, b/h = 20/22 cm
GL24h, b/h = 22/20 cm
GL24h, b/h = 22/16 cm

VBM Achse C  3x ASSY plus VG 4 CSMP @ 10x380 mm
Brandschutz  F30, Schrauben werden versenkt (30 mm), nachtragliche Verpfropfung
VBM Achse B Knapp-Verbinder Ricon S 200/60 VS (o0.glw.) mit Kragbolzen VK D12

HT: 9xKnapp SK-Schrauben @8/80
NT: 9xKnapp SK-Schrauben @8/160

Brandschutz  F30

Vorbemer!

kungen

Indirekter Anschluss des Tragers and die Stltzen in Achse B (Ricon-Verbinder) und in Achse C (mit Schrauben):

- In Achse
- In Achse
- In Achse

Lasten
Achse C/B

10: An St-04-A (Achse B) und St-09 (Achse C)
17: An St-04-A (Achse B) und St-14 (Achse C)
23: An St-04-B (Achse B) und St-13 (Achse C)

VEd = 26 kN

Bemessung




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite:

318

Anschluss Achse B

Belastungswerte

Mindestquerschnitte ohne Querzugverstarkung lF’

Haupt-Nebentragerverbindungen

Abstand | Abstand | Lidnge | Verhdltnis

Breite By | Hohe Hy, L an/H
N/ FIN

140/60 100 160 15 155 072
170/60 100 200 140 50 180 0,70

200160 100 240 170 50 210 on - 8
230/60 100 280 200 50 240 07 LTt

200/80 120 220 170 50 210 077

230/80 120 260 205 55 245 0,79 Haupttisger

260/80 120 280 230 50 270 082

290/80 120 320 265 55 305 0,83

Al P
Schraubenanzahl c::;;tt Bemessungswerte Ryaund Ras g [kN] m
Kragen-
P HT NT Rox| Resc Kmod [NKL 1+2] :
8x80 | 8x160 [kN] 06 07 08 09 perr-
klappe
GL24h 251 28,

VKD12 130 34,0 188

140/60 EK, GKM12 7 7 (BS11) 259 302 16,5 19,2 220 247 155

e e |58 el =er M | za o mr S

D SR - TS e
VKD12 9 9 130 2 #7182 309

230160 EKGKMI2 8 8 ey »9 M I&; 20 25 w2 "7

Nachweis n =26 kN/282kN=92% v
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Anschluss Achse C

Eingabedaten

Gewihltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertung

System
Haupttrager

Nebentrager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

3 x ASSY® plus VG 4 CH @10 x 380 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

ETA-11/0190 giltig ab 22.01.2026

Anschlusstyp Stitze

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 160 mm | Héhe = 220 mm

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 160 mm | Hohe = 360 mm

Veg = 27,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz
Nutzungsklasse 1

Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

|

1D ///
T i \T ,/ f‘,!f
///
o /)

M At S e

verzinkt, blau 0150 010 380 (VE 50 Stick) -
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Montagedaten

Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
Montagemald Nebentrager 144 mm
Versenkmall Nebentrager 30 mm
Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
A2cyi 30 73 ETA-11/0190
azcy2 30 87 ETA-11/0190
A2cx1 30 60 ETA-11/0190
Azcx2 0 60 ETA-11/0190
a, 25 50 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
aic 50 62 ETA-11/0190
aze 30 30 ETA-11/0190
a, 25 50 ETA-11/0190
X
144
.
30

. (i AR 1 1 U "W
Y2 x50 €« ot o 10

. = g TR >

g

30
z
144
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung
Lastkombinationen

Bemessungslast Vg = 27,00kN

Nachweise

Verbindungsmittel

Ausnutzung

91,31 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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1X.3.5. D-206 B-E-13 Mittelbalken Achse C

B-E-13 GL24h, b/h = 22/30 cm
St-13 GI24h, blh = 22/22 cm
St-14 GL24h, b/h = 22/16 cm

Verbindung Konstruktiver Anschluss mit VG-Schrauben
Simpson Strong Tie Balkentragern BTN200-B (o. glw.)
Vernagelung mit 18x CNA 4,0x50, 5x SDi 212x 160 mm
Brandschutz  F30, Versenkmal® 30 mm und nachtrégliche Verpfropfung

Vorbemerkungen

Die kirzeren Trager werden konstruktiv mit VG-Schrauben angeschlossen. Die beiden l&ngeren Trager mit
Balkentragern, um die Montage zu erleichtern.

Lasten

MaRgebend wird der indirekte Anschluss des l&ngsten Einfeldtragers zwischen den Achsen 18 und 22 mit L = 5,0 m.

Veq = 6 kN (Aus RFEM-Modell)

In horizontaler Richtung werden zusétzlich Windlasten beriicksichtigt:
Heda = 1,5*3,53 kN = 5,3 kN

=

In B-E-13 (Achsen 1 8-22):
(1,5m+*1,0°2,7 m)*0,5=2,1m
wi = 1,41 kKN/m

Lange: 5,0 m

Auflagerreaktionen char. horizontal
Hix = 5 m*0,5%1,41 KN/m = 3,53 kN
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Bemessung

NKL 1, KLED: mittel=> knos= 0,8

Balkentrager - BTN / BT4 / BT / BTALU StrongTie
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit Tabelle 5
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, , - Anschluss zweireihig an Stiitze - CNA4,0x50 - SD 012 mm
Holzbreite NT" 80 100 120 140 160 180
Anzahl SD Ny | [kN] | n | [kN] | n, [[kN] | n | kN[ n | [KN]| m |[K
4 6 | B0 6 [1B3] 6 [133] 6 | 13| 6 | @3] 6 | 133
2 | 322 | 26 [345 | 26 | 377 | 28 | 412 [ 30 [ 450 | 30 | 487
8 | w27 | 8 | 77| 8 | wr | 8 | wr | & | w7 | 8 | 177
: 28 | 430 | 30 [461 | 30 404 | 30 | m8 [ 30 [s39 ] 30 | 583
i 0 | 222] 10 [222] w0 [22] 10 [222] 10 [222] 10 | 222 59 P L °
30 | 515 | 30 | 533 | a0 [ 565 30 [ 577 | 30 [ s97 | 30 | 606 o11o> 1l o
= —_ ~ == = SRR > R > SRR o
i 12 [ 266 [ 12 | 266 | 12 | 266 | 12 [ 266 | 12 | 266 | 12 [ 266 -®lle ®le
30 |66 | 30 | 584 | 30 [e606 | 30 [628] 30 |e46 | 30 | 650 ol |10 ol
22 18,6 2 | 488 | 22 488 | 22 | 488 | 22 | 488 | 22 | 488 [} o °
7 o
£ 20 611 ) 629 | a 640 | A 66,2 30 | 665 | 30 | 665 o .o el
3 2 | 488 | 22 | 488 | 22 | 488 | 22 [ 488 | 22 | 488 | 22 | 488 ‘el o
30 [649 | 30 [e61 | 30 [e65 | 30 [e65 [ 30 [ 665 | 30 | 665 o ll®
9 22 488 22 488 22 488 22 488 22 488 22 488
30 | 665 665 | 30 [es5 | 30 | 665 | 30 | 665 | 30 | 665
- 22 | 488 488 | 20 | 488 | 22 | 488 | 22 | 488 | 22 | 488
30 [e65 | 30 [e65 | 30 [e6s | 20 [e65 [ 30 [e6s | 30 | ees
11 22 | 488 | 22 | 488 488 | 22 | 488 | 22 | 488 | 22 | 488
30 | 665 | 30 | 665 665 | 30 | 665 | 30 | 665 | 30 [ 665
5 22 | a8 | 22 |88 ] 2 488 | 22 | 488 | 22 | 488 | 22 [ 488
30 |es5 | 30 [e65 | 30 | 865 | 20 | e6s [ 30 | 665 | 30 | ees

' Holzbredte = Liinge der Stabxdibel; SD = Stabdlibel; NT = Nebentréger; n, = Anzahl der Négel im Haupttrager
Bei nach oben gerichteten Lasten, missen bei Balkentragem mit oben offener Bohrung ein SD weniger in Ansatz
gebracht werden,

R14=13,3kN/1,3 0,8 = 8,18 kN > 6 kN > Nachweis erfilllt.

Horizontal:
NKL1, KLED kurz/sehr kurz = kmed = 1,0

Rsq=8,3 kN/1,3%1,0 =6,38 kN > 5,3 kN = Nachweis erfilllt.
Balkentrager - BTN / BT4 / BT / BTALU I

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit Tabelle 7

Art. Nr. Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, , - Anschluss an Balken mit CNA4,0x50 mit Verstérkungsschrauben "
Anzahl Nebentrager Nebentragerbreite
sbh CNA b /h [mm] 60 80 100 120 140 160 180
BTN90-B 4 8 ../100 19 37 47 57 57 57 57
BTN120-B 2 10 ..1160 2,0 31 48 4.8 48 4.8 4.8
BTN160 4 14 ..1200 2,7 42 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
BTN200-B & 18 1240 33 47 73 8,3 83 83 83 l
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1X.3.6. D-207 B-1-14 Rahm Achse C

B-1-14 GL24h, b/h = 22/22 cm

St-10 GL24h, b/h = 30/40 cm

St-13 GL24h, b/h = 22/20 cm

St-14 GL24h, b/h = 22/16 cm

VBM Wirth Balkentrager ETA-09/0105 (o. glw.) 0681 350 120/160, h = 120/160 mm,
Vollausnagelung mit Kammnageln 4x40 mm,
3x SDi @12x160 mm

Brandschutz ~ F30, Versenkmal 30 mm und nachtragliche Verpfropfung

Vorbemerkung

Die beiden langsten Trager werden mit Wrth Balkentrdgern h = 160 mm angeschlossen, fiir die anderen Trager ist
h = 120 mm ausreichend.

Lasten

Trager Achse 12-15und 18-22:  V,e4=13,1 kN
Ubrige Trager Voea= 4,8 kN
Bemessung

Charakteristische Tragfdhigkeiten Wiirth Balkentréiger, Vollholz €24 nach DIN 380 (p, = 350 kg/m?3),
Nebentrégerbreite 100mm

Art.-Nr. Balkentréger- Vollausnagelung mit Wirth Kamm-/Ankernégeln* Mindestbreite/ -hshe in
héhe in mm mm
Fz.down.ak Fa.up. 8K
4 x 40mm 4 x 60mm 4 x 40mm 4 x 60mm
0681 35090 20 3,57 579 4,63 7.4 100/130 (100]
0681 350 120 120 12,03 17,2 77 11,23 100/160
81 350 160 140 19,23 26,46 13,63 20,42 100/200
0681 350 200 200 26,47 35,61 20,3 29,48 100/240
0681 350 240 240 33,65 44,65 27,36 38,74 100/280

NKL 1, KLED: kurz = kmoa = 0,9

Tréager Achse 12-15 und 18-22: Fzdownra = 19,23 kN *0,9/1,3 = 13,31 kN > 13,1 kN = Veq = Nachweis erfullt. p = 0,98
Ubrige Tréager Fzdounrd = 12,03 kN *0,9/1,3 = 8,33 kN > 4,8 kN = Veq > Nachweis erfillt. p = 0,58
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IX.3.7. D-208 B-E-15-A und B-E-15-B Mittelbalken Achse 1 und 10

B-E-15-A C24 b/h =22/12 cm

B-E-15-B C24 b/h =16/12 cm

St-09 GL24h, b/h =20/22 cm

St-10 GL24h, b/h = 30/40 cm

St-12 GL24h, b/h = 16/22 cm

VBM 2x ASSY plus VG 4 CH @6x220 mm

Brandschutz  F30, Versenkmal 30 mm und nachtrégliche Verpfropfung

Vorbemerkung
Indirekte Lagerung an Stiitzen

Lasten
Vz,Ed = 3,1 kN

Bemessung

Eingabedaten

Gewidhltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 220 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 006 220 (VE 100 Stick) A A e
Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018
System Anschlusstyp Stitze
Haupttrager Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 220 mm | Héhe = 160 mm
Nebentrager Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 120 mm | Hohe = 220 mm
Lasteinwirkung Ves = 3,10 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Haupttrager nicht vorgebohrt
Nebentrager nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

.|

120 /

220

160 v 220
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Montagedaten

Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
Montagemall Nebentrager 84 mm
Versenkmal Nebentrager 30 mm
Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
Ayt 18 46 ETA-11/0190
Acy2 18 174 ETA-11/0190
A2cxt 18 8 ETA-11/0190
Aex2 18 38 ETA-11/0190
425 15 Yl ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
A 20 3 ETA-11/0190
azc 13 18 ETA-11/0190
a 15 & ETA-11/0190
X
84
. .
18
. L]
y 84
. —e .
18 °
84

Zusammenfassung

Lastkombinationen

Bemessungslast Vgg = 3,10kN

Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 77,38 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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1X.3.8. D-209 B-E-17 Abfangtrager Tor Freilager EG

B-E-17 GL24h b/h =22/32 cm
St-13 GL24h, b/h = 22/22 cm
VBM Simpson Strong Tie BTN160 (0. glw.)

mit 4xSDi @12x160 mm, Vernagelung mit 14xCNA4,0x50 mm an der Stiitze,
Brandschutz  F30, Versenkmal® 30 mm auf jeder Seite, nachtragliche Verpfropfung der Stabdbellécher

Vorbemerkung
Indirekte Lagerung des Tragers an Stltzen. Im Gesamtmodell wurde der Trager nicht flir den Abtrag von Windlasten
bemessen. Dies wird nachtraglich in FRILO nachgewiesen. Mit den Auflagerlasten werden die Balkentrager bemessen

Lastansatz Wind auf AuBenwand Freilager Achse C/23-29

@ o
[

Im Bereich des Tors wird
eine Durchlassigkeit von

B-1-10 | |40% angenommen —>

Faktor 0,4

Abtrag der Windlasten (0,67
kN/m?) auf die Aullenseite
Einflusshéhen

12 In B-1-10:
! | 1 5m05=075m
| | | wk = 0,5 KN/m
. i ! dSEaE) SSESRLTE

ya

]

G |

|
—

Hln B-E-17:

(1,5 m+*0,4*2,7 m)*0,5
Hm=1,29m

|wk = 0,86 kN/m

It : - 0,4*2,7 m*0,5 m = 0,54m
E E St-13 wk = 0,36 kN/m
3 L 1

jm Fundament Fu-13:

Lasten auf den Tréger:
Eigengewicht  programmintern berlcksichtigt.

Fassade Qausbauk = 0,9 KN/m

Windlast wi = 0,75 m*0,67kN/m2+0,4*1,35 m*0,67 kN/m? = 0,86 kNm




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal

Seite:

328

Bemessung B-E-17 mit Windlasten in FRILO
Pasition: HTM+-001 B-E-17

Mehrfeldtriger Holz [x64) HTM+ 01/25 [FRILD R-2025-1/P07)

Grundparameter
Holztrager 2-achsig Brettschichtholz GL24h [flachkant) DIN EM 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

horizontal

T

al

| RRRRRRRRRRARY
RN RN R RN RN C R AR AR R R R R RR Y

— Holztrager Brettschichtholz GL24h 22-32
=
7.50 ]
nz 742 JiE]
Material
Brettschichtholz GL24h (flachkant), gemédR EN 14080:2013
fon.k ok fe.a0,k | Eo,mean Ean,mean Gmean i
fux feok fea0k | Eo.os Eso.os Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]| [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [ke/m?]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50) 24.00| 2.50 9600 250 540 | 420 |
fimz : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
g : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel rur Faser
frane : charakteristischer Wert der Zugfestigkest senkrecht zur Faser
Enmesn 1 Mittelwert des Elastizititsmoduls parallel zur Faser
Estymean :  Mitbelwert des Elastizitatsmoduls senknecht zur Faser
Grsan : Mittelwert des Schubmoduls
e : charakteristischer Wert der Rohdichte
far : charakteristischer Wert der Schubfestighsit
fooe : charakteristischer Wert der Druckfestigieit parallel zur Faser
[ 5 TY : charakteristischer Wert der Druckfestigieit senkrecht zur Faser
Eags : S%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Eapen : 58a-Fraktihwert des Elastizititsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktibwert des Schubmoduls
P : Mittelwert der Bohdichte
Geometrie
Querschnitte
MName |l\l| Iz W\r| W A
[em?] [em*]| [em?]| [em?]| [cm?]
22-32 60075 | 28395 | 3755 2581 704.0 |

Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen !
Nr x Breite| Tiefe kezo uy uz Ox Oy -
[m] [em] [em] [kN/m] [kM/m] [kNm/rad] [kNm/rad] | [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.50 120 12.0 1.00 -1 =1 0.0 0.0 0.0
*1-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Streckenlasten
Bezug T Y T w1 w2|  wirke EG| Zus| At Phi
[m] [m]| [m]  [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 7.50 0.90 Mein standig
2 GL 7.50 0.86 la Wind 90.00
Bemug : Systemberogen |Vorderkante Trager) ader Feldlast
At : 1-Glei [GL), 4-Tr {TLJ, 5 - Drei (oL}
) = Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG o Lasteinwirkung
Tus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Al o Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 222 kg mit Gamma = 4.20 kN/m? bericksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung l|m| (1133 Pz YFinf YFsup KLED
stindig 1.00 135
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz/sehr kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIM EMN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EM 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/MA:2010-12
Schadensfolgeklasse ccz2
Wz = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (ye.up oder ye,inf)
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Nutzungsklasse 2 : (berdacht, offen
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = |f300
Enddurchbiegung Wnetfin = I/300
Whn = /200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Mschub | Me8a | Seabi Nverfarmung
Tragfihigkeit stiandig/voribergehend 0.27 0.11 - 0.27
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.51
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt VeEd Mygd  VyEd MzEd  Mschub MBiegung Nstaki
[kN] [kNm]  [kN] [kMm]
standig/voribergehend 22-32 -6.1 11.35 -4.9 911 011 0.27 0.27
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Tragsicherheit - Lastkombination standig/vorubergehend
Schnittgrifen

Umhillende der Momente

3,00 Py ma, My min [khm]

100 \ ___..-:_'_’,.f'

£.00-| e T — .

- _ =

1308~ Mz max [khm] 1138

270+

540

810 i p—_—

10.60

Umhillende der Querkrifte

Wz miax, Vz mim [kM]
1

16 T T

T2

S

g2 -6.1
Wy max, Wy min [kM]
49

5.0

25

-25

-5.0 43

Auflagerkrifte

Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

MNr Einwirkung R.l,lﬂirl Rz,mnu M'.‘,min Rlp,min Hl,\',mm M:,rn'm M:,mlt

x My, max
[m] [kMfm]  [kN/m]| [kNm/m]  [kNm/m] [kN/m]| [kN/m]  [kNm/m]  [kNm/m]
1 0.00 | stindig 448 448
Windlasten 3.24

2 7.50 | standig 448 448
Windlasten 324

Bemessung Verbindungsmittel (Einschubtrager)

Horizontallasten (Wind) NKL 2, KLED: kurz/sehr kurz = Kmeq= 1,0
Vertikallasten NKL 2, KLED: standig = kmod = 0,6
Auflagerkrafte

Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max M\r.min My,max R'.r.min Rv,max Mz,min Mz,max
[m] [kN/m]| [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]  [kN/m] [kN/m]  [kNm/m] [kNm/m]

1 | 0.00 stindig 4.48 4.48
_Windlasten _ | _ 3.24_

2 7.50 stdndig 4.48 4.48
Windlasten 3.24
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Vze=1,35"4,48 kN = 6,05 kN
Vha =1,5"3,24 kN = 4,86 kN

Gewahltes Verbindungsmittel:
BTN160: 4 Stabdiibel; Nebentragerbreite d.h. hier Stabdiibellange 160 mm, 14xCNA4,0x50 mm

Vertikal
Balkentrager - BTN / BT4 / BT / BTALU StrongTie
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit Tabslle 5
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, , - Anschiuss zweireihig an Stiitze - CNA4,0x50 - SD 012 mm
Holzbreite NT* 80 100 120 140 160 180
Anzahl SD Ny | (kN | n | [kN] | n, [[kN] | n, | kN § n, | [KN] § n | [KN]
B | 13 6 | 133 & 12, 6 |33 6 | k36 [ 133
3 - -
32 26 26 377 28 11 30 45.( 3 48,7
8 17, 8 8 17 8 17,7 8 1 8 17,7
: 430 THIEX 0 [404 ] 30 | 58] 30 | 539 | a0 |
0| 22 ] 0] 22 e 1 |22 10 22 10 -®le°| |®le
5 e - o ol o
1 [ 5 a F gl e 3 o o | °
i 2 | 266 12 | 266 | 12 [ 266 [ 12 [266 | 12 | 266 | 12 -?le’l |®le
0 |66 | 30 |584| 20 [e06 | 30 | 628 | 30 | 648 | 20 o 0} °
o o | o
= 2 18 ) 48 48.8 22 488 ? 18, 22 [ ] o| [ ]
! ) | ¢ 629 [ 649 | a 66, ( BE 0 | 665 Yo .ol ®
ana an a9 n 2 o o |
22 | 488 | 20 [488 | 22 | 488 | 22 [ 488 | 22 [ 488 | 22 | 488 ol o
8 = = = = = = = = o e
0 | e49 1 | 681 0 [e65 | 30 [665 [ 30 [ 66 30 | 66,
6 ) | 488 48 488 | 22 | 488 | 2 48 22 | 48
0 | 665 ) [ e65 | 30 | 665 | 30 | 66 30 | 66 30 | 66
22 | 488 | 22 | 48 22 | 488 | 22 2 | 488 | 22 | 488
) 66,5 ) 66,5 ( 6E 3 ( 66 30 66,
" 488 488 488 | 22 | 48 48 2 | 48
) | 665 1| 6 665 | 30 | 665 [ 30 [ 665 | 30 | 665
5 22 | 488 2 | a8 488 | 22 | 488 | 22 | 488 | 22 [ 488
30 |es5 | 30 [e65 | 30 [e6s5 | 20 [e6s [ 30 | e65 | 30 | ees

'l Holzbrexte = Liinge der Stabxdibel; SD = Stabdiibel; NT = Nebentréger; n, = Anzahl der Négel im Haupttrager
Bei nach oben gerichteten Lasten, missen bei Balkentragem mit oben offener Bohrung ein SD weniger in Ansatz
gebracht werden,

R1,k = 17,7 kN
Riq=17,7 kN*0,6/1,3 = 8,17 kN > 6,05 kN OK.

Horizontal

Balkentrager - BTN / BT4 / BT / BTALU I

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit Tabelle 7
Art. Nr. Charakteristische Werte der Tragféhigkeit R, , - Anschluss an Balken mit CNA4,0x50 mit Verstérkungsschrauben "
Anzahl Nebentréger Nebentragerbreite
SD CNA b /h [mm] 60 80 100 120 140 160 180
BTNO0-B 4 8 1100 19 3, 47 57 57 57 57
BTN120-B 3 10 .1 160 20 31 48 48 48 48 48
BTN160 4 14 ../ 200 2.7 4,2 6,5 6.5 6,5 6.5 6.5
Rsx = 6,5 kN

R34 =6,5kN*1,0/1,3 = 5 kN > 4,86 kN OK.

Hinweis zum geplanten Falttor

Fur die Einfahrt ins Freilager wurde ein Falttor geplant s. Auszug Plan ,Ansichten‘ von den
Architekten:




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 332

= |
==l

LI LIt

/Z—' g i,‘GIVZ ——,a/

717,87 cm

Anprall auf das Tor und die Ubertragung auf die angeschlossenen Holzbauteile wird vernachlassigt. Es wird davon
ausgegangen, dass sich das Tor unter Anpralleinwirkung ,weich’ verhalt und verformt, sodass keine Schadigung des
Holztragwerks zu erwarten ist.

Klappmechanismus, konzeptuell (Referenz aus anderem Projekt von den Architekten), BemaBung nicht
entsprechend des Projekts:
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Das letzte Glied des Klapptors ist konstruktiv an der Randstiitze St-13 befestigt, die anderen Elemente schliefien
gelenkig an das letzte Glied an. Boden- und kopfseitig ist jeweils eine Filhrungsschiene vorgesehen, die jedoch keine
tragende Funktion erfiillt. Die Bodenschiene kann entweder in die Bodenplatte eingelassen oder nachtréglich montiert
werden. Die Kopfschiene wird konstruktiv am Holzbalkentrager befestigt. Die Lasten aus dem Tor werden als
Drucklasten direkt in die Bodenplatte eingeleitet.

Die Breite der Offnung betragt ca. 7,2 m und es wird davon ausgegangen, dass die Halfte des Tors zu jeder Seite
aufgefaltet werden kann.
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Es sind je Torseite 4 Anschlusspunkte (iber die Hohe der Holzstlitze vorgesehen.

Die Verdrehung des Balkentragers wird durch die Befestigung der Schiene mittig an der Balkenunterseite sichergestellt.

Lasten
Hohe Tor hror=2,5m
Lange Tor gesamt Lges=7,2m

Eigengewicht wird angenommen zu 1,0 KN/Misnge MHshe:
gk =2,5m*1,0 kN/m*m = 2,5 kN/m
¢ = 2,5 kN/m*1,35 = 3,38 kN/m

NKL2, KLED standig = kmot = 0,8

Lasteinzugsbreite: 3,6 m

Maximale, zusatzliche vertikale Last auf die Randstiitzen:
Gamax= 7,2 m/2%3,38 kN/m = 12,17 kN

Annahme, dass Befestigung statisch ausschlieflich wirksam an den Stltzen ist:
Maximale Momentenbeanspruchung auf die Randsttitzen (im geschlossenen Zustand):
Mg,max = Gamax"3,6 m/2 = 12,17 kN*1,8 m = 21,91 kNm

Aufteilung auf 4 Schraubverbindungen:

2 Vaerr = 12,17 kN/4A = 3,0 kN
> Maerr =22 kNm/4 = 55 kNm

Bemessung

Hinweis: Wenn davon ausgegangen wird, dass Tor zusammengefaltet auf der Bodenplatte aufsteht, ist die resultierende
Belastung auf die unbewehrte Bodenplatte mit 12,17 kN kleiner als die maximalen Radlasten, fiir die die Bodenplatte
ausgelegt ist.
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1X.3.9. D-210 B-1-10 Abfangtrager Tor Freilager 1. 0G
B-1-10 GL24h b/h = 22/40 cm
St-13 GL24h, b/h = 22/22 cm
VBM Simpson Strong Tie BTN160 (0. glw.)
mit 4xSDu @12x160 mm, Vernagelung mit 30XCNA4,0x50 mm an der Stitze St-13,
Brandschutz  F30, nachtragliche Verpfropfung der Stabdlibellécher 30 mm auf jeder Seite
Vorbemerkung

Erlduterung Windlastansatz s. vorhergehendes Detail. RFEM-Modell: Gesamte Windlasten auf die Fassade wurden
konservativ auf B-1-10 angesetzt. Die Verwendung der Designauflagerkréfte aus dem Gesamtmodell liegt auf der
sicheren Seite fur die Bemessung der Verbindungen.

Lasten
Aus RFEM-Modell.
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EK1 : GZT (STR/GEQ) - Stéandig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgréRe
Ergebniskombjinatiohen:tax- und z«»ﬁﬁj\e
./"'/‘ st
-<~\ e
0 =
P o
ol 1
T =
» /,/"./"
.r‘/‘/ \V\"-\
o -~
~—— YT X
TR
-\'>4('/ 5

3 ~

§t;be Max V-)V/:\é.\é,‘MmV.-xz_ '\6§ ’['kN']'/’ \.
Vz,d =28 kN
Hq=1,5kN

Bemessung
Verbindung
NKL2, KLED mittel = kmos = 0,8
BTN200, 4xSdu
Balkentrager - BTN / BT4 / BT / BTALU StrongTie

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit Tabelle 5

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, - Anschluss zweireihig an Stiitze - CNA4,0x50 - SD 012 mm
Holzbreite NT' 80 100 120 140 160 180
AnzahisD | n, | [N] | n, n | oop | on [ op R, [ | on | KN
. 6 130 6 6 133 6 133 6 33 6 13,3
24 | 322 | 2 26 | 377 | 28 | 4 30 | 450 4 30 | 48
i 8 177 ] 8 17 8 77 8 177 8 177
28 1 430 | 30 30 | 404 | 20 | 518 J 30 | 639 0 30 7.
= .', 22| 1w 0 |22 0 | 222 [ 1 22| 10 o Py
30 51, W |5 klE 555 | 30 | 577 | 30 | 587 | 30 % 8
. 12 | 266 | 12 | 266 | 12 | 266 | 12 | 266 | 12 | 266 | 12 o. \.
30 | 566 | 30 | 584 | 30 | 606 | 30 | 628 | 30 | 646 | 30 &2 I
_ 22 486 | 22 | 488 22 488 22 | 488 2 488 22 [ ] |
{ 30 | 611 30 | 629 | 3 | 649 | 30 | 662 | 30 | 665 30 %% ;.
22 | 488 | 22 |48 | 22 | 488 | 2 22 | 488 | 22 °.
: 30 649 30 66,1 30 66,5 30 30 66,5 30 @
22 | 488 | 22 | w8 | 22 488 | 22 2 | 488 | 22
9 30 | 665 | 30 | 665 | 30 | 665 | 30 30 | 665 | 30
0 22 488 22 48,8 22 48,8 22 48,8 22 488 22
30 66,5 30 66,5 30 66,5 30 66,5 30 66,5 30
22 488 22 488 22 488 22 488 2 488 22
” 30 66,5 30 66,5 30 66,5 30 66.5 30 865 30
22 | 488 | 22 | 488 | 22 | 488 | 22 | 488 | 22 | 488 | 22
2 30 66.5 30 66,5 30 66,5 30 66.5 30 66,5 30

" Holzbreite = Lange der Stabdubet; SD = Stabdibel; NT = Nebentrager; n, = Anzahl der Nagel im Haupttrager
Bsi nach oben gerichteten Lasten, missen bei Balkentragern mit oben offener Bobrung ein SO weniger in Ansatz

gebracht werden,
R1,k = 53,9 kN
R14=53,9 kN*0,8/1,3 = 33,17 kN > 28 kN OK.

Nachweis in horizontaler Richtung s. B-E-17.
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1X.3.10. D-211 B-E-50 Haupttrager Geschossdecke Innenachsen 26, 20, 07, 04 und
B-E-51 Haupttrager Geschossdecke Innenachsen 12, 15 an St-02-A

HT: 25xSK ©@10/100
NT: 25x SK ©210/200

horizontaler Abstand untereinander von 30 mm

Brandschutz  F30, seitliche Uberdeckung von 3 cm eingehalten

B-E-50 GL24h, b/h =26/56 cm, L =5,0 m

St-01-B GL24h, b/h = 22/24 cm

B-E-51 GL24h, b/h = 26/44 cm

St-02-B GL24h, b/h = 22/24 cm

VBM 2x RICON S 290/80 VS ST (Standardverschraubung) nebeneinander,

Vorbemerkung
Indirekter Anschluss an Stiitze.

Lasten
B-E-50
Vz,Ed =127 kN

B-E-51
MafRgebende Kombination fiir Bemessung der Tragfahigkeit
LK2 1,35LF1 +1,5LF2
extrpgg 79,98 kN

Kmod [-] 08 ml 13

Bemessung
B-E-50: Erfolgte in LP4.

B-E-51

KNAPP®Verbinder

Min.

Charakteristische Werte [kN]

MNebentrigerabmessungen
[mm]

F2,KCC,RK

F2,RK

RICON® S 290/80 VS ST

HT: 25x5K10x100 120/320

NT: 25x5K10x200

99,00

119,03

Fare =0,8/1,3*119,03 kN = 73,2 kKN - 2 Stek.: Foratot= 146,5 kKN > Vz,Ed = 127 kN
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1X.3.11. D-212 Auflager Geschossdecke Uiber EG an Haupttrager (Regelfall)

B-E-53 GL24h, b/h =18/22cm  (Nebentrager)
B-E-50 GL24h, b/h = 26/56 cm  (Haupttrager)
B-E-51 Gl24h, b/h = 26/44 cm  (Haupttrager)

Verbindung RICON S140/60 gem. ETA 10/0189 o.glw.
Kragenbolzen: VK D12
Haupttréger: 8xKnapp SK-Schrauben @8x80 mm
Nebentrager: 8xKnapp SK-Schrauben @8x160 mm
Brandschutz  F30

Vorbemerkung
Lasten
Vz,Ed =16 kN kmod [-] = 0,7 Ym [-] = 1,3
Bemessung
Belastungswerte
. . . F
Mindestquerschnitte ohne Querzugverstarkung
|
Haupt-Nebentragerverbindungen ' i
= || N AT z
5 - [ [ s £
140/60 100 160 115 55 155 0,72
170/60 100 200 140 50 180 0,70
200/60 100 240 170 50 210 0,71 -
230/60 100 280 200 50 240 0,71 Nebentrager
200/80 120 220 170 50 210 0,77
230/80 120 260 205 55 245 0,79 Haupttrager
260/80 120 280 230 50 270 0,82
290/80 120 320 265 55 305 0,83

Schraubenanzahl C::;;I;t. Bemessungswerte Rz 4und Ras 4 [kN] m
Kragen-
bolzen Kmod [NKL 1+2] :
0,6 0,7 0,8 0,9
klappe
34,0 28,2 155

VKD12 8 8 GL24h 13,0 18,8 22,0 25,1
140/60
EK, GKM12 7 7 (BS11) 259 30,2 16,5 19,2 22,0 24,7
170/60 Lol - K GL2ah 13,0 P 212 247 282 309 s
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 ’ 18,8 22,0 25,1 28,2 ’
VKD12 9 9 GL24h 13,0 21,2 24,7 28,2 309
200/60 EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 340 18,8 22,0 25,1 28,2 155
230/60 VKD12 9 9 GL24h 13,0 240 21,2 24,7 28,2 30,9 s
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 ! 18,8 22,0 25,1 28,2 ’

Nachweis n =16 kN/22kN =72 %V
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1X.3.12. D-213 Auflager Geschossdecke liber EG an F90-Wand

B-E-53 GL24h, b/h =18/22cm  (Nebentrager)
B-E-52 GL24h, b/h =22/28 cm  (Haupttrager)
Verbindung Knagge b/h/l = 8/10/18 cm, C24,
HT: 10 x ASSY plus VG 4 CSMP @6x180 mm (0.glw.)
NT: 2 x ASSY plus VG 4 CSMP @6x120 (konstruktive Lagesicherung)
Auflagerverstarkung NT: 2 x ASSY plus VG 4 CSMP @8x140 mm
Brandschutz  F30, sichtige Schrauben werden versenkt (30 mm), nachtragliche Verpfropfung

Vorbemerkung
Mit Knagge entlang der Wand

Lasten

Vzea =16 kN Kmod ['] =0,7 Ym ['] =13

Bemessung
Knagge an Stiitze

Eingabedaten

Gewdhltes Verbindungsmittel 10 Xx ASSY® plus VG 4 CSMP @6 x 180 mm
Vollgewinde | Senkkopf

e e

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 106 180 (VE 100 Stack) 'S
Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 22.01.2026
System Parallelanschluss
Trager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 220 mm | Hohe = 280 mm
Laschen Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
einseitig

Breite = 80 mm | Hohe = 100 mm | Uberlappung = 180 mm

Zwischenschicht verschieblich
Gipsfaserplatten (ETA-03/0050)
Dicke = 36 mm
Lasteinwirkung Fva = 16,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = lang

Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Laschen nicht vorgebohrt
Trager nicht vorgebohrt
90 © | bundig Tréager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm
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Montagedaten
Abstande - Laschen [mm] Minimum vorhanden
as.c 7d 42 42 EN1995-1-18.3.12T.82
aj (4+|cos90°)d 24 24 EN 1995-1-18.3.12T.8.2
A4c 3d 18 18 EN 1995-1-18.3.12T.8.2
ay (+lsino0°)d 24 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2
Ayt Grasined d =G +45in902 d 42 42 EN19951-18.3.12T.82
Abstande - Trager [mm] Minimum vorhanden
as,e 7d 42 42 EN 1995-1-18.3.12T.8.2
aj (4+|cos90°)d 24 24 EN1995-1-18.3.12T.82
agt Grasinegd d = +45in90°) d 42 108 EN19951-18.3.12T.82
a; (G+[sin90°) d 24 40 EN1995-1-18.3.12T.82
asc 3d 18 132 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

y

A A A A A

42 4x24 42
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42  4x24 42
T
o0 000 *
40 *
o0 000 T -
| 42
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast F, 4= 1600kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 99 65 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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Auflagerverstarkung Ausklinkung:

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

Trager

Auflager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

140

2 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 140 mm

Vollgewinde | Senkkopf 3
verzinkt, blau 0150 108 140 (VE 75 Stuck)
ETA-11/0190 gultig ab 22.01.2026

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h

Breite = 180 mm | Héhe = 220 mm | Resthéhe = 140 mm

Breite = 180 mm | Lange = 80 mm

Uberstand = 0 mm | Abstand = 0 mm | Abstand Wirkungslinie = 40 mm
Veq = 16,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = lang

Nutzungsklasse 1

Schrauben nicht vorgebohrt

Verschraubung Unterkante Trager | bundig Trager

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

220

Montagedaten

Montagemafd 40 mm

Abstande [mm)] Minimum vorhanden

a1e 5d 40 40 ETA-11/0190
e 3d 24 24 ETA-11/0190
ap 2,5d 20 132 ETA-11/0190
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24 132

N

40

24
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung

Lastkombinationen

Bemessungslast Vgg = 16,00kN
MNachweise (Ohne Verstarkung) Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 4717 %
Schubspannung im Resttrager 70,75 %
Schubspannung am ausgeklinkten Auflager 103,02 %
MNachweise (Mit Verstarkung) Ausnutzung
Biegespannung am ausgeklinkten Auflager 15,31 %
Querzugverstarkung der Ausklinkung 93,37 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.3.13. D-214 Auflager Geschossdecke iiber EG (Abtrag Gelanderlasten)
s. VIIl4.1.

1X.3.14. D-215 B-E-55 Nebentrager Geschossdecke an Stiitze

B-E-55 C24, b/h = 16/16 cm
St-08 (bspw.) GL24h, b/h =22/12 cm
VBM 4x ASSY plus VG 4 CH d6x220 mm
Brandschutz F30, seitl. Uberdeckung der Stahlteile von 30 mm, Versenkmal’ 30 mm und nachtragliche
Verpfropfung
Vorbemerkung

Indirekter Anschluss an Stitze.

Lasten
Gem. LP4:

Mafgebende Kombination fiir Bemessung der Tragfahigkeit
LK1 1,35 LF1
extrpgs 770 kN

kmal] 0.8 mb 13

Bemessung

Eingabedaten

Gewdhltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 220 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 006 220 (VE 100 Stiick) -

Bewertung ETA-11/0190 guitig ab 23.07.2018

System Anschlusstyp Stutze

Haupttrager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 120 mm | Hohe = 220 mm

Nebentrager Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 160 mm | Hohe = 160 mm

Lasteinwirkung Ves = 7,70 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Haupttrager nicht vorgebohrt
Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

g

20 "
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Montagedaten

Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
MontagemaR Nebentrager 84 mm
VersenkmaR Nebentrager 30 mm
Abstande Haupttrager [mm)] Minimum vorhanden
A2y 18 46 ETA-11/0190
A2cy2 18 74 ETA-11/0190
A2.0x1 18 48 ETA-11/0190
A2cx2 18 48 ETA-11/0190
a; 15 41 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
Ase 30 3 ETA-11/0190
aze 18 18 ETA-11/0190
a; 15 a4 ETA-11/0190

X

84
.
18 .
- -

Y3x41

18




Projekt: Jugendbauhtitte Johannistal Seite: 346

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/MA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Lastkombinationen

Bemessungslast Vgg = TT0EN

‘ Nachweise Ausnutzung

‘ Verbindungsmittel 99,63 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.3.15. D-216 B-E-52 Indirekte Lagerung an Stutze (Achse 1 und 29)

B-E-52
St-04-A
VBMfiirL=2,5m

VBM fiirL=1,25m

Brandschutz

GL24h, b/h = 22/28 cm

GL24h, b/h = 22/22 cm

2x Ricon S 140/60 (0.glw.) nebeneinander mit 20 mm Abstand untereinander
Kragbolzen: VK d12

HT: 8x SK 8x80 mm

NT: 8x SK 8x160 mm

1x Ricon S 140/60 (0.glw.) nebeneinander mit 20 mm Abstand untereinander
Kragbolzen: VK d12

HT: 8x SK 8x80 mm

NT: 8x SK 8x160 mm

F30, Holzklotz als untere Abdeckung des Verbinders

Lasten

Gem. LP4-Bericht: V4 = 37,5 kN (KLED: mittel)

Bemessung

Ricon® Sé60

Ricon® S 140/60 Grundp

Art.-Nr. VK: K130/ EK: K146 / GK: K134

Grund- | Kragen- Verschraubung Bir:srtauktng
el platte | bolzen | Nepentrager | Haupttrager | R,y [GL24h]

Haupttrager Nebentriger
. ; 140/60
2 (8 ﬁo : 0 VKD12 8xSK8x160 8xSK8x80
=it \
w2 [958 o 14050 Ekm12 7xskexie0  7xSKexs0 30,2
R 8
Dy ey
o (oo 4 14050 GKM12 7xSK8K160 7xSK8XB0 302
B A-A
&0 5

Vzra = 2"34,0 kN*0,8/1,3 = 41,8 kN > 37,5 kN = OK.
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IX.4. D301-D307 Dachtragwerk Sheddach

IX.4.1. D-301 Anschluss Sparren an First- und Kehlpfetten

B-1-04 (Sparren Sheddach) GL24h, b/h = 16/28 cm
B-1-05/ B-1-07 GL24h, b/h = 28/(min) 52 cm

Anschlusswinkel (zur Vertikalen): 78°
Knapp Verbinder Ricon S 140/60 VS (o.glw.)
HT: 7xVG Schrauben @8x80 mm

NT: 7xVG Schrauben @8x160 mm

Anschlusswinkel (zur Vertikalen): 32°

Schlitzblech ~ S235BL10,b=12cm

SDii 4x @12x100 mm S235, Versenkmal 30 mm und nachtragliche Verpfropfung
Ankerplatte S235, b/hit =

Schrauben 5x2 VG Schrauben @12x120 mm, ETA-11/0190 (0.glw.)

s. LP4 V.8 Detail 1 (S.355).

Lasten (Sparren 78°)

s.LP4V.34
Vzmax = 9,0kN
N,max (Zug) = 6,7 kN

Lasten (Sparren 32°)

s.LP4 V.34
Vamax = 1.9kN
Nrax (ZUg)= 6,7 kN

Nachweis der Ankerplatte und Schrauben mit Wiirth Bemessungssoftware:
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Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System
Bauteil 1

Bauteil 2

s

Verbindungsmittel

10 x ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 120 mm
Vollgewinde | Senkkopf

verzinkt, blau 0150 112 120 (VE 50 Stiick)
ETA-11/0190 gtiitig ab 23.07.2018

Queranschluss

horizontal

Stahl $235 | einseitig

Breite = 10 mm | Hohe = 220 mm
Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 280 mm | Hohe = 520 mm

F.xa = 2,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Faq = 6,70 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 1

Bauteil 2 nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | bundig Trager
Mehrfachbefestigung

Mindestanzahl x-Achse =5 | z-Achse = 2

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm
r4

520 /T
(2)
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Montagedaten

Abstinde - Bauteil 1 [mm] Minimum  Maximum  vorhanden

P 22-d, S 140 a7 EN 199318

£ 1,2-d, 15 80 73 EN 198318

P 24-d, 0 140 73 EN 199318
Abstinde - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden

asc 3d % &7 EN 1995-1-18.3.12 T.8.2
ay G+lsina)d=(3+zin00° ) d 43 a7 EN 1995118312 T&2
ag G+dsingd d=C3+4sin 90 d 8 &7 EM 1995-1-18.3.1.2T.8.2
ay (4+cosa) d=C4+/cos90° ) d 45 73 EMN 198511 83.12T82

Die Minimalwerte kinnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIM EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EM 1990/MA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/MNA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/MA (20123-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen
[1] Blak H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftiérmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blak H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast in Richfung x-Achse Foxg=200kN

Bemessungslast in Achsrichtung der Forg = 6T0EN
WVerbindungsmittel

Machweise Ausnuizung
WVerbindungsmittel 11,26 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.4.2. D-302 Anschluss Steico-Joist-Modul an Balkentrager Sheddach

Dachmodul Steico-Joist SJ LVL HB60, h =240 mm, e =62,5 cm
Befestigung Sperrholzscheibe auf Sparren gem. LP4: Na 2,7x80 mm, av <= 30-50 mm
Befestigung SJ auf Sperrholz je 2x Rillennagel CW d3,1x80 mm z.B. Haubold o.glw.
Befestigung Dreischichtplatte auf SJ je 2x VG-Schrauben @6x80 mm z.B Wiirth ASSY plus o.glw.
B-1-04 (Sparren Sheddach) GL24h, b/h = 16/28 cm
Brandschutz Uber Beplankung konstruktiv geldst.

Vorbemerkung

Né&gel fiir den Abtrag der Schubkrafte verankern die Beplankung (und damit das Dachmodul) auch gegen Abheben.

2 Modultypen:  Unterscheidung durch Bauteilbreite

Modultyp 1 b=25m
Modultyp 2 b=1,25m

Lasten

Aufbau aus Statik LP4

Dach geschlossen

Schicht d [mm] y [kN/m?] g [kN/m7
PV inkl. Befestigung - - 0,40
Wellblechdach - - 0,20
Konterlattung und Lattung je

40/60mm alle 40cm 80 45 0.07
Holzfaserddmmplatte 60 1.4 0,08
Einblasddmmung 240 0,45 0,11
Sperrholzplatte 40 45 0,18
KVH 160/280, e=1,25m 280 55 0,20
Summe 1,2
Rechenwert ohne Eigengewicht 1,0
Rechenwert mit Eigengewicht 1,4

-> Im Rahmen der LP5 wurde die Holzfaserd@mmplatte durch eine Dreischichtplatte n. DIN 1102 (d= 30 mm; g= 0,09
kN/m2/cm Dicke; g= 0,27 kN/m? ersetzt)

Eigengewicht: g« = 0,83 kN/m? (auf der sicheren Seite liegend ohne PV)

Ausbau (PV)  gevk= 0,4 kN/mZ (nur zwischen den Achsen A-B')) = vernachlassigt
Wind: Ws,max = -1,24 KN/m? (aus RFEM-Modell: LF7 / LF8)

Lastermittlung
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Modul 1:

b=25m ass = 62,5 cm (Abstand der Steico-Joist-Trager)
asparren = 1,25 m (Abstand der Dachsparren)

Lasten Modul 1 Sheddach:
Verankerung gegen Abheben nur iber Endauflager, daher Berechnung als Einfeldtrager

Pro Steico-joist
Endlager: LFK: Faxgs = (0,9 * 0,83 kKN/m? +1,5 * -1,24 kN/m?) *0,625 m *1,25 m = -0,73 kN (Zug)

Modul 2:

b=125m ass = 62,5 cm (Abstand der Steico-joist-Trager)
asparren = 1,25 m (Abstand der Dachsparren)

Lasten Modul 2 Sheddach:

Pro Steico-joist
Endlager: LFK: Faxea = (0,9 * 0,83 kN/m? +1,5 * -1,24 kN/m?) *0,625 m *1,25/2 m = -0,36 kN

- MalRgebend ist Modul 1.

Bemessung: Steico-joist-Flansch — Untere Beplankung

Die Steico-Joists werden mit je 2 Nageln durch den unteren Flansch mit der unterseitigen Beplankung verbunden.

Material Gurte: Steico 2.0E LVL
Querschnitt: b/h =39 mm /60 mm
Material Beplankung: SPH F40/30 E60/40
Verankerung: Rillennégel geméal Produktdatenblatt Steico
Typ Abr[“rﬁ:i" ng [fn‘t_":] [:13;;:] Zum Beispiel
Heco Topix 6,0* 80
Holzschraube * 6,0*80 18 42 Wirth ASSY plus 6,0*80
Rothoblaas HBS 6,0* 80
Glattschafinagel 3,1*80 16 N Haubold: CW 3,1*80
Rillennagel 3,180 16 Bl Haubold: CW 3,1* 80, Rille
Klammer* * 20*11,8*80 15 30 Haubold: 5D 91080 CNEK
Einwirkung Faxea=1kN max. Zugkraft aus Lastermittlung Modul 1
NKL 1 KLED kurz/ sehr kurz
Bauteile
Gurte h =39 mm
Beplankung h =40 mm

Verbindungsmittel

Verbindungsmittel profilierte Nagel 3,1 x 80 nicht vorgebohrt
Ausziehparameter faxk = 6,8 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadx = 15,3 N/mm?

Eindringtiefe toen = 34,6 mm in Sperrholz abz(iglich Nagelspitze
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Ausziehwiderstand
Kopfdurchziehwiderstand

Tragfahigkeit Herausziehen

Bemessungswert

Nachweise
Verbindungsmittel

Mindestabstande
Gurte

Beplankung

Fax,Rk = 0,75 kN mlt kax= 1
Faxrc= 0,77 kN mit dn=7,1 mm
Fax,Rk = 0,75 kN n= 2

Kmoa= 1,0 Ym=1,3

Faxrd = Faxrk - N * Kmod/ Ym = 1,15 kN

Faxga/ Faxra= 0,49 <1 -> Nachweis erfiillt
asc=31 mm nach Tabelle erfullt
asec =16 mm nach Tabelle erflllt
ax=28 >21,7 mm erflllt

Abstand zu unbeanspruchtem Rand min 9,3 mm
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Bemessung: Steico-joist-Flansch — Obere Beplankung:

Die Steico-Joists werden mit je 2 Schrauben durch die Beplankung mit dem Flansch verbunden.

Material Gurte: Steico 2.0E LVL

Querschnitt: b/h =39 mm /60 mm

Material Beplankung: Dreischichtplatte 30 mm

Verankerung: Holzschraube Wiirth ASSY plus VG

Eigengewicht:  g«= 0,54 kN/m? (Ausbaulasten aus Wellblechdach, Konterlattung und Holzfaserddmmplatte)
Wind: Wsmax = -1,24 KN/m? (aus RFEM-Modell: LF7 / LF8)

Einwirkung Faxed = (0,9 * 0,54 kN/m? +1,5 * -1,24 kN/m?) *0,625 m *1,25 m = -1,21 kN (Zug)

NKL 1 KLED kurz/ sehr kurz
Bauteile
Gurte h =39 mm
Beplankung h =30 mm
Verbindungsmittel
Verbindungsmittel Wiirth ASSY plus VG 6 x 80 vorgebohrt
Eindringtiefe toen = 30 mm in Gurt > tmin= 36 mm
Typ Seitenholzdicke in [mm)]
dx¢ 25 30 35 40
1,67 1,88 2,11 2,28
1,73 2,07 2,42 2,76
ASSY® plus VG 2,22 2,53 2,62 2,71
6x80 mm 1,03 1,16 1,30 1,40
1,06 1,27 1,49 1,70
1,37 1,56 1,61 1,67
1,67 1,88 2,11 2,28
1,73 2,07 2,42 2,76
ASSY® plus VG 2,22 2,53 2,62 2,71
6x100 mm 1,03 1,16 1,30 1,40
1,06 1,27 1,49 1,70
1,37 1,56 1,61 1,67
Tragfahigkeit Herausziehen Faxre=2,07 kN n=2 Net = 1,866
Kmoda = 1,0 ym=1,3
Bemessungswert Faxrd = Faxrk Nef + Kmod! Ym = 2,97 kN
Nachweise
Verbindungsmittel Faxea! Faxra= 1,21/2,97 = 0,41 <1 -> Nachweis erfiillt

Mindestabstande s. Steico-Joist-Tabelle (Produktdatenblatt) oben.
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Bemessung: Untere Beplankung — Dachsparren:

SPH F40/30 E60/40
GL24h

Material Beplankung:
Material Sparren:

Verankerung: Négel 2,7x80 mm, av < 30-50 mm
Bemessung:
Einwirkung Faxea=1kN
NKL 1
Bauteile
Beplankung h =40 mm
Sparren h =280 mm

Verbindungsmittel

max. Zugkraft aus Lastermittlung Modul 1
KLED kurz/ sehr kurz

px = 600 kg/m?
px = 420 kg/m?

nicht vorgebohrt
Tragfahigkeitsklasse 1A
Tragfahigkeitsklasse 1A

in Sparren abz(iglich Nagelspitze
mit Kax= 1

mit dy=6,1 mm

n=13
Ym=1,3

Verbindungsmittel profilierte Nagel 2,7x80

Ausziehparameter faxk = 5,2 N/mm?

Kopfdurchziehparameter fheadx = 10,5 N/mm?

Eindringtiefe toen = 36,6 mm

Ausziehwiderstand Faxrc= 0,513 kN

Kopfdurchziehwiderstand Faxrc = 0,390 kKN

Tragfahigkeit Herausziehen Faxre= 0,390 kN

Kmoda = 1,0

Bemessungswert Faxra = Faxrc N+ Kmod/ Ym = 3,9 kN
Nachweise

Verbindungsmittel Faxgd/ Faxra= 0,26

Mindestabstande
Sparren ase =40 mm
ar=30-50 mm

Beplankung

Kombinierte Beanspruchung

Zug
Schub (aus Statik LP4)

Faxed/ Faxra= 0,26
Fveda/ Fura=0,59

(Faxed/ Faxra)*2 + (Fyea/ Fura)2 = 0,42

<1 -> Nachweis erfiillt

erfullt
erflllt

> As4cmin = 13,5 mm
> a1,min= 13,5 mm

Abstand zu unbeanspruchtem Rand min 9,3 mm

<1 - Nachweis erfiillt
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|X.4.3. D-303 Anschluss PV-Module

PV-Module Abmessung 1,7 mx 1,0 m

Befestigung 4 Stockschrauben je PV-Modul: M10; L = 200 mm; bspw. Schletter Art. 110210-200 o. glw. mit
Montageplatte, Klicktop und Universaladapter

Wellblech Befestigungsmittel durchdringen Wellblech

Konterlattung C24,b/h=6/4cm,e=04m

Lattung C24,bh=6/4cm,e=0,4m

Vorbemerkung

Die PV-Module werden an die Dachlattung angeschlossen. Die Module sind parallel zur Dachflache.

Anordnung auf der stid-westlichen Dachflache (Achse A/B/C). Aufstanderung max. 5°. Die Genauigkeit der Befestigung
der PV-Module auf der Konterlattung ist zu gewahrleisten flir einen ausreichenden Randabstand des Verbindungsmittels
im Holzbauteil.

Lasten
Gem. LP4-Bericht wurde fiir die PV-Module inkl. Befestigung eine Flachenlast von 0,4 kN/m? (LF3) beriicksichtigt.

Lasteinzugsflache pro Modul 1,7 m x 1,0 m:
A=17m?

Verankerung des Eigengewichts pro Verbindung (4 Befestigungspunkte pro Modul):
Gk=0,4 kN/m2* 1,7 m%4 =017 kN
—> Wirkt glnstig.

Abhebende Windlasten (keine Aufstanderung der Module!) gem. LF7: Sog gemittelt flir Dachneigung von 10°
WSog = 0,9 kN/m2
Wsog = 0,9 kN/m2* 1,7 m?/4 = 0,38 kN

Designlast pro Befestigung Ziesa = 0,9%0,17 kKN + 1,50,38 kN = 0,72 kN




Projekt: Jugendbauhiitte Johannistal Seite: 358

Nachweis

Nachweis der Verankerung gegen Abheben. Verwendung von Stockschraube (M10x200) zur Befestigung auf
Konterlattung.

STOCKSCHRAUBENSETS
IN VERBINDUNG MIT MONTAGEPLATTE, KLICKTOP, UNIVERSAL-ADAPTER

—  Material: Schrauben und Muttern V44, Dichtung EPDM vulkanisiert (UV-bestandig)
—  Vormontiert mit Dichtung und 3 Flanschmuttern

110010-2007"  Stockschraubenset 10 x 200 mentiert WPE: 50 /' &
l1102'|0-200 Stockschraubenset 10 x 200 montiert vpE:-50 | M N

110012-200°  Stockschraubenset 12 x 200 montiert VPE: 50 -

110212-200 Stockschraubenset 12 x 200 montiert VPE: 50

110012-300°"  Stockschraubenset 12 x 300 montiert WPE: 50

110212-300 Stockschraubenset 12 x 300 montiert VPE: 50

** Artikel lauft aus. Verfugbar solange Vaorrat reicht.

LELELEIGH]

Gewihlites Verbindungsmittel 1 x ASSY® 4 Combi T @10 x 90/60 mm
Teilgewinde | Kombikopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0158 710 91 (VE 50 Stiick)
Bewertung ETA-11/0190 guitig ab 23.07.2018
System Queranschluss

Bauteil 1 horizontal

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 40 mm | Hohe = 60 mm

Bauteil 2 Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 60 mm | Hohe = 60 mm

Lasteinwirkung Faxe = 0,80 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | bandig Trager
Mehrfachbefestigung

Mindestanzahl x-Achse = 1 | z-Achse = 1
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

60 -
)
0 o
- /
60
A/’ +
e 08
N
4
\
40
A
v
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Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden
a4c 3d 30 30 ETA-11/0190
Abstande - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden
asc 3d 30 30 ETA-11/0190

Die Minimalwerte konnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

z

(1) . 130 t —0> X
0 ez

(1)

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Blal H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftfdrmigen Verbindungsmitteln und
2Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blaf H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung
Lastkombinationen

Bemessungslast in Achsrichtung der Foxg = 0.80kN
Verbindungsmittel

[ Nachweise Ausnutzung
[Vemmaungsmmel 29,51 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.4.4. D-304 Direktes Auflager Kehle Sheddach B-1-05-A auf St-10 (Achse D)

B-1-05 GL24, b/h = 28/54 cm

St-10 GL24h, b/h = 28/40 cm

Schlitzblech-Verbindung S235, t = 8 mm, 2x3 (noxngo) SDU @12x220 mm

Auflagerverstarkung Ohne.

Brandschutz 30 mm Versenkmaf der Stabdubel und nachtragliche Verpfropfung
Vorbemerkung

Gegen Verdrehung gehalten durch Schlitzblechverbindung (als alternative Gabellagerung). KLED: kurz = kmos = 0,9

Lasten
Designlasten gem. LP4:

Vz,d,Zug = Vz,d,Druck =50 kN
Vya=2,3 kN wird Uber Schlitzblechbiegung abgetragen. Ohne weiteren Nachweis.
Ng = 30 kN

Resultierende Kraft
Fes = V(502+302) = 58,3 kN

Ermittlung Winkel der Resultierenden (in Kehltréger):
sin(B) = 30 kN/50 kN -> B = 36,87°
Winkel der Resultierenden zur Faser des Kehltragers: a = 90°- p = 90-36,87 = 53,1°

Bemessung

Nachweis Schlitzblechverbindung: Blechstérke t = 8 mm (fir Blechbiegung), Seitenholzdicke = 11 cm
Fre = 71 kN > 58,3 kN - Nachweis erbracht.
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nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)

MitKmoa [-] 0,90

Stabdtibel d=12mm S 235
innenliegendes Stahlblech ts 8 mm S 235
Anzahl der Bleche n[-] 1
Holzquerschnitt GL 24h Nadelholz
Dicke Seitenholz t [cm] 12>77 v
Kraft-Faser-Winkel o [°] 53
FlieBmoment Stabdubel M, rq [Nmm] 69.071
Lochleibungsfestigkeit frok [INIMm? 20,49
Tragfahigkeit je Scherfuge Fy.ore [KN] 8,24
Tragfahigkeit Bemessungswert Fyjara [kN] 13,49
Anzahl in Faserrichtung n [ 2
Anzahl quer zur Faserrichtung ng [] 3
Ner [-] 527
Bemessungswert VM-Gruppe 2 Fujard [kN] 71,02
Mindestabstande Bauteil 1 erf Abstand vorh Abstand
a; [mm] 50 50 X
a [mm] 36 100 v
ast [mm] 84 100 v
ae [mm] 67 100 v
agt [mm] 43 100 v
ay [mm] 36 100 v
Definition untereinander beangsrmuchten 2um unbeanspruchten
Rand Rand
|| Faser a ast ase
1 Faser a ast Ay

Abbildung siehe Schneider, 20.Auflage, Tafel 9.40

Schlitzblech Biegenachweis

We=82%*30/6 cm =320 cm3

M=2,4 kN /* (54 cm/2) =65 kNcm

0 =M/ We =13,6 <23,5 kN/cm?
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Auflagerpressung

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel 1 X ASSY® plus VG 4 CSMP @6 x 80 mm

Vollgewinde | Senkkopf Booiiiiiiinann 3
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 106 080 (VE 100 Stuck)
Bewertung ETA-11/0190 gltig ab 23.07.2018
Trager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h

Breite = 300 mm | Hohe = 540 mm

Druckverteilungsplatte nicht angegeben
Endauflager Breite = 300 mm | Lange = 400 mm | Uberstand = 0 mm
Lasteinwirkung Vgq = 50,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse 2
Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

300

.

540
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Montagedaten
Abstande [mm] Minimum vorhanden
aie 5d 30 200 ETA-11/0190
e 3d 18 150 ETA-11/0190

z

150 150
!
y
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1]1 Bejtka l. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka l. und Blak H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaRk H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Vg = 50,00kN
Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 12,80 %l
Querdruckverstarkung des Auflagers 71,86 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.4.5. D-305 Lagerung Randpfette Sheddach B-1-08 auf Stiitzen Achse E

B-1-08 GL24, b/h = 22/54 cm

St-11-A/B GL24h, b/h = 22/16 cm bzw. 22/22 cm

VBM 2x ASSY plus VG 4 CH @6x220 mm, Einschraubwinkel 45 Grad

Brandschutz F30, Schrauben werden versenkt (30 mm), nachtrégliche Verpfropfung
Vorbemerkung

Direkte Lagerung der Randpfette auf den Stiitzen. Zugkrafte aus Dach (wo vorhanden) sind zu verankern. Dies wird
durch die kreuzweise Verschraubung sichergestellt.

Lasten
V, =64 kN (kurz)
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 - . Isometrie
Stabe SchnittgrofRen V-y e = “~| schnittgréfen
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte ot i Vy [kN]
6.2
6.2 < I 5.0
(¥ 39
— 2.8
3 ' — 1.6
o - - oy e ¥ _ - 0.7
BT T 11 18
s o 2.9
S e ’ v«: a1
-, N | | i - | J 5.2
-6.4
‘l\‘ 7| Max: 6.2
5 “ D & Min : -6.4
Stébe Max V-y: 6.2, Min V-y: -6.4 [kN] "
EK1 : GZT (STR/IGEO) - Standig /vori]bergehend - Gl. 6.10 B "~~7.\,.,(;j""’ Isometrie
Stabe Schnittgréien V-z 5.1 5 A | schnittgraken
Ergebniskombinationen: Max- und-Min- Werte ol Vz [kN]
51
I 4.2
3.3
— 2.3
e A ' — 1.4
. ‘ | = 05
: S . - -0.5
| | , s 5 V‘_‘,.—""" A 1.4
. B T ey
o S | - | 4.2
¥ P . D & Min : -5.1

Stéibe Max V-z: 5.1, Min V-z: -5.1 [kN]
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Bemessung

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertung

System
Haupttrager

Nebentrager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

160

y 220

2 X ASSY® plus VG 4 CH 96 x 220 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 006 220 (VE 100 Stuck)
ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018

Anschlusstyp Balken

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 540 mm | Hohe = 220 mm | Lagerung = torsionssteif
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 160 mm | Hohe = 220 mm

Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°

Vzeq = 6,40 kKN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 2

Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

. / 220

540
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Montagedaten

Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
MontagemalR Nebentrager 110 mm
Versenkmal Nebentrager 30 mm
Abstande Haupttrager [mm)] Minimum vorhanden
a2y 18 33 ETA-11/0190
Acy2 18 507 ETA-11/0190
A2c2.11 18 77 ETA-11/0190
22,12 18 143 ETA-11/0190
Acz21 18 143 ETA-11/0190
A2cz222 18 77 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
a1c 30 ) ETA-11/0190
ac 18 76 ETA-11/0190
asc 9 9 ETA-11/0180
X
L] .
7
y 9 ] !
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Vg = 6,40kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 92,95 %

Nachweise erfolgreich durchgefihrt!
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Eingabedaten

Gewadhltes Verbindungsmittel

ArtikelInummer

Bewertung

System
Haupttrager

Nebentrager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

160

y 220

2 X ASSY® plus VG 4 CH @6 x 220 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 006 220 (VE 100 Stiick)
ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018

Anschlusstyp Balken

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 540 mm | Hohe = 220 mm | Lagerung = torsionssteif
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 160 mm | Hohe = 220 mm

Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°

V;eq4 = 6,40 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 2

Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

. / 220

540
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Montagedaten

Einschraubwinkel am Nebentrager 45°

Montagemal Nebentrager 110 mm

VersenkmalR Nebentrager 30 mm

Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden

acy1 18 33 ETA-11/0190
Acy2 18 507 ETA-11/0190
A2c2.1.1 18 77 ETA-11/0190
Acz12 18 143 ETA-11/0180
Acz21 18 143 ETA-11/0190
Acz22 18 77 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden

a1c 30 44 ETA-11/0190
ac 18 76 ETA-11/0190
asc 9 9 ETA-11/0190

76

76

X
110
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Vg = 6,40kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 92,95 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.4.6. D-306 Lagerung Firstpfette B-1-07 auf Stiitze St-09

B-1-07 GL24h, b/h = 28/54 cm
St-09 GL24h, b/h = 20/22 cm
Verbindung Zapfen - b/h/t = 6/6/7 cm
Brandschutz F30

Vorbemerkung

Keine Auflagerverstarkung notwendig. Lagesicherung durch Zapfen. Ubertragung von Druckkraften durch
Auflagerpressung.

Lasten

EK1: GZT (STRIGEO) - Standig / voriibergehend - G610~ .

*Stébe SchnittgréRen N oo
Ergehpiskombinationen: Max- und Min;Werte
S e

i) R
&9
./\~\ .
StabeMax N:-9.1, Min N: -37.4 [kN]~

N = 21,7 kN
Vy =V, = 0 kN

Bemessung
Nachweis Zapfen

Isometrie

Schnittgréften
N [kN]

Max
Min

9.1
117
142
-16.8
-19.4
220
245
27.1
207
322
-34.8
374

9.1
-37.4
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Zapfenquerschnitt ausreichend zur Ubertragung der Druckkraft:
Zapfenbreite ca. 1/3 der Holzstérke
Tiefe ca. 5,5-6 cm

Querdruck auf dem Balken GL24h:
Auflagerdruck mit 11>= 2*h = kg0 = 1,75; kmod (KLED mittel) = 0,8
Okq = 22000 N/(200 mm - 220 mm -60 mm - 70 mm) = 0,55 MPa
Ord = ke90*fc.90.4 (GL24h) = 1,75*2,5 MPa/1,3*0,8 = 2,7 MPa
0,55 MPa < 2,7 MPa > OK.
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IX.4.7. D-307 Anschluss Stiitze St-09 an Firstpfette und Balken B-E-09

Stiitze St-09 GL24h, b/h =20/22 cm

Balken B-E-09 Abfangtrager, GL24h, b/d = 22/56 cm
Verbindung Zapfen —b/h/t = 10/7/6 cm
Brandschutz F30

Vorbemerkung

Zapfenverbindung oben und unten an Stiitze.

Lasten

EK1 TGZT (STRIGEO)- Sténdig / voribergehend - GJ«SEO o~ Ry Isometrie
Stébe Schaittgréfen N e
Ergebniskomibinationen: Max- und Min-WerLe -
~ -
. -

~. -
~. Lo
~ .7
N
- .
- \\ -
- ~. -
-~ ~ S
" o~
o ~. 3.7
- Ny
- .
- ~.
./'
y
-”
- 37
b
- 21
- 2.8
. - 05
N~ ~
~ - 11
o >
. P 27
\,<' 4.4
-
= . \(‘\ 6.0
s 3 E
: 5 76
= .
g 9.2
8 108
~.
~. 124
. 140
~
o 4 |
e

,/-
Stébe Max N: 3.7, Min N: -14.0 [kN]

Oben: Drax = 13,1 kN (Uber Auflagerpressung abgetragen (s. D-306); Zmax = 3,7 kN (Abheben durch Verschrauben
verhindert)

Unten: Drax = 14 kN (Uber Auflagerpressung abgetragen (s. D-306); Zuax = 2,8 kN (Abheben durch Verschrauben
verhindert)
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Nachweis
Mit Wirth.

Eingabedaten

Gewihltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CH @10 x 240 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

{8

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 010 240 (VE 50 Stiick)

Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018

System Anschlusstyp T-StoR

Haupttrager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
t; = 540 mm | t, = 220 mm

Nebentrager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
t; =220 mm | t; = 200 mm

Lasteinwirkung Ves = 4,00 kN
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Haupttrager nicht vorgebohrt
Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm | Nebentrager = 5 mm

220 4

> 1

540
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Montagedaten

Einschraubwinkel 20°
MontagemaR 165 mm
Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
Azcy 30 81 ETA-11/0190
@20z 30 0 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
Azcx 30 110 ETA-11/0190
320y 30 30 ETA-11/0190
Az 50 83 ETA-11/0190
X

110 110

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/MA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIM EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Lastkombinationen

Bemessungslast Veg = 4.00kN

‘ Machweise Ausnutzung

‘ Verbindungsmittel 36,18 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.4.8. D-308 Sparren B-1-02 an Mittelpfette B-1-03 und Stiitze St-01-A

B-1-02 Auskreuzung Stahlseil Dach, RD20 S235,L = ca. 2,4 m
B-1-03 Rahm Achse E
St-01-A Pfette Achse E.1
VBM Sparren-Pfette Wiirth Balkentrager b/h/t = 106/160/46 mm, Art.No. 0681350160 (0.glw.)
3xSDu @12x100mm
30 mm Verpfropfung bei jedem SDu!
Vollausnagelung mit Kammnageln @4x60 mm
VBM Pfette-Stiitze Verschraubung von oben mit 2x ASSY plus VG 4 CH @8x580 mm, Einschraubwinkel 70°
Brandschutz  F30

Lasten
Aus RFEM-Modell:

1) Sparren an Pfette bzw. Stlitze
V,4=6,8 kN

s . 5 B ¥y .5 < S
_EKT" GZT (STR/GEO) - Standig / votubergyzeﬂd’- Gl. 6.10 N g = Isometrie
Stabe SchnittgroBen V-z < S P \;\./"
Ergebniskombinationen: Max-Wegte~ - o N SN -
TETES o 8 420 NS b

i N\, e % 3
Stabe Max V-z: 9.0, Min V-7 -3.6 [kN] "~ ot N @

2) Pfette an Stitze
V.a=22,3 kN

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig-/ voriibergehend - Gl 640 / sy / Isometrie
Stabe SchnittgréRenV-z / - / 4 ) T~ 4 R
Ergebniskombinationen: Max-Werte <. 06 4 7 A /, 7

/ / / P~/ 2

7 o / / / ~._ ' 4 /
/ - ; 17.6 4 " S 4 /
/ A / A ./
7 Vi = 5 / 4 /\?q@, /
’ / &~ /. N 0.2 Y 1 %
4 / V' W 49 ; 223 P X
" % W4’ 21, )
~< / / > ¥ 4 ® / [or——
Ty 4 4 i R Y o Vet
~ ¥ 22 ’ >4 / £ 223
- L / 7/ ~24 # 106
/ . ¥ / 7 ~ /
/ > 4 ; ‘ p- 2l % 169
/ Vil 2 V3 / o 141
A / ~a. B ’ &~ | 14
4 b 3 4 A e a7
) / o~ ’ / Thseg
(10) ’ B s .
10 4 &~ Y‘/ 05
/ ’ e 22
/’ X 3 o
/ S
¥V Ve SRR 76
: / e b =
\ . i ®
Stabe Max V-z: 22.3, Min V-z: -7.6 [kN] ;

Bemessung
s. D-101 fiir Sparren-Pfette / Sparren-Stiitze und
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Pfette-Stiitze: Bemessung erfolgt mit Wirth Bemessungsprogramm:

Eingabedaten

Gewdhlites Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System
Haupttrager

Nebentrager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

160

2 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 580 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 008 580 (VE 25 Stiick)
ETA-11/0190 guiltig ab 23.07.2018

Anschlusstyp T-Sto3

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h

t; =320 mm | t; = 160 mm

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h

t; =260 mm | t2 = 220 mm

Ves = 22,30 kN

Nutzungsklasse 1

Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm | Nebentrager = 5 mm

2

Montagedaten

Einschraubwinkel 70°
Montagemaf 107 mm
Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
Ay 2 8 ETA-11/0190
=i 2% 160 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
A2cx 2 50 ETA-11/0190
B2y 24 110 ETA-11/0190
s 40 13 ETA-11/0190
107 107
80
X —
80
y
107 107
\
70 \ /
\ /
\ /
\ /
\ /
\ /
\ /
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NAJA1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Lastkombinationen

Bemessungslast Vgg = 2230kN

| MNachweise Ausnutzung

| Verbindungsmittel B8BT %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.5. D401-D405 Anschliisse Aussteifung

1X.5.1. D-401 Auskreuzung Sheddach mit Stahlseil Oberlichter B-1-19

B-1-19 Auskreuzung Stahlseil Dach, RD20 S235, L = ca. 2,4 m
B-1-08 Rahm Achse E
B-1-07 Pfette Achse E.1

Verbindung S235, b/h/t = 20/20/2 cm
Brandschutz  F30

Vorbemerkung
Leitdetail flir Zuganschluss bereits in LP4 entwickelt (Detail 2).

Lasten

Nzugmax = 36,4 kN

Bemessung

Zugnachweis Stahlseil
Npird =Af,/ymo =3,14cm?-23,5kN/cm?/1,0
NuRrd =A-fu/ymo =3,14 cm?- 36,0 kN/cm?/ 1,25
Ntrd = min {Npird, Nurd}
n = Niea/ Nira = 36,4 kN /73,8 kN

Nachweis Zug

Fira =36,4 /70,6 kN
Nachweis Durchstanzen

Bprd

n = Fiea/ Bpra =36,4 kN /170,9 kN

=73,8kN
=90,4 kN
=73,8kN
=50% v’

=52% v

=170,9 kN
=2% Vv
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Nachweis Pressung Pfette

Auflagerpressung
Breite b [cm] |
Lange Auflager | o [cm] :
Uberstand U [cm] 100,0 : \
Material GL24h LT _ T _
Nk [ 1] Fe.00 0
Ul la —ML
Auflagerkraft: F ook [KN] KLED | Vo Nachweis eingehalten!
aus Eigenlast (g) 0,00 sténdig
aus Schneelast (s) 0,00 0,5 Hohe >1000 m' nein
aus Nutzlast (p) 0,00 0,7 Gebéudekategorie‘ A
aus Windlast (w) 40,00 kurz/sehr kurﬂ 0,6

Ergebnisse Nachweis Auflagerpressung Biegetrager

malgeb. LK: w mit Feood = 60,00 kN
F /
SpA = M = 0,34 < 1,0
kc,go : fc,QO,d

Nachweis eingehalten!

Hinweis: dieser Nachweis setzt voraus, dass der lichte Abstand zwischen benachbarten Auflagerungen
mindestens 2 x Tragerhohe betréagt (1,>2-h)

Querschnittswerte: A = 520 cm?

kc,90 = 1,75

feood = 1,92 N/mm2
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1X.5.2. D-402 Auskreuzung Sheddach mit Balkentrager B-1-18

B-1-18 Auskreuzung Dach, C24 b/h =12/12cm,L=ca. 24 m
B-1-08 Rahm Achse E
B-1-07 Firstpfette Achse E.1

Verbindung Konstruktiver Anschluss mit Vollgewindeschrauben (je 2 Stiick, kreuzweise verschraubt)
Brandschutz  F30

Vorbemerkung
Das Auskreuzungselement wird an die Pfette angeschlossen mittels Vollgewindeschrauben.

Lasten
Neg = 9,4 kN (Druck) = gem. LP4-Statik Detail 3

Bemessung
Ohne weiteren Nachweis da konstruktiver Anschluss.
Randabsténde

a =32 mm

a =24 mm

as =56 mm

=N =24 mm
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1X.5.3. D-403 Ausbildung Fachwerkknoten (Achse A/1)

St-04-A GL24h, b/h = 22/22 cm
B-E-54/53 Nebentrager, GL24h, b/h = 18/22 cm
B-20 Auskreuzung FW-Wand, C24, b/h = 16/20 cm

Verbindung Balken-Stiitze: Wirth Balkentrager h = 120 mm, Art. No. 0681350120 (0.glw.)
mit 2x SDU 212x160 mm, Vollausnagelung mit Kammnageln 240x60 mm

Auskreuzung-Stiitze: ASSY plus VG 4 CSMP @10x260 mm
Brandschutz  F30

Vorbemerkung

Die Diagonalen werden nur auf Druck beansprucht und konstruktive angeschlossen mittels Vollgewindeschrauben. Die
Stlitze ist durchgehend und die Balkentrager werden je mit einem Balkentrager von Wiirth 0.glw. angeschlossen.
Stellvertretend wird an dieser Stelle wird der ,Spezialfall’, d.h. die Ecke Achse A-01 betrachtet.

Lasten

Bemessungslasten s. RFEM-Ausdruck:

-EK1: GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehiend - Gl. 6.10
Stabe SchnittgroRenN .=~
Lagerreaktionen[kN]. >+
Ergebniskambinationen: Min-Werte

.—-=""Isometrie

L ~.
\‘ _ —_— '\~ —
~. - ~ Pt
N - <
= - - -
- ~. - o
T ~. 7 T~
— ~. L ~
~ ~_ .~ — .
~ et TN
- - ~.
~ - ~. B
~ —T ~. .-
~ - ~ \ -
N X -
—_TN 1
-~
— ~ ) *
-7 N\A - -
~. = I
~. ~-—7-16.6
~ -
~. _.—"" .
= . -
- ~ ~ .-
e ™~ IS
= T~ e
N ~ '~
07 ~ ~
‘\\ — ‘\~
-
H 7 - ~
Y - A
- ~
e

Stabe Max N: 2.4, Min N: -17.4 [kN]
Max P-X": 0.0, Min P-X": -4.2 kN

Bemessung Anschluss Balken
Warth Balkentrager, h = 120 mm.

Charakteristische Tragfdhigkeiten Balkentréger, Brettschichtholz GL 24h nach DIN EN 14080 (p, = 385 kg/m?),
Nebentréagerbreite 100 mm

Art.-Nr. Balkentrégerh&he | Vollausznagelung mit Kamm-/Ankernégeln” Mindestbreite/
in mm Friownnt Fromns -héhe in mm
4 x 40 mm 4 x 60 mm 4 x 40 mm 4 x 60 mm I

0681 350 90 90 417 6,70 539 850 100/130 (100]
‘Dﬁal 350 120 120 13,52 18,38 8,88 11,78 P]OO/]&O

0681 350 160 160 21,37 28,65 15,57 22,49 100,/200

0681 350 200 200 29,20 38,30 22,96 32,51 100/240

0681 350 230 240 34,94 4782 30,71 42,38 100/280

Die Werle gelien Fir Beettschichihalz GL 24h nach DIN EN 14080 [, =385 kg/m*| und ciner Mebentragerbreite van 100 mm.

Fzdownrd = 0,9%18,38 kN/1,3 = 12,72 kN > 2.4 kN = OK
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1X.5.4. D-404 Uberblattung Aussteifungsdiagonalen

B-20 Auskreuzung FW-Wand, C24, b/h = 16/20 cm, Lmax = 3,3 m
Verbindung Uberblattung in Trégermitte, b/h/t = 20/23/8 cm

Vorbemerkung
Bemessung s. Statik LP4 (V.3.20 und V.8 Detail 3).
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1X.5.5. D-405 Anschluss Aussteifungsdiagonalen B-20 allgemein

B-20 Auskreuzung FW-Wand, C24, b/h = 16/20 cm, Lyax = 3,3 m

Verbindung

3x ASSY plus VG @10x260 mm; Versenkmal 30 mm; bei Auflagerflache < 11cm

Vorbemerkung

Ubertragung von Druckkraften auf die anschlieBenden Bauteile (iber Pressung und Schrauben.

Lasten
Gem. Statik LP4 Kap. V.3.20

Nach Achsen:

AChSG 01 NEdymax = 19,5 kN
Achse 10 Nedmax = 27,9 kN
Achse 17 Negmax = 28,6 kN
Achse 23 Nedmax = 30,1 kN
Achse 29 Nedmax = 24,8 kN
AChSG A NEdymax = 16,7 kN
Achse B Nedmax = 23,3 kN
AChSG C NEdymax = 24,5 kN
Achse E Nedgmax = 10,3 kN
Nachweis

Nq (Aussteifung) = 30,1 kN (kurz)
Ny =Nd * sin (70°) = 28,3 kN
Nh=Nd * cos (70°) = 10,3 kN

Horizontaler Rahm, GL24h
= 28,3kN-11,3kN=17,0 kN
= 5x 16 cm = 80,0 cm?

fwoo= 2,5 N/mm?

faoo=  2,5%0,9/1,3=1,73 Nimm?

o= 11,3 kN /80,0 cm?= 1,41 N/mm?

Einwirkungen

VG Schraube (ETA-11/0190)
Zylinderkopf

Bauteil 1 (Kopfseitig)
Bauteildicke bzw. Einschraubtiefe
Gewindelange

-> MaRgebend.

1,41 < 1,73 N/mm?

FV,Ed = 17,0 kN
10,0 x 260
dh = 13,4 mm
GL 24h
tr = 200 mm
fsr = 155 mm

Nachweis erfiillt

kmod = 1,10

Kohlenstoffstahl
Durchziehtragféhigkeit = 0

pk1 = 380 kg/m?
2 40 mm = t1yreq
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Winkel Schraubenachse—-Faser a1 = 70,0°
Bauteil 2 (Seitenholz) GL 24h
Bauteildicke bzw. Einschraubtiefe t, = 220 mm
Gewindelange L2 = 105 mm
Winkel Schraubenachse—Faser o2 = 90,0°

Axiale Tragfahigkeit auf Herausziehen gemaB ETA-11/0190

Anzahl der Schrauben n= 3
Schraubenparameter faxk = 11,00 N/mm?
Ausziehwiderstand einer Schraube Faxark = 33,31 kN
Faxard = 28,18 kN
EQ

Nachweis \F(Fax,Ed; Fax,Rd) 0;00

Scherfestigkeit (Holz-Holz-Verbindungen) gemaR ETA-11/0190

Lochleibungsfestigkeit foax = 13,29 N/mm?

fhok = 15,62 N/mm?
FlieRgelenk Myrc = 36.000 Nmm
Schertragfahigkeit nach Gl. (8.6.f) Fvre = 6,78 kN

Fura = 5,74 kN
Effektive Anzahl Schrauben ne = 3,0
Nachweis FQAIF(Puzand g g9

¢ v,Rd) =

Stiitze, GL24h
A= 33 x 16 cm =528,0 cm?
fck_g(): 2,5 N/mm?

faoo=  2,5%0,9/1,3=1,73 Nimm?

o= 10,3 kN /528,0 cm?= 0,20 N/mm? 0,20 < 1,73 N/mm?

—  kvi = 0,851
pr2 = 380 kg/m?
2 40 mm = tzyreq
—  kvz2 = 1,000
Nef = 2,7
freadx = 13,00 N/mm?
Kmod/ ™ = 0,85
< 1,00
Nicht vorgebohrt
Nicht vorgebohrt

kmod/ 'YM = 0,85

< 1,00

Nachweis erfiillt
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IX.6. D501-D505 Details Innentreppe Tr-01

1X.6.1. D-501 Anschluss Mittelstiitze — Ausklinkung Treppenwange

Verbindungsmittel Lagesicherung: 2x VG-Schrauben ASSY plus 4 CSMP @8x230 mm (0.giw.)
Mittelstiitze Treppe C24,b/h=14/14cm,L=ca.20m
Treppenwange GL24h, b/h = 14/44 cm, Ausklinkung b/h = 14/11 cm
Brandschutz R30
Vorbemerkung

Die Treppenwange wird ausgeklinkt. Die Stltze schlieRt plan ab und wird mit VG-Schrauben in der Lage gesichert.
Einschraubung erfolgt von unten. Versenkmaf 30 mm, nachtréagliche Verstopfung zur Sicherung des konstruktiven
Branschutzes. Druck wird tber Auflagerpressung tbertragen.

Lasten

Gem. LP4:

Eigengewicht Gk =5,33 kN
Nutzlast Q« = 16,02 kN

Bemessungslast Neg = 5,33%1,35 + 16,02*1,5 = 31,2 kN

Bemessung

Nachweis Querdruck auf Treppenwange GL24h
Treppenwinkel 39° - 90-39 = 51°

l1 >2*h =2*44 cm =88 cm = keoo = 1,75
Nachweis mit 90° (konservativ) mit KLED mittel und NKL1:

31200 N/(140 mm*(140 mm+2*30 mm)) = 1,11 MPa < f;g04*kc.90 = 2,7 MPa*0,8/1,3*1,75 = 2,9 MPa
-> Nachweis erfiillt ohne weitere Verstarkung.
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IX.6.2. D-502 Anschluss Mittelstiitze an unbewehrte Bodenplatte

Verbindungsmittel Querkraftdorn Typ HED-S 20 S355, mit Gleithilse GS von PohICon o.glw.
30 mm Ausgleichsmortel

Mitelstiitze Treppe C24,b/h=14/14cm,L=ca.20m

Fundament Fu-07 C30/37, unbewehrt d = 20 cm

Brandschutz R30

Es ist zu beachten, dass vor Einbau der Treppe die Bodenplatte erstellt sein muss. Dies weicht ab zu den
ubrigen, tragenden, vertikalen Holzbauteilen, die vor Einbringung der unbewehrten Bodenplatte aufgestellt
werden!

Vorbemerkung

Verankerung in unbewehrter Bodenplatte. Konstruktiver Brandschutz durch Holziiberstand von 30 mm Uber der
Ankerplatte. Die Nagelplatte wird zur Erleichterung der Montage an die Stiitze genagelt. Die Nagel werden bei der
Bemessung nicht angesetzt.

Dornelement Hillsen GS, GK Hilsen GSQ
Dorntyp Dorn Dornlinge  Hiilsenldnge N lplatte Hiil L& Nagelplatte Max. Quer-
mm @mm lem I.Hrr"r. B/Hmm l"mm BfHmm wverschiebung
HED-S ymm
HED-P
| 20 20 300 160 70/70 | 180 80/80 111
22 22 300 160 70/70 180 B0/BO 10
25 25 300 160 70/70 180 80/80 14
30 30 350 185 BO/BO 205 100/80 21
_1 Dorn- Dorn-
[ ]_&J durch- N Gurch-
| messer messer
| Dornlénge L, | Dornlénge L,
1

1 ] ]

| RO [ —

l o o

| B | | Hilsenlénge Ly ‘
I 1 1

Lasten

Gem. LP4:

Eigengewicht Gk =5,33 kN

Nutzlast Qx=16,02 kN

Bemessungslast Neg = 5,33%1,35 + 16,02*1,5 = 31,2 kN
Horizontal Heq = 31,2/200 = 0,16 kN = wird vernachlassigt.
Bemessung

Erfolgt mit Wiirth Bemessungssoftware.
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Eingabedaten

Untergrund Beton: ungerissen | C30/37; fy = 30,00 Nimm?, fy ppe = 37,00 N'mm?* | h = 200 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | (Bemessung)

Bewehrung Flachenbewehrung: Keine | Randbewehrung: Keine

Installationsbedingungen

Spaltbewehrung: Nicht Vorhanden

Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrochzustand: Trocken

Dibelbiegung: Keine

Reinigungstyp: Pressluftreinigung(CAC), siehe Setzanweisung ETA-17/0127

Diibelartikel:
Art.-Mr. Bezeichnung @ | Hix, max VE
[mm] [mm] [mm] [Stiick]
Lieferung auf Anfrage | Ankerstange S-5.8 x 1000 M30 1000 mm 10 mm 1

- Zuschnittlange: 160 mm
- Anzahl Zuschnitte je Ankerstange: &

Handelsiibliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Tabelle A1 der entsprechenden Zulassung
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemaft EN 10204:2004

- Markierung der Setztiefe

Martelartikel:

Art.-Mr. Bezeichnung
5918 500 320 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 320 ml
5918 500 420 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 420 ml
5918 503 825 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 825 ml
5918 504 280 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 280 ml

Gewdhlter Dubeltyp und GroBe WIT-UH 300 + Ankerstange Meterware/ S M30

Material 558
Effektive Verankerungstiefe 120 mm
Zulassung ETA-17/0127

giiltig ab 13.11.2020

Geometrie und Belastung:
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200
Lastfalle:
# Name Neq Vea Veau Meeu Mea, Mew, | Belastungstyp
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
1 -31,200 0,000 0,200 - 0,000 0,000 Normal
Nachweise
Resultierende Diibelkrafte:
- i Mx, i Mx. i i i i i i
Dabelnummer N'eax (V" )eay (V" )edz (VW) Edy (sz) Edz Veay Vedz Ve
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,200 0,000 0,200 0,200
INeww [ Z0Mesy [ 20z | Z0esy | TV Yese | IVeay | IVewr | 1EVed
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,200 0,000 0,200 0,200
Zusammenfassung:
Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Querkraft Stahlversagen ohne Hebelarm 0,15 % nachgewiesen
Querkraft Betonausbruch auf der lastabgewandten 0,19 % nachgewiesen
Seite (Diibelgruppe)

Ankerplattenbemessung:

Es wurde keine Ankerplattenbemessung durchgefihrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist vom Nutzer zu erbringen.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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1X.6.3. D-503 Anschluss Treppenpodest — Innenwand Achse B

Treppenwange GL28h, b/h = 14/44 cm
Stiitzen St-02-A GL24h, b/h = 22/26 cm
St-04-A GL24h, b/h =22/22 cm
St-08 GL24h, b/h =12/22 cm

VBM 9x VG-Schrauben ASSY plus 4 CH @8x200 mm (0.glw.)
Brandschutz F30, Versenkmal} 30 mm und nachtragliche Verpfropfung
Vorbemerkung

Die Treppenwange (bzw. das Podest) werden in Achse B seitlich an die Stitzen in der Innenwand angeschlossen.
MaRgebend ist der Anschluss an die Stiitze St-09 (neben Mittelstiitze Treppe).

Lasten

Eigengewicht Gk =5,33 kN

Nutzlast Qx=16,02 kN

Bemessungslast Neqg =5,33%1,35 + 16,02*1,5 = 31,2 kN Kmod = 0,9 (kurz)
Bemessung

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel 9 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 200 mm

Vollgewinde | Zylinderkopf ) o
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 008 200 (VE 75 Stiick) ST

Bewertung ETA-11/0190 glltig ab 22.01.2026
System Queranschluss
Bauteil 1 horizontal

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 140 mm | Héhe = 440 mm

Bauteil 2 Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 220 mm | Héhe = 120 mm
Lasteinwirkung Fvza = 31,20 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Bauteil 1 nicht vorgebohrt
Bauteil 2 nicht vorgebohrt
gerade Einzelschrauben 90 ° | Vorgabe Versenkmall = 30 mm
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm
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Z
120 T
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ol 2
: 7 t
14
SR
‘ S
S )
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N
220"

Montagedaten
Absténde - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden
ay (4+)cos90°D d 32 36 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
da,c 3d 24 110 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2
a; (3+|sin90°Pd 32 110 EN 1995-1-1 8312 T.82
e G+4sinad d =G +45in 90 d 56 110 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
Absténde - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden
da,c 3d 24 24 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2
) (3+|sin0°Dd 24 36 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2
ay (4+|cos0°Dd 40 110 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstdnden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1895-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

z

(2)
22 x 3@4
;
2 I 110 31,2

0
2x110 I — X

ik
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81
24 2x36 24

g
| Nechweise

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)
EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)
EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)
EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

ETA-11/0190 (2026-01-22)

Quellen

[11 Blal H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blalk HJ und Sandhaas C (2016) Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung

Lastkombinationen
Bemessungslast in Richtung z-Achse F,.q=3L20kN

Nachweise Ausnutzung

Verbindungsmittel 97,28 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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IX.6.4. D-504 Anschluss Trittstufen & Podest an Treppenwange

Trittstufen D30, b/hit = 26/6,5/100 cm

Treppenwange GL28h, b/h = 14/44 cm

Knagge C24, bihit = 7/6,5/20; 3x VG-Schrauben ASSY plus 4 CH @8/80 (0.glw.)

VBM Lagesicherung Stufen 2x VG-Schrauben ASSY plus 4 CH @8/60 (o.glw.)

Brandschutz F30, Versenkmal} 30 mm und nachtragliche Verpfropfung
Vorbemerkung

Die Treppenstufen lagern mittels Knagge an der Treppenwange auf.

Lasten

Gem. LP4:

Eigengewicht Gk=0,1kN

Nutzlast (Kat. E) Qc=1,0kN

Bemessungslast Nea = 1,65 kN Kmoa = 0,9 (kurz)

Bemessung

Eingabedaten

Gewadhltes Verbindungsmittel 2x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 80 mm
Voligewinde | Zylinderkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 006 080 (VE 100 Stick)

Bewertung ETA-11/0190 giltig ab 22.01.2026

System Anschlusstyp = Schraganschluss | Anschlusswinkel = 36
Bauteil 1 horizontal

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 70 mm | Hohe = 60 mm

Bauteil 2 Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL28h
Breite = 140 mm | Hohe = 440 mm
Lasteinwirkung Fyza= 2,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Bauteil 1 nicht vorgebohrt
Bauteil 2 nicht vorgebohrt
Vorgabe VersenkmaR = 30 mm
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Z

2)

70

140+
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Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

a) (4+|cos90°)d 24 854 EN 1995-1-18.3.12T.82
azc 3d 18 18 EN 1995-1-18.3.12T.82
as; G+dsined d =(3+4:in900d 42 42 EN 1005-1-183.1.2T.8.2
Abstande - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden

as; G+dsind d=G+45in54d a7 a7 EN 1005-1-18.3.1.2T.82
a, (3+sin54°)d 23 385 EN 1005-1-18.3.12T.82
asc 3d 18 18 EN 1995-1-18.3.12T.82

Die Minimalwerte konnen von den Mindestabstanden nach EN 1985-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1895-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

2
» - ¢ 18 9
; L 42 X
37 *
384.6

18

Nachweise

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EM 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EM 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EM 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-08)

EM 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/MNA (2010-12) + DIN EN 1990/NAA1 (2012-08)

EM 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1881-1-1/NA (2010-12)

EM 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1883-1-1/NA (2010-12)

EM 1993-1-8 (2010-12) + DIN EM 1993-1-8/NA (2010-12)

EM 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1895-1-1/MA (2013-08)
ETA-11/0190 {2026-01-22)

Quellen

[11 Blalk H.J. und Laskewitz B. {2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftformigen Verbindungsmitteln und
Zwizchenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blak H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zuzammenfassung
Lasthombinationen
Bemessungslast in Richtung z-Achse Fyam g = 200N
Machweise Ausnutzung
Beanspruchung rechtwinklig zur Verbindungsmittelachse 69,23 %
Abscheren der Schrauben

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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1X.6.5. D-505 Rahmenecke Treppenwange

Bemessung
Treppenwange b/h =14/44 cm
VBM innenliegendes Stahlblech, S235, t =10 mm

24 x SDU @8 mm
Brandschutz  F30, Versenkmal 30 mm und nachtragliche Verpfropfung

s.LP4
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1X.6.6. D-506 Anschluss Treppenwange an B-E-12 Achse 10

Treppenwange GL28h, b/h = 14/44 cm

B-E-12 GL24h, b/h = 16/36 cm

VBM Ricon Knapp Verbinder S 140/60
HT: 7xVG Schrauben @8/80
HT: 7xVG Schrauben @8/80

Lasten
Gk=1,6kN
Qc=5,6kN
Q4 =10,56 kN
Bemessung
Belastungswerte
. . " F
Mindestquerschnitte ohne Querzugverstarkung
Haupt-Nebentrdagerverbindungen I -
=l W 3
5 [ ee——— £
140/60 100 160 115 55 155 0,72
170/60 100 200 140 50 180 0,70
200/60 100 240 170 50 210 0,71 -
230/60 100 280 200 50 240 0,71 Nebentrager
200/80 120 220 170 50 210 0,77
230/80 120 260 205 55 245 0,79 Haupttrager
260/80 120 280 230 50

290/80 120 320 265 55

Schraubenanzahl
Kragen-

bolzen HT NT Holzart Kmod [NKL 1+2]

Ricon® S

8x80 8x160

VKD12 GL24h 13,0 18,8

EK, GKMTZ 7 7/ BaTl] 25,9 30,2 16,5 19,2 22,0 24,7
0/6o VKDI12 9 9 Glh 130 212 24,7 28,2 30,9 s
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 ' 188 220 251 282 ’
VKDI12 9 9 GL2ah 130 21,2 24,7 28,2 30,9
200760 EK, GK M12 8 8 @s11) 259 oM 188 220 251 282 155
VKDI12 9 9 Glaanh 130 21,2 24,7 28,2 30,9
230/60 EK, GK M12 8 8 ®s11) 259 W0 188 220 25,1 282 123

Nachweis Qd =10,6 kN < F,4 = 18,8 kN = Nachweis erfillt.
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IX.6.7. D-507 Unteres Auflager Treppenwange
Treppenwange GL24h, b/h = 14/44 cm
Bodenplatte Fu-07 C30/37, d = 20 cm, unbewehrt
Ankerplatte S235, b/hi/t = 110/200/10 mm
Diibel 6x WIT-VIZ + W-VIZIS M12, eff. Verankerungstiefe 125 mm (ETA-04/0095)
VBM Schlitzblech S355 Abtrag des Moments iber Blechbiegung, t/b/h = 25/200/200 mm
2x SDU d8x80 mm, Versenkmafd 30 mm und nachtragliche Verpfropfung
Brandschutz  F30

Grundlagen
s. LP4

Lasten
Treppenwange (GZT gelenkig, unten)

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - . 6.10
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Max- und Min-V

Isometrie

Nachweis Verankerung der Treppenwange in unbewehrter Bodenplatte Fu-07

Eingabedaten

Untergrund Beton: gerissen | C20/25; f, = 20,00 Nimm?, f3 cype = 25,00 N/fmm? | h = 200 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | (Bemessung)

Bewehrung Flachenbewehrung: Keine | Randbewehrung: Keine
Spaltbewehrung: MNicht Vorhanden

Installationsbedingungen Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrlochzustand: Trocken

Dibelbiegung: Keine
Reinigungstyp: Standard (Ausblaspumpe), siehe Setzanweisung ETA-04/0095

Diibelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung @ | P VE
[mm] [mm] [mm] [Stick]
0905 441 271 W-VIZ-A/S M12-125-25/170 M12 170 mm 25 mm 10
Maortelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung
0905 440 002 WIT-VIZ Mortelkartusche 150 ml (inkl. 1 Statikmischer + 1 Auspresskolben)
0905 440 003 WIT-VIZ Martelkartusche 330 ml (inkl. 1 Statikmischer)
0905 440 004 WIT-VIZ Martelkartusche 420 ml (inkl. 1 Statikmischer)

Effektive Verankerungstiefe 125 mm

Gewihlter Dibeltyp und Groke WIT-VIZ + W-VIZIS M12 il = -
Material S- a E m
e S o o s

Zulassung ETA-04/0095 P

gultig ab 21.07.2023

Geometrie und Belastung:
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200

Lastfalle:
# Name Ngy Vegy Vedn Meg, Mes, Megy Belastungstyp
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [ [kNm]
1 2,650 3,550 0,000 0,000 0,000 5,150 Normal
Nachweise
Resultierende Dibelkrafte:
Dubelnummer Negx (VNJ)IEd‘y (Vs (Vvy)‘Ed.y ez Vegy Ve, Veg
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 21,918 0,000 0,000 0,592 0,000 0,592 0,000 0,592
2 21,918 0,000 0,000 0,592 0,000 0,592 0,000 0,592
3 21,918 0,000 0,000 0,592 0,000 0,592 0,000 0,592
4 0,000 0,000 0,000 0,592 0,000 0,592 0,000 0,592
5 0,000 0,000 0,000 0,592 0,000 0,592 0,000 0,592
6 0,000 0,000 0,000 0,592 0,000 0,592 0,000 0,592
i Mo i M i vy, = i i i
INeax | Z(V Deay | 20V Jeaz | Z(V Jeay | Z(V Jeez | EVEay IVEd: 1E Vedl
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 65,754 0,000 0,000 3,550 0,000 3,550 0,000 3,550
Zusammenfassung:
Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Zug Stahlversagen 57,68 % nachgewiesen
Zug Herausziehen 68,35 % nachgewiesen
Zug Betonausbruch 98,70 % nachgewiesen
Querkraft Stahlversagen ohne Hebelarm 218 % nachgewiesen
Querkraft Betonausbruch auf der lastabgewandten 353% nachgewiesen
Seite (Diibelgruppe)
Zug/Querkraft Kombination Interaktion (Stahlversagen) 3332% nachgewiesen
Zug/Querkraft Kombination Interaktion (Andere als Stahl) 8519 % nachgewiesen

Ankerplattenbemessung:

Es wurde keine Ankerplattenbemessung durchgefiihrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist vom Nutzer zu erbringen.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Bemessung Schlitzblech

Abtrag des Biegemoments uber Blechbiegung

Max. Moment: 5,43 kNm = 513 kNcm
S335,t=25mm =h; b =200 mm

Widerstandsmoment Blech
W =b*hZ6 =20 cm *(2,5 cm)2/6 = 20,83 cm3

Oeq = 513 kNem/13,33 cm?3 = 24,63 kN/cm? < orq = 35,5 kN/cm? > OK.
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Bemessung Schweiflnaht

Einwirkungen:

parallel und orthogonal zur Schweifinaht, Biegung (Moment)

Schweilnahtnachweis nach DIN EN 1993-1-8:2012-12

Richtungsbezogenes Verfahren fir Kehinahte

rechtwinkliger Anschluf

Doppelkehinaht
ay [mm] 3
A, [em? 12,0
W, [cm¥ 40,0
Beanspruchung
Fiiga [kN] 0
Mvad [chm] 513
Schweinahtspannungen
T, £q [KN/cm?] 0,3
Tjl,Ed [kN/sz] 0,0
Gy.q [kN/cm?] 0,6
Nachweis
Gv‘d/[fu/(Bw*YMZ)]

0,01 <1

L, [mm] 200
Stahlsorte  $355

f/(Bwymo) [KNfcm? 43,6

Fiea [KN] 355

6ies [WNem?d 03

O Ed /(O,Q*fu/YMz) 0,01 <1

Nachweis Schlitzblech-Stabdiibel-Verbindung

-> Abtrag von Zugkraft Zq = 2,65 kN

Stabduibel
innenliegendes Stahlblech
Anzahl der Bleche

Holzquerschnitt
Dicke Seitenholz

Kraft-Faser-Winkel

FlieBmoment Stabdiibel
Lochleibungsfestigkeit

Tragfahigkeit je Scherfuge
Tragfahigkeit Bemessungswert
Anzahl in Faserrichtung

Anzahl quer zur Faserrichtung

Bemessungswert VM-Gruppe

&

n[-]

t [em]
ay []

Mvak [Nmm]
frox IN/MM?

Fvare [KN]
Fyjara [KN]
no [-]

g [-]

Nef [']

Z Fyjara [kN]

d=8mm S 235
25mm S 235
1

GL 24h Nadelholz
2,8 < 47 Abminderung!
0
0

24.069
28,67

2,79
5,08

1,63
8,26

nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (vereinfachtes Verfahren)

Mitknog [ 1,00
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1X.6.8. D-508 Anschluss Randstiitze Treppe St-16 an Balken B-E-12 Achse 10

Balken B-E-12 Gl24h, b/h = 14/44 cm

Randstiitze St-16 C24,b/h=10/10 cm

VBM 2x ASSY plus VG 4 CH @8x230 mm, Einschraubwinkel 70°
Brandschutz F30, Versenkmaf 30 mm und nachtragliche Verpfropfung
Lasten

Gk=1,6 kN

Qk=5,6 kN

Q4=1,35"1,6 kN + 1,5" 5,6 kN = 10,56 kN

Bemessung
Konstruktive Sicherung. Ubertragung von Druckkraften {iber Pressung. Ohne weitere Bemessung.
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IX.7. D601-D605 AuRentreppe

Bemessungen
s. Kapitel VIII.1

IX.7.1. D-601 Verankerung Treppenwange

Treppenwange UPE180
VBM Ankerplatte b/h/t = 150/180/25 mm, Doppelkehlnaht a, = 3 mm

Dibel 4x WIT-UH 300 + M10 S 8.8 Lett = 145 mm (ETA-17/0127 o.glw.)
Brandschutz  F30

IX.7.2. D-602 Verankerung StiitzenfuB Treppenpodest

Stiitze HEB120
VBM Ankerplatte b/h/t = 150/160/25 mm, Doppelkehlnaht a, = 3 mm (am Steg)

Dubel 4x M12 S 5.8 und WIT-UH 300, Verankerungstiefe le = 60 mm (ETA-17/0569) o0.glw.
Brandschutz  F30

1X.7.3. D-603 Biegesteife Rahmenecke Treppenwange — Treppenpodest

Treppenwange UPE180

Stiitze HEB120

VBM Wange  Kopfplatte S235, b/h/t = 70/180/10 mm, Doppelkehlnaht ay = 4 mm
Schrauben 4x M12 10.9

VBM Podest  Kopfplatte S235, b/h/t = 120/120/10 mm, Doppelkehinaht awa =awsu = 4 mm; awso = 6 mm
Schrauben 4x M12 10.9

Brandschutz  F30

IX.7.4. D-604 Anschluss Quertrager an Haupttrager Treppenpodest

Querriegel IPE100 bzw. IPE80
Haupttrager =~ HEB120
VBM je 1x Ankerplatte S235 b/h/t = 60/30/6 mm
2x M12 4.6 (gelenkiger Anschluss geschraubt)
Brandschutz  F30

1X.7.5. D-605 Anschluss Querriegel Treppe (Treppenstufen) an Wange

Treppenwange UPE 180

Querriegel IPESO

VBM Doppelkehinaht aws = 3 mm
Brandschutz  F30
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IX.8. D701-702 Andere Details

IX.8.1. D-701 und D-702 Falttor B-E-13-B und B-E-09: Nachweis Balkentrager,
Befestigung Tor, Anschluss an Stiitze

B-E-09 GL24h, b/h = 22/56 cm
Balkentrager Ricon S 200/80, 9x@10x100 mm Schrauben Haupttrager
9x@10x200 mm Schrauben Nebentrager und Kragbolzen VK D16 (0.glw.)

B-E-13-B GL24h, b/h =22/30 cm
Balkentrager Ricon S 140/60, 8x@8x80 mm Schrauben Haupttrager
8x@8x160 mm Schrauben Nebentréger und Kragbolzen VK D12 (0.glw.)

Befestigung Tor Noch in Planung
Brandschutz F30
Vorbemerkung

Da im Rahmen der LP4 die zusatzlichen Lasten aus dem abgehangenen Tor auf die Balken B-E-13 (Mittelbalken Achse
C) sowie B-E-09 (Abfangtrager Tor Innenhof) noch nicht bertiicksichtigt wurden, werden diese in den RFEM-Modellen fiir

GZT und GZG aufgebracht und gepriift.

Lasten

Analog zu D-701:
Ok Falttor = 2,5 kN/m

LF2 : G Ausbau
Belastung [kN/m], [kN/m”2]

Bemessung
GZT

Isometrie
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RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
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-2 i.0.

GZG

RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
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~ -re Wi, 13 ~8 -~
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23 < < :
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Stabe Max Nachweis: 1.79

Daraus ergibt sich, dass das Tor in Achse 10 vom Balkentrager B-E-09 abgehangen werden kann, Die Abhangung des
Tors in Achse C18-22 hingegen fiihrt dazu, dass das Gebrauchstauglichkeitskriterium nicht eingehalten wird. Die
Querschnittshohe des Tragers B-E-13 wird angepasst auf h = 300 mm.

GZG-Nachweis nach Querschnittserhéhung




Projekt: Jugendbauhiitte Johannistal Seite:

405

RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Chiests
. St . »
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0.00
Max : 0.70
Min 0.00
Stabe Max Nachweis: 0.70
2 10%1.0.
Bemessung Anschluss der Balkentrager an die Stiitzen:
Die erhdhten Auflagerkrafte infogel Abhéngung Tor werden beriicksichtigt.
Bemessungslasten (aus RFEM-Modell)
,K-\U/) Isometrie

EK1: GZT'(ETRLQEoi ~'standig / voriibergehend - QI,616<‘\_\

Stabe Schnittgrofen.V-z 2 T~ e
Ergebniskombinationer:-Max- und Min-Werte - B A
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- F T~ -7 e

=,
~
>
g -
-
./-
L
-
~. ’/‘
/-":-\ SchnittgréRen
N Vz [kN]
25.1
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16.9
- 12.7
./'
- — 8.6
-
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. P \< _ -~ -~ P -
~. =7 X DU - e - 03
Pl P S Tix _ a8
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- < Z _ e 7N 2
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~. - S ~ ~. P 121
LN /,/ . - ‘-._/\
- ~. - ~ e - 162
P ~. — Priel - T~
- S . ~. s " -20.4
. . ~ N
- ‘/./ ~. /./ . _// S Max : 25.1
15 - S L~ ~. L~ *5| Min -20.4
- . - ~ - -
P ~. - N - ~
.. - ‘\k\ L~ . T .- .
. e — ~ . - .
Stabe Max V(ZlZ?’t) Min V-z: -20.4 [kN] > _ ~ P ~. e

B-E-09 V,4=251kN
B-E-13 V,4=14,6 kN
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In horizontaler Richtung zzgl. Windlasten
B-E-09: Abfangtrager Tor Innenhof

Punten = 2,7 m (wird zur Halfte berlcksichtigt)
Noven = 2,7 m (wird zur Halfte beriicksichtigt)

Durchlassigkeit des Tors: angenommen mit 0%
Bdengeschwindigkeitsdruck g, = 0,67 kN/m?

Linienlast: wi = 0,5%(2,7m+2,7m)* 0,67 kN/m2 = 1,81 kN/m
Auflagerlast: Wi =w*4 m*0,5=1,81 kN/m *4 m/2 = 3,62 kN
Wq=1,5%3,62kN =543 kN

B-E-13

unten = 2,7 m (wird zur Halfte berlicksichtigt)
hoben = 1,5 m (wird zur Halfte berticksichtigt)
Durchlassigkeit des Tors: angenommen mit 0%

Bdengeschwindigkeitsdruck g = 0,67 kN/m?

Linienlast: wi = 0,5%(2,7+1,5)* 0,67 kN/m2 = 1,41 kN/m
Auflagerlast: Wi=w*5m*0,5=1,41 kN/m*5m/2 = 3,53 kN
Wq=1,5%3,53 kN = 5,29 kN

Wahl der Ricon Einschubverbinder

F:a zulQigo

B-E-09 b/h =22/56 cm

Vs = 25,1 kN
kmoa = 0,6 (NKL1, KLED: sténdig)
Hq = 5,43 kN

koo = 0,9 (NKL1, KLED: k./s.k.)
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Charakt.
Schraubenanzahl Bemessungswerte Ry 4 und Ras 4 [kN]

HT NT Kmod [NKL 1+2]
10x100 | 10x200 0,7 ‘ 0,8 Sperrklappe
VKD16 9 9 GL2h 180 500 347 396 446
200/80 15,5
EK, GK M16 8 8 (BS11) 36,0 48,7 26,6 31,0 35,4 398
Bt VKD16 9 9 GL24h 180 50,0 297 347 39,6 446 G
EK, GK M16 8 8 (BS11) 36,0 48,7 26,6 31,0 354 398 ’
e VKD16 9 9 GL24h 180 50,0 297 347 39,6 446 155
EK, GK M16 8 8 (BS11) 36,0 48,7 26,6 31,0 354 39,8
VK D16 9 9 18,0 50,0 29,7 347 39,6 446
290/80 GL24n ’ : . . . : 15,5
EK, GK M16 8 8 (BS11) 36,0 48,7 26,6 31,0 354 398
» o . Gepriift: an der Universitat Karlsruhe (TH)
Rik Charakteristische Tragfahigkeit in Richtung der Nebentrégerachse . 5 .
Ry Charakteristische Tragfahigkeitin Einschubrichtung Bauzulassung: vom Deutschen Institut flir Bautechnik,

Rsk Charakteristische Tragfahigkeit entgegen der Einschubrichtung Berlin, Nr. Z-9.1-698

Rk Charakteristische Tragfahigkeit rechtwinklig und mittig zur Einschubrichtung i . . . -
Ra  Bemessungswertder Tragfahigheitin Enschubrichtung Uberwacht: durch die Universitat Karlsruhe (TH) Versuchs-

R;a  Bemessungswert der Tragfahigkeit entgegen der Einschubrichtung anstalt fiir Stahl, Holz und Steine, Univ.-Prof. Dr-Ing. BlaB, in
Rsa  Bemessungswert der Tragfahigkeit rechtwinklig und mittig zur Einschubrichtung ~ Zusammenarbeit mit der Holzforschung Austria

Rzyd = R45_d = 29,7 kN > 25,1 kN - NW OK.

B-E-13 b/h =22/30 cm
Vg =14,6 kN
kmoa = 0,6 (NKL1, KLED: sténdig)

Hq = 5,29 kN
kmod = 0,9 (NKL1, KLED: k./s k.)

Charakt.
Schraubenanzahl Bemessungswerte R; gund Rys 4 [kN]

. Kragen-
L]
Ricon® S bolzen HT NT Kmod [INKL 142]
8x80 | 8x160 0,7 | 0,8
140060 VK D12 8 8 GL24h 13,0 34,0 188 22,0 25,1 28,2 155
EK, GK M12 7 7 (BS11) 259 30,2 16,5 19,2 22,0 24,7
e VRD12 ] 9 GL24h 13,0 340 \ 24,7 78,2 30,9 155
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 18,8 22,0 25,1 28,2
VK D12 9 9 GL24h 13,0 21,2 24,7 28,2 30,9
200/60 - 34,0 - - - 15,5
J EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 188 22,0 25,1 28,2
230/60 VK D12 9 9 GL2ah 130 340 21,2 24,7 28,2 30,9 155
EK, GK M12 8 8 (BS11) 259 ’ 18,8 22,0 25,1 28,2 ’

R2d=Resa=188kN>146kN > NWOK.




