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1 Zusammenfassung

Das Architekturbiiro thoma architekten plant im Auftrag des Evangelischen Waldkrankenhauses Span-
dau den Neubau des Schulcampus fur Gesundheits- und Pflegeberufe Berlin.

Die KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH ist mit den Leistungen der Bauakustik beauftragt. Die Er-
arbeitung der vorliegenden Planungsunterlage erfolgte auf Basis der Objektplanung vom 13.12.2024
(Grundrisse, Schnitte und Ansichten), erstellt von DGI Bauwerk Gesellschaft von Architekten mbH.

Das vorliegende Dokument dient als Planungsgrundlage fiir den weiteren Planungsverlauf unter
Berucksichtigung der Prifbemerkungen des Bauherrn, der Objektplanung, der Fachplanung fir
Gebaudetechnik und weiterer Fachplaner.

Anforderungen an den Schallschutz

Im Rahmen der Vorplanung wurden die bauakustischen Zielkennwerte fir den baulichen Schallschutz
des geplanten Bauvorhabens definiert. Es werden offentlich-rechtlichen Anforderungen der DIN
4109:2018-01 fur das vorliegende Bauvorhaben berucksichtigt.

Das Schallschutzkonzept fir das vorliegende Bauvorhaben beinhaltet Zielkennwerte fir

+ die Schalldammung von Auflenbauteilen zum Schutz gegen Auf3enlarm,

+ die Schalldammung im Gebaude zum Schutz gegen Gerausche aus angrenzenden Raumen bei
bestimmungsgemaler Nutzung der Raume und

+ die maximal zulassigen Schalldruckpegel in schutzbedirftigen Raumen infolge gebaudetech-
nischer Anlagen.

Schallschutznachweis

Im Rahmen der Entwurfs- und Genehmigungsplanung werden die rechnerischen Nachweise gemaf3
den Vorgaben der DIN 4109, Teile 1 bis 36 fir die schalltechnisch relevanten au3enbauteile gefiihrt.

Die bauordnungsrechtlichen Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 werden fir die schalltechnisch
relevanten Bauteile des geplanten Gebaudes eingehalten. Es sind insbesondere die Vorgaben gemaf

den Kapiteln 4 und 5 sowie die allgemeinen Ausflihrungshinweise gemaf Anlage D zu beachten.

Die ausgewiesenen Kennwerte fur AR, ALw, Dhewund Dhiwsind als Priifstandswerte zu verstehen und
durch die Hersteller bzw. durch die ausfiihrenden Unternehmen sicherzustellen.

Die Anforderungen der gebaudetechnischen Anlagen sind durch die zustiandige TGA-Fachplanung
sicherzustellen.

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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2 Vorbemerkungen

2.1 Objektbeschreibung

Das Architekturbiro thoma architekten plant im Auftrag des Evangelischen Waldkrankenhauses Span-
dau den Neubau des Schulcampus fiir Gesundheits- und Pflegeberufe Berlin. Der Neubau ist mit 3
Geschossen geplant. Im Zentrum soll ein Forum mit Sitztreppe entstehen.

In den ersten zwei Geschossen sind Unterrichtsraume, Skills Labs sowie ein Foyer und eine Bibliothek
geplant. Im obersten Geschoss befinden sich Biro- und Verwaltungsraume. Das Tragwerk sowie die
Fassaden werden in Massivbauweise geplant.

Abbildung 2.1: Visualisierung Nordansicht (thoma architekten, Stand: 30.04.2024)

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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2.2 Aufgabenstellung

Fur das vorliegende Bauvorhaben ist die KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH mit den Leistungen der
Bauakustik beauftragt.

Im Rahmen der Vorplanung wurden die bauakustischen Zielkennwerte fur den baulichen Schallschutz
des geplanten Bauvorhabens definiert. Es werden offentlich-rechtlichen Anforderungen der DIN
4109:2018-01 fur das vorliegende Bauvorhaben bericksichtigt sowie projektspezifische Empfehlung
ausgesprochen.

Das Schallschutzkonzept fir das vorliegende Bauvorhaben beinhaltet Zielkennwerte fir

+ die Schalldammung von Auflenbauteilen zum Schutz gegen Auf3enlarm,

+ die Schalldammung im Gebaude zum Schutz gegen Gerausche aus angrenzenden Raumen bei
bestimmungsgemafer Nutzung der Raume und

+ die maximal zulassigen Schalldruckpegel in schutzbedurftigen Raumen infolge gebaudetech-
nischer Anlagen.

Das vorliegende Dokument dient als Planungsgrundlage fur den weiteren Planungsverlauf unter

Berlcksichtigung der Prifbemerkungen des Bauherrn, der Objektplanung, der Fachplanung fir
Gebaudetechnik und weiterer Fachplaner.

2.3 Planungsgrundlagen

Fur die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Plangrundlagen verwendet.

Plane

Grundrisse Ebene EG bis 2.0G, Dachaufsicht M 1:100 vom 13.12.2024
Schnitte A-A, B-B M 1:100 vom 13.12.2024
Ansichten NO, NW, SO, SW M 1:100 vom 13.12.2024

angefertigt von:

thoma architekten
wilhelmine-gemberg-weg 6
10179 Berlin

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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Rechtsgrundlagen, Normen und Literatur

[1]
(2]
(3]
(4]

(5]
(6]

(7]
(8]
[9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]

[15]
[16]

Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen - VV TB des Landes Berlin, Senatsver-
waltung fur Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen, Stand 29.09.2005

Standards fur den Neubau von Schulen, Berliner Schulbauoffensive, Senatsverwaltung fur
Stadtentwicklung und Wohnen, Senatsverwaltung fur Bildung, Jugend und Familie Berlin Feb-
ruar 2019

DIN 4109-1:2018-01 - Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen

DIN 4109-2:2018-01 - Schallschutz im Hochbau - Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen

DIN 4109-5:2020-08 - Schallschutz im Hochbau - erhéhte Anforderungen

DIN 4109:2016-07 (Teile 31, 32, 33, 34, 35, 36) Schallschutz im Hochbau - Daten fiir den rechne-
rischen Nachweis des Schallschutzes (Bauteilkatalog)

DIN 4109:2019-12 (Teile 34/A1, 35/A1) Schallschutz im Hochbau - Daten fir den rechnerischen
Nachweis des Schallschutzes (Bauteilkatalog)

Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11 Schallschutz im Hochbau - Vorschlage fiir einen erhohten
Schallschutz und Empfehlungen zum Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich

VDI 2719:1987-08 Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

VDI 3728:2012-03 Schalldammung beweglicher Raumabschlisse - Tiren und Mobilwande

DIN 8989:2019-08 Schallschutz in Gebauden - Aufzlige

DIN 18005-1:2002-07 Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fir die Planung

TA Larm - Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm]; 26. August 1998, zuletzt gedndert durch Be-
kanntmachung des BMUB vom 01. Juni 2017, in Kraft getreten am 09. Juni 2017, herausgegeben
vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

16. BImSchV - Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (Verkehrslarmschutzverordnung), vom 12.06.1990, geéndert am 4. November 2020
RLS-19 - Richtlinien fir den Larmschutz an Strafien, FGSV, 2019

Hinweise und Faktoren zur Umrechnung von Verkehrsmengen - Anforderungen an Daten-
grundlagen aufgrund unterschiedlicher Bezugsgrofien aus Richtlinien und Verordnungen,
Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Berlin, April 2022

Weitere Planungsgrundlagen

[17]
[18]

Flachennutzungsplan der Stadt Berlin, Quelle FIS-Broker, abgerufen am 28.02.2024
Internetauftritt der Stadt Berlin, Umweltatlas, Verkehrsmengen DTV 2019
https://www.berlin.de/umweltatlas/verkehr-laerm/

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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3 Allgemeine Hinweise

3.1 Offentlich-rechtliche Schutzziele

Mit den Anforderungen an den Schallschutz nach DIN 4109 Teil 1 werden folgende Schutzziele fur die
schutzbedurftigen Raume erreicht:

+ Gesundheitsschutz,
+ Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise,
+ Schutz vor unzumutbaren Belastigungen.

Dabei kann nicht erwartet werden, dass Gerausche von auflen oder aus benachbarten Raumen nicht
mehr wahrgenommen werden bzw. als nicht belastigend wahrgenommen werden, auch wenn die bau-
ordnungsrechtlichen Anforderungen an den Schallschutz erfillt sind.

Die geregelten Anforderungen an den Schallschutz der Bauteile setzen voraus, dass in benachbarten
Raumen keine ungewdhnlich lauten Gerdusche verursacht werden. Dies gilt im Ubrigen auch fiir samt-
liche Nutzergerausche (siehe Abschnitt 3.4).

Daraus ergibt sich - unabhangig vom baulichen Schallschutz - die Notwendigkeit gegenseitiger Riick-
sichtnahme durch Vermeidung unnotigen Larms.

3.2 Gerauschwahrnehmung

Die Gerauschwahrnehmung in einem Raum ist neben physikalischen Einflussfaktoren auch vom sub-
jektiven Empfinden der betroffenen Personen abhangig. Ob ein Schallereignis als Storung empfunden
wird, ist z.B. abhangig:

+ vom Grundgerauschpegel im Raum,

+ von der Gerauschstruktur der Umgebung,

+ von den unterschiedlichen Empfindlichkeiten und Einstellungen der vom Larm Betroffenen
zu den wahrgenommenen Gerauschquellen und zu den jeweiligen Personen.

Daher kann selbst bei erhohten Schallschutzanforderungen, die lber die bauordnungsrechtlichen
Anforderungen hinausgehen, nicht erwartet werden, dass Gerausche von auflen oder aus benachbarten
Raumen nicht mehr wahrgenommen werden bzw. als nicht belastigend wahrgenommen werden. Dies
gilt insbesondere dann, wenn niedrige Grundgerauschpegel zu erwarten sind.

3.3  Schutzbediirftige Raume
Schutzbeddirftige Raume im Sinne der DIN 4109 sind Aufenthaltsraume, in denen infolge ihrer Nutzung

Uberwiegend ein Grundgerauschpegel Larss von nicht mehr als 40 dB vorhanden ist wie z.B. in Biro-
und Unterrichtsraumen.

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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3.4 Nutzergerausche

Verhaltensbezogene Gerdusche, die bei der Benutzung einer Anlage durch den Nutzer entstehen (z.B.
Turen zuschlagen, WC-Deckel fallen lassen, Schranke einraumen und schlieBen etc.) sind nicht durch
die baulichen Anforderungen nach DIN 4109 geregelt. Daraus ergibt sich auch hier die Notwendigkeit
gegenseitiger Ricksichtnahme durch Vermeidung unnétigen Larms.

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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4 Schallschutz gegen AuB3enlarm

4.1 Bebauungsplan
Fir das vorliegende Bauvorhaben liegt aktuell kein rechtskraftiger Bebauungsplan vor.
Die Gebietskategorie des zu bebauenden Grundstiicks wird aufgrund des vorhandenen Waldkranken-

hauses, sowie des geplanten Schulneubaus in Anlehnung an den Flachennutzungsplan der Stadt Berlin
[17] als .Mischgebiet” eingestuft.

4.2 Emissionsquellen

Fir die Ermittlung der mafigeblichen AuBenlarmpegel sind gemaf DIN 4109-2 [4] die folgenden Ge-
rauscheinwirkungen fir das vorliegende Bauvorhaben zu beriicksichtigen:

+ Straf3enverkehr
+ Gewerbe- und Industrieanlagen

Maflgebliche Gerauscheinwirkungen aus Wasser- und Luftverkehr sind fir das vorliegende Bauvor-
haben aufgrund der Entfernungen zum Plangebiet schalltechnisch nicht relevant. Weitere Emissions-
quellen wie z. B. Sportplatze fallen normativ nicht in den Anwendungsbereich der DIN 4109.

4.2.1 Straflenverkehr

Zur Ermittlung der Gerauschimmissionen aus dem Straflenverkehr werden die umliegenden, schall-
technisch relevanten Strallenverkehrswege angesetzt.

Fir das geplante Bauvorhaben werden die Verkehrslarm-Emissionen der Stadtrandstrafle relevant.

Der Beurteilungspegel des Straflenverkehrs wird auf Grundlage der Verkehrsdaten aus dem Umwelt-
atlas Berlin 2019 sowie auf Grundlage der DIN 18005:2023-07 (Nomogramm) [12] tabellarisch ermittelt.

Auf die Verkehrsmengen aus dem Jahr 2019 aus dem Umweltatlas Berlin [18] werden zur Beriicksich-
tigung zukinftiger Verkehrszahlen 20 % mehrverkehr beaufschlagt.

Folgende Eingaben werden fir die Ermittlung des Beurteilungspegels angesetzt.

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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Tabelle 4.1: Eingangsdaten fir den Strallenverkehr

Parameter Stadtrandstrafie

Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) 7332 Kfz/24h
Straflengattung Gemeindestrafle
Entfernung Straflenachse zur Fassade 40m
Zulassige 50 krn/h

Hochstgeschwindigkeit

Knotenpunktkorrektur Keine Lichtsignalanlage

Straflenoberflache Asphalt

keine parallelen

Mehrfachreflexionszuschlag Hiuserfassaden

Aus den Eingangsdaten des StraBBenverkehrs ergibt sich ein resultierender Beurteilungspegel fir den
Tagzeitraum von Lrtag = 59 dB(A).

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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A.2 StraBenverkehr
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Bild A.1 - Diagramm zur Abschatzung des Beurteilungspegels von StraBenverkehr fiir verschiedene
Absténde als Parameter, Tag

Abbildung 4.1: Nomogramm nach DIN 18005-1:2002-7 [12] zur Bestimmung des Beurteilungspegels im Tagzeitraum

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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4.2.2 Gewerbe- und Industrieanlagen

Die zu erwartenden Schallimmissionen aus Gewerbe- und Industrieanlagen sind gemaf DIN 4109-2,
Abschnitt 4.4.5.6 pauschal anhand der nach TA Larm zulassigen Immissionsrichtwerte fir die
entsprechende Gebietskategorie des Grundstiicks zu ermitteln (Regelfall]. Wenn im Einzelfall die Ver-
mutung besteht, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm Uberschritten werden, sollte gemaf DIN
4109-2 die tatsachliche Gerauschimmission ermittelt werden.

Zum aktuellen Planungsstand ist davon auszugehen, dass die tatsachlichen Gerauschimmissionen an
den Fassaden des Gebadudes die zulassigen Immissionsrichtwerte nach TA Larm nicht Uberschreiten
werden.

Der nach TA Larm zuldssige Tag-Immissionsrichtwert fiur das vorliegende Bauvorhaben betragt
Lr.rag = 60 dB(A), entsprechend der Einordnung als ,Mischgebiet”, siehe Abschnitt 4.1 oben.

4.3 Malfigebliche AuBBenlarmpegel

Zum derzeitigen Planstand sind an den Fassaden des geplanten Schulgebaudes maligebliche Auf3en-
larmpegel fir den Tagzeitraum von Latag= 66 dB(A) zu erwarten.

Der Pegel ergibt sich resultierend aus dem Beurteilungspegel infolge des Straf3enverkehrs sowie aus
dem nach TA Larm zuldssigen Immissionsrichtwert fir die entsprechende Gebietskategorie (energeti-
sche Pegeladdition).

n
Lares = 101g Z (1001 La) dB(A)

i=1

Neben den 0.g. Emissionsquellen wird gem&n DIN 4109-2:2018-01 zudem einem Zuschlage von 3 dB(A)
auf die ermittelten Beurteilungspegel Lr erforderlich.

Da im Nachtzeitraum keine Nutzung mit erhohtem Schutzbeddirfnis im Gebaude stattfindet, ist der Im-
missionsrichtwert fir den Nachtzeitraum nicht zu berlcksichtigen.

Hinweis: Pegelschwankungen:

Gemal DIN 4109 ist fur den mafigeblichen Auflenlarmpegel der Mittelungspegel auszuweisen. Starke
Pegelschwankungen bzw. Pegelspitzen werden nicht berlcksichtigt. Bei Verkehrsgerauschen mit
starken Pegelschwankungen konnen Pegelspitzen zu einer erhohten Storwirkung fihren.
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4.4 Schalldamm-Mafle der AuBBenbauteile

Auf Grundlage der ermittelten, mafigeblichen Auflenlarmpegel nach Abschnitt 4.3 ergeben sich fir die
geplanten schutzbediirftigen Aufenthaltsrdume im Sinne der DIN 4109 (wie Unterrichts- und Biro-
raume) folgende Anforderungen an die Luftschalldammung der einzelnen AuBenbauteile.

Die nachfolgend aufgefiihrten Werte sind als Priifstandswerte zu verstehen und sind im Allgemeinen
durch die Hersteller bzw. ausfihrenden Unternehmen sicherzustellen.

4.4.1 AuBenwande und Dacher

Gemal DIN 4109-32 sind fur die geplanten Auf3enbauteile folgende Direktschalldamm-Mafle zu erwar-
ten:

AuBenwand: Stahlbeton, d > 25 cm, Rohdichte 2.400 kg/m3 R«2 63 dB
Flachdach: Stahlbeton, d > 25 cm, Rohdichte 2.400 kg/m3 R«2 63 dB
Hinweis: Warmedammverbundsysteme

Das Gesamtsystem ,WDVS™ (Dammstoff, Befestigungsmittel, Kleber, Putz usw.] ist so zu planen und

auszufiihren, dass das Schalldamm-Maf3 der Aufienwand nicht vermindert wird. Dies ist seitens der
Objektplanung bzw. durch die ausfihrenden Unternehmen sicherzustellen.

Hinweis: Vorhangfassaden

Rickverankerungen und andere Befestigungsmittel der Vorhangfassade sowie die Dammstoffe diirfen
das Schalldamm-Maf der Au3enwand nicht vermindern. Dies ist seitens der Objektplanung bzw. durch
die ausfihrenden Unternehmen sicherzustellen.

4.4.2 Fenster und Festverglasung

Die erforderlichen Schalldamm-Mafe von Fensterkonstruktionen ergeben sich - neben dem mafigeb-
lichen AuBBenlarmpegel - in Abhangigkeit von der jeweiligen Raumgeometrie, der einzelnen Element-
groBen und ggf. durch Zusatzeinrichtungen in der AuBenwandebene (wie Aufsatzrollladenkasten oder
Zuluftelemente).

Im Rahmen der Entwurfs- und Genehmigungsplanung werden die erforderlichen Schalldamm-MafRe
der Fensterkonstruktionen anhand reprasentativer, kritischer Raume nachgewiesen und betragen zum
derzeitigen Planungsstand R« von 34 dB bis 36 dB (Priifstandswerte). In Anlage A sind die ermittelten
Schallddmm-MaBe in Ubersichtsplinen dargestellt. Die Berechnungsnachweise fiir ausgewahlte
Nachweisrdume sind in Anlage B zu finden. Die nachgewiesenen Raume sind in den Ubersichtsplanen
entsprechend farblich - in Abhangigkeit der Raumnutzung - markiert.
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Daruber hinaus empfiehlt die KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH auch fur nicht schutzbedirftige Raume
(z.B. Flure, Umkleiderdume und Speiseraum, etc.) einem Schalldémm-Maf von mindestens A > 34 dB
(Prifstandswert) auszufiihren. Diese Schalldammung wird mit modernen Fenstern im Regelfall min-
destens erreicht.

Hinweis: Planungsanderungen
Bei Anderungen der Raumgeometrie, der Fensterflichen sowie der AuBenbauteile sind die Schall-
damm-Mafe der Fenster neu zu ermitteln.

Hinweis: Prifstandswerte

Bei Fensterkonstruktionen gilt das angegebene Schalldamm-Maf} R fur das funktionsfahige Gesamt-
system. Die Kennwerte sind durch den Hersteller z.B. mittels Priifzeugnis (Messung im Priifstand)
nachzuweisen, welches ausschlieB3lich fir vergleichbare Fensterelemente und Fenstergroflen gilt. Bei
wesentlichen Abweichungen in der Fensterflache (ab einem Plus von 50 %) sind die Extrapolationsre-
geln gemaf DIN 14351-1 Tabelle B.3 zu beachten. Bei konstruktiven Abweichungen wie z.B. Stulp, Falz-
lifter o. . ist ggf. ein anderes Priifzeugnis erforderlich.

Hinweis: Einbausituation und Baukérperanschlussfugen

Die angegebenen Schalldamm-Mafle der Fensterkonstruktionen dirfen durch die jeweilige Einbau-
situation des Fensters und durch die Baukorperanschlussfugen nicht wesentlich gemindert werden.
Bei schalltechnisch unkritischen Einbausituationen geman DIN 4109-2, Tabelle 5 (bspw. Fenster aufien
biindig mit Massivwand] gilt als Planungskriterium ein Fugenschalldamm-MaB von Asw > A + 10 dB.
Bei schalltechnisch kritischen Einbausituationen gemaB DIN 4109-2, Tabelle 5 (bspw. Fenster in WDVS-
Dammebene) konnen geprifte Konstruktionen wie Vorwandmontage-Systeme verwendet werden,
wenn mittels Prifzeugnis nachgewiesen ist, dass das erforderliche Fensterschalldamm-Maf3 mit der
geplanten Einbausituation nicht vermindert wird.

zu planen.

4.4.3 Zusatzeinrichtungen

Die angegebenen Schalldamm-Mafe der Fensterkonstruktionen dirfen durch Zusatzeinrichtungen
(wie Aufsatzrollladenké&sten oder Zuluftelemente) nicht gemindert werden. Die Schallddmmung von
Zusatzeinrichtungen muss mindestens gleichwertig oder besser sein als die ermittelten Schalldamm-
Mafe der Fensterkonstruktionen bzw. das Gesamtsystem muss die erforderlichen Schalldamm-Mafe
insgesamt einhalten.

Es wird zum derzeitigen Planungsstand davon ausgegangen, dass keine Zuluftelemente in der Fassade
erforderlich werden.

Aus warmeschutztechnischer Sicht ist ein auBenliegender Sonnenschutz teilweise erforderlich. An der
Stelle sollten die Sonnenschutzeinrichtungen im Allgemeinen so geplant werden, dass sie vor der Au-
Benwandebene (auBerhalb der Massivwandebene) verortet sind und somit nicht separat hinsichtlich
des Schalldamm-Mafles bewertet werden missen.
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5 Schallschutz im Gebaude

5.1 Anforderungen in Schulen

Im Folgenden werden die schalltechnisch relevanten Bauteile des geplanten Bauvorhabens aufgefiihrt
und deren geplante Konstruktion schalltechnisch bewertet sowie den vereinbarten Zielkennwerten fir
den Luft- und Trittschallschutz gegenubergestellt.

Es werden die offentlich-rechtlichen Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 und die Vorgaben der
Standards fiir den Neubau von Schulen [2] sowie erganzende projektspezifischen Empfehlungen aus-
gesprochen.

Hinweis: Gerauschwahrnehmung
Trotz Einhaltung der angegebenen Zielkennwerte kdnnen Gerausche aus benachbarten Raumen ggf.
zu Storungen und Belastigungen in dem zu schitzenden Raum fiihren (siehe Kapitel 3]

Fur die angegebenen Bauteile in Tabelle 5.1 werden grundsatzlich optimale und fachgerechte Flanken-
ausbildungen vorausgesetzt. Bei der weiteren Planung sind dariber hinaus die allgemeinen Ausfih-
rungshinweise gemaf} Anlage D zu beachten.

Schachte, Kanale und andere Teile der Gebaudeausristung diirfen das geforderte Bauschalldamm-
Maf} R der Bauteile gemaf Tabelle infolge zusatzlicher Schalliibertragungen nicht vermindern, wenn
diese hindurchgefiihrt werden. Dies ist durch die Objektplanung bzw. durch die TGA-Fachplanung si-
cherzustellen.

Die in den nachfolgenden Tabellen angegeben Kennwerte fir Rv,ALwund Dntwsind als Prifstandwerte
zu verstehen und durch die Hersteller bzw. ausfiihrenden Unternehmen sicherzustellen.

Hinweis: Vereinfachter Ansatz fir Bauteilflachen

Aufgrund der im Gebaude variierenden Raumgeometrien werden im Rahmen der Nachweisfihrung fir
einen Grofiteil der nachzuweisenden Bauteile vereinfachend fiktive Bauteilabmessungen angesetzt
(z.B. Trennbauteilflachen von ca. 10 m2 fir Wande bzw. ca. 12 m? fir Decken), um den schalltechnisch
kritischsten Fall abzudecken.

Hinweis: Gleitende Deckenanschlisse
Ein gleitender Deckenanschluss wurde in den Berechnungen mit 3 dB mitberiicksichtigt.

Hinweis: Nebenwege

Schachte, Kanale und andere Teile der technischen Gebaudeausriistung dirfen das geforderte Bau-
Schalldémm-Maf R« der Bauteile gemaf Tabelle 5.1 infolge zusatzlicher Schalliibertragungen nicht
vermindern, wenn diese hindurchgefiihrt werden. Dies ist durch die Objektplanung bzw. durch die TGA-
Fachplanung sicherzustellen.
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ekennzeichnet]
DIN 4109-1:2018-01

Luftschall Tzr::ltszt,‘a“
_ erf. R’ [dB] o1
. Bauteil geplanter Aufbau [dB]
gepl. erf. gepl. zul.
Rw Rw Lhw | Lhw
dB
Decken / Béden
Decken zwischen Stahlbeton, d > 28 cm
Unterrichtsrdumen?, + schwimmender Estrich, Alw > 26 dB,
1) | Decken unter Fluren, z.B. Zementstrich d > 50 mm mit 57 > 55 L4 <53 |C.1
Decken von m’z 100 kg/m?2 schwimmend auf
Sanitarriumen etc.3 Trittschallddmmung mit s'< 30 MN/m?3
Treppen
Stahlbeton-Fertigteil, dmin 2 12 cm
2) | Treppentaufe + elastisch gelag(?rt AL w.? 13 dB ) i 53 |<532|C2
+ abgesetzt von biegesteifer Treppenraum-
wand
Stahlbeton, d = 20 cm
+ schwimmender Estrich, ALw > 25 dB,
z.B. Zementstrich d > 45 mm mit
3] | Treppenzwischenpodeste m'z 90 kg/m2 schwimmend auf - - 43 |<532%|C.3
Trittschallddmmung mit s'< 30 MN/m?
+ Kr=5dB (fiir daneben oder schrig ange
ordnete Rdume)
4) | Treppenhauptpodeste wie Bauteil Nr. 1) - - 4L | <532|C.1
5) | Treppen Forum Elastisch gelagert ALw > 13 dB - - 53 |<532|C.2
Waénde
6) Stahlbeton, dmin > 25 cm, pmin > 2400 kg/m?3 58 C.4
Metallstanderwand, R» > 56 dB
Winde zwischen Unter- Flankierende Bauteile/Anschliisse:
7 richtsrdumen’ + Innenwandanschluss mit Ohiw2 56 dB 48 C.5
untereinander + gleitender Deckenanschluss > 47 ) )
und zu Fluren + Wand unten an Rohdecke
Mobiltrennwand, R~ > 57 dB
8) 47 -
Hinweis:
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DIN 4109-1:2018-01

Trittschall

Luftschall 20l Lo

erf. R [dB]

Nr. Bauteil geplanter Aufbau [dB]

gepl. erf. gepl. zul
Rw Rw Lhw | Lhw
dB

Die Ausfiihrung von mobilen Trennwanden
ist in der VDI3728:2012-03, Tab. 15 gere-
gelt. Siehe Anlage D.5.

Abstimmung mit Hersteller erforderlich.

Wande zwischen

9) | Unterrichtsrdumen’ und Stahlbeton, dmin > 25 cm, pmin > 2400 kg/m? 58 | 2562 - - |C4
Treppenraumen
Tiiren
10) Tidren zwischen Unterrichts- | Das Schalldamm-Maf des funktionsfahig 32 306 | - ) )
raumen'und Fluren eingebauten Gesamtsystems ,Tir", ge- !
i o messen in einem Priifstand ohne
1) Tren von Sanitarraumen Nebenwegibertragung betragt: 27 5274 - - -

etc. zu Fluren® Rw=-erf. Ru+5dB

! Unterrichtsraume oder dhnliche Raume wie z.B. Schulungsraume, Skills Labs, Bibliothek sowie Biiro- und Verwal-
tungsraume.

2 Treppenlaufe und -podeste in Schulen sind gemaf DIN 4109 zum derzeitigen Planungsstand bauordnungsrechtlich
nicht geregelt. Dies kann bei einer strengen Reglementierung der Unterrichts- und Pausenzeiten ausreichend sein,
wenn es keine Uberschneidungen dieser Zeiten gibt. Im Schulalltag stellt die Umsetzung jedoch eine groBe Herausfor-
derung fir alle Beteiligten dar. Unabhangig davon bestehen gemaf DIN 4109 in Schulen bauordnungsrechtliche
Schallschutzanforderungen an die Wande von Treppenraumen. Nach Einschatzung von KREBS+KIEFER Ingenieure
GmbH sind die fehlenden Schallschutzanforderungen fiir Treppen in Schulen nicht konsequent. Zur Umsetzung eines
schliissigen Schallschutzkonzepts sowie im Hinblick auf heutige, variable Unterrichtsformen mit zeitlichen Uber-
schneidungen empfiehlt die KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH gemaf dem aktuellen Stand der Technik eine Tritt-
schallentkopplung fiir die geplanten Treppen in Anlehnung an Decken in gemischt genutzten Gebauden.

3 Fir den Schallschutz aus Sanitarraumen etc. sind in DIN 4109 zum derzeitigen Planungsstand keine bauordnungs-
rechtlichen Anforderungen geregelt. Die strenge Reglementierung der Unterrichts- und Pausenzeiten im Schulalltag
stellt jedoch eine grofle Herausforderung fiir alle Beteiligten dar. Storungen sind daher absehbar. Zur Reduzierung
des Storpotentials und im Hinblick auf unbehagliche Situationen empfiehlt KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH fir Sani-
tarraume etc. die Zielkennwerte gemaf obiger Tabelle.

4 Bei Tiiren gilt gemaB DIN 4109 fiir den eingebauten Zustand die Anforderungsgrofie erf. R (nicht erf. £w) und beriick-
sichtigt dabei nur die Schalliibertragung iber das Bauteil ,Tiir", ohne Schalliibertragungen iiber flankierende Bauteile
und Nebenwege. Das Bauteil , Tur" umfasst das gesamte Tirelement aus Tirblatt, Zarge und Dichtungssystem. Zur
Ermittlung des bendtigten Schallddmm-Mafes gemessen in einem Priifstand muss gemaf DIN 4109 ein Sicherheits-
beiwert von 5 dB addiert werden: R (friiher Rup) = erf. v +5dB
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5.2 Empfehlungen fiir Biiro- und Verwaltungsraume

Fur Biro- und Verwaltungsraume in Schulen ist davon auszugehen, dass die bauordnungsrechtlichen
Schallschutzanforderungen der Unterrichtsraume auch fir diese Raume gelten. Mit den geplanten
Schallschutzanforderungen geman Tabelle 5.1 werden die Empfehlungen fir einen .normalen” Schall-
schutz im eigenen Nutzungsbereich nach Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11 Tabelle 3 gleichermafien er-
fullt.

Fir Rdume mit Anspruch an eine erhdhte Vertraulichkeit (Biiro Schulleitung) empfiehlt KREBS+KIE-
FER Ingenieure GmbH hohere Zielkennwerte gemaf3 nachfolgender Tabelle, in Anlehnung an die Emp-
fehlungen zum ,.erhohten” Schallschutz nach Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11 Tabelle 3.

Tabelle 5.2: Empfehlungen fir Biro- und Verwaltungsrédume mit Anspruch an eine erhohte Vertraulichkeit
Beiblatt 2, DIN
4109:1989-11

~erhohter” Schallschutz

. Bauteil geplanter Aufbau Luftschall Trittschall

gepl. erf. gepl. zul
Rw Rw Lhw Lhw

Decken / Boden
Decken von Biroraumen,
12) | Decken von angrenzenden wie Bauteil 1) 57 | 255 | 44 | <46 | C.1
Fluren
Wande
13) wie Bauteil Nr. 6) 59 C.4

Wand zwischen Bliro Schullei-
tung und Sekretariat

Metallstanderwand, Rv > 59 dB

Flankierende Bauteile/Anschlisse: > 52 - -
14) | (erhohte Vertraulichkeit und | + Innenwandanschluss mit Dhiwz 65 dB 53 C.6
Disskretion) + gleitender Deckenanschluss

+ Wand unten an Rohdecke

15) Wande ZW|sch“en Blroraumen wie Bauteil Nr-. 9] 59 | 55 - _ Cl
und Treppenraumen

Tiiren

Das Schalldamm-Maf des funktionsfahig
. ) . eingebauten Gesamtsystems , Tir", ge-
Turen zwischen Bliroraumen . .
16) messen in einem Priifstand ohne 37 | =374 - - -
und Fluren . -
Nebenwegiibertragung betragt:
Ru=erf. Rv+5dB
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5.3 Hinweise zu Anschlusssituationen an flankierende Bauteile

Trennwand

GemaB aktueller Planung wird davon ausgegangen, dass samtliche Wande (Trennwande und deren
flankierende Wande; ausgenommen die mobile Trennwand) im oberen und unteren Anschlussbereich
an die Rohdecke bzw. an Deckenbalken anschlief3en, d. h. die Wandkonstruktionen sind am Wandfuf3

auf die Decke zu stellen und am Wandkopf mit einem starren oder gleitenden Anschluss an der Decke
auszufihren.

Eine Verminderung der Direktschallddmmung /v der Trennwand infolge ggf. notwendiger gleitender
Deckenanschliisse wurde in den Berechnungen fir die entsprechenden Konstruktionen mit einem Vor-
haltmaB von 3 dB beriicksichtigt (Metallstanderwénde).

Innenwand

Die nachfolgenden Prinzipdarstellungen der Detailausfihrung von Innenwandanschlissen gilt hier in-
formativ als Vorschlag zur Ausfihrung gemaf3 DIN 4109-33:2016-07, Tabelle 26:

Innenwande mit erf. Ohiw 2 56 dB Innenwand mit erf. [hiw > 65 dB
S
| :/g 1 Anmerkung: == Anmerkung:
L — . 43 .
zweilagige Beplankung auf In- Inneneckprofil

nenseite

I

M

.\h
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6 Schallschutz gegeniiber gebaudetechnischen Anlagen

6.1 Maximal zulassige Schalldruckpegel

Gerausche, die von gebaudetechnischen Anlagen oder baulich mit dem Gebaude verbundenen Ge-
werbebetrieben emittiert werden und auf schutzbedurftige Raume einwirken, sind zu begrenzen. Die in
Tabelle 6.1 genannten Zielkennwerte der maximal zuldssigen Schalldruckpegel in schutzbediirftigen
Raumen sind durch die TGA-Fachplanung bzw. durch die ausfiihrenden Unternehmen sicherzustellen.

Tabelle 6.1: Maximal zuldssige Schalldruckpegel in schutzbedirftigen Rdumen

Maximal zulassiger Schalldruckpegel

Gerduschquelle in schutzbediirftigen Raumen
(Biiro- und Unterrichtsraume)

Sanitartechnik/Wasserinstallationen

. L ,max,n € 35 dB ab
(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam) ol

Raumlufttechnische Anlagen Lar.maxn < 35 dB
Aufzugsanlagen LaFmaxn € 35 dB
Sonstige gebdudetechnische Anlagen Larmaxn < 35 dB

a Einzelne kurzfristige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate (Offnen, SchlieBen,
Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu bertcksichtigen.

b Voraussetzung zur Erfiillung des zulassigen Schalldruckpegels:
- Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d. h.
zu den Bauteilen missen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;
- AuBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilhabe vor Verschlieflen
bzw. Bekleiden der Installation herangezogen werden.

Fur die Einhaltung der maximal zulassigen Schalldruckpegel sind au3erdem samtliche schwingungs-
induzierende Gerate und Anlagen sowie deren Installationsleitungen schwingungsisoliert aufzustellen
bzw. zu verlegen. Die Auslegung der Schwingungsisolation hat durch den Hersteller zu erfolgen.
Inwieweit sekundiarer Luftschall (Korperschall) durch nicht entkoppelt gelagerte Laborgerate im
vorliegenden Bauvorhaben zu erwarten ist und in welcher Grofenordnung dieser Schall von Decken
und Wanden abgestrahlt wird, ist durch den zustandigen Fachplaner zu bewerten.

Schachte, Kanale und andere Teile der technischen Gebaudeausriistung dirfen das geforderte Bau-
Schalldamm-Maf R der Bauteile gemaf Kapitel 5 nicht vermindern, wenn diese durch Bauteile mit
einer Luftschallanforderung hindurchgefiihrt werden. Dies ist durch die Objektplanung bzw. durch die
TGA-Fachplanung sicherzustellen.
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6.2 Trennbauteile von ,.besonders lauten” Haustechnikraumen

Zum derzeitigen Planungsstand wird davon ausgegangen, dass die Technikraume im Gebaude nicht als
.besonders laute” Rdume im Sinne der DIN 4109 einzustufen sind. Der zu erwartende Schalldruckpegel
Larmax in den geplanten Technikrdumen ist somit anlagentechnisch auf max. 74 dB(A) zu begrenzen. Ist
dies nicht moglich, missen die betreffenden Raume im weiteren Planungsverlauf detailliert abge-
stimmt werden und es sind gegebenenfalls hohere Anforderungen an die Decken- und Wande umzu-
setzen, z. B. bauakustische Unterhangdecken und bauakustische Vorsatzschalen an Wanden.

Luftschalldimmung

Die Anforderungen nach Tabelle 5.1 fur die Luftschallddmmung der Decken zu schutzbedirftigen
Raumen sind unter der o. g. Voraussetzung ausreichend und mussen nicht erhoht werden. Die Decken-
konstruktionen konnen demnach gemaf Kapitel 5 geplant werden.

Trittschall-/Korperschallddmmung

Unter der Voraussetzung, dass Technikraume im Allgemeinen nur zu Wartungs- und Servicezwecken
begangen werden, kann auf einen schwimmenden Fuflibodenaufbau hinsichtlich des erforderlichen
Trittschallschutzes in diesen Raumen verzichtet werden.

Korperschalleintragungen in den Baukorper, erzeugt durch schwingungsinduzierende Anlagen, sind
durch geeignete Maf3inahmen zu begrenzen.

Gemal dem aktuellen Stand der Technik sollten samtliche schwingungsinduzierende Gerate und An-
lagen bereits herstellerseitig korperschallentkoppelt aufgestellt und installiert werden, z.B. mittels
produktspezifisch optimierten Schwingungsisolatoren oder Ahnlichem. Die Optimierung der Entkopp-
lung ist daher durch den Hersteller zu bewerten und sicherzustellen. Dieser kennt alle erforderlichen
Angaben fir die Auslegung (Gewicht, Drehfrequenz usw.) und kann den Isolationsgrad sowie die Eigen-
frequenz-Tiefe des schwingenden Systems am besten optimieren.

Bei unzureichend korperschallentkoppelter Aufstellung von schwingungsinduzierenden Geraten und

Anlagen seitens des Herstellers ist ersatzweise eine bauliche Entkopplung durch ein entsprechend
dimensioniertes Fundament oder einen Bodenaufbau in den betreffenden Technikraumen vorzusehen.
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6.3 Aufzugsanlagen

Fur schutzbedirftige Raume, die unmittelbar an Aufzugsschachte angrenzen, ist ein bewertetes Bau-
Schalldamm-Maf} der Schachtwand von R 2 57 dB einzuhalten.

Fur schutzbedirftige Raume, die nicht unmittelbar an Aufzugsschachte angrenzen, stellt die DIN 4109
keine konkreten Anforderungen an die Luftschalldammung der Schachtwande.

Fur Aufzugsanlagen fordert die DIN 4109-1:2018-01 die Einhaltung eines maximal zulassigen Schall-
druckpegels in allen schutzbediirftigen Raumen gemaf Tabelle 6.1. Diese Anforderung ist durch den
Hersteller bzw. durch den Fachplaner der Forderanlage sicherzustellen. Dem Hersteller bzw. Fach-
planer sind fur die Planung der anlagenseitig erforderlichen SchallschutzmafBnahmen die konkreten
baulichen Bedingungen, z.B. flachenbezogene Massen, Lage der nachstgelegenen schutzbedirftigen
Raume etc. verbindlich zur Kenntnis zu geben.

In baulicher Hinsicht sind die Vorgaben der DIN 8989:2019-08 ,.Schallschutz in Gebauden - Aufziige” fir
die erforderlichen Flachenmassen der Schacht- und Flankenbauteile zu beachten. Diese baulichen An-
forderungen werden bei der Planung von Aufzugsanlagen i.d.R. als gegeben vorausgesetzt.

Gemafl der aktuellen Planung grenzen keine schutzbedirftigen Raume unmittelbar an den geplanten
Aufzugsschacht an. Sollten im weiteren Planungsverlauf schutzbedirftige Raume angrenzend an Auf-
zugsschachte geplant werden, so sind die Konstruktionen der schalltechnisch relevanten Bauteile
(Trennwénde, Flanken) zu tGberprifen.

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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AZ 20232107 POSITION  SGP
Raum: 10.0.06 Gruppenraum EG
Anforderung nach DIN 4109-1:2018-01
Grundflache SeIm2l[ 20,6
AuBenbauteilflache SsIm2ll 14,1
;; Korrekturwert Raumgeometrie K p [dB] -0,6
: Korrekturwert Raumart K raumart [ABI| 30,0
;E Mafigeblicher AuBenlarmpegel L,"[dB]] 66,0
% Erforderliches Bau-Schalldamm-Maf
erf. R’y oes = L, - KRaumart [dB]| 36,0
T 10.0.07 2 Erforderliches Bau-Schalldimm-Ma#,
Gruppenraum Y . . . .
unter Berticksichtigung der Raumgeometrie
Abb.: Raumsituation im Grundriss erf. Ry ges+ KoL = L o= Kpaumart + KaL [dB]] 35,4
, Lange | Hohe | Flache | Rw? | Dnew’ | Awe” | Rew’
Geplante AuBlienbauteile oy '
P ml | m | ma | @Bl | @B | 6Bl | 48]
Bauteil 1 [AuBenwand, Stb,d 2 25 cm - - 6,17 63 - - 66,6
Bauteil 2 |Fenster 2,75 2,90 7,98 36 - - 38,5

Schalliibertragung liber flankierende Bauteile, gemaf3 DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.4.3:
Bertiicksichtigung biegesteifer Fassadenbauteile bei hoherer Anforderung an die Auf3enbauteile,
Flankenprifkriterium: £, - Araymart + AaL+ Uprog= 37,4dB < 40dB  d. h. Flanken vernachlassigbar

Bau-Schallddmm-MaB des AuBenbauteils (ohne Sicherheitsbeiwert) R'wqes [dBI| 38,4
Sicherheitsbeiwert, pauschaler Ansatz gemaf DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.3.3 U proq [dB] 2,0
Bau-Schalldimm-MaB des AuBBenbauteils (inkl. Sicherheitsbeiwert) R’y ges = Uprog [dB]] 36,4

Nachweis der Luftschalldimmung nach DIN 4109-1:2018-01

R w,ges ~ u

prog 36,4dB 2 erf. Ry ges + A = 35,4dB Nachweis erfiillt.

Bei Fensterkonstruktionen gilt das angegebene Schallddmm-MaR R, fir das funktionsfahige Gesamtsystem.

Die Kennwerte sind durch den Hersteller z. B. mittels Priifzeugnis (Messung im Priifstand) nachzuweisen,
welches ausschlieflich fir vergleichbare Fensterelemente und -grdfien gilt. Bei wesentlichen Abweichungen
in der Fensterfldche (ab +50%) sind die Extrapolationsregeln gemé&Bs DIN 14351-1 Tabelle B.3 zu beachten.
Bei konstruktiven Abweichungen wie z. B. Stulp, Falzlifter o. a. ist ggf. ein anderes Priifzeugnis erforderlich.

1)
2)
3)
4)
5)

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de

MafBgeblicher AuBenlarmpegel (L a) = Beurteilungspegel (L r) + VorhaltemaB (3 dB)

Bewertetes Schalldamm-Maf als Einzahlangabe ohne flankierende Schallibertragung - im Priifstand gemessen
Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz eines Elements, auf 10 m? Priifflache bezogen - im Priifstand gemessen
Korrekturwert fir unterschiedliche Auflenlarmpegel an unterschiedlich orientierten Auflenbauteilen
Bewertetes, auf die Aulenbauteilflache Sg bezogenes Schallddmm-MaB - im Prifstand gemessen

250228_SGP_03_BA_Nachweis_FSDM.xlsx
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AZ 20232107 POSITION  SGP

Raum: 10.0.13 Skills Lab-Ambilante Pflege EG
ga
;ff Anforderung nach DIN 4109-1:2018-01
s;
” Grundflache Selm2| 36,7
: AuBenbauteilflache SeIm?| 185
:s’/: Korrekturwert Raumgeometrie A ldBll  -2,0
. Korrekturwert Raumart A Raumart [dB][ 30,0

Mafigeblicher AuBenlarmpegel L,"[dB]] 66,0

' Erforderliches Bau-Schalldamm-Maf
;g erf. R’y ges =L, - ARaumart [dB]| 36,0
% Erforderliches Bau-Schalldamm-Ma#,
i unter Berticksichtigung der Raumgeometrie

Abb.: Raumsituation im Grundriss erf. Ry ges+ KoL = L o= Kpaumart + KaL [dB]] 34,0

Geplante AuBBenbauteile

Lange | Hohe | Flache | Ruw?® | Dnew | Aps"| Row'
ml | [m] | (w7 [dB] [dB] | [dB) | [dBI

Bauteil 1 [AuBlenwand, Stb, d > 30 cm - - 10,48 66 - - 68,5
Bauteil 2 |Fenster 2,75 2,90 7,98 34 - - 37,6

Schalliibertragung liber flankierende Bauteile, gemaf3 DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.4.3:
Bertiicksichtigung biegesteifer Fassadenbauteile bei hoherer Anforderung an die Auf3enbauteile,
Flankenpriifkriterium: £, - Araymart + AaL+ Uprog = 36,0dB < 40dB  d. h. Flanken vernachlassigbar

Bau-Schallddmm-MaB des AuBenbauteils (ohne Sicherheitsbeiwert) R'wqes [dBI| 37,6
Sicherheitsbeiwert, pauschaler Ansatz gemaf DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.3.3 U proq [dB] 2,0
Bau-Schalldimm-MaB des AuBBenbauteils (inkl. Sicherheitsbeiwert) R’y ges = Uprog [dB]] 35,6

Nachweis der Luftschalldimmung nach DIN 4109-1:2018-01

R w,ges ~ u

prog 35,6 dB 2 erf. Ry ges + An. = 34,0dB Nachweis erfiillt.

Bei Fensterkonstruktionen gilt das angegebene Schallddmm-MaR R, fir das funktionsfahige Gesamtsystem.

Die Kennwerte sind durch den Hersteller z. B. mittels Priifzeugnis (Messung im Priifstand) nachzuweisen,
welches ausschlieflich fir vergleichbare Fensterelemente und -grdfien gilt. Bei wesentlichen Abweichungen
in der Fensterfldche (ab +50%) sind die Extrapolationsregeln gemé&Bs DIN 14351-1 Tabelle B.3 zu beachten.
Bei konstruktiven Abweichungen wie z. B. Stulp, Falzlifter o. a. ist ggf. ein anderes Priifzeugnis erforderlich.

1)
2)
3)
4)
5)

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de

MafBgeblicher AuBenlarmpegel (L a) = Beurteilungspegel (L r) + VorhaltemaB (3 dB)

Bewertetes Schalldamm-Maf als Einzahlangabe ohne flankierende Schallibertragung - im Priifstand gemessen
Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz eines Elements, auf 10 m? Priifflache bezogen - im Priifstand gemessen
Korrekturwert fir unterschiedliche Auflenlarmpegel an unterschiedlich orientierten Auflenbauteilen
Bewertetes, auf die Aulenbauteilflache Sg bezogenes Schallddmm-MaB - im Prifstand gemessen

250228_SGP_03_BA_Nachweis_FSDM.xlsx



™ KREBS +KIEFER

AZ 20232107 POSITION ~ SGP

Raum: 10.1.07 Klassenraum 1.0G
Anforderung nach DIN 4109-1:2018-01
Grundflache Selm2l[ 893
AuBenbauteilflache SsIm?]| 67,6
Korrekturwert Raumgeometrie K p [dB] -0,2
Korrekturwert Raumart K raumart [ABI| 30,0
Mafigeblicher AuBenlarmpegel L,"[dB]] 66,0
Erforderliches Bau-Schalldamm-MafB
erf. R’y qes =L, - ARaumart [dB]| 36,0

Erforderliches Bau-Schallddamm-MaB,
1 — unter Beriicksichtigung der Raumgeometrie
Abb.: Raumsituation im Grundriss erf. Ry ges+ KoL = L o= Kpaumart + KaL [dB]] 35,8

Geplante AuBBenbauteile

Lange | Hohe | Flache | Ruw?® | Dnew | Aps"| Row'
ml | [m] | (w7 [dB] [dB] | [dB) | [dBI

Bauteil 1 |AuBlenwand, Stb, d > 25 cm - - 39,35 63 - - 65,4
Bauteil 2 |Fenster 9,75 2,90 28,28 35 - - 38,8

Schalliibertragung liber flankierende Bauteile, gemaf3 DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.4.3:
Berlcksichtigung biegesteifer Fassadenbauteile bei héherer Anforderung an die Auflenbauteile,
Flankenprifkriterium: £, - Araymart + AaL+ Uprog= 37,8 dB < 40dB  d. h. Flanken vernachlassigbar

Bau-Schalldamm-MaB des AuBenbauteils (ohne Sicherheitsbeiwert) R’y qes [dBI| 38,7
Sicherheitsbeiwert, pauschaler Ansatz gemaf DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.3.3 U proq [dB] 2,0
Bau-Schalldimm-MaB des AuBBenbauteils (inkl. Sicherheitsbeiwert) R’y ges = Uprog [dB]] 36,7

Nachweis der Luftschalldimmung nach DIN 4109-1:2018-01

R'yges ™ Uprog = 36,7dB 2 erf. R’y ges+ A = 35,8dB Nachweis erfiillt.

Bei Fensterkonstruktionen gilt das angegebene Schallddmm-MaR R, fir das funktionsfahige Gesamtsystem.

Die Kennwerte sind durch den Hersteller z. B. mittels Priifzeugnis (Messung im Priifstand) nachzuweisen,
welches ausschlieflich fir vergleichbare Fensterelemente und -grdfien gilt. Bei wesentlichen Abweichungen
in der Fensterfldche (ab +50%) sind die Extrapolationsregeln gemé&Bs DIN 14351-1 Tabelle B.3 zu beachten.
Bei konstruktiven Abweichungen wie z. B. Stulp, Falzlifter o. a. ist ggf. ein anderes Priifzeugnis erforderlich.

1)
2)
3)
4)
5)

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de

MafBgeblicher AuBenlarmpegel (L a) = Beurteilungspegel (L r) + VorhaltemaB (3 dB)

Bewertetes Schalldamm-Maf als Einzahlangabe ohne flankierende Schallibertragung - im Priifstand gemessen
Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz eines Elements, auf 10 m? Priifflache bezogen - im Priifstand gemessen
Korrekturwert fir unterschiedliche Auflenlarmpegel an unterschiedlich orientierten Auflenbauteilen
Bewertetes, auf die Aulenbauteilflache Sg bezogenes Schallddmm-MaB - im Prifstand gemessen

250228_SGP_03_BA_Nachweis_FSDM.xlsx



Az 20232107 POSITION SGP

™ KREBS +KIEFER

Raum: 20.2.08 Lehrer 2.0G
\FU g Anforderung nach DIN 4109-1:2018-01
! Grundfliche Selmad] 26,1
10.2.08 3
‘ Buro Lehrer AuBenbauteilflache SsIm?l| 61,6
[ B e oemieparkett Korrekturwert Raumgeometrie K [dB] 4,7
‘ oA 2 Korrekturwert Raumart K raumart [AB]| 35,0
‘ Mafgeblicher Aufienlarmpegel L,"[dBl|] 67,0
| gf.; Erforderliches Bau-Schalldamm-Maf
‘ gég erf. Rleqes = La - KRaumart [dB] 32,0
BRH 0.00 o = =
—F o : ‘ a1 Erforderliches Bau-Schalldamm-MaB,
\ \ unter Berticksichtigung der Raumgeometrie
Abb.: Raumsituation im Grundriss erf. Ry ges* Ko = Lo - Kraumart + KaL [dB]] 36,7
, Lange | Hohe | Flache | Rw? | Dnew’ | Awe” | Rew’
Geplante Auienbauteile = '
P m | m | ma | we | @Bl | @Bl | B
Bauteil 1 [AufBenwand, Stb, d 2 25 cm - - 22,45 63 - - 67,4
Bauteil 2 [Dach, Stb, d = 25 cm - - 26,10 63 - - 66,7
Bauteil 3 |Fenster 4,50 2,90 13,05 34 - - 40,7

Schalliibertragung liber flankierende Bauteile, gemaf3 DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.4.3:

Bertlicksichtigung biegesteifer Fassadenbauteile bei hoherer Anforder
Flankenprifkriterium: L, - Araumart * AaL + Uprog = 38,7dB < 40 dB

prog —

ung an die Auflenbauteile,
d. h. Flanken vernachlassigbar

Bau-Schalldamm-MaB des AuBenbauteils (ohne Sicherheitsbeiwert)
Sicherheitsbeiwert, pauschaler Ansatz gemaf DIN 4109-2:2018-01, Ab
Bau-Schallddmm-MaB des AuBenbauteils (inkl. Sicherheitsbeiwert)

R'waes [ABI] 407
5.5.3.3 Uprog [dB]| 2,0
R’ w005 - Uprog [dB]] 38,7

Nachweis der Luftschalldimmung nach DIN 4109-1:2018-01

R'waes - Upog =  38,7dB > erf. R'yges + Kn. = 36,7dB Nachweis erfiillt.

Bei Fensterkonstruktionen gilt das angegebene Schalldamm-Maf} ~,,

Die Kennwerte sind durch den Hersteller z. B. mittels Priifzeugnis (Messung im Priifstand) nachzuweisen,
welches ausschlieBllich fir vergleichbare Fensterelemente und -gréf3en gilt. Bei wesentlichen Abweichungen

in der Fensterfldche (ab +50%) sind die Extrapolationsregeln geman D
Bei konstruktiven Abweichungen wie z. B. Stulp, Falzliifter o. &. ist ggf.

fur das funktionsfahige Gesamtsystem.

IN 14351-1 Tabelle B.3 zu beachten.
ein anderes Priifzeugnis erforderlich.

1) Mafgeblicher Aufienlarmpegel (L a) = Beurteilungspegel (L) + Vorhaltemaf (3 dB)
2] Bewertetes Schalldémm-Maf als Einzahlangabe ohne flankierende Schallibertragun
3) Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz eines Elements, auf 10 m2 Priifflache bezogen

g - im Prifstand gemessen
- im Prifstand gemessen

4) Korrekturwert fir unterschiedliche AuBenldrmpegel an unterschiedlich orientierten AuBenbauteilen
5] Bewertetes, auf die AuBenbauteilflache S¢ bezogenes Schallddmm-MaB - im Priifstand gemessen

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de

250228_SGP_03_BA_Nachweis_FSDM.xlsx



™ KREBS +KIEFER

AZ 20232107 POSITION  SGP
Raum: 20.2.12 Lehrer 2.0G
ot I+ Anforderung nach DIN 4109-1:2018-01
- l : %.;.’:;;TZE":??“ /f Grundflache SsIm24] 33,8
[ 1 e ndustieparier| [ AuBenbauteilflache SsIm2| 69,3
= ‘ W Korrekturwert Raumgeometrie K p [dB] 4,1
’,: Korrekturwert Raumart K raumart [AB]| 35,0
n ) B :
§ w0212 r Mafgeblicher Aufienlarmpegel L,"[dB]| 67,0
- e Seam Erforderliches Bau-Schalldamm-Maf
L._ FB: Industrieparkett , erf' R’ques _ La B KRaumart [dB] 32'0
- Erforderliches Bau-Schalldamm-Ma#,
unter Berticksichtigung der Raumgeometrie
Abb.: Raumsituation im Grundriss erf. Ry ges+ KoL = L o= Kpaumart + KaL [dB]] 36,1
, Lange | Hohe | Flache | Rw? | Dnew’ | Awe” | Rew’
Geplante Auienbauteile = '
P m | m | ma | we | @Bl | @Bl | B
Bauteil 1 |AuBenwand, Stb, d 2 25 cm - - 23,90 63 - - 67,6
Bauteil 2 [Dach, Stb,d > 25 cm - - 33,83 63 - - 66,1
Bauteil 3 |Fenster 4,00 2,90 11,60 34 - - 41,8

Schalliibertragung liber flankierende Bauteile, gemaf3 DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.4.3:
Bertiicksichtigung biegesteifer Fassadenbauteile bei hoherer Anforderung an die Auflenbauteile,

Flankenprifkriterium: £, - Aryymart + AaL + Uprog = 38,1dB < 40dB  d. h. Flanken vernachlassigbar

Bau-Schallddmm-MaB des AuBenbauteils (ohne Sicherheitsbeiwert) R’y ges [ABI| 41,7
Sicherheitsbeiwert, pauschaler Ansatz gemaf DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.3.3 U prog [dB] 2,0
Bau-Schallddimm-MaB des AuBienbauteils (inkl. Sicherheitsbeiwert) R’y ges = Uprog [dB]] 39,7

Nachweis der Luftschalldimmung nach DIN 4109-1:2018-01

R'waes - Upog =  39,7dB > erf. R'yges + Kn. = 36,10dB Nachweis erfiillt.

Bei Fensterkonstruktionen gilt das angegebene Schallddamm-MaR R, fir das funktionsfahige Gesamtsystem.

Die Kennwerte sind durch den Hersteller z. B. mittels Priifzeugnis (Messung im Priifstand) nachzuweisen,
welches ausschlieBllich fir vergleichbare Fensterelemente und -gréf3en gilt. Bei wesentlichen Abweichungen
in der Fensterfldche (ab +50%) sind die Extrapolationsregeln geman DIN 14351-1 Tabelle B.3 zu beachten.
Bei konstruktiven Abweichungen wie z. B. Stulp, Falzliifter o. &. ist ggf. ein anderes Prifzeugnis erforderlich.

1)
2)
3)
4)
5)

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de

MafBgeblicher AuBenlarmpegel (L a) = Beurteilungspegel (L r) + VorhaltemaB (3 dB)

Bewertetes Schalldamm-Maf als Einzahlangabe ohne flankierende Schalliibertragung - im Priifstand gemessen
Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz eines Elements, auf 10 m?2 Priifflache bezogen - im Prifstand gemessen
Korrekturwert fir unterschiedliche AuBenlarmpegel an unterschiedlich orientierten AuBenbauteilen
Bewertetes, auf die Auflenbauteilfldche Sg bezogenes Schallddmm-Maf - im Priifstand gemessen

250228_SGP_03_BA_Nachweis_FSDM.xlsx
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C Berechnungsnachweise Innenbauteile
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Bauteil: Decken zw. schutzbedirftigen Rdumen allgemein
Anforderung: DIN 4109-1:2018-01

W™ KREBS+KIEFER

LR Trennbauteil
i.RH: 3.00 m
Fo L [m] 3,50
- B [m] 3,00
S [m?] 10,50
Anmerkungen
; m_nﬁﬁ?ﬁiﬂk(j
Trennbauteil Decken zw. schutzbediirftigen Raumen allgemein

Aufbau
28 cm Normalbeton (2400 kg/m3) flachenbezogene Masse m "= 672 kg/m?

Luftschalldimmung (R -,,)
Schalldamm-Maf Grundbauteil Ry = 65,2 dB

Vorsatzkonstruktion Biiro

schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat), direkt auf dem Grundbauteil befestigtm "= 100
kg/m2, Steifigkeit = 30 MN/m3
Vorsatzkonstruktion Kiiche

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

Verbesserung des Schalldémm-MafBes durch zusatzlich

ARpgy =
angebrachte Vorsatzkonstruktionen Ddaw 2,36 dB
Korrekturwert in Abhangigkeit von der Anzahl der
entkoppelten Kanten Ke= 0,00
direkte Schallibertragung des trennenden Bauteils Rodw= 67,52 dB

Trittschallddmmung (L *, )

Norm-Trittschallpegel L ww= 40,07 dB
aquivalent bewerteter Norm-Trittschallpegel der 65.00 4B
Rohdecke Lneq0m = '

. . . 25,80 dB
bewertetes Trittschallminderung durch die Deckenauflage AL, =
libereinanderliegende Raume k= 0,9 dB
Flanke 1 Fassade
F1 Grundbauteil Biiro
25 cm Normalbeton (2400 kg/m3) flachenbezogene Masse m "= 600 kg/m?
Schallddamm-Maf Grundbauteil Rw = 63,6 dB
F1 Vorsatzkonstruktion Biiro
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f1 Grundbauteil Kiiche
Flanke f (Raum 2) identisch zu Raum 1
Schalldamm-Maf Grundbauteil Rw = 63,6 dB

f1 Vorsatzkonstruktion Kiiche
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

Stofistelle starre Verbindung

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de



Flanke 2
F2 Grundbauteil Biiro

Innenwand STB

25 cm Normalbeton (2400 kg/m3) flachenbezogene Masse m "= 600 kg/m?

Schalldamm-Maf Grundbauteil

F2 Vorsatzkonstruktion Biiro

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f2 Grundbauteil Wand Kiiche

Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1

Schalldamm-Maf Grundbauteil
f2 Vorsatzkonstruktion Kiiche
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

StoBstelle starre Verbindung

Flanke 3
F3 Grundbauteil Wand Biiro

Metallstanderwand Dn,f,w =76 dB

Schalldamm-Maf Grundbauteil

F3 Vorsatzkonstruktion (Biiro)

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f3 Grundbauteil Kiiche

Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1

Schalldamm-Maf Grundbauteil
f3 Vorsatzkonstruktion Kiiche
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

StoBstelle

Flanke 4
F4 Grundbauteil Biiro

Rw =

Rw =

Innenwand Trockenbau

Dn,fw=

Dn,fw=

Innenwand Stahlbeton

25 cm Normalbeton (2400 kg/m3) flachenbezogene Masse m "= 600 kg/m?

Schalldamm-Maf Grundbauteil

F4 Vorsatzkonstruktion Biiro

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f4 Grundbauteil Kiiche

Flanke f (Raum 2) identisch zu Raum 1
Schalldamm-Maf Grundbauteil

f4 Vorsatzkonstruktion Kiiche

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

Stofistelle starre Verbindung

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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™ KREBS +KIEFER

Ergebnisse
Ubertra- RiW/Z Rj./2Z T0*ogl5./
massiv Bauweise gungsweg (dB) (dB) Kij (dB)  (L,*L))(dB) AR;,, (dB) R;jw (dB)
Trennbauteil Rpd.w 32,6 32,6 2,4 67,5
Retw 31,8 31,8 5,7 5,4 0,0 74,8
Rrd.w 31,8 32,6 4,7 5,4 0,0 74,5
Flanke 1 Rofw 32,6 31,8 4,7 5,4 2,4 76,9
REfw 31,8 31,8 57 4,8 0,0 74,1
Regw 31,8 32,6 4,7 4,8 0,0 73,9
Flanke 2 Rofw 32,6 31,8 4,7 4,8 2,4 76,3
Rt w 31,8 31,8 6,4 4,8 0,0 74,8
Rrd.w 31,8 32,6 4,7 4,8 0,0 73,9
Flanke 4 Rotw 32,6 31,8 4,7 4,8 2,4 76,3
TO*og1S
S
[(Ag)) 10*logll,,,/
Skelett Bauweise D,:w (dB) (dB) L)) (dB) Resw (dB)
Flanke 3 Refw 76,00 0,21 1,76 78,0
resultierende Schalldimmung Ry 63,2 dB
R “w (mit Flanken) R+ Uprog 61,2 dB
Luftschalldimmung
ohne Sicherheitsbeiwert R’ 63,2 dB
Bewertetes Bauschalldamm-MaR
nach DIN 4109-1:2018-01
mit Sicherheitsbeiwert R\ = Uprog 61,2 dB
erf. R',, 55 dB

DIN 4109-2:2018-01

Ry~ Upegzerf. Ry,

Nachweis erfiillt

Trittschalldammung

ohne Sicherheitsbeiwert L ow 40,1 dB

Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN 4109:2018-1 mit Sicherheitsbeiwert L ow+ Uprog 43,1 dB
erf.L”,, 53 dB

DIN 4109-2:2018-01

L pw+Upggserf. L7,

Nachweis erfiillt
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™ KREBS +KIEFER

Bauteil: Treppenlauf
Anforderung: DIN 4109-1:2018

Anmerkungen

Grundbauteil: Treppenlauf
Aufbau

Stahlbeton, d > 120 mm
abgesetzt von einschaliger, biegesteifer Treppenraumwand

Trittschallddmmung (L *, )

aquivalent bewerteter Norm-Trittschallpegel des Bauteils L peqow= 60,0 dB

bewertete Trittschallpegeldifferenz des Laufs nach DIN 7396 AL*, = 10,0 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel Lww= 50,0 dB
Ergebnisse

Trittschalldimmung

Bewerteter Norm-Trittschallpegel ohne Sicherheitsbeiwert L 50,0 dB
nach DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.3 mit Sicherheitsbeiwert L yw* Uprog 53,0 dB
erf.L”,, 53,0 dB

DIN 4109-1:2018 , .
L+ Upegserf. L7, Nachweis erfullt




™ KREBS +KIEFER

Bauteil: Treppenzwischenpodest
Anforderung: DIN 4109-1:2018-01

3! Trennbauteil

L L [m] 6,00

Z B [ml] 3,40

S [m?] 20,40

Anmerkungen
| | |
\ | |
Trennbauteil Treppenzwischenpodest

Aufbau
20 cm Normalbeton (2400 kg/m3) flachenbezogene Masse m = 480 kg/m?

Trittschalldémmung (L ", )

Norm-Trittschallpegel L= 40,00 dB
aquivalent bewerteter Norm-Trittschallpegel der 70.20 4B
Rohdecke Lneqow=

: ) ) AL, = 25,20 dB
bewertetes Trittschallminderung durch die Deckenauflage
unterschiedliche_Raumanordnung KT = 5 dB

Ergebnisse
Trittschalldimmung
ohne Sicherheitsbeiwert L w 40,0 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN 4109:2018-1 mit Sicherheitsbeiwert L w+ Uprog 43,0 dB
DIN 4109-2:2018-01 erf. L nw , 53dB
L7y, +Upegserf. L7, Nachweis erfiillt
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Bauteil:
Anforderung:

Trennbauteil
Aufbau

Wande zw. Unterrichtsraumen untereinander und zu Fluren
DIN 4109-1: 2018-01

Trennbauteil

S/ /]

T'fo.Los '_E§J L [m] 3,00
i
o: oK -1 S [m2] 10,35
FB:  Linoleum -

618 Persont v

Anmerkungen

Waénde zw. Unterrichtsraumen untereinander und zu Fluren

25 cm Normalbeton (2400 kg/m?) fléchenbezogene Masse m "= 600 kg/m?
Schallddmm-Maf Grundbauteil Ry= 63,6

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

Vorsatzkonstruktion 10.1.06 Gruppenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

Verbesserung des Schalldamm-Mafles durch

zusatzlich angebrachte Vorsatzkonstruktionen ARodw = 0.0
Korrekturwert in Abhangigkeit von der Anzahl
der entkoppelten Kanten Kg = 0,00
direkte Schalliibertragung des trennenden

. Rodw= 63,6
Bauteils '
Flanke 1 Innenwand Stahlbeton/ Trockenbau

F1 Grundbauteil 10.1.08 Klassenraum

25 cm Normalbeton (2400 kg/m?3) fléchenbezogene Masse m "= 600 kg/m?

Schallddmm-Maf Grundbauteil Rw = 63,6
F1 Vorsatzkonstruktion 10.1.08 Klassenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

f1 Grundbauteil 10.1.06 Gruppenraum

Metallstanderwand Dn,f,w =53 dB

Schallddmm-MaB Grundbauteil Dn,fw= 53,0
f1 Vorsatzkonstruktion 10.1.06 Gruppenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

Stofistelle

Flanke 2

starre Verbindung

Decke Stahlbeton

F2 Grundbauteil 10.1.08 Klassenraum

28 cm Normalbeton (2400 kg/m?3) flachenbezogene Masse m "= 672 kg/m?

Schalldamm-MaB Grundbauteil Rw = 65,2
F2 Vorsatzkonstruktion 10.1.08 Klassenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

f2 Grundbauteil 10.1.06 Gruppenraum

Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1

Schalldamm-MaB Grundbauteil Rw = 65,2
f2 Vorsatzkonstruktion 10.1.06 Gruppenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

Stofistelle

starre Verbindung
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Flanke 3
F3 Grundbauteil 10.1.08 Klassenraum

Fassade

25 cm Normalbeton (2400 kg/m?3) flachenbezogene Masse m "= 600 kg/m?

™ KREBS +KIEFER

Schalldamm-MaB Grundbauteil Rw = 63,6 dB
F3 Vorsatzkonstruktion 10.1.08 Klassenraum
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f3 Grundbauteil 10.1.06 Gruppenraum
Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1
Schalldamm-Mal Grundbauteil Rw = 63,6 dB
f3 Vorsatzkonstruktion 10.1.06 Gruppenraum
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
D F
Stofstelle starre Verbindung =1,
Flanke 4 Decke Stahlbeton
F4 Grundbauteil 10.1.08 Klassenraum
28 cm Normalbeton (2400 kg/m?) fléchenbezogene Masse m "= 672 kg/m?
Schallddamm-Maf Grundbauteil Rw = 65,2 dB
F4 Vorsatzkonstruktion 10.1.08 Klassenraum
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f4 Grundbauteil 10.1.06 Gruppenraum
Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1
Schallddamm-Maf Grundbauteil Rw = 65,2 dB
f4 Vorsatzkonstruktion 10.1.06 Gruppenraum
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
D F
Stofistelle starre Verbindung
d f§r
Ergebnisse
TO™ogTS. /1,
Ubertra- Riw/2  R;u/2 (8]}
massiv Bauweise gungsweg (dB) (dB) Kij (dB) (dB) AR;,, (dB) R;w (dB)
Trennbauteil Rogw 31,8 31,8 0,0 63,6
Flanke 1 Reg.w 31,8 31,8 0,0 4,8 0,0 68,4
Rt w 32,6 32,6 50 5,4 0,0 75,6
Rrdw 32,6 31,8 4,7 5,4 0,0 74,5
Flanke 2 Rotw 31,8 32,6 4,7 5,4 0,0 74,5
Rt w 31,8 31,8 5,7 4,8 0,0 74,1
Reg.w 31,8 31,8 4,7 4,8 0,0 73,1
Flanke 3 Rotw 31,8 31,8 4,7 4,8 0,0 73,1
Rt w 32,6 32,6 50 5,4 0,0 75,6
Rrgw 32,6 31,8 4,7 5,4 0,0 74,5
Flanke 4 Rotw 31,8 32,6 4,7 5,4 0,0 74,5
resultierende Schallddmmung R'w 60,4 dB
R ‘w (mit Flanken) R'W + Uprog 58,4 dB
Luftschalldimmung
. ohne Sicherheitsbeiwert R 60,3 dB
Bewertetes Bauschalldamm-Maf}
nach DIN 4109-1:2018-01 mit Sicherheitsbeiwert R\ = Uprog 58,3 dB
erf. R’ 47 dB
DIN 4109-1:2018-01
R w-Upeg2erf. Ry, Nachweis erfiillt
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Bauteil: Trennwand zw. Unterrichtsraumen untereinander und zu Fluren
Anforderung: DIN 4109-1: 2018-01

Trennbauteil

A L [m] 2,90
H [m] 3,45
S [m?] 10,01

" Anmerkungen

L.08 10.1.07

ienraum Klassenraum

60.09 m? Fl: 65.39 m2
:3.00m li.RH: 3.00 m
s S L
Trennbauteil Trennwand zw. Unterrichtsraumen untereinander und zu Fluren
Aufbau
Metallstanderwand Rw > 52 dB
Schalldamm-Mal Grundbauteil R, = 52,0 4B
Verbesserung des Schalldamm-Mafles durch
o . . ARde = 0,0 dB

zusatzlich angebrachte Vorsatzkonstruktionen '
Korrekturwert in Abhangigkeit von der Anzahl
der entkoppelten Kanten Kg = 0,00
d|rekt.e Schalliibertragung des trennenden Rogu = 52,0 4B
Bauteils '
Flanke 1 Innenwand Trockenbau
F1 Grundbauteil 10.1.07 Klassenraum
Metallstanderwand Dn,f,w =56 dB
Schalldéamm-Mal Grundbauteil Dn,fw = 56,0 dB

F1 Vorsatzkonstruktion 10.1.07 Klassenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

f1 Grundbauteil 10.1.16 Schliefifacher

Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1

Schalldamm-Mal Grundbauteil Dn,fw = 56,0 dB
f1 Vorsatzkonstruktion 10.1.16 Schliefifacher

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

Stofstelle

Flanke 2 Decke Stahlbeton
F2 Grundbauteil 10.1.07 Klassenraum

28 cm Normalbeton (2400 kg/m?3) fléchenbezogene Masse m ‘= 672 kg/m?

Schallddmm-Maf Grundbauteil Rw = 65,2 dB
F2 Vorsatzkonstruktion 10.1.07 Klassenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

f2 Grundbauteil 10.1.16 Schliefifacher

Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1

Schallddmm-Maf Grundbauteil Rw = 65,2 dB
f2 Vorsatzkonstruktion 10.1.16 Schlieifacher

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

StoBstelle
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Flanke 3 Fassade Stahlbeton
F3 Grundbauteil 10.1.07 Klassenraum

25 cm Normalbeton (2400 kg/m?3) flachenbezogene Masse m "= 600 kg/m?

™ KREBS +KIEFER

Schalldamm-MaB Grundbauteil Rw = 63,6 dB
F3 Vorsatzkonstruktion 10.1.07 Klassenraum
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f3 Grundbauteil 10.1.16 SchlieBfacher
Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1
Schalldamm-Mal Grundbauteil Rw = 63,6 dB
f3 Vorsatzkonstruktion 10.1.16 SchlieBfacher
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
D F
StofBstelle
d || f
Flanke 4 Decke Stahlbeton
F4 Grundbauteil 10.1.07 Klassenraum
28 cm Normalbeton (2400 kg/m?) fléchenbezogene Masse m "= 672 kg/m?
Schalldamm-MaB Grundbauteil Rw = 65,2 dB
F4 Vorsatzkonstruktion 10.1.07 Klassenraum
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f4 Grundbauteil 10.1.16 SchlieBfacher
Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1
Schalldamm-Maf Grundbauteil Rw = 63,6 dB
f4 Vorsatzkonstruktion 10.1.16 SchlieBfacher
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
D F
StofBstelle
d || f
Ergebnisse
TOog1S. /T
Ubertra- Ri./2 Rjw/2 L)
massiv Bauweise gungsweg (dB) (dB) Kij (dB) (dB) AR;,, (dB) R;;w (dB)
Trennbauteil Rog.w 0,0 0,0 0,0 52,0
Flanke 2 Rt w 32,6 32,6 0,0 5,4 0,0 70,5
Flanke 3 Rt 31,8 31,8 0,0 4,6 0,0 68,3
Flanke 4 Retw 32,6 31,8 0,0 5,4 0,0 69,8
T0*tog _ T10°l0og
(So/(Ag))  (Law/L))
Skelett Bauweise D, w (dB) (dB) (dB) Re (dB)
Flanke 1 Retw 56,00 0,00 -0,91 55,1
resultierende Schallddmmung R’'w 50,1 dB
R ‘w [mit Flanken) R'W + Uprog 48,1 dB
Luftschalldammung
ohne Sicherheitsbeiwert R 50,1 dB
Bewertetes Bauschalldamm-Maf3
nach DIN 4109-1:2018-01 mit Sicherheitsbeiwert R\ = Uprog 48,1 dB
erf. R7,, 47 dB
DIN 4109-1:2018-01
R W= Upregz erf. R7,, Nachweis erfiillt
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Bauteil: Trennwand zw. Raumen mit erhdhter Vertraulichkeit

Anforderung: DIN 4109:1989 Beiblatt 2

HL — Trennbauteil
. L [m] 2,90
= A S . e H [m] 3,45
TE Sm] 001
Anmerkungen
/ B amileing C
5 | T
iE . a H
Trennbauteil Trennwand zw. Raumen mit erhdhter Vertraulichkeit
Aufbau
Metallstanderwand Rw > 56 dB
Schalldamm-Mal Grundbauteil R, = 56,0 4B
Verbesserung des Schalldamm-Mafles durch
ot . ARpgw = 0,0 dB
zusatzlich angebrachte Vorsatzkonstruktionen '
Korrekturwert in Abhangigkeit von der Anzahl
der entkoppelten Kanten Kg = 0,00
d|rekt.e Schalliibertragung des trennenden Rogu = 56,0 4B
Bauteils '
Flanke 1 Innenwand Trockenbau
F1 Grundbauteil 10.1.07 Klassenraum
Metallstanderwand Dn,f,w =65 dB
Schalldéamm-Mal Grundbauteil Dn,fw = 65,0 dB
F1 Vorsatzkonstruktion 10.1.07 Klassenraum
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f1 Grundbauteil 10.1.08 Klassenraum
Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1
Schalldamm-Mal Grundbauteil Dn,fw = 56,0 dB
f1 Vorsatzkonstruktion 10.1.08 Klassenraum
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
D
Stofistelle
d
Flanke 2 Decke Stahlbeton
F2 Grundbauteil 10.1.07 Klassenraum
28 cm Normalbeton (2400 kg/m?3) fléchenbezogene Masse m ‘= 672 kg/m?
Schallddmm-Maf Grundbauteil Rw = 65,2 dB
F2 Vorsatzkonstruktion 10.1.07 Klassenraum
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f2 Grundbauteil 10.1.08 Klassenraum
Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1
Schallddmm-Maf Grundbauteil Rw = 65,2 dB

f2 Vorsatzkonstruktion 10.1.08 Klassenraum
Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

StoBstelle
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Flanke 3 Fassade Stahlbeton
F3 Grundbauteil 10.1.07 Klassenraum

25 cm Normalbeton (2400 kg/m?3) flachenbezogene Masse m "= 600 kg/m?

Schalldamm-Maf Grundbauteil Rw =
F3 Vorsatzkonstruktion 10.1.07 Klassenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

f3 Grundbauteil 10.1.08 Klassenraum

Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1

Schalldamm-Maf Grundbauteil Rw =
f3 Vorsatzkonstruktion 10.1.08 Klassenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

Stofistelle

Flanke 4 Decke Stahlbeton
F4 Grundbauteil 10.1.07 Klassenraum

25 cm Normalbeton (2400 kg/m?) fléchenbezogene Masse m "= 600 kg/m?

Schalldamm-Maf Grundbauteil Rw =
F4 Vorsatzkonstruktion 10.1.07 Klassenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant
f4 Grundbauteil 10.1.08 Klassenraum
Flanke f (Raum 2] identisch zu Raum 1

Schalldamm-Mal Grundbauteil Rw =
f4 Vorsatzkonstruktion 10.1.08 Klassenraum

Eine Vorsatzkonstruktion ist nicht geplant

Stofistelle

Ergebnisse

63,6

63,6

™ KREBS +KIEFER

dB

dB

63,6

63,6

dB

dB

TOog1S,. /™

Ubertra- Riw/2  Rj./2 1)
massiv Bauweise gungsweg (dB) (dB) Kij (dB) (dB)

AR;,, (dB)

R;w (dB)

Trennbauteil Rog.w 0,0 0,0

0,0

56,0

Flanke 2 Refw 32,6 32,6 0,0
Flanke 3 Refw 31,8 31,8 0,0

5.4
46

0,0
0,0

70,5
68,3

Flanke 4 Retw 31,8 31,8 0,0

5,4

0,0

69,0

T0*Tog _ T0*log
(So/(Ag))  (Lp/L))
Skelett Bauweise D, (dB) (dB) (dB)

Rey (dB)

Flanke 1 Rt 65,00 0,00

-0,91

64,1

resultierende Schallddimmung R’'w
R ‘w [mit Flanken) R'W + Uprog

54,9
52,9

dB
dB

Luftschalldammung

ohne Sicherheitsbeiwert R
Bewertetes Bauschalldamm-Mafl

nach DIN 4109-1:2018-01 mit Sicherheitsbeiwert R\ = Uprog

54,8

52,8

dB
dB

erf. R7,,
DIN 4109:1989 Beiblatt 2

Ry - Upegzerf. R7,,

52

Nachweis erfiillt

dB
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D Allgemeine Ausflihrungshinweise

D.1  Trennbauteile
+ Verbindungen zwischen Estrich und angrenzenden Bauteilen (Decke/Wand) sind konsequent zu
vermeiden.
+ Randdammstreifen diirfen erst nach dem Einbau des Fu3bodenbelags abgeschnitten werden.

+ Sockelleisten sind so anzubringen, dass keine Verbindung zwischen Fuf3boden und Wand her-
gestellt wird.

+ Installationsleitungen im FuBbodenaufbau sind vollflachig durch die Trittschalldammschicht zu
tberdecken bzw. schalltechnisch gleichwertig von der Estrichebene zu entkoppeln.

+ Installationsleitungen durch Trennbauteile sind schwingungsisoliert zu ummanteln.

+ Decken- und Wanddurchbriche sowie Installationskanale sind schalldicht zu verschlie3en
und/oder zu schotten.

+ Bautechnische Anschliisse sind dauerelastisch und akustisch dicht auszufiihren.

+ Bei gegeniberliegenden Steckdosen in Trockenbauwanden sind Schallschutzelektrodosen
und/oder ein Schallschutzschott vorzusehen. Diese Bauteile/Konstruktionen sind mittels Prif-
zeugnis nachzuweisen.

+ Insbesondere in schlanken Trockenbauwanden sind Elektroinstallationen wie Steckdosen und
Schalter bspw. gemaf folgender Zeichnung in einem Abstand von d > 50 cm auszufihren.

" \\\\| ]\\\\\\\\\\\_’\\\\\\\\

Abbildung D.1: Elektroinstallationen in Montagewanden, schematische Darstellung

Durchlaufende Fassadenelemente sind in Trennbereichen (Decke/Wand) bauakustisch zu entkoppeln.

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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D.2 Treppen

Treppen-Hauptpodeste
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SEITE 48

+ mit schwimmend verlegtem Estrich (vorzugsweise analog wie der Geschosstrenndecken) aus-
gestattet und mittels Randdammestreifen von Wanden und Treppenlaufen konsequent entkop-

pelt
—
gy -
e 0 &
5.0
NG Al
e
NG 7 =
- /
v // =
7 //
7
9
7 b2
Ve

Le

gende

Mauerwerk
Putz
Sockelleiste

dauerelastische Fugendichtmasse

Bodenbelag
Estrich

7
]
9
10

11
12

Trittschallddmmschicht
Massivdecke
elastisches Lager
Trennfuge

Estrich

Winkel

Abbildung D.2: Schnitt B-B, Hauptpodest mit schwimmenden Estrich und elastischer Auflagerung der Treppenliufe

Treppenlaufe, einschlieBlich Zwischenpodeste

+ auf den Hauptpodesten elastisch ge-
lagerte Treppenldufe (Nachweis der
notwendigen Trittschallentkopplung
durch den Hersteller des elastischen
Lagers, z. B. Tronsole Fa. Schock)

+ keine starren Verbindungen der
Treppenlaufe und Zwischenpodeste
zu den Wanden
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und den Hauptpodesten entkoppelten Treppenldufe; Haupt-
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Prinzip-Darstellung der von den Wénden

podest mit schwimmendem Estrich ausgestattet
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D.3 Installationsschachte unmittelbar an Aufenthaltsraumen

Grenzen Konstruktionen von Installationsschachten unmittelbar an schutzbediirftige Raume (Aufent-
haltsraume wie Unterrichts- oder Arbeitsrdume), so sollten diese vorrangig massiv ausgefiihrt werden,
wie z. B.:

+ Mauerwerk d > 17,5 cm, Steinrohdichte 2.000 kg/m3, zuziiglich Auskleidung mit akustisch
wirksamer Mineralwolle (d > 40 mm, ldngenbezogener Stromungswiderstand r > 5 kPa*s/m?)
an mindestens zwei, nicht gegenuberliegenden Seiten

Ist jedoch eine Ausfihrung der Schachtwand in Trockenbauweise geplant, gilt die Empfehlung:

+ Schachtwande R > 49 dB fir Innenraumpegel bis 35 dB bei Schachtinnenpegeln bis 74 dB(A):

Einfachstanderwand d > 80 mm, UW-Doppelprofile d > 50 mm, schachtinnenseitig eingestellte
GK-Plattenlage 12,5 mm mit Rohdichte p > 800 kg/m?, raumseitig 2-lagige Beplankung mit 2x
15 mm schweren GK-Platten mit Rohdichte p > 1000 kg/m3, 40 mm akustisch wirksame Mine-
ralwolle zwischen den Standern (Ausfiihrung z. B. Schachtwand Wé35 der Firma KNAUF oder
gleichwertig), siehe Skizze:

Schacht-Innenseite

. .

Schacht-AuBenseite (Aufenthaltsraum)

Abbildung D.4: Ausfihrung Schachtwand in Trockenbauweise

+ Zur Bedampfung der Schachte zusatzliche Auskleidung der Schachtinnenseite mit akustisch
wirksamer Mineralwolle (d > 40 mm, ldngenbezogener Stromungswiderstand r > 5 kPa*s/m?
an mindestens zwei, nicht gegeniiberliegenden Seiten

+ Befestigung der Installations-Trassen unabhangig von der Beplankung

Allgemeine Hinweise:

+ Beiangrenzenden schutzbediirftigen Raumen ist eine akustische Abschottung in der Ebene der
Geschosstrenndecke erforderlich

+ Revisionsoffnungen sind akustisch dicht einzubauen

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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D.4 Technische Gebaudeausristung

Gebaudetechnische Anlagen / Gerate
+ Gerate und Anlagen zur Konditionierung, Luftung etc. sind herstellerseitig korperschallentkop-
pelt zu installieren.

+ Bei zentralen Liftungsanlagen ist darauf zu achten, dass die Schalllibertragung zwischen
schutzbeddirftigen Raumen lber das Kanalnetz ausreichend vermindert wird.

+ Fur Aufzugsanlagen sind die Vorgaben der DIN 8989 zu bericksichtigen.

Sanitarinstallationen
+ Die Anforderungen an Armaturen und Gerate der Wasserinstallation sind gemafB3 DIN 4109
Kap. 11 zu erfiillen.

+ Im Sinne eines aktuell anerkannten Standes der Technik sollten Armaturen der Gruppe | ver-
wendet werden, d. h. der Armaturengerauschpegel Lsp fiir den kennzeichnenden FlieBdruck
oder Durchfluss nach DIN 52 218 Teil 1 bis 4 sollte < 20 dB(A] sein.

+ Die Armaturen missen ein Prifzeichen mit der Angabe der Armaturengruppe, ggf. der Durch-
flussklasse, und ein Herstellerkennzeichen aufweisen.

Rohr- und Abwasserleitungen
+ Grundsatzlich sind Installationsleitungen korperschallentkoppelt auszufiihren.

+ Fir Abwasserleitungen sollten korperschalldampfende Kunststoffleitungen verwendet werden.

+ Beim Verzug von Abwasserleitungen sind 90°-Umlenkungen grundsatzlich in je zwei 45°-Bdgen
zu verteilen und mit Beruhigungsstrecken auszufihren.
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D.5 Mobile Trennwandsysteme
Durch den Einsatz von mobilen Trennwandsystemen konnen Bereiche vielfaltig genutzt werden.

Die Ausfiihrung von mobilen Trennwanden ist in VDI 3728:2012-03, Tabelle 15 geregelt. Zur Information
sind in folgender Abbildung die Ausfihrungshinweise der VDI dargestellt:

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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Tabelle D.5: Schallddmmung von Mobilwandsystemen und orientierende Hinweise auf den Zusammenhang zwischen Schall-

damm-Mali und Konstruktionsdetails
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