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1. Gegenstand der geotechnischen Untersuchungen /

Veranlassung

In 13589 Berlin-Spandau, Stadtrandstrale 555, Flur 4, Flurstlick 45/37
ist der Neubau eines Schulcampus geplant.

Unser Ingenieurbiiro wurde vom Evangelischen Waldkrankenhaus
Spandau, Krankenhausbetriebs gGmbH, mit der Durchfihrung von
Baugrunderkundungen und der Erstellung eines Geotechnischen Be-
richtes (Baugrundgutachten) mit Schreiben vom 06.11.2023 beauf-
tragt.

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse (Schichtung, Wasserflh-
rung, Lagerungsdichte) wurden 6 Stlick direkte Baugrundaufschlisse
(Rammkernsondierungen) und 6 Stick indirekte Baugrundaufschlisse

(schwere Rammsondierungen - DPH) ausgefiihrt.
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[U1]

[U2]

[U3]
[U4]

[U3]

[U€]

[U7]

Unterlagen [U]
Fur die Bearbeitung des vorliegenden Geotechnischen Berichtes stan-

den die nachfolgend aufgefihrten Unterlagen zur Verfligung:

Lageplan, M 1:2500, zum Bauvorhaben Neubau Schulcampus in
13589 Berlin-Spandau, Stadtrandstrale 555, angefertigt von thoma
architekten (ohne Datum)

Schreiben per E-Mail zum Bauvorhaben Neubau Schulcampus, ver-
fasst von Service Center Bau- und Energiemanagement (SC B&E),
Johannesstift Diakonie Services, 13629 Berlin, Siemensdamm 50,
Herrn Michael Weidt, am 01.10.2023

Geologische Karte von Berlin, M 1:10.000, Geoportal Berlin
Archivunterlagen unseres Ingenieurbliros zu Baugrunduntersuchun-
gen (Nr. 88/2007/B und Nr. 137/2009/B) auf dem Gelénde des Evan-
gelischen Waldkrankenhaus Spandau

Ergebnisse der Rammkernsondierungen Nr. RKS 1 bis RKS 6 sowie
der schweren Rammsondierungen (DPH) Nr. SRS 1 bis SRS 6, aus-
gefuhrt von unserem Ingenieurbiiro am 20.11. /21.11.2023
Ergebnisse der erdstoffphysikalischen Laboruntersuchungen

e 8 Stiick Kornverteilungsbestimmungen nach DIN ISO/TS 17892-4
e 3 Stlck Gluhverlustbestimmungen nach DIN 18128

durchgefiihrt im Labor unseres Ingenieurbiiros am 07.12.2023
Digitaler Umweltatlas von Berlin / zu erwartender héchster Grundwas-
serstand (zeHGW), Geoportal Berlin
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3.

Angaben zum Standort und zum geplanten Bauwerk

In 13589 Berlin-Spandau ist auf dem Grundstiick Stadtrandstral’e 555
der Neubau eines Schulcampus geplant [U1].

Das Grundstick ist im ausgewiesenen Baufeld relativ eben und unbe-
baut. Auf diesem wurde bereits eine Altbebauung zuriickgebaut.

Die Grundrissflache des geplanten Neubaus ist noch nicht néher be-
stimmt und wurde zunachst durch den Auftraggeber mit etwa 60,00 m
x 37,00 m festgelegt.

Der Neubau wird als 2 bis 3-geschossiger Baukdrper in monolithischer
Bauweise konzipiert. Eine Unterkellerung ist nicht vorgesehen. Anga-

ben zum Baunull (OKFF EG) liegen unserem Buro nicht vor.

Der Standort einer dezentralen Niederschlagswasserversickerungsan-
lage ist nicht Gegenstand des vorliegenden Geotechnischen Berich-

tes.
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4. Baugrund

4.1 Geologische und hydrologische Situation
Der Bauwerksstandort befindet sich geologisch auf einer pleistozéanen
Talsandflache. Im Liegenden steht weichselkaltzeitlicher Geschiebe-
mergel an. Die Talsande sind grundwasserfiihrend und bilden einen
oberen unbedeckten Grundwasserleiter.
Das Baugelénde befindet sich im nahen Umfeld der Wasserfassung
des WW Spandau.

4.2 Baugrunduntersuchung

Zur genauen Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden 6 Stlck
Rammkernsondierungen und 6 Stiick schwere Rammsondierungen
(DPH) durchgefuhrt [U5]. Die Aufschlisse wurden bis in ca. 8,00 m
Tiefe unter Gelande abgeteuft.

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte ist in der Anlage 1 dokumen-
tiert.
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4.3

Ergebnisse der Felduntersuchungen

Baugrundschichtung

In Auswertung der durchgefuhrten Rammkernsondierungen (RKS)
kann im Prinzip von folgendem relativ homogenen Schichtenaufbau

ausgegangen werden:

Unter einer sandigen, schwach schluffigen und schwach humosen bis
humosen Auffullung, teilweise durchsetzt mit Bauschutt (im Bereich
der RKS 5 und RKS 6 unterhalb von einer ca. 0,35 m ... 0,40 m star-
ken Schicht aus RC-Material) in einer Dicke von ca. 1,00 m bis 3,05
m, i. M. 1,85 m stehen bis zur Endteufe der Rammkernsondierungen
von ca. 8,00 m Uberwiegend Fein- bis Mittelsande mit meist schwach
bis stark grobsandigen, zum Teil schwach schluffigen und vereinzelt
kiesigen Beimengungen an. Bei den Rammkernsondierungen RKS 2
und RKS 3 wurde im Liegenden sandiger Geschiebemergel, steifer

Konsistenz, erkundet.

Grundwasser

Wahrend der Aufschlussarbeiten am 20.11. /21.11.2023 wurde in den
ausgeflihrten Rammkernsondierungen RKS 1 bis 6 [U5] Grundwasser
in Tiefen von ca. 4,78 m bis 5,51 m unter jeweiligem Ansatzpunkt er-
mittelt.

Angaben auf m . NHN kénnen erst nach Ubersendung eines Lage-
und Hoéhenplanes gemacht werden.

Aufschlussbedingt (unverrohrte Bohrungen) kann in den Rammkern-

sondierungen nicht der genaue Ruhewasserspiegel ermittelt werden.

Der zu erwartende héchste Grundwasserstand (zeHGW) wird gemal
des Geoportals Berlin [U7] fur den Standort mit 31,70 m 4. NHN aus-

gewiesen.
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Allgemein ist jahreszeitlich bedingt, in der Zeit von August bis Novem-
ber mit den niedrigsten Grundwasserstanden und in der Zeit von Feb-

ruar bis Mai mit den héchsten zu rechnen.

Einzelheiten Uber die angetroffenen Baugrundschichten und Schicht-
grenzen sowie zur Wasserfuhrung sind den Schichtenprofilen in Anla-
ge 2, Seite 1 bis 6 zu entnehmen. Rechts neben dem jeweiligen
Schichtenprofil sind die Bodenklasse nach DIN 18300 und die Boden-
gruppe nach DIN 18196 vermerkt.

Lagerungsdichte

In der Anlage 3, Seite 1 bis 6 sind die Schlagzahlen N1 der Sondie-
rungen mit der schweren Rammsonde (DPH) als Schlagzahldiagram-
me dargestellt.

Nach den bekannten korrelativen Beziehungen zwischen Schlagzahl
N0 und Dichte besitzen die gewachsenen Sande oberhalb und unter-
halb des Grundwassers eine mitteldichte Lagerung (D = 0,30 bis
0,50).

Der sandigen Auffullung wird aufgrund deren heterogenen Zusam-

mensetzung eine lockere bis dichte Lagerung zugeordnet.
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4.4

Erdstoffphysikalische Laboruntersuchungen

Im Labor [U6] wurden an acht reprasentativen Bodenproben die Korn-
verteilung nach DIN ISO/TS 17892-4 bestimmt. Die Ergebnisse sind in
Anlage 4.1 in Form von Kornverteilungskurven dargestellt und wurden
auch in der Darstellung der Schichtenprofile (Anlage 2) berticksichtigt.

In der folgenden Tabelle 1 sind wesentliche Ergebnisse aus den Korn-

verteilungsbestimmungen zusammengestellt.

Tabelle 1: Ergebnisse der Kornverteilungsbestimmungen

Lfd. | RKS Entnahme- Feinkorn- | Bodengruppe Bodenart ke-Wert"
Nr. | Nr. tiefe inm anteil nach nach in m/s
D < 0,06 DIN 18196 DIN 4023
mm in %
1 1 0,00-1,05 8,7 OH2 fS,ms*,u',h 6,3x10°
Auffullung mit (Vo = 3,2%)
Fremdbestand-
teile
2 1 1,05 - 2,50 6,2 SuU fS,ms' U’ 55x10°
3 1 2,50 -86,25 0,9 SE mS,fs,gs’ 2,4 x104
4 1 6,25 - 8,00 0,7 SE mS,gs*,fs' 5,9 x 104
5 2 5,95-6,70 1,8 SE mS,gs,fs' fg' 3,7 %104
6 3 0,00-2,70 9,0 SU/OH2 mS,fs*,gs',u',h' | 6,2x10°
Auffullung ohne (Vg = 1,0%)
Fremdbestand-
teile
7 2,80-5,50 0,9 SE mS.fs,gs' 22x10*
8 6 0,40- 1,55 8,3 SU /OH? fS,ms,u’,h’' 6,4 x 103
Auffullung ohne (Vg = 2,4%)
Fremdbestand-
teile

) ks-Wert korrelativ nach Beyer
2 Gluhverlustbestimmung Vg nach DIN 18128
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4.5

Technologische Kennwerte

Fur technologische Kennwerte sind die DIN 18300 und DIN 18196
mafRgebend. Nach diesen Vorschriften wurden die Bodenklassifizie-
rungen und weitere malgebende technologische Einordnungen vor-

genommen und in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 2: Technologische Kennwerte

Bodenschicht Bodengruppe Bodenklasse Bautechnische
nach nach Eigenschaften®
DIN 18196 DIN 18300
A1 A2
Auffullung, A[SU/OH, 3 mittel bis F1/F 2%
sandig, OH] manig
inhomogen
Sande SuU, SE 3 gut bis F1
mittel
Geschiebe- SuU*/ST* 4 manig F3
mergel

+) A1 - Verdichtungsfahigkeit nach DIN 18196, Tab. 5
A2 - Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 17
++) in Abhangigkeit des Humus- und Feinkornanteils

Die Bodenklasse fur die Auffiillung muss bei gréRerem Bauschuttanteil
bzw. Steinen vor Ort zwischen der bauausfiihrenden Firma und dem

Bauherrn operativ festgelegt werden.
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Bodenkennwerte

Fur die erdstatischen Berechnungen kénnen auf der Grundlage der

Neubau Schulcampus Berlin-Spandau

vorhandenen, im Umfeld bekannten und der gewonnenen Erkun-

dungsergebnisse die in der nachstehenden Tabelle 3 angegebenen

charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte fur das Projekt an-

gesetzt werden.

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Bodenschichten Wichte Wichte | Reibungs- | Koh&sion Steife-
feucht Auftrieb winkel ziffer
Yk T'k 'k C'k Esk
[kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Auffallung, 17 9 30 0 -
locker,
inhomogen
Sande, 18 10 32,5 0 20+t
mitteldicht
Erdstoffgriin- 18 11 35 0 80
dungspolster,
Dpr = 98%

t = Tiefe in m unter Gelande ab OK Gelénde

Der angegebene Steifemodul fur die gewachsenen Sande gilt fur die

Erstbelastung und ist, wie in der Tabelle 3 angegeben, abhangig von

der Tiefe t unter Gelande.

Fur die Wiederbelastung kann der Steifemodul um den Faktor 3 erhoht

werden.

Fur Grundbruchnachweise ist eine Erhéhung des Reibungswinkels fur

die gewachsenen Sande um 2,5° zulassig.

-10 -
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4.7

Neubau Schulcampus Berlin-Spandau

Homogenbereiche / Bodenschichten

Mit der VOB 2015 muss der Boden zur Beurteilung der bautechni-

schen Eigenschaften in Homogenbereiche eingeteilt werden. Als Ho-

mogenbereich wird dabei eine Bodenschicht nach DIN 4020 und DIN

EN 1997-2 verstanden, dessen bautechnische Eigenschaften eine de-

finierte Streuung aufweisen und die sich von den Eigenschaften der

abgrenzenden Bereiche abhebt.

Die unter Pkt. 4.3 beschriebene Baugrundschichtung kann in folgende

Homogenbereiche eingeteilt werden:

Tabelle 4: Homogenbereiche

Schicht/ Bodengruppe Homogenbereiche
Bezeichnung
sandige Auffallung® A[SU/ OH, OH] Homogenbereich A
Sande SuU, SE Homogenbereich B
Geschiebemergel SuU*/ 8T Homogenbereich C

3 Fur die sandige Auffullung ist im Zuge abfalltechnischer Untersuchungen (EBV-

Materialklasse) ggf. eine weitere Unterteilung vorzunehmen.

A =
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5.1

Griindungstechnische Schlussfolgerungen, Empfehlun-

gen und Hinweise

Allgemeines

Hinsichtlich ihrer Tragféhigkeit werden die aufgeschlossenen Bdden

wie folgt eingeschatzt:

anthropogene Aufflullung - schlecht bzw. bedingt tragféhig, da
inhomogen und oft locker

Sande - gut tragfahig

Geschiebemergel - tragféhig

Grundsatzlich missen alle tragenden Bauteile in den gewachsenen
Sanden bzw. einem fachgerecht ausgefiihrten Erdstoffgrundungspols-
ter in frostfreier Tiefe (= 0,80 m) gegriindet werden.

Die in der Grundrissflache des geplanten Bauwerkes vorhandenen
Auffillungen, einschlieBlich eventuell noch vorhandener Riickstande
der ehemaligen Altbebauung (Fundamente, Bauschutt etc.), sind voll-
sténdig zu entfernen.

Die entstandenen Vertiefungen sind durch ein Griindungspolster (all-
seitiger Uberstand und Verbreitung in die Tiefe unter einem Lastaus-
breitungswinkel von 45°) zu ersetzen.

Fur Grundungspolster aus einem Sand- / Kiesgemisch ist eine Ver-
dichtungsanforderung von 98% der einfachen Proctordichte einzuhal-
ten (siehe auch Kapitel 5.3).

Notwendige erdstatische Berechnungen sowie Standsicherheitsnach-
weise der Grindungen kénnen unter Ansatz der in der Tabelle 3 an-

gegebenen charakteristischen Bodenkennwerte durchgefuhrt werden.

Benachbarte Grindungen ohne gesonderte Nachweise sind in glei-
cher Tiefe zu grinden bzw. missen unter einem Winkel von 30° zur

Horizontalen abgetreppt ausgefuhrt werden.

1 =
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5.2

Angaben zur Flachgriindung

Fur die konzipierte Baumaflnahme kann unter Beachtung vorstehen-
der Ausfilhrungen eine Flachgriindung in Form von Einzel- und Strei-

fenfundamenten oder einer Grindungsplatte erfolgen.

Eine Plattengrindung vermag Verformungsunterschiede im Unter-
grund auszugleichen und bewirkt ein gleichmaRigeres Setzungsver-

halten.

Einzel- und Streifenfundamente
In der nachstehenden Tabelle 5 sind gemaR DIN 1054:2010-12, Tab.
A 6.2 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes (oraq) fur mittig, lot-

rechte Belastung in Abhangigkeit von der Fundamentbreite b und der
Einbindetiefe d angegeben. Diese gelten fir mindestens mitteldicht
gelagerten Sand bzw. einem Griindungspolster mit einem Verdich-

tungsgrad von Der = 98%.

Tabelle 5: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes (orad) fiir
Streifenfundamente in kN/m? gem. DIN 1054:2010-12,
Tab. A 6.2 auf nichtbindigen Boden mit Dpr 2 98%

Einbindetiefe d des Fundamentbreiten b bzw. b’
Fundaments in m inm
0.5 1,0
0,5 280 420
1,0 380 520

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis be/bL < 2 bzw.
be'/b.’ < 2 darf der angegebene Bemessungswert des Sohlwiderstan-
des um 20% erhdht werden.

Die in der Tabelle 5 angegebenen Sohlwiderstande setzen eine Uber-

wiegend vertikale Belastung voraus (H/V = 2).

-13-
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5.3

Plattengriindung

Fur die Vorbemessung einer Grindungsplatte auf einem Grindungs-
polster (Dpr 2 0,98) kénnen die folgenden Bettungsziffern angesetzt
werden:

ksmin = 8 MN/m?

ks,max = 16 MN/m?

Fiur Randbereiche (Rand = 2-fache Dicke der Bodenplatte) kénnen

grundsétzlich erhéhte Bettungen mit

ks,Rand =2 X ks,minlmax

in Ansatz gebracht werden.

Nach Vorliegen der tatsdchlichen Gebaudelasten, Sohlspannungen in
der Bodenplatte und der Tiefenlage der Platte sind die Bettungswerte

zu verifizieren und ggf. anzupassen.

Bauausfiihrung

Jede Griindungssohle fir Flachgriindungen muss vor Auflockerungen
und Frost geschiitzt werden. Sohlen im Sand mussen vor dem Auf-
bringen der Sauberkeitsschicht oberflachlich nachverdichtet (Dpr 2
98%) werden.

Fur Grindungspolster miussen hinreichend kornformbestandige und
verdichtungsfahige Boden (z. B. SE-Béden mit U > 3) verwendet wer-
den, die lagenweise (d < 0,25 m) eingebaut und verdichtet werden
sollten. Im eingebauten Zustand muss mindestens ein Verdichtungs-

grad Dpr = 98% erreicht werden.

-14 -
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Fur den qualifizierten Bodeneinbau ist eine Kontrolle durch einen geo-
technischen Sachverstandigen, hinsichtlich Umfang und Art der not-

wendigen Prufungen, erforderlich.

6. Wasserhaltung und Baugrube

Nach den aktuellen Grundwasserstanden sind wéhrend der Zeit der
Erd- und Griindungsarbeiten keine Wasserhaltungsmallnahmen not-

wendig.

Bei Aushubtiefen von = 1,25 m unter Gelande sind Sicherungsmalf3-
nahmen gem. DIN 4124 vorzusehen. Dies kann unter Beachtung der
ortlichen Gegebenheiten durch Abbdschung oberhalb des Grundwas-
sers unter B < 45° ausgefuhrt werden. Sollte diese Sicherungsmal-
nahme aus Platzgriinden nicht zur Ausfiihrung kommen kénnen ist ein
Baugrubenverbau (z. B. Tragerbohlwandverbau) vorzusehen.

Bei VerbaumaRnahmen ist die Berechnung der Erddriicke mit den
ausgewiesenen Bodenkennwerten vorzunehmen.

Generell sind die Empfehlungen und Hinweise der DIN 4124 ,Baugru-
ben und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau® bei der

Planung und Bauausfiihrung zu beachten.

-15 -
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7.

Abdichtung

Die Abdichtung fir Hochbaukérper ist gemal DIN 18533-1: 2017-07
unter Berlicksichtigung der Wassereinwirkungsklasse, gekennzeichnet
durch die Durchlassigkeit des anstehenden Baugrundes und dem
Bemessungsgrundwasserstand (zeHGW) zu planen.

Aufgrund der Zusammensetzung der sandigen Aufflllung, die eine ge-
ringe Durchlassigkeit (ke < 104 m/s) im Sinne der o. g. Abdichtungs-
norm besitzt, kann es zur Ausbildung von zeitweilig stauendem Si-
ckerwasser kommen. Es liegt somit die Wassereinwirkungsklasse
W2.1-E, méBige Einwirkung von drickendem Wasser, vor. Die Ab-

dichtung ist darauf auszulegen.

- 16 -
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8. Erganzende Hinweise und Empfehlungen

o Die im Rahmen dieses Gutachtens durchgefuhrten Untersuchun-
gen geben lediglich einen stichpunktartigen Einblick in die geolo-
gische Situation im Untersuchungsgebiet. Sollten sich Anderungen
ergeben, so sind wir im Hinblick auf die von uns gegebenen Emp-

féhlungen hinzuzuziehen.

o Der vorliegende Geotechnische Bericht ist auf der Grundlage wei-
terer Planvorlagen sowie tragwerksplanerischer Vorgaben fortzu-

schreiben.

e Eine geotechnische Begleitung der Erdarbeiten mit den entspre-
chenden Kontrollpriifungen (Planums- / Sohlabnahmen) ist not-

wendig.

e Es wird darauf hingewiesen, dass hinsichtlich der Verbringung /
Entsorgung des Aushubmaterials Analysen aus einer Deklarati-
onsanalytik oder aushubbegleitende Haufwerksbeprobungen er-

forderlich werden.

e Vor Beginn der Erdarbeiten sollte zur weiteren Kosten- und Pla-
nungssicherheit die insbesondere bei Rammkernsondierung RKS
3 und RKS 4 erkundete tiefreichende anthropogene Auffiillung mit-
tels Probeschachtungen bzw. weiterer Rammkernsondierungen

eingegrenzt werden.

e Eine dezentrale Versickerung des Niederschlagswassers erfordert
eine Detailplanung. Die vorgesehenen Standorte derartiger Versi-
ckerungsanlagen (Mulden, Rigolen) sind, hinsichtlich der Eignung
des anstehenden Sickerraumes durch Baugrunduntersuchungen

zu Uberprufen.

o 4T
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e Der Aushubboden ohne Fremdbestandieile sowie mit max.
schwach humosen Beimengungen (Vg < 3%) kann als Fillboden

flr das aufzubauende Griindungspolster verwendet werden.

Fur Rucksprachen und weitere Erlduterungen stehen wir lhnen gerne

zur Verflgung.

-18-
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Anlagen

Anlage 1:  Lage- und Aufschlussplan, M 1:750

Anlage 2.  Schichtenprofile der Rammkernsondierungen Nr. RKS 1 bis
RKS 6, M 1:50

Anlage 3:  Rammprotokolle / Schlagzahldiagramme der schweren Ramm-
sondierungen (DPH) Nr. SRS 1 bis SRS 6, M 1:50

Anlage 4:  Erdstoffphysikalische Laboruntersuchungen
8 Stiick Kornverteilungskurven
3 Stiick Glahverlustbestimmungen

A8 =



Anlage 1
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O Ing.-Biuro Jurgen Markau

Projekt:  Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555

Marwitzer StralRe 29

Projektnr.: 156/2023/B

E 14612 Falkensee

Anlage: 2, Seite 1

Tel. 03322/2981-0 Fax-51

MaRstab: 1: 50

\VA -1.00 m

\VA -2.00 m

\VA -3.00 m

\VA -4.00 m

\VA -5.00 m

GW Y __ 4.99m
(20.11.2023)

\VA -6.00 m

\VA -7.00 m

\VA -8.00 m

\VA -9.00 m

RKS 1

Ansatzpunkt: -0.61 m u. DOK Schacht
0.00m

A,fS,ms*,u',h

Auffullung, Feinsand,

stark mittelsandig,
schwach schluffig,

humos

wenig Bauschutt

fS,ms',u'

Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach 3
schluffig

2.50m

mS,fs,gs'
Mittelsand, feinsandig,

schwach grobsandig

6.25m

mS,gs*,fs'

Mittelsand, stark
grobsandig, schwach

feinsandig

8.00m
Endtiefe




O Ing.-Biuro Jurgen Markau

Projekt:  Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555

Marwitzer StralRe 29

Projektnr.: 156/2023/B

E 14612 Falkensee

Anlage: 2, Seite 2

Tel. 03322/2981-0 Fax-51

MaRstab: 1: 50

Vi -1.00 m

Vi -2.00 m

Vi -3.00 m

Vi -4.00 m

Vi -5.00 m

GWY_ 4.87m
(20.11.2023)

Vi -6.00 m

Vi -7.00 m

Vi -8.00 m

Vi -9.00 m

RKS 2

Ansatzpunkt: -0.72 m u. DOK Schacht
0.00m

A,fS,ms*,u',h
Auffullung, Feinsand,
stark mittelsandig,
schwach schluffig,
humos

wenig Bauschutt

!

fS,ms',u’

Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach
schluffig

2.75m

H

mS,fs,gs'
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig

5.95m

mS,gs,fs',fg'
Mittelsand, grobsandig,
schwach feinsandig,

6.70m schwach feinkiesig

Mg,s
Geschiebemergel,
sandig

steif

8.00m

DONONOIO

Endtiefe




Ing.-Biuro Jurgen Markau Projekt:  Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555

Marwitzer Strafl’e 29 Projektnr.: 156/2023/B

E 14612 Falkensee Anlage: 2, Seite 3

Tel. 03322/2981-0 Fax-51 MaRstab: 1: 50

Ansatzpunkt: -0.79 m u. DOK Schacht
0.0om -----
\Vi -1.00 m A
A
A .. A,mS,fs*,gs',u'’,h'
y "2.00m e Auffiillung, Mittelsand,

stark feinsandig,
schwach grobsandig, 3
schwach schluffig,

schwach humos

\Vi -3.00 m
2.70m %",
\Vi -4.00 m
\Vi -5.00 m
mS,fs,gs'
GWY__ 4.78m Mittelsand, feinsandig,
(20.11.2023) schwach grobsandig
\Vi -6.00 m
Vi -7.00m
6.70m
mS,gs,fs',fg'
i Mittelsand, grobsandig, .
\/ 8.00m 7.30m schwach feinsandig, 3

schwach feinkiesig -
Mg,s

Geschiebemergel,

sandig

8.00m steif

\Vi -9.00 m Endtiefe




O Ing.-Biuro Jurgen Markau Projekt:  Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555

Marwitzer Strafl’e 29 Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee Anlage: 2, Seite 4

Tel. 03322/2981-0 Fax-51 MaRstab: 1: 50

Ansatzpunkt: -0.48 m u. DOK Schacht
0.0om -----
A
\Vi -1.00 m A
A .
. ® A,mS,fs*,gs',u',h'
oo A Aufflillung, Mittelsand,
-2.00 m S stark feinsandig,
AVt A sy schwach grobsandig,
e, schwach schluffig,
. A schwach humos
ioeee wenig Bauschutt
7 -300m A N
i A
3.05m| *..0n
\Vi -4.00 m
\Vi -5.00 m
GW ¥__5.09m
(20.11.2023) St
-6.00 m mSfs,gs’
\/ - Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig
\Vi -7.00m

\Vi -8.00 m
8.00m
Endtiefe
\Vi -9.00 m




Ing.-Biuro Jurgen Markau

Projekt:

Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555

Marwitzer StralRe 29

Projektnr.: 156/2023/B

E 14612 Falkensee

Anlage:

2, Seite 5

Tel. 03322/2981-0 Fax-51

MaRstab: 1: 50

Vi -1.00 m

Vi -2.00 m

\Vi -3.00 m

Vi -4.00 m

\Vi -5.00 m

GW YVY__ 543m
(20.11.2023)

\Vi -6.00 m

Vi -7.00 m

\Vi -8.00 m

\Vi -9.00 m

RKS 5

Ansatzpunkt: -0.09 m u. DOK Schacht

0.00m

0.35m

RC-Material

8.00m
Endtiefe

A,fS,ms,u’,h’'
Aufflllung, Feinsand,
mittelsandig, schwach
schluffig, schwach
humos

wenig Bauschutt

fS,ms",u’

Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach
schluffig

mS,fs,gs'
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig

mS,fs,gs'
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig

OROROO




O Ing.-Biuro Jurgen Markau Projekt:  Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555
Marwitzer Strafl’e 29 Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee Anlage: 2, Seite 6

Tel. 03322/2981-0 Fax-51

MaRstab: 1: 50

Vi 0.00m

Vi -1.00 m

Vi -2.00 m

Vi -3.00 m

Vi -4.00 m

Vi -5.00 m

GWY__ 551m
(20.11.2023)

Vi -6.00 m

Vi -7.00 m

Vi -8.00 m

Ansatzpunkt:

RKS 6

0.00m

0.03 m i. DOK Schacht

0.40m

RC-Material

AfS,ms,u’,h’

Aufflllung, Feinsand,
mittelsandig, schwach
schluffig, schwach

humos

fS,ms’,u’

Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach
schluffig

mS,fs,gs'
Mittelsand, feinsandig,

schwach grobsandig

8.00m

mS,fs,gs'
Mittelsand, feinsandig,

schwach grobsandig

ONOROIO

Endtiefe
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Q Ing.-Buro Jurgen Markau Projekt:  Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555

Marwitzer Stralte 29 Projektnr.: 156/2023/B

14612 Falkensee Anlage: 3, Seite 1

Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Mafstab: 1: 50 ‘ Datum: 21.11.2023

Tiefe

Z
o

Tiefe Tiefe N1o

0.10 6.10

0.20 6.20

SRS 1 (DPH) bei RKS 1

0.30 6.30

Ansatzpunkt: -0.61 m u. DOK Schacht

0.40 6.40
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o (©
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-5.00 m
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2.60

=
Eindringtiefe in m

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00
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4.20
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Tiefe

Z
o

Tiefe Nio | Tiefe N1o

0.10 6.10 4

0.20

620 5 SRS 2 (DPH) bei RKS 2

0.30

6.30 5 Ansatzpunkt: -0.72 m u. DOK Schacht
0.40
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H

6.50 0 10 20 30 40
6.60 0HHHH\HHHHH\HHHHHHHL{>
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-1.00 m
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0.90 6.90

1.00 7.00

1.10 7.10

1.20 7.20

1.30 7.30

1.40 7.40
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1.60 7.60

1.70 7.70

1.80 7.80

1.90 7.90

O oo o gl oo OO O |0 N (©
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-4.00 m
2.10

© (O[O NN NNO OO O (A W WW W (W (W W -
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Anlage 4.1



eSS

O Ing.-Biro Jirgen Markau \ Projekt: Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555
Marwitzer StraRe 29 Kornverteilu ng Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee DIN ISO/TS 17892-4 Anlage: 4.1, Seite 1
Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Datum: 07.12.2023
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 | Loe—9
L1
yd
90 v
o /|
70 /
= 60
(0]
5 /
2 50
@
%
= 40 /
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle —@— RKS 1-1
Entnahmetiefe [m unter GOK] 0,00 - 1,05
Bodenart fS,ms*,u',h
Bodengruppe OH
Bodenklasse 3
kf nach Beyer 6.3E-005 m/s
Ungleichféorm. Cu 2.7
Krimmungszahl Cc 0.9
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/8.7/90.1/1.2 %
Frostemfindlichkeitsklasse F2

Bemerkungen:

Glihverlust 3,2 %, wenig Bauschutt




O Ing.-Biro Jirgen Markau \ Projekt: Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555
Marwitzer StraRe 29 Kornverteilu ng Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee DIN ISO/TS 17892-4 Anlage: 4.1, Seite 2
Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Datum: 07.12.2023
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /
90
80 /
70 /
= 60
(0]
5 /
2 50
@
%
= 40
30
20
10
Cd
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 2
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle —— RKS 1-2
Entnahmetiefe [m unter GOK] 1,05 - 2,50
Bodenart fS,ms',u’'
Bodengruppe SuU
Bodenklasse 3
kf nach Beyer 5.5E-005 m/s
Ungleichféorm. Cu 2.0
Krimmungszahl Cc 0.9
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/6.2/93.8/0.0 %
Frostemfindlichkeitsklasse F1
Bemerkungen:
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O Ing.-Biro Jirgen Markau \ Projekt: Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555
Marwitzer StraRe 29 Kornverteilu ng Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee DIN ISO/TS 17892-4 Anlage: 4.1, Seite 3
Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Datum: 07.12.2023
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
— T
100 //l
LA

90 //

80 //

70
= 60
(0]
5 /
2 50
g
@
= 40 /

30 /

20

10 ///

0 [e——
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Entnahmestelle —— RKS 1-3
Entnahmetiefe [m unter GOK] 2,50 - 6,25
Bodenart mS,fs,gs’
Bodengruppe SE
Bodenklasse 3
kf nach Beyer 2.4E-004 m/s
Ungleichféorm. Cu 23
Krimmungszahl Cc 1.2
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/0.9/98.5/0.6 %
Frostemfindlichkeitsklasse F1

Bemerkungen:
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07.12.2023
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Entnahmestelle —— RKS 14
Entnahmetiefe [m unter GOK] 6,25 - 8,00
Bodenart mS,gs*,fs'
Bodengruppe SE

Bodenklasse 3

kf nach Beyer 5.9E-004 m/s
Ungleichféorm. Cu 24
Krimmungszahl Cc 1.0

Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/0.7/98.0/1.3 %
Frostemfindlichkeitsklasse F1

Bemerkungen:
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O Ing.-Biro Jirgen Markau \ Projekt: Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555
Marwitzer StraRe 29 Kornverteilu ng Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee DIN ISO/TS 17892-4 Anlage: 4.1, Seite 5
Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Datum: 07.12.2023
Ton Schluff Sand Kies Steine
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Entnahmestelle —— RKS 24
Entnahmetiefe [m unter GOK] 5,95 -6,70
Bodenart mS,gs,fs',fg'
Bodengruppe SE

Bodenklasse 3

kf nach Beyer 3.7E-004 m/s
Ungleichféorm. Cu 3.3
Krimmungszahl Cc 1.0

Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/1.8/83.1/15.0 %
Frostemfindlichkeitsklasse F1

Bemerkungen:
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O Ing.-Biro Jirgen Markau \ Projekt: Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555
Marwitzer StraRe 29 Kornverteilu ng Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee DIN ISO/TS 17892-4 Anlage: 4.1, Seite 6
Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Datum: 07.12.2023
Ton Schluff Sand Kies Steine
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Entnahmestelle —@—— RKS 31
Entnahmetiefe [m unter GOK] 0,00 -2,70
Bodenart mS,fs*,gs',u',h’
Bodengruppe SU/OH
Bodenklasse 3

kf nach Beyer 6.2E-005 m/s
Ungleichféorm. Cu 4.2
Krimmungszahl Cc 1.0

Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/9.0/87.4/3.6 %
Frostemfindlichkeitsklasse F1

Bemerkungen:

Glihverlust = 1,0 %




O Ing.-Biro Jirgen Markau \ Projekt: Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555
Marwitzer StraRe 29 Kornverteilu ng Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee DIN ISO/TS 17892-4 Anlage: 4.1, Seite 7
Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Datum: 07.12.2023
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Entnahmestelle —@— RKS 54
Entnahmetiefe [m unter GOK] 2,80 - 5,50
Bodenart mS,fs,gs’
Bodengruppe SE
Bodenklasse 3
kf nach Beyer 2.3E-004 m/s
Ungleichféorm. Cu 2.2
Krimmungszahl Cc 0.9
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/0.9/98.6/0.6 %
Frostemfindlichkeitsklasse F1
Bemerkungen:
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O Ing.-Biro Jirgen Markau \ Projekt: Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555
Marwitzer StraRe 29 Kornverteilu ng Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee DIN ISO/TS 17892-4 Anlage: 4.1, Seite 8
Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Datum: 07.12.2023
Ton Schluff Sand Kies Steine
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Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle —@— RKS 6-2
Entnahmetiefe [m unter GOK] 0,40 -1,55
Bodenart fS,ms,u'’,h’'
Bodengruppe SU/OH
Bodenklasse 3
kf nach Beyer 6.4E-005 m/s
Ungleichféorm. Cu 23
Krimmungszahl Cc 0.9
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/8.3/91.1/0.6 %
Frostemfindlichkeitsklasse F1

Bemerkungen:

Glihverlust = 2,4 %




Anlage 4.2



O Ing.-Biro Jurgen Markau Projekt: Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555
Marwitzer Stral’e 29 Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee Anlage: 4.2, Seite 1
Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Entnahmestelle: RKS 1-1
. Entnahmetiefe: 0,00 - 1,05 m unter GOK
G l u hve rl USt Datum: 07.12.2023
DIN 18 128 Bearbeiter: M. Geick
Behalter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behalter m,+ m, g 17.54 17.73 18.86
Masse der gegliihten Probe mit Behalter m,+t mg g 17.37 17.56 18.70
Masse des Behalter m, g 12.44 12.37 13.84
Massenverlust (m; + my) - (m+ my Am, g 0.17 0.17 0.16
Trockenmasse des Bodens vor dem Glihen m g 5.10 5.36 5.02
(md + mB) - Mg ¢
Am
Glihverlust V, =— v, 1 0.033 0.032 0.032
d
GlUhverlust: Mittelwert Vgl 1 0.032




O Ing.-Biro Jurgen Markau Projekt: Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555

Marwitzer Stral’e 29 Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee Anlage: 4.2, Seite 2

Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Entnahmestelle: RKS 3-1

Gl . h I t Entnahmetiefe: 0,00 - 2,70 m unter GOK
uhverius Datum: 07.12.2023
DIN 18 128 Bearbeiter: M. Geick

Behalter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behalter m,+ m, g 18.99 18.93 19.43
Masse der gegliihten Probe mit Behalter m,+t mg g 18.94 18.88 19.37
Masse des Behalter m, g 13.85 13.83 14.32
Massenverlust (m; + my) - (m+ my Am, g 0.05 0.05 0.06
Trockenmasse des Bodens vor dem Glihen m g 514 5.10 5.11
(md + mB) -Mg ’

Am |
Glihverlust Vv, = —m“- Vv, 1 0.010 0.010 0.012

d

Gluhverlust: Mittelwert Vgl 1 0.010




O Ing.-Biro Jurgen Markau Projekt: Schulcampus Berlin-Spandau, Stadtrandstr. 555

Marwitzer Stral’e 29 Projektnr.: 156/2023/B
E 14612 Falkensee Anlage: 4.2, Seite 3

Tel. 03322/2981-0 Fax-51 Entnahmestelle: RKS 6-2

Gl . h I t Entnahmetiefe: 0,40 - 1,55 m unter GOK
uhverius Datum: 07.12.2023
DIN 18 128 Bearbeiter: M. Geick

Behalter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behalter m,+ m, g 19.66 19.88 18.18
Masse der gegliihten Probe mit Behalter m,+t mg g 19.51 19.77 18.07
Masse des Behalter m, g 14.53 14.82 13.05
Massenverlust (m; + my) - (m+ my Am, g 0.15 0.11 0.11
Trockenmasse des Bodens vor dem Glihen m g 513 5.06 513
(md + mB) -Mg ’

Am |
Glihverlust Vv, = —m“- Vv, 1 0.029 0.022 0.021

d

Gluhverlust: Mittelwert Vgl 1 0.024




