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1 Vorgang

Die KRN Kommunalverkehr Rhein-Nahe GmbH (KRN) plant in 55286 Woérrstadt, auf der Liegenschaft

"Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg", den Neubau des Betriebshofs (siehe Anlage 1).

Die Baugrundinstitut Franke-Mei3ner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM-RLP) wurde von dem Bauherrn
mit Schreiben vom 29.04.2025 damit beauftragt, im Grundrissbereich der geplanten Gebaude und der
Verkehrsflachen die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse zu erkunden und auf der Grundlage der
Ergebnisse der Felduntersuchungen Angaben zur Grindung der geplanten Gebaude und zum

Verkehrswegebau aul3erhalb der geplanten Gebaude zu machen.

Da aufgrund des derzeitigen Planungsstandes noch keine konkreten Planunterlagen und
Lastangaben vorliegen, werden in dem hier vorliegenden Gutachten, 1. Bericht, zunachst die
Ergebnisse der Felduntersuchungen dargestellt und auf dieser Grundlage Angaben zur Griindung der
geplanten Gebaude und zum Verkehrswegebau gemacht. Nach Vorlage eines Fundamentplans mit
Lastangaben und/oder einer Spannungsverteilung im Bereich der Bodenplatten, werden die Angaben

zur Grindung Uberpriift und ggf. angepasst (Gutachten, 2. Bericht).
Darlber hinaus wurde unser Institut damit beauftragt, die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Béden
umwelttechnisch zur abfalltechnischen Vordeklaration zu untersuchen und zur Versickerungsfahigkeit

der anstehenden Boden eine Aussage zu treffen.

Nachfolgend wird Uber die Ergebnisse der Baugrunderkundung und umwelttechnischen

Untersuchungen berichtet und Angaben zur Griindung und zum Verkehrswegebau gemacht.
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21

Unterlagen

Planunterlagen

Von der PCM-Projekt Management Consult, Gaustralle 37, 55294 Bodenheim, wurden uns die

folgenden Planunterlagen per E-Mail zugesandt:

[1]
[2]
[3]
2.2
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]

Lageplan, Vorentwurfsplan, Mal3stab 1:500, Stand 01.04.2025.
Grundriss Erdgeschoss, Vorentwurfsplan, Mafdstab 1:200, Stand 28.04.2025.
Schnitte, Vorentwurfsplan, Mallstab 1:200, Stand 28.04.2025.

Geologische Unterlagen und Vorschriften

Normen-Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln,
2. Auflage, 2015, hrsg. vom Beuth Verlag GmbH.

Handbuch Eurocodes 7, Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung und Untersuchung,
1. Auflage, 2011, Beuth Verlag GmbH.

Topografische und Geologische Karte von Rheinland-Pfalz, Messtischblatt 6114 Wérrstadt,
MafRstab 1:25.000.

Erlauterungen zur Geologischen Karte von Rheinland-Pfalz, Messtischblatt 6114 Worrstadt.
Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen (VOB), 2019, VOB-Verlag Ernst Vogel.
Herth/Arndts, 3. Auflage, 1994: Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, Verlag Ernst
& Sohn, Berlin.

DIN 4123:2011-05 "Ausschachtungen, Grindung, Unterfangung im Bereich bestehender
Gebaude".

DIN 4124:2012-01 "Baugruben und Graben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten”.
Arbeitsblatt DWA-A 138-1, Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1:
Planung, Bau, Betrieb, herausgegeben von der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V., Theodor-Heuss-Allee 17, 53773 Hennef, Stand Oktober 2024.
Grundbautaschenbuch, 3. Auflage, Ernst & Sohn Verlag.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StralRenbau,
ZTVE-StB 17, herausgegeben vom Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur.
Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen, Ausgabe
2012/Fassung 2024, RStO 12, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir Stral3en-

und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Infrastruktur-Management.
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[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

23

[24]
[25]

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im Stral3en-
bau, ZTVT-StB 95, herausgegeben vom Bundesministerium fir Verkehr, StB 26/38.56.05-05-
01/36Va9s.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne
Bindemittel im Stralenbau, ZTV-SoB-StB 20, herausgegeben vom Bundesministerium flr
Verkehr und digitale Infrastruktur, StB 27/7182.8/3-ARS-20/23/3418825.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrs-
flachen, ZTVA-StB 97, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fur StralRen- und Ver-
kehrswesen e.V. Kdln, 1997.

Anforderung an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen - Technische
Regeln — Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), Heft 20, Stand 06.11.2003.
LAGA-Mitteilung Nr. 32, Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA):
LAGA PN 98: Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen
Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abféllen, Grund-
regeln fir die Entnahme von Proben aus festen und stichfesten Abféllen sowie abgelagerten
Materialien, Dezember 2001, Erich-Schmidt-Verlag.

LAGA Mitteilung Nr. 20, Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderung
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen, Teil II: Technische Regeln fir die
Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand 05.01.2004.

Verordnung zur Einflihrung einer Ersatzbaustoffverordnung zur Neufassung des Bundes- und
Bodenschutz- und Altlastenverordnung und der Anderung der Deponieverordnung und der
Gewerbeabfallverordnung vom 09.07.2021, Bundesgesetzblatt 2598, Jahrgang 2021, Teil |
Nr. 43, Stand 16.07.2021, zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 13.07.2023
(BGBL 20231186)

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung-DepV) vom 27.04.2009,
zuletzt geandert durch Artikel 3 der Verordnung vom 09.07.2021 (BGBL.1.S. 2598).

Chemische Untersuchungsberichte

CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202504579 vom 15.05.2025 (Anlage 6).
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202504579-A vom 26.05.2025 (Anlage 7).
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24 Eigene Unterlagen

[26] Gutachten der BFM-RLP vom 04.06.2024 zur Baugrunduntersuchung und umwelttechnischen
Untersuchung "Keppentaler Weg, Worrstadt", inkl. aller darin aufgeflihrten Unterlagen und

beigefligten Anlagen, erstattet im Auftrag der KRN Kommunalverkehr Rhein-Nahe GmbH,
Ringstralie 128A, 55543 Bad Kreuzunach.
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3 Ortliche Verhiltnisse

Die hier in Rede stehende Liegenschaft des geplanten Bauvorhabens "Neubau Betriebshof" liegt im
Gewerbegebiet von Woérrstadt, auf der Liegenschaft nérdlich der "Schornsheimer Chaussee" und

westlich bzw. stidlich dem "Keppentaler Weg", Flur 3, Flurstiicke 207 bis 210.

Westlich grenzt an die Liegenschaft ein unbefestigter Weg und daran nach Westen angrenzend

bebaute Parzellen an.

Zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen, die vom 05.05. bis 07.05.2025 durchgefiihrt wurden, war die
Liegenschaft unbebaut und unbefestigt, lag brach und war mit Spontanvegetation bewachsen.
Dartber hinaus befanden sich insbesondere im Siden und Sudwesten der Liegenschaft groRere
Erdhalden.

Das Gelande fallt innerhalb der Liegenschaft von Stidosten nach Nordwesten von rd. 252,5 mNN auf
rd. 244,0 mNN ab.

4 Bauvorhaben

4.1 Allgemeines

Nach den uns zur Verfligung gestellten Planunterlagen ist auf der hier in Rede stehenden Liegenschaft
der Neubau eines Betriebshof geplant. In diesem Zusammenhang ist im sudlichen Bereich der

Liegenschaft der Bau von zwei nicht unterkellerten Gebauden geplant.

Bei dem Gebaude 1, welches im Sidosten geplant ist und dessen Langsachse parallel zum
"Keppentaler Weg" verlauft, handelt es sich um das Verwaltungsgebaude, Es ist mit
Grundrissabmessungen von maximal rd. 10 m x rd. 30 m mit einem Erd- und einem Obergeschoss
geplant. Das Bauwerksnull entspricht der Oberkante FertigfulBboden des Erdgeschosses. Eine auf
mNN bezogene Hdhe liegt aktuell noch nicht vor. Die Attika des Gebaudes ist rd. 8,4 m oberhalb vom

Bauwerksnull geplant.
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Bei dem Gebaude 2, was 6stlich des Gebaudes 1 geplant ist, handelt es sich um ein Gebaude, in dem
die Werkstatt, die Waschstralde, das Ersatzteillager sowie Sozialrdume untergebracht werden sollen.
Das Gebaude ist mit einem aufgelockerten Grundriss mit Grundrissabmessungen von maximal
rd. 40,4 m x rd. 60 m geplant. Im d&stlichen Grundrissbereich ist ein Obergeschoss geplant. Das
Bauwerksnull entspricht der Oberkante FertigfuRboden des Erdgeschosses. Angaben zum
Bauwerksnull, bezogen auf mNN, liegen aufgrund des derzeitigen Planungsstandes noch nicht vor.

Die Attika liegt zwischen rd. 8,4 m und maximal rd. 10,4 m Uber dem Bauwerksnull.

In der Werkstatt ist eine Arbeitsgrube geplant, dessen Sohle rd. 1 m unter Bauwerksnull zu liegen

kommt.

Der lichte Abstand zwischen dem Gebaude 1 und 2 betragt im Minimum rd. 4 m.

Die Bauwerkslasten der geplanten Gebaude sollen Uber Einzel- und Streifenfundamente in den
Untergrund eingeleitet werden. Angaben zur Tiefenlage der Grindungssohlen bezogen auf mNN

liegen aufgrund des derzeitigen Planungsstandes noch nicht vor.

4.2 Lasten

Aufgrund des derzeitigen Planungsstandes liegen noch keine konkreten Lastangaben vor.

5 Durchgefiihrte Untersuchungen

5.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sowie zur Probenentnahme fir die ggf.
erforderlichen bodenmechanischen Laboruntersuchungen zur Festlegung der erdstatischen
Rechenwerte und flir die umwelttechnischen Untersuchungen zur abfalltechnischen Vordeklaration
des im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Erdaushubs wurden vom Feldlabor der BFM vom 05.05. bis
zum 07.05.2025 im Grundrissbereich der geplanten Gebaude und im Bereich der geplanten
Verkehrsflachen neun Kleinrammbohrungen (RKS 1 bis RKS 9) mit der Rammkernsonde,
@ 50 mm, und sieben Sondierungen mit der schweren Rammsonde gemaR DIN EN ISO 22476

(DPH 1 bis DPH 7) durchgefiihrt. Die Kleinrammbohrungen und schwere Rammsondierungen, die im
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Grundrissbereich der geplanten Gebaude durchgeflihrt wurden, sollten planmalig jeweils bis 5 m
unter GOK abgeteuft werden. Die RKS 1 wurde in einer Tiefe von 3,0 m unter GOK aufgrund hoher
Eindringwiderstande vorzeitig fest. Die DPH 1 bis DPH 7 wurden bis in Tiefen von 5,0 m unter GOK
und maximal 6,0 m unter GOK abgeteuft. Die Kleinrammbohrungen RKS 7 bis RKS 9, welche im
Bereich der Aufienanlagen durchgeflihrt wurden, wurden auftragsgemal jeweils bis 2,0 m unter GOK

abgeteuft.

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden wurden die Bohrlécher der RKS 7,
RKS 8 und RKS 9 jeweils zu einer temporaren Grundwassermessstelle, & 174", ausgebaut und
anschlielRend Uber diese Versickerungsversuche nach sog. Bohrlochmethode durchgefihrt. Im
Hinblick auf die Bewertung der Ergebnisse der Versickerungsversuche wird auf Abschnitt 13 des

Gutachtens verwiesen.

In der Tabelle 1 sind die durchgeflihrten Aufschliisse mit Angaben zum Bohr- und Sondieransatzpunkt

sowie zur Aufschlusstiefe bezogen auf mMNN zusammengestellt:

Tabelle 1: Aufschliisse mit Angaben zum Bohr- und Sondieransatzpunkt sowie zur

Aufschlusstiefe bezogen auf mNN

GOK/Bohr- bzw. Aufschlusstiefe
Aufschluss Sondieransatzpunkt

[mNN] [m unter Ansatzpunkt] [mNN]
RKS 1 249,94 3,0 246,9
DPH 1 249,94 5,0 2449
RKS 2 250,64 5,0 245,6
DPH 2 249,64 6,0 243,6
RKS 3 252,23 50 247,2
DPH3 252,23 6,0 246,2
RKS 4 251,14 5,0 246,1
DPH 4 251,14 5,0 246,1
RKS 5 252,39 5,0 247 4
DPH5 252,39 6,0 246,4
RKS 6 252,05 5,0 247 1
DPH 6 252,05 5,0 247 1
RKS 7 250,40 2,0 248,4
DPH7 251,17 5,0 246,2
RKS 8 249,90 2,0 2479
RKS 9 248,21 2,0 246,2
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Die Lage der einzelnen Aufschlisse ist dem als Anlage 1 beiliegenden Lageplan zu entnehmen. Die
Bohrprofile und die Rammdiagramme sind in den Anlagen 2.1 und 2.2 in zwei geologischen Schnitten

héhengerecht dargestellt.

Die Aufschlusspunkte wurden héhenmalig auf die Oberkante eines Kanaldeckels eingemessen, der
stidostlich des Baufeldes in der "Schornsheimer Chaussee" auf Hohe der Einmindung vom
"Keppentaler Weg" in die "Schornsheimer Chaussee" liegt. Nach der uns zur Verfiigung gestellten
Planunterlage [1] liegt der Bezugspunkt auf einem Niveau von 253,17 mNN. Die Lage und die Héhe

des Bezugspunktes sind dem als Anlage 1 beiliegenden Lageplan zu entnehmen.

5.2 Chemische Laboruntersuchungen

Im Zuge der Felduntersuchungen wurden fur die abfalltechnische Vordeklaration der im Zuge der
Erdarbeiten anfallenden Boden aus dem Kernmarsch der RKS 1 bis RKS 9 insgesamt 32 gestorte
Bodenproben (CP) entnommen und jeweils in luftdicht verschlielbare Spezialglasbehalter gefillt. In
Abhangigkeit von der Lage der einzelnen Aufschlisse, dem Schichtenaufbau und den
organoleptischen Auffalligkeiten wurden die Einzelproben zu den Mischproben MP 1 bis MP 5
zusammengestellt und anschlieBend in unserem Auftrag von der CAL GmbH & Co. KG,
Rontgenstralle 82, 64291 Darmstadt, auftragsgemall auf den Parameterumfang der seit dem
01.08.2023 glltigen Ersatzbaustoffverordnung, BM-0*, mittels 2:1 Schutteleluat [22], untersucht.

Die Analyseergebnisse sind im CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202504579 vom 15.05.2025

zusammengestellt, der dem Gutachten als Anlage 6 beigefligt ist.

Aufgrund der Analyseergebnisse und der Bewertung gemal [22], musste zur weitergehenden
Bewertung die Boden der Mischprobe MP 2 auf die Erganzungsparameter der aktuellen Verordnung
zur Vereinfachung des Deponierechts [23] untersucht werden. Diese Analyseergebnisse sind im
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202504579-A vom 26.05.2025 zusammengestellt, der dem Gutachten
als Anlage 7 beigefugt ist.

Im Hinblick auf die Bewertung der Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen wird auf

Abschnitt 14 des Gutachtens verwiesen.

Die Probenahmeprotokolle in Anlehnung an die LAGA PN98 liegen dem Gutachten als Anlage 5.1 bis
5.5 bei.
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6 Baugrundaufbau

Nach den Ergebnissen der Felduntersuchungen stellt sich der Baugrundaufbau wie folgt dar:

Ab Gelandeoberkante wurden im Bereich der RKS 1 und RKS 2 jeweils bis 0,8 m unter GOK
(ca. 249,1 mNN/RKS 1 und ca. 249,8 mNN/RKS 2), im Bereich der RKS 3 bis 4,0 m unter GOK
(ca. 248,2 mNN), im Bereich der RKS 4 bis 2,4 m unter GOK (ca. 248,7 mNN), im Bereich der RKS 5
bis 1,0 m unter GOK (ca. 251,4 mNN), im Bereich der RKS 6 bis 0,5 unter GOK (ca. 251,5 mNN), im
Bereich der RKS 7 bis 0,4 m unter GOK (ca. 250,0 mNN), im Bereich der RKS 8 und RKS 9 jeweils
bis 1,0 m unter GOK (ca.248,9 mNN/RKS 8 und ca. 247,2 mNN/RKS 9) in unterschiedlicher
Méachtigkeit und Wechselfolge aufgefiillte Schluffe (Schicht 1.1) und Kiese (Schicht 1.2) mit
unterschiedlichen Gewichtsanteilen der jeweils anderen Kornfraktion sowie wechselnden Sand- und
nachrangig Tonanteilen aufgeschlossen. Die Konsistenz der aufgefillten Schluffe ist nach der
Bohrgutansprache steif bis halbfest und halbfest, wobei der halbfeste Anteil Uberwiegt. Als
anthropogene Beimengungen wurden Wurzel- und Pflanzenreste, Ziegel-, Asphalt-, Sandstein-,
Glas-, Keramik- und Betonbruchstiicke sowie vereinzelt Schlacke und Kohlereste angetroffen. Weitere
organoleptische Auffalligkeiten (Farbe, Geruch) wurden im Zuge der Probenentnahme nur im Bereich
der RKS 4, RKS 8 und RKS 9 wahrgenommen (Schicht mit schwarzer Farbung). Gemaf DIN 18196
werden die aufgeflllten Schluffe in die Bodengruppen UL und SU*, und die aufgefiiliten Kiese in die

Bodengruppen Gl, GU und GU* eingestuft.

Nach der ZTVE-StB 17 werden die aufgeflillten Schluffe in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr
frostempfindlich) und die aufgefiillten Kiese, in Abhangigkeit vom Schiuffanteil, in die
Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht frostempfindlich), in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 (gering

bis mittel frostempfindlich) und in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) eingestuft.

Unterhalb der Aufflllung stehen im Bereich der RKS 1 bis 2,0 m unter GOK (ca. 247,9 mNN), im
Bereich der RKS 2 bis 3,0 m unter GOK (ca. 247,6 mNN), im Bereich der RKS 3, RKS 4 und RKS 5
bis zur Endteufe von jeweils 5,0 m unter GOK (ca. 247,2 mNN/RKS 3, ca. 246,1 mNN/RKS 4 und
ca. 247,4 mNN/RKS 5), im Bereich der RKS 6 bis 3,0 m unter GOK (ca. 249,1 mNN) und im Bereich
der RKS 7 bis zur Endteufe von 2,0 m unter GOK (ca. 248,4 mNN) steife bis halbfeste und
halbfeste leicht-, mittelplastische und ausgepragt plastische Tone (Schicht 2) mit wechselnden
Sandanteilen und nachrangig feinkiesigen Beimengungen an, die gemaly DIN 18196 in die
Bodengruppen TL, TM und TA eingestuft werden. In den Tonen sind vereinzelt Kalknester und

Kalkbander eingelagert.
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Die mittelplastischen bis ausgepragt plastischen Tone neigen beim Auskoffern zur Klumpenbildung

und beim Bohren zum Verkleben.

Bei der Probenentnahme wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten (Farben, Geruch)

wahrgenommen.

Nach der ZTVE-StB 17 werden die Tone in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)

eingestuft.

Unterhalb der aufgefilliten Bdéden stehen im Bereich der RKS 8 und RKS 9 bis zur Endteufe von
jeweils 2,0 m unter GOK (ca. 247,9 mNN/RKS 8 und ca. 246,2 mNN/RKS 9), im Bereich der RKS 2
bis 1,0 m unter GOK (ca. 249,6 mNN), im Bereich der RKS 6, unterhalb der Tone der Schicht 2, bis
zur Endteufe von 5,0 m unter GOK (ca. 247,1 mNN) halbefeste, leicht- bis mittelplastische
Schluffe (Schicht 3) mit wechselnden Sand-, Kies- und nachrangig Tonanteilen an, die geman

DIN 18196 in die Bodengruppen UL und UM eingestuft werden.

Im Zuge der Probenentnahme wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten (Farbe, Geruch)

wahrgenommen.

Nach der ZTVE-StB 17 werden die Schiuffe in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr

frostempfindlich) eingestuft.

Unterhalb der Tone der Schicht 2 stehen im Bereich der RKS 1 bis zur Endteufe von 3,0 m unter GOK
(ca. 246,9 mNN) und im Bereich der RKS 2 bis zur Endteufe von 5,0 m unter GOK (ca. 245,6 mNN)
Sande (Schicht 4) mit wechselnden Kies- und Schiuffanteilen an, die gemalt DIN 18196 in die
Bodengruppen SE und SU eingestuft werden. Im Bereich der RKS 2 sind innerhalb der vorab
beschriebenen Sande auch Bander mit ausgepragt plastischen Tonen mit schwach schluffigen und
schwach feinsandigen Beimengungen eingelagert, die eine halbfeste Konsistenz aufweisen. Bei

diesen Tonen handelt es sich um Bodden der Schicht 2

Im Zuge der Probenentnahme wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten (Farbe, Geruch)

wahrgenommen.
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Nach der ZTVE-StB 17 werden die Sande, in Abhangigkeit vom Schluffanteil, in die
Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht frostempfindlich) und Frostempfindlichkeitsklasse F2 (gering bis

mittel frostempfindlich) eingestuft.

Bei der DPH 1 bis DPH 7 lagen die Eindringwiderstande im Bereich der aufgefillten bindigen und
rolligen Béden der Schicht 1 zwischen 1 und maximal rd. 18 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe, wobei
diese Uberwiegend zwischen 2 und 5 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe lagen. Die Eindringwiderstande
bestatigen nicht die am "frischen" Bohrgut der RKS angesprochene Festigkeit der aufgefullten
Schluffe, sodass diese im Bohrgut angesprochene hohe Festigkeit, zumindest im oberflachennahen
Bereich, eher auf Austrocknung zurtckzufthren ist. Nach den Ergebnissen der schweren
Rammsondierungen sind die aufgefillten Kiese im Bereich der RKS 1 sehr locker, im Bereich der
RKS 3 und RKS 4 locker bis mitteldicht und dicht bis sehr dicht gelagert.

Im Bereich der leicht-, mittelplastischen und ausgepragt plastischen Tone der Schicht 2, lagen die
Eindringwiderstande der DPH 1 bis DPH 7 zwischen 2 und 18 Schldgen je 10 cm Eindringtiefe. Die
Eindringwiderstédnde bestatigen nur zum Teil die am "frischen" Bohrgut der RKS angesprochene
Festigkeit der Tone der Schicht 2.

Im Bereich der Schluffe der Schicht3 lagen die Eindringwiderstande bei der DPH6 im
oberflachennahen Bereich zwischen 3 und 5 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe, mit zunehmender Tiefe
zwischen 5 und 22 Schlagen je 10cm Eindringtiefe. Die Eindringwiderstande bestatigen
weitestgehend die am "frischen" Bohrgut der RKS 6 angesprochene Festigkeit der Schluffe der
Schicht 4, wobei die sehr hohen Eindringwiderstande von Uber 10 bis 21 Schlagen je 10 cm

Eindringtiefe méglicherweise auf Kalksteineinlagerungen innerhalb der Schiuffe zurlickzuflihren sind.

Im Bereich der Sande der Schicht4 lagen die Eindringwiderstande bei der DPH 1 und DPH 2
zwischen 4 und maximal 38 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe. Demnach sind die Sande der Schicht 5
locker bis sehr dicht gelagert. Die geringen Eindringwiderstande kénnen jedoch auch auf die bindigen
Einschlisse innerhalb der Sande (z.B. Bereich RKS 2) zurtickgefiihrt werden, die dann die am

"frischen" Bohrgut festgestellte Konsistenz bestatigen.
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7 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten, die zwischen dem 05.05. und 07.05.2025 durchgefihrt
wurden, wurde mit keinem Aufschluss Grundwasser angetroffen. Die Bohr- und Sondierlécher waren

bis zur Endteufe von maximal 6 m unter GOK jeweils trocken.

Aufgrund der topographischen und geologischen Verhaltnisse kann jedoch generell nicht
ausgeschlossen werden, dass nach starken, langanhaltenden Niederschlagen und jahreszeitlich
bedingt Grundwasser in Form von sog. Schicht- und/oder Stauwasser auftreten kann. Da die
geplanten Gebaude ohne ein Untergeschoss errichtet werden sollen, sind die
Grundwasserverhaltnisse fir die weitere Planung der geplanten Gebaude mit Ausnahme der
Wartungsgruben nicht relevant. Auf der sicheren Seite liegend sollte die Wartungsgrube nach den

WU-Richtlinien als "WeiRe Wanne" ausgebildet werden.

8 Bodenkennwerte und erdstatische Rechenwerte
Auf der Grundlage der durchgeflihrten Felduntersuchungen, den Angaben in der Literatur sowie

eigene Erfahrungen, die an vergleichbaren Béden gewonnen wurden, geben wir nachfolgend die

charakteristischen erdstatischen Rechenwerte an.
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aufgefiillte Schluffe, Schicht 1.1
Bodengruppe nach DIN 18196 A [UL], [SU™]
Bodenklasse nach DIN 18300 nach VOB/C 2012 4

bei hohem Wassergehalt in Verbindung mit

mechanischer und/oder dynamischer

Beanspruchung 2 moglich

bei Blockschutt, & = 300 mm 6 und 7 moglich
Bodenart nach ATV-DVWK-A 127 G3
Verdichtbarkeitsklasse V3
Frostempfindlichkeitsklasse F3
Feuchtwichte Y = 19 kN/m3
Wichte unter Auftrieb Y =  9kN/m?
Ersatzreibungswinkel OE,k = 30°
Wassergehalt nicht bestimmt
Plastizitatszahl nicht bestimmt
Konsistenzzahl 0,75<1c=21,0

(steif bis halbfeste und feste

Konsistenz)

0,5<1c<0,75

(weiche Konsistenz mdglich)
Kdérnungsband nicht ermittelt
Organischer Anteil Vg £ 2 Gew.-% (Schatzwert)
Massenanteil an Steinen und Blécken 0 bis 5 Gew.-% (Schatzwert)

madglich
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aufgefiillte Kiese, Schicht 1.2

Bodengruppe nach DIN 18196 A [Gl], [GU], [GU*]
Bodenklasse nach DIN 18300 nach VOB/C 2012 3
bei Blockschutt, & = 300 mm 6 und 7 moglich

Bodenart nach ATV-DVWK-A 127 G2

Verdichtbarkeitsklasse V1 und V2

Frostempfindlichkeitsklasse F1, F2und F3

Feuchtwichte Y = 19 kKN/m3

Wichte unter Auftrieb Y = 11 kN/m?®

Reibungswinkel 0'k = 30°

Wassergehalt nicht bestimmt

Kdérnungsband nicht ermittelt

Organischer Anteil Vg < 3 Gew.-% (Schatzwert)

Lagerungsdichte 0,15=<D<0,45

Massenanteil an Steinen und Blécken 0 bis 2 Gew.-% (Schatzwert)

moglich

Abrasivitatindex nicht bestimmt

Steifemodul sehr lockere Lagerung Esk = 10 MN/m?
lockere Lagerung Esk = 20 MN/m?
mitteldichte Lagerung Esx = 30 MN/m?
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gewachsene Tone, Schicht 2

Bodengruppe nach DIN 18196 TL, TM, TA
Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C 2012) 4und5

bei hohem Wassergehalt in Verbindung mit

mechanischer und/oder dynamischer

Beanspruchung 2 moglich
Bodenart nach ATV-DVWK-A 127 G3
Verdichtbarkeitsklasse V3
Frostempfindlichkeitsklasse F3
Feuchtwichte Y = 20 kN/m?3
Wichte unter Auftrieb Y = 10 kN/m?
Ersatzreibungswinkel OE,k = 30°
Wassergehalt nicht bestimmt
Plastizitatszahl nicht bestimmt
Konsistenzzahl 0,75<1c=21,0

(steife bis halbfeste und halbfeste

Konsistenz)

0,5<1c<0,75

(weiche Konsistenz mdglich)
Kdérnungsband nicht ermittelt
Organischer Anteil Vg £ 5 Gew.-% (Schatzwert)
Massenanteil an Steinen und Blécken 0 bis 5 Gew.-% (Schatzwert) mdglich
Steifemodul steife Konsistenz Esx = 8 MN/m?

halbfeste Konsistenz Esk = 10 MN/m?

Hinweis:
Die mittelplastischen und ausgepragt plastischen Tone neigen beim Auskoffern zur

Klumpenbildung und beim Bohren/Befahren zum Verkleben/zum Verbreien.
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gewachsene Schluffe, Schicht 3
Bodengruppe nach DIN 18196 UL, UM
Bodenklasse nach DIN 18300 nach VOB/C 2012 4

bei hohem Wassergehalt in Verbindung mit

mechanischer und/oder dynamischer
Beanspruchung 2 moglich
bei Blockschutt, & = 300 mm 6 und 7 moglich
Bodenart nach ATV-DVWK-A 127 G3
Verdichtbarkeitsklasse V3
Frostempfindlichkeitsklasse F3
Feuchtwichte Y = 19 kN/m3
Wichte unter Auftrieb Y =  9kN/m?
Ersatzreibungswinkel OE,k = 30°
Wassergehalt nicht bestimmt
Plastizitatszahl nicht bestimmt
Konsistenzzahl 0,75<1c=21,0
(steif bis halbfeste und feste
Konsistenz)
0,5<1c<0,75
(weiche Konsistenz mdglich)
Kérnungsband nicht ermittelt
Organischer Anteil Vg £ 5 Gew.-% (Schatzwert)
Massenanteil an Steinen und Blécken 0 bis 5 Gew.-% (Schatzwert) mdglich
Steifemodul steife Konsistenz Esk = 6 MN/m?
halbfeste Konsistenz Esk = 8 MN/m?
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BFM

Sande, Schicht 4

Bodengruppe nach DIN 18196

Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C 2012)

bei Blocken und Gerdllen, @ > 300 mm

Bodenart nach ATV-DVWK-A 127

Verdichtbarkeitsklasse

Frostempfindlichkeitsklasse

Feuchtwichte

Wichte unter Auftrieb

Reibungswinkel

Wassergehalt

Kdérnungsband

Organischer Anteil

Lagerungsdichte

Massenanteil an Steinen und Blécken

Abrasivitat (Schatzwert)

Steifemodul lockere Lagerung
mitteldichte Lagerung

dichte Lagerung

Ergianzende Hinweise:

SE, SU

3

6 und 7 moglich
G1und G2

V1 und V2

F1und F2

Y = 20 kN/m?3
Y = 11 kN/m3
0'k = 30° bis 35°

nicht bestimmt

nicht ermittelt

Vg < 2 Gew.-% (Schatzwert)
0,15=<D=<0,65

0 bis 10 Gew.-% (Schatzwert) mdglich
mafig bis hoch

Esk = 40 MN/m?
Esx = 60 MN/m?
Esx = 80 MN/m?

Fir den Erdbebennachweis gemafl® DIN EN 19198-1/NA 2023-1/NA liegt das Baufeld in der

Erdbebenzone 0, das Gebiet wird gemafR der o0.g. Norm in die geologische Untergrundklasse C und

die Baugrundklasse S eingestuft.

Einteilung der aufgeschlossenen Béden in Homogenbereiche nach VOB, 2019/C, flr Erdarbeiten

nach DIN 18300:

Tabelle 2: Einteilung der aufgeschossenen Béden in Homogenbereiche
Boden- oder Homogenbereiche Gewerk
Felsschichten Bodenart/Felsart Erdarbgiten nach DIN 18300
Schicht 1.1 aufgefullte Schluffe E1
Schicht 1.2 aufgefiilite Kiese E2
Schicht 2 gewachsene Tone E3
Schicht 3 gewachsene Schluffe E1
Schicht 4 Sande R

1) fallt nicht an
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Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen ist ggf. eine weitere

Unterteilung der 0.g. Homogenbereiche sinnvoll bzw. ggf. erforderlich.

9 Griindung

9.1 Allgemeines

Aufgrund des aktuellen Planungsstandes und der Tatsache, dass das Gelande zum Zeitpunkt der
Felduntersuchungen Anfang Mai 2025 an der Gelandeoberflache sehr unterschiedliche Héhen
aufwies und im sudlichen Bereich mehrere Meter hohe Erdhalden vorhanden sind, kénnen aktuell
keine Angaben dariber gemacht werden, in welcher Tiefenlage und in welchem Medium die
Grindungssohlen der geplanten Gebaude zu liegen kommen. Dies ist erst nach Vorlage von
konkreten Planunterlagen mit Ho6henangaben bezogen auf mNN maoglich. Im weiteren gehen wir
jedoch davon aus, dass bei einer einheitlichen Planie die Griindungssohlen frostfrei mindestens 0,8 m
unter GOK zu liegen kommen. Die Griindungssohlen kénnten dann sowohl im Bereich der aufgefllten
Schluffe der Schicht 1.1 und der aufgeflllten Kiese der Schicht 1.2 als auch im Bereich der

gewachsenen Tone der Schicht 2 und der gewachsenen Schluffe der Schicht 3 zu liegen kommen.

Die aufgefiilliten Béden sind, in Abhangigkeit ihrer Zusammensetzung, die erst nach der flichenhaften
Freilegung der Griindungssohlen beurteilt werden kann, zur Lastabtragung nur bedingt geeignet. Die
gewachsenen Tone der Schicht2 und die gewachsenen Schluffe der Schicht 3 sind bei einer
mindestens steifen Konsistenz grundsatzlich zur Abtragung der Bauwerklasten geeignet. Sollte die
Grindungssohle im Bereich der mittelplastischen bis ausgepragt plastischen Tone zu liegen kommen,
die zum Teil oberflachennah anstehen (Bereich RKS 1, RKS 2, RKS 5 und RKS 6), so neigen diese
durch Feuchtigkeitsentzug, z.B. durch Austrocknung u.a. durch den Bewuchs oder die
Sonneneinstrahlung, zum Austrocknen und somit dann ggf. zu Rissebildungen an den geplanten
Gebauden, sodass in diesem Fall empfohlen werden wirde, die Bauwerkslasten entweder Uber
elastisch gebettete Balken oder Uber Bodenplatten in den Untergrund einzuleiten, weil sich durch
diese Grindungskonstruktionen der negative Einfluss durch Austrocknung des Bodens nicht so
auswirkt. In den Ubrigen Bereichen koénnen die Bauwerkslasten auch Uber Einzel- und
Streifenfundamente in den Untergrund eingeleitet werden, in Abhangigkeit von deren Hohe, ggf. ohne

Zusatzmaflinahmen.
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Sollte das Gelande im Grundrissbereich der geplanten Gebaude aufgrund der Hanglage und zur
Herstellung einer einheitlichen Planie in dem einen Teil abgetragen und in dem anderen Teil
aufgeschittet werden missen, so kénnen die auf dem Grundstlick vorhandenen aufgefiillten Kiese
und Schiuffe der Schicht 1.1 und 1.2 sowie die gewachsenen Schluffe der Schicht 3 verwendet
werden. Diese waren jedoch, um die Tragfahigkeit zu gewahrleisten, mit einem Bindemittel (z.B. Kalk-
Zement-Gemisch) zu vergliten. Die Zugabemenge ware durch bodenmechanische
Laboruntersuchungen im Vorfeld zu bestimmen. Voraussetzung ist, dass das Bindemittel homogen in
die Béden eingearbeitet werden und diese dann in Schittlagen von maximal 0,35 m eingebaut und
mit einem geeigneten Verdichtungsgerat durch mehrere sich gegenseitig iberlappende Ubergénge
auf Dpr =100 % der einfachen Proctordichte verdichtet werden. Als Fremdmaterial kame
Naturschotter und/oder umwelttechnisches unbedenkliches Recyclingmaterial der Kérnung 0/45 mm
und/oder 0/56 mm mit einem Feinkornanteil (<0,063 mm) <5 Gewichts-% und einer
Ungleichférmigkeitszahl von U 2 7 in Betracht. Von dem zum Einsatz kommenden Material wéare von
der mit den Erdarbeiten beauftragen Firma im Vorfeld eine umwelttechnische
Unbedenklichkeitsbescheinigung (nicht alter als 3 Monate, nach EBV bei Naturschotter < BM-0 und
bei RC-Material = RC-1) vorzulegen, um die Eignung des Materials im Vorfeld Gberprifen zu kdnnen.
Wenn auf Hohe der Grindungssohle aufgefiilite rollige Béden der Schicht 1.2 freigelegt werden, so
sind diese, sofern sie im Untergrund verbleiben sollen und aufgrund der Ergebnisse der
umwelttechnischen Untersuchungen auch im Untergrund verbleiben kdnnen, mit einem geeigneten
Verdichtungsgerat (Ruttelplatte, Einflusstiefe mindestens 0,5 m) durch mehrere sich gegenseitig
Uberlappende Ubergénge kreuzweise zueinander versetzt zu verdichten, um so die im Zuge der
Erdarbeiten zwangslaufig eintretenden Auflockerungen riickgangig zu machen und die Tragfahigkeit

der im Untergrund verbleibenden aufgefilliten Béden zu erhéhen.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten auf Hohe der Griindungssohle aufgeweichte bindige Boden anstehen,
so sind diese zur schadlosen Abtragung der Bauwerkslasten nicht geeignet und missen durchgrindet
werden. Dies kann mit dem vorab beschriebenen Bodenaustauschmaterial oder mit den vor Ort
vorhandenen verdichtungsfahigen Bdden erfolgen. Alternativ kdnnte auch Beton (Verstarkung der

Sauberkeitsschicht) verwendet werden.

Wenn wie vorab beschrieben verfahren wird, kdnnen die Bauwerkslasten sowohl Gber Bodenplatten
mit ggf. Verstarkungen im Bereich héherer Lasten, die wie Einzelfundamente bemessen werden, Uber
elastisch gebettete Balken und/oder Uber Einzel- und Streifenfundamente, in den Untergrund

eingeleitet werden. Die Abtragung der Bauwerkslasten tber Bodenplatten wird aus fachtechnischer
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Sicht beflirwortet, da so Setzungsunterschiede innerhalb der Griindungskonstruktion vergleichmafigt

werden konnen.

Fir die Vorbemessung der Bodenplatten kann unter Ansatz einer geschatzten mittleren

charakteristischen Bodenpressung von ¢ = 60 kN/m? ein Bettungsmodul von

ksx = 10 MN/m?
angesetzt werden. Der Bettungsmodul kann, um die Setzungsmulde realistisch darzustellen zu
kénnen, zu den AuRenrandern hin in einem 1 m breiten Streifen linear oder "fein" abgetreppt auf den
doppelten o0.g. Wert erhdéht werden.
In den Bereichen, in denen héherer Stiitzenlasten in den Untergrund eingeleitet werden missen, die
zu einer Verstarkung der Bodenplatte flhren, die wie Einzel- und Streifenfundamente bemessen

werden, kann flr die Vorbemessung dieser gemafl der DIN 1054:2010-12, Abschnitt 12.1

(vereinfachter Nachweis in Regelfallen) ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von

Einzelfundamente: oRrd = 350 kN/m?,

Streifenfundamente: or,d = 300 kN/m?

zugrunde gelegt werden.

Die o0.g. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes kénnen auch flr die Bemessung fur die Einzel- und

Streifenfundamente ohne Bodenplatte herangezogen werden.

Sollten die Bauwerkslasten Uber elastisch gebettete Balken in den Untergrund eingeleitet werden,
kann fir die Vorbemessung unter Zugrundelegung eines Bemessungswertes des
Sohlwiderstandes von orq = 300 kN/m? ein charakteristischer Bettungsmodul von

ks = 8 MN/m?

angesetzt werden.
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Nach Vorlage konkreter Planunterlagen aus denen die Tiefenlage der Griindungssohle bezogen auf
mNN hervorgeht, einem Fundamentplan mit Lastangaben und/oder der Spannungsverteilung unter
den Bodenplatten werden die 0.g. Angaben Uberprift und ggf. angepasst. In diesem Zusammenhang
werden dann auch Angaben zu den wahrscheinlichen und moglichen Setzungen sowie zu den

Setzungsdifferenzen gemacht (2. Bericht).

10 Schutz der Griindungssohle

Da die auf Hohe der Grindungssohlen zu erwartenden aufgefiillten Schluffe der Schicht 1.1 sowie die
gewachsenen Tone und Schluffe der Schicht2 und 3 sehr witterungsempfindlich sind und bei
Durchnassung — z.B. durch Niederschlage — und/oder in Verbindung mit mechanischer und/oder
dynamischer Beanspruchung (z.B. beim Befahren mit Baufahrzeugen) zum Aufweichen bzw. zum
Verbreien neigen, wird empfohlen, in Abhangigkeit von den Witterungsverhaltnissen zum Zeitpunkt
der Erdarbeiten beim Aushub der letzten 0,5 m der Baugrube das Feinplanum abschnittsweise vor
Kopf mit einem Flachloffel mit flacher Schneide herzustellen und die freigelegten Griindungssohlen
nach der Begutachtung durch BFM-RLP umgehend vor Witterungseinfliissen (z.B. Einbau der

Sauberkeitsschicht) zu schitzen.

1 Hinweise zum geplanten Verkehrswegebau

11.1  Grundlagen und erdbautechnische MaRnahmen

Das Projektareal liegt in der Frosteinwirkungszone I. Die mit den Aufschlissen aufgeschlossenen
aufgeflllten Schluffe der Schicht 1.1, die gewachsenen Tone der Schicht 2 und die gewachsenen
Schluffe der Schicht 3 werden jeweils in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)

eingestuft.

Gemal der RStO 12 wird die erforderliche Machtigkeit des frostsicheren Verkehrswegeaufbaus nach
der Belastungsklasse des betreffenden Objektes festgelegt. Nach unserem Kenntnisstand werden die
Verkehrswege sowohl als Abstellflachen fur Busse als auch als Verkehrsflachen fir Busse genutzt,
sodass nach der RStO die Flachen flur das Abstellen von Bussen in die Belastungsklasse BK 3.2 bis
BK 10 und die Verkehrswege fiur die Busse, in Abhangigkeit der Verkehrsbelastung, in die

Belastungsklasse BK 10 (tber 130 Busse/Tag bis 425 Busse/Tag) einzuordnen sind. Demnach muss
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die Dicke des frostsicheren Verkehrswegeaufbaus bei der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr

frostempfindlich) mindestens 0,65 m betragen.

Mehrungen und Minderungen der Machtigkeit des frostsicheren Verkehrswegeaufbaus sind der
RStO 12 zu entnehmen und richten sich nach den 6rtlichen Gegebenheiten und der topographischen

Lage des Objekts. Der Verkehrswegebau ist zu planen.

Gemal dem Regelwerk der ZTVE-StB 17 ist auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von

Evz 245 MN/m2

nachzuweisen.

Der Nachweis ist nach vorangegangener Verdichtung des Erdplanums mit einem geeigneten Ver-
dichtungsgerat (mehrere sich gegenseitig (iberlappende Ubergénge erforderlich) durch statische
Plattendruckversuche gemafR DIN 18134, Plattendurchmesser 30 cm, vorzunehmen. Sollte sich an-
hand der Ergebnisse der Tragfahigkeitsprifung durch Plattendruckversuche herausstellen, dass der
0. g. Wert nicht erreicht wird, wovon hier erfahrungsgemaf aufgrund der vornehmlich bindigen Béden
der Schicht 1.1, 2 und 3 und/oder aufgrund von Witterungsverhaltnissen wahrend der Baumalinahme
ausgegangen werden muss, sind zusatzliche Malinahmen erforderlich. Z. B. kann die Machtigkeit der
Tragschicht erhdht werden. Die Machtigkeit des erforderlichen Bodenaustauschs richtet sich nach
den Ergebnissen der statischen Plattendruckversuche geman DIN 18134 und hier insbesondere nach
der Abweichung des Ist-Wertes vom Soll-Wert. Unter Berlicksichtigung der tblicherweise an die Ober-
kante der Schottertragschicht gestellten Anforderungen im Bereich der Fahrbahn mit Asphalt von
Ev2>120 MN/m?, mit Pflaster von Ev;>150 MN/m? sollten nach den Ergebnissen der

Felduntersuchungen von einem Bodenaustausch von bis zu rd. 0,3 m ausgegangen werden.

Fir den Bodenaustausch wird der Einbau von nicht bindigen Erdstoffen, vorzugsweise ein
Mineralgemisch aus gebrochenem Naturstein und/oder umwelttechnisch unbedenkliches Recycling-
Material (nach EBV = BM 0 flur Naturschotter und = RC-1 fir RC-Material, Analyseergebnisse nicht
alter als 3 Monate) der Kérnung 0/45 mm und/oder 0/56 mm in Schottertragschichtqualitat,
Feinkornanteil (< 0,063 mm) < 5 Gew.-% und einer Ungleichférmigkeitszahl von U = 7 empfohlen. Der
Einbau des Bodenaustauschs hat mit einer max. Lagendicke von <30 cm zu erfolgen. Das

Bodenaustauschmaterial ist vorzugsweise mit dem Plattenverdichter zu verdichten. Die Verdichtung
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der einzelnen Lagen ist mit Tragfahigkeitswerten von Ey, > 45 MN/m? und Verhaltniswerten von

Ev, < 2,5 [-] mittels statischen Plattendruckversuchen nachzuweisen.

Alternativ zum Bodenaustausch kénnen auch die auf Hohe des Erdplanums anstehenden bzw. zu
erwartenden aufgefllliten Schiuffe der Schicht 1.1, die aufgefillten Kiese der Schicht 1.2, die
gewachsenen Tone der Schicht 2 und ggf. auch die gewachsenen Schluffe der Schicht 3 bei einer
mindestens  steifen Konsistenz mit einem Bindemittel (z.B. Kalk-Zement-Gemisch)
stabilisiert/verfestigt werden. Dies setzt jedoch voraus, dass das Bindemittel "homogen" in den
Untergrund eingebracht wird und die Einfrastiefe mindestens 0,3 m betragt. Bei dieser Variante waren
im Vorfeld und wahrend der Bauausfihrung bodenmechanische Laboruntersuchungen erforderlich,
um die Zugabemenge im Detail festlegen zu kdnnen. Fir die Planung sollte unter Berticksichtigung
der o.g. Frastiefe von einer Zugabemenge des Bindemittels von 3 Gew.-% bis 5 Gew.-%

ausgegangen werden.

Darlber hinaus sind im Vorfeld der Ausfihrung Eignungsprifungen im Sinne von §5 der
Ersatzbaustoffverordnung [22] durch eine anerkannte Prifstelle flir Baustoffe und Baustoffgemische

durchzufthren.

In jedem Fall wird empfohlen, Probefelder anlegen zu lassen, um die Einbauqualitat Gberprifen zu

kénnen und anhand der Ergebnisse eine wirtschaftliche Vorgehensweise festlegen zu kénnen.

11.2 Erfolgskontrolle

Die Anforderungen an den zu erzielenden Verformungsmodul auf Héhe der einzelnen Aufbauebenen
richtet sich gemal den RStO 12, der ZTVE-StB 17 und der ZTV-SoB-StB 20 nach dem gewahlten

StralRenaufbau.

Die entsprechenden Verformungsmoduln sind durch Verdichtungskontrollen mit dem statischen
Plattendruckgerat gemafl DIN 18134 und/oder kombiniert mit der dynamischen Fallplatte geman
TP BF-StB, Teil B8.3, zu Uberprifen. Bei der Anzahl der auszufiihrenden Kontrollversuche im

Rahmen der Eigen- und Fremduberwachung ist die kleinteilige Bauweise zu berlcksichtigen.

X:\922xx\92281N1-Keppentaler Weg, Worrstadt\BFM-Gutachten etc\92281N1G250526.docx/th



BFM

Gutachten vom 26. Mai 2025 Seite 27 von 33 Seiten @
Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg,, Worrstadt

12 Baugrube

12.1 Sicherung der Baugrube

Bei der Herstellung der Baugrube gilt grundsatzlich die DIN 4124: Baugruben und Graben —

Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.

Uberall dort, wo aus geometrischen Griinden eine Abbdschung der Baugrubenflanken mdglich ist,
kénnen diese im Bereich der aufgefillten Schiuffe der Schicht 1.1, der gewachsenen Tone der
Schicht 2 und der gewachsenen Schluffe der Schicht 3 bei einer mindestens steifen Konsistenz unter
einem Winkel von 3 < 60° zur Horizontalen und im Bereich der aufgefillten Kiese der Schicht 1.2 unter

einem Winkel von B < 45° abgebdscht werden.

In Abhangigkeit von den Witterungsverhaltnissen zum Zeitpunkt der Erdarbeiten sind die
Baugrubenflanken durch das Abdecken mit reil3fester Baufolie, die sturmsicher zu befestigen ist, vor

Witterungseinflissen zu schutzen.

12.2 Trockenhaltung der Baugrube

Unter Zugrundelegung der Ausfuhrungen in Abschnitt 7 sind nur MalRnahmen zur Trockenhaltung der
Baugruben erforderlich, wenn nach starken, langanhaltenden Niederschlagen und jahreszeitlich
bedingt Grundwasser in Form von Schicht- und Stauwasser anfallt, das nicht in den Untergrund
versickert, was nach den Ergebnissen der Versicherungsversuche (siehe Abschnitt 13) als eher
unwahrscheinlich anzusehen ist. Sollte dieser Fall dennoch eintreten, so ware das sich aufstauende
Wasser Uuber filterstabil ausgebildete Drainagegraben zu fassen, in filterstabil ausgebildete
Pumpensimpfe zu leiten und von dort Uber ein ausreichend dimensioniertes Absetzbecken in den
Vorfluter (Kanalisation) einzuleiten oder alternativ innerhalb des Gelandes in einem gebihrenden
Abstand zum Neubau in den anstehenden quartdren wasserwegsamen Sanden der Schicht 4

versickern. Dies ware im Vorfeld von der zustandigen Behdrde zu genehmigen.

Fir die Einleitung des geférderten Grundwassers in die Kanalisation ist bei dem Betreiber eine
entsprechende Einleitgenehmigung zu beantragen. Bei der hier zu erwartenden Wassermenge muss
die Malnahme zur Trockenhaltung der Baugrube beim zustandigen Umweltamt zumindest

angemeldet werden.
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Bei der Einleitung von Grundwasser in die Kanalisation muss davon ausgegangen werden, dass

dieses auf die Einleitparameter des Betreibers untersucht werden muss.

13 Versickerung von Niederschlagswasser

13.1 Anforderungen

Gemal [12] bei dem es sich nicht um eine Vorschrift im Sinne der DIN-Normen, sondern um ein
Technisches Regelwerk handelt, kommen Versickerungsanlagen in Lockergestein, bei denen eine
konzentrierte Versickerung von Niederschlagswasser stattfindet, nur dann in Frage, wenn die
Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Boden zwischen k=1x10%m/s und k=1x103m/s
liegen. DarUber hinaus ist zwischen der Unterkante der Versickerungseinrichtung und dem héchsten
gemessenen Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) ein Sickerraum von mindestens 1 m
einzuhalten. Uberdies ist eine notwendige Voraussetzung fir die entwasserungstechnische
Versickerung von Niederschlagswasser das Vorhandensein eines ausreichend maéachtigen,
hydraulisch leitfahigen Grundwasserleiters. Dies ist erforderlich, um das zu versickernde Wasser

rasch abzuleiten, ohne dass es zu lokalen Grundwasseranstiegen gréf3eren Ausmalles kommt.

13.2 Ergebnisse der Versickerungsversuche

Auf der hier in Rede stehenden Liegenschaft wurden die Bohrlécher der RKS 7, RKS 8 und RKS 9
jeweils zu einer temporaren Grundwassermessstelle, & 174", ausgebaut und anschlielend
Versickerungsversuche nach der sog. Bohrlochmethode durchgefihrt. Die Versickerungsstrecke lag
im Bereich der RKS 7 innerhalb der leicht- bis mittelplastischen Tone der Schicht 2 und im Bereich
der RKS 8 und RKS 9 jeweils im Bereich der leichtplastischen Schiuffe der Schicht 3. Die
Pegelausbauskizzen sind in der Anlage 2.2 neben den entsprechenden Kleinrammbohrungen

dargestellt.
Nach den Ergebnissen der Versickerungsversuche liegt die Durchlassigkeit im Bereich der RKS 7 in

den leicht- bis mittelplastischen Tonen bei ki = 1,1 x 10° m/s, bei der RKS 8 und RKS 9 im Bereich
der leichtplastischen Schiuffe bei ki = 5,1 x 10 m/s und ks = 2,9 x 10 m/s.
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13.3 Bewertung der Ergebnisse der Versickerungsversuche

Bei den Tonen der Schicht 2 und den Schluffen der Schicht 3 liegt die Durchlassigkeit innerhalb der
gemal [12] angegebenen Bandbreite, in der eine Versickerung von Niederschlagswasser mdglich ist
bzw. empfohlen werden kann. Sollten auf Héhe der Versickerungseinrichtung mittelplastische bis
ausgepragt plastische Tone anstehen, so sind diese Erfahrungsgemald nicht zur Versickerung von

Niederschlagswasser geeignet, da deren Durchlassigkeit deutlich geringer als 1 x 107 m/s betragt.

Generell ist zu bertcksichtigen, dass sich im Laufe der Jahre, die Durchlassigkeit bei einer zentralen

Versickerung von Niederschlagswasser verringern kann.

Far die Planung sollte von einer Bandbreite der Durchlassigkeit der anstehenden bindigen Boden von
1 x 10 m/s ausgegangen werden. Bei der Planung ist weiterhin zu beriicksichtigen, dass zwischen
der Unterkante der Versickerungseinrichtung und dem héchsten gemessenen Grundwasserstand ein
Sickerraum von mindestens 1 m einzuhalten ist. Sollten auf Hohe der Sohle der geplanten
Versickerungseinrichtung bindige Bdden anstehen, so sind diese zu durchgrinden und durch

versickerungsfahiges Material zu ersetzen.

Hinweis:
Bei einer Stabilisierung der anstehenden Boéden mit einem Bindemittel, nimmt die
Durchlassigkeiten erfahrungsgemald erheblich ab und liegt dann deutlich auerhalb der vom
ATV angegebenen Bandbreite bei der eine Versickerung von Niederschlagswasser empfohlen

wird.

14 Umwelttechnische Untersuchungen

14.1 Allgemeines

Da es sich bei den hier aufgeschlossenen Béden um solche mit keiner organoleptischen Auffalligkeit
handelt und da aufgrund der bekannten Nutzungshistorie kein spezifischer Verdacht im Hinblick auf
eine mogliche Kontamination des Untergrundes vorliegt, besteht hier im Sinne von § 8 der aktuellen
Deponieverordnung [23] ein unspezifischer Verdacht. Die sog. Schlisselparameter fir solche
Materialien sind demnach aufgrund von Erfahrungen bei einer Vielzahl von vergleichbaren Projekten

die Parameter Schwermetalle, Mineraldlkohlenwasserstoffe und/oder polyzyklische aromatische
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Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA). Die Untersuchung auf diese Parameter im Feststoff ist

Bestandteil der Vorgehensweise der Ersatzbaustoffverordnung (EBV).

Die mit der RKS 1 bis RKS 9 jeweils aus den aufgeschlossenen Béden entnommenen Einzelproben
wurden in Abhangigkeit von der Lage der einzelnen Aufschlisse, dem Schichtenaufbau und aufgrund
der organoleptischen Unauffalligkeiten zu den Mischproben MP 1 bis MP 5 zusammengestellt. Die
Mischproben und die Einzelprobe wurden im Weiteren dann in unserem Auftrag von der
CAL GmbH & Co. KG, RontgenstralRe 82, 64291 Darmstadt, in der Originalsubstanz und im Eluat auf
den Parameterumfang der seit dem 01.08.2023 gultigen Ersatzbaustoffverordnung (EBV), BM-0*,
mittels 2:1 Schitteleluat, untersucht. Von welchen Aufschlissen die Einzelproben zu den o.g.

Mischproben zusammengefasst wurde, ist der Tabelle 3 in Abschnitt 14.3 zu entnehmen.

Die Analyseergebnisse sind in dem CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202504579 vom 15.05.2025

zusammengestellt, der dem Gutachten als Anlage 6 beiliegt.

Aufgrund der Analyseergebnisse und der Bewertung gemaf [22] sind zur weitergehenden Bewertung
an der Mischprobe MP 2 erganzende umwelttechnische Untersuchungen auf den Parameterumfang
der DepV [23] erforderlich. Diese Ergebnisse sind in dem CAL-Untersuchungsbericht
Nr. 202504579-A vom 26.05.2025 zusammengestellt, der dem Gutachten als Anlage 7 beigefligt ist.

14.2 Bewertungsgrundlage

Die aufgeflllten/gewachsenen Bdden, die im Zuge der Probenentnahme im Mai 2025 enthommen

wurden, werden auftragsgemaf auf den Parameterumfang der EBV [22] bewertet.

Erfolgt auf der Grundlage der Analyseergebnisse und gemal [22] eine Einstufung in die Kategorie
> BM-F3, wie bei der MP 2 der Fall, so erfolgt auf der Grundlage ergénzende umwelttechnische
Untersuchungen, eine Bewertung nach der aktuellen DepV [23].

14.3 Bewertung der Boden nach EBV [22]

In der Tabelle 3 sind die Einzelproben der untersuchten Misch-/Einzelproben MP 1 bis MP 5 aus den

aufgeschlossenen Béden zusammengestellt und die Analyseergebnisse und nach [22] bewertet.
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Tabelle 3: Bewertung nach EBV [22]
Misch- | Entnahme-| Proben- Entnahmetiefe Material auslosender Bewertung
probe stelle | bezeichnung | [m unter GOK] Parameter nach [22]
CP1 GOK bis 0,50
RKS 1 CP2 0,50 bis 0,70
CP3 0,70 bis 0,80 aufgefilllte
CP1 GOK bis 0,20 Schluffe, _ .
MP11 Rks2 [ CP2 [ 0,20bis0,80 | nachrangig Arsen =23,2mgkg TS | BM-FO
CP3 0,80 bis 1,10 | aufgefiilite Kiese
CP 1 GOK bis 0,80
RKS3 [~ P2 [0,80bis 1,00
CP3 1,00 bis 3,00 . , Summe
MP 2 | RKS 3 CP 4 3.00 bis 4.00 aufgefilllte Kiese PCB = 0,661 mglkg TS >BM-F3
CP 1 GOK bis 0,30
RKS 4 CP2 0,30 bis 1,60
CP3 1,60 bis 2,20 aufgefiillte
CP1 GOK bis 0,60 Schluffe, _ .
MP 3 | RKS 5 CP 2 0.60 bis 1.00 nachrangig Arsen = 27,7 mg/kg TS BM-FO
CP 1 GOK bis 0,30 | aufgefillte Kiese
RKS 6 CP2 0,30 bis 0,50
CP3 0,50 bis 1,20
RKS 7 CP1 GOK bis 0,40
CP1 GOK bis 0,35
RKS 8 CP3 0,50 bis 0,70 aufgefilllte
MP 4 CP4 0,70 bis 1,00 Schluffe und Blei = 84,0 mg/kg TS BM-0*
CP1 GOK bis 0,30 Kiese
RKS 9 CP3 0,50 bis 0,60
CP4 0,60 bis 1,00
RKS 4 CP4 2,20 bis 2,40 N
MP 5[ RKS8 | CP2 | 0,35bis 0,50 |aulgefillteiese | gm0\ "X TS | gyror
RKS 9 CP2 0,30 bis 0,50 ! ’

Nach den Analyseergebnissen und gemaf [22] werden die aufgefiillten Kiese der MP 2 in die

Bodenmaterialklasse > BM-F3 eingestuft. Im Hinblick auf die weitergehende Bewertung wird auf

Abschnitt 14.4 verwiesen.

Nach den Analyseergebnissen und gemaly [22] werden die aufgefiillten Schluffe, nachrangig

aufgefiillten Kiese der MP 1, die aufgefiillten Schluffe und Kiese der MP 3 und die aufgefiillten

Kiese der MP 5 jeweils in die Bodenmaterialklasse BM-F0* eingestuft. Die Einbaumdglichkeiten sind

der EBV, Anlage 2, Tabelle 5, unter Bericksichtigung des Grundwassers zu entnehmen.
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Nach den Analyseergebnissen und gemal [22] werden die aufgefiillten Schluffe und Kiese der
MP 4 in die Bodenmaterialklasse BM-0* eingestuft. Die Einbaumdglichkeiten sind der EBV,

Anlage 2, Tabelle 5, unter Berlicksichtigung des Grundwassers zu entnehmen.

14.4 Bewertung der Béden nach DepV [23]

In der Tabelle 4 sind die Einzelproben der untersuchten Mischprobe MP 2 zusammengestellt und einer

Deponieklasse zugeordnet, die nach [22] in die Bodenmaterialklasse, > BM-F3 eingestuft wurde.

Tabelle 4: Bewertung nach DepV [23]

Misch- | Entnahme-| Proben- Entnahmetiefe Material auslosender Bewertung

probe stelle | bezeichnung | [m unter GOK] Parameter nach [23]
CP3 1,00 bis 3,00 . : lipophile Stoffe =

MP 2 | RKS 3 CP 4 3.00 bis 4.00 aufgefillite Kiese 0.215 Masse-% DK

Nach den Analyseergebnissen und gemal [23] werden die aufgefillten Boden der MP 2, aufgrund

der Konzentration an lipophilen Stoffen von 0,215 Masse-%, in die Deponieklasse DK | eingestuft.

14.5 Allgemeine Hinweise

Es wird auf Folgendes hingewiesen:

- Aufgrund des Abstandes der Aufschllisse untereinander kénnen im Zuge der Erdarbeiten zwischen
den Aufschlissen bisher nicht nachgewiesene, organoleptisch auffalligere Bereiche angetroffen
werden. Sollte dies der Fall sein, so ist dieses Material zu separieren, in Containern bereitzustellen,

zu beproben und zu analysieren.

- In Abhangigkeit von den im Einzelnen gewahlten Verwertern missen aufgrund der jeweils spezi-

fischen Genehmigungsbescheide ggf. weitere Parameter, erganzend zu den in
Kapitel 14.1 und 14.2 genannten, untersucht werden (siehe dazu ggf. auch die EBV). Die
Ergebnisse dieser ergdnzenden Untersuchungen kdnnen dann u. U. im Einzelfall zu einer anderen
(ggdf. schlechteren) Bewertung fihren. Es wird daher empfohlen, diesem Sachverhalt im LV
dahingehend Rechnung zu tragen, dass solche Zusatzkriterien in vertragsrechtlicher Hinsicht als

nicht abrechnungsrelevant berlcksichtigt bzw. ausgeschlossen werden.
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- Nach Inkraftireten der Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 16.07.2009 [23]
haben die vorab beschriebenen Untersuchungen lediglich den Charakter einer orientierenden
Voruntersuchung, weil mit dem hier durchgefiihrten Aufschlussverfahren u.a. zu wenig
Einzelproben fiir eine Probenahme gemaR den Vorgaben der LAGA PN98 gewonnen wurden.
Daraus folgt, dass die finalen abfalltechnischen Analysen dann entweder zu Baubeginn oder

baubegleitend erfolgen miissen.

ing. H. Krechberger Dipl.-Ing. A. Aslani-Fard

Dipk:
A

>
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Geschiebemergel mergelig Mg me Granit Gr
Kies kiesig G ¢ Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s Mergelstein Mst
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BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel.: 06131/8847730, e-mail: info@bfm-mainz.de

| B F M I Anlage: 31
- Schichtenverzeichnis
Bericht: 26.05.2025
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 92281-N1
Bauvorhaben: Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, 55286 Worrstadt
Bohrung Datum: 05-07.05.2025
Nr.: RKS1 /Blat 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lil(gtetrr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Kohle-, Wurzel- u. CP1 1 10,00-0,50
Pflanzenreste) (MP1)
b)
0,50
c) halbfest d) e) braun
f) 9 h) i)
Uy
a) Auffillung (Schluff, kiesig, schwach sandig bis sandig, schwach tonig, CP2 2 (0,50-0,70
Ziegelbruchstiicke) (MP1)
b)
0,70 —
c) steif- bis halbfest d) e) hellbraun
f) 9 h) i)
Uy
a) Auffillung (Kies, stark schluffig, schwach tonig, schwach sandig bis sandig, Asphalt- u. CP3 3 (0,70-0,80
Kohlereste) (MP1)
b)
0,80
c) d) BWhoch-sehr hoch e) schwarz, braun
f) 9 h) i)
[cU1]
a) Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach kiesig, Kalkmergelbruchstiicke CP4 1 /0,80-1,00
b)
1,00 —
c) steif- bis halbfest d) €) braun
f) 9 h) i)
™
a) Ton, stark schluffig, schwach sandig bis schwach feinsandig, Kalkmergel GP1 1 11,00-2,00
b)
2,00
C) d) e) hellbraun
f) 9 h) i)
™
a) Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig, g=Kalkstein GP2 2 (2,00-3,00
b)
3,00 "
c) d) BWsehrhoch e) hellbraun, beige
ET. 3,00 m, fest
f) 9 h) i)
SU

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel.: 06131/8847730, e-mail: info@bfm-mainz.de

| B F M I Anlage: 3.2
- Schichtenverzeichnis
Bericht: 26.05.2025
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 92281-N1
Bauvorhaben: Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, 55286 Worrstadt
Bohrung Datum: 05-07.05.2025
Nr.: RKS2 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lil(gtetrr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Wurzel- u. Pflanzenreste, CP1 1 10,00-0,20
Sandstein) (MP1)
b)
0,20
c) halbfest d) e) braun
f) 9 h) i)
Uy
a) Auffiillung (Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, schwach tonig, vereinz. CP2 2 (0,20-0,80
Schlacke) (MP1)
b)
0,80
c) halbfest d) BWhoch-sehr hoch e) braun, dunkelbraun
f) 9 h) i)
Uy
a) Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Kalkmergelbruchstiicke, Kalkreste CP3 3 (0,80-1,00
(MP1)
b)
1,00
c) halbfest d) e) hellbraun, braun
f) 9 h) i)
UL
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig bis schwach feinsandig GP1 1 11,00-3,00
b)
3,00 ——
c) steif- bis halbfest d) e) hellbraun
f) 9 h) i)
TA
a) Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig, Kalkbank, Einschliisse aus T, u'fs, GP2 2 (3,00-4,00
hfst, TA
b)
5,00
c) halbfest d) BWsehrhoch e) grau, hellbraun
ET. 4,00 m
f) 9 h) i)
SE,SU

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel.: 06131/8847730, e-mail: info@bfm-mainz.de

| B F M I Anlage: 33
- Schichtenverzeichnis
Bericht: 26.05.2025
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 92281-N1
Bauvorhaben: Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, 55286 Worrstadt
Bohrung Datum: 05-07.05.2025
Nr.: RKS3 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lil(gtetrr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, Betonbruchstiicke, Wurzel- u. CP1 1 10,00-0,80
Pflanzenreste, vereinz. Schlacke) (MP1)
b)
0,80
c) halbfest d) e) hellbraun, braun
f) 9 h) i)
Uy
a) Auffiillung (Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, vereinz. Schlacke, Kalk- u. CP2 2 (0,80-1,00
Wurzelreste) (MP1)
b)
1,00
c) halbfest d) ) braun, dunkelbraun
f) 9 h) i)
Uy
a) Auffilllung (Kies, sandig, schwach schluffig, RC-Beton, Asphaltbruchstiicke) CP3 3 (1,00-3,00
(MP2)
b)
3,00
c) d) BWhoch e) grau
f) 9 h) i)
i)
a) Auffilllung (Kies, sandig, schwach schluffig, RC-Beton, Asphalt- u. Ziegelbruchstiicke) CP4 4 13,00-4,00
(MP2)
b)
4,00
c) d) BWhoch e) dunkelgrau
f) 9 h) i)
[G1].[GV]
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig, Kalkreste, wenig GP1 1 |4,00-5,00
Probenmaterial in Sonde
b)
5,00 — "
c) steif- bis halbfest d) e) hellbraun, beige
ET. 5,00 m
f) 9 h) i)
TA

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel.: 06131/8847730, e-mail: info@bfm-mainz.de

| B F M I Anlage: 34
- Schichtenverzeichnis
Bericht: 26.05.2025
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 92281-N1
Bauvorhaben: Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, 55286 Worrstadt
Bohrung Datum: 05-07.05.2025
Nr.: RKS4 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lil(gtetrr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Wurzel- u. CP1 1 10,00-0,30
Pflanzenreste) (MP3)
b)
0,30
c) halbfest d) e) hellbraun
f) 9 h) i)
[UL],[SU]
a) Auffiillung (Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig, schwach feinkiesig) CP2 2 (0,30-1,60
(MP3)
b)
1,60 —
c) steif- bis halbfest d) €) braun
f) 9 h) i)
[UL][UM]
a) Auffiillung (Schluff, stark kiesig, sandig, schwach tonig, Beton- u. Asphaltbruchstiicke) CP3 3 (1,60-2,20
(MP3)
b)
2,20
c) d) BWhoch e) braun
f) 9 h) i)
[UL][GU ]
a) Auffilllung (Kies, sandig, schwach schluffig, Asphaltbruchstiicke) CP4 4 12,20-2,40
(MP5)
b)
2,40
C) d) BWsehrhoch e) dunkelgrau
f) 9 h) i)
6N
a) Ton, schwach schluffig, schwach sandig, Kalkreste, Kalkbank, wenig Probenmaterial in GP1 1 |2,40-5,00
Sonde
b)
5,00 "
c) halbfest d) e) hellbraun, beige
ET. 5,00 m
f) 9 h) i)
™

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel.: 06131/8847730, e-mail: info@bfm-mainz.de

| B F M I Anlage: 35
- Schichtenverzeichnis
Bericht: 26.05.2025
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 92281-N1
Bauvorhaben: Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, 55286 Worrstadt
Bohrung Datum: 05-07.05.2025
Nr.: RKS5 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lil(gtetzr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schluff, stark sandig bis sandig, kiesig, schwach tonig, Glas-, Keramik- u. CP1 1 10,00-0,60
Ziegelbruchstiicke, Wurzel-, Pflanzen- u. Kalkreste) (MP3)
b)
0,60
c) halbfest d) e) braun
f) 9 h) i)
[UL],[SU]
a) Auffiillung (Schluff, schwach sandig, kiesig, schwach tonig, Kalk- u. Kohlereste) CP2 2 (0,60-1,00
(MP3)
b)
1,00
c) halbfest d) ) braun, dunkelbraun
f) 9 h) i)
Uy
a) Ton, schwach schluffig bis schluffig, schwach feinsandig, schwach kiesig GP1 1 (1,00-2,40
GP2 2 12,40-3,80
b)
3,80 -
c) halbfest d) BWhoch ) braun, beige
f) 9 h) i)
[TLL,[T™M]
a) Ton, stark schluffig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig GP3 3 /3,80-5,00
b)
5,00 -
c) halbfest d) ) braun, beige
ET. 5,00 m, fest
f) 9 h) i)
TLT™M

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel.: 06131/8847730, e-mail: info@bfm-mainz.de

| B F M I Anlage: 3.6
- Schichtenverzeichnis
Bericht: 26.05.2025
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 92281-N1
Bauvorhaben: Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, 55286 Worrstadt
Bohrung Datum: 05-07.05.2025
Nr.: RKS6 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lil(gtetrr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, stark sandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig, Beton- u. CP1 1 10,00-0,30
Ziegelbruchstiicke, Wurzel-, Pflanzen- u. Kalkreste) (MP3)
b)
0,30
c) halbfest d) e) braun
f) 9 h) i)
[ULL[SU"]
a) Auffiillung (Schluff, stark sandig, schwach kiesig bis kiesig, tonig, Schotter, CP2 2 (0,30-0,50
Ziegelbruchstiicike, Kohlereste) (MP3)
b)
0,50
c) halbfest d) ) dunkelbraun,braun
f) 9 h) i)
[ULL[SU"]
a) Schluff, sandig bis schwach sandig, schwach kiesig, schwach tonig CP3 3 (0,50-1,20
(MP3)
b)
1,20
c) halbfest d) e) hellbarun
f) 9 h) i)
UL
a) Ton, schwach schluffig bis schluffig, schwach feinsandig, schwach kiesig GP1 1 (1,20-3,00
b)
3,00 "
c) halbfest d) ) braun, beige
f) 9 h) i)
™™, TA
a) Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig GP2 2 (3,00-5,00
b)
5,00
c) halbfest d) e) hellbraun
ET. 5,00 m, fest
f) 9 h) i)
UL,UM

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel.: 06131/8847730, e-mail: info@bfm-mainz.de

| B F M I Anlage: 3.7
- Schichtenverzeichnis
Bericht: 26.05.2025
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 92281-N1
Bauvorhaben: Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, 55286 Worrstadt
Bohrung Datum: 05-07.05.2025
Nr.: RKS7 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lil(gtetrr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schluff, stark sandig, kiesig, schwach tonig, Ziegelstiickchen, Wurzel- u. CP1 1 10,00-0,40
Pflanzenreste) (MP1)
b)
0,40
c) halbfest d) e) braun
f) 9 h) i)
[UL],[SU]
a) Ton, schwach schluffig bis schluffig, schwach sandig bis schwach sandig, Kalkbank CP2 1 |0,40-1,00
CP3 2 |1,00-2,00
b)
2,00 —
c) steif- bis halbfest d) e) grau, braun,
hellgrau ET.200m
f) 9 h) i)
TLT™M

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel.: 06131/8847730, e-mail: info@bfm-mainz.de

| B F M I Anlage: 3.8
- Schichtenverzeichnis
Bericht: 26.05.2025
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 92281-N1
Bauvorhaben: Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, 55286 Worrstadt
Bohrung Datum: 05-07.05.2025
Nr.: RKS8 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lil(gtetrr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schluff, stark sandig, kiesig, schwach tonig, Wurzel- u. Pflanzenreste, Ziegel- CP1 1 10,00-0,35
u. Asphaltbruchstiicke) (MP 4)
b)
0,35
c) halbfest d) e) braun
f) 9 h) i)
[UL]
a) Auffiillung (Kies, schwach sandig, Asphaltbruchstiicke) CP2 2 (0,35-0,50
(MP5)
b)
0,50
c) d) BWsehrhoch e) schwarz
f) 9 h) i)
[c1]
a) Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig, Schotter, Sandstein) CP3 3 (0,50-0,70
(MP4)
b)
0,70
C) d) BWsehrhoch e) braun
f) 9 h) i)
[Gl].[GU]
a) Auffiillung (Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Kalkstein, schwach sandig, CP4 410,70-1,00
Kalkbank) (MP 4)
b)
1,00
c) halbfest d) €) grau, braun,
hellgrau
f) 9 h) i)
[uL]
a) Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Kalkreste GP5 1 [1,00-2,00
b)
2,00
c) halbfest d) €) hellbraun,braun,
beige ET.2,00m
f) 9 h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel.: 06131/8847730, e-mail: info@bfm-mainz.de

| B F M I Anlage: 3.9
- Schichtenverzeichnis
Bericht: 26.05.2025
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 92281-N1
Bauvorhaben: Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, 55286 Worrstadt
Bohrung Datum: 05-07.05.2025
Nr.: RKS9 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lil(gtetrr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, Wurzel- u. Pflanzenreste) CP1 1 10,00-0,30
(MP 4)
b)
0,30
c) halbfest d) e) hellbraun, braun
f) 9 h) i)
Uy
a) Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig, Asphaltbruchstticke) CP2 2 (0,30-0,50
(MP5)
b)
0,50
c) d) BWsehrhoch e) schwarz
f) 9 h) i)
i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig, RC-Material) CP3 3 (0,50-0,60
(MP 4)
b)
0,60 -
c) d) BWmittel-hoch ) braun, grau
f) 9 h) i)
[Gl].[GU]
a) Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, Kalkreste) CP4 4 10,60-1,00
(MP 4)
b)
1,00
c) halbfest d) e) braun
f) 9 h) i)
[ug
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig bis tonig, schwach kiesig, Kalkreste CP5 1 [1,00-2,00
b)
2,00 —
c) steif- bis halbfest d) €) hellbraun,braun,
beige ET.2,00m
f) 9 h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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BAUGRUNDINSTITUT
Franke-Meif3ner u. Partner GmbH

Bodenmechanisches Laboratorium
Max-Planck-Rina 47
65205 Wiesbaden-Delkenheim

Prufungsnr.: 92281-N1-01

Anlage: 4.1
zu: Gutachten vom 26.05.2025

©

Telefon:06122/9562-0

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit im Feld
(fur Messungen oberhalb des Grundwasserspiegels im Perforierten Rohr)

nach US Earth Manual:1974

Prifungs-Nr.: 92281-N1 Prufstelle: RKS 7
Bauvorhaben: NB Betriebshof, Schornsheimer Priftiefe (m): 1,00 2,00
Chaussee, Worrstadt Priifschicht:
Ausgefiihrt durch: BFM Bodenart: U,s,g't'
am: 07.05.2025 Witterung: trocken
ZT MelRwerte Berechnung
N
% Verfl. Zeit Durchfl. Was- FIi(_eBge- _ Wg_sse_r- _ Bemerkungen
5 servolumen schwindigkeit durchlassigkeit
> At]s] V [ml] Q [m3/s] k [m/s]
1 32,6 200 6,1E-06 1,3E-06
2 33,8 200 5,9E-06 1,2E-06
3 34,3 200 5,8E-06 1,2E-06
4 34,6 200 5,8E-06 1,2E-06
5 35,6 200 5,6E-06 1,2E-06
6 37,4 200 5,3E-06 1,1E-06
7 38,9 200 5,1E-06 1,1E-06
8 39,7 200 5,0E-06 1,0E-06
9 41,4 200 4,8E-06 9,9E-07
10 40,4 200 5,0E-06 1,0E-06
Endergebnis (Mittelwert ab Vers.-Nr.) 2 (Versuche zur Mittelwertbildung grau hinterlegt) 1 ' 1E'O6
Pegelausbauskizze: Q [m3/s] _
v mittlerer Wasser-
d im MeRzyl.
L1a oo HZO : stand im MeRzy
POK
Pegeldurchmesser d: X T
<— d >
entspricht Pegeldurchm. d: 3,175 cm a
Lange Filterrohr L: 1,00 m S b \l/
T — — |~ GOK
Lange Glattrohr c: 1,50 m hm
c
Pegellberstand . GOK a: 0,50 m
mittlerer Wasseruberstand 2 Berechnung nach Earth Manual
Ui. POK (im MeRzylinder) e: 0,71 m § (fur L >=101):
Bohrlochdurchmesser b: 0,06 m Vv
Q =
GW-Stand vor Versuch: m u. POK \ t
Wegstrecke hm (c+e+L2) | 2.71 m Pl mittlere
2l L Yeirer | k= —— - 2COE)
ol 2 strecke m 2rmrlL
© By BFM-Wi 2018 V 1.0 Version 1 von 09/2018 92281-N1-01
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BAUGRUNDINSTITUT o .
w Franke-MeiRner u. Partner GmbH Prifungsnr.: 92281-N1-02
= Bod hanisches Lab i .
B Laboralorim Anlage: 4.2
85205 Wiesbaden Delkenhelm zu: Gutachten vom 26.05.2025
Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit im Feld
(fur Messungen oberhalb des Grundwasserspiegels im Perforierten Rohr)
nach US Earth Manual:1974
Prifungs-Nr.: 92281-N1 Prufstelle: RKS 8
Bauvorhaben: NB Betriebshof, Schornsheimer Priftiefe (m): 1,00 - 2,00
Chaussee, Worrstadt Priifschicht:
Ausgefiihrt durch: BFM Bodenart: U,s,g't'
am: 07.05.2025 Witterung: trocken
ZT MelRwerte Berechnung
N
(@) . - i - -
> Verfl. Zeit Durchfl. Was Flu_ersge _ Wg_sse_r _ Bemerkungen
5 servolumen schwindigkeit durchlassigkeit
> At]s] V [ml] Q [m3/s] k [m/s]
1 6,2 200 3,2E-05 4,9E-06
2 6,1 200 3,3E-05 5,0E-06
3 6,0 200 3,3E-05 5,1E-06
4 6,3 200 3,2E-05 4,8E-06
5 5,9 200 3,4E-05 5,1E-06
6 6,3 200 3,2E-05 4,8E-06
7 5,8 200 3,4E-05 5,2E-06
8 5,9 200 3,4E-05 5,1E-06
9 5,7 200 3,5E-05 5,3E-06
10 5,4 200 3,7E-05 5,6E-06
Endergebnis (Mittelwert ab Vers.-Nr.) 1 (Versuche zur Mittelwertbildung grau hinterlegt) 5, 1E'O6
Pegelausbauskizze: Q [m3/s] _
v mittlerer Wasser-
stand im MeRzyl.
114" 2" H,O $ Y
POK
Pegeldurchmesser d: X T
<— d —>
entspricht Pegeldurchm. d: 3,175 cm a
Lange Filterrohr L: 1,00 m S b \l/
T — — |~ GOK
Lange Glattrohr c: 2,00 m hm
c

Pegellberstand . GOK a: 1,00 m
c

mittlerer Wasseruberstand 118 2 Berechnung nach Earth Manual

ii. POK (im MeRzylinder) e: , m § (fir L >= 10 r):

Bohrlochdurchmesser b: 0,06 m Vv

Q =

GW-Stand vor Versuch: m u. POK \ t
(73N I .

Wegstrecke hm (c+e+L/2) | 3,68 m s /|I\_ llllllllllllllllllllllllllllllll ! ':::teltrere . Q9 ., mwoR)
[T3 P—— A * ok
= L2 strecke hm 2rmrlL

_____________ v
© By BFM-Wi 2018 V 1.0 Version 1 von 09/2018 92281-N1-02
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BAUGRUNDINSTITUT 0 .
w Franke-MeiRner u. Partner GmbH Prufungsnr.: 92281-N1-03
= d hanisch b i .
B e Laboralorm Anlage: 4.3
85205 Wiesbaden Delkenhelm zu: Gutachten vom 26.05.2025
Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit im Feld
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Gutachten vom 26. Mai 2025

Anlage 5.1 ~
Seite 1 von 2 Seiten
Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, Worrstadt

92281-N1 -MP 1

BFM

Probenahmeprotokoll zu MP 1
(in Anlehnung an LAGA PN 98)

A. Allgemeine Angaben

Veranlasser / Auftraggeber:
KRN Kommunalverkehr
Rhein/Nahe GmbH
RingstralRe 128a

55543 Bad Kreuznach

Landkreis / Ort / Stral3e:

55286 Worrstadt, Flur 3, Flurstiicke
207 bis 210, Liegenschaft "Schorns-
heimer Chaussee/Keppentaler Weg"

Grund der Probenahme:

Probenahmetag / Uhrzeit:
Probenehmer / Firma:

Anwesende Personen:
Herkunft des Abfalls (Anschrift):
Vermutete Schadstoffe:
Untersuchungsstelle / Labor:

Betreiber / Betrieb:

Objekt / Lage:

Abfalltechnische Voruntersuchung von aufgefiillten Schluffe,
nachrangig aufgefullten Kiesen

05.05. bis 07.05.2025, jeweils 08:00 Uhr bis 17:00 Uhr

Herr Mello, Herr H. Krechberger, Baugrundinstitut
Franke-Meif3ner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM-RLP)

keine

siehe Landkreis/Ort/Stral3e

keine

CAL GmbH & Co. KG, RéntgenstralRe 82, 64291 Darmstadt
zugehdoriger Untersuchungsbericht:
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202504579 vom 15.05.2025
(Anlage 6 des Gutachtens vom 26.05.2025)

X:\922xx\92281N1-Keppentaler Weg, Worrstadt\BFM-Gutachten etc\92281N1X5_1.docx



Gutachten vom 26. Mai 2025

Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, Worrstadt

92281-N1 - MP 1

BEM

)

Anlage 5.1
Seite 2 von 2 Seiten

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / alilgemeine Beschreibung:

Gesamtvolumen / Lagerungsform:
Lagerungsdauer

Einflisse auf das Material:

(z. B. Witterung, Regen etc.)
Probenahmegerat und —material:

Probenahmeverfahren:

Anzahl der Proben:

Sonderproben (Beschreibung):
Anzahl der Einzelproben je Mischpro-
be:

Probenvorbereitungsschritte:

Probentransport und Lagerung:
Kilhlung (evtl. Kihitemperatur):
Vor-Ort-Untersuchung:
Beobachtungen bei Probenahme:

Topographische Karte als Anhang: [] ja X nein

aufgefiilite Schluffe, nachrangig aufgefiilite Kiese mit
unterschiedlichen  Gewichtsanteilen der jeweils
anderen Kornfraktion sowie wechseinden Sand- und
Tonanteilen, mit Kohle-, Wurzel- und Pflanzenresten,
Ziegel-, Asphalt- und Betonbruchstiicken, vereinzelt
Schlacke, Farbe braun, hellbraun, schwarzbraun,
dunkelbraun, grau, dunkelgrau

unbekannt

Keine

keine

Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde,
@ 50 mm (RKS)

Einzelprobengewinnung mittels RKS 1, RKS 2 und
RKS 3, da keine Bereitstellungsflache fiir Halden vor-
handen ist

8 Einzelproben, 1Mischprobe (MP 1) -

Keine

MP 1 aus 8 Einzelproben (sieche Tabelle 4 des
Gutachtens vom 26.05.2025)

Verpackung der Einzelproben in luftdicht schlieRende
Spezialglasbehélter, Mischprobenherstellung im Labor
der CAL GmbH & Co. KG

Isolierbox

Keine

Keine

Hochwert Rechtswert

Lageskizze (Lage der Haufwerke, Probenahmepunkte, Stralen, Gebaude etc.):

Lage der Entnahmestellen:

siehe Lageplan (Anlage 1 des Gutachtens vom 26.05.2025) ‘

Ort: Worrstadt

Unterschrift
Probenehmer:

/

//,////’///

Datum: 05.05. bis 07.05.2025

Anwesende / Zeugen:

X:\922xx19228 1N1-Keppentaler Weg, Worrstadt\BFM-Gutachten etc\92281N1X5_1.docx
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Gutachten vom 26. Mai 2025

Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, Worrstadt

92281-N1 — MP 2

BFM

Anlage 5.2 ~
Seite 1 von 2 Seiten @

Probenahmeprotokoll MP 2
(in Anlehnung an LAGA PN98)

A. Allgemeine Angaben

Veranlasser / Auftraggeber:
KRN Kommunalverkehr
Rhein/Nahe GmbH
RingstralRe 128a

55543 Bad Kreuznach

Landkreis / Ort / Stral3e:

55286 Worrstadt, Flur 3, Flurstiicke
207 bis 210, Liegenschaft "Schorns-
heimer Chaussee/

Keppentaler Weg"

Grund der Probenahme:
Probenahmetag / Uhrzeit:
Probenehmer / Firma:

Anwesende Personen:
Herkunft des Abfalls (Anschrift):
Vermutete Schadstoffe:
Untersuchungsstelle / Labor:

Betreiber / Betrieb:

Objekt / Lage:

Abfalltechnische Voruntersuchung von aufgefillten Kiesen
05.05. bis 07.05.2025, jeweils 8:00 Uhr bis 17:00 Uhr

Herr Mello, Herr Krechberger,

Baugrundinstitut Franke-Meiner Rheinland-Pfalz GmbH
keine

siehe Landkreis / Ort / Stral3e

keine

CAL GmbH & Co. KG, RoéntgenstralRe 82, 64291 Darmstadt
zugehdoriger Untersuchungsbericht:
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202504579 vom 15.05.2025
und Nr. 202504579-A vom 26.05.2025 (Anlage 6 und 7 des
Gutachtens vom 26.05.2025)

X:\922xx\92281N1-Keppentaler Weg, Worrstadt\BFM-Gutachten etc\92281N1X5_2.docx




Gutachten vom 26. Mai 2025

Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, Wérrstadt

92281-N1 — MP 2

B

Anlage 5.2
Seite 2 von 2 Seiten

©

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / allgemeine Beschreibung:

Gesamtvolumen / Lagerungsform:
Lagerungsdauer

Einflisse auf das Material:

(z. B. Witterung, Regen etc.)
Probenahmegerat und —material:

Probenahmeverfahren:

Anzahl der Proben:

Sonderproben (Beschreibung):
Anzahl der Einzelproben je Misch-
probe:
Probenvorbereitungsschritte:

Probentransport und Lagerung:
Kihlung (evtl. Kilhitemperatur):
Vor-Ort-Untersuchung:
Beobachtungen bei Probenahme:

Topographische Karte als Anhang: [] ja [X nein

aufgefiillte Kiese mit sandigen und schwach schiuffigen
Beimengungen mit Beton- und Asphaltbruchstiicken,
Ziegelbruchstiicken (RC-Material), Farbe, grau, dunkelgrau

keine

keine

Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde, & 50 mm
(RKS)

Einzelprobengewinnung mittels RKS 3, da keine Bereitstel-
lungsflache fiir Halden vorhanden ist

2 Einzelproben, 1 Mischprobe (MP 2), - Sammelproben
keine

MP 2 aus 2 Einzelproben (siehe Tabelle 3 des Gutachtens
vom 26.05.2025)

Verpackung der Einzelproben in luftdicht verschlieRbare
Spezialglasbehélter, Mischprobenherstellung im Labor der
CAL GmbH & Co. KG

Isolierbox

keine
keine

Hochwert Rechtswert

Lageskizze (Lage der Haufwerke, Probenahmepunkte, Stralen, Gebaude etc.):

Lage der Entnahmestellen:

siehe Lageplan (Anlage 1 des Gutachtens vom 26.05.2025)

Ort: Wodrrstadt
Unterschrift .
Probenehmer: //

.'//

Datum: 05.05. bis 07.05.2025

nwesende / Zeugen:

XA\922xx\92281N1-Keppentaler Weg, Wérrstadt\BFM-Gutachten etc\82281N1X5_2.docx




Gutachten vom 26. Mai 2025

Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, Worrstadt

92281-N1 - MP 3

BFM

Anlage 5.3 ~
Seite 1 von 2 Seiten @

Probenahmeprotokoll MP 3
(in Anlehnung an LAGA PN98)

A. Allgemeine Angaben

Veranlasser / Auftraggeber:
KRN Kommunalverkehr
Rhein/Nahe GmbH
RingstralRe 128a

55543 Bad Kreuznach

Landkreis / Ort / Stral3e:

55286 Worrstadt, Flur 3, Flurstiicke
207 bis 210, Liegenschaft "Schorns-
heimer Chaussee/

Keppentaler Weg"

Grund der Probenahme:

Probenahmetag / Uhrzeit:
Probenehmer / Firma:

Anwesende Personen:
Herkunft des Abfalls (Anschrift):
Vermutete Schadstoffe:
Untersuchungsstelle / Labor:

Betreiber / Betrieb:

Objekt / Lage:

Abfalltechnische  Voruntersuchung von  aufgefillten
Schluffen, nachrangig aufgefullten Kiesen

05.05. bis 07.05.2025, jeweils 8:00 Uhr bis 17:00 Uhr

Herr Mello, Herr Krechberger,

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner Rheinland-Pfalz GmbH
keine

siehe Landkreis / Ort / Stral3e

keine

CAL GmbH & Co. KG, RéntgenstralRe 82, 64291 Darmstadt
zugehoriger Untersuchungsbericht:
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202504579 vom 15.05.2025
(Anlage 6 des Gutachtens vom 26.05.2025)

X:\922xx\92281N1-Keppentaler Weg, Worrstadt\BFM-Gutachten etc\92281N1X5_3.docx




Gutachten vom 26. Mai 2025

Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, Wérrstadt

92281-N1-MP 3

L)

Anlage 5.3
Seite 2 von 2 Seiten

©

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / allgemeine Beschreibung:

Gesamtvolumen / Lagerungsform:
Lagerungsdauer

Einflisse auf das Material:

(z. B. Witterung, Regen etc.)
Probenahmegerat und —material:

Probenahmeverfahren:

Anzahl der Proben:

Sonderproben (Beschreibung):
Anzahl der Einzelproben je Misch-
probe:
Probenvorbereitungsschritte:

Probentransport und Lagerung:
Kilhlung (evtl. Kiihitemperatur):
Vor-Ort-Untersuchung:
Beobachtungen bei Probenahme:

Topographische Karte als Anhang: [] ja X nein

aufgefiilite Schluffe und Kiese mit unterschiedlichen
Gewichtsanteilen der jeweils anderen Kornfraktion sowie
wechselnden Sand- und Tonanteilen mit Wurzel- und
Pflanzenresten, Asphalt, Ziegelbruchstiicken,
Kohlereste, Schotter, Farbe hellbraun, braun, dunkelbraun

Beton,

keine

keine

Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde, @ 50 mm
(RKS)

Einzelprobengewinnung mittels RKS 4, RKS 5 und RKS 6,
da keine Bereitstellungsflédche fiir Halden vorhanden ist

8 Einzelproben, 1 Mischprobe (MP 2), - Sammelproben
keine

MP 3 aus 8 Einzelproben (siehe Tabelle 4 des Gutachtens
vom 26.05.2025)

Verpackung der Einzelproben in luftdicht verschlieRbare
Spezialglasbehélter, Mischprobenherstellung im Labor der
CAL GmbH & Co. KG

Isolierbox

keine
keine

Hochwert Rechtswert

Lageskizze (Lage der Haufwerke, Probenahmepunkte, Straflen, Gebzude etc.):

Lage der Entnahmestellen:

siehe Lageplan (Anlage 1 des Gutachtens vom 26.05.2025)

Ort: Worrstadt

Unterschrift
Probenehmer:

Datum: 05.05. und 07.05.2025

Mnde / Zeugen:

X:\922xx\92281N1-Keppentaler Weg, Womstadt\BFM-Gutachten etc\82281N1X5_3.docx




Gutachten vom 26. Mai 2025

Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, Worrstadt

92281-N1 - MP 4

BFM

Anlage 5.4 ~
Seite 1 von 2 Seiten @

Probenahmeprotokoll MP 4
(in Anlehnung an LAGA PN98)

A. Allgemeine Angaben

Veranlasser / Auftraggeber:
KRN Kommunalverkehr
Rhein/Nahe GmbH
RingstralRe 128a

55543 Bad Kreuznach

Landkreis / Ort / Stral3e:

55286 Worrstadt, Flur 3, Flurstiicke
207 bis 210, Liegenschaft "Schorns-
heimer Chaussee/

Keppentaler Weg"

Grund der Probenahme:

Probenahmetag / Uhrzeit:
Probenehmer / Firma:

Anwesende Personen:
Herkunft des Abfalls (Anschrift):
Vermutete Schadstoffe:
Untersuchungsstelle / Labor:

Betreiber / Betrieb:

Objekt / Lage:

Abfalltechnische  Voruntersuchung von  aufgefillten
Schluffen und Kiesen

05.05. bis 07.05.2025, jeweils 08:00 Uhr bis 17:00 Uhr

Herr Schneider, Herr Krechberger,

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner Rheinland-Pfalz GmbH
keine

siehe Landkreis / Ort / Stral3e

keine

CAL GmbH & Co. KG, RéntgenstralRe 82, 64291 Darmstadt
zugehoriger Untersuchungsbericht:
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202504579 vom 15.05.2025
(Anlage 6 des Gutachtens vom 26.05.2025)

X:\922xx\92281N1-Keppentaler Weg, Worrstadt\BFM-Gutachten etc\92281N1X5_4.docx




Gutachten vom 26. Mai 2025

Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, Worrstadt

92281-N1 - MP 4

8EM

Anlage 5.4
Seite 2 von 2 Seiten

©

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / allgemeine Beschreibung:

Gesamtvolumen / Lagerungsform:
Lagerungsdauer

Einfliisse auf das Material:

(z. B. Witterung, Regen etc.)
Probenahmegeréat und —material:

Probenahmeverfahren:

Anzahl der Proben:

Sonderproben (Beschreibung):
Anzahl der Einzelproben je Misch-
probe:
Probenvorbereitungsschritte:

Probentransport und Lagerung:
Kiihlung (evtl. Kiihltemperatur):
Vor-Ort-Untersuchung:
Beobachtungen bei Probenahme:

Topographische Karte als Anhang: [] ja nein

aufgefiilite Schluffe und Kiese mit unterschiedlichen
Gewichtsanteilen der jeweils anderen Kornfraktion sowie
wechselnden Sand- und Tonanteilen sowie mit Ziegel-,
Asphalt- und Betonbruchstiicken (zum Teil RC-Material), mit
Schotter, Sandsteinbruchstiicken, Wurzel- und Pflanzen-
reste, Kalksteinbruchstiicke, Farbe braun, braungrau

keine

keine

Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde, & 50 mm
(RKS)

Einzelprobengewinnung mittels RKS 7 bis RKS 9, da keine
Bereitstellungsflache fiir Halden vorhanden ist

7 Einzelproben, 1 Mischprobe (MP 4), - Sammelproben
keine

MP 4 aus 7 Einzelproben (siehe Tabelle 4 des Gutachtens
vom 26.05.2025)

Verpackung der Einzelproben in luftdicht verschlieRbare
Spezialglasbehélter, Mischprobenherstellung im Labor der
CAL GmbH & Co. KG

Isolierbox

keine
keine

Hochwert Rechtswert

Lageskizze (Lage der Haufwerke, Probenahmepunkte, Straflen, Gebaude etc.):

Lage der Entnahmestellen:

siehe Lageplan (Anlage 1 des Gutachtens vom 26.05.2025)

Ort: Worrstadt -

Unterschrift
Probenehmer:

Datum: 05.05. bis 07.05.2025

Anwesende / Zeugen:

X\922xx\9228 1M1-Keppentaler Weg, Worrstadt\BFM-Gutachten etc\92281N1X5_4.docx



Gutachten vom 26. Mai 2025

Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, Worrstadt

92281-N1 - MP 5

BFM

Anlage 5.5 ~
Seite 1 von 2 Seiten @

Probenahmeprotokoll MP 5
(in Anlehnung an LAGA PN98)

A. Allgemeine Angaben

Veranlasser / Auftraggeber:
KRN Kommunalverkehr
Rhein/Nahe GmbH
RingstralRe 128a

55543 Bad Kreuznach

Landkreis / Ort / Stral3e:

55286 Worrstadt, Flur 3, Flurstiicke
207 bis 210, Liegenschaft "Schorns-
heimer Chaussee/

Keppentaler Weg"

Grund der Probenahme:
Probenahmetag / Uhrzeit:
Probenehmer / Firma:

Anwesende Personen:
Herkunft des Abfalls (Anschrift):
Vermutete Schadstoffe:
Untersuchungsstelle / Labor:

Betreiber / Betrieb:

Objekt / Lage:

Abfalltechnische Voruntersuchung von aufgeftillten Kiesen
05.05. bis 07.05.2025 jeweils 10:30 Uhr bis 13:00 Uhr

Herr Schneider, Herr Krechberger,

Baugrundinstitut Franke-Meiner Rheinland-Pfalz GmbH
keine

siehe Landkreis / Ort / Stral3e

keine

CAL GmbH & Co. KG, RoéntgenstralRe 82, 64291 Darmstadt
zugehdoriger Untersuchungsbericht:
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202504579 vom 15.05.2025
(Anlage 6 des Gutachtens vom 26.05.2025)

X:\922xx\92281N1-Keppentaler Weg, Worrstadt\BFM-Gutachten etc\92281N1X5_5.docx




Gutachten vom 26. Mai 2025

Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee/Keppentaler Weg, Wérrstadt

92281-N1 - MP §

e

©

Anlage 5.5
Seite 2 von 2 Seiten

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / allgemeine Beschreibung:

Gesamtvolumen / Lagerungsform:
Lagerungsdauer

Einflisse auf das Material:

(z. B. Witterung, Regen etc.)
Probenahmegerat und —material:

Probenahmeverfahren:

Anzahl der Proben:

Sonderproben (Beschreibung):
Anzahl der Einzelproben je Misch-
probe:
Probenvorbereitungsschritte:

Probentransport und Lagerung:
Kihlung (evtl. Kiilhitemperatur):
Vor-Ort-Untersuchung:
Beobachtungen bei Probenahme:

Topographische Karte als Anhang: [] ja X nein

aufgefiilite Kiese mit wechselnden Schiuff-, Ton- und
Sandanteilen, mit Asphalt- und Kohleresten, Farbe schwarz

keine

keine
Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde, & 50 mm
(RKS)

Einzelprobengewinnung mittels RKS 4, RKS 8 und RKS 9,
da keine Bereitstellungsfléche fiir Halden vorhanden ist

1 Mischprobe (MP 5),

3 Einzelprobe, - Sammelproben

keine

MP 5 aus 3 Einzelprobe (siehe Tabelle 5 des Gutachtens
vom 26.05.2025)

Verpackung der Einzelproben in luftdicht verschlieRbare
Spezialglasbehélter, Mischprobenherstellung im Labor der
CAL GmbH & Co. KG

Isolierbox

keine
keine

Hochwert Rechtswert

Lageskizze (Lage der Haufwerke, Probenahmepunkte, Strallen, Gebaude etc.):

Lage der Entnahmestellen:

siehe Lageplan (Anlage 1 des Gutachtens vom 22.05.2025)

Ort: Worrstadt -

Unterschrift ,/
Probenehmer: W’

05.05. bis 07.05.2025

Datum:

Anwesende / Zeugen:

X:\922xx\92281N1-Keppentaler Weg, Worrstadt\BFM-Gutachten etc\92281N1X5_5.docx



92281-N1 BFM-RLP Gutachten vom 26.05.2025 Anlage 6 Seite 1 von 26
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A

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt
CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstrale 82 - 64291 Darmstadt aatlich aneriann

Untersuchung

Beratung und
Baugrundinstitut Franke-Meilner %‘:ff;%?f;t?{jmlé"g
Rheinland-Pfalz GmbH Umweltschutz

Am Winterhafen 78
Tel. 06151 13633-0

55131 Mainz Fax 06151 13633-28
W,
S
jacw (( DAKKS
:’,//@\ Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Ihr Auftrag vom 09.05.2025
Ihr Projekt: 92281-N1 - Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee, Worrstadt

Untersuchungsbericht 202504579

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Konigswasseraufschlu® nach DIN EN 13657: 2003-01 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 19529 (2023-07).

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung
202504579-001 08.05.2025 aufgefilite MP 1
Schluffe,
nachrangig

aufgefiillite, Kiese
202504579-002 08.05.2025 aufgefilite Kiese MP 2
202504579-003 08.05.2025 aufgefiilite MP 3
Schluffe,

nachrangig
aufgefiillite, Kiese

202504579-004 08.05.2025 aufgefiillite MP 4
Schluffe und
Kiese

202504579-005 08.05.2025 aufgefilite Kiese MP 5

Seite 1 von 21 zu Untersuchungsbericht 202504579 vom 15.05.2025 an Baugrundinstitut Franke-Meil3ner Rheinland-Pfalz GmbH



92281-N1 BFM-RLP Gutachten vom 26.05.2025 Anlage 6 Seite 2 von 26

"l",// L
A

Untersuchungsergebnisse

Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke
(Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV) vom 09.07.2021
Probenbezeichnung ID [202504579-001 Materialwerte
BM-0
MP 1 Lehm BM-0* BM-F0* BM-F1
Schluff
Eluatwerte gemil3 Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:
Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut
Parameter Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH—Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,15 6,5-9,5 6,5-9,5
el. Leitfaihigkeit [HS/Cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 325 350 350 500
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 22,7 250 250 250 450
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,001 0,013 0,012 0,02
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0005 0,043 0,035 0,09
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0002 0,004 0,003 0,003
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0048 0,019 0,015 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,003 0,041 0,03 0,11
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,031 0,03 0,03
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,00005 0,0001
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001 0,0003
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,01 0,21 0,15 0,16
Summe PAK (0. Naphthalin) = DIN ENISO 17993-F18 (2004-03) w% 0,0002 0,0003 0,0015
Summe Naphth?lin u. DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0.,00001 0,002
Methylnaphthaline i
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) *k 0,00001 0,00002 0,00002

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen geméB § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemil3 § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdl § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen geméB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden konnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu BM-0*: Die Eluatwerte sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur maf3geblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige
Feststoffwert fiir BM-0 Sand, BM-0 LEHM/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten wird. Der Eluatwert fiir PAK15 und Napthalin und
Methylnaphtaline, gesamt, ist ma3geblich, wenn der Feststoffwert fiir PAK16 fiir BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten
wird.

Zu pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit: Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Zu Sulfat fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu
priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist iiber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustéindigen Behorde zu entscheiden.

Zu Summe PAK im Eluat: Summe PAK ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Zu Quecksilber und Thallium: Fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*, BM-F1, BM-F2 und BM-F3 ist der angegebene
Gesamtgehalt mafigeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0* ist einzuhalten.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Probenbezeichnung ID |202504579-001 Materialwerte
BM-0
MP1 Lehm BM-0* BM-F0* BM-F1
Schluff
Feststoffwerte gemdl Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:
Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut
Parameter Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 23,2 20 20 40 40
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 18,7 70 140 140 140
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,2 1 1 2 2
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 23,9 60 120 120 120
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 13,8 40 80 80 80
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 29,3 50 100 100 100
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,31 1 1 2 2
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 37,9 150 300 300 300
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN SO 16703 (2011-09) <10 600 600 600
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 300 300 300
TOC [%] DIN 19539 (2016-12) 0,76 1 1 3 >
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *% 3 6 6 6
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0,15
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 1 1 3 3
Trockenriickstand [%] DIN EN 14346-A (2007-03) 84.8

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen geméB § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemélB § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdf § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen geméB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS5); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden konnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu Cadmium fiir BM-0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Zu TOC fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei
heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer Boden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maBgeblich bei Verwertung
im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind
Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

Zu PAK: PAKI16: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der
US-amerikanischen Umweltbehorde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen,
Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Zu EOX: Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung 202504579-001
MP 1

Polycyclische aromatische KW ohne Naphtahlin Eluat mg/L
(EPA-PAK) im Eluat

Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,000005
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,000005
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,000005
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,000005
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin)

%

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) im
Feststoff

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,05
Acenaphthylen <0,05
Acenaphthen <0,05
Fluoren <0,05
Phenanthren <0,05
Anthracen <0,05
Fluoranthen <0,05
Pyren <0,05
Benzo-(a)-anthracen <0,05
Chrysen <0,05
Benzo-(b)-fluoranthen <0,05
Benzo-(k)-fluoranthen <0,05
Benzo-(a)-pyren <0,05
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,05
Benzo-(ghi)-perylen <0,05
Indeno-(123cd)-pyren <0,05
Summe EPA-PAK s
Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Eluat Eluat mg/L
PCB-28 <0,000008
PCB-52 <0,000008
PCB-101 <0,000008
PCB-118 <0,000008
PCB-153 <0,000008
PCB-138 <0,000008
PCB-180 <0,000008
Summe PCB %%
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-118 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 < 0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB w%
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Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke
(Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV) vom 09.07.2021

Probenbezeichnung ID [202504579-002 Materialwerte

MP 2 BM-F0* | BM-FI | BM-F2 | BM-F3
Eluatwerte gemil3 Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:

Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut

Parameter Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH—Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 1 1,01 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 5,5-12,0
el. Leitfaihigkeit [HS/Cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 464 350 500 500 2000
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 80,8 250 450 450 1000
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0108 0,012 0,02 0,085 0,1
Blei DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0005 0,035 0,09 0,25 0,47
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0002 0,003 0,003 0,01 0,015
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0268 0,015 0,15 0,29 0,53
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,013 0,03 0,11 0,17 0,32
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,03 0,03 0,15 0,28
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,00005

Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001

Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,15 0,16 0,84 1,6
Summe PAK (0. Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *% 0,0003 0,0015 0,0038 0,02
Summe Naphthglin u. DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001

Methylnaphthaline ’

Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) *% 0,00002 0,00002 0,00002 0,00004

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen gemaf3 § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemil § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdl § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen geméB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu BM-0*: Die Eluatwerte sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur maflgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige
Feststoffwert fiir BM-0 Sand, BM-0 LEHM/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten wird. Der Eluatwert fiir PAK15 und Napthalin und
Methylnaphtaline, gesamt, ist maf3geblich, wenn der Feststoffwert fiir PAK 16 fiir BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten
wird.

Zu pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit: Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Zu Sulfat fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu
priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist iiber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustéindigen Behorde zu entscheiden.

Zu Summe PAK im Eluat: Summe PAK ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Zu Quecksilber und Thallium: Fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*, BM-F1, BM-F2 und BM-F3 ist der angegebene
Gesamtgehalt mafigeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0* ist einzuhalten.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Probenbezeichnung ID |202504579-002 Materialwerte

MP 2 BM-F0* BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Feststoffwerte gemdB Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:

Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut

Parameter Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,3 40 40 40 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 13,2 140 140 140 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,2 2 2 2 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 19,5 120 120 120 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,0 80 80 80 320
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 26,9 100 100 100 350
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,6 0,6 0,6 5
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,94 2 2 2 7
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 39,0 300 300 300 1200
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN SO 16703 (2011-09) 158 600 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN IS0 16703 (2011-09) 14,3 300 300 300 1000
TOC [%] DIN 19539 (2016-12) 0,74 5 5 5 5
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1

Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) wx 6 6 9 30
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) 0,661 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) 1,18 3 3 3 10
Trockenriickstand [%] DIN EN 14346-A (2007-03) 91,8

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen geméaB § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geméB § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdl § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen geméB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS5); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden konnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu Cadmium fiir BM-0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Zu TOC fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei
heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer Boden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maBgeblich bei Verwertung
im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind
Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

Zu PAK: PAKI16: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der
US-amerikanischen Umweltbehorde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen,
Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Zu EOX: Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung 202504579-002
MP 2

Polycyclische aromatische KW ohne Naphtahlin Eluat mg/L
(EPA-PAK) im Eluat

Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,000005
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,000005
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,000005
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,000005
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin)

%

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) im
Feststoff

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,05
Acenaphthylen <0,05
Acenaphthen <0,05
Fluoren <0,05
Phenanthren <0,05
Anthracen <0,05
Fluoranthen <0,05
Pyren <0,05
Benzo-(a)-anthracen <0,05
Chrysen <0,05
Benzo-(b)-fluoranthen <0,05
Benzo-(k)-fluoranthen <0,05
Benzo-(a)-pyren <0,05
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,05
Benzo-(ghi)-perylen <0,05
Indeno-(123cd)-pyren <0,05
Summe EPA-PAK s
Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Eluat Eluat mg/L
PCB-28 <0,000008
PCB-52 <0,000008
PCB-101 <0,000008
PCB-118 <0,000008
PCB-153 <0,000008
PCB-138 <0,000008
PCB-180 <0,000008
Summe PCB %%
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 0,0106
PCB-101 0,0842
PCB-118 0,0186
PCB-153 0,177
PCB-138 0,213
PCB-180 0,158
Summe PCB 0,661
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Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke
(Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV) vom 09.07.2021

Probenbezeichnung ID [202504579-003 Materialwerte

MP3 BM-F0* BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Eluatwerte gemil3 Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:

Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut

Parameter Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH—Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,12 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 5,5-12,0
el. Leitfaihigkeit [HS/Cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 508 350 500 500 2000
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 116 250 450 450 1000
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0022 0,012 0,02 0,085 0,1
Blei DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0005 0,035 0,09 0,25 0,47
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0002 0,003 0,003 0,01 0,015
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0022 0,015 0,15 0,29 0,53
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,003 0,03 0,11 0,17 0,32
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,03 0,03 0,15 0,28
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,00005

Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001

Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,15 0,16 0,84 1,6
Summe PAK (0. Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *% 0,0003 0,0015 0,0038 0,02
Summe Naphthglin u. DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001

Methylnaphthaline ’

Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) *% 0,00002 0,00002 0,00002 0,00004

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen gemaf3 § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemil § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdl § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen geméB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu BM-0*: Die Eluatwerte sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur maflgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige
Feststoffwert fiir BM-0 Sand, BM-0 LEHM/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten wird. Der Eluatwert fiir PAK15 und Napthalin und
Methylnaphtaline, gesamt, ist maf3geblich, wenn der Feststoffwert fiir PAK 16 fiir BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten
wird.

Zu pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit: Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Zu Sulfat fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu
priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist iiber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustéindigen Behorde zu entscheiden.

Zu Summe PAK im Eluat: Summe PAK ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Zu Quecksilber und Thallium: Fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*, BM-F1, BM-F2 und BM-F3 ist der angegebene
Gesamtgehalt mafigeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0* ist einzuhalten.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Probenbezeichnung ID |202504579-003 Materialwerte

MP3 BM-F0* BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Feststoffwerte gemdB Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:

Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut

Parameter Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 27,7 40 40 40 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 29.5 140 140 140 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,2 2 2 2 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 30,4 120 120 120 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 18,8 80 80 80 320
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 28,9 100 100 100 350
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) 0,06 0,6 0,6 0,6 5
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 2 2 2 7
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 63,8 300 300 300 1200
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN SO 16703 (2011-09) 11,6 600 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C 1 0-22) DIN ISO 16703 (2011-09) <10 300 300 300 1000
TOC [%] DIN 19539 (2016-12) 0,69 5 5 5 5
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) 0,131

Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) 1,44 6 6 9 30
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 3 3 3 10
Trockenriickstand [%] DIN EN 14346-A (2007-03) 88.1

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen geméaB § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geméB § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdl § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen geméB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS5); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden konnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu Cadmium fiir BM-0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Zu TOC fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei
heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer Boden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maBgeblich bei Verwertung
im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind
Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

Zu PAK: PAKI16: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der
US-amerikanischen Umweltbehorde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen,
Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Zu EOX: Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung 202504579-003
MP 3

Polycyclische aromatische KW ohne Naphtahlin Eluat mg/L
(EPA-PAK) im Eluat

Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,000005
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,000005
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,000005
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,000005
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin)

%

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) im
Feststoff

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,05
Acenaphthylen <0,05
Acenaphthen <0,05
Fluoren <0,05
Phenanthren 0,093
Anthracen <0,05
Fluoranthen 0,245
Pyren 0,194
Benzo-(a)-anthracen 0,132
Chrysen 0,182
Benzo-(b)-fluoranthen 0,233
Benzo-(k)-fluoranthen 0,073
Benzo-(a)-pyren 0,131
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,05
Benzo-(ghi)-perylen 0,076
Indeno-(123cd)-pyren 0,085
Summe EPA-PAK 1,44
Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Eluat Eluat mg/L
PCB-28 <0,000008
PCB-52 <0,000008
PCB-101 <0,000008
PCB-118 <0,000008
PCB-153 <0,000008
PCB-138 <0,000008
PCB-180 <0,000008
Summe PCB %%
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-118 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 < 0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB w%
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Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke
(Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV) vom 09.07.2021
Probenbezeichnung ID [202504579-004 Materialwerte
BM-0
MP 4 Lehm BM-0* | BM-F0* | BM-Fl
Schluff
Eluatwerte gemil3 Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:
Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut
Parameter Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,22 6,59,5 6,5-9,5
el. Leitfeihigkeit [HS/Cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 384 350 350 500
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 70,8 250 250 250 450
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0044 0,013 0,012 0,02
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0005 0,043 0,035 0,09
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0002 0,004 0,003 0,003
Chrom (gesamt) DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0144 0,019 0,015 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,003 0,041 0,03 0,11
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,031 0,03 0,03
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,00005 0,0001
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001 0,0003
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,21 0,15 0,16
Summe PAK (0. Naphthalin)  DIN EN SO 17993-F18 (2004-03) wk 0,0002 0,0003 0,0015
Summe Naphthe.llin u. DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,002
Methylnaphthaline ’
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) *k 0,00001 0,00002 0,00002

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen gemaf3 § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemil3 § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdl § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen gemél Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu BM-0*: Die Eluatwerte sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur mafgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige
Feststoffwert fiir BM-0 Sand, BM-0 LEHM/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten wird. Der Eluatwert fiir PAK15 und Napthalin und
Methylnaphtaline, gesamt, ist maflgeblich, wenn der Feststoffwert fiir PAK 16 fiir BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten
wird.

Zu pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit: Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Zu Sulfat fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu
priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist iiber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustéindigen Behorde zu entscheiden.

Zu Summe PAK im Eluat: Summe PAK ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Zu Quecksilber und Thallium: Fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*, BM-F1, BM-F2 und BM-F3 ist der angegebene
Gesamtgehalt mafigeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0* ist einzuhalten.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Probenbezeichnung ID |202504579-004 Materialwerte
BM-0
MP 4 Lehm BM-0* BM-F0* BM-F1
Schluff
Feststoffwerte gemdl Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:
Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut
Parameter Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 11,6 20 20 40 40
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 84,0 70 140 140 140
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,2 1 1 2 2
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 25,2 60 120 120 120
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 17,9 40 80 80 80
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 20,3 50 100 100 100
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 1 1 2 2
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 65,4 150 300 300 300
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN SO 16703 (2011-09) 45,6 600 600 600
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 300 300 300
TOC [%)] DIN 19539 (2016-12) 0,99 1 1 3 >
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) 0,179 0,3
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) 1,79 3 6 6 6
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0,15
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 1 1 3 3
Trockenriickstand [%] DIN EN 14346-A (2007-03) 89.8

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen geméB § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemélB § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdf § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen geméB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS5); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden konnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu Cadmium fiir BM-0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Zu TOC fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei
heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer Boden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maBgeblich bei Verwertung
im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind
Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

Zu PAK: PAKI16: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der
US-amerikanischen Umweltbehorde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen,
Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Zu EOX: Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung 202504579-004
MP 4

Polycyclische aromatische KW ohne Naphtahlin Eluat mg/L
(EPA-PAK) im Eluat

Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,000005
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,000005
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,000005
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,000005
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin)

%

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) im
Feststoff

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,05
Acenaphthylen <0,05
Acenaphthen <0,05
Fluoren <0,05
Phenanthren 0,137
Anthracen <0,05
Fluoranthen 0,328
Pyren 0,264
Benzo-(a)-anthracen 0,160
Chrysen 0,175
Benzo-(b)-fluoranthen 0,263
Benzo-(k)-fluoranthen 0,083
Benzo-(a)-pyren 0,179
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,05
Benzo-(ghi)-perylen 0,094
Indeno-(123cd)-pyren 0,104
Summe EPA-PAK 1,79
Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Eluat Eluat mg/L
PCB-28 <0,000008
PCB-52 <0,000008
PCB-101 <0,000008
PCB-118 <0,000008
PCB-153 <0,000008
PCB-138 <0,000008
PCB-180 <0,000008
Summe PCB %%
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-118 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 < 0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB w%
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Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke
(Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV) vom 09.07.2021

Probenbezeichnung ID [202504579-005 Materialwerte

MP 5 }gl;/rllf BM-0* BM-F0* BM-F1
Eluatwerte gemil3 Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:

Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut

Parameter Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,04 6,59,5 6,5-9,5
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 331 350 350 500
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 36,4 250 250 250 450
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,001 0,013 0,012 0,02
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0005 0,043 0,035 0,09
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 2017-01) < (,0002 0,004 0,003 0,003
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0077 0,019 0,015 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,041 0,03 0,11
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,031 0,03 0,03
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,00005 0,0001

Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001 0,0003

Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,21 0,15 0,16
Summe PAK (0. Naphthalin)  DIN EN SO 17993-F18 (2004-03) Wk 0,0002 0,0003 0,0015
Summe Naphthe.llin u. DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,002

Methylnaphthaline ’

Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) *%k 0,00001 0,00002 0,00002

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen gemaf3 § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemiB § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdl § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen geméB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS5); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend

der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu BM-0*: Die Eluatwerte sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur maBgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige
Feststoffwert fiir BM-0 Sand, BM-0 LEHM/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten wird. Der Eluatwert fiir PAK15 und Napthalin und
Methylnaphtaline, gesamt, ist maflgeblich, wenn der Feststoffwert fiir PAK 16 fiir BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten

wird.

Zu pH-Wert und elektrische Leitfdhigkeit: Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Zu Sulfat fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu
priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist iiber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustindigen Behorde zu entscheiden.
Zu Summe PAK im Eluat: Summe PAK ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Zu Quecksilber und Thallium: Fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*, BM-F1, BM-F2 und BM-F3 ist der angegebene
Gesamtgehalt maligeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0* ist einzuhalten.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Probenbezeichnung ID |202504579-005 Materialwerte

MPS5S }21;/:1;) BM-0* BM-F0* BM-F1
Feststoffwerte gemdf Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:

Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut

Parameter Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 17,8 10 20 40 40
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 13,8 40 140 140 140
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,7 0.4 1 5 5
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 28,4 30 120 120 120
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,2 20 80 80 80
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 39,8 15 100 100 100
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,2 0,6 0,6 0,6
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 1,21 0,5 1 2 2
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 55,4 60 300 300 300
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN IS0 16703 (2011-09) 476 600 600 600
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) 22,6 300 300 300
TOC [%)] DIN 19539 (2016-12) 3,96 1 1 3 >
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3

Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) 0,497 3 6 6 6
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0,15
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 1 1 3 3
Trockenriickstand [%] DIN EN 14346-A (2007-03) 92,9

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen geméB § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemil § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdh § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen gemél Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden konnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu Cadmium fiir BM-0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Zu TOC fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei
heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer Boden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maBgeblich bei Verwertung
im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind
Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

Zu PAK: PAKI6: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der
US-amerikanischen Umweltbehorde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen,
Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Zu EOX: Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung 202504579-005
MP 5

Polycyclische aromatische KW ohne Naphtahlin Eluat mg/L
(EPA-PAK) im Eluat

Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,000005
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,000005
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,000005
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,000005
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin)

%

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) im
Feststoff

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,05
Acenaphthylen <0,05
Acenaphthen <0,05
Fluoren <0,05
Phenanthren 0,053
Anthracen <0,05
Fluoranthen 0,091
Pyren 0,090
Benzo-(a)-anthracen 0,061
Chrysen <0,05
Benzo-(b)-fluoranthen 0,082
Benzo-(k)-fluoranthen <0,05
Benzo-(a)-pyren 0,058
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,05
Benzo-(ghi)-perylen 0,062
Indeno-(123cd)-pyren <0,05
Summe EPA-PAK 0,497
Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Eluat Eluat mg/L
PCB-28 <0,000008
PCB-52 <0,000008
PCB-101 <0,000008
PCB-118 <0,000008
PCB-153 <0,000008
PCB-138 <0,000008
PCB-180 <0,000008
Summe PCB %%
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-118 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 < 0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB w%

Bei Probenahme und/oder Probenanlieferung durch den Auftraggeber beziehen sich die vorliegenden
Priifergebnisse ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Bei Probenahme durch die CAL
GmbH & Co. KG sind die vorliegenden Priifergebnisse reprasentativ fiir das Probenmaterial und die
durchgefiihrte Probenahme. Die auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der
schriftlichen Einwilligung des Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # =
nicht akkreditiertes Priifverfahren. Es wurden keine gesonderten Messunsicherheitsbetrachtungen an
den Grenzwerten/Richtwerten vorgenommen. Die erweiterten Messunsicherheiten werden regelmiRig
im Labor parameterbezogen ermittelt und kénnen auf Anfrage mitgeteilt werden.

Die Probe(n) wurde(n) vom 09.05.2025 bis zum 15.05.2025 bearbeitet.
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Probenbegleitprotokoll ‘ﬁ

Auftragsnummer 202504579
Analysennummer 202504579-001
Probenbezeichnung Kunde MP 1

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Auftraggeber
Laborfreigabe Datum 08.05.2025
Maximale Korngrofie/Stlickigkeit 30 mm
Gewicht der Laborprobe 1600 g
Auffalligkeiten Probenanlieferung X [nein ja
Inerte Fremdanteile X [nein ja
Probenahmeprotokoll X |nein ja
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Analyse Gesamtfraktion nein X |ja
Zerkleinerung/Backenbrecher nein X |ja
Siebung

Analyse Siebdurchgang < 2mm nein X |ja
Analyse Siebriickstand > 2mm nein X |ja
Lufttrocknung nein X |ja

Probenteilung/Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein X |ja
Kegeln und Vierteln nein X |ja
Ruckstellproben (6 Monate ab Laboreingang) nein X |[ja
Anzahl der Prufproben 10

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein X |ja
Trocknung 105 °C nein X |ja
Lufttrocknung nein X |[ja
Gefriertrocknung X [nein ja

Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe

Mahlen nein X |ja

Schneiden X [nein ja

Die Analysenergebnisse im Prufbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile

Probenvorbereitungsprotokoll, Ausgabe 1, Revision 3, 27.09.2023
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Probenbegleitprotokoll ‘ﬁ

Auftragsnummer 202504579
Analysennummer 202504579-002
Probenbezeichnung Kunde MP 2

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Auftraggeber
Laborfreigabe Datum 08.05.2025
Maximale Korngrofie/Stlickigkeit 50 mm
Gewicht der Laborprobe 1200 g
Auffalligkeiten Probenanlieferung X [nein ja
Inerte Fremdanteile X [nein ja
Probenahmeprotokoll X |nein ja
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Analyse Gesamtfraktion nein X |ja
Zerkleinerung/Backenbrecher nein X |ja
Siebung

Analyse Siebdurchgang < 2mm nein X |ja
Analyse Siebriickstand > 2mm nein X |[ja
Lufttrocknung nein X |ja

Probenteilung/Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein X |ja
Kegeln und Vierteln nein X |ja
Ruckstellproben (6 Monate ab Laboreingang) nein X |[ja
Anzahl der Prufproben 10

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein X |ja
Trocknung 105 °C nein X |ja
Lufttrocknung nein X |[ja
Gefriertrocknung X [nein ja

Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe

Mahlen nein X |ja

Schneiden X [nein ja

Die Analysenergebnisse im Prufbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile

Probenvorbereitungsprotokoll, Ausgabe 1, Revision 3, 27.09.2023
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Probenbegleitprotokoll ‘ﬁ

Auftragsnummer 202504579
Analysennummer 202504579-003
Probenbezeichnung Kunde MP 3

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Auftraggeber
Laborfreigabe Datum 08.05.2025
Maximale Korngrofie/Stlickigkeit 30 mm
Gewicht der Laborprobe 1400 g
Auffalligkeiten Probenanlieferung X [nein ja
Inerte Fremdanteile X [nein ja
Probenahmeprotokoll X |nein ja
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Analyse Gesamtfraktion nein X |ja
Zerkleinerung/Backenbrecher nein X |ja
Siebung

Analyse Siebdurchgang < 2mm nein X |ja
Analyse Siebriickstand > 2mm nein X |ja
Lufttrocknung nein X |ja

Probenteilung/Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein X |ja
Kegeln und Vierteln nein X |ja
Ruckstellproben (6 Monate ab Laboreingang) nein X |[ja
Anzahl der Prufproben 10

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein X |ja
Trocknung 105 °C nein X |ja
Lufttrocknung nein X |[ja
Gefriertrocknung X [nein ja

Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe

Mahlen nein X |ja

Schneiden X [nein ja

Die Analysenergebnisse im Prufbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile

Probenvorbereitungsprotokoll, Ausgabe 1, Revision 3, 27.09.2023
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Probenbegleitprotokoll ‘ﬁ

Auftragsnummer 202504579
Analysennummer 202504579-004
Probenbezeichnung Kunde MP 4

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Auftraggeber
Laborfreigabe Datum 08.05.2025
Maximale Korngrofie/Stlickigkeit 20 mm
Gewicht der Laborprobe 1400 g
Auffalligkeiten Probenanlieferung X [nein ja
Inerte Fremdanteile X [nein ja
Probenahmeprotokoll X |nein ja
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Analyse Gesamtfraktion nein X |ja
Zerkleinerung/Backenbrecher nein X |ja
Siebung

Analyse Siebdurchgang < 2mm nein X |ja
Analyse Siebriickstand > 2mm nein X |ja
Lufttrocknung nein X |ja

Probenteilung/Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein X |ja
Kegeln und Vierteln nein X |ja
Ruckstellproben (6 Monate ab Laboreingang) nein X |[ja
Anzahl der Prufproben 10

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein X |ja
Trocknung 105 °C nein X |ja
Lufttrocknung nein X |[ja
Gefriertrocknung X [nein ja

Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe

Mahlen nein X |ja

Schneiden X [nein ja

Die Analysenergebnisse im Prufbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile

Probenvorbereitungsprotokoll, Ausgabe 1, Revision 3, 27.09.2023
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Probenbegleitprotokoll ‘ﬁ

Auftragsnummer 202504579
Analysennummer 202504579-005
Probenbezeichnung Kunde MP 5

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Auftraggeber
Laborfreigabe Datum 08.05.2025
Maximale Korngrofie/Stlickigkeit 50 mm
Gewicht der Laborprobe 600 g
Auffalligkeiten Probenanlieferung X [nein ja
Inerte Fremdanteile X [nein ja
Probenahmeprotokoll X |nein ja
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Analyse Gesamtfraktion nein X |ja
Zerkleinerung/Backenbrecher nein X |ja
Siebung

Analyse Siebdurchgang < 2mm nein X |ja
Analyse Siebriickstand > 2mm nein X |ja
Lufttrocknung nein X |ja

Probenteilung/Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein X |ja
Kegeln und Vierteln nein X |ja
Ruckstellproben (6 Monate ab Laboreingang) nein X |[ja
Anzahl der Prufproben 10

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein X |ja
Trocknung 105 °C nein X |ja
Lufttrocknung nein X |[ja
Gefriertrocknung X [nein ja

Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe

Mahlen nein X |ja

Schneiden X [nein ja

Die Analysenergebnisse im Prufbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile
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Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt
CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstrale 82 - 64291 Darmstadt aatlich aneriann

Untersuchung
Beratung und

Baugrundinstitut Franke-Meil3ner ﬁufltrzgsftorschténg
Rheinland-Pfalz GmbH Jr;xellgcr'ﬁén
Herr Dipl.- Ing. Krechberger

Am Winterhafen 78 Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

55131 Mainz N2
jacwws (( DAKKS
'4,,///\%\3‘ Deutsche

KZARSN Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Ihr Auftrag vom 16.05.2025
Ihr Projekt: 92281-N1 - Neubau Betriebshof, Schornsheimer Chaussee, Worrstadt

Untersuchungsbericht 202504579-A

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Konigswasseraufschluf® nach DIN EN 13657: 2003-01 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN EN 12457-4:
2003-01

Untersuchungsgegenstand
Probe ID Eingang Material Bezeichnung

202504579-002 08.05.2025 aufgefiillte Kiese MP 2
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Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung, DepV), Stand 09.07.2021

Probenbezeichnung ID [202504579-002 Zuordnungswerte

MP 2 DK 0 | DK I DK II | DK III
OrganiSCher Anteil des Masse % Masse % | Masse % Masse % Masse %
TR der Originalsubstanz Methode ™ ™ ™ ™ ™
Gliihverlust DIN EN 15169 (2007-05) 2,59 3 3 5 10
TOC DIN EN 15936 (2012-11) 0,74 1 1 3 6

1) In Gebieten mit naturbedingt oder groRflachig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten in Boden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten
zulassig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht Uiberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

2) Die Bestimmung des Glihverlustes kann gleichwertig zur Bestimmung des TOC angewandt werden.

2a) Fiir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse% oder beim TOC bis 3 Masse% zuldssig, wenn die
Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht.

3) Uberschreitungen der Zuordnungswerte DK | und DK Il des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zustindigen Behérde bei Bodenaushub
(Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur
Abfallverzeichnis-Verordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubs oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung von gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieflich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden
und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintréchtigt wird.

4) Die Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK Il gelten nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen, insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schiamme aus der Abgasreinigung von
Sinteranlagen, Hochdfen, Schachtdfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der
in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Massenprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zul&ssig, wenn der
DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt.

5) Die Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK IlI gelten nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder Teerbasis.

Probenbezeichnung ID |202504579-002 Zuordnungswerte

MP 2 DK 0 | DK I DK II | DK Il
Feststoffkriterien Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkg TS | mg/keg TS | mgkg TS
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) % 6

Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) 0,661 1

Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN EN 14039 (2005-01) 158 500

Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *% 30

Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1

Lipophile Stoffe [Masse %]  LAGAKW/04(2019-09) 0,215 0,1 0,4 0,8 4
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 13,2

Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,2

Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 19,5

Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,0

Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 26,9

Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,3

Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 39,0

6) Beziiglich des Zuordnungswertes Rekultivierungsschicht (hier nicht angegeben) fiir PAK: Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines
Séaulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.3.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein Wert von 0,20 pg/l nicht
Uberschritten wird.

7) Bezliglich der Zuordnungswerte DK |, DK Il und DK IlI fir extrahierbare lipophile Stoffe: Gelten nicht fiir Asphalt auf Bitume- oder Teerbasis.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202504579-002 Zuordnungswerte

MP 2 DK 0 DK I | DK II DK III
Eluatkriterien Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 10,88 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
DOC DIN EN 1484-H3 (2019-04) 1,6 50 50 80 100
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,1 0,2 50 100
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0055 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0005 0,05 0,2 1 5
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0002 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,2 1 5 10
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,04 0,2 1 4
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,00005 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,4 2 5 20
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,8 80 1500 1500 2500
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 21,9 100 2000 2000 5000
Cyanide leicht freisetzbar DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) < 0,003 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <0,5 1 5 15 50
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,05 2 5 10 30
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0060 0,05 0,3 1 7
Molybdén DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,02 0,05 0,3 1 3
Antimon DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Geloster Feststoff (gesamt) DIN EN 15216 (2008-01) 178 400 3000 6000 10000
el. Leitfahigkeit [pS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 240

8) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK 1l fiir pH-Wert: Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen
ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il fir DOC: Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponiebauersatzstoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

10) Beziiglich der Zuordnungswerte DK | und DK |l fiir DOC: Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gibsbasis nur in den Féllen anzuwenden, wenn Sie
gemeinsam mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

11) Uberschreitungen der Zuordnungswerte DK | und DK Il des DOC sind mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20
02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zulassig,
wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubs oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung von gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden
und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird.

12) Beziiglich des Zuordnungswertes DK I fir DOC: Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt
keine gipshaltigen Abfélle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

13) Die Bestimmung des Gesamtgehalts an geldsten Feststoffen kann gleichwertig zu den Bestimmungen von Chlorid und Sulfat angewandt werden.

14) Beziiglich der Zuordnungswerte DK | und DK Il fiir Chlorid, Sulfat, Barium, Molybdan, Antimon und Selen: Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie
oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

15) Beziiglich des Zuordnungswertes Rekultivierungsschicht (hier nicht angegeben) fiir Chlorid und Sulfat: Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische
Feststoffanteile.

16) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 fiir Sulfat: Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuléssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationspriifung den Wert von 1.500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Uiberschreitet.

17) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK IlI fiir Antimon: Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung fiir
Antimon bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschritten wird.
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ID

202504579-002

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Styrol <0,1
Cumol <0,1
Summe BTEX w%

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 0,0106
PCB-101 0,0842
PCB-118 0,0186
PCB-153 0,177
PCB-138 0,213
PCB-180 0,158
Summe PCB 0,661

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

Summe EPA-PAK

%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Bei Probenahme und/oder Probenanlieferung durch den Auftraggeber beziehen sich die vorliegenden
Priifergebnisse ausschlieflich auf das untersuchte Probenmaterial. Bei Probenahme durch die CAL
GmbH & Co. KG sind die vorliegenden Priifergebnisse reprasentativ fir das Probenmaterial und die
durchgefiihrte Probenahme. Die auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der
schriftlichen Einwilligung des Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # =
nicht akkreditiertes Priifverfahren. Es wurden keine gesonderten Messunsicherheitsbetrachtungen an
den Grenzwerten/Richtwerten vorgenommen. Die erweiterten Messunsicherheiten werden regelmaBig
im Labor parameterbezogen ermittelt und konnen auf Anfrage mitgeteilt werden.

gepruft und freigegeben
T CAL GmbH & Co. KG
26.05.2025
10:17:15 +02
Dr.-Ing. Marcus Suf3ner, Laborleitung

Die Probe(n) wurde(n) vom 16.05.2025 bis zum 26.05.2025 bearbeitet.
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Probenbegleitprotokoll ‘ﬁ

Auftragsnummer 202504579-A
Analysennummer 202504579-002
Probenbezeichnung Kunde MP 2

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Auftraggeber
Laborfreigabe Datum 08.05.2025
Maximale Korngrofie/Stlickigkeit 50 mm
Gewicht der Laborprobe 1200 g
Auffalligkeiten Probenanlieferung X [nein ja
Inerte Fremdanteile X [nein ja
Probenahmeprotokoll X |nein ja
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Analyse Gesamtfraktion nein X |ja
Zerkleinerung/Backenbrecher nein X |ja
Siebung

Analyse Siebdurchgang < 2mm nein X |ja
Analyse Siebriickstand > 2mm nein X |ja
Lufttrocknung nein X |ja

Probenteilung/Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein X |ja
Kegeln und Vierteln nein X |ja
Ruckstellproben (6 Monate ab Laboreingang) nein X |[ja
Anzahl der Prufproben 10

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein X |ja
Trocknung 105 °C nein X |ja
Lufttrocknung nein X |[ja
Gefriertrocknung X [nein ja

Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe

Mahlen nein X |ja

Schneiden X [nein ja

Die Analysenergebnisse im Prufbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile

Probenvorbereitungsprotokoll, Ausgabe 1, Revision 3, 27.09.2023
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