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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

A Flache [m2]

BauGB Baugesetzbuch

BauNVO Baunutzungsverordnung

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

dB(A) Dezibel (A-bewertet)

GE Gewerbegebiet

AL Pegeldifferenzen

HLfU Hessische Landesanstalt fur Umwelt

HLUG Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie
P Immissionspunkt

IRW Immissionsrichtwert gemafi TA Larm [dB(A)]
LAFmax Maximalpegel [dB(A]]

Lo Gesamtbelastung [dB(A]]

Lr Beurteilungspegel [dB(A]]

Lv Vorbelastung [dB(A]]

Lwa Schallleistungspegel [dB(A]]

Lz Zusatzbelastung [dB(A]]

Rwmax Richtwert fiir den Maximalpegel [dB(A)]

TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
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Fassung Inhalt Stand

Schallimmissionsprognose gemaf
TALarm

Vorliegende Fassung Juni 2025
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1. SACHVERHALT UND AUFGABENSTELLUNG

Die Kommunalverkehr Rhein-Nahe GmbH (KRN] beabsichtigt den Bau eines Busbetriebshofs auf einer
derzeit brachliegenden Flache in Wodrrstadt zwischen der Schornsheimer Chaussee und dem
Keppentaler Weg. Die Flache umfasst die Flurstiicke 207 bis 210 und liegt im Geltungsbereich des
rechtskraftigen Bebauungsplans ,Gewerbepark an der A 63 (1. Anderung]” in einem Gewerbegebiet.

Die 6rtlichen Gegebenheiten sind im Ubersichtslageplan in Anhang 1 dargestellt.

Von dem im Plangebiet vorgesehenen Busbetriebshof wirken Immissionen aus Anlagenlarm auf
schutzwiirdige Nutzungen in der Umgebung des Plangebiets ein, die nach TA Larm als Zusatzbelastung zu
ermitteln und zu beurteilen sind. Bei evtl. auftretenden Immissionskonflikten sind MaBhahmen zum Schutz
vor dem Anlagenlarm zu entwickeln.

2. GRUNDLAGEN

2.1. Gesetze, Verordnungen, Normen

Der durchgefiihrten schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Gesetze, Verordnungen und
Richtlinien zugrunde:

1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigung, Gerausche,
Erschitterungen und ahnliche Vorgéange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) in der
aktuell gultigen Fassung

12/ Richtlinie fir den Larmschutz an Straflen - RLS-19, Ausgabe 2019, eingefiihrt durch das
allgemeine Rundschreiben StraBenbau Nr. 19/2020 vom 24.11.2020 des Bundesministers fir
Verkehr, Az. StB 13/7144.2/02-20/3411587 und giiltig seit 01.03.2021

13/ Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen 6. Uberarbeite
Auflage 2007, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Augsburg

14/ Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998, in Kraft seit 01.November
1998, geandert durch die Verwaltungsvorschrift vom 01. Juni 2017

/5/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Untersuchung des Rheinisch-Westfalischen
Technischen Uberwachungs-Vereines e.V. vom 16. Mai 1995 im Auftrag der Hessischen
Landesanstalt fir Umwelt, Wiesbaden

16/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Nahversorgungsmarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von
Nahversorgungsmarkten, Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie, Ausgabe 2005

17/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Anlagen zur
Abfallbehandlung und -verwertung sowie Kldranlagen, TUV - Bericht - Nr. 933/423901 bzw.
933/132001, Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 1, Hessisches Landesamt fiir
Umwelt und Geologie, Ausgabe 2002

/8/ DIN IS0 9613-2 ,Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren”, Oktober 1997
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19/

/10/

11/

DIN 12354-4: Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&auden aus den
Bauteileigenschaften, Teil 4: Schallibertragung von Raumen ins Freie, deutsches Institut fir
Normen e.V., April 2001

Handwerk und Wohnen - Bessere Nachbarschaft durch technischen Wandel, Ministerium fir
Stadtentwicklung und Verkehr, NRW, Juli 1993

Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerdauschemissionen und -immissionen
von Tankstellen, Hessische Landesanstalt fir Umwelt, Helft 275, Stand 31. August 1999

2.2. Daten- und Planunterlagen

Zur Bearbeitung standen nachfolgende Planunterlagen und Schriftsatze zur Verfiigung:

12/

/13/
114/

/15/

6/

v/

/18/

119/

/20/

Lageplane, Ansichten und Schnitte, Neubau Betriebshof Wérrstadt, Dr. Schonheit + P.
Engineering GmbH, Stand 04.06.2025

Bebauungsplan ,Gewerbepark an der A 63 (1. Anderung)”, rechtsverbindlich seit 25.03.1994
Bewegungsprofile der Busse Montag-Freitag, Samstag und Sonntag, per E-Mail iibersandt durch
pmc am 19.01.2024

Gerauschmessung beim Laden - Vorkonditionierung eCitaro, Messbericht, Daimler Buses, Stand
03.08.2023

E-Mail-Korrespondenz mit KRN GmbH zu Einzelheiten im Betriebsablauf, letzter Stand
26.11.2024

Report No. AV2010004-1: SOLARIS Electric Urbino 12 - Power noise test according ISO 3744
(Gerduschmessung Wasserstoff-/Elektrobusse), IDIADA Automotive Technology SA, Stand
17.11.2020

Ortsbegehung am 28.11.2024

E-Mail der Kreisverwaltung Alzey-Worms zur Genehmigung von Wohnnutzungen in der
Umgebung des Bauvorhabens am 06.12.2024

Schalldamm-Mafle AuB3enbauteile der Werkstatthallen, Henneker Zillinger Beratende Ingenieure
PartG mbB, per E-Mail ibersandt am 03.06.2025

2.3. Software

SoundPLAN Version 9.1

SoundPLAN GmbH, Etzwiesenweg 15, 71522 Backnang
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3. ANFORDERUNGEN AN DEN SCHALLSCHUTZ

3.1. Beurteilung von Anlagenlarm

Gewerbliche Nutzungen sowie private Parkierungsanlagen stellen Anlagen im Sinne des BIm-SchG /1/
bzw. der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm] /4/ dar. In baurechtlichen und
immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren sowie bei auftretenden Beschwerden von
Anliegern sind grundsatzlich die immissionsschutzrechtlichen Anforderungen der TA Larm anzuwenden.

Zur Wahrung des Schallimmissionsschutzes im Umfeld von Anlagen ist sicherzustellen, dass die Summe
aller Gerauscheinwirkungen aus dem Betrieb von Anlagen [(Gesamtbelastung) den giltigen
Immissionsrichtwert nicht Ubersteigt. Der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung LG setzt sich gemaR
Ziffer A.1.2 der TA Larm zusammen aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung. Die Vorbelastung LV
ist gemafl TA Larm definiert als die Belastung eines Ortes mit Gerauschimmissionen von allen auf einen
Ort einwirkenden Anlagen im Sinne des § 3 BImSchG ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden
Anlage selbst. Die Zusatzbelastung Lz entspricht dem Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort
durch die zu beurteilende Anlage hervorgerufen wird.

Bei der Beurteilung von Gerduscheinwirkungen am Tag gilt grundsatzlich ein 16-stiindiger
Beurteilungszeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr. MaBgebend fiir die Beurteilung der Nacht zwischen
22:00 Uhr und 06:00 Uhr ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu
beurteilende Anlage relevant beitragt; die so genannte lauteste Nachtstunde.

Die TA Larm weist Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte aufierhalb von Geb&uden aus. In Tabelle 1
sind die Immissionsrichtwerte dokumentiert, die bei bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
geoffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedirftigen Raumes einzuhalten
sind. Bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebdude mit schutzbedirftigen Raumen
enthalten, ist der Immissionsrichtwert auf den am starksten betroffenen Rand der Flache zu beziehen, wo
nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbedirftigen Raumen errichtet werden dirfen.

Die Art der in Tabelle 1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich gemaf Ziffer 6.6 der TA Larm
aus den Festsetzungen in Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungspléanen festgesetzte Flachen fir
Gebiete und Einrichtungen, sowie Gebiete und Einrichtungen fir die keine Festsetzungen bestehen, sind
entsprechend der Schutzbediirftigkeit zu beurteilen.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte gemaR Ziffer 6.1 TALarm

Zeile | Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte [dB(A]]
Tag Nacht
1 Industriegebiet (Gl) 70 70
2 Gewerbegebiet (GE) 65 50
2a | Urbane Gebiete (MU) 63 45
Mischgebiet (M)
3 Kerngebiet (MK) 60 45

Dorfgebiet (MD)
Allgemeines Wohngebiet (WA)

4 .y _ 55 40
Kleinsiedlungsgebiet (WS)
Reines Wohngebiet (WR) 50 35
Kurgebiet, Krankenhaus 45 35
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GemalR TA Larm, Ziffer 6.1, ist sicherzustellen, dass tags bzw. nachts einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen
den giltigen Immissionsrichtwert am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) bzw. in der Nacht um nicht mehr
als 20 dB(A) Uberschreiten.

4. ARBEITSGRUNDSATZE UND VROGEHENSWEISE

Schalltechnische Untersuchungen im Zusammenhang mit der stadtebaulichen Planung oder zur
Immissionsprognose erfolgen im Allgemeinen auf der Grundlage von Schallausbreitungsberechnungen.

Ausgangspunkt der schalltechnischen Berechnungen fiir Straflen- und Anlagenlarm ist die Erstellung
eines Schallquellen- und Ausbreitungsmodells. Darin sind die vorhandenen und geplanten Gebaudekdrper
sowie die relevanten Emittenten abgebildet.

Zur Beurteilung der Immissionen, die durch Gewerbe- und Industrieanlagen hervorgerufen werden,
werden die Vorgaben aus der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /4/ herangezogen.
Von dem geplanten Betriebshof gehen Gerdusche aus, die auf schutzwiirdige Nutzungen in der
Nachbarschaft einwirken.

Die Schallausbreitungsberechnungen werden fir Anlagenlarm unter Zugrundelegung der DIN ISO 9613-2
/8/ durchgefihrt. Hierbei errechnet sich der Beurteilungspegel am Immissionsort aus den
Schallleistungen der Quellen, der Einwirkzeit sowie der Ausbreitungsdampfung.

Die vom Busbetriebshof als Zusatzbelastung auf die umliegenden schutzwiirdigen Nutzungen
einwirkenden Gerausche werden untersucht und nach den Vorgaben der TA Larm beurteilt.

5. ORTLICHE GEGEBENHEITEN

5.1. Beschreibung des Bauvorhabens

Die Planung, in Anhang 1 wiedergegeben, sieht Abstellflachen fir ca. 50 Busse vor, dazu im Siden der
Flache ein Betriebsgebaude mit einer Waschanlage, einer Werkstatt sowie Biiros und Sozialrdaumen. Im
Stdosten des Geldandes soll ein Parkplatz die Pkw der Busfahrer und sonstigen Mitarbeitenden aufnehmen.
Am sudwestlichen Rand des Betriebsgelandes ist ein Entsorgungshof vorgesehen.

Die vom Liniendienst zuriickkehrenden Busse fahren entweder von der Schornsheimer Chaussee aus
direkt in die Werkstatt bzw. in die Waschanlage, wo sie gewartet bzw. von auf3en gereinigt werden oder
uber die Einfahrt im Osten des Betriebsgelandes vom Keppentaler Weg direkt zum Abstellplatz. Eine
Wartung bzw. Reinigung erfolgt nur am Tag zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr. Nach der Abstellung
verlassen sie zu Betriebsbeginn das Gelande im Norden uber die Ausfahrt am Keppentaler Weg. Busse,
die nicht abgestellt werden, verlassen das Betriebsgelande im Osten Uber die Ausfahrt zum Keppentaler
Weg.

5.2. Schutzwiirdige Nutzungen im Umfeld des Bauvorhabens
Im Umfeld des Plangebiets liegen alle schutzwiirdigen Nutzungen im Gewerbegebiet /13/.

Westlich des Bauvorhabens befindet sich das Hotel ,Rheinhessen-Inn" mit ca. 36 Zimmern auf dem
Grundstiick Keppentaler Weg 10. Weiterhin ergab die Ortsbegehung /18/, dass sich in den Gebauden mit
den Adressen Keppentaler Weg 3A, 9 und 15A dem Anschein nach schutzwirdige Wohnnutzungen
befinden.
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Gemal Auskunft der Kreisverwaltung Alzey-Worms wurden in diesen Liegenschaften Wohnnutzungen
genehmigt /19/. Eindeutig als Wohngebdude ist das Gebdude Schornsheimer Chaussee 2 einzustufen.
Grundsatzlich ist das Wohnen gemaf den Festsetzungen des Bebauungsplans /13/ fir Betriebsinhaber
und Dienstaufsichtspersonal zulassig.

Alle Ubrigen, im direkten Umfeld des Bauvorhabens gelegenen Nutzungen, Schornsheimer Chaussee 7
(Dentallabor] sowie Keppentaler Weg 13 und 15 (Kfz-Gewerbe] weisen dem Augenschein nach
ausschlieBlich Biro- und Werkstattraume auf, wovon Biiroraume im Zeitraum ihrer Nutzung, d. h. am
Tag als schutzwiirdig einzustufen sind. Die genannten Nutzungen sind gemaRB ihrer Internetauftritte nur
am Tag gedffnet.

Die Immissionsorte (IP) mit schutzwiirdigen Nutzungen am Tag und in der Nacht, an denen die vom
Bauvorhaben ausgehenden Gerauscheinwirkungen ermittelt und beurteilt werden, sind in Tabelle 2
aufgelistet. Die Lage der Immissionsorte ist in Anhang 1 angegeben.

Tabelle 2: Betrachtete Immissionsorte (IP)

IP-Nr. Adresse
IP1 Keppentaler Weg 3A
IP2 Keppentaler Weg 9
IP3 bisIP 6 Keppentaler Weg 10, Hotel
IP7 Keppentaler Weg 15A
IP8 Schornsheimer Chaussee 2
IP9 Schornsheimer Chaussee 7

6. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE ANLAGENLARM

6.1. Betriebsabldufe aus dem Betriebshof
Die KRN GmbH geht von den in Abbildung 1 bis Abbildung 3 dargestellten Bewegungsprofilen aus /14/.
Weiterhin macht die KRN GmbH folgende Vorgaben zum Betriebsablauf /16/:

e Im Wesentlichen kommen Elektrobusse zum Einsatz. Lediglich 5 % der eingesetzten Busse
werden noch mit Dieselmotoren betrieben.

e (Ca. 10 % der vom Einsatz zuriickkehrenden Busse werden in der Werkstatt gewartet. Die Wartung
findet nur im Zeitraum zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr statt. Busse, die auf3erhalb dieses
Zeitraums ankommen, konnen jedoch in die Werkstatt einfahren.

e Jeder Bus fahrt ca. einmal pro Woche durch die Waschanlage. Daraus ergeben sich ca. 7 Waschen
pro Tag, die ausschlief3lich im Zeitraum zwischen 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr stattfinden. Ein Wasch-
und Trocknungsvorgang dauert ca. 6 Minuten.

e Die Werkstatt soll auch Fremdunternehmern fir die Wartung von dieselbetriebenen Bussen zur
Verfigung stehen. Es ist von ca. 5 betriebsfremden Bussen pro Tag von Montag bis Freitag
auszugehen.

e Die Elektrobusse werden wahrend der Abstellung aufgeladen. Die Ladedauer wird von der KRN
GmbH mit ca. 6 bis 8 Stunden angegeben. Im Sinne einer oberen Abschatzung wird die Ladedauer
mit 8 Stunden pro Bus angesetzt.
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Vor Fahrtantritt werden die Elektrobusse vorkonditioniert. Dabei entstehen Liiftergerdusche,
deren Schalldruckpegel wahrend des Betriebs von der Lifterleistung und der Dauer des
Liifterbetriebs abhangen. In /15/ finden sich dazu Messwerte als Schalldruckpegel Lr zu folgenden
Betriebszustanden:

o 50 % Lufterleistung Uber 60 min Dauer

o 80 % Lufterleistung Uber 30 min Dauer

o 100 % Lufterleistung Uber 15 min Dauer
Je hoher die Lifterleistung, desto schneller ist der Bus vorkonditioniert. Bezogen auf eine Stunde
ergeben sich jedoch sehr ahnliche Schalldruckpegel, sodass fiir die nachfolgend beschriebenen
Untersuchungen von 100 % Lifterleistung pro Bus tiber 15 min Dauer pro Bus ausgegangen wird.
Abgeleitet aus den Vorgaben der KRN GmbH wird angenommen, dass die Busfahrer und
Busfahrerinnen zu ihrer Schicht mit dem Pkw an- und abreisen.
Die Anzahl der Mitarbeitenden, die nicht mobil, sondern auf dem Betriebshof zwischen 06.00 Uhr
und 22.00 Uhr arbeiten, wird im Zeitraum Montag bis Freitag mit 10 Personen und am Samstag mit
5 Personen abgeschatzt.
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Abbildung 2: Bewegungsprofile Samstag
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Abbildung 3: Bewegungsprofile Sonntag

Die Lage der Fahrwege der Busse sowie des Mitarbeiterparkplatzes sind als Linien- bzw.
Flachenschallquellen aus Anhang 1 ersichtlich. Fahrwege werden getrennt nach Antriebsart der Busse
und Fahrtroute modelliert. Die stiindliche Anzahl der Fahrvorgange wird den Abbildungen 1 bis 3
entnommen. Wie der Vergleich der Summen der Ein- und Ausfahrten zeigt, sind die Mengen am Samstag
deutlich geringer als in der Arbeitswoche und reduzieren sich gemafR Abbildung 3 am Sonntag nochmals
deutlich. Daher wird auf die Umsetzung in eine Ganglinie sowie weitere Untersuchungen fiir den Sonntag
verzichtet.

Die einzelnen Bewegungsprofile sind in Anhang 2.1 stundengenau fiir Montag bis Freitag sowie fiir
Samstag dokumentiert.

6.2. Emissionsansatze der Betriebsvorgange

6.2.1. Fahr- Abstell- sowie Inbetriebnahmevorgange

Die zur Ermittlung der durch Fahrvorgange von Kfz erzeugten Gerdusche in Ansatz gebrachten
Schallleistungspegel sind in Tabelle 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3: Emissionsansatze fiir Fahrvorgange

Vorgang Schallleistungspegel Quelle
PKW-Fahrweg (1 Pkw pro h] Lwain= 49,7 dB(A)/m 12/
Parkvorgang (1 Pkw pro h) Lwo= 63 dB(A] /3/
Fahrweg Dieselbus (1 Bus pro h) Lwath= 63 dB(A)/m /5/
Fahrweg E-Bus (1 Bus pro h) Lwath= 53,3 dB(Al/m /7))
Abstellen Dieselbus (1 Vorgang pro h) Lwath= 80,5 dB(A] Anhang 2.2.1
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Vorgang Schallleistungspegel Quelle
Inbetriebnahme Dieselbus (1 Vorgang pro h) Lwain= 81,7 dB(A] Anhang 2.2.2
Abstellen E-Bus (1 Vorgang pro h) Lwa,in= 74,8 dB(A) Anhang 2.2.3
Inbetriebnahme E-Bus (1 Vorgang pro h) Lwa,in= 77,5 dB(A) Anhang 2.2.4
Vorkonditionierung E-Bus (bei 15min/h) Lwa= 90 dB(A) /15/
Ladestation (pro Gerét) Lwa= 70 dB(A] /16/

Anmerkung 1):
In /17/ sind fiir Elektrobusse folgende anlagenbezogene Schallleistungspegel genannt:

e Standgerausch mit Heizung (max. Leistung) Lwa = 95 dB(A)

e Fahrgerdusch ohne Heizung: Lwa = 90,3 dB(A)

e Im Sinne einer oberen Abschatzung wird fir die nachfolgenden Untersuchungen ein Fahrgerdausch
mit Heizung auf maximaler Leistung angenommen, woraus sich als Fahrgerdusch der
anlagenbezogene Schallleistungspegel zu Lwa = 96,3 dB(A) ergibt.

e Unterstellt man, dass die Busse sich auf dem Betriebsgeldande mit einer Geschwindigkeit von
20 km/h bewegen, ergibt sich der langenbezogene Schallleistungspegel fir den Fahrweg eines E-
oder H2-Busses L'wa= 96,3 + 10 * log (20.0m) = 53,3 dB(A)/m.

6.2.2. Innenpegel der Werkstatt

Da nicht abschatzbar ist, welche Gerausche die Wartungs- und Reparaturarbeiten in den Hallen
erzeugen, wird der Innenraumpegel beider Hallen mit

Li = 80 dB(A)

flr Kfz-Werkstatten montags bis freitags wahrend der Betriebszeit angenommen (entnommen aus /10/).
Erist als obere Abschatzung zu verstehen.

6.2.3. Innenpegel der Waschanlage

Das Innengerausch in der Waschanlage wird unter der Voraussetzung offenstehender Tore
entsprechend /11/ (Tab. 4] mit

Li = 95,9 dB(A]

montags bis freitags fur die Dauer von 7 Waschgangen mit einer Dauer von je 6 Minuten entsprechend
der Angaben der KRN GmbH /16/ angenommen.
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6.2.4. Gerausche aus den Hallen

Die Geriusche, die innerhalb der Hallen entstehen, werden iiber die AuBlenbauteile (Wande, Dach,
Fenster, geschlossene bzw. zeitweise offene Tore] an die Umgebung ibertragen. Die hierdurch
abgestrahlte Schallleistung wird aus dem Innenpegel Li gem&dB DIN 12354-4 /9/ bestimmt. Der
abgestrahlte flaichenbezogene Schallleistungspegel berechnet sich dabei nach

L"wa=Li+ Cd+R'w.
Der Diffusitatsterm wird mit
Ca=-3dB(A
berlcksichtigt. Die gesamte Schallleistung der jeweiligen Teilflache Lwa bestimmt sich nach
Lwa = L"wa + 10 log (S/Sa),
wobei S die schallabstrahlende Flache in m2 und So die Bezugsfldche von 1 m2 bedeuten.

Fir die relevanten AuBenbauteile werden gem&f den vorliegenden Angaben /20/ die Schallddamm-Mafe,
welche in

Tabelle 4 aufgeflihrt sind, in Ansatz gebracht.

Tabelle 4: Schalldamm-MafBe der Auf3enbauteile

AuBenbauteil Schalldamm-MaB R’'w
Sektionaltor, gedffnet 0dB
Sektionaltor, geschlossen 22 dB
Kassettenwand 45 dB
Lichtkuppel, offen 0dB
Lichtkuppel, geschlossen 22 dB
Trapezblechdach 25dB
6.2.5. Entsorgungshof

GemaB dem aktuellen Lageplan /12/ ist in der sidwestlichen Ecke des Betriebsgeldndes ein
Entsorgungshof vorgesehen. Um die Gerauschemissionen, die beim Abwerfen von Abfallen in die
Container auftreten, im vorliegenden Schallausbreitungsmodell zu bericksichtigen, wird werktags fur
jede Stunde von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr der Abwurf von Metallschrott mit einer Dauer von 1 Minute und
einem Schallleistungspegel von

LWA,eq = 107 dB[A]

sowie einem Impulshaltigkeitszuschlag von

A Dorsch Global Company KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de SEITE 13/19



W KREBS +KIEFER

AZ 20240576-809-2 PROJEKT Busbetriebshof Worrstadt STAND  11.06.2025

K =5dB
gemafl HLUG, Heft 1/7/in Ansatz gebracht.

6.2.6. Kurzeitige Gerauschspitzen

Zur Uberpriifung des sogenannten ,Spitzenpegelkriteriums” wird das Ablassen der Bremsluft eines
Busses mit einer maximalen Schallleistung von

LWA,max = 108 dB[A]

berlicksichtigt. Bei Parkvorgdangen treten maximale Schallleistungen beim Schliefen der
Kofferraumklappen in einer Hohe von

LWA,max = 99,5 dB[A]

auf. Fur das Abwerfen von Metallschrott auf dem Entsorgungshof wird ein maximaler
Schallleistungspegel von

LWA,max - 1 19 dB[A]

in Ansatz gebracht.
6.3. Gerauscheinwirkungen des Anlagenlarms in der Umgebung
6.3.1. Beurteilungspegel der Zusatzbelastung

6.3.1.1. Zeitraum Montag bis Freitag

Wie Anhang 3.1.1 zeigt, ergeben sich Beurteilungspegel Lr auf Grund der Zusatzbelastung durch das
Bauvorhaben montags bis freitags in Hohe von

LrTag = 43...58 dB(A])
im Beurteilungszeitraum Tag (06:00 bis 22:00 Uhr] bzw.
LrNacht = 32...52 dB(A)
in der lautesten Nachtstunde.
Dies bedeutet, dass der hier relevante Immissionsrichtwert fir Gewerbegebiet am Tag von
IRWeE Tag = 65 dB(A)
am Tag um mindestens
Alr1ag = - 7 dB(A)

unterschritten wird. Damit liefert die Zusatzbelastung durch die Vorgange auf dem Betriebshof an den
ausgewahlten Immissionsorten am Tag keinen relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung durch alle
Betriebe und Anlagen im Sinne der TA Larm, Abschnitt 3.2.1, da die Beurteilungspegel der
Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte um mehr als 6 dB(A) unterschreiten. Dies gilt auch fiir
schutzwirdige Biroraume, die auf Grundsticken in der Nachbarschaft der ausgewahlten
Immissionsorte liegen.

In der Nacht hingegen (Uberschreitet der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung den
Immissionsrichtwert fir Gewerbegebiet von

IRWee,Nacht = 50 dB(A)
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an den Immissionsorten IP 3 bis IP 6 (Hotel] um mindestens
AirNacht = + 1 dB(A).
An den ubrigen Immissionsorten wird der Immissionsrichtwert zwar eingehalten, jedoch lediglich um
ALrNacht = - 7...0 dB(A)

unterschritten. Damit liefert die Zusatzbelastung durch die Vorgange auf dem Betriebshof einen
relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung durch alle Betriebe und Anlagen im Sinne der TA Larm,
Abschnitt 3.2.1, da die Beurteilungspegel der Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte um weniger als
6 dB[A) unterschreiten.

Anhang 4 zeigt die Mittlere Schallausbreitung nach DIN-IS09613-2 /8/ am ungiinstigsten Immissionsort
IP3,3.06G.

6.3.1.2. Zeitraum Samstag

Wie Anhang 3.1.2 zeigt, ergeben sich Beurteilungspegel Lr auf Grund der Zusatzbelastung durch das
Bauvorhaben am Samstag in Hohe von

LrTag = 16...43 dB(A)
im Beurteilungszeitraum Tag (06:00 bis 22:00 Uhr) bzw.
LrNacht = 19...45 dB(A]
in der lautesten Nachtstunde.
Dies bedeutet, dass der hier relevante Immissionsrichtwert fiir Gewerbegebiet am Tag von
IRWeETag = 65 dB(A)
am Tag um mindestens
Alr1ag = - 22 dB(A)

unterschritten wird. Damit liefert die Zusatzbelastung durch die Vorgange auf dem Betriebshof am Tag
keinen relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung durch alle Betriebe und Anlagen im Sinne der TA Larm,
Abschnitt 3.2.1, da die Beurteilungspegel der Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte um mehr als 6
dB(A) unterschreiten.

In der Nacht hingegen unterschreiten die Beurteilungspegel der Zusatzbelastung den
Immissionsrichtwert fir Gewerbegebiet von

IRWoENacht = 50 dB(A)
um
AL Nacht = - 31...- 5 dB(A].
An den Immissionsorten IP 3 bis IP 5, 3. OG wird der Immissionsrichtwert um
AL Nacht = - 5 dB(A])

unterschritten. Damit liefert die Zusatzbelastung durch die Vorgange auf dem Betriebshof nur an diesem
Immissionsort einen relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung durch alle Betriebe und Anlagen im Sinne
der TA Larm, Abschnitt 3.2.1, da der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung den Immissionsrichtwerte
um weniger als 6 dB(A) unterschreitet.
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Da die Anzahl der Fahrbewegungen und sonstigen Betriebsvorgange am Sonntag in deutlich reduzierter
Form vorgesehen ist, kann ohne rechnerischen Nachweis davon ausgegangen werden, dass gegeniber
dem Samstag deutlich reduzierte Beurteilungspegel auftreten, die an keinem Immissionsort einen
relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung leisten und somit kein Immissionskonflikt am Sonntag zu
erwarten ist.

6.3.2. MaBnahmen zur Gerauschminderung am Hotel

Da nur am Hotel ein Immissionskonflikt zu erwarten ist, der im Wesentlichen durch die Abstellvorgange
in den Nachten von Montag bis Freitag ausgeldst wird, wird die Anordnung einer Larmschutzwand am
westlichen Rand der Abstellflache vorgeschlagen. Als Optimum aus Wirksamkeit und baulichem
Aufwand wird eine Wand mit folgenden Abmessungen erachtet:

e Lange40m
e Hohe senkrechte Wand 4,6 m

Die genaue Lage der vorgeschlagenen Larmschutzwand kann Anhang 1 entnommen werden.

Wie in Anhang 3.2.1 wiedergegeben, ergeben sich mit dieser Wand an den Immissionsorten
Beurteilungspegel montags bis freitags im kritischen Nachtzeitraum von

LrNacht = 32...50 dB(A),
womit der Immissionsrichtwert in der Nacht um
ALr,Nacht = - 180 dB[A]

unterschritten bzw. eingehaltenwird. Trotz der Pegelminderung liefert die Zusatzbelastung immer noch
einen relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung.

Wie Anhang 3.2.2 zeigt, ergeben sich mit dieser Wand an den Immissionsorten Beurteilungspegel im
kritischen Nachtzeitraum am Samstag von

Lr.Nacht = 1944 dB[A].
womit der Immissionsrichtwert in der Nacht um

ALr.Nacht = - 31 e 6 dB[A]

unterschritten wird und somit am Samstag (und Sonntag)] keinen relevanten Beitrag zur
Gesamtbelastung leistet.

6.3.3. Beurteilungspegel der Gesamtbelastung

Auf Grund der teilweise geringen Unterschreitung des Immissionsrichtwerts montags bis freitags in der
Nacht ist der Nachweis der Gesamtbelastung an den Immissionsorten I[P 1 bis IP 7 im
Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) erforderlich. Die Gesamtbelastung setzt sich
zusammen aus der Vorbelastung durch vorhandene Betriebe und Anlagen und der bereits ermittelten
Zusatzbelastung.

Da die Geschéftszeiten der meisten Betriebe im Gewerbegebiet auf den Beurteilungszeitraum Tag (06.00
Uhr bis 22.00 Uhr) fallen, ist davon auszugehen, dass nur wenige Betriebstatigkeiten eine Vorbelastung
durch Gerausche in der Nacht verursachen.
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6.3.3.1. In der Nacht auftretende Gerduschquellen der Vorbelastung

Gemal Internetauftritt bietet das Hotel Raumlichkeiten fir Veranstaltungen wie Hochzeits- und andere
Familienfeiern an. Als mafigebende, im Freien liegende Schallereignisse sind Pkw-Fahrbewegungen
durch die Gaste auf dem Hotelparkplatz zu beriicksichtigen. Der Parkplatz bietet Platz fir ca. 33 Pkw.

Die Anzahl der Pkw-Fahrbewegungen durch Ubernachtungsgéste im Normalbetrieb wird nach Tabelle
33 der Parkplatzlarmstudie 2007 /3/ ermittelt. Mit einer angenommenen Zahl von 72 Betten (36
Doppelzimmer als obere Absch&tzung) ergeben sich in der lautesten Nachtstunde

Nuns = 0,09 Pkw-Fahrbewegungen/Bett.

Hinzu wird im Sinne einer oberen Abschatzung von einer kompletten Entleerung des Parkplatzes einer
Feier mit

Nuns = 1 Pkw-Fahrbewegung/Stellplatz
ausgegangen.

Ein groBerer Veranstaltungsraum, der ebenfalls fir Hochzeiten genutzt werden kann, befindet sich im
Gebaude Keppentaler Weg 9. Auch hier treten als mafigebende, im Freien liegende Schallereignisse
Fahrbewegungen durch Gaste-Pkw im Freibereich des Grundstiicks Keppentaler Weg 9 und auf dem
Nachbargrundstiick Keppentaler Weg 11 auf. Insgesamt bieten beide Grundstiicke Platz fur ca. 140 Pkw.

Auch hier wird im Sinne einer oberen Abschatzung von einer kompletten Entleerung des Parkplatzes
nach einer Feier mit

Nins = 1 Pkw-Fahrbewegung/Stellplatz
ausgegangen.

Auf Grund der Art der Veranstaltungsraume konnte unterstellt werden, dass die damit verbundenen
Schallereignisse am ehesten in den Nachten von Freitag auf Samstag bzw. von Samstag auf Sonntag
auftreten und das zeitliche Auftreten der Parkplatzentleerungen in der Nacht nicht mit der durch den
Busbetrieb auftretenden lautesten Nachtstunde zusammenfallen. Im Sinne einer oberen Abschatzung
wird jedoch die Gleichzeitigkeit der Parkplatzentleerungen (Vorbelastung) und der maximal
auftretenden Anzahl der Schallereignisse auf dem Busbetriebshof (Zusatzbelastung) angenommen.

Bei der Ermittlung der Vorbelastung an den einzelnen Immissionsorten wird andererseits jedoch nur die
von ,fremden” Gerduschen ausgehende Vorbelastung ermittelt, d. h. an den Immissionsorten IP 3 bis
IP 6 bleiben die Pkw-Fahrbewegungen auf dem Hotelparkplatz unberiicksichtigt, wie auch am IP 2 die
Pkw-Fahrbewegungen auf den Grundstiicken Keppentaler Weg 9 und 11 als ,.Eigenlarm” vernachlassigt
werden.

Im vorliegenden Fall ist nur am IP 1 und IP 7 die volle Vorbelastung zu beriicksichtigen, da auf deren
Grundstiick keine nachtlichen Gerauschquellen vorliegen.

6.3.3.2. Beurteilungspegel der Gesamtbelastung

Wie Anhang 3.3 zeigt, ergeben sich Beurteilungspegel auf Grund der Gesamtbelastung durch das
Bauvorhaben montags bis freitags unter Berlicksichtigung der Larmschutzwand von

LrNacht = 42...50 dB(A)

im Beurteilungszeitraum Nacht (lauteste Nachtstunde zwischen 22.00 Uhr und 06.00 Uhr].
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Somit wird der Immissionsrichtwert fiir Gewerbegebiet in der Nacht von
IRWeE,Nacht = 50 dB(A)
um

ALr,Nacht = - 80 dB[A]

unterschritten bzw. eingehalten. Somit wird durch das Bauvorhaben weder im Zeitraum Montag bis
Freitag noch am Samstag oder Sonntag (s. Kap. 6.3.1.2) ein Immissionskonflikt ausgeldst.

6.3.4. Maximalpegel

Wie Anhang 3.3 zeigt, ergeben sich Maximalpegel auf Grund von kurzzeitig auftretenden
Gerauschspitzen wie das Zischen der Betriebsbremse eines Dieselbusses, dem Zuschlagen einer
Kofferraumklappe oder dem Abwerfen von Metallschrott auf dem Entsorgungshof montags bis freitags
unter Berlicksichtigung der Larmschutzwand bis zu

Lmax,Tag/Nacht =74 / 67 dB[A]

im Beurteilungszeitraum Tag (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) bzw. Nacht (lauteste Nachtstunde zwischen 22.00
Uhr und 06.00 Uhr). Somit werden die zuldssigen Maximalwerte (Immissionsrichtwert fiir Gewerbegebiet
am Tag + 30 dB bzw. in der Nacht + 20 dB) von

zul. Lw,maxGE,Tag/Nacht = 95 / 70 dB[A]
um mindestens

ALmax,Tag/Nacht = - 21 / - 3 dB[A]

unterschritten. Somit wird kein Immissionskonflikt ausgeldst. Dies gilt auch fir Samstag und Sonntag,
da an diesen Tagen die gleichen bzw. geringere Gerdauschspitzen wie montags bis freitags auftreten.

7. ZUSAMMENFASSUNG

Die Kommunalverkehr Rhein-Nahe GmbH (KRN] beabsichtigt den Bau eines Busbetriebshofs auf einer
derzeit brachliegenden Flache in Wodrrstadt zwischen der Schornsheimer Chaussee und dem
Keppentaler Weg. Die Flache umfasst die Flursticke 207 bis 210 und liegt im Geltungsbereich des
rechtskraftigen Bebauungsplans ,,Gewerbepark an der A 63 (1. Anderung)” in einem Gewerbegebiet.

Von dem im Plangebiet vorgesehenen Busbetriebshof wirken Immissionen aus Anlagenlarm auf
schutzwirdige Nutzungen in der Umgebung des Plangebiets ein, die nach TA Larm als Zusatzbelastung
zu ermitteln und zu beurteilen sind. Bei evtl. auftretenden Immissionskonflikten sind Mainahmen zum
Schutz vor dem Anlagenlarm zu entwickeln.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben zu folgenden Ergebnissen gefihrt:

. Die Beurteilungspegel des Anlagenlarms, hier der Zusatzbelastung durch die im Plangebiet
stattfindenden Betriebsvorgange betragen an umliegenden schutzwirdigen Nutzungen in der
Nachbarschaft bis zu:

LrTag/Nacht = 58 / 52 dB(A).
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Die Differenz der Beurteilungspegel zu den Immissionsrichtwerten der TA Larm fir
Gewerbegebiete
IRWoGE Tag/Nacht = 65 / 50 dB(A)

betragt
ALr,Tag/Nacht= - 7 / + 2 dB[A]

Am Tag leistet die Zusatzbelastung keinen relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung durch alle
Betriebe und Anlagen im Sinne der TA Larm, Abschnitt 3.2.1.

In der Nacht treten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte am benachbarten Hotel auf. An
den Ubrigen Immissionsorten ist die Zusatzbelastung in der Nacht relevant in Bezug auf die
Gesamtbelastung im Sinne der TA Larm, Abschnitt 3.2.1.

Mafinahmen zum Schutz vor dem Anlagenldarm sind fiir das Hotel erforderlich.

Es wird eine 4,60 m hohe Larmschutzwand an der Westseite der Abstellflache vorgeschlagen. Auch
mit dieser Larmschutzwand liefert die Zusatzbelastung noch einen relevanten Beitrag zur
Gesamtbelastung.

Die Ermittlung der Gesamtbelastung ergibt eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte. Somit
bestehen zur Umsetzung des Bauvorhabens aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken.
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Bewegungsprofile der Busse Montag bis Freitag

Uhrzeit 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08 | 08-09 | 09-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15| 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 | Summe 24h
Ausfahrt alle Busse MoFr 0 0 0 1 6 9 15 0 0 0 0 2 4 0 2 3 2 1 0 0 0 0 0 0 45
Einfahrt alle Busse Mo-Fr 2 1 0 1 2 0 0 0 0 3 0 1 2 0 11 2 5 2 0 0 4 4 0 2 42
davon:

Ausf. Diesel 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Einf. Diesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
Ausf. E-Bus 0 0 0 1 6 8 14 0 0 0 0 2 4 0 2 3 2 1 0 0 0 0 0 0 43
Einf. E-Bus 2 1 0 1 2 0 0 0 0 3 0 1 2 0 10 2 4 2 0 0 4 4 0 2 40
Einf. E-Bus Werkstatt 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 4

Einf. E-Bus Waschanlage 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 7

Einf. E-Bus direkt 2 1 0 0 2 0 0 0 0 2 0 1 1 0 7 1 2 1 0 0 4 3 0 2 29
E-Busse Werkst.-Abstellung 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 4
Abstellung E-Busse 2 1 0 0 2 0 0 1 0 3 0 1 2 0 10 2 4 2 0 0 4 4 0 2 40
Einf. Diesel Werkstatt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2

Einf. zus. Diesel Werkstatt 5 5
Aufladen E-Busse [min]

(8 Std./Bus)

Summe Ladezeit 840 900 780 780 660 420 420 360 240 360 360 420 420 420 1020 | 1080 | 1320 | 1260 | 1260 | 1200 | 1320 | 1560 960 960
Vorkonditionierung [min] 0 0 0 15 90 120 210 0 0 0 0 30 60 0 30 45 30 15 0 0 0 0 0 0

(15min/Bus)

Pkw-Fahrbewegungen:

Ankunft Busfahrer-Pkw 0 0 1 6 9 15 0 0 0 0 2 4 0 2 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 45
Abfahrt Busfahrer-Pkw 2 2 1 0 1 2 0 0 0 0 3 0 1 2 0 11 2 5 2 0 0 4 4 0 42
sonst. Angestellte 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 10 0 0 0 0 0 0 30
Fahrbewegungen (Summe) 2 2 2 6 10 17 10 0 0 0 5 4 1 9 8 13 3 15 2 0 0 4 4 0 117

pro Stellplatz (28 PI) 0,071 | 0,071 | 0,071 | 0,214 | 0,357 | 0,607 | 0,357 0 0 0 0,179 | 0,143 | 0,036 | 0,321 | 0,286 | 0,464 | 0,107 | 0,536 | 0,071 0 0 0,143 | 0,143 0

10.06.2025; Bericht Nr. 20240576-809-2
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™ KREBS +KIEFER

Bewegungsprofile der Busse Samstag

Uhrzeit 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08 | 08-09 | 09-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15| 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 | Summe 24h
Ausfahrt alle Busse Sa 0 0 0 0 1 2 4 0 0 1 0 1 3 0 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 17
Einfahrt alle Busse Sa 2 2 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 1 1 0 0 2 1 0 1 18
davon:

Ausf. Diesel 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Einf. Diesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Ausf. E-Bus 0 0 0 0 1 1 4 0 0 1 0 1 3 0 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 16
Einf. E-Bus 2 2 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 0 1 0 0 2 1 0 1 17
Einf. E-Bus Werkstatt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Einf. E-Bus Waschanlage 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Einf. E-Bus direkt 2 2 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 0 1 0 0 2 1 0 1 17
E-Busse Werkst.-Abstellung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abstellung E-Busse 2 2 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 0 1 0 0 2 1 0 1 17
Einf. Diesel Werkstatt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aufladen E-Busse [min]

8 Std./Bus

Summe Ladezeit 420 540 480 480 480 420 420 360 240 120 120 120 60 60 300 300 300 360 360 360 420 480 240 300
Vorkonditionierung [min] 0 0 0 0 15 15 60 0 0 15 0 15 45 0 0 30 15 30 0 0 0 0 0 0

(15min/Bus)

Pkw-Fahrbewegungen:

Ankunft Busfahrer-Pkw 0 0 0 1 2 4 0 0 1 0 1 3 0 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 17
Abfahrt Busfahrer-Pkw 1 2 2 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 1 1 0 0 2 1 0 18
sonst. Angestellte 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 8
Fahrbewegungen (Summe) 1 2 2 1 3 6 2 0 1 0 1 3 0 3 4 5 2 3 1 0 0 2 1 0 43

pro Stellplatz (28 PI) 0,036 | 0,071 | 0,071 | 0,036 | 0,107 | 0,214 | 0,071 0 0,036 0 0,036 | 0,107 0 0,107 | 0,143 | 0,179 | 0,071 | 0,107 | 0,036 0 0 0,071 | 0,036 0

10.06.2025; Bericht Nr. 20240576-809-2

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH - Heinrich-Hertz-StraRe 2 - 64295 Darmstadt ANHANG 2.1
Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de Seite 2/2



Schallemissionen

] W™ KREBS+KIEFER
Dieselbusse

Abstellen Dieselbusse

Einzelgerausch

Motorleerlauf 94,0 30 1,0 73,2
Tirbetatigung 90,0 15 1,0 66,2
Bremsen entliften (Maximalschallleistung) 108,0 5 1,0 | 79,4

Summenpegel, 1 Vorgang in 1 Stunde

Lwar = Lwa - 10Lg(T,/T)

Abkiirzungen

Lwa Schallleistungspegel des Einzelvorganges
Lwar zeitlich gemittelter Schallleistungspegel
T Einwirkzeit in Sekunden

T, Beurteilungszeit in Stunden

10.06.2025; Bericht Nr. 20240576-809-2

(REBS+KIEFER Ingenieure GmbH - Heinrich-Hertz-StralRe 2 - 64295 Darmstadt
Fel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 2.2.1



Schallemissionen

] W™ KREBS+KIEFER
Dieselbusse

Inbetriebnahme Dieselbusse

Einzelgerausch

Motorleerlauf 94,0 60 1,0 76,2
Tirbetatigung 90,0 15 1,0 66,2
Motor anlassen 100,0 5 1,0 71,4
Bremsen entliften (Maximalschallleistung) 108,0 5 1,0 79,4
Summenpegel, 1 Vorgang in 1 Stunde Lwar S 81,7

LWAI' = LWA o 10[9[Tr/T]

Abkiirzungen

Lwa Schallleistungspegel des Einzelvorganges
Lwar zeitlich gemittelter Schallleistungspegel
T Einwirkzeit in Sekunden

T, Beurteilungszeit in Stunden

10.06.2025; Bericht Nr. 20240576-809-2

(REBS+KIEFER Ingenieure GmbH - Heinrich-Hertz-StralRe 2 - 64295 Darmstadt
Fel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 2.2.2



Schallemissionen

™ KREBS+KIEFER
E-/H2-Busse

Abstellen E-Busse

Einzelgerausch

Tirbetatigung

Standgerausch mit Heizung

Summenpegel, 1 Vorgang in 1 Stunde

LWAI' = LWA = 10[9[Tr/T]

Abkiirzungen

Lwa Schallleistungspegel des Einzelvorganges
Lwar zeitlich gemittelter Schallleistungspegel
T Einwirkzeit in Sekunden

T, Beurteilungszeit in Stunden

10.06.2025; Bericht Nr. 20240576-809-2

(REBS+KIEFER Ingenieure GmbH - Heinrich-Hertz-StralRe 2 - 64295 Darmstadt
Fel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 2.2.3



Schallemissionen

W™ KREBS+KIEFER
E-/H2-Busse

Inbetriebnahme E-Busse

Einzelgerausch

Standgerausch mit Heizung 95,0 60 1,0 77,2

Tirbetatigung 90,0 15 1,0 66,2
Summenpegel, 1 Vorgang in 1 Stunde

LWAI' = LWA = 10[9[Tr/T]

Abkiirzungen

Lwa Schallleistungspegel des Einzelvorganges
Lwar zeitlich gemittelter Schallleistungspegel
T Einwirkzeit in Sekunden

T, Beurteilungszeit in Stunden

10.06.2025; Bericht Nr. 20240576-809-2

(REBS+KIEFER Ingenieure GmbH - Heinrich-Hertz-StralRe 2 - 64295 Darmstadt
Fel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 2.2.4



Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

\a +
Beurteilungs- / Maximalpegel W® KREBS +KIEFER
Regelbetrieb Mo-Fr, Zusatzbelastung

Legende

IP-Nr. Objektnummer

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

SW Stockwerk

HR Richtung

IRW Tag dB(A) Immissionsrichtwert Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) gemafR TA Larm

Lr Tag dB(A) Beurteilungspegel Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

dLr Tag dB Immissionsrichtwertlberschreitung am Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

IRW Nacht dB(A) Immissionsrichtwert Nacht (lauteste Nachtstunde zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr) gemafR TA Larm
Lr Nacht dB(A) Beurteilungspegel Nacht (lauteste Nachtstunde zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr)

dLr Nacht dB Immissionsrichtwertlberschreitung in der lautesten Nachtstunde (zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr)
RWmax Tag dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) gemafl TA Larm

Lmax Tag dB(A) Maximalpegel Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

dLmax Tag dB RichtwertUberschreitung am Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

RWmax Nacht  dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) gemafR TA Larm

Lmax Nacht dB(A) Maximalpegel Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

dLmax Nacht dB RichtwertUberschreitung in der Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)

SoundPLAN 9.1

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de

ANHANG 3.1.1
Seite 1/2



Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

Beurteilungs- / Maximalpegel

Regelbetrieb Mo-Fr, Zusatzbelastung

™ KREBS +KIEFER

IP-Nr. [Immissionsort Nutzung| SW | HR IRW Lr dLr IRW Lr dLr  |RWmax| Lmax | dLmax |[RWmax| Lmax | dLmax

Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht

dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB
1 |Keppentaler Weg 3A GE |1.0G| SW 65 43 - 50 46 - 95 80 70 63
2 |Keppentaler Weg 9 GE EG | SW 65 46 - 50 47 - 95 75 - 70 62 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |[1.0G| SW 65 46 - 50 49 - 95 75 - 70 63 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |2.0G| SW 65 47 - 50 50 - 95 76 - 70 64 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |3.0G| SW 65 48 - 50 50 - 95 77 - 70 65 -
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE EG | NO 65 47 - 50 48 - 95 76 70 61
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE |1.0G| NO 65 52 - 50 50 - 95 78 70 63
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE |2.0G| NO 65 53 - 50 51 1 95 79 70 64
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE |3.0G| NO 65 54 - 50 52 2 95 80 - 70 65 -—-
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE EG | NO 65 50 - 50 48 - 95 77 - 70 62 -—-
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE |1.0G| NO 65 51 - 50 50 - 95 78 - 70 63 -—-
4  |Keppentaler Weg 10 (2) GE |2.0G| NO 65 52 - 50 51 1 95 79 70 64
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE |3.0G| NO 65 52 - 50 51 1 95 79 70 65
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE EG | NO 65 49 - 50 48 - 95 76 70 62
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE |1.0G| NO 65 50 - 50 50 - 95 77 70 63
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE ([2.0G| NO 65 51 --- 50 51 1 95 78 70 64
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE [3.0G| NO 65 52 --—- 50 51 1 95 78 70 65
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE EG | NO 65 48 - 50 48 - 95 76 70 62
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE |1.0G| NO 65 49 - 50 49 - 95 77 70 63
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE |2.0G| NO 65 50 - 50 50 - 95 77 70 64
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE |3.0G| NO 65 50 - 50 51 1 95 78 70 65
7 |Keppentaler Weg 15A GE EG | NO 65 44 - 50 44 - 95 72 - 70 64 -
7 |Keppentaler Weg 15A GE |1.0G| NO 65 44 - 50 45 - 95 72 - 70 66 -
7 |Keppentaler Weg 15A GE |2.0G| NO 65 45 - 50 46 - 95 73 - 70 67 -
8 |Schornsheimer Chaussee 2 GE EG N 65 45 --—- 50 32 --—- 95 65 70 40
9 |Schornsheimer Chaussee 7 GE EG | O 65 56 - 50 43 - 95 82 70 58
9 [Schornsheimer Chaussee 7 GE |1.0G| O 65 58 - 50 44 - 95 83 70 59

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de ANHANG 3.1.1
Seite 2 /2

SoundPLAN 9.1



Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

™ KREBS +KIEFER

Beurteilungs- / Maximalpegel
Regelbetrieb Sa, Zusatzbelastung

IP-Nr. [Immissionsort Nutzung| SW | HR IRW Lr dLr IRW Lr dLr  |RWmax| Lmax | dLmax |[RWmax| Lmax | dLmax

Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht

dB(A) | dB(A) dB dB(A) [ dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) [ dB(A) dB
1 |Keppentaler Weg 3A GE |1.0G| SW 65 37 - 50 40 - 95 80 70 63
2 |Keppentaler Weg 9 GE EG | SW 65 38 - 50 41 - 95 76 - 70 62 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |[1.0G| SW 65 39 - 50 42 - 95 76 - 70 63 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |2.0G| SW 65 41 - 50 43 - 95 77 - 70 64 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |3.0G| SW 65 41 - 50 44 - 95 78 - 70 65 -
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE EG | NO 65 39 - 50 41 - 95 77 70 61
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE [1.0G| NO 65 41 - 50 43 - 95 78 70 63
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE ([2.0G| NO 65 42 - 50 44 - 95 79 70 64
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE |3.0G| NO 65 43 - 50 45 - 95 80 - 70 65 -—-
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE EG | NO 65 39 - 50 42 - 95 77 - 70 62 -—-
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE |1.0G| NO 65 41 - 50 43 - 95 78 - 70 63 -—-
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE ([2.0G| NO 65 42 - 50 44 - 95 78 70 64
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE [3.0G| NO 65 43 --—- 50 45 --—- 95 79 70 65
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE EG | NO 65 39 - 50 42 - 95 76 70 62
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE |1.0G| NO 65 41 - 50 43 - 95 77 - 70 63 -—-
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE |2.0G| NO 65 42 - 50 44 - 95 78 - 70 64 -—-
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE [3.0G| NO 65 42 --—- 50 45 --—- 95 79 70 65
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE EG | NO 65 39 - 50 42 - 95 76 70 62
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE [1.0G| NO 65 40 - 50 43 - 95 76 70 63
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE ([2.0G| NO 65 41 - 50 44 - 95 77 70 64
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE [3.0G| NO 65 42 --—- 50 44 --—- 95 78 70 65
7 |Keppentaler Weg 15A GE EG | NO 65 35 - 50 39 - 95 73 - 70 64 -
7 |Keppentaler Weg 15A GE |1.0G| NO 65 36 - 50 39 - 95 73 - 70 66 -
7 |Keppentaler Weg 15A GE |2.0G| NO 65 37 - 50 40 - 95 74 - 70 67 -
8 |Schornsheimer Chaussee 2 GE EG N 65 16 --—- 50 19 --—- 95 59 70 40
9 |Schornsheimer Chaussee 7 GE EG | O 65 35 - 50 37 - 95 76 70 58
9 [Schornsheimer Chaussee 7 GE |1.0G| O 65 35 - 50 37 - 95 77 70 59

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de ANHANG 3.1.2

Seite 1 /1
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Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

Beurteilungs- / Maximalpegel

Regelbetrieb Mo-Fr, Zusatzbelastung mit LSW

™ KREBS +KIEFER

IP-Nr. [Immissionsort Nutzung| SW | HR IRW Lr dLr IRW Lr dLr  |RWmax| Lmax | dLmax |[RWmax| Lmax | dLmax

Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht

dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB
1 |Keppentaler Weg 3A GE |1.0G| SW 65 43 - 50 46 - 95 80 70 63
2 |Keppentaler Weg 9 GE EG | SW 65 45 - 50 47 - 95 75 - 70 62 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |[1.0G| SW 65 46 - 50 49 - 95 75 - 70 63 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |2.0G| SW 65 47 - 50 50 - 95 76 - 70 64 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |3.0G| SW 65 48 - 50 50 - 95 77 - 70 65 -
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE EG | NO 65 46 - 50 42 - 95 74 70 53
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE |1.0G| NO 65 51 - 50 45 - 95 77 70 57
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE |2.0G| NO 65 52 - 50 48 - 95 79 70 60
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE [3.0G| NO 65 53 - 50 49 - 95 80 70 62
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE EG | NO 65 49 - 50 41 - 95 74 - 70 53 -—-
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE |1.0G| NO 65 50 - 50 44 - 95 76 - 70 57 -—-
4  |Keppentaler Weg 10 (2) GE |2.0G| NO 65 51 - 50 47 - 95 78 70 61
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE |3.0G| NO 65 52 - 50 49 - 95 79 70 64
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE EG | NO 65 48 - 50 41 - 95 74 70 60
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE [1.0G| NO 65 49 --- 50 44 --- 95 75 70 61
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE |2.0G| NO 65 50 - 50 47 - 95 77 70 62
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE [3.0G| NO 65 51 --—- 50 49 --—- 95 78 70 65
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE EG | NO 65 47 - 50 42 - 95 73 70 61
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE |1.0G| NO 65 48 - 50 45 - 95 75 70 62
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE |2.0G| NO 65 49 - 50 47 - 95 76 70 63
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE |3.0G| NO 65 50 - 50 49 - 95 78 70 65
7 |Keppentaler Weg 15A GE EG | NO 65 44 - 50 44 - 95 72 - 70 64 -
7 |Keppentaler Weg 15A GE |1.0G| NO 65 44 - 50 45 - 95 72 - 70 66 -
7 |Keppentaler Weg 15A GE |2.0G| NO 65 45 - 50 46 - 95 73 - 70 67 -
8 |Schornsheimer Chaussee 2 GE EG N 65 45 --—- 50 32 --—- 95 65 70 40
9 |Schornsheimer Chaussee 7 GE EG | O 65 56 - 50 43 - 95 82 70 58
9 [Schornsheimer Chaussee 7 GE |1.0G| O 65 58 - 50 44 - 95 83 70 59

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de ANHANG 3.2.1
Seite 1/1
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Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

™ KREBS +KIEFER

Beurteilungs- / Maximalpegel
Regelbetrieb Sa, Zusatzbelastung mit LSW

IP-Nr. [Immissionsort Nutzung| SW | HR IRW Lr dLr IRW Lr dLr  |RWmax| Lmax | dLmax |[RWmax| Lmax | dLmax

Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht

dB(A) | dB(A) dB dB(A) [ dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) [ dB(A) dB
1 |Keppentaler Weg 3A GE |1.0G| SW 65 37 - 50 40 - 95 80 70 63
2 |Keppentaler Weg 9 GE EG | SW 65 38 - 50 41 - 95 76 - 70 62 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |[1.0G| SW 65 39 - 50 42 - 95 76 - 70 63 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |2.0G| SW 65 41 - 50 43 - 95 77 - 70 64 -
2 |Keppentaler Weg 9 GE |3.0G| SW 65 41 - 50 44 - 95 78 - 70 65 -
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE EG | NO 65 33 - 50 35 - 95 76 70 53
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE [1.0G| NO 65 36 - 50 39 - 95 77 70 57
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE ([2.0G| NO 65 39 - 50 41 - 95 79 70 61
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE |3.0G| NO 65 40 - 50 43 - 95 80 - 70 63 -—-
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE EG | NO 65 32 - 50 35 - 95 72 - 70 54 -—-
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE |1.0G| NO 65 35 - 50 38 - 95 75 - 70 58 -—-
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE ([2.0G| NO 65 38 - 50 41 - 95 77 70 61
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE [3.0G| NO 65 40 --—- 50 43 --—- 95 79 70 65
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE EG | NO 65 32 - 50 35 - 95 71 70 60
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE |1.0G| NO 65 35 - 50 38 - 95 74 70 61
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE ([2.0G| NO 65 38 --- 50 40 --- 95 76 70 62
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE [3.0G| NO 65 40 --—- 50 43 --—- 95 79 70 65
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE EG | NO 65 32 - 50 36 - 95 71 70 61
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE [1.0G| NO 65 36 - 50 39 - 95 74 70 63
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE ([2.0G| NO 65 38 - 50 41 - 95 76 70 64
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE [3.0G| NO 65 40 --—- 50 43 --—- 95 78 70 65
7 |Keppentaler Weg 15A GE EG | NO 65 35 - 50 39 - 95 73 - 70 64 -
7 |Keppentaler Weg 15A GE |1.0G| NO 65 36 - 50 39 - 95 73 - 70 66 -
7 |Keppentaler Weg 15A GE |2.0G| NO 65 37 - 50 40 - 95 74 - 70 67 -
8 |Schornsheimer Chaussee 2 GE EG N 65 16 --—- 50 19 --—- 95 59 70 40
9 |Schornsheimer Chaussee 7 GE EG | O 65 35 - 50 37 - 95 76 70 58
9 [Schornsheimer Chaussee 7 GE |1.0G| O 65 35 - 50 37 - 95 77 70 59

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de ANHANG 3.2.2
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SoundPLAN 9.1



Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

Beurteilungs- / Maximalpegel
Regelbetrieb Mo-Fr, Gesamtbelastung mit LSW

™ KREBS +KIEFER

IP-Nr. [Immissionsort Nutzung| SW | HR IRW Lr dLr IRW Lr dLr  |RWmax| Lmax | dLmax |[RWmax| Lmax | dLmax
Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht
dB(A) | dB(A) dB dB(A) [ dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) [ dB(A) dB
1 |Keppentaler Weg 3A GE |1.0G| SW 65 43 - 50 47 - 95 57 70 57
KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de ANHANG 3.3.1
Seite 1 /1

SoundPLAN 9.1



Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt
\
Beurteilungs- / Maximalpegel W® KREBS +KIEFER
Regelbetrieb Mo-Fr, Gesamtbelastung mit LSW

IP-Nr. [Immissionsort Nutzung| SW | HR IRW Lr dLr IRW Lr dLr  |RWmax| Lmax | dLmax |[RWmax| Lmax | dLmax
Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht

dB(A) | dB(A) dB dB(A) [ dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) [ dB(A) dB

2 |Keppentaler Weg 9 GE EG | SW 65 46 - 50 48 - 95 62 70 62

2 |Keppentaler Weg 9 GE |1.0G| SW 65 46 - 50 49 - 95 63 70 63

2 |Keppentaler Weg 9 GE |2.0G| SW 65 47 - 50 50 - 95 64 - 70 64 -

2 |Keppentaler Weg 9 GE [3.0G| SW 65 48 -—- 50 50 -—- 95 65 70 65

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de ANHANG 3.3.2

Seite 1 /1
SoundPLAN 9.1



Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

™ KREBS +KIEFER

Beurteilungs- / Maximalpegel
Regelbetrieb Mo-Fr, Gesamtbelastung mit LSW

IP-Nr. [Immissionsort Nutzung| SW | HR IRW Lr dLr IRW Lr dLr  |RWmax| Lmax | dLmax |[RWmax| Lmax | dLmax

Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht

dB(A) | dB(A) dB dB(A) [ dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) [ dB(A) dB
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE EG | NO 65 46 - 50 43 - 95 66 70 53
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE [1.0G| NO 65 51 - 50 46 - 95 72 70 57
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE |2.0G| NO 65 52 - 50 49 - 95 73 - 70 60 -—-
3 |Keppentaler Weg 10 (1) GE |3.0G| NO 65 53 - 50 50 - 95 74 70 62
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE EG | NO 65 49 - 50 42 - 95 69 - 70 53 -—-
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE [1.0G| NO 65 50 - 50 46 - 95 71 70 57
4 |Keppentaler Weg 10 (2) GE ([2.0G| NO 65 51 - 50 48 - 95 72 70 61
4  |Keppentaler Weg 10 (2) GE [3.0G| NO 65 52 --—- 50 50 --—- 95 73 70 64
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE EG | NO 65 48 - 50 43 - 95 69 70 60
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE |1.0G| NO 65 49 - 50 46 - 95 70 70 61
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE |2.0G| NO 65 50 - 50 48 - 95 7 70 62
5 |Keppentaler Weg 10 (3) GE |3.0G| NO 65 51 - 50 50 - 95 71 70 65
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE EG | NO 65 47 - 50 45 - 95 67 70 61
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE [1.0G| NO 65 48 - 50 47 - 95 67 70 62
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE ([2.0G| NO 65 49 - 50 49 - 95 68 70 63
6 |Keppentaler Weg 10 (4) GE |3.0G| NO 65 50 - 50 50 - 95 68 70 65
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Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt
\
Beurteilungs- / Maximalpegel W® KREBS +KIEFER
Regelbetrieb Mo-Fr, Gesamtbelastung mit LSW

IP-Nr. [Immissionsort Nutzung| SW | HR IRW Lr dLr IRW Lr dLr  |RWmax| Lmax | dLmax |[RWmax| Lmax | dLmax
Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht Tag Tag Tag Nacht | Nacht | Nacht
dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB
7 |Keppentaler Weg 15A GE EG | NO 65 44 - 50 47 - 95 64 70 64
7 |Keppentaler Weg 15A GE |1.0G| NO 65 45 - 50 49 - 95 66 70 66
7 |Keppentaler Weg 15A GE |2.0G| NO 65 45 - 50 49 - 95 67 - 70 67 -
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Az 20240576, Stand: 10.06.2025

Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

Mittlere Ausbreitung Leq, Zusatzbelastung
Regelbetrieb Mo-Fr, ungiinstigster Immissionsort

W™ KREBS +KIEFER

Legende

Schallquelle
Quelltyp
Zeitber.
Li

R'w

Lw

| oder S
L'w

KI

KT

Ko

s

Adiv
Agnd
Abar

Ls
Aatm
dLrefl
Cmet
ADI
dLw

ZR

Lr

dB(A)

dB(A)
m,m?
dB(A)
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB(A)
dB
dB(A)

dB
dB
dB
dB(A)

Name der Schallquelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Zeitbereich

Innenpegel

bewertetes Schallddmm-MafR
Anlagenleistung

GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Leistung pro m,m?

Zuschlag fur Impulshaltigkeit
Zuschlag fur Tonhaltigkeit

Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
Entfernung Emissionsort-10
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Dampfung aufgrund Abschirmung
Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Dampfung aufgrund Luftabsorption
Pegelerhdhung durch Reflexionen
Meteorologische Korrektur
Richtwirkungskorrektur

Korrektur Betriebszeiten
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

W™ KREBS +KIEFER

Mittlere Ausbreitung Leq, Zusatzbelastung
Regelbetrieb Mo-Fr, ungiinstigster Immissionsort

Schallquelle Quelltyp |Zeitber. Li R'w Lw | oder S L'w Kl | KT | Ko s Adiv Agnd Abar Ls Aatm | dLrefl | Cmet | ADI dlw | ZR Lr
dB(A) dB dB(A) m,m? dB(A) [ dB | dB | dB m dB dB dB dB(A) dB dB(A) dB dB dB [ dB(A)

Immissionsort Keppentaler Weg 10 (1) SW 3.0G IRW,N 50 dB(A) LrN 52 dB(A)

Werkstatthalle-Tor NW Waschstrale (offen) Flache LrT 95,9 0,0| 1055 18,0 929| 0,0] 0,0 6,0 58,47| -46,3 -0,3 0,0| 647 -0,1 0,1 0,0 00| -136] 00 51,1
Metallschrott abwerfen Flache LrT 107,0 76,8 88,1| 5,0/ 0,0 3,0 78,96| -48,9 -2,3 0,0 59,8 -0,2 1,1 0,0 00| -17,8| 0,0 47,0
Yggfzﬂﬂggggﬂggf'B“sse vor Binsatz (15min/Bus bei 0o [ (7 900| 29681| 553| 00| 00| 30| 5284 -455 -05 0ol 470| -0 01| 00| 00| -36| 00| 434
Aufladen E-Busse Flache LrT 70,0 2968,1 353| 0,0] 0,0 30 52,84| -455 -0,5 0,0 27,0 -0,1 0,1 0,0 0,0 11,3] 0,0 38,3
Inbetriebnahme E-Busse vor Einsatz Flache LrT 77,5 2968,1 42,81 0,0 00| 3,0 52,84| -455 -0,5 0,0 345 -0,1 0,1 0,0 0,0 241 0,0 36,9
Abstellung E-Busse nach Einsatz Flache LrT 74,8 2968,1 40,1 0,0 0,0| 3,0 52,84| -455 -0,5 0,0 31,8 -0,1 0,1 0,0 0,0 3,3| 0,0 35,1
Inbetriebnahme E-Busse nach Waschanlage Punkt LrT 77,5 775 0,0 0,0] 3,0 58,07 -46,3 -0,6 0,0 35,9 -0,1 2,5 0,0/ 0,0 -36| 0,0 32,3
Werkstatthalle-Lichtkuppel Waschstrale (offen) Flache LrT 95,9 0,0 94,6 1,5 929 0,0 0,0f 2,9 73,17 -483 0,0 -5,0] 44,0 -0,1 0,0 0,0] 00| -13,6| 0,0 30,4
Werkstatthalle-Dach Werkstatt Flache LrT 80,0 25,01 82,0 1003,2 52,0 0,0 0,0 2,9 89,69| -50,0 -1,0 4,4 293 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 29,3
Ausfahrt alle E- Busse Mo-Fr Linie LrT 71,1 60,6 53,3| 0,0] 0,0f 3,0 59,34| -46,5 -1,0 0,0 26,6 -0,1 0,1 0,0 0,0 241 0,0 29,1
Abstellung D-Busse nach Einsatz Flache LrT 80,5 2968,1 458 0,0 0,0 3,0 52,84| -455 -0,5 0,0 375 -0,1 0,1 0,0 0,0 -9,0( 0,0 28,5
Werkstatthalle-Dach Waschstralte Flache LrT 95,9 2501 91,2 211,9 67,9 0,0 0,0 2,9 71,82 -481 -0,2 -4,7] 408 -0,1 0,0 0,0 00| -136] 00 27,2
Inbetriebnahme D-Busse vor Einsatz Flache LrT 81,7 2968,1 47,01 0,0 00| 3,0 52,84| -455 -0,5 0,0| 387 -0,1 0,1 0,0 00| -120]| 00 26,7
Werkstatthalle-Lichtkuppel 1 Werkstatt (offen) Flache LrT 80,0 0,0 785 1,4 77,0 0,0 0,0f 2,9 80,97| -49,2 -0,7 49| 26,5 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 26,5
Einfahrt E-Busse Linie LrT 71,6 67,3 53,3| 0,0| 0,0f 3,0 70,25| -479 -1,5 0,0| 251 -0,1 0,1 0,0/ 0,0 14| 0,0 26,5
Parkplatz Mitarbeiter Mo-Fr Parkplatz |LrT 84,7 819,8 55,51 0,0] 0,0 3,0 101,70 -511 -3,0 -0,1 34,0 -0,2 0,7 0,0 0,0 -7,8| 0,0 26,1
Werkstatthalle-Lichtkuppel 2 Werkstatt (offen) Flache LrT 80,0 0,0 786 1,4 77,0 0,0 0,0f 2,9 88,80| -50,0 -1,2 -4,3] 259 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 25,9
Werkstatthalle-Tor SO WaschstraRe (offen) Flache LrT 95,9 0,0| 1055 18,0 929| 0,0| 0,0 6,0 87,95| -49,9 -2,4] -206( 39,0 -0,2 0,7 0,0 00| -136] 00 25,4
Werkstatthalle-Lichtkuppel 3 Werkstatt (offen) Flache LrT 80,0 0,0 785 1,4 77,0 0,0 0,0f 2,9 96,71 -50,7 -1,6 -4,1 24,9 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 24,9
Werkstatthalle-Lichtkuppel 4 Werkstatt (offen) Flache LrT 80,0 0,0| 787 1,5 77,0 0,0 00 29| 104,98 -514 -1,9 -34| 248 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 24,8
Ausfahrt alle D- Busse Mo-Fr Linie LrT 80,8 60,6 63,0 0,0] 0,0f 30 59,34| -46,5 -1,0 0,0 363 -0,1 0,1 0,0/ 00| -120]| 00 24,3
E-Busse Waschanlage -> Abstellung Linie LrT 71,4 64,0 53,3| 0,0 0,0 3,0 58,85| -46,4 -0,9 0,0 27,6 -0,1 0,6 0,0 0,0 -36( 0,0 24,0
Werkstatthalle-Tor NW Werkstatt 1 Flache LrT 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0| 0,0 0,0 6,0 64,48| -47,2 -0,9 -1,5] 239 -0,1 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 23,9
Inbetriebnahme externe D-Busse nach Werkstatt Punkt LT 80,5 80,5 0,0 0,0] 3,0 72,00 -48,1 -1,9 -6,0 27,5 -0,1 0,1 0,01 0,0 -51( 0,0 22,5
E-Busse Werkstatt -> Abstellung Linie LrT 70,8 55,6 53,3| 0,0 0,0 3,0 63,21 -47,0 -1,3 0,0] 254 -0,1 0,1 0,0 0,0 -6,0 [ 0,0 194
Werkstatthalle-Tor NW Werkstatt 2 Flache LrT 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0| 0,0 0,0 6,0 72,58| -48,2 -1,5 -5,0 18,7 -0,1 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 18,7
Inbetriebnahme E-Busse nach Werkstatt Punkt LT 77,5 77,5 0,0 0,0] 3,0 72,00 -48,1 -1,9 -6,0 24,5 -0,1 0,1 0,0/ 0,0 -6,0( 0,0 18,5
Inbetriebnahme D-Busse nach Werkstatt Punkt LrT 80,5 80,5| 0,0 0,0f 3,0 72,001 -481 -1,9 -6,0] 275 -0,1 0,1 0,0 0,0 -9,0( 0,0 18,5
Ausf. extene D-Busse aus Werkstatt Linie LrT 71,0 59,5 53,3| 0,0| 0,0f 3,0 78,33| -489 -2,0 0,0 233 -0,1 0,3 0,0 0,0 -5,1| 0,0 18,3
D-Busse Werkstatt -> Abstellung Linie LrT 70,8 55,6 53,3| 0,0] 0,0 3,0 63,21 -47,0 -1,3 0,0| 254 -0,1 0,1 0,0 0,0 -9,0( 0,0 16,4
Werkstatthalle-Tor NW Werkstatt 3 Flache LrT 80,0 22,01 67,6 18,0 55,0| 0,0 0,0 6,0 80,88| -49,1 -2,0 -6,3 15,9 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 15,9
Werkstatthalle-Tor NW Werkstatt 4 Flache LrT 80,0 22,01 67,6 18,0 55,0 0,0/ 0,0 6,0 89,55 -50,0 24 -8,2 12,7 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 12,7
Einfahrt externe D-Busse Werkstatt Linie LrT 74,6 14,5 63,0 0,0| 0,0f 3,0| 111,86 -52,0 -34| -17,9 15,0 -0,2 11,0 0,0 0,0 -5,1( 0,0 10,0
Werkstatthalle-Fassade NW Waschstralle Flache LrT 95,9 45,01 62,6 29,5 47,91 00| 00| 59 58,41 -46,3 -0,1 -0,1 21,9 -0,1 0,0 0,0 00| -136] 00 8,3
Einfahrt D-Busse Werkstatt Linie LrT 74,6 14,5 63,0 0,0| 0,0f 3,0| 111,86 -52,0 -34| -17,9 15,0 -0,2 11,0 0,0 0,0 -9,0( 0,0 6,0
Abstellung externe D-Busse vor Werkstatt Punkt LrT 80,5 80,5| 0,0/ 0,0] 3,0 105,82 -51,5 -3,3 -20,7 9,5 -0,2 1,7 0,0/ 0,0 -5,11 0,0 4,4
Werkstatthalle-Fassade NW Werkstatt 1 Flache LrT 80,0 45,01 46,2 26,4 32,0| 00| 0,0 59 64,53| -47,2 -0,2 -1,9 2,7 -0,1 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 2,7
Abstellung E-Busse vor Waschanlage Punkt LT 74,8 74,8 0,0 0,0] 3,0 88,76 -50,0 -2,8 -20,4 57 -0,2 1,2 0,01 0,0 -3,6 | 0,0 2,2
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Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

W™ KREBS +KIEFER

Mittlere Ausbreitung Leq, Zusatzbelastung
Regelbetrieb Mo-Fr, ungiinstigster Immissionsort

Schallquelle Quelltyp |Zeitber. Li R'w Lw | oder S L'w Kl | KT | Ko s Adiv Agnd Abar Ls Aatm | dLrefl | Cmet | ADI dlw | ZR Lr
dB(A) dB dB(A) m,m? dB(A) [ dB | dB | dB m dB dB dB dB(A) dB dB(A) dB dB dB [ dB(A)

Abstellung D-Busse vor Werkstatt Punkt LrT 80,5 80,5| 0,0/ 0,0 3,0| 10582 -515 -3,3| -20,7 9,5 -0,2 1,7] 00| 0,0 -9,0( 0,0 0,4
Werkstatthalle-Tor SO Werkstatt 1 Flache LrT 80,0 22,01 67,6 18,0 55,0| 0,0/ 0,0 6,0 97,79] -50,8 -2,8] -21,0 -0,2 -0,2 1,1 0,0 0,0 00| 0,0 -0,2
Werkstatthalle-Fassade NW Werkstatt 2 Flache LrT 80,0 45,01 46,1 25,6 32,0| 0,0 0,0f 59 72,57 -48,2 -0,7 -3,7 -0,7 -0,1 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 -0,7
Werkstatthalle-Tor SO Werkstatt 2 Flache LrT 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0| 0,0/ 0,0 60| 10516 -514 -3,0] -21,0 -1,1 -0,2 1,1 0,0 0,0 00| 0,0 -1,1
Einfahrt E-Busse Werkstatt Linie LrT 64,9 14,5 53,3| 0,0| 0,0f 30| 111,86 -52,0 -34| -17,9 53 -0,2 11,0 0,0 0,0 -7,3| 0,0 -2,0
Einfahrt E-Busse Waschanlage Linie LrT 65,9 18,2 53,3| 0,0] 0,0f 3,0 96,47| -50,7 -3,1]  -14,0 1,6 -0,2 06| 00 00 -36( 0,0 -2,0
Werkstatthalle-Tor SO Werkstatt 3 Flache LrT 80,0 22,01 67,6 18,0 55,0| 0,0| 0,0 60| 112,73 -52,0 -3,2| -20,9 -2,5 -0,2 03| 00 0,0 00| 0,0 -2,5
Werkstatthalle-Fassade NW Werkstatt 3 Flache LrT 80,0 45,01 46,0 25,0 32,0| 0,0 0,0f 59 80,91| -49,2 -1,2 -4,0 -2,6 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 -2,6
Abstellung E-Busse vor Werkstatt Punkt LrT 74,8 748] 0,0 00 3,0| 10582 -515 -3,3| -20,7 3,8 -0,2 1,7] 00| 0,0 -7,3( 0,0 -3,5
Werkstatthalle-Tor SO Werkstatt 4 Flache LrT 80,0 22,01 67,6 18,0 55,0| 0,0/ 0,0f 6,0 120,55 -52,6 -3,3] -20,9 -3,5 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 -3,5
Werkstatthalle-Fassade NW Werkstatt 4 Flache LrT 80,0 45,01 46,0 25,1 32,0| 0,0/ 0,0 6,0 89,56| -50,0 -1,7 -4,9 -4,9 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 -4,9
Werkstatthalle-Fassade SO WaschstraRRe Flache LrT 95,9 45,01 62,3 27,7 47,91 00| 00| 6,0 87,95| -49,9 -1,8]  -14,3 2,3 -0,2 0,1 0,0 00| -136] 00 -11,3
Werkstatthalle-Fassade SO Werkstatt 1 Flache LrT 80,0 45,01 457 23,3 32,0| 0,0 0,0 6,0 97,79 -50,8 -2,2| 171 -183 -0,2 04| 0,0 0,0 00| 0,0 -18,3
Werkstatthalle-Fassade SO Werkstatt 2 Flache LrT 80,0 45,01 458 23,8 32,0| 00| 00 60| 10524 -514 -24] 17,3 -19,2 -0,2 05| 0,0 0,0 00| 0,0 -19,2
Werkstatthalle-Fassade SO Werkstatt 3 Flache LrT 80,0 45,01 459 24,7 32,0| 00| 00 60| 112,86 -52,0 -2,71 17,3 -20,2 -0,2 0,1 0,0 0,0 00| 0,0 -20,2
Werkstatthalle-Fassade SO Werkstatt 4 Flache LrT 80,0 45,01 46,3 27,1 32,0 0,0/ 0,0f 6,0 120,72 -52,6 -2,9] 17,2 -20,6 -0,2 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 -20,6

Vorkonditionierung E-Busse vor Einsatz (15min/Bus bei

100% Lifterleistung) Flache LrN 90,0 2968,1 55,3 0,0 0,0f 3,0 52,84 -455 -0,5 0,0 47,0 -0,1 0,1 0,0{ 0,0 30| 00 50,0
Inbetriebnahme E-Busse vor Einsatz Flache LrN 77,5 2968,1 42,8 0,0/ 0,0] 3,0 52,84 -455 -0,5 0,0 34,5 -0,1 0,1 0,0{ 0,0 9,0 0,0 43,5
Inbetriebnahme D-Busse vor Einsatz Flache LrN 81,7 2968,1 47,0 0,0/ 0,0] 3,0 52,84 -455 -0,5 0,0 38,7 -0,1 0,1 0,0{ 0,0 0,0| 0,0 38,7
Ausfahrt alle D- Busse Mo-Fr Linie LrN 80,8 60,6 63,0 0,0 0,0f 3,0 59,34 -46,5 -1,0 0,0 36,3 -0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 36,3
Ausfahrt alle E- Busse Mo-Fr Linie LrN 711 60,6 53,3| 0,0 0,0f 3,0 59,34 -46,5 -1,0 0,0 26,6 -0,1 0,1 0,0{ 0,0 9,0 0,0 35,7
Aufladen E-Busse Flache LrN 70,0 2968,1 353 0,0 0,0f 3,0 52,84 -455 -0,5 0,0 27,0 -0,1 0,1 0,0 0,0 85| 0,0 354
Parkplatz Mitarbeiter Mo-Fr Parkplatz [LrN 84,7 819,8 55,5 0,0 0,0 3,0 101,70 -51.1 -3,0 -0,1 34,0 -0,2 0,7 0,0 0,0 -22( 0,0 31,8
Abstellung D-Busse nach Einsatz Flache LrN 80,5 2968,1 458 ( 0,0/ 0,0] 3,0 52,84 -455 -0,5 0,0 37,5 -0,1 0,1 0,0{ 0,0
Abstellung D-Busse vor Werkstatt Punkt LrN 80,5 80,5 0,0 0,0] 3,0 105,82 -51,5 -3,3 -20,7 9,5 -0,2 1,7 0,0/ 0,0
Abstellung E-Busse nach Einsatz Flache LrN 74,8 2968,1 40,1 0,0/ 0,0] 3,0 52,84 -455 -0,5 0,0 31,8 -0,1 0,1 0,0{ 0,0
Abstellung E-Busse vor Waschanlage Punkt LrN 74,8 748 0,0 0,0] 3,0 88,76 -50,0 -2,8 -20,4 57 -0,2 1,2 0,0/ 0,0
Abstellung E-Busse vor Werkstatt Punkt LrN 74,8 74,8 0,0 0,0] 3,0 105,82 -51,5 -3,3 -20,7 3,8 -0,2 1,7 0,0/ 0,0
Abstellung externe D-Busse vor Werkstatt Punkt LrN 80,5 80,5| 0,0/ 0,0] 3,0 105,82 -51,5 -3,3 -20,7 9,5 -0,2 1,7 0,0/ 0,0
Ausf. extene D-Busse aus Werkstatt Linie LrN 71,0 59,5 53,3 0,0 0,0] 3,0 78,33 -48,9 -2,0 0,0 23,3 -0,1 0,3 0,0/ 0,0
D-Busse Werkstatt -> Abstellung Linie LrN 70,8 55,6 53,3| 0,0 0,0 3,0 63,21 -47,0 -1,3 0,0 25,4 -0,1 0,1 0,0 0,0
E-Busse Waschanlage -> Abstellung Linie LrN 71,4 64,0 53,3| 0,0 0,0f 3,0 58,85 -46,4 -0,9 0,0 27,6 -0,1 0,6 0,0{ 0,0
E-Busse Werkstatt -> Abstellung Linie LrN 70,8 55,6 53,3 0,0 0,0 3,0 63,21 -47,0 -1,3 0,0 25,4 -0,1 0,1 0,0 0,0
Einfahrt D-Busse Werkstatt Linie LrN 74,6 14,5 63,0 0,0 0,0f 3,0 111,86] -52,0 -3,4 17,9 15,0 -0,2 11,0 0,0{ 0,0
Einfahrt E-Busse Linie LrN 71,6 67,3 53,3| 0,0 0,0f 3,0 70,25 -47,9 -1,5 0,0 251 -0,1 0,1 0,0{ 0,0
Einfahrt E-Busse Waschanlage Linie LrN 65,9 18,2 53,3| 0,0 0,0 3,0 96,47 -50,7 -3,1 -14,0 1,6 -0,2 0,6 0,0 0,0
Einfahrt E-Busse Werkstatt Linie LrN 64,9 14,5 53,3| 0,0 0,0f 3,0 111,86] -52,0 -3,4 17,9 53 -0,2 11,0 0,0f 0,0
Einfahrt externe D-Busse Werkstatt Linie LrN 74,6 14,5 63,0 0,0 0,0f 3,0 111,86] -52,0 -34 17,9 15,0 -0,2 11,0 0,0 0,0
Inbetriebnahme D-Busse nach Werkstatt Punkt LrN 80,5 80,5 0,0 0,0] 3,0 72,00 -48,1 -1,9 -6,0 27,5 -0,1 0,1 0,0/ 0,0
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Az 20240576, Stand: 10.06.2025
Projekt: Busbetriebshof Worrstadt

W™ KREBS +KIEFER

Mittlere Ausbreitung Leq, Zusatzbelastung
Regelbetrieb Mo-Fr, ungiinstigster Immissionsort

Schallquelle Quelltyp |Zeitber. Li R'w Lw | oder S L'w Kl | KT | Ko s Adiv Agnd Abar Ls Aatm | dLrefl | Cmet | ADI dlw | ZR Lr
dB(A) dB dB(A) m,m? dB(A) | dB | dB | dB m dB dB dB dB(A) dB dB(A) dB dB dB | dB(A)
Inbetriebnahme E-Busse nach Waschanlage Punkt LrN 77,5 775 0,0 0,0] 3,0 58,07 -46,3 -0,6 0,0 35,9 -0,1 2,5 0,0/ 0,0
Inbetriebnahme E-Busse nach Werkstatt Punkt LrN 77,5 77,5 0,0 0,0] 3,0 72,00 -48,1 -1,9 -6,0 24,5 -0,1 0,1 0,01 0,0
Inbetriebnahme externe D-Busse nach Werkstatt Punkt LrN 80,5 80,5 0,0 0,0] 3,0 72,00 -48,1 -1,9 -6,0 27,5 -0,1 0,1 0,0/ 0,0
Metallschrott abwerfen Flache LrN 107,0 76,8 88,1 5,0 0,0 3,0 78,96 -48,9 -2,3 0,0 59,8 -0,2 11 0,0| 0,0
Werkstatthalle-Dach Waschstrale Flache LrN 95,9 25,0 91,2 211,9 67,9 0,0 0,0 2,9 71,82 -481 -0,2 -4,7( 40,8 -0,1 0,0 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Dach Werkstatt Flache LrN 80,0 25,0 82,0 1003,2 52,0 0,0 0,0 29 89,69 -50,0 -1,0 -4,4( 293 -0,2 0,0 0,0 0,0
Werkstatthalle-Fassade NW WaschstralRe Flache LrN 95,9 45,0 62,6 29,5 47,91 0,0 00| 59 58,41 -46,3 -0,1 -0,1 21,9 -0,1 0,0 0,0 0,0
Werkstatthalle-Fassade NW Werkstatt 1 Flache LrN 80,0 45,0 46,2 26,4 32,0 0,01 0,0 59 64,53 -47,2 -0,2 -1,9 2,7 -0,1 0,0 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Fassade NW Werkstatt 2 Flache LrN 80,0 45,0( 46,1 25,6 32,0 0,0 0,0 59 72,57 -48,2 -0,7 -3,7 -0,7 -0,1 0,0 0,0 0,0
Werkstatthalle-Fassade NW Werkstatt 3 Flache LrN 80,0 45,0 46,0 25,0 32,0 0,01 0,0 59 80,91 -49,2 -1,2 -4,0 -2,6 -0,2 0,0 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Fassade NW Werkstatt 4 Flache LrN 80,0 45,0 46,0 25,1 32,0 0,0 0,0 6,0 89,56 -50,0 -1,7 -4,9 -4,9 -0,2 0,0 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Fassade SO Waschstrale Flache LrN 95,9 45,0 62,3 27,7 47,91 0,0 00| 6,0 87,95 -49,9 -1,8] -14,3 2,3 -0,2 0,1 0,0 0,0
Werkstatthalle-Fassade SO Werkstatt 1 Flache LrN 80,0 45,0 457 23,3 32,0 0,0 0,0 6,0 97,79 -50,8 -2,2( -17,1] -183 -0,2 0,4 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Fassade SO Werkstatt 2 Flache LrN 80,0 45,0 458 23,8 32,0 00| 00 60| 10524 -514 24 -173] -19,2 -0,2 0,5 0,0| 0,0
Werkstatthalle-Fassade SO Werkstatt 3 Flache LrN 80,0 45,0( 459 24,7 32,0 00| o0 60| 112,86 -52,0 2,7 -173] -20,2 -0,2 0,1 0,0 0,0
Werkstatthalle-Fassade SO Werkstatt 4 Flache LrN 80,0 45,0 46,3 27,1 32,0 0,0 o0 60| 120,72 -52,6 -29( -17,2] -20,6 -0,2 0,0 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Lichtkuppel 1 Werkstatt (offen) Flache LrN 80,0 0,0 78,5 1.4 77,0 0,0 0,0 29 80,97 -49,2 -0,7 -49( 265 -0,2 0,0 0,0 0,0
Werkstatthalle-Lichtkuppel 2 Werkstatt (offen) Flache LrN 80,0 0,0 78,6 1,4 77,0 0,0 0,0 2,9 88,80 -50,0 -1,2 -4,3[ 259 -0,2 0,0 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Lichtkuppel 3 Werkstatt (offen) Flache LrN 80,0 0,0 78,5 1,4 77,0 0,0 0,0 2,9 96,71 -50,7 -1,6 -4,1 24,9 -0,2 0,0 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Lichtkuppel 4 Werkstatt (offen) Flache LrN 80,0 0,0 78,7 1,5 77,0 00| 00 29| 104,98 -514 -1,9 -3,4 248 -0,2 0,0 0,0 0,0
Werkstatthalle-Lichtkuppel WaschstraRe (offen) Flache LrN 95,9 0,0 94,6 1,5 92,9 0,01 0,0 2,9 73,17 -48,3 0,0 -5,0( 44,0 -0,1 0,0 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Tor NW WaschstralRe (offen) Flache LrN 95,9 0,0] 1055 18,0 92,9 0,01 0,0 6,0 58,47 -46,3 -0,3 0,0 64,7 -0,1 0,1 0,0| 0,0
Werkstatthalle-Tor NW Werkstatt 1 Flache LrN 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0 0,0l 0,0 6,0 64,48 -47,2 -0,9 -1,5( 23,9 -0,1 0,0 0,0 0,0
Werkstatthalle-Tor NW Werkstatt 2 Flache LrN 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0 0,0 0,0 6,0 72,58 -48,2 -1,5 -5,0 18,7 -0,1 0,0 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Tor NW Werkstatt 3 Flache LrN 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0 0,0 0,0 6,0 80,88 -49.1 -2,0 -6,3 15,9 -0,2 0,0 0,0 0,0
Werkstatthalle-Tor NW Werkstatt 4 Flache LrN 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0 0,0 0,0 6,0 89,55 -50,0 -2,4 -8,2 12,7 -0,2 0,0 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Tor SO WaschstraRe (offen) Flache LrN 95,9 0,0| 105,55 18,0 92,9 0,01 0,0 6,0 87,95 -49,9 -24 -20,6 39,0 -0,2 0,7 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Tor SO Werkstatt 1 Flache LrN 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0 0,0l 0,0 6,0 97,79 -50,8 -2,8 -21,0 -0,2 -0,2 11 0,0 0,0
Werkstatthalle-Tor SO Werkstatt 2 Flache LrN 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0 0,0 0,0 60| 10516 -514 -3,0 -21,0 -1,1 -0,2 11 0,0l 0,0
Werkstatthalle-Tor SO Werkstatt 3 Flache LrN 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0 0,0 00 60| 112,73] -52,0 -3,2 -20,9 -2,5 -0,2 0,3 0,0| 0,0
Werkstatthalle-Tor SO Werkstatt 4 Flache LrN 80,0 22,0 67,6 18,0 55,0 00| 00 60| 12055 -526 -3,3] -20,9 -3,5 -0,2 0,0 0,0 0,0
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