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Vorbemerkungen

Situation und Aufgabenstellung

Der nachfolgende Schallschutznachweis bezieht sich auf den Neubau eines Betriebshof bestehend aus

zwei Gebauden mit Werkstatt und Verwaltung in Worrstadt.

Bei dem aufgestellten Schallschutznachweis handelt es sich um den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis

entsprechend den Anforderungen der DIN 4109:2018.

Eine wirtschaftliche Untersuchung bleibt unbericksichtigt.

l:lll EENNEENER ’

ettt G | prre—

Abb. 1: Gesamtansichten
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Vorschriften

Die Nachweise werden nach DIN 4109-2:2018-01 gefthrt.

Die Anforderungen der DIN 4109-01:2018-01 Tabelle 2 fir Mehrfamilienhauser, Blirogebaude sowie in
gemischt genutzten Gebauden werden im nachfolgenden bauordnungsrechtlichen Schallschutznach-
weis nachgewiesen. Des Weiteren werden die erhdhten Schallschutzanforderungen nach
DIN 4109-5:2020 wie sie in den meisten Fallen dem ,zivilrechtlich geschuldeten Schallschutz* entspre-
chen, in diesem Schallschutznachweis beriicksichtigt.

Der rechnerische Nachweis wird jeweils fiir die ungiinstigste Situation durchgefiihrt, bei der mit dem
geringsten Bau-Schallddmm-Maf3 bzw. dem hdchsten Norm-Trittschallpegel zu rechnen ist. Dadurch
kann sichergestellt werden, dass die Anforderungen insgesamt eingehalten werden.

Bei dem aufgestellten Nachweis handelt es sich um den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis entsprechend
den Anforderungen der DIN 4109. Die zur Erfullung der 0.g. Anforderungen erforderlichen MalRhahmen
werden in den Bauteilberechnungen aufgeftihrt.

Allgemeines — DIN 4109

Das malgebliche Regelwerk ist die DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ mit folgenden Teilen:

- Teil 1: Mindestanforderungen, 2018-01

- Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforderungen, 2018-01

- Teil 31: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Rahmen-
dokument, 2016-07

- Teil 32: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Massiv-
bau, 2016 -07

- Teil 33: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz-,
Leicht- und Trockenbau, 2016-07

- Teil 34: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Vorsatz-
konstruktionen vor massiven Bauteilen, 2016-07 mit Anderung /A1:2019 12

- Teil 35: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Ele-
mente, Fenster, Tiren Vorhangfassaden, 2016-07 mit Anderung /A1:2019 12

- Teil 36: Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Gebau-
detechnische Anlagen, 2016-07

- Teil 4: Bauakustische Prufungen, 2016-07

- Teil 5: Erhdhte Anforderungen, 2020-08

Die o. g. Teile der ,aktuellen” DIN 4109 enthalten keine Empfehlungen fir den Schallschutz innerhalb
des eigenen Nutzungsbereichs. Derartige Empfehlungen sind jedoch im ,alten” Beiblatt 2 zur DIN 4109
~ochallschutz im Hochbau — Hinweise fur Planung und Ausfiihrung, Vorschléage fir einen erhdhten
Schallschutz, Empfehlungen fir den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich® von 1989-11
enthalten. Auf diese Empfehlungen wird im vorliegenden Nachweis ebenfalls zurtickgegriffen.
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Allgemeine Hinweise zum Schallschutznachweis

Bei den im folgenden Nachweis angegebenen Baustoffeigenschaften handelt es sich um vorgegebene
Werte. Falls sich wahrend der BaumaRnahmen herausstellen sollte, dass die Vorgaben nicht umgesetzt
werden, sind wir zu informieren, so dass gepruft werden kann, ob der Nachweis auch mit den vorge-
nommenen Anderungen weiterhin eingehalten werden kann.

Anforderungen / Empfehlungen

Anforderungen und Empfehlungen zum Schallschutz

Bauteil Luftschall R"w [dB] Trittschall L nw [dB]
DIN 4109 | DIN {1.109 Projekt DIN 4109 | DIN 4.1.109 Projekt
normal | erhoht normal | erhéht
Treppenraumwand =52 =55 =52
Tar vom TRH in Flur (Prifwert) =32 =37 =32
schuzbedurtigen Raum (ratwery | 242 | 247 | 2@ |~ | -~ |~
Afentratsram 257 | 257 | 257 | — | -~ | -
Geschossdecken 252 =55 >55 <53 <46 <46
Treppenlauf <53 <46 <46
Treppenpodest <53 <46 <46
Blrotrennwand =37 =42 = 37
Trennwand Seminarraum > 47 > 47
Wohnungstrennwand >53 =56 253
Tur zu Biro normal (Prifw.) = 32 =37 = 32
Tgészpﬂei%rSnBI?g:ggzgsanSprUCh 242 =2
Tur zu Seminarraum (Prufw.) = 37 = 37
Tlr zu Wohnung (Prifw.) > 42 > 47 > 42
Wand zu lauten Bereichen bis 80 dB 257 =62 >57
Tir zu lauten Bereichen bis 80 dB = 47
(Prufwert)
Festverglasung zu lauten Bereichen =47

Tab. 1: Zusammenfassung der Schallschutzanforderungen und -empfehlungen
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Ausfuhrungshinweise

Trennwéande

Massivbauwénde
Mauerwerkswande sind beidseitig zu verputzen. Bei Stahlbetonfertigteilwanden ist auf eine dichte Aus-
fuhrung der Fugen und Elementstdfl3e zu achten.

Trockenbauwénde

Einige Trennwande z.B. zwischen Burordumen und Fluren werden als Trockenbauwand mit Gipskar-
tonplatten ausgefihrt.

Die in den Bauteilberechnungen aufgefihrten Prifwerte des Schallddmm-Mafies der Trennwande
sind zwingend einzuhalten. Dies gilt auch fur die nachfolgenden Ausfiihrungshinweise.

Anschlisse

Seitlicher Anschluss

Beim Wandanschluss von Wé&nden mit Schallschutzanforderungen an flankierende Wéande (Innen-
wande und AulRenwéande) ist die Vorsatzschale der flankierenden Wand bzw. die innere Beplankung
der Trockenbauwand zu unterbrechen.

Ausfiihrungsbeispiele Beplankung Bewertete
Knauf System W111.de, W112.de der Innenseite der Norm-Flankenpegeldifferenz D, ,
flankierenden Wand

W

Mindest-Dicke h =100 mm
mm dB
++
. Zweilagig
m =22x 12,5 72
== || Knauf Bauplatte
:. :

Abb. 2: Ausfuhrung des seitlichen Wandanschlusses

Die Trennwande werden teilweise an die leichten Fensterprofile oder Pfosten-Riegel-Fassade
angeschlossen. Durch den Fassadenplaner ist eine Norm-Schallpegeldifferenz Dnew flir den
Anschluss von 2 56 dB im Bereich der Wohnungstrennwand und fiir die restlichen Trenn-
wande eine Norm-Schallpegeldifferenz Dnew fiir den Anschluss von 2 53 dB nachzuweisen.
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Unterer Anschluss

Beim unteren Wandanschluss von Wanden mit Schallschutzanforderungen an den Ful3boden ist der

Estrich durch die Trennwand konstruktiv zu trennen. Bei normalen Birotrennwanden kann die Wand
auf den Estrich gestellt werden.

AN

Dn,f,w = 67 dB
(DIN 4109-33, Abschnitt 5.3.1.1)

AV

AYWY

\/

w"

Abb. 3: Unterer Anschluss — Estrich konstruktiv getrennt

Oberer Anschluss

Beim oberen Wandanschloss von Wanden mit Schallschutzanforderungen an die Decke ist die Ab-
hangdecke zu unterbrechen.

Flankierende Decken — Norm-Flankenpegeldifferenz von Massivdecken und Unterdecken Schemazeichnungen

Ausfiihrungsbeispiele Beplankung Bewertete

Knauf System D112.de Norm-Flankenpegeldifferenz D_,
Mit vollfliachiger Mineralwolleauflage
>

Mind -Dicke 240 mm

Abhéngehohe 400 mm mm dB

Trennwandanschluss an If/' ,,,,,,,,,, ]

Massivdecke g -

(Die bis zur Massivdeecke hochge- | E}«E

2zogene Beplankung wirkt als Ab- ama, coc ans = einlagig

O =1
schottung des Deckenhohlraumes) 7 .'.';. =125 67

AN

5

Ly,

Abb. 4: Oberer Anschluss — Abhangdecke getrennt

Glastrennwande

Einige Trennwéande der Blro- und Besprechungsraume werden als Glastrennwande ausgefihrt.
Fir die Glastrennwénde im Geb&dude gelten folgende Prufwerte:

- Normale Birotrennwénde: Rwp 2 47 dB
- Besprechungsrdume und Biros mit erhéhter Diskretion: Rwp 249 dB
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Geschossdecken / Trittschalliibertragung

Die Geschossdecken in Gebdude 1 und Gebaude 2 im Verwaltungstrakt sind mit einem schwimmen-
den Estrich geplant.

Die eventuelle Verlegung von haustechnischen Leitungen, Bodenkanélen, etc. auf der Rohdecke hat
innerhalb einer Ausgleichsdammung zu erfolgen. Es ist eine lickenlose Verlegung der Trittschall-
dammung erforderlich. Eine Verlegung innerhalb der Trittschallddmmung ist nur mit entsprechenden
Dammbhilsen unter Bertcksichtigung der angegebenen Qualitat der Trittschallddmmung mdglich. Um
Schallbriicken bei der Verlegung trittharter Gehbeldge zu vermeiden, ist der Randdammstreifen erst
nach Fertigstellung des Oberbelages zu entfernen.

Im Bereich von Tiren mit Schallschutzanforderungen ist der Estrich mit einer Trennfuge auszufiihren.
Der Zementestrich ist nach DIN 18560 Teil 2 als schwimmender Estrich auszufiihren. Nach DIN 4109
ist eine flachenbezogene Masse m™ = 70 kg/m? und ein Randdammstreifen mit d = 8 mm erforderlich.
Die Trennfolie auf der Trittschallddmmung bzw. unter dem Estrich ist wannenférmig an den Randdamm-
streifen zu fUhren.

Die angegebenen Estrichdicken sind hinsichtlich der zu bericksichtigenden Verkehrslast nach
DIN 18560 Teil 2 abzustimmen. Die Estrichdicke ist mit dem ausfiihrenden Estrichleger hinsichtlich der
verwendeten Estrichart und -gite und der Verkehrslast abzustimmen.

Die Trittschalldammung des schwimmenden Estrichs muss eine dynamische Steifigkeit
s’ <20 MN/m3 aufweisen.

Treppe / Trittschallibertragung

Die Treppenlaufe befinden sich innerhalb eines geschlossenen Treppenraumes. Sie sind von der mas-
siven Treppenraumwand abzusetzen und auf die Treppenpodeste elastisch aufzulagern. Die Treppen-
podeste sind entweder mit einem schwimmenden Estrich zu versehen oder ebenfalls entkoppelt auf den
Wanden aufzulagern.

Die Treppenlaufe und die Treppenpodeste sind entsprechen DIN 4109-32 Abb. 6-10 auszubilden, so

dass ein Norm-Trittschallpegel Lnwr < 46 dB gemal den erhdhten Anforderungen nach DIN 4109-5,
Tab.1 fur Mehrfamilienh&user und in gemischt genutzten Geb&uden eingehalten wird.
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Aufzug

Zusétzlich zu den Anforderungen an das bewertete Bau-Schallddmm-MaR R'w nach DIN 4109-1:2018
sind fiir Aufztige die Anforderungen nach DIN 8989 nachzuweisen.

Die DIN 8989 bezieht sich bei der Festlegung der Schallschutzziele in Abschnitt 5 zum einen auf die
Anforderungen aus der DIN 4109, die die Mindestanforderungen an den Schallschutz bei Aufzugsanla-
gen regelt, und zum anderen aber auch auf die Richtlinie VDI 4100, welche auch tber den Mindest-
schallschutz hinausgehende Empfehlungen an den Schallschutz in Zusammenhang mit Aufzugsanla-
gen gibt. Anders als in der DIN 4109 differenziert die VDI 4100 namlich unterschiedliche Qualitatsni-
veaus des Schallschutzes, die so genannten Schallschutzstufen SSt. Dabei entspricht SSt | den Min-
destanforderungen nach DIN 4109, wahrend SSt Il mit dem erhdhten Schallschutz nach DIN 4109-5
verglichen werden kann. SSt lll, die héchste der drei Schallschutzstufen, ist qualitativ entsprechend
Uber SSt Il angeordnet.

In DIN 8989 sind sowohl einzuhaltende Schallemissionskennwerte der Aufziige (Tabelle 3) als auch
einzuhaltende flachenbezogene Massen der Wande und Decken von Aufzugsschachten, Triebwerks-
raumen und deren flankierenden Bauteilen (Tabelle 4) festgelegt, um die Schallschutzziele nach
DIN 8989 Abschnitt 5 zu erreichen. Im Rahmen dieses Schallschutznachweises werden nur die Anfor-
derungen nach DIN 8989 Tabelle 4 nachgewiesen.

Im vorliegenden Bauvorhaben wird der Mindestschallschutz nachgewiesen. Demnach wird als Schall-
schutzziel nach DIN 8989 Abschnitt 5, in Anlehnung an die VDI 4100, die Schallschutzstufe SSt | fest-
gelegt. Somit ist in schutzbedirftigen RAumen der empfohlene Standard-Schalldruckpegel Larmaxnt auf
30 dB zu beschranken (Tabelle 2, DIN 8989).

Mit Bertcksichtigung der Lage des Aufzugsschachtes in Bezug auf schutzbedirftige Raume (Bild 4,
DIN 8989) gilt die Anforderung als erfillt, wenn folgende flichenbezogene Massen nach DIN 8989 Ta-

belle 4 gegeben sind:

Aufzug im Treppenraum oder Pufferraum, Schutzbediirftige Raume grenzen nicht an den Schacht

Schachtwand: m' 2 490 kg/m? (entspricht ca. 20 cm Stahlbeton mit Putz)
Treppenraumwand: m' 2 380 kg/m?2 (entspricht ca. 16 cm Stahlbeton)
Flankierende Decken: m' 2 300 kg/m? (entspricht ca. 14 cm Stahlbeton)
Flankierende Wande: m' 2 220 kg/m?2 (entspricht ca. 10 cm Stahlbeton)
Nachweis

Schachtwand: vorh. m' = 576 kg/m? = 490 kg/m2 = erf. m' Nachweis erbracht
Treppenraumwand: vorh. m' = 576 kg/m? = 380 kg/m? = erf. m' Nachweis erbracht
Flankierende Decken: vorh. m' = 576 kg/m? = 300 kg/m? = erf. m' Nachweis erbracht
Flankierende Wande: vorh. m' = 576 kg/m? = 220 kg/m? = erf. m' Nachweis erbracht

Zusatzlich zu den nachgewiesenen flachenbezogenen Massen der Bauteile muss der Aufzugher-
steller/Montagebetrieb die nach DIN 8989 Tabelle 3 einzuhaltenden Schallemissionskennwerte
des Aufzugs zur Erreichung der definierten Schallschutzziele nach DIN 8989 Abschnitt 5 nach-
weisen.
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Gerausche aus gebaudetechnischen Anlagen
Allgemeine Ausfihrungshinweise

Rohrleitungen (Wasserversorgungs-, Abwasser-, und Regenrohre, sowie Heizleitungen) sollten nicht
an Trennwéanden zu schutzbediirftigen Raumen montiert werden.

Leitungsverlegungen, sowie -verziige zu schutzbedirftigen RAumen sind schallschutztechnisch kritisch
und grundsatzlich zu vermeiden. Unnétige Leitungsverziige innerhalb von Schachten sind zwingend zu
vermeiden. Verbleibende HohlrAume innerhalb von Installationsschachten bzw. Abkofferungen von Lei-
tungsverziigen sind mit Mineralfaser-Dammestoff auszukleiden bzw. mit loser Mineralwolle zu fillen.
Stellen Leichtbau-Trennwénde gleichzeitig auch eine Schachtwand dar, ist die schachtseitige Beplan-
kung der Trennwand vollstandig und ohne Fehlstellen durchzufihren.

Rohrleitungen sind schallentkoppelt bzw. schwingungsisoliert vor der Wand zu befestigen. Hierzu eig-
nen sich in der Regel kdperschallentkoppelte Rohrschellen und alterungsbestdndige Gummi — Zwi-
schenlagen o. glw. mit einer nachgewiesenen Gerauschminderung von = 15 dB (z.B. Fabr. Geberit
silent dB20 Rohre o. glw.). Befestigungsschienen zur Anbringung mehrerer Rohre miissen ebenfalls
ausreichend schwingungsisoliert z.B. tlber Gummi — Metallelemente, angebracht werden. Eine Direkt-
befestigung an der Wand ist nicht zulassig.

Die Rohrbefestigung sollten an den steiferen Teilen der Wand, bei massiven Wanden also im Randbe-
reich und bei Leichtbauwanden im Sténderbereich befestigt werden.

Falls eine Verlegung der Leitungen in Wandschlitzen vorgesehen ist, missen die Leitungen vollstandig
und sorgfaltig durch kérperschallddmmende Ummantelungen versehen werden.

Zur Minderung von Aufprallgerauschen sind beim Ubergang von Abwasserfallleitungen in die Waage-
rechte schlanke Bogen und zwei Abzweige (45° Winkelstiicke) zu verwenden.

Sanitére Ausstattungsgegenstande sind an der Installationswand schallentkoppelt zu befestigen.

Das Installationssystem, das innerhalb der Vorwand vor der Massivwand eingebaut ist, bestehend z.B.
aus Spilkasten, Heberglocke, Spulrohr, Tragrahmen, Verbindungselement zwischen Vorwand und Ge-
baudekodrper, muss vom Gebaudekorper schallentkoppelt sein.

Es sind Armaturen der Armaturengruppe | nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 11 zu verwenden. An-
dernfalls ist ein Nachweis der schalltechnischen Eignung durch bauakustische Messung zu erbringen.
Auslaufarmaturen, Auslaufvorrichtungen und Eckventile durfen (entsprechend ihrer Eingruppierung in
Durchflussklassen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 12) die zulassigen Durchflisse nicht Giberschrei-
ten.

Nach DIN 4109 muss ein zulassiger Ruhedruck der Wasserversorgungsanlagen (nach Verteilung in den
Stockwerken vor den Armaturen) von < 5 bar (gegebenenfalls durch Einbau von Druckminderern) si-
chergestellt werden. Durchgangsarmaturen dirfen nicht zum Drosseln verwendet werden.
Schaltkasten von Druckerh6hungsanlagen sollten entdrohnt und kdrperschallgedammt befestigt wer-
den.

Henneker Zillinger Beratende Ingenieure PartG mbB - Rohfeldstralle 53 - 53227 Bonn Seite 11



250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Durchdringungen von Kabeln, Rohrleitungen, Kanélen und Installationsschachte durch Massivwande
und Decken sind so auszubilden, dass der Luftschallschutz der Trennbauteile nicht gemindert wird und
eine Korperschallubertragung durch elastische Manschetten oder elastische Rohrumhillungen vermie-
den wird. Die Leitungen sind hohlraumfrei mit feuchteunempfindlichen DAmmstoffen zu umwickeln und
die Durchbriiche hohlraumfrei und in Deckenstérke mit Beton auszugiefRen.

Estrich auf Trennlage
,Jo r Trittschalldammung

| Stahlbetondecke
Abdeckkappe

I , /l\ al |

’ A ¥ '
i 'r,‘r{ﬁ*-i'r}v%%-&&:'h-.’rﬁﬂj

b L L L UL L L L LY Kx"LL'-
v A

Dammhdulse

LA T RS 0T000

l i z.B. durchlaufendes
—_J Heizungsrohr

Abb. 5: Ummantelung von Rohrleitungen

Haustechnische Anlagen sind zur Kdrperschallreduzierung auf einer schwimmend gelagerten Beton-
platte oder unter Verwendung von weichfedernd gelagerten Fundamenten aufzustellen.
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Anforderungen — Mindestschallschutz

In der Tabelle 9 der DIN 4109-01:2018-01 werden die einzuhaltende Mindestanforderung fir den ma-
ximal zulassigen A-bewerteten Schalldruckpegel in fremden schutzbedurftigen Raumen, erzeugt von
gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Geb&ude verbundenen Betrieben beschrieben:

Spalte 1 2 3 4
Maximal zulissige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerauschquellen dB
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsraume
Sanitdrtechnik/Wasserinstallationen b b
1 ’! - LAF,]‘HS.X.D < 3030¢ LAF,max,n < 35abe
(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam)
Sonstige hausinterne, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und Laf maxn < 30° LoFmaxn < 35°
Entsorgung sowie Garagenanlagen
tags L.<35 L.<35
3 6 Uhr bis
. P L <45 L <45
Gaststitten einschliefglich Kiichen, 22 Uhr AF,max AF,max
Verkaufsstitten, Betriebe u. A. L <25 I <35
nachts r= r=
4 nach TALirm
LAF max <35 LAF max <45
2 Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen und Gerite nach Tabelle 11 (Offnen, Schliefen,
Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.
b Voraussetzungen zur Erfiillung des zulissigen Schalldruckpegels:
— Die Ausfithrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes berticksichtigen, d. h. zu den Bauteilen
miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;
— auflerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschlieffen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.
¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch
DIN 4109-4).

Tab. 1: Maximal zulassiger A-bewerteter Schalldruckpegel in fremden schutzbediirftigen Rdumen, erzeugt
von gebdaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude verbundenen Betrieben (DIN 4109-1:
2018-01 Tabelle 9)

Henneker Zillinger Beratende Ingenieure PartG mbB -
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Installationswande

Die Installationswande kénnen zur Einhaltung des Mindestschallschutzes nach den folgenden Fest-
legungen in Massivbau oder Trockenbauweise ausgefiihrt werden, sofern sie nicht direkt an schutzbe-

diirftige Raume grenzen bzw. eine diagonale Ubertragung stattfindet.

Schutzbedurftige R&ume nach DIN 4109 sind z.B. Biro- oder Sitzungsrdume etc.

Wenn die Wande unmittelbar an schutzbediirfte Raume grenzen (direkte Ubertragung), muss ein be-
sonderer Nachweis mit bauakustischen Messungen Uber die Einhaltung der Anforderungen nach

DIN 4109 durchgefiuhrt werden.

eigener Wohnbereich

Installationswand

Stahlbetondecke

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH]

V_l’

schutzbediirftiger Raum

LAFmax,n S 30 dB(A)

p

R S S R e R Y S N Y

N I O o R

7 7

Abb. 6: Diagonale Ubertragung des Installationsschalls (Bild: Fraunhofer Institut fiir Bauphysik)
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Massive Installationswand — Musterinstallationswand

Massive Wénde an denen Abwasserinstallationen (Rohrleitungen usw.) und/oder Trinkwasserinstallati-
onen (Sanitararmaturen, Trinkwasserleitungen usw.) und/oder sanitare Ausstattungsgegenstande (z.B.
Waschbecken, Klosettbecken, Bidets, Urinale) befestigt sind, kdnnen zur Erfillung der Mindestanfor-
derungen folgendermafen ausgefiihrt werden:

Einschalige Wande, an oder in denen Armaturen oder Wasserinstallationen (einschlie3lich Abwasser-
leitungen) befestigt sind, missen eine flachenbezogene Masse von mindestens 220 kg/m2 aufweisen.
Dies entspricht einem = 11,5 cm Mauerwerk mit einer Rohdichte von = 2,0 kg/dms3, vollfugig gemauert,
und einem = 10 mm Wandputz.

Waénde, die eine geringere flachenbezogene Masse als 220 kg/m? aufweisen, dirfen verwendet werden,
wenn durch eine Eignungspriifung nachgewiesen ist, dass sie sich bezogen auf die Ubertragung von
Installationsgerduschen nicht ungiinstiger verhalten.

Trockenbau als Installationswand - Musterinstallationswand

Fur nachfolgend beschriebene Ausfihrungen der Installationswand in Trockenbau wird vorausgesetzt,
dass die flachenbezogene Masse der Decke 2 450 kg/m2 (= 19 cm) betragt.

Leichtbauwénde, an denen Abwasserinstallationen (Rohrleitungen usw.) und/oder Trinkwasserinstalla-
tionen (Sanitararmaturen, Trinkwasserleitungen usw.) und/oder sanitare Ausstattungsgegenstande
(z.B. Waschbecken, Klosettbecken, Bidets, Urinale) befestigt sind, konnen zur Erfullung der Mindestan-
forderungen wie nachfolgend beschrieben ausgefiihrt werden.

a) Einfachstdnderwand mit zusatzlicher Vorwandinstallation
5

T —

Legende

Einfachstanderwerk

1

2 Oberflachenbeschichtung
3 Gipsplatte, Gipsfaserplatte
4 Hohlraumddmmung

5 Einfachstinderwand

6  Vorwand

Abb. 7: Einfachstanderwand mit zuséatzlicher Vorwandinstallation (DIN 4109-36:2016-07)

b) Doppelstanderwand mit zusatzlicher Vorwandinstallation oder Doppelstdnderwand mit innenliegen-
der Sanitérinstallation

Metallstanderwande mit Vorwandinstallation missen mindestens folgende Eigenschaften aufweisen:
- doppelte Beplankung (12,5 mm Gipsplatten mit Fldchengewicht = 11 kg/m? je Beplankungslage)
- Hohlraumtiefe = 75 mm Abstand der Beplankung (Einfachstanderwerk CW 75, Doppelstanderwerk

Henneker Zillinger Beratende Ingenieure PartG mbB - Rohfeldstralle 53 - 53227 Bonn Seite 15
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Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

2x Profil CW50)
- Hohlraumddmmung =60 mm Mineralwolle mit langenspezifischen Stromungswiderstand von
2 5 kPa s/m?

Fur die Vorwandinstallationen gelten folgende Bedingungen:

- Doppelte Beplankung (12,5 mm Gipsplatten mit Fldchengewicht = 11 kg/m? je Beplankungslage)

- Hohlraumtiefe der Vorwandinstallation = 75 mm

- Hohlraumddmmung = 60 mm Mineralwolle mit langenspezifischen Strdmungswiderstand von
2 5 kPa s/m?

- Samtliche Kontaktstellen zwischen der Vorwandinstallation und dem restlichen Baukorper sind
schallentkoppelt auszufiihren.

Bei Doppelstéanderwanden ist darauf zu achten, dass alle Rohrleitungen und Rohrschellen an separaten
Metallstdndern befestigt sind, so dass kein Kontakt zu den Beplankungslagen besteht.

Installationsschéachte

Installationsschachtwande und Abkofferungen von Leitungsverziigen innerhalb von schutzbedrftigen
Ré&umen sind so auszufiihren, dass mindestens eine Luftschallddmmung von Ry, = 38 dB erreicht wird.
Die Ausfuhrung von Durchdringungen oder Einbauten durch z.B. Revisionsklappen, Kuchenlifter, Elekt-
roinstallationen, o0.&. durfen nicht zu einer schallschutztechnischen Schwachung der Schachtwénde fiih-
ren. Dies gilt ebenfalls fur gleitende Deckenanschliisse o. &.

Beispielhaft kann der nachfolgende Prufaufbau der Firma Knauf W635 oder eine gleichwertige Ausfuh-
rung fur die Schachtwand zu schutzbedirftigen R&umen zum Einsatz kommen:

Einfachstanderwerk mit CW-Doppelprofilen — Zweilagig beplankt

Knauf System _Beplankung Ge-  Wand- Profil Damm- Schallschutz
Schemazeichnungen e wicht dicke Knauf schicht
= CW  Brandschutz-
5 3l E
" \ = I=< E- zulassig
@
i I I =|q '§ g £ 8 Mind- Ohne Hohl-  Mind - Mind.-lMindest-Démmschichtdickenl
————ea ‘3 E g2 p Dicke  Damm- raum Dicke Roh- _ 40mm l60mm  80mm
= % 2223 schicht dichte
Ple 2 a8
sls|3g£E5¢ @ D n R, RyfR, RygR, Ryg R, Ryp
Cle|E=ESFmm kym mm mm mm ko/m® d8 dB |dB dB |dB dB dB dB
W629.de Schachtwand mit Doppelgrof§-Standerwerk Einfachstanderwerk mit CW-Ddppelprofiler] - Zweilagig beplankt
75 50 Ohne oder
. 2x125)26 100 75  Mineralwolle 32 30 |38 36 |238236238 236
125 100 @
F30 =

Standerachsabstand 75 50 Ohne oder

a
: i . 2x125 30 100 75  Mineralwolle 34 31 39 37 239 23743 40
I 1
o o 5 100 @

t

F30 5 50 Ohne oder
o 2125 41 100 75  Mineralwolle 384 36 429 40 448 42 468 44
s 100 @

Abb. 8: Schachtwand - beispielhafter Prifaufbau gem&aR Herstellerangabe Knauf
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Erforderliche elastische Lagerung von haustechnischen Anlagen

Innerhalb angrenzender Aufenthaltsrdume ist ein Innenpegel von Larmaxn geman Tab. 1 einzuhalten.
Hierflr ist eine elastische Lagerung der haustechnischen Anlagen (werkseitig elastisch auf den Grund-
rahmen gelagert) in Abhangigkeit der Kriterien ,Intensitat der Kérperschallanregung® und ,Aufstellort in
Bezug auf schutzbedurftige Rdume*” erforderlich.

Intensitat der Korper- | Beispiel TGA Aufstellort der haustechni- | Ausfihrungs-
schallanregung schen Anlage beispiele
gering RLT-Anlagen (bei Schall- | direkt oberhalb bzw. angren- .
. S Variante 1
leistung LWA < 85 zend an schutzbedirftige Variante 2
dB(A)) Raume
mittel Kolbenpumpen, Untergeschoss Variante 1
Turboverdichter Variante 2
mittel Kolbenpumpen, direkt oberhalb bzw. angren- .
. e Variante 3
Turboverdichter zend an schutzbediirftige .
- Variante 4
Raume
hoch Aufzugsaggregate, Untergeschoss Variante 3
Kolbenverdichter, .
Variante 4
Notstromaggregate

Tab. 2: TGA — Aufstellort und mdgliche Ausfuhrungsvarianten

— Stahlbetonfundament

- '*"T Laftungsgerat T Laftungsgerat

verlorene Schalung ggf. Profilstahlrahmen

" z.B. Duripanel (Fa. Eternit) _

E ~— Klebeplatte
KSD - Elemente

- Aufbeton nach Erfordernis

Decke

Abb. 9: Lagerung TGA - Variante 1 und 2

——+t—~- Kélteaggregat

Gummimetall - Elemente

20

Stahlbeton
Stahlbeton ( Beruhigungsmasse }
{ Zwischenmasse )
KSD - Elemente
Stahlfedern

gaf. Aufbeton

ggf. Aufbeton

Abb. 10: Lagerung TGA - Variante 3und 4
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Schallschutz gegen Aul3enlarm
Vorhandener AulRenlarmpegel

Der Nachweis zur Einhaltung der Anforderungen gegentiiber dem Auf3enlarm wird fur die Wohneinheiten
und Biroraume gefiihrt. Auf Grundlager der Larmkartierung RLP ist das Gebaude mit einem mafgebli-
chen AuRBenléarmpegel zwischen 55 — 60 dB(A) einzustufen.

Gemal der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen RP (VV TB RP), Ausgabe 2024 be-
darf es keines Nachweises der Luftschallddmmung von AufRenbauteilen, wenn der maRgebliche Au-
Benlarmpegel weniger als 61 dB(A) fir Wohnen und 66 dB(A) fir Nichtwohnen betragt.

Der Nachweis gegen Auf3enlarm muss daher nicht gefiihrt werden. Zur Erfillung der Anforderungen
sind handelsubliche Warmeschutzfenster mit einem Schallddmm-MaR von 32 dB ausreichend.

Ein Nachweis der Luftschallddmmung von Auenbauteilen ist erforderlich, wenn

a) der Bebauungsplan festsetzt, dass Vorkehrungen zum Schutz vor Auf3enlarm am Gebé&ude zu treffen sind
(§ 9 Absatz 1 Nummer 24 BauGB) oder

b) der "mafgebliche Aulenlarmpegel" (Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-2:2018-01) auch nach den vorgesehenen
Malnahmen zur Larmminderung gleich oder héher ist als

= 61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen, Unterrichtsraumen und
ahnlichen Rdumen sowie bei Bettenrdumen in Krankenhdusern und Sanatorien
= 66 dB(A) bei Blirordumen

Abb. 11: Auszug Technische Baubestimmungen RLP

Im Zuge der weiteren Planung werden die Auswirkungen der durch den Betrieb erzeugten Emis-
sionen auf den AuBenlarmpegel berlicksichtigt und die Bauteile entsprechend ausgelegt.

Legende A o

Larmpegel Lden 2022 |
ab 55 bis 59 dB(A)
ab 60 bis 64 dB(A)
B 20 65 bis 69 dB(A)
I =0 70 bis 74 dB(A)
B oo 75 de(n)

Abb. 12: Ausschnitt Larmkarte RLP
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Schallschutz der trennenden Bauteile

Ubersicht zu Schallschutzanforderungen/-empfehlungen

i wn
i —
[ J .TI'.'Ir mit Schallschutzanforderungen =
I Treppenhauswand b
I Trennwand zu lautem Bereich
" Aufzugschachtwand
0 Trennwand Besprechung/Bliro erhoht
[ Trennwand Biiro =

8 Wohnungstrennwand
Trennwand Seminarraum
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Abb. 13: Grundriss EG
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Abb. 14: Grundriss Obergeschoss
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Trennbauteile

Bauteil: ITO1 - Tiren von Besprechungsraumen/Buros mit erhdhter Diskretion

Wandbauteil "ITO1 - Tiren von Besprechungsraumen/Bliros mit erhdhter Diskretion"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 42,0 dB (Messwert Tur)

Anforderungen an die Luftschallddammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fiir normalen Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Tiren zu schutzbedirftigen Rdumen (Direktionszimmer) in Biiro- und Verwaltungsgebduden

erf. Ry > 37 dB

Henneker Zillinger Beratende Ingenieure PartG mbB - Rohfeldstralle 53 - 53227 Bonn
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Bauteil: ITO2 - Blrotir mit Gblicher Burotatigkeit

Wandbauteil "1TO2 - Birotlr mit Ublicher Burotatigkeit"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 32,0 dB (Messwert Tiir)

Anforderungen an die Luftschallddammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fir normalen Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Tiren zu Raumen Ublicher Buronutzung in Biro- und Verwaltungsgeb&uden

erf. Ry > 27 dB
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Bauteil: ITO3 - Tlr zu Seminarraum

Wandbauteil "ITO3 - Tir zu Seminarraum"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 37,0 dB (Messwert Tiir)

Anforderungen an die Luftschallddammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Turen zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren

erf. Ry, >32dB
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Bauteil: ITO4 - Wohnungseingangstur

Wandbauteil "1T04 - Wohnungseingangstur"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 42,0 dB (Messwert Tdir)

Anforderungen an die Luftschallddammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau

Taren, die von Hausfluren oder Treppenraumen unmittelbar in Aufenthaltsraume - auf3er Flure und

Dielen - von Wohnungen fiihren

erf. Ry > 37 dB
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Bauteil: BPO1 - Bodenplatte mit schwimmendem Estrich

7 2,00
A
6,00

innen

R

7T 3,00

" 4,00

0,50

30,00

12,00

1 Belag
2 Zementestrich

3 Trittschallddmmung WLG 035
4 Ausgleichsschicht WLG 035
5 Abdichtung

6 Normalbeton bewehrt nach DIN 1045

7 Perimeterdammung WLG 040

%o, * o ° o o

BPO01 - Bodenplatte mit schwimmendem Estrich
U = 0,19 W/(m3K)

Die Dicke der Ausgleichschicht ist so zu wahlen, dass verlegte Leitungen nicht in die
Trittschallddmmung ragen und kann gegebenenfalls reduziert werden.
Falls keine Leitungen auf der Rohdecke verlegt werden, ist keine Ausgleichschicht erforder

Deckenbauteil "BP0O1 - Bodenplatte mit schwimmendem Estrich"

Deckenbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

lich

s p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Belag 2,0 2000 2000
Zementestrich 6,0 2000 2000

Trittschalldammung s = 20 MN/m® 3,0 =

Ausgleichsschicht WLG 035 4,0 20 20
Abdichtung 0,5 1100 1100

6 Normalbeton bewehrt nach 30,0 2400 2400 720,0
Perimeterdammung WLG 040 12,0 25 25

flachenbezogene Masse m’ges 720,0

Schalldamm-Malf? fir das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GIl.13)

Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)
Zementestrich, m” = 120 kg/m?, s" = 20 MN/m3, weichfedernd (Estrich)
ARy =74.4 - 20 * LOG(65) - 0.5* 66,1 =5,1 dB

vorh Rpgw = Rsw + ZARpgw = 66,1 + 5,1 = 71,2 dB (T2 Gl.4ff)
Rohfeldstralle 53 -
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 10,00 3,30 5,00
Empfangsraum 5,00 3,30 4,00 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 5,00%*4,00 = 20,00 m?

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'wr = R'w-2,0dB =69,2 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis
Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 71,2+10*LOG(0.32*33,0/20,0) = 68,4 dB (T2, GI.B.1)

Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh L eq,ow = 164 - 35 * LOG(720,0) = 64,0 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)

vorh ALy, = 29,4 dB, (Verbesserungsmalfd Deckenauflagen)

vorh K= 0,0 - 5,0 dB (Korrekturwert fir Flankeniibertragung und Anordnung)

L'nw = Ln,eq,0w - ALy + K- KT = 64,0 - 29,4 + 0,0 - 5,0 = 29,6 dB (T2 GI.25) fur den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

29,4 dB Verbesserungsmalf? durch schwimmenden Estrich mineralisch 120,0 kg/m?, s” = 20,0 MN/m3
K = Korrekturwert flr Flankenubertragung mit m’f m = 0,0 kg/m2 und m’g = 720,0 kg/m? (T2, GI.26)

Korrekturwert KT fir raumliche Anordnung, Schallquelle liegt im Nebenraum T2, Tab.2

Standard-Trittschallpegel L 7w = 29,6 - 10*LOG(0,032 * 33,0) = 29,4 dB (T2, GI.B.3)

Anforderungen an die Luft- und Trittschalldammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fir erhéhten Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Decken, Treppen, Decken Uber Fluren in Buro- und Verwaltungsgeb&auden

erf. Ry, > 55 dB zul. L'pw <46 dB

Nachweis
vorh. Ry r = 69,2 dB > 55 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
vorh. L'nwRr = 29,6 +3=32,6 dB <46 = zul. L, erfullt DIN 4109.

3 dB VorhaltemaR fiir L'n y,R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Bauteil: DEO1 - Geschossdecke

& innen

1,50 1 Gehbelag gemal Planung
-4
6,50 2 Zementestrich
— 0,02 3 Trennfolie
3,00 4 Trittschalldammung s'= 20 MN/m®
=
4,00 5 Ausgleichsschicht
=
2400 6 Stahlbetondecke
4

DEO1 - Geschossdecke
U = 0,39 W/(m3K)

Die Dicke der Ausgleichschicht ist so zu wahlen, dass verlegte Leitungen nicht in die
Trittschallddmmung ragen und kann gegebenenfalls reduziert werden.
Falls keine Leitungen auf der Rohdecke verlegt werden, ist keine Ausgleichschicht erforderlich

Deckenbauteil "DEO1 - Geschossdecke"

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Maf3e nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

S p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Gehbelag gemaB Planung 1,5 1200 1200
Zementestrich 6,5 2000 2000
Trittschalldammung s'= 20 MN/m?3 3,0 20 20
Ausgleichsschicht 4,0 20 20

6 Stahlbetondecke 24,0 2400 2400 576,0

flachenbezogene Masse m’ ges 576,0

Schalldamm-Malf? fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(576,0) - 22.2 = 63,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GIl.13)
Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

Zementestrich, m” = 130 kg/m?, s" = 20 MN/m3, weichfedernd (Estrich)

ARy =74.4-20*LOG(69) - 0.5*63,1=6,1dB

vorh Rpgw = Rsw + EARpgw = 63,1 + 6,1 = 69,2 dB (T2 Gl.4ff)
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 12,50 2,75 10,00
Empfangsraum 6,12 2,75 10,00 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 6,12*10,00 = 61,20 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w mi im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 AWO02 - AuBenwand (4 60,0 456 E1l AW02 - AuBenwand (4 60,0 456
S2 AW02 - AuBenwand (4 60,0 456 E2 AWO2 - AuBenwand (4 60,0 456
S3 AWO02 - AuBenwand (4 60,0 456 E3 AW02 - AuBenwand (4 60,0 456
sS4 0,0 0 E4 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARji,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
* Zementestrich 130 1 20 MN/m3 D 69 6,1
m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion
AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
Flankenschalldamm-MaRe fiur Massivbauteile
Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 10,00 60,0 60,0 0,0 7,2 T-StoB 75,0
Ff2 (S2 - E2) 6,12 60,0 60,0 0,0 7,2 T-StoB 77,1
Ff3 (S3 - E3) 10,00 60,0 60,0 0,0 7,2 T-StoB 75,0
Weg Df
Dfl (D - E1) 10,00 63,1 60,0 6,1 4,8 T-StobB 80,3
Df2 (D - E2) 6,12 63,1 60,0 6,1 4,8 T-StolR 82,4
Df3 (D - E3) 10,00 63,1 60,0 6,1 4,8 T-StobB 80,3
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 10,00 60,0 63,1 0,0 4,8 T-StobB 74,2
Fd2 (S2 - d) 6,12 60,0 63,1 0,0 4,8 T-StolR 76,3
Fd3 (S3 - d) 10,00 60,0 63,1 0,0 4,8 T-StobB 74,2
Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kjj = StoRstellendamm-Maf3e zum Ubertragungsweg
Ri,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARjj w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoRstellendamm-MaRe nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw =Riw/ 2+ Rjw/ 2+ ARjjw + Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w

m dB dB

06 flankierende Metallstadnderwand 10,00 76,0 80,4
07 flankierende Vorhangfassade vertikal 7,30 53,0 58,8

08

06 Dn,f,w fur vertikale Schallibertragung tber Metallstinderwand durch Massivdecke getrennt
07 Dn,f,w vertikal Uber Pfosten-Riegelfassade

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlédnge = 2,8 m fiir LAngswéande, 4,5 m fiir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal Ff nach T2, GI.23 = Dp fw + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3

R’y = -10*LOG( 10-RDA.W/10 + 3, | 10-RFfw/10 + 3, | 10-RDfW/10 + 3, | 10-RFdW/10 ) = 57,8 dB (T2 Gl.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=7% RFf7=80%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)

vorh Ry r =R’y -2,0dB =55,8 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 57,79+10*LOG(0.32*168,3/61,2) = 57,2 dB (T2, GI.B.1)

Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh Ly eq,ow = 164 - 35 * LOG(576,0) = 67,4 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)

vorh AL, = 29,8 dB, (Verbesserungsmalfd Deckenauflagen)

vorh K = 0,6 dB (Korrekturwert fur Flankenubertragung)

L'nw = Ln,eq,0w - ALw + K=67,4 - 29,8 + 0,6 = 38,2 dB (T2 GI.25) fir den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

29,8 dB Verbesserungsmalfd durch schwimmenden Estrich mineralisch 130,0 kg/m?, s” = 20,0 MN/m3
K = Korrekturwert fir Flankenubertragung mit m’f m = 576,0 kg/m? und m’s = 576,0 kg/m? (T2, Gl.26)

Standard-Trittschallpegel L'yt w = 38,2 - 10*LOG(0,032 * 168,3) = 30,9 dB (T2, GI.B.3)

Anforderungen an die Luft- und Trittschalldammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fiir erhéhten Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Decken, Treppen, Decken uber Fluren in Blro- und Verwaltungsgeb&duden

erf. R"y, > 55 dB zul. L'pw <46 dB

Nachweis
vorh. R’y g = 55,8 dB > 55 dB = erf. R"y, Konstruktion erfiillt DIN 4109.
vorh. L'nwRr =38,2+3=41,2dB <46 = zul. L, erfllt DIN 4109.

3 dB VorhaltemalR fiir L'n w,R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Bauteil: TWO1 - Treppenhauswand

TWO1 - Treppenhauswand
U = 1,86 W/(m3K)

von innen

1 Gipsputz ohne Zuschlag
2 Kalksandstein-MW 2000
3 Gipsputz chne Zuschlag

innen

0 24,00

=}

Wandbauteil "TWO01 - Treppenhauswand"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Maf3e nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

S p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Gipsputz ohne Zuschlag 1,5 1200 1000 15,0
2 Kalksandstein-MW 2000 NM 24,0 2000 1900 456, 0
3 Gipsputz ohne Zuschlag 1,5 1200 1000 15,0

flachenbezogene Masse m’ges 486,0

Schalldamm-MaR fir das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(486,0) - 22.2 = 60,8 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GIl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 9,00 4,60 3,10
Empfangsraum 9,10 3,00 6,00 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) S = 3,00*9,00 = 27,00 m?

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR
R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFIW/10 + 5, | 10-RDIW/10 + ¥, | 10-RFdw/10 ) = 60,8 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=99%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)
vorhR'ywr =R’y -2,0dB =58,8 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 60,75+10*LOG(0.32*0/27,0) = 60,8 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fir erhéhten Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Decken, Treppen, Decken uber Fluren in Blro- und Verwaltungsgebéduden

erf. Ry > 55 dB

Nachweis

vorh. Ry, r = 58,8 dB > 55 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Bauteil: TWO02 - Massivwand Besprechung mit Fassadeanschluss

von innen
2 1 Gipsputz chne Zuschlag
2 Kalksandstein-MW 2000
3 Gipsputz ohne Zuschlag
1,50 24,00 1,50
kL Lk
aa A

Wandbauteil "TWO02 - Massivwand Besprechung mit Fassadeanschluss"

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Gipsputz ohne Zuschlag 1,5 1200 1000 15,0
2 Kalksandstein-MWw 2000 NM 24,0 2000 1900 456,0
3 Gipsputz ohne Zuschlag 1,5 1200 1000 15,0

flachenbezogene Masse m’ges 486,0

Schalldamm-Malf fur das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(486,0) - 22.2 = 60,8 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 10,00 3,30 5,00
Empfangsraum 2,60 3,30 4,00 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 3,30*2,60 = 8,58 m2

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w mi im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
s1 0,0 0 El 0,0 0
S2 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576 E2 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576
S3 TW03 - Massivwand B 60,8 486 E3 0,0 0
S4 BP0l - Bodenplatte 59,2 432 E4 BP0l - Bodenplatte 59,2 432
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR;j w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0o ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 120 1 20 MN/m3 S4 E4 65 8,5 65 8,5
m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion
AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
Flankenschalldamm-Mal3e fir Massivbauteile
Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff2 (S2 - E2) 2,60 63,1 63,1 0,0 4,7 T-StoB 73,0
Ff4 (S4 - E4) 2,60 59,2 59,2 12,8 6,4 T-Stob 83,6
Weg Df
Df2 (D - E2) 2,60 60,8 63,1 0,0 4,7 T-StoB 71,9
Df4 (D - E4) 2,60 60,8 59,2 8,5 4,7 T-StoB 78,4
Weg Fd
Fd2 (S2 - d) 2,60 63,1 60,8 0,0 4,7 T-StoB 71,9
Fd3 (S3 - d) 3,30 60,8 60,8 0,0 4,7 T-StobB 69,7
Fd4 (S4 - d) 2,60 59,2 60,8 8,5 4,7 T-StoB 78,4
Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoBstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Ri,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARijj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = StoR3stellenddamm-Malie nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij'W + Kijj + 10*LOG(Ss / (lo * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRle (T2 GI.10)
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w

m dB dB

06 flankierende Metallstadnderwand 3,30 59,0 57,6
07 Flankierende Vorhangfassade 3,30 53,0 51,6

08

06 Dn,f,w horizontal Uber flankierende Wand CW100, doppelt beplankt, T33 Tab.26-4

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil
llab = Bezugskantenléange = 2,8 m fiir LAngswéande, 4,5 m fiir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)
RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = D f,w + 10*LOG(l|ap /lf) + 10*LOG(Ss /10)

Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-MalR3

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFW/10 + 5 | 10-RDIW/10 + ¥y | 10-RFdW/10) = 50,1 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=9% RFf6=18% RF{7=70%

Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz Dy, fur Trennflachen Sg < 10m? (T2, Gl.2)

Dnw = R'w - 10 * LOG(S4/10) = 50,1-10*LOG(8,58/10) =

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)

50,8 dB

vorh D = Dnw - 2 dB = 48,8 dB (T2 GI.45) fiir den Nachweis
fur Dp w gelten die Anforderungen an vorh Ry r (T1, Tab.1)

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 50,1+10*LOG(0.32*31,02/8,58) = 50,7 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschallddammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fir normalen Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2

Wande zu schutzbedrftigen Rdumen (Direktionszimmer ..) in Biro- und Verwaltungsgebauden

erf. R'y, 245 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 48,8 dB > 45 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Bauteil: TW04 — Glastrennwand Besprechungsraum mit Fassadenanschluss

von innen
2 1 Glas

2 Scheibenzwischenraum
3 Glas

8,60

—
=
.
-

Wandbauteil "TWO04 - Besprechung Fassadenanschluss Glas"

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016
Ausfiihrung wie Strahle System 2000 Frontbiindige Verglasung ESG/Float 6 + VSG-Si 8 mm o.glw.

vorh Ry, (C, Cy) =49 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 10,00 3,30 10,00
Empfangsraum 3,87 3,30 4,15 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,30*3,87 = 12,77 m?
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Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?

S1 0,0 0 El 0,0 0

S2 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576 E2 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576

S3 0,0 0 E3 0,0 0

S4 BP0l - Bodenplatte 59,2 432 E4 BP0l - Bodenplatte 59,2 432

S5 0,0 0 E5 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-Mafe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

ARj w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

Zementestrich 120 1 20 MN/m3 S4 E4 65 8,5 65 8,5

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff2 (S2 - E2) 3,87 63,1 63,1 0,0 7,1 T-StoB 75,4
Ff4 (S4 - EA4) 3,87 59,2 59,2 12,8 9,5 T-Stob 86,7
Weg Df
Df2 (D - E2) 3,87 49,0 63,1 0,0 4,8 T-StoB 66,0
Df4 (D - E4) 3,87 49,0 59,2 8,5 5,0 T-StoB 72,8
Weg Fd
Fd2 (S2 - d) 3,87 63,1 49,0 0,0 4,8 T-StoB 66,0
Fd4 (S4 - d) 3,87 59,2 49,0 8,5 5,0 T-StoB 72,8
Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoBstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARij,W = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoR3stellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw = Riw/ 2+ Rjw/ 2 + ARjj w + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)
Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
flankierende Bauteile 1f Dn, f,w RFf, w
m dB dB
06 flankierende Metallstanderwand 3,30 59,0 59,3
07 flankierende Vorhangfassade 3,87 53,0 52,7
08
06 Dn,f,w horizontal Uber flankierende Wand CW100, doppelt beplankt, T33 Tab.26-4
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Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llah = Bezugskantenlange = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = Dp fw + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR
R'\w = -10*LOG( 10-RDA.W/10 + 3, | 10-RFfw/10 + 3, | 10-RDfW/10 + 3, | 10-RFAW/10) = 47,0 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=64% RFf6=6% RFf7=27%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)
vorh R'ywr = R'w-2,0dB = 45,0 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 47,03+10*LOG(0.32*49,01/12,77) = 47,9 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fiir normalen Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2

Wande zu schutzbedirftigen Raumen (Direktionszimmer ..) in Blro- und Verwaltungsgebduden

erf. Ry > 45 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 45,0 dB > 45 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.

Henneker Zillinger Beratende Ingenieure PartG mbB - Rohfeldstralle 53 - 53227 Bonn

Seite 36



250477 02Y Neubau Betriebshof, 55286 Worrstadt
Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Bauteil: TWO5 - Trennwand Besprechung mit Fassadenanschluss

von innen

1 Gipskartonplatten nach DIN 18180
2 Gipskartonplatten nach DIN 18180
3 Mineralfaser 040

4 Luftschicht ruhend

S Gipskartonplatten nach DIN 18180
6 Gipskartonplatten nach DIN 18180

125125600 150125125

[ Ll L]
T 1711

Wandbauteil "TWO05 - Trennwand Besprechung mit Fassadenanschluss"

Wandbauteil in Geb&uden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Schallddmm-MalR fiir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Metallstanderwand CW 75, 2 x GK, 60 mm MF, 56 dB Prifwert,
53 dB Rechenwert abzgl. 3 dB gleitender Deckenanschluss

vorh Ry, (C, Cy) =50 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hoéhe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 4,00 3,80 4,95
Empfangsraum 4,00 3,80 4,95 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,80%4,00 = 15,20 m?
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Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 TWO0l - Treppenhausw 60,8 486 E1l TWOl - Treppenhausw 60,8 486
52 DAO2 - Flachdach St 63,6 600 E2 DAO2 - Flachdach St 63,6 600
S3 0,0 0 E3 0,0 0
5S4 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576 E4 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mafe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 130 1 20 MN/m3 S4 E4 63 6,9 63 6,9
m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion
AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
Flankenschalldamm-MaRe fur Massivbauteile
Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,80 60,8 60,8 0,0 5,7 T-StoB 72,5
Ff2 (S2 - E2) 4,00 63,6 63,6 0,0 5,7 T-Stob 75,1
Ff4 (sS4 - E4) 4,00 63,1 63,1 10,3 5,7 T-StoB 84,9
Weg Df
Dfl (D - E1) 3,80 50,0 60,8 0,0 4,7 T-StoB 66,2
Df2 (D - E2) 4,00 50,0 63,6 0,0 4,7 T-Stob 67,3
Df4 (D - E4) 4,00 50,0 63,1 6,9 4,7 T-StoB 73,9
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,80 60,8 50,0 0,0 4,7 T-StoB 66,2
Fd2 (52 - d) 4,00 63,6 50,0 0,0 4,7 T-Stob 67,3
Fd4 (sS4 - d) 4,00 63,1 50,0 6,9 4,7 T-Stob 73,9
Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoR3stellendamm-MaRe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARjj w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = Stof3stellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw =Riw/ 2+ Rjw/ 2+ ARjjw + Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MaRe (T2 GI.10)
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Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 flankierendes Fenster/PRF 3,80 53,0 53,5

07

06 Dn,f,w horizontal Uber Vorhangfassade

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswande, 4,5 m fir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal Ff nach T2, GI.23 = Dp fw + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFfW/10 + 3 | 10-RDIW/10 + 5, | 10-RFdw/10 ) = 48,1 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=65% RFf6=29%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)
vorhR'wr = R'w-2,0dB =46,1dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dnrw = 48,1+10*LOG(0.32*56,1/15,2) = 48,8 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fiir normalen Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Wande zu schutzbedrftigen Rdumen (Direktionszimmer ..) in Biro- und Verwaltungsgebauden

erf. Ry, > 45 dB

Nachweis

vorh. Ry r = 46,1 dB > 45 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Bauteil: TWO06 - Glastrennwand Bliro normal mit Fassadenanschluss

von innen

2 1 Glasmosaik

2 Scheibenzwischenraum
3 Glas

8,60

Wandbauteil "TWO06-Burotrenwand aus Glas mit Fassadenanschluss”

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Schallddmm-MalR fiir das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Strahle System 2000 Frontbindige Verglasung ESG/Float 6 + 8 mm o.glw.

vorh Ry, (C, Cy) =47 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hoéhe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 4,10 3,80 4,95
Empfangsraum 4,10 3,80 4,95 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,80%*4,10 = 15,58 m?
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Stand LPH 4  Schallschutznachweis nach DIN 4109

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;

dB kg/m? dB kg/m?
S1 0,0 0 El 0,0 0
52 DAO2 - Flachdach St 60,7 480 E2 DAO2 - Flachdach St 60,7 480
S3 0,0 0 E3 0,0 0

r

Rj,w = Schalldamm-Male der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MafRe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ff2 (S2 - E2) 4,10 60,7 60,7 0,0 5,7 T-StoB 72,1

Weg Df

Df2 (D - E2) 4,10 47,0 60,7 0,0 4,7 T-StoB 64,3

Weg Fd

Fd2 (S2 - d) 4,10 60,7 47,0 0,0 4,7 T-StoB 64,3

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoR3stellendamm-MaRe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,W = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoRstellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw = Riw/ 2+ Rjw/ 2 + ARjj w + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w RFf,w

m dB dB

06 flankierende Metallstanderwand 3,80 59,0 59,6
07 flankierender Estrich 4,10 40,0 42,3
08 flankierendes Fensterband 3,80 53,0 53,6

09

06 Dn,f,w horizontal Gber flankierende Wand CW100, doppelt beplankt, T33 Tabh.26-4
07 Dn,f,w horizontal iber schwimmenden Zementestrich durchgehend, T33 Tab.41-1

If = gemeinsame Kantenlénge zwischen flankierendem und trennendem Bauteil
llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswénde, 4,5 m fir Decken
Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]
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Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = D f,w + 10*LOG(l|ap /lf) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schallddmm-Maf3

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFW/10 + 5, | 10-RDIW/10 + ¥y |\ 10-RFAW/10 ) = 40,8 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=23% RFf7=68% RF{8=6%

Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)
vorhR'yr =R’y -2,0dB = 38,8 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 40,76+10*LOG(0.32*77,9/15,58) = 42,8 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschallddammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fir normalen Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Wande zwischen Raumen Ublicher Bironutzung in Biro- und Verwaltungsgeb&uden

erf. Ry =37 dB

Nachweis

vorh. R'wr =38,8dB > 37 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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Bauteil: TWO7 - Birotrennwand mit Fassadenanschluss

von innen

1 Gipskartonplatten 12,5 mm
2 Gipskartonplatten 12,5 mm
3 Mineralfaser 040

4 Luftschicht ruhend

S Gipskartonplatten 12,5 mm
6 Gipskartonplatten 12,5 mm

1,25 1,25 6,00 1,50 1,25 1,25

Wandbauteil "TWO07 - Burotrennwand mit Fassadenanschluss”

Wandbauteil in Geb&uden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Maf3e nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

S p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Gipskartonplatten 12,5 mm 1,3 900 900
Gipskartonplatten 12,5 mm 1,3 900 900
Mineralfaser 040 6,0 20 20
Luftschicht ruhend 1,5 1 1
Gipskartonplatten 12,5 mm 1,3 900 900
Gipskartonplatten 12,5 mm 1,3 900 900

flachenbezogene Masse m’ges -
es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden ...
Schalldamm-MaR fir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfuihrung wie Metallstanderwand CW 75, 2 x GK, 60 mm MF, 56 dB Prufwert,
53 dB Rechenwert abzgl. 3 dB gleitender Deckenanschluss

vorh Ry, (C, Cy) =50 (-, -) dB
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Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 4,10 3,80 4,95
Empfangsraum 4,10 3,80 4,95 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 3,80%4,10 = 15,58 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m5

dB kg/m? dB kg/m?
S1 0,0 0 E1l 0,0 0
S2 DAO2 - Flachdach St 60,7 480 E2 DAO2 - Flachdach St 60,7 480
S3 0,0 0 E3 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-Male der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR;j w = Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ff2 (S2 - E2) 4,10 60,7 60,7 0,0 5,7 T-StoB 72,1

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
keine Flankentbertragung Df und Fd bei trennenden Bauteilen in Leichtbauweise
Ilf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoRstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg

Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoRstellendamm-MalRe nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw = Riw/ 2+ Rjw/ 2 + ARjj,w + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w RFf,w

m dB dB

06 flankierende Metallstanderwand 3,80 59,0 59,6
07 flankierender Estrich 4,10 40,0 42,3
08 flankierendes Fensterband 3,80 53,0 53,6

09
06 Dn,f,w horizontal Uber flankierende Wand CW100, doppelt beplankt, T33 Tab.26-4

07 Dn,f,w horizontal Uber schwimmenden Zementestrich durchgehend, T33 Tab.41-1
08 Dn,f,w horizontal Uiber Fensterband
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If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llah = Bezugskantenlange = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = Dp fw + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR
R'\w = -10*LOG( 10-RDA.W/10 + 3, | 10-RFfw/10 + 3, | 10-RDfW/10 + 3, | 10-RFAW/10) = 41,3 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=14% RFf7=79% RF{8=6%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)
vorh R'ywr = R'w-2,0dB = 39,3 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 41,31+10*LOG(0.32*77,9/15,58) = 43,4 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fiir normalen Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2

Wande zwischen Raumen Ublicher Bironutzung in Biro- und Verwaltungsgeb&uden

erf. Ry > 37 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 39,3 dB > 37 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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Bauteil: TW10 - Wohnungstrennwand Massiv

TW10 - Wohnungstrennwand Massiv

von innen

1 Gipsputz ohne Zuschlag
2 Kalksandstein-MW 2000
3 Gipsputz ohne Zuschlag

56 kg CO2/(m*50a)

innen

50 24,00

Wandbauteil "TW10 - Wohnungstrennwand Massiv"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Maf3e nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

S p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Gipsputz ohne Zuschlag 1,5 1200 1000 15,0
2 Kalksandstein-MW 2000 NM 24,0 2000 1900 456, 0
3 Gipsputz ohne Zuschlag 1,5 1200 1000 15,0

flachenbezogene Masse m’ ges 486, 0

Schalldamm-Malf? fir das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(486,0) - 22.2 = 60,8 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GIl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
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Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 5,00 3,80 2,57
Empfangsraum 5,00 3,80 6,14 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 3,80*5,00 = 19,00 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m5

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AW02 - AuBenwand St 60,0 456 El AW02 - AuBenwand St 60,0 456
S2 DAO2 - Flachdach St 63,6 600 E2 DAO2 - Flachdach St 63,6 600
S3 TW10 - Wohnungstren 60,8 486 E3 TW1l0 - Wohnungstren 60,8 486
S4 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576 E4 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576
S5 0,0 0 E5 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR;j w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0o ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 130 1 20 MN/m3 S4 E4 63 6,9 63 6,9

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschallddmm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1lf Ri,w Rj,w ARij,w  Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,80 60,0 60,0 0,0 6,1 T-StoB 73,0
Ff2 (S2 - E2) 5,00 63,6 63,6 0,0 4,5 T-StoB 73,9
Ff3 (S3 - E3) 3,80 60,8 60,8 0,0 5,7 T-StoB 73,5
Ff4 (sS4 - E4) 5,00 63,1 63,1 10,3 4,7 T-StoB 83,9
Weg Df
Dfl (D - El1) 3,80 60,8 60,0 0,0 4,7 T-StoB 72,1
Df2 (D - E2) 5,00 60,8 63,6 0,0 4,7 T-StoB 72,8
Df3 (D - E3) 3,80 60,8 60,8 0,0 4,7 T-StoB 72,5
Df4 (D - E4) 5,00 60,8 63,1 6,9 4,7 T-StoB 79,4
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,80 60,0 60,8 0,0 4,7 T-StoB 72,1
Fd2 (S2 - d) 5,00 63,6 60,8 0,0 4,7 T-StoB 72,8
Fd3 (S3 - d) 3,80 60,8 60,8 0,0 4,7 T-Stob 72,5
Fd4 (sS4 - d) 5,00 63,1 60,8 6,9 4,7 T-StoB 79,4

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kjj = StoRstellendamm-Maf3e zum Ubertragungsweg
Ri,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
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Kijj = Stof3stellendamm-Mafe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rjjw=Riw/2+Rjw/2+ ARij’W + Kjj + 10°LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GlI.10)

bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3

R'w = -10*LOG( 10-RDdW/10 + 3, | 10-RFfW/10 + 3, | 10-RDfW/10 + 3, | 10-RFdW/10 ) = 58,7 dB (T2 Gl.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=62% RFf1=4% RDf1=5% RFd1=5% RFf2=3% RDf2=4% RFd2=4%
RFf3=3% RDf3=4% RFd3=4%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'yr =R’y -2,0dB =56,7 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 58,74+10*LOG(0.32*96,9/19,0) = 60,9 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wohnungstrennwéande und Wande zwischen fremden Arbeitsrdumen

erf. Ry, =53 dB

Nachweis

vorh. R'wr = 56,7 dB > 53 dB = erf. Ry, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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Bauteil: TW011 - Wohnungstrennwand GK

TWO011 - Wohnungstrennwand GK
U = 0,37 W/(m2K)

voninnen

1 Gipsfaserplatte 12,5 mm
2 Gipsfaserplatte 12,5 mm
3 Mineralwolle

4 Luftschicht ruhend

5 Trennlage

6 Luftschicht ruhend

7 Mineralwolle

8 Gipsfaserplatte 12,5 mm
9 Gipsfaserplatte 12,5 mm

innen

1,25 1,25 4,00 1,00 1,00 4,00 125 1,25

Wandbauteil "TWO011 - Wohnungstrennwand GK"

Wandbauteil in Geb&uden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schallddmm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

S p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?] [kg/m?]
Gipsfaserplatte 12,5 mm 1,3 1150 1150
Gipsfaserplatte 12,5 mm 1,3 1150 1150
Mineralwolle 4,0 20 20
Luftschicht ruhend 1,0 1 1
Trennlage 0,0 1000 1000
Luftschicht ruhend 1,0 1 1
Mineralwolle 4,0 20 20
Gipsfaserplatte 12,5 mm 1,3 1150 1150
Gipsfaserplatte 12,5 mm 1,3 1150 1150

flachenbezogene Masse m’ges -

es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden ...

Schalldamm-Malf fir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Doppelstanderwand 2x CW-Profil 50, 2x Knauf Diamant 2x 40 mm MW, 70 dB Prifwert
66 dB Rechenwert, abziiglich 4 dB gleitender Deckenanschluss

vorh Ry, (C, Cy) =62 (-, -) dB
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Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 4,40 3,80 5,67
Empfangsraum 4,40 3,80 5,67 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 3,80%4,40 = 16,72 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 TW10 - Wohnungstren 60,8 486 El1 TW1l0 - Wohnungstren 60,8 486
S2 DA02 - Flachdach St 63,6 600 E2 DAO2 - Flachdach St 63,6 600
S3 0,0 0 E3 0,0 0
S4 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576 E4 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR;j w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0o ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 130 1 20 MN/m3 S4 E4 63 6,9 63 6,9
m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion
AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
Flankenschalldamm-Mal3e fir Massivbauteile
Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,80 60,8 60,8 0,0 5,7 T-Stob 73,0
Ff2 (S2 - E2) 4,40 63,6 63,6 0,0 5,7 T-StoB 75,1
Ff4 (S4 - E4) 4,40 63,1 63,1 10,3 5,7 T-StoB 84,9
Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
keine Flankentibertragung Df und Fd bei trennenden Bauteilen in Leichtbauweise
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoBstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARij,W = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = StoR3stellenddamm-Malie nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij’W + Kijj + 10*LOG(Ss / (lo * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRle (T2 GI.10)
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Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 flankierende Vorhangfassade 3,80 56,0 56,9

07

06 Dn,f,w horizontal Uber Vorhangfassade

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswande, 4,5 m fir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal Ff nach T2, GI.23 = Dp fw + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFfW/10 + 5 | 10-RDIW/10 + 5, | 10-RFdw/10 ) = 55 6 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=23% RFf6=74%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)
vorhR'ywr = R'w-2,0dB =53,6 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dnrw = 55,6+10*LOG(0.32*67,65/16,72) = 56,7 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wohnungstrennwéande und Wande zwischen fremden ArbeitsrAumen

erf. Ry, > 53 dB

Nachweis

vorh. Ry, g = 53,6 dB > 53 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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Bauteil: TW12 - Trennwand zur Halle (lauter Bereich bis 80 dB(A))

2 TW12 - Trennwand zur Halle (lauter Bereich)
von innen
1 Gipsputz ohne Zuschlag
2 Normalbeton bewehrt nach DIN 1045
77 kg CO2/(m*50a)
innen

1,50 24,00

L) L

A 4l

Wandbauteil "TW12 - Trennwand zur Halle (lauter Bereich)"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und Betrieben

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Gipsputz ohne Zuschlag 1,5 1200 1000 15,0
2 Normalbeton bewehrt nach 24,0 2400 2400 576,0

flachenbezogene Masse m’ges 591,0

Schalldamm-MaR fur das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(591,0) - 22.2 = 63,4 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GIl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
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Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 10,00 7,00 10,00
Empfangsraum 3,60 3,80 5,67 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,80*3,60 = 13,68 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 AW02 - AuBenwand St 60,0 456 El AW02 - AuBenwand St 60,0 456
S2 0,0 0 E2 DAO2 - Flachdach St 63,6 600
S3 TWl2 - Trennwand zu 63,4 591 E3 0,0 0
S4 TW1l2 - Trennwand zu 63,4 591 E4 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR;j w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 130 1 20 MN/m3 E4 63 6,9
m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion
AR; w = Verbesserungsmass der Schalldémmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
Flankenschalldamm-Mal3e fir Massivbauteile
Ubertragungsweg 1lf Ri,w Rj,w ARij,w  Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,80 60,0 60,0 0,0 5,9 T-StolR 71,4
Ff4 (sS4 - E4) 3,60 63,4 63,1 6,9 5,8 T-StoB 81,7
Weg Df
Dfl (D - E1) 3,80 63,4 60,0 0,0 4,7 T-StoB 72,0
Df2 (D - E2) 3,60 63,4 63,6 0,0 2,7 Eckstob 72,0
Df4 (D - E4) 3,60 63,4 63,1 6,9 4,7 T-StoB 80,7
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,80 60,0 63,4 0,0 4,7 T-StobB 72,0
Fd3 (S3 - d) 3,80 63,4 63,4 0,0 2,7 Eckstob 71,7
Fd4 (s4 - d) 3,60 63,4 63,4 0,0 4,7 T-StoB 73,9
Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kjj = StoRstellendamm-Maf3e zum Ubertragungsweg
Ri,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARjj w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoRstellendamm-MaRe nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw =Riw/ 2+ Rjw/ 2+ ARjjw + Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)
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Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 flankierende Metallstadnderwand 3,80 76,0 76,0

07

06 Dn,f,w horizontal Uber flankierende Metallstanderwand durch Massivwand 350 kg/m2 getrennt, T33 Bild 5
If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswande, 4,5 m fir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal Ff nach T2, GI.23 = Dp fw + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFfW/10 + 5 | 10-RDIW/10 + 5, | 10-RFdw/10 ) = 60,6 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=53% RFf1=8% RDf1=7% RFd1=7% RDf2=7% RFd3=8% RFd4=5%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)
vorhR'ywr =R’y -2,0dB =58,6 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 60,62+10*LOG(0.32*70,67/13,68) = 62,8 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018 Tab.8, Wande zwischen lauten und schutzbedurftigen R&umen,
Schalldruckpegel Lar bis 80 dB(A) durch Handwerks-/Gewerbebetriebe oder Verkaufsstéatten

erf. Ry =57 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 58,6 dB > 57 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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Bauteil: TW13 - Aufzugsschachtwand

1 TW13 - Aufzugsschachtwand
U = 2,44 W/(m?K)

von innen
1 Normalbeton bewehrt nach DIN 1045

2 Gips 1200

innen
24,00 1,50
L L L
A 17

Wandbauteil "TW13 - Aufzugsschachtwand"

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallubertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Normalbeton bewehrt nach 24,0 2400 480,0
2 Gips 1200 1,5 1200 15,0

flachenbezogene Masse m’ ges 495,0

Schalldamm-Malf fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(495,0) - 22.2 = 61,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GIl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
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Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz
Senderaum 2,40 8,00 1,70
Empfangsraum 5,00 3,80 5,00 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 3,80*2,40 = 9,12 m2

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 3 | 10-RFIW/10 + 5, | 10-RDW/0 + 3, | 10-RFAW10) = 61,1 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=100%

[m]

Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz Dy, \, fir Trennflachen Sg < 10m2 (T2, GI.2)

Dnw = R’y - 10 * LOG(S¢/10) = 61,1-10*LOG(9,12/10) = 61,5 dB

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)

vorh Dpw = Dpw -2 dB =59,5dB (T2 GI.45) fur den Nachweis
fur Dpw gelten die Anforderungen an vorh R"y g (T1, Tab.1)

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dptw = 61,1+10*LOG(0.32*95,0/9,12) = 66,3 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Schachtwéande von Aufzugsanlagen an Aufenthaltsrdumen

erf. Ry > 57 dB

Nachweis

vorh. Ry, g = 59,5 dB > 57 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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Bauteil: TW14 - Trennwand Seminarraum

von innen

1 Gipskartonplatten nach DIN 18180
2 Gipskartonplatten nach DIN 18180
3 Mineralfaser 040

4 Luftschicht ruhend

S Gipskartonplatten nach DIN 18180
6 Gipskartonplatten nach DIN 18180

125125600 150125125

[ Ll L]
T 1711

Wandbauteil "TW14 - Trennwand Seminarraum"”

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallubertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Schallddmm-MalR fiir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Metallstanderwand CW 75, 2 x GK, 60 mm MF, 56 dB Prifwert,
53 dB Rechenwert abzgl. 3 dB gleitender Deckenanschluss

vorh Ry, (C, Cy) =50 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 5,00 3,80 5,20
Empfangsraum 5,00 3,80 8,35 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,80*5,00 = 19,00 m2
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Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 AW02 - AuBenwand St 60,0 456 E1l AWO2 - AuBRenwand St 60,0 456
52 DAO2 - Flachdach St 63,6 600 E2 DAO2 - Flachdach St 63,6 600
S3 TWO0l - Treppenhausw 60,8 486 E3 TWO01l - Treppenhausw 60,8 486
S4 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576 E4 DEO1 - Geschossdeck 63,1 576
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mafe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 130 1 20 MN/m3 S4 E4 63 6,9 63 6,9
m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion
AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
Flankenschalldamm-MaRe fur Massivbauteile
Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,80 60,0 60,0 0,0 5,7 T-StoB 72,6
Ff2 (S2 - E2) 5,00 63,6 63,6 0,0 5,7 T-StoB 75,1
Ff3 (S3 - E3) 3,80 60,8 60,8 0,0 5,7 T-StoB 73,5
Ff4 (S4 - EA4) 5,00 63,1 63,1 10,3 5,7 T-StoB 84,9
Weg Df
Dfl (D - E1) 3,80 50,0 60,0 0,0 4,7 T-StoB 66,7
Df2 (D - E2) 5,00 50,0 63,6 0,0 4,7 T-StoB 67,4
Df3 (D - E3) 3,80 50,0 60,8 0,0 4,7 T-StoB 67,1
Df4 (D - E4) 5,00 50,0 63,1 6,9 4,7 T-StoB 74,0
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,80 60,0 50,0 0,0 4,7 T-StoB 66,7
Fd2 (S2 - d) 5,00 63,6 50,0 0,0 4,7 T-StobB 67,4
Fd3 (S3 - d) 3,80 60,8 50,0 0,0 4,7 T-StoB 67,1
Fd4 (s4 - d) 5,00 63,1 50,0 6,9 4,7 T-StoB 74,0
Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoBstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Riw / Rj,w = Schalldamm-Male der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARjj w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoRstellendamm-MalRe nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij’W + Kijj + 10*LOG(Ss / (lo * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MaRle (T2 GI.10)
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bewertetes Bau-Schalldamm-MalR3
R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5, |\ 10-RFIW/10 + 5, | 10-RDfW/10 + ¥, | 10-RFAW/10) = 49 4 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=88%

Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)
vorhR'wr = R'w-2,0dB =47,4 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dnrw = 49,43+10*LOG(0.32*176,7/19,0) = 54,2 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschallddammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

erf. R'y, > 47 dB

Nachweis

vorh. R'wr =47,4dB > 47 dB = erf. Ry, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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Bauteil: TRO1 - Treppenlauf

& innen

7~ 2,00 : oG g 1 Estrich

16,00 2 Normalbeton bewehrt nach DIN 1045

TRO1 - Treppenlauf
U = 2,32 W/(m?K)

Deckenbauteil "TRO1 - Treppenlauf"”

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh L eq,0w = 64 = 64,0 dB (T32, Tab.6, Treppenlauf / -podest)

vorh AL, = 22,0 dB, (Verbesserungsmalf? Deckenauflagen)

L'nw = Ln,eq,0.w - ALw = 64,0 - 22,0 = 42,0 dB (T2 GI.30) fur den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

64 dB Treppenlauf, abgesetzt von einschaliger, biegesteifer Treppenraumwand
22,0 dB Verbesserungsmald durch elastische Lagerung

Standard-Trittschallpegel L 1w = 42,0 - 10*LOG(0,032 * 0,0) = 42,0 dB (T2, GI.B.3)

Anforderungen an die Trittschallddmmung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fiir erhéhten Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Decken, Treppen, Decken uber Fluren in Blro- und Verwaltungsgebéduden

zul. L'p < 46 dB

Nachweis
vorh. L'nwRr =42,0 +3=45,0dB <46 = zul. L, erfllt DIN 4109.

3 dB Vorhaltemal fiir L'n w,R nach DIN 4109-2:2016, 5.3.3
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Bauteil: TRO2 - Treppenpodest

I& innen

5,00 o O e IO C R COOR ol o 1 Estrich
T 2,00 | 2 Trittschallddmmung
-+ I

24,00 3 Stahlbeton

TRO2 - Treppenpodest
U = 0,94 W/(m?3K)

Deckenbauteil "TRO2 - Treppenpodest"

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Estrich 5,0 2000 2000
Trittschalldammung s‘=50 MN/m? 2,0 -
3 Stahlbeton 24,0 2400 2400 576,0
flachenbezogene Masse m’ ges 576,0

Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh L eq,0,w = 63 = 63,0 dB (T32, Tab.6, Treppenlauf / -podest)

vorh ALy, = 24,9 dB, (Verbesserungsmalfd Deckenauflagen)

L'nw = Ln,eq,0,w - ALw = 63,0 - 24,9 = 38,1 dB (T2 GI.30) fur den Nachweis

L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

63 dB Treppenpodest, fest verbunden mit einschaliger, biegesteifer Treppenraumwand (m”> 380 kg/m2) mit Belag
24,9 dB Verbesserungsmaf? durch schwimmenden Estrich Asphalt / FT 100,0 kg/m2, s” = 50,0 MN/m?3

Standard-Trittschallpegel L't w = 38,1 - 10*LOG(0,032 * 41,6) = 36,9 dB (T2, GI.B.3)

Anforderungen an die Trittschalldammung

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fiir erhéhten Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Decken, Treppen, Decken Uber Fluren in Buro- und Verwaltungsgeb&auden

zul. L'nw < 46 dB

Nachweis
vorh. L'nwr =38,1+3=41,1dB <46 = zul. L, erfllt DIN 4109.

3 dB VorhaltemalR fiir L'n w,R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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