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Tel.: 0152-08532005, E-Mail: inj-umweltschutztechnik@t-online.de

Verwendete Normen und Richtlinien

Geotechnische, geologische und hydrologische Unterlagen

Landesamt fur Bergbau und Energie, Hannover (LBEG-Kartenserver)
Kartenserie Bodenkunde Bodengrof3landschaften und Bodenlandschaften,
Malstab 1:500.000, Bodenubersichtskarte, Maf3stab 1 : 500.000 und 1 : 50.000
Kartenserie Geologie, Geologische Ubersichtskarte, MaRstab 1 : 500.000 und
Kartenserie Ingenieurgeologie Ingenieurgeologische Karte, Mafstab 1 : 50.000
Normen, Richtlinien und Empfehlungen

Eurocode 7

DIN EN 1997-1:2009-09

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik,

Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter

DIN 1054:2010-12

Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds;

DIN EN 1997-2/NA:2010-12

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter

DIN 4020:2010-12

Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke

Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2

erganzende DIN zum EC7

DIN 4084:2021-11: Baugrund — Geléandebruchberechnungen

DIN 4017:2006-03: Baugrund — Grundbruchberechnungen

DIN 4019:2015-05: Baugrund — Setzungsberechnungen

DIN 4124:2012-01: Baugruben und Graben - Boschungen, Verbau,
Arbeitsraumbreiten
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1. Methodik

1.1 Bauvorhaben und Aufgabenstellung

Auf der in der Anlage 1 dargestellten und untersuchten Flache an der Schulstra3e in Norden ist
eine Neugestaltung der Conerus Schule Norden geplant.

Dazu gehort der Rickbau von Gebauden und Gebaudeteilen, Neubauten, sowie eine
Neugestaltung von Park- Verkehrs- und Hofflachen.

Daneben ist der Einbau von durchlassigen Wegebaumaterialien geplant

Das Bauvorhaben wird gesamtheitlich in die Geotechnische Kategorie 2 (GK2) eingestuft.
2. Erkundung des Baugrundes

21 Erkundungsumfang

Zur Erkundung des Baugrundaufbaus wurden insgesamt 11 direkte Aufschllisse in Form von
Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft.

Die Erkundungstiefe liegt bei maximal t = 6,0 m unter Gelandeoberkante.
Daneben wurden zwei Rammsondierungen gemal der DIN EN ISO 22476-2 niedergebracht.

Im Auftragsumfang waren auch Drucksondierungen nach der DIN EN ISO 22476-1 enthalten.
Diese wurden zunachst nicht ausgefuhrt, da die vorliegenden Ergebnisse maligeblich
austauschbare und tragfahige Bodenschichten hervorbrachten.

Im Planungsverlauf wurden drei Schurfgruben neben der Sporthalle, zwei Probefelder im
Bereich des bestehenden Park- und Verkehrswegs, sowie 2 erganzende Bohrungen im Bereich
der vorderen Parkflachen angeordnet.

Die Benennung und die Beschreibung der angetroffenen Bodenarten erfolgten anhand der in
situ vorgenommenen Bodenansprache.

Aufschlusse treffen grundsatzlich eine exakte Aussage der Bodenschichten fur den jeweiligen
Untersuchungspunkt. Dazwischenliegende Bereiche kénnen ggfs. abweichen. Die Sicherheit
der Aussagen nimmt dem Untersuchungsumfang, also mit der Anzahl der Aufschlusspunkte zu.

Die Wahrscheinlichkeit nimmt mit der Wechselhaftigkeit der Baugrundschichtung ab. Es
verbleibt ein gewisses Restrisiko. Dieses Baugrundrisiko kann trotz bestmdglicher und
normenkonformer Untersuchungen unvorhersehbare Erschwernisse hervorrufen. Das
Baugrundrisiko implementiert auch unerwartet anzutreffende Fundamentreste, Pfahle, Stollen,
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Reste fruherer Kulturen, Tanks, Leitungen oder mit bodenfremden Stoffen behaftete
Bodenbereiche.

Die Geotechnischen Erkundungen und deren Auswertung dienen der Einschrankung des
Baugrundrisikos mit Blick auf die Aufgabenstellung des Projektes.

Auf der Grundlage der Erkundungsergebnisse, mit Blick auf den derzeitigen Planungsstand sind
die Erkundungen ausreichend.

Nach dem qualifizierten Ruckbau sind die Erkundungsergebnisse abzugleichen.
2.2 Ergebnisse der Kleinrammbohrungen

Oberflachennah liegen heterogene Auffullungshorizonte vor.

Die gewachsenen Bodenschichten sind relativ homogen.

Bei den Bohrungen KRB 1, KRB 2, KRB 3, KRB 6, KRB 7, KRB 10 und der KRB 11 liegt eine
Pflasterung vor.

Diese ist auf einem ortsublichen Fullsand gebettet, der teils Beimengungen von Schotter und
Ziegelresten aufweist.

Unterlagernd folgen wechselhafte Auffullungshorizonte, die teils wiederum mit Baumineralien
durchsetzt sind und organische Nebenbestandteile aufweisen.

Bei der Bohrung KRB 4 wurde ausgehend von Gelandeoberkante ein Schotter-Sand
angetroffen, der entsprechend als Auffullung gekennzeichnet ist.

Die Bohrungen KRB 5, KRB 8 und KRB 9 weisen Organische Sande (Mutterboden) auf, die als
Auffillung beschrieben sind. Die Bdden weisen teils Sandlagen und mineralische
Fremdbestandteile auf. Sie sind teils durchwurzelt.

Unterhalb der Auffullungen folgen durchgangig gewachsene Sande. Diese sind mehrheitlich als
Feinsande gekennzeichnet und weisen wechselnde Nebenbestandteile von Schluff und
Mittelsand auf. Entstehungsgeschichtlich bedingt werden die Sande auch als
Geschiebedecksande beschrieben. Partiell wurden die Sande bis zur Endteufe der Bohrungen
in einer Tiefe von t =4,0 m und t = 6,0 m nicht wieder durchfahren.

Darlber hinaus bildet den Abschluss der Bohrungen ein steif, sowie steif bis halbfester
Geschiebelehm.

Dieser eiszeitlich vorbelastete bindige Boden setzt sich maRgeblich aus Schluff und Sand
zusammen. Er beinhaltet daneben aber auch Bestandteile von Ton, und Kies. Es kdnnen auch
groRere Steine und Blocke, die so genannten Findlinge eingelagert sein.
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Zwischen der Sporthalle und dem bestehenden Parkplatz (Raucherbereich befindet sich aktuell
eine Grunflache, die zum Parkplatz umfunktioniert werden soll.

Die Flache liegt schatzungsweise 1,0 m Uber der Pflasteroberkante.
In dem Bereich wurden drei Baggerschurfe angelegt.

Aus diesen ging hervor, dass hier bis in eine Tiefe von max. rd. 3,0 m aufgeflllte, organische
Schichten vorliegen.
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Im Nachgang zum Ortstermin wurden in gekennzeichneten Bereichen 2 Schurfgruben
hergestellt.

Die Intention der Gruben war die Uberpriifung der Lagerungsdichte im Bereich der bestehenden
Parkplatze.

Bei dem Anlegen dieser Probefelder ist man wiederum auf organische Aufflllungen gestol3en.
Die ermittelten Verformungsmoduln lagen deutlich unterhalb des Anforderungsprofiles von 45
MPa.

2.3 Ermittelte Wasserstande, Bemessungswasserstand, DIN 4030-1

Jeweils nach Beendigung der Bohrarbeiten wurde eine Wasserspiegelmessung mittels
Kabellichtlot im Bohrloch vorgenommen.

Ein Wasserspiegel lag zum Zeitpunkt der Erkundungen int=1,3 mund t = 1,9 m Tiefe vor.
Die anstehenden bindigen Boden konnen noch einen Aufstau von Sickerwasser hervorrufen.

Insgesamt sind die derzeit vorliegenden Baugrundverhaltnisse daher als wenig durchlassig zu
kennzeichnen.

Entsprechend heterogen koénnen sich dann in niederschlagsreichen Jahreszeiten auch
Stauwasserstande einstellen.

Generell sind genaue Grundwasserstande nur mit fachlich ausgebauten und ausreichend tiefen
Grundwassermessstellen zu ermitteln. Zudem sind die Messstellen uUber einen langeren
Zeitraum zu beobachten, um u. a. die jahreszeitlich bedingten Schwankungen erfassen zu
konnen.

Der Bemessungswasserstand (héchster zu erwartender Grundwasserstand) ist auf Grundlage
der Messergebnisse und unter Berticksichtigung einer jahrlichen Schwankungsbreite mit rd. 1,0
m unter der Gelandeoberkante anzusetzen.

FUr die Dimensionierung von Haltungen wird dieser Wert als mittlerer Wasserstand angesetzt.
Mit Ausfuhrung der Erd- und Grindungsarbeiten ist dieser zu Uberprifen.

Das Bauwerk ist analog zu der tatsachlichen Eintauchtiefe (Abstand BMWST zur
Abdichtungsebene) abzudichten und gegen Auftrieb zu sichern.

Gelandeauffullungen kénnten dem Bemessungswasserstand beglnstigend zugeordnet werden,
sind hier aber nicht zu erwarten.

Auch ist es technisch realisierbar, den Bemessungswasserstand durch den Einbau einer

fachgerecht ausgefuhrten Drainung bis 0,2 m Uber dessen Rohrscheitel abzusenken.
e
I
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Aus einer temporar errichteten Messstelle wurde im direct-push-Verfahren eine Wasserprobe
entnommen (KRB 4). Diese wurde nach den Parametern und der Vorgaben der DIN 4030-1
analysiert.

Das entnommene Wasser ist als maRig angreifend beurteilt. Entsprechend ist flr
grundwasserberuhrte Bauteile ein Beton der Expositionsklasse XA-2 zu verwenden.

3. Baugrund
3.1 Bautechnische Klassifizierung

Gemal der ATV, VOB Teil C sollen die Homogenbereiche alle Kennwerte enthalten, die flr
Ldésen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten (sowie im Hinblick auf die
Entsorgung/Verwertung) relevant sind.

Genaue Angaben kénnen entsprechend nur fir die erkundeten Schichten und die erfolgten
Untersuchungen und Versuche gemacht werden. Sofern genauere Angaben gefordert werden,
muss eine Abstimmung mit dem Unterzeichner erfolgen, der ggfs. entsprechend
Nachuntersuchungen durchfuhren muss.
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Bodenart Bodengruppe Homogenbereich Organische Steine
nach DIN 18 196 | nach DIN 18 300 |Beimengungen % %
Sandige, organische 3-15 5-15
AuffUllungen, stw.
Klinkerreste, stw. A Al
Schoftter
Mutterboden: 5-25 3-10
Organischer Sand, A, OH H2
wenig Klinker
Sgnd, mitteldicht, SU. SE H3 0-3 0-3
dicht
0-5 0-15
Geschiebelehm, steif, . -
steif bis halbfest SUT/UL 4 Findiinge
maoglich
< <
Austauschboden g S(\;Vvé e 6 3 3

Die Ermittlung der einzelnen Bodenkennwerte erfolgt anhand der angesprochenen Bdden und
der Einbeziehung von Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden. Fur erdstatische
Berechnungen konnen die nachfolgenden bodenmechanischen Kennwerte zugrunde gelegt

werden:
Homogenbereich |Wichte Scherparameter | Steifemodul
Yk | T K 'k C'k/Cuk Esk
kN/m3 ° kN/m?2 MN/m?2
H1 180 | 10,0 | 27,5
H2 170 | 9.0 27,5
H3 18,5- | 10,5- | 32,5-
19.0 [ 11,0 | 350 40-60
H4 7.5/
21,0 | 11,0 | 27,5 80-120 15-20
S
Austauschboden 70| DGO | 50 60
3.2 Durchlassigkeitsbeiwerte und Frostempfindlichkeit
. Frostempfindlichkeits- Durchlqss:gkeifs- . Wlederv.er-
Homogenbereich beiwert sickerungseignung
klasse
K
5x10- .
H1,H2 F2-F3 bis 1 x 10 - geeignet
1x104 .
H3 F bis 5x 10 -5 geeignet
1x10-8 . .
H4 F3 bis 1 x 109 nicht geeignet
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4. Generelle Baugrundbeurteilung

Die anstehenden Auffullungen, sowie die organischen Schichten sind mafigeblich bautechnisch
nicht geeignet.

Maldgeblich ist der Anteil organischer Bestandteile, der eine Frostunempfindlichkeit versagt.
Diese Bdden sind nicht weiter verdichtungs- und somit auch nicht wiedereinbaufahig.

Zur Verwertung in organischen Deckschichten, als ,Mutterboden® sind die Fremdbestandteile
zu berucksichtigen. Entsprechend ist hier von einer erforderlich werdenden mechanischen
Aufbereitung auszugehen. Daneben sind die Ergebnisse der chemischen Analyse zu
berucksichtigen.

Die erkundeten Sande sind als gut tragfahig einzustufen.

Der vorliegende Geschiebelehm stellt bei einer mindestens steifen Konsistenz einen tragfahigen
Baugrund dar.

Im Vergleich zu nichtbindigen Sanden ist das Setzungspotential etwas grofl3er, beziehungsweise
die Tragfahigkeit etwas geringer. Der Boden stutzt sich auf kapillaren Porenwasser. Wird dieses
entzogen, so kommt es zu Schrumpfungen.

Zyklische und dynamische Beanspruchungen kénnen diesen Boden aufweichen.

5. Grundungsbeurteilung

Hochbauarbeiten kdnnen grundsatzlich als eine Flachgrindung erfolgen.
Dazu ist ein Bodenaustausch erforderlich.

1. Die anstehenden Organischen Schichten, sowie Schichtungen mit Fremdbestandteilen sind
auszutauschen.

2. Die Aushubbdden sind fachgerecht zu verwerten beziehungsweise zu entsorgen.

3. Die angrenzenden Bauwerke sind einer Beweissicherung zu unterziehen. Es ist zu prufen,
ob sie ggfs. unterfangen oder anderweitig gesichert werden mussen. Die bestehenden
Grindungselemente durfen auf keinen Fall untergraben werden.

Grundsatzlich durfen unbelastete Boschungen mit einem Winkel von 45° gesichert werden.
Belastete Boschungen sind rechnerisch nachzuweisen.

Bei einem nicht unterkellerten Gebaude ist nach dem Erreichen der Austauschsohle eine
Nachverdichtung durchzufuhren. Auf den gewachsenen Sanden ist ein Verformungsmodul von

45 MPa nachzuweisen.
g
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Als Fullmaterial kann dann ein Sand (SE, F1), lagenweise eingebaut und verdichtet werden.
Der Wasserspiegel muss mind. 0,5 m unterhalb der Aushubsohle gehalten werden.

Es empfiehl sich die Austauscharbeiten nur abschnittweise durchzufihren, um den Aufwand fur
Haltungen und Sicherungen mdglichst gering zu halten.

Auf dem Grundungsplanum ist ein Verformungsmodul von Ev2 = 80 MPa, Evd = 45 MPa
nachzuweisen.

Ohne Keller:

Die Grundung kann als eine durchgehende und biegesteif bewehrte Sohlplatte oder auf
klassischen Einzel- und Streifenfundamenten ausgefihrt werden. Die Grindung ist bisint=0,6
m vor Frosteinwirkungen abzusichern.

Fir die Bodenplatte kann ein Bettungsmodul von Ks 25 MN/m?® angesetzt werden.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes darf dabei einen Wert von 280 kN/m? nicht
uberschreiten.

Im Randbereich kann bei einer mittragenden Breite von b = 1,0 m ein Bettungsmodul von 50
MN/m?® angesetzt werden.

Mit Keller:

Unterkellerungen konnen aufgrund der Aushubentlastung mit einem Bemessungswert des
Sohlwiderstands von 308 kN/m? bemessen werden.

Auf dem in der Grindungsebene anstehenden gewachsenen und bereits nachverdichteten
Sand ist eine Schottertragschicht mit einer Schichtdicke von 0,3 m einzubauen. Auf dieser ist
der o. a. Verformungsmodul nachzuweisen.

Der Bettungsmodul ist keine Konstante, mit der die in Frage kommenden
Baugrundeigenschaften hinreichend genau beschrieben werden kdnnen. Der Bettungsmodul ist
keine BodenkenngrofRe im eigentlichen Sinne, sondern ist u. a. auch von den tatsachlichen
Lasten, den geometrischen Randbedingungen und der Schichtung des Baugrundes sowie der
Steifigkeit des Baugrundes abhangig. Anhand der berechneten Sohldricke sind die Grofde und
Verteilung des angenommenen Bettungsmoduls sowie die Angaben zu den zu erwartenden
Setzungen zu prufen.
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6. Wasserhaltung
Eine wahrend der Bauarbeiten dauerhaft trockene Baugrube ist zu gewahrleisten.

Bei den angetroffenen Wasserstanden wird fur die Aushubarbeiten und Griindungsarbeiten eine
Wasserhaltung erforderlich.

Die Sande sind grundwasserfuhrend. Sie bilden ausreichend Potentiale fir
Stauwasserbildungen.

Der bindige Boden in Form von Geschiebelehm ist als annahernd wasserundurchlassig zu
kennzeichnen.

Diese Bdden sind gegenuber einem Wasserentzug setzungsempfindlich.

Entsprechend sensibel kdnnen umliegende Gebaude und Anlagen auf den Wasserentzug
reagieren. Es ist unbedingt eine Beweissicherung durchzufihren.

Eine Wasserhaltung kann durch Drainagen erfolgen.

Spulfilter/Brunnen sind innerhalb nichtbindiger Sande anzuwenden.

Die Grundwasserabsenkung ist unabhangig der Baugenehmigung zu beantragen.
In den Anlagen 5 und 6 wurde eine Wasserhaltung simuliert.

Die Anlage 5 beinhaltet eine Haltung mit Horizontaldrainagen, bei einer Baugrubentiefe von 3
m.

In der Anlage 6 wurde eine Haltung mit Spulfiltern bestimmt.

Den Berechnungen ist zu entnehmen, dass bei einer Drainage deutlich weniger Wasser
gefordert wird und malgeblich die Reichweite des Absenktrichters sehr viel geringer ist.

Dies bedeutet maligeblich, dass bei einer Drainage weniger umliegende Gebaude und Anlagen
beeintrachtigt werden, was u. a. den Aufwand der Beweissicherung verringert.

7. Erdarbeiten
Die anstehenden Auffullungen sind vollstandig auszutauschen.
Den Schichten ist nachzugraben. Sie koénnen lateral auch kleinraumig in Tiefenlage und

Schichtdicke abweichen.
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Auch durch den Ruckbau durfen die gewachsenen Boden in ihrer Lagerungsdichte und ihrer
Konsistenz nicht nachteilig verandert werden.

Baugruben sind nur mit geeignetem Material (s. 0.) zu verfullen. Der Einbau von
Ruckbaumaterial kann nur nach Untersuchung und positiver Bewertung als geregelter
Ersatzbaustoff verwendet werden.

Der Bemessungswasserstand ist bei der Verwertung mit zu bertcksichtigen.

Als Austauschboden kann ein ortsublicher Fullsand (Bodengruppen SE, SW nach DIN 18 196,
F 1), ein Kies- Sand- Gemisch oder ein Schottermaterial (GE / GW) verwendet werden.

Alle Baustoffe mussen den Regeln der Technik und den aktuellen Prifnormen entsprechen. Es
soll ein entsprechendes Prufzeugnis vorliegen.

Austauschboden sind lagenweise einzubauen und mit geeignetem Gerat zu verdichten.

Beim Bodenaustausch/Baugrundertiichtigung ist grundsatzlich ein Lastausbreitungswinkel von
45° zu berucksichtigen (die Austauschschicht muss um das Mal} der Dicke seitlich Uberstehen).

Die Frostsicherheit der Grundung ist zu gewahrleisten und die Grindung ist gegen Bodenentzug
etc. zu schitzen.

Als ,frostsichere Tiefe“ kann bei dem ebenen Gelande von rd. 0,60 m ausgegangen werden.

Bei Erdarbeiten darf die zulassige Neigung fur unbelastete Boschungen hier gem. DIN 4124 3
= 45° betragen. Belastete Boschungen sind rechnerisch nachzuweisen.

Es sind die Hinweise der EA-B (Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben) zu beachten.
Einzuhaltende Abstande und Sicherungsmalinahmen mussen der DIN 4123 entsprechen.

Die Standsicherheit belasteter Bdschungen (z. B. durch Kranbetrieb) muss gesondert
nachgewiesen werden.

Wir empfehlen die Abnahme der Baugruben-/ Fundamentsohle durch einen Baugrundgutachter
oder einen fachkundigen Vertreter des Bauherrn.

Der Baugrund ist vor Einflissen, die zu einer Verringerung seiner Tragfahigkeit fuhren, zu
schutzen.

Aushubbdden sind fachgerecht zu verwerten / zu entsorgen. Auf die organischen Schichten und
das Vorliegen mineralischer Fremdbestandteile wird hingewiesen.
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Aus den organischen Auffullungshorizonten wurde die Mischprobe MP 1 zur orientierenden
Verwertungsanalyse gebildet und analysiert.

Mit Bezug auf die Vorsorgewerte der Bundes-Boden-Schutzverordnung (Verwertung als
Mutterboden) ist der Gehalt an Zink Uberschritten.

Nach der Aufbereitung ist analog zur PN 98 eine Probenahme durchzufihren, um den
tatsachlichen Verwertungsweg charakterisierend festlegen zu kdénnen.

Materialwerte fir Bodenmateriall und Baggergut
BM-0

BM-0 BM-0
: BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
BG-0 BG-0
PALamEter b, g | RO > | BG.0+3 | BGFO* | BGFL | BG-F2 | BG-F3
and™ geppufe? | 1O
Mineralische Vol.-% his bis 10 bis bis 10 bis 50 bis 50 | bis50 | bis 50
Fremdbestandteile 10 10 ;

4 6,5 - 6,5 65 | 55-
PH-AVerE 95 | -95 | -95 | 120
Elektrische uS/cm 350 350 500 500 2000
Leitfahigkeit.?

Sulfat mg/l 2505 2505 2505 2595 2505 450 450 1000
Arsen ma/kg 10 20 20 20 40 40 40 150
Arsen Ho/l 8 (13) 12 20 85 100
Blei mg/kg 40 70 100 140 140 140 140 700
Blei Hafl 23 35 90 250 470
{43)
Cadmium ma/kg 04 1 1,5 16 2 2 2 10
Cadmium ugfl 2 (4) 3,0 3,0 10 15
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 120 120 120 600
i gg:g a0 | emor | BM-FO* | BM-FL | BM-F2 | BM-F3
\ ; BG-0 BG-0 : = 2 5 2
fardrmeter Dirg. cn? | "™ | 1,2 | BG03 | BGFO* | BGFL | BGF2 | BGF3
and™ | geppysr? | TON
Chrom, gesamt /! 10 15 150 | 290 530
(19}
Kupfer ma/kg 20 40 60 80 80 80 | 80 320
Kupfer ug/fl 20 30 110 170 320
(41)
Nickel mg/kg 18 50 70 100 100 100 100 350
Nickel ua/l 20 30 30 150 280
(31)
Quecksilber ma/kg 0,2 0.3 0,3 0.6 0,6 0.6 0,6 5
("luecksill:uer12 Ko/l 01
Thallium mg/kg 0.5 1,0 1,0 1.0 2 2 2 7
. 12 ug/l 0,2
Thallium (0.3)
Zink mag/kg 60 150 200 300 300 300 300 1200
Zink pgil | 100 150 160 840 1600
(210)
TOC M% 1? 17 17 l? . 5 5 i} 5
8 | mgikg 300 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe
(600) (600) (600} (600} (2 000)
Benzo(a)pyren mg/kg 03 a3 | 03 '
PAK159 ugfl 0,2 0.3 15 38 20
PAKlﬁlD mgrkg 3 3 3 6 6 6 9 30
| Naphthalin und g/l 2
Methylnaphthaline,
gesamt
PCBg und PCB-118 mgfkg | 0,05 0,05 0,05 01
| PCBg und PCB-118 Ko/ o0 o
Eai mgikg | 1 1 1 1
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Mit Blick auf die Ersatzbaustoffverordnung, Parameterumfang BM-0 ist die Probe MP 1 als BM-
FO* einzustufen.

Die Probe MP 2 entstammt den vorliegenden, gewachsenen Sanden. Hier liegen keine
Grenzwertlberschreitungen vor. Der Boden kann uneingeschrankt verwertet werden, BM-0.

8. Aufbau von Oberflachenbefestigungen
In Kapitel 2.3 ist der Bemessungswasserstand mit 1,0 m unter Gelandeoberkante definiert.
Der Bemessungswasserstand beschreibt den hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand.

Frostschutz- und Tragschichten erflllen nur dann ihren Zweck, wenn sie nicht wassergesattigt
sind. Sind sie wassergesattigt, so erflllen sie die Frostsicherheit nicht. Flr diesen Fall ware eine
Entwasserung vorzusehen.

Bei einem Bemessungswasserstand von 1,0 m unter Gelandeoberkante (derzeitige
Pflasternohe) ist nicht davon auszugehen, dass die Frostschutz- und Tragschichten bis in diese
Tiefen reichen.

Aufgrund der anstehenden Organischen Sande wird bauseits nachfolgender Aufbau gewahilt:

Die anstehenden Organischen Sande werden bis in eine Tiefe von t = 0,62 m unterhalb der
Pflasteroberkante abgetragen und plan abgezogen.

Der anstehende Boden darf durch die Arbeiten nicht aufgelockert oder in anderer Weise
nachteilig beeintrachtigt werden. Es sind entsprechend angepasste Arbeitsgerate einzusetzen.

Auf die partiell vorliegenden Fremdbestandteile wird hingewiesen. Diese sind entsprechend,
ggfs. handisch vom Erdplanum zu entfernen, damit das darauf zu verlegende Geomaterial
fachgerecht verlegt werden kann und nicht beschadigt wird. Alternativ ist eine Sandbettung
einzuplanen.

Auf der Plan abgezogenen und nicht gestorten Aushubsohle wird dann ein Geotextil, GRK 4
(Kombination aus Geogitter, Geogewebe und Fliesstoff) angeordnet. Der Einbau muss
fachgerecht, den Herstellerangaben folgend, ausgefuhrt werden.

Stempel- Masse pro Hachstzugkraft'! Masse pro Héchstzugkraft” | Masse pro
) durchdriickkraft | Flacheneinheit Flacheneinheit Flacheneinheit
Geotextil- erfFy erfm, ., erfF, erfm, erfF, erfm, .,
robustheitsklasse | : — =
[kN] | [g/m?] [k/m] [a/m) [kN/m] [g/m’]
DIN EN [SO 12236 | DINEN SO 9864 | DIN ENISO 10312 | DINEN 150 9864 | DIN EMISO 10319 | DINENISO 9864
GRE 1 =05 | =80 =20 | =100 =60 =230 |
GRK 2 | =10 | =100 230 2160 =90 | =280
GRK3 [ =15 | =150 235 =180 =150 | =320
__%i_' s =m0 i =20 — e =
5 | 233 | =500 25U E 2
E< gilt der klednere Wert aus Langs- und Querrichtung
THochstzughralt in Richtung der grofieren Festigheit; ggf. ist der Nachweis der Zuordnung zo den Geotextllrobustheitskiassen notwendig
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Darauf erfolgt dann der Einbau einer 0,5 m machtigen Schottertragschicht (GE, GW, STS). Die
Einbaulagen sind den gewahlten Verdichtungsgeraten anzupassen.

Auf der Oberkante der Schottertragschicht ist ein Verformungsmodul von mindestens 120 MPa,
bei einem Verhaltniswert von maximal 2,3 nachzuweisen.

Bei Belastungsklassen > 0,3 ist ein Verformungsmodul von mindestens 150 MPa, bei einem
Verhaltniswert von maximal 2,2 zugelassen.

Der Aufbau impliziert entsprechend, dass in Teilbereichen die Organischen Sande im Baugrund
verbleiben.

Es ist dem Bauherrn bekannt, dass Setzungsdifferenzen im untersten Zentimeterbereich durch
diesen Verbleib der Schichten nicht in Ganze auszuschlief3en sind.

Auch der Auftragnehmer hat sich mit diesen Gegebenheiten auseinanderzusetzen.

Es wird entsprechend vorausgesetzt, dass das ausfuhrende Unternehmen den
Baugrundverhaltnissen angepasste Arbeits- und Verdichtungsgerate einsetzt.

Die Wahl der Geratschaften obliegt der ausfuhrenden Fachfirma.

Schottertragschichten sind aus entsprechend geregelten Mineralstoffen (STS) herzustellen.
Auch hier sind die Eigenschaften nachzuweisen. Geregelte Ersatzbaustoffe mit
entsprechendem Prifungszeugnis sind aber zulassig.

Die umwelttechnische Eignung ist ebenfalls nachzuweisen.

Grundlage der Nachweise bilden die Anforderungen gem.:

« Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen (RStO)

e Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Schichten ohne
Bindemittel (ZTV SoB-StB) (seit 4. Februar 2005, davor Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Tragschichten im Strallenbau (ZTV T-StB))

e Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Boden zur Herstellung von
Schichten ohne Bindemittel im Straldenbau (TL SoB-StB) (Ausgabe 2004 / Fassung
2007)

Beim Einbau der Materialien ist ein Lastausstrahlungswinkel von 45°, analog zum
Bodenaustausch (Erdarbeiten) einzuhalten.
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Leitungen und Schachte mussen den Anforderungen der jeweiligen Belastungsklasse
entsprechen.

Die Verformungsmoduln sind mittels normenkonformer Feldversuche, in ausreichendem
Umfang nachzuweisen. Als Faustformel gilt bei 100 m? 2 Versuche, und jeweils mindestens
einen weiteren fur weitere 100 m>2.

Bei Linienbauwerken ist alle 100 Ifdm. mindestens 1 Versuch vorzulegen.
9. Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass es sich bei der Baugrunderkundung nur um
punktuelle Aufschlisse handelt.

Abweichungen von den beschriebenen Baugrundverhaltnissen sind daher moglich. Die
getroffenen Bewertungen, Aussagen und Empfehlungen basieren ausschlieBlich auf dem
beschriebenen Erkundungsrahmen und erheben keine Anspriche auf eine vollstandige
Beurteilung der Gesamtflache.

Die Grundungsebenen sind mit den in dieser Ausarbeitung getroffenen Annahmen abzugleichen
und entsprechend sind diese ggfs. zu Uberarbeiten. Analog dazu ist die Bestandsgrindung
beziehungsweise die ausreichenden Abstande zu prifen.

Die zugrunde gelegten Bemessungswerte sind entsprechend zu prifen und anzupassen. Die
Berechnungen und Angaben sind ausgehend von OK-Gelande. Es gelten nur die zum Zeitpunkt
der Gutachtenerstellung gultigen Normen und Richtlinien.

Es gelten nur die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung gultigen Normen und Richtlinien.

Der Geotechnische Bericht ist nur zusammenhangend inklusive Anlagen glltig. Eine
auszugsweise Weitergabe oder Bearbeitung sind nicht statthaft. Die Veroffentlichung bedarf der

Genehmigung des Unterzeichners.

Far Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfugung.

e
Dipl.-Ing. (FH) N. Jongebloed Papenburg, den 10.06.2026

Seite 18



Q, In diesem Gebiet suchen

Lageskizze

Lage der Bohrungen

Norden ﬁﬁrddeich"@ o

Ferienwohnung .=

*
%
%

Joris Kranken- @ %
nd mtensivpﬁege-.\‘ %




Q, In diesem Gebiet suchen

Lageskizze

Lage der Bohrungen

Norden ﬁﬁrddeich"@ o

Ferienwohnung .=

*
%
%

Joris Kranken- @ %
nd mtensivpﬁege-.\‘ %




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2
Datum:
Auftraggeber: 3ing Architekturbiiro Bearb.: KF

Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

e — T — — a— E— |

-6,00

0 =+0,00 m zu Festpunkt

KRB 01

0,08
0,35

6,00 m

Schicht 0,

Pflaster, Pflaster
Schicht 1,

Feinsand, schwach
schluffig, Schotter,
vorgeschachtet,
grau-beige, Auffiillung
Schicht 2,

Feinsand, schluffig,
schwach organisch bis
organisch, Ziegelreste,
vorgeschachtet,
brau-grau, Aufflillung

Schicht 3,
Feinsand, schwach
schluffig,
Schluffbander,
mittelschwer zu
bohren, grau-beige,
Sand

Schicht 4,

Schluff, schwach tonig,
stark sandig, schwach
kiesig, steif bis
halbfest, schwer zu
bohren, grau-grin,
Geschiebelehm

Hohenmafistab 1:50




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2

Datum:

Auftraggeber: 3ing Architekturbiiro Bearb.: KF
Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 02
0.00 0 =+0,00 m zu Festpunkt
’ 0,08 Schicht 0,
A A A A Pflaster, Pflaster
0.50 0,50 Schicht 1,
Y Feinsand, schwach
AAAA schluffig, Schotter,
A A A A \ vorgeschachtet,
-1,00 grau-beige, Auffiillung
Schicht 2,
Feinsand, schwach
-1,50 mittelsandig, wenig
v 170 Ziegel, vorgeschachtet,
brau-grau, Auffiillung
-2,00
-2,50
-3,00 Schicht 3,
Feinsand, schwach
schluffig,

-3,50 Schluffbander,
mittelschwer zu

bohren, grau-beige,

-4,00 Sand
-4,50
-5,00

Schicht 4,

Schluff, schwach tonig,
stark sandig, schwach
kiesig, steif bis
halbfest, schwer zu
bohren, grau-grin,
Geschiebelehm

-5,50

e — T — — a— E— |

-6,00

6,00 m
Hohenmafistab 1:50




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2

Datum:

Auftraggeber: 3ing Architekturbiiro Bearb.: KF

Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,007

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

e — T — — a— E— |

-6,00

KRB 03
0 =+0,00 m zu Festpunkt
0.08 AAAA Sggisctztr,olé’flaster
AAAA Egmggagi schwach
A A A A| schluffig, Kies,
A A A Al garseige Auftiung

6,00 m

Hohenmafistab 1:50

Schicht 3,
Feinsand, schwach
schluffig,
Schluffbander,
mittelschwer zu
bohren, grau-beige,
Sand




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2
Datum:
Auftraggeber: 3ing Architekturbiiro Bearb.: KF

Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6,00

e — T — — a— E— |

KRB 04

0 =+0,00 m zu Festpunkt

3,30

6,00 m

Hohenmafistab 1:50

Schicht 1,

Feinsand, schwach
schluffig, Kies,
vorgeschachtet,
grau-beige, Auffullung

Schicht 3,
Feinsand, schwach
schluffig,
Schluffbander,
mittelschwer zu
bohren, grau-beige,
Sand

Schicht 2,
Schluff-Sand, schwach
kiesig, steif, schwer zu
bohren, grau-grin,
Geschiebelehm




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2
Datum:
Auftraggeber: 3ing Architekturbiiro Bearb.: KF

Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6,00

e — T — — a— E— |

KRB05

0 =+0,00 m zu Festpunkt

1,10
v _1.30

3,90

6,00 m

Hohenmafistab 1:50

Schicht 1,

Feinsand, organisch,
wurzelreste, schwach
mineralische
Nebenbestandteile,
vorgeschachtet,
dunkelgrau-braun,
Auffiillung

Schicht 3,
Feinsand, schwach
schluffig,
Schluffbander,
mittelschwer zu
bohren, grau-beige,
Sand

Schicht 2,
Schluff-Sand, schwach
kiesig, steif, schwer zu
bohren, grau-griin,
Geschiebelehm




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2
Datum:
Auftraggeber: 3ing Architekturbiiro Bearb.: KF

Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

e — T — — a— E— |

-6,00

0 =+0,00 m zu Festpunkt

008

0,15

Schicht 0,
Pflaster, Pflaster

Schicht 1,

Schotter, Sandig,
wenig Splitt,
vorgeschachtet,
grau-beige, Auffiillung

Schicht 3,

Feinsand, mittelsandig,

schwach schluffig,

schwach organisch

gebandert, leicht zu

bohren, grau-braun,
uffiillung

Schicht 3,
Feinsand, schwach
schluffig,
Schluffbander,
mittelschwer zu
bohren, grau-beige,
Sand

1,20
v 1,40

4,70

6,00 m

Schicht 4,

Schluff, schwach tonig,
stark sandig, kiesig,
steinig, steif, schwer zu
bohren, grau-griin,
Geschiebemergel

Hohenmafistab 1:50




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2

Datum:

Auftraggeber: 3ing Architekturbiiro Bearb.: KF
Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

e — T — — a— E— |

-6,00

KRB 07

0 =+0,00 m zu Festpunkt
0,08 ]

Schicht 0,
Pflaster, Pflaster
Schicht 1,
Schotter, Sandig,
wenig Splitt,
vorgeschachtet,
grau-beige, Auffiillung
Schicht 3,
Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig,
schwach organisch
gebandert, leicht zu
bohren, grau-braun,
uffiillung

7 140

Schicht 3,
Feinsand, schwach
schluffig,
Schluffbander,
mittelschwer zu
bohren, grau-beige,
Sand

Schicht 4,

Schluff, schwach tonig,
stark sandig, kiesig,
steinig, steif, schwer zu
bohren, grau-grin,
Geschiebemergel

6,00 m

Hohenmafistab 1:50




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2

Datum:

Auftraggeber: 3ing Architekturbiiro Bearb.: KF
Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 08

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00

0,15 Schicht 1,
Feinsand, organisch,
wurzelreste, schwach

-0,50 mineralische
Nebenbestandteile,

0,90 vorgeschachtet,
-1,00 dunkelgrau-braun,
fflllung
; 3 u A
1,30 Schicht 3,

-1,50 Feinsand, schwach
schluffig, steinig,
organische Bander,

200 vorgeschachtet,

’ dunkelbraun, Auffiillung

-2,SO]

-3,00
Schicht 3,

Feinsand, schwach

-3,50 schluffig,
Schluffbander,
mittelschwer zu

-4.00 bohren, grau-beige,
Sand

-4,50

-5,00 5,10
Schicht 2,
Schluff-Sand, schwach

-5,50 kiesig, steif, schwer zu
bohren, grau-grin,
Geschiebelehm

-6.00 6,00 m

Hohenmafistab 1:50




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2
Datum:
Auftraggeber: 3ing Architekturbiiro Bearb.: KF

Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6,00

e — T — — a— E— |

KRB 09
0 =+0,00 m zu Festpunkt
Schicht 1,
0,30 MUMUMuMu Feinsand, organisch,
AA A A wurzelreste, schwach
mineralische
AAAA Nebenbestandteile,
vorgeschachtet,
AAAA dunkelgrau-braun,
7 1,30 AA A A Auffiillung
* Schicht 3,
AAAA Feinsand, schwach
A A A A schluffig, steinig,
organische Bander,

6,00 m

vorgeschachtet,
dunkelbraun, Auffiillung

Schicht 3,
Feinsand, schwach
schluffig,
Schluffbander,
mittelschwer zu
bohren, grau-beige,
Sand

Schicht 2,
Schluff-Sand, schwach
kiesig, steif, schwer zu
bohren, grau-grin,
Geschiebelehm

Hohenmafistab 1:50




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2

Datum:

Auftraggeber: 3ing Architekturbiro Bearb.: KF

Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,001

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

T — T — —

-4,00

KRB 10
0 =+0,00 m zu Festpunkt
0,08 Schicht 0,
A A A A Pflaster, Pflaster
AAAA
A A A A| Schicht1,
Feinsand, schwach
AAAA schluffig, Kies,
vorgeschachtet,
7 1,40 AAAA grau-beige, Auffiillung
AAAA

4,00 m

HohenmaRstab 1:50

Schicht 3,
Feinsand, schwach
schluffig,
Schluffbander,
mittelschwer zu
bohren, grau-beige,
Sand




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden | Anlage 2

Datum:

Auftraggeber: 3ing Architekturbiiro Bearb.: KF

Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

T — T — —

-4,00

KRB 11
0 =+0,00 m zu Festpunkt
0,08 Schicht 0,
040 A A A A Pflaster, Pflaster
: Schicht 1,

7 1,60

4,00 m

HohenmaRstab 1:50

Feinsand, schwach
schluffig, Kies,
vorgeschachtet,
grau-beige, Auffiillung

Schicht 3,
Feinsand, schwach
schluffig,
Schluffbander,
mittelschwer zu
bohren, grau-beige,
Sand




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden |Anlage

Datum: 10.06.2025
Auftraggeber: 3ing Architekturburo Bearb.: KF
Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,001

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

e — T — — a— E— |

-6,00

DPL 4

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 .

0,00 m -

HohenmaRstab 1:50

~ o
=N
53

©

©

I

19)

<&

©




Projekt: Neugestaltung Conreus Schule Norden |Anlage
Datum: 10.06.2025
Auftraggeber: 3ing Architekturburo Bearb.: KF

Projektnummer: 25.1100

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,001

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

e — T — — a— E— |

-6,00

DPL 6

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

0 10 20 30

1>

0,00 m

HohenmaRstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 95.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRBO1 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]:gf/trzlﬁ:?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 0
b)
Pflaster
0,08
c) d) e)
h Pflaster 9) h) )
a)
Schicht 1
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schotter
0,35 p
©) ) vorgeschachtet €) grau-beige
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 2
b)
Feinsand, schluffig, schwach organisch bis organisch, Ziegelreste
1,35
©) d) vorgeschachtet €) brau-grau
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbander
3,20
©) d) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
" sand 9 h) )
a)
Schicht 4
b)
Schluff, schwach tonig, stark sandig, schwach kiesig
6,00
©) steif bis halbfest d) schwer zu bohren €) grau-grin
h Geschiebelehm 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 95.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRBO02 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]:gf/trzlﬁ:?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 0
b)
Pflaster
0,08
c) d) e)
h Pflaster 9) h) )
a)
Schicht 1
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schotter
0,50 p
©) ) vorgeschachtet €) grau-beige
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 2
b)
Feinsand, schwach mittelsandig, wenig Ziegel
1,20
©) d) vorgeschachtet €) brau-grau
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbander
5,20
©) d) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
" sand 9 h) )
a)
Schicht 4
b)
Schluff, schwach tonig, stark sandig, schwach kiesig
6,00
©) steif bis halbfest d) schwer zu bohren €) grau-grin
h Geschiebelehm 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 95.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRBO03 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKrgme\:/r(I:erSLSJ?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 0
b)
Pflaster
0,08
c) d) e)
h Pflaster 9) h) )
a)
Schicht 1
b)
Feinsand, schwach schluffig, Kies
1,10 p
©) ) vorgeschachtet €) grau-beige
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbéander
6,00
©) d) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
) sand 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 95.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRBO4 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKrgme\:/r(I:erSLSJ?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 1
b)
Feinsand, schwach schluffig, Kies
1,10 p
©) ) vorgeschachtet €) grau-beige
f Auffillung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbander
3,30 p
©) ) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
N sang 9 h) i
a)
Schicht 2
b)
Schluff-Sand, schwach kiesig
6,00
©) steif d) schwer zu bohren €) grau-grin
N Geschiebelehm 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 95.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRBO5 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKrgme\:/r(I:erSLSJ?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 1
b) Feinsand, organisch, wurzelreste, schwach mineralische
Nebenbestandteile
1,10 p
©) ) vorgeschachtet €) dunkelgrau-braun
f Auffillung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbander
3,90 p
©) ) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
N sang 9 h) i
a)
Schicht 2
b)
Schluff-Sand, schwach kiesig
6,00
©) steif d) schwer zu bohren €) grau-grin
N Geschiebelehm 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3
Schichtenverzeichnis ,
Bericht:
fir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 95.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRBO06 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]:gf/trzlﬁ:?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 0
b)
Pflaster
0,08
c) d) e)
h Pflaster 9) h) )
a)
Schicht 1
b)
Schotter, Sandig, wenig Splitt
0,15 p
©) ) vorgeschachtet €) grau-beige
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach organisch gebandert
1,20
©) d) leicht zu bohren €) grau-braun
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbander
4,70
©) d) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
" sand 9 h) )
a)
Schicht 4
b)
Schluff, schwach tonig, stark sandig, kiesig, steinig
6,00
©) steif d) schwer zu bohren €) grau-grin
f Geschiebemergel 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3
Schichtenverzeichnis ,
Bericht:
fir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 95.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRBO7 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]:gf/trzlﬁ:?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 0
b)
Pflaster
0,08
c) d) e)
h Pflaster 9) h) )
a)
Schicht 1
b)
Schotter, Sandig, wenig Splitt
0,15 p
©) ) vorgeschachtet €) grau-beige
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach organisch gebandert
0,50
©) d) leicht zu bohren €) grau-braun
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbander
4,30
©) d) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
" sand 9 h) )
a)
Schicht 4
b)
Schluff, schwach tonig, stark sandig, kiesig, steinig
6,00
©) steif d) schwer zu bohren €) grau-grin
f Geschiebemergel 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 25.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRBO08 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]:gf/trzlﬁ:?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 1
b) Feinsand, organisch, wurzelreste, schwach mineralische
Nebenbestandteile
0,15 p
©) ) vorgeschachtet €) dunkelgrau-braun
f Auffillung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, steinig, organische Bander
0,90 p
©) ) vorgeschachtet €) dunkelbraun
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbander
5,10
©) d) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
N sang 9 h) i
a)
Schicht 2
b)
Schluff-Sand, schwach kiesig
6,00
©) steif d) schwer zu bohren €) grau-grin
h Geschiebelehm 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 25.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRBO09 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]:gf/trzlﬁ:?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 1
b) Feinsand, organisch, wurzelreste, schwach mineralische
Nebenbestandteile
0,30 p
©) ) vorgeschachtet €) dunkelgrau-braun
f Auffillung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, steinig, organische Bander
1,90 p
©) ) vorgeschachtet €) dunkelbraun
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbander
4,90
©) d) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
N sang 9 h) i
a)
Schicht 2
b)
Schluff-Sand, schwach kiesig
6,00
©) steif d) schwer zu bohren €) grau-grin
h Geschiebelehm 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 95.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRB10 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKrgme\:/r(I:erSLSJ?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 0
b)
Pflaster
0,08
c) d) e)
h Pflaster 9) h) )
a)
Schicht 1
b)
Feinsand, schwach schluffig, Kies
1,70 p
©) ) vorgeschachtet €) grau-beige
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbéander
4,00
©) d) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
) sand 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 95.1100
Bauvorhaben: Neugestaltung Conreus Schule Norden
Datum:
Bohrung Nr KRB 11 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKrgme\:/r(I:erSLSJ?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 0
b)
Pflaster
0,08
c) d) e)
h Pflaster 9) h) )
a)
Schicht 1
b)
Feinsand, schwach schluffig, Kies
0,40 p
©) ) vorgeschachtet €) grau-beige
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schwach schluffig, Schluffbéander
4,00
©) d) mittelschwer zu bohren €) grau-beige
) sand 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

30. Mai 2025
PRUFBERICHT 160525822
Auftragsnr. Auftraggeber: 25.1100
Projektbezeichnung: Conreusschule
Probenahme: durch Auftraggeber am 16.05.2025
Probentransport: durch Auftraggeber
Probeneingang: 16.05.2025
Prifzeitraum: 16.05. — 30.05.2025
Probennummer: 18186 — 18189/ 25
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PP-Dose
Bemerkungen: -
Sonstiges: D B arere el i en 4t e gere

Unterauftragvergabe und zu Messunsicherheiten auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses
Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen
einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die
angegebenen Stellen widerspiegeln keine Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt

Analysenbefunde: Seite 3
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

aura Bernd

) (Projektiiterin)
Prifbericht 160425822.docx Seite 1von 3
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87 - 23 50 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 - 23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschaftsfihrer Dr. Joachim Déring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



Methode
Probenvorbereitung
Eluat 2:1
Trockenmasse
Sulfat
Aufschluss
Arsen

Blei

Cadmium
Chrom, gesamt
Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

TOC

PAK

PCB

EOX

pH-Wert (F)

CUA

Norm

DIN 19747: 2009-07 V2

DIN 19529: 2015-12 ™)

DIN EN 14346: 2007-03 "

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 "
DIN EN 13657: 2003-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2
DIN EN 15936: 2012-11 2

DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN 15308: 2016-12 2

DIN 38414-17 (S17): 2017-01 2

DIN EN 15933: 2012-11 2

) Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemaR D-PL-17612-01
2) Laboratorien Dr. Déring GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemaR D-PL-13462-01

*) nicht akkreditiertes Verfahren

Prifbericht 160525822.docx

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschaftsfihrer Dr. Joachim Déring
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Telefon 04921 87 -23 50
Telefax 04921 87 - 23 56
cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090

Messunsicherheit [%]

10

Ust-ldNr. DE274636155
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CUA

Labornummer 18186 18187
Analysennummer 25125865 25125866
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Tiefe 0,0-09m [ 1,0-25m
Dimension
Trockenmasse % 82,7 86,8
pH-Wert bei 20 °C 6,9 7.2
(CaClz Auszug)
Sulfat mg/L
Arsen mg/kg TS 3,5 2,0
Blei mg/kg TS 29 12
Cadmium mg/kg TS 0,1 0,1
Chrom mg/kg TS 5,7 53
Kupfer mg/kg TS 16 7,5
Nickel mg/kg TS 2,8 2,1
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1
Thallium mg/kg TS <0,1 <01
Zink mg/kg TS 77 24
TOC % 2,4 0,7
Naphthalin mg/kg TS 0,002 0,003
Acenaphthylen mg/kg TS 0,002 0,003
Acenaphthen mg/kg TS 0,001 0,003
Fluoren mg/kg TS 0,001 0,003
Phenanthren mg/kg TS 0,017 0,057
Anthracen mg/kg TS 0,005 0,013
Fluoranthen mg/kg TS 0,044 0,199
Pyren mg/kg TS 0,035 0,148
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,025 0,121
Chrysen mg/kg TS 0,022 0,091
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,046 0,242
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,017 0,054
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,024 0,108
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,021 0,082
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,005 0,016
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,022 0,080
Summe PAK;s (EPA) mg/kg TS 0,289 1,223
PCB 28 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 52 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 101 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 118 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 138 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 153 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
PCB 180 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Summe PCBgs+ PCB 118 | mg/kg TS n.n. n.n.
EOX mg/kg TS 0,2 0,1
Prifbericht 160525822.docx Seite 3von 3
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CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

Prifbericht

Zum Nordkai

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

170525823.docx
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH

16 | 26725 Emden

Geschaftsfihrer Dr. Joachim Déring

170525823

25.1100

Conrausschule

durch Auftraggeber

durch Auftraggeber

17.05.2025

17.05. — 28.04.2025

18190/ 25

Wasser

2x PP-Flasche (500 mL + CaCOs, 500 mL)

28. Mai 2025

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne
mit. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Priifgegenstédnde. Regelungen zur
Unterauftragvergabe und zu Messunsicherheiten auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses
Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen
einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die
angegebenen Stellen widerspiegeln keine Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt

variieren.

Seite 3
Seite 2

Name: Lal&ra Bgrnd

Gft und freigegeben.

Datum: 28.0k@6iNa:Bes!

C+02:00:00)

(Projektleiterin)
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CUA

Methode Norm Messunsicherheit [%]
pH-Wert (W,E) DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 0,04 abs.

Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 " 7

kalklés. Kohlensaure DIN 38404-C10 ™ -

Ammonium DIN 38406-E 5: 1983-10 " 6

Calcium DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 2 13

Magnesium DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 ? 12

Eisen, gesamt DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2 28

) Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemaR D-PL-17612-01
f’ Laboratorien Dr. Déring GmbH akkreditiert durch die DAkkS gemaR D-PL-13462-01
) nicht akkreditiertes Verfahren
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Prifbericht
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden

Geschaftsfihrer Dr. Joachim Déring

CUA

Labornummer 18190 Angriffsgrad
Analysenummer 25126670
Probenbezeichnung Wasser-
probe
Bemerkung schwach maRig stark
angreifend angreifend angreifend
Dimension

pH-Wert (20°C) - 49 6,5-5,5 <55-45 <45
kalklésende Kohlensaure mg/L 20 15 - 40 >40-100 > 100
Ammonium mg/L 1,0 15-30 >30-60 > 60
Sulfat mg/L 41 200 - 600 > 600 — 3.000 > 3.000
Magnesium mg/L 4.1 300 - 1.000 |> 1.000 — 3.000 > 3.000
Calcium mg/L 21
Eisen, gesamt mg/L 55

. mafRi schwach mafi stark
Angriffsgrad n. DIN 4030 angreifgnd angreifend angreifgnd angreifend

Beurteilung nach DIN 4030 - Betonaggressivitat

In Bezug auf die untersuchten Parameter ist die Wasserprobe (Labornummer 18190) beurteilt nach

den Grenzwerten der DIN 4030-1 aufgrund des pH-Wertes als maflig betonangreifend einzustufen.

Hinweis:

Die Beurteilung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieflich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der

akkreditierten Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z.B. durch Fu3noten) sind nicht bertcksichtigt. Diese

Klassenzuordnung ersetzt keine geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.

170525823.docx
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Setzungsberechnung nach DIN 4019

Conerus Schule Norden, Parkplatze mit Teibodenaustausch
Setzungen GOK

Grenztiefe mit 20.0 %

Aushubentlastung wurde von der Fundamentspannung bei der Ermittlung
der Grenztiefe nicht abgezogen.

"%-Grenztiefe" wurde mit allen Fundamenten bestimmt.

max. Abstand fir "%-Grenztiefe" = 500.00 m

Globale Vorbelastung = 0.00 kN/m?

Grenzabstand = 500.000 m

Bodenkennwerte

Schicht Y Es Es(w) \Y Bezeichnung
[-] [kN/m3]  [MN/m?  [MN/m?] [-]
1 19.00 100.00 100.00 0.000 Pflasterung
2 19.00 80.00 80.00 0.000 Schottertragschicht
3 18.50 50.00 60.00 0.000 Frostschutzschicht
4 18.50 50.00 60.00 0.000 Sand im Austausch
5 7.00 5.00 15.00 0.000 organischer Sand
6 10.50 40.00 60.00 0.000 gewachsener Sand
7 11.00 20.00 40.00 0.000 Lehm

Profile
Knoten: 1 x[m] =-0.222 y[m] =5.112
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 0.08
0.08 - 0.23
0.23- 0.55
- 0.85
- 2.50
- 3.00
- 6.00

NOoO R WN

Knoten: 2 x[m] =5.190 y[m] = 5.104
Schicht Tiefe [m u. GOK]
0.00 - 0.08
0.08 - 0.23
0.23- 0.55
0.55- 0.85
0.85- 2.50
2.50- 3.00
3.00- 6.00

NO AR WN -

Knoten: 3 x[m] = 5.155 y[m] =-0.187
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 0.08
0.08 - 0.23
0.23- 0.55
0.55- 0.85
0.85- 2.50
2.50- 3.00
3.00 - 6.00

NoOo o wWN

Knoten: 4 x[m] =-0.370 y[m]=-0.117
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 0.08




0.08 - 0.23
0.23 - 0.55
0.55- 0.85
0.85- 2.50
2.50- 3.00
3.00- 6.00

NOoO R WN

Inzidenztafel

Dreieck A B C
1 1 4 3
2 1 3 2

Fundament: A1

x(links) = 0.000 m

y(unten) = 0.000 m

a= 5.000m

b= 5.000m

Neigung = 0.000 °

Fundamentspannung (links oben) = 33.330 kN/m?
Fundamentspannung (rechts oben) = 33.330 kN/m?
Fundamentspannung (links unten) = 33.330 kN/m?
Fundamentspannung (rechts unten) = 33.330 kN/m?
Aushubentlastung = 1.520 kN/m?

Griindungssohle = 0.080 m

Grenztiefe = 4.173 m

Setzung in Fundamentmitte = 1.10 cm

Setzungen in den Fundamentecken

links oben =0.32cm

rechts oben =0.32 cm

links unten =0.32cm

rechts unten =0.32 cm

Setzungen in den kennzeichnenden Punkten
links oben =0.72cm

rechts oben =0.72 cm

links unten =0.72 cm

rechts unten =0.72 cm

Mittlere Setzung der kennz. Punkte [cm] = 0.720
Verdrehung (KP) um Langsachse [-] = 0.00000
Verdrehung (KP) um Querachse [-] = 0.00000

Setzungen an selbst gewéahlten Punkten
X y s
[m] [m] [cm]

Alle Setzungen
Name X y Setzung

[m] [m] [cm]
A1 2.500 2.500 1.104
A1 0.000 5.000 0.324
A1 5.000 5.000 0.324
A1 0.000 0.000 0.324
A1 5.000 0.000 0.324
A1 0.650 4.350 0.720
A1 4.350 4.350 0.720
A1 0.650 0.650 0.720
A1 4.350 0.650 0.720




Projekt: Conerus Schule Anlage 1
Datum: 30.04.2026
Auftraggeber: Norden Bearb.: Jong.
Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB P vorne
0.00 0 =+0,00 m zu Festpunkt
’ 0,08 Schicht 0,
AA A A Pflaster, grau, Pflaster
Schicht 1,
-0,30 A A A A Feinsand, schwach

Aufflllung

mittelsandig, schwach
organisch, wenig
-0,60 Ziegelreste, Kabelband

A ngetroffen, Bohrun
HbhenmaRstab 1: e?setzt, braun, g

0,40 m




Projekt: Conerus Schule Anlage 1

Datum: 30.04.2026

Auftraggeber: Norden Bearb.: Jong.

Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,007

-0,30

-0,60

-0,90

-1,20

-1,50

-1,80

-2,10

-2,40

-2,70

T — T — — — |

-3,00

KRB P2 vorne

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Schicht 0,

Pflaster, grau, Pflaster
Schicht 1,

Feinsand, schwach
mittelsandig, braun,
Auffiillung
Schicht 2,
Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach
schluffig, sehr schwach
organisch gebandert,
beige, Aufflillung

0,08

A A
A A

A A

0,40

Schicht 3,
Feinsand, schluffig,
mittelschwer zu
bohren, grau, Sand

2,70 m

HohenmaRstab 1:30




Schichtenverzeichnis

Anlage 2

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Conerus Schule
Datum:
Bohrung Nr KRBPvorne /Blatt 1 30.04.2026
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKrgme\:/r(I:erSLSJ?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 0
b)
Pflaster
0,08 p
©) ) e) grau
g Pflaster 9) h) )
a)
Schicht 1
b)
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach organisch, wenig Ziegelreste
040 I, Kabeband a0 o)
angetroffen, Bohrung braun
versetzt
N Auffilung 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 2

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Conerus Schule
Datum:
Bohrung Nr KRBP2vorne /Blatt 1 30.04.2026
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKrgme\:/r(I:erSLSJ?e Art | Nr. (LIJr:1tr2r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schicht 0
b)
Pflaster
0,08 p
©) ) e) grau
h Pflaster 9) h) )
a)
Schicht 1
b)
Feinsand, schwach mittelsandig
0,40 p
©) ) e) braun
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 2
b) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, sehr schwach
organisch gebandert
1,10
©) d) €) beige
N Auffilung 9) h) )
a)
Schicht 3
b)
Feinsand, schluffig
2,70
©) d) mittelschwer zu bohren €) grau
" sand 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




