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wind- und Schneelastzonen

Gaubensparren b/h = 10/14 cm ; a = 0.85 m ; NH C24 -
BESTAND

Gaubensparren - BESTAND mit Holzverstarkung b/h = 8/14 cm
; NH C24

Hauptdachsparren b/h = 12/16 cm ; a = 0.85 m ; NH C24 -
BESTAND

Hauptdachsparren - BESTAND mit Holzverstdrkung b/h = 6/14
cm ; NH C24

Hauptdachsparren b/h = 12/16 cm ; a = 0.85 m ; NH C24 -
BESTAND

Hauptdachsparren - BESTAND mit Holzverstdrkung b/h = 6/14
cm ; NH C24

Firstpfette b/h = 16/24 cm ; NH C24 - BESTAND

Firstpfette - BESTAND mit Stahlverstdrkung ul00 ; S 235
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Holzverstdarkung b/h = 6/16 cm ; NH C24
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Kehlbalkenlage b/h = 6/14 cm ; a = 0.90 m ; NH C24
FuBRschwelle b/h = 12/10 cm ; NH C24

windrispenband 40x2 mm

Stb.-Decke h = 20 cm

Stahltrdager HEA 140 ; S 235

Stahltrdager HEA 140 ; S 235
Stahltrdager HEA 180 ; S 235
Stahltrdager HEA 140 ; S 235
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Stahltrdager 2x IPE 100 ; S 235

Mittelpfette - BESTAND mit Stahlverstdrkung U260 ; S 235
Mittelpfette b/h = 20/48 cm ; BSH GL24c

Stb.-Ringbalken b/h = 17.5/24 cm in Holzbeton-Schalung
Stb.-Ringbalken b/h = 24/24 cm in Holzbeton-Schalung
Stb.-Sturz b/h = 24/24 cm in Holzbeton-Schalung
StahTrahmen HEA 240 ; S 235

Stb.-Decke h = 18 cm

Stahltrdager HEB 220 ; S 235

Stahltrdager HEA 260 ; S 235

Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 -
BESTAND

gg]zba1ken1age - BESTAND mit Stahlverstdrkung U240 ; S
5

Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 -
BESTAND

Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 -
BESTAND

Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 -
BESTAND

Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 -
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Holzbalkenlage b/h
BESTAND

20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 -
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Position Beschreibung Seite
010 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 - 138*
BESTAND
ol1 Stahltrdager 2x I 300 ; S 235 - BESTAND 142
012 Stahltrdager 2x I 320 ; S 235 - BESTAND 146
013 Stahltrdager 2x I 160 ; S 235 - BESTAND 149
014 Stahltrdager 2x I 280 ; S 235 - BESTAND 152
015 Stahltrdager 2x I 300 ; S 235 - BESTAND 153
0l6 Stahltrdager 2x I 240 ; S 235 - BESTAND 156
017 Stahltrdager 2x I 240 ; S 235 - BESTAND 159
018 Stahltrdager I 320 ; S 235 - BESTAND 162
019 Stahltrdager HEA 200 ; S 235 164
020 Stahltrdager HEA 300 ; S 235 167
021 Stahltrager 2x IPE 120 ; S 235 170
022 Stahltrdager HEA 120 ; S 235 173
023 Stahltrdager HEA 260 ; S 235 176
024 Stb.-Ringbalken b/h = 17.5/24 cm 180
025 Stb.-Ringbalken b/h = 24/24 cm 1in Holzbeton-Schalung 181
026 Stb.-Sturz b/h = 24/30 cm in Holzbeton-Schalung 182
027 StahTstlitze HEA 200 ; S 235 187
Tl Stb.-Treppe h = 14 cm - BESTAND 190
T1-A Auszug Hauptstatik 191
T2 Stb.-Podest h = 14 cm - BESTAND 192
T2-A Auszug Hauptstatik 193
E1l Stb.-Decke h = 18 cm 194
E2 Stahltrdager HEB 220 ; S 235 197
E3 Stahltrdager HEA 260 ; S 235 200
E4 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 - 203
BESTAND
ES Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 - 207
BESTAND
E6 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 - 211
BESTAND
E7 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 - 214
BESTAND
E8 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 - 218
BESTAND
E9 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 - 222
BESTAND
E10 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a = 0.95 m ; NH C24 - 226
BESTAND
E11l Stahltrager 2x I 300 ; S 235 - BESTAND 229
E12 Stahltrager 2x I 200 ; S 235 - BESTAND 232
E13 Stahltrager 2x I 280 ; S 235 - BESTAND 235
E14 Stahltrager 2x I 160 ; S 235 - BESTAND 238
EL5 Stahltrdager HEB 220 ; S 235 - BESTAND 241
E16 Stahltrdager HEB 220 ; S 235 - BESTAND 244
ELl7 Stahltrager 2x I 160 ; S 235 - BESTAND 247
E18 Stahltrager 2x I 160 ; S 235 - BESTAND 250
. E19 Stahltrdager 2x IPE 300 ; S 235 - BESTAND 253%*
& E20 Stahltrdager HEA 200 ; S 235 257
E21 Stahltrdager HEA 220 ; S 235 260
E22 Stahltrdager HEA 220 ; S 235 263
E23 Stahltrdager 2x IPE 180 ; S 235 266
E24 Stahltrdager 2x IPE 140 ; S 235 269
E25 Stb.-Ringbalken b/h = 17.5/24 cm 272
- E26 Stb.-Ringbalken b/h = 24/24 cm 1in Holzbeton-Schalung 273
g E27 Stb.-Sturz b/h = 24/30 cm in Holzbeton-Schalung 274
E28 StahTstlitze 2x HEB 160 ; S 235 - BESTAND 278%
E29 Stb.-Treppenlauf h = 18 cm 280

F1l Stb.-Fahrstuhlunterfahrt 283
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1.00 m ; S 235 - BESTAND

55/80 cm - BESTAND
45/80 cm - BESTAND
35/80 cm - BESTAND

Stb.-Einzelfundament by/bz/h = 200/200/60 cm
Auszug Statik
.-Einzelfundament by/bz/h = 80/175/60 cm - BESTAND
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Stb.-Einzelfundament by/bz/h = 80/80/40 cm
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Pos. VB Vorbemerkung
Anmerkung In der nachfolgenden statischen Berechnung werden die erforderlichen

Festigkeits- und Standsicherheitsnachweise fiir die Sanierung des Kultur-
und Bildungszentrums Klostergang in Zeven erbracht.

Die Balkenlage wird aufgrund neuer Decken- und FuBbodenaufbauten
neu berechnet.

Konstruktion

Dach Pfettendach mit Pfanneneindeckung
Wande Mauerwerk nach DIN EN 1996
Stabilitat nach DIN EN 1996

Decke iliber 1. OG Holzbalkenlage - BESTAND
Decke iiber EG Holzbalkenlage - BESTAND
Decke iiber KG Kappendecke - BESTAND
Baustoffe

Bauholz Nadelholz C24

Betongiite Ortbeton C 20/25, B225
Betonstahl BSt 500 S(A)/M(A), St 1 und Il
Baustahl S 235

Berechnungsgrundlagen Entwurfszeichnungen M1:100 vom 16.08.2024 von Westphal Architekten
BDA, HerbststraBe 79, 28215 Bremen

DIN EN - Vorschriften

Schneider Bautabellen

Betonkalender

EDV - Programme von mbAEC , Dlubal und Nemetschek

Lastannahmen Eigengewicht, Wind und Schnee gemag DIN EN 1991
Schulraume q = 3.00 kN/m?
Flure von Schulen q = 5.00 kN/m?

Bei Abweichungen von den Architektenpldnen gelten die Positionsplédne!
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Samtliche tragenden Bauteile miissen wahrend der Ausfiihrung auf
ihren einwandfreien Zustand insbesondere auf Holzschadlinge,
Holzfaulnis und Stahlkorrosion uberpriift werden.

Samtliche Annahmen aus dieser statischen Berechnung mit
vorhandenen Querschnitten und Systemen sind mit der ortlichen
Gegebenheit zu vergleichen.

Falls Unstimmigkeiten zwischen statischen Annahmen und den
ortlichen Gegebenheiten bestehen, ist der Tragwerksplaner
unverziiglich zu informieren.

Die Weiterleitung der Lasten ist wahrend der BaumafRnahmen
besonders sorgfaltig zu kontrollieren.

Rissbildung in den aufgehenden Bauteilen ist auf Grund von
Lastumlagerungen nicht auszuschlieBen.
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Pos. L1 Lastzusammenstellung Projekt
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten

Standige Einwirkungen
Qk.N NutzTasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Qk.s Schnee

Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland

Qk.s min/max werte

Qk.S.A Fall (i)

Qk.s.B Fall (i)

Qk.s.cC Fall (ii1)

Qk.s.D Fall (iii) + Uberhang
Qk.w wind

windlasten

Qk.w min/max werte

Qk .w.000 Anstromrichtung @ = 0°

Qk.w.090 Anstromrichtung @ = 90°

Qk.w.180 Anstromrichtung @ = 180°

Qk.w.270 Anstromrichtung e = 270°

Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland wird die

Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich

Belastungen
Fldchenlasten

Gk-gkpD

Gk-gkDA-N
Gk-gkDA-B
Qk .N-gkPV

Zusammenstellungen

gkD

gkDA-N

gkDA-B

Fldchenlasten

Qk.N-gksB
Gk-gkB
Qk .N-gkB1
Qk .N-gkB2
Qk .N-gkLw
Gk-gka
Gk-gkk

ZusammenstelTlungen

gkB

gkK

als auBergewdhnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

beriicksichtigt.
Dachkonstruktion
Eigengewicht Dachkonstruktion = 0.60 kN/m?
Ausbaulasten - Neubau = 0.40 kN/m?
Ausbaulasten - Bestand = 0.30 kN/m?
Photovoltaik = 0.25 kN/m?2
Eigengewicht Dachkonstruktion
aus Dacheindeckung 0.55 = 0.55 kN/m?
Lattung + Unterspannbahn 0.05 = 0.05 kN/m?
= 0.60 kN/m?
Ausbaulasten - Neubau
aus Ddmmung 0.20 = 0.20 kN/m?
aus Unterdecke inkl. UK 0.20 = 0.20 kN/m?
= 0.40 kN/m?
Ausbaulasten - Bestand
aus Dammung 0.15 = 0.15 kN/m?2
aus Unterdecke inkl. UK 0.15 = 0.15 kN/m?
= 0.30 kN/m?
Geschossdecken
Verkehr Spitzboden = 1.00 kN/m?
Egw. Balkenlage = 3.30 kN/m?
Verkehr Sschulraume = 3.00 kN/m?
Vverkehr Flure von Schulen = 5.00 kN/m2
Leichtwandzuschlag = 0.80 kN/m?
Aufbau Stb.-Decke = 1.90 kN/m?
Egw. Kappendecke = 6.05 kN/m2
Egw. Balkenlage
aus Belag 0.25 = 0.25 kN/m?
aus Gipsfaser- + Holzfaserplatte
0.40 = 0.40 kN/m2
mineralische Schittung 4.00%0.025 = 0.10 kN/m?
aus Einschub 2.20 = 2.20  kN/m?
aus Unterdecke inkl. UK 0.20 = 0.20 kN/m?
aus Akkustikdecke inkl. UK 0.15 = 0.15 kN/m?
= 3.30  kN/m?

Egw. Kappendecke
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aus Belag 0.15 = 0.15 kN/m2
aus Gipsfaserplatten 0.50 = 0.50 kN/m?
aus Dammung 0.08 = 0.08 kN/m2
aus mineralischer Schittung
4.00%0.025 = 0.10 kN/m?
aus Egw. Kappendecke 5.22 = 5.22  kN/m2
= 6.05 kN/m?
Fldchenlasten wind- und Schneelasten
Qk .w-gkw windlasten wz III = 0.94 kN/m?
Qk.s-gks Regelschneelast auf dem Boden = 0.85 kN/m?
Zusammenstellungen
gkw windlasten wz III
Boengeschwindigkeitsdruck
1.7%0.47*(15.75/10)A0.37 = 0.94 kN/m?2
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Pos. L2 Wind- und Schneelastzonen

Gebdude

Gebaudestandort Postleitzahl PLZ = 27404
ortsname ort = Zeven
ortsteil oT = Zentrum

Gemeinde Gemeindeschlissel AGS = 03357057
Bundesland Niedersachsen

Geodatische Daten Geogr. Breite o) = 53.29620 °
Geogr. Ldnge A = 9.27639 °

Geograf. Daten Gelandehohe i. NN Hs = 19.00 m
windzone wz = 3
Schneelastzone SLZ = 2
char. Schneelast Sk = 0.85 kN/m2

Norddeutsches Tiefland

Ubersicht wind

Wind-
Mecklenburg- zone Vref Aref
Yorpommern
225 | 0,32
sachsen WZ 1 ’ !
m/s kN/m2

Sachsen-
Anhalt

Mordrhein-
Weslfalen

Sachsen

W2 2 25,0 | 0,39

Thuringen

m/s kN/m2
Rheinland-
275 | 047
. Wz 3
= m/s | kN/m2

Wirttemberg

Ubersicht Sschnee
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Pos. D1 Gaubensparren b/h =10/14 cm ; a=0.85 m ; NH C24 - BESTAND
Anmerkung Der Querschnitt der Gaubensparren muss mindestens b/h = 10/14 cm
betragen, ansonsten ist eine seitliche Verstarkung (siehe Pos. D1.1)
erforderlich!
System 1-Feld Sparren mit Kragarm

Q& o~
g -
0.30
—tb 4.00 ¢
s 4.30 ¢
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
KT 0.30 NH C24 10.0/14.0
1 4.00
Auflager Lager X z Kr,z Kr,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.30 0.17 fest fest
B 4.30 2.48 fest frei
Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 30.0
Sparrenabstand Abstand a = 0.85 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
. Standige Einwirkungen
: Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max Werte
Qk.w.000 Anstromrichtung @ = 0°
Qk.w.090 Anstromrichtung @ = 90°
Qk.w.180 Anstromrichtung 6 = 180°
Qk.w.270 Anstromrichtung 6 = 270°
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die

Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusdtzlich
als auBergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten
bericksichtigt.
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wind/Schnee wind- und Schneelastermittlung
Dachform Satteldach
Dachneigungswinkel Tinks o = 30.00
Dachneigungswinkel rechts or = 23.54
Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 10.00 m
Linge (Traufe) L = 15.00 m
HOhe (First) H = 15.00 m
Bauteillage Lage in linker Dachflache
ortgangabstand aov = 7.50 m
Lasteinzugsbreite Tinks Le1 = 0.43 m
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 0.43 m
geograf. Angaben Gelande liber Meeresniveau A = 19.00 mi NN
Gebadudestandort: Binnenland
windlasten windzone 3, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck ap = 0.93 kN/m2
es/10 = 1.50 m es/4 = 3.75 m
e,/10 = 1.00 m e/4 = 2.50 m
Aulendruck fir Unterkonstruktion mit A = 4.22 m2
B. Cpe,0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We,0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]
G 0.70 0.48 0.65 0.45
H 0.40 0.31 0.37 0.29
I -0.40 -0.40 -0.37 -0.37
Tlinks -0.50 -0.50 -0.46 -0.46
J -0.80 -0.50 -0.74 -0.46
AuBRendruck flir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m2
B. Cpe,0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We,0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]
G 0.70 0.48 0.65 0.45
H 0.40 0.31 0.37 0.29
I -0.40 -0.40 -0.37 -0.37
Tlinks -0.50 -0.50 -0.46 -0.46
J -0.72 -0.50 -0.66 -0.46
Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 0.85 kN/m2
Lastbild M1 s
[-] [kN/m?]
[€D) 0.80 0.68
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s.A Qk.w.000

0.68

4.30

ES
ES
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Fldachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
(a)
. (b
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.w.000
Einw. Qk.w.090
Einw. Qk.w.180
Einw. Qk.w.270
()
(b

Kombinationen

standig/voriiberg.
quasi-stéandig

selten
st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm 1links

Feld 1

Qk.w.090 Qk.w.180 Qk.w.270

. 4.30
hd

F S

Trapezfldachenlasten

Feld Richt. Komm. a S Ja Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
K1 vert.DF Eigengew 0.00 4.30 0.07
K1 vert.DF Eindeck. 0.00 4.30 0.60
K1 vert.DF 0.00 0.30 0.20 0.20
KT vert.GF VolTlTast 0.00 4.30 0.68
KT Tokal Ber. G 0.00 1.50 0.65
1 Tokal Ber. H 1.20 2.80 0.37
KT Tokal Ber. Iilinks 0.00 4.30 -0.46
KT Tokal Ber. I 0.00 2.80 -0.37
1 Tokal Ber. J 2.50 1.50 -0.46
KT Tokal Ber. Itinks 0.00 4.30 -0.46
aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
Al ngl
0.600 = 0.60 kN/m2
aus Kragarmverschalung 0.20 = 0.20 kN/m?
Tokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfladche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfldche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfladche
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Y*P*EW)
7 ku/sk 1.35%Gk +1.50*%Qk.S.A +0.90*Qk.w.000
8 ku/sk 1.35%Gk +0.75*%Qk.S.A +1.50*%Qk.w.000
34 1.00*Gk
41 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.w.000
51 ku/sk 1.35*Gk +1.50*%Qk.w.000
52 ku/sk 1.35*Gk +1.50*%Qk.w.090
55 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.w.000
70 ku/sk 1.00%*Gk +1.50*%Qk.w.090
ku/sk: kurz/sehr kurz
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material fnk frok feok feaok fuk Emean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 2.5 4.0 11000
Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 10.0 14.0 140 2287
RE: Rechteckquerschnitt

Nutzungsklasse 2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek mod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy, d Ty, d
[m] [-1 [kN,KkNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L = 0.35m, ke, = 1.00)
0.35 7 1.00 0.30 0.02 11.15
-0.12 0.37 18.46 0.02*
(L = 4.62m ke, = 0.24)
2.32 7 1.00 0.39 0.03 11.15
4.31 13.18 18.46 0.72*

12
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Querkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit

Abs. 6.1.7 X Ek Kimod Vz,d Td 'Fv,d n
. [m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mmZ] [-]

Kragarm T1inks 0.35 8 1.00 -0.70 0.15 3.08 0.05*%

Feld 1 0.00 7 1.00 3.97 0.85 3.08 0.28*

Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Abs. 6.3

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden

berlcksichtigt.
Ersatzstabladngen 1 Tef,c
[m] [n]
Kragarm Tinks 0.35 0.69
Feld 1 4.62 4.62
Biegun Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek mod Nd 0o,d fo,d n
Myd Omy,d my,d
[cm] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Auflager A 3.0 7 1.00 0.30 0.03 11.15
-0.12 0.60 18.46 0.03
Auflager B 3.0 7 1.00 2.14 0.19 11.15
0.00 0.00 18.46 0.02
uerkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit (geschwdachter Querschnitt)
Agm t Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[cm] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Auflager A 3.0 7 1.00 3.97 1.08 3.08 0.35
Auflager B 3.0 7 1.00 -3.71 1.01 3.08 0.33
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzu1 n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 4.62 m, NKL 2, kger = 0.80)
2.31 41 Winst 26.5 1/300= 15.4 1.72*
2.31 41 Wfin 35.6 1/200= 23.1 1.54*
2.32 34 Wnet, fin 20.5 1/300= 15.4 1.33*
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.
#%%% FEHLER *%%% Im Feld 1 treten unzuldssige Vverformungen auf.
Auflagerkrafte je 1fd. m (windlasten mit Cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.86
B 1.53
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.57
B 1.35
Einw. Qk.w.000 A 1.16 0.97
B 1.05
Einw. Qk.Ww.090 A -1.15 -0.77
B -1.23
- Einw. Qk.Ww.180 A -1.00 -0.60
5 B -1.14
Einw. Qk.w.270 A -1.15 -0.77
B -1.23
Bem.-auflagerkrafte
Stc"ind'ig/VOI"l','Iber'g. Au'f:-l . Fx,d,m'in EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -1.73 52 1.74 51 0.71 70 5.74 55
B -0.31 70 5.04 55
aulSeI"geW('jhn]'iCh Au'f:-l o Fx,d,m'in EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -0.23 93 0.23 92 5.23 98 5.67 92

B 4.32 98 4.85 92
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zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.32 OK 0.72
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.28
Biegung Auflager A OK 0.03
Querkraft Auflager A oK 0.35
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
mJ [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.31 n.oK 1.72
Enddurchbiegung Feld 1 2.31 n.oK 1.54

ges. Enddurchbiegung

Feld 1 2.32 n.oOK 1.33
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Pos. D1.1 Gaubensparren - BESTAND mit Holzverstarkung b/h = 8/14 cm ;
NH C24
Anmerkung Die Holzverstarkung ist bis auf die Auflager zu fiihren!
Anschluss
an Gaubensparren: Spax T-Star Tellerkopfschrauben 10 x 120 mm
Schraubenabstand a < 50 cm o. glw.
System Sparren
M 1:50
6
' 30 ‘ 4.00 ¢
s 4.30 A
Abmessungen / Feld 1 NKL
NutzungskTlassen [m]
KT 0.30 2
1 4.00 2
Sparren Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
K1 0.00 4.30 10/14 NH C24
£ Verstarkung Feld a S Seijten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
KT 0.30 4.00 vorne 8/14 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fk1 Kser
[-1 mittel [kN/m]
9 Holzschraube Spax T- 10.0x120 3742
Star (vollgewinde,
Tellerkopf)?
1: ETA-12/0114
Abstdnde verbundst. €o,1 e €o,r
[cm] [cm] [cm]

15.0 8 * 46.2 15.0
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Auflager Lager X z Balken verst. K,z K, x
[m] [m] gelag. gelag. [kN/m] [kN/m]
A 0.30 0.17 X X fest fest
B 4.30 2.48 X X fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 30.0
Sparrenabstand Abstand a = 0.85 m

Einwirkungen
Gk
Qk.s

Qk.w

Nordd. Tiefland

wind/Schnee

Dachform

Gebdaudeabmessungen

Bauteillage

geograf. Angaben

windlasten

Aulendruck

Aulendruck

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Sstandige Einwirkungen

Schnee

Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland

Qk.s min/max werte

Qk.S.A Fall (i)

Qk.s.D Fall (iii) + Uberhang
wind

windlasten

Qk.w min/max wWerte

Qk .w.000 Anstromrichtung @ = 0°
Qk.w.090 Anstromrichtung @ = 90°
Qk.w.180 Anstromrichtung @ = 180°
Qk.w.270 Anstromrichtung e = 270°

Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland wird die

Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auBergewdhnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten
beriicksichtigt.

wind- und Schneelastermittlung

Satteldach

Dachneigungswinkel Tinks o = 30.00

Dachneigungswinkel rechts or = 23.54

Breite (Giebel) B = 10.00 m

Ldnge (Traufe) L = 15.00 m

Hohe (First) H = 15.00 m

Lage in Tinker Dachfldche

ortgangabstand aov = 7.50 m

Lasteinzugsbreite Tinks Le1 = 0.43 m

Lasteinzugsbreite rechts Ler = 0.43 m

Geldnde liber Meeresniveau A = 19.00 mi NN

Gebdudestandort: Binnenland

windzone 3, DIN EN 1991-1-4:2010-12

Anstromrichtung 0° auf Traufe 1inks

Geschwindigkeitsdruck qp = 0.93  kN/m2

es/10 = 1.50 m es/4 = 3.75 m

e /10 = 1.00 m e/4 = 2.50 m

fir Unterkonstruktion mit A = 4.22 m2

B. Cpe,0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]

G 0.70 0.48 0.65 0.45

H 0.40 0.31 0.37 0.29

I -0.40 -0.40 -0.37 -0.37

Ilinks -0.50 -0.50 -0.46 -0.46

J -0.80 -0.50 -0.74 -0.46

flir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m2

B. Cpe,0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
- N/m2]

G 0.70 0.48 0.65 0.45

H 0.40 0.31 0.37 0.29

I -0.40 -0.40 -0.37 -0.37

T1inks -0.50 -0.50 -0.46 -0.46

-0.72 -0.50 -0.66 -0.46



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position D1.1 Seite: 17
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 0.85 kN/m2
Lastbild M1 s

[-] [kN/m?]

(GD) 0.80 0.68

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A

4.00

&
T

%

Qk.w.000 Qk.w.090 Qk.w.180

30 4.00 R
Eigengewicht Eigengewicht
in z-Richtung Bauteil Kommentar Jz
[kN/m?]
Einw. Gk BaTken Eigengew 0.07
\ah Eigengew 0.06
) Flachenlasten Flachenlasten (auf Dachfliache)
2 in z-Richtung Feld Kommentar a S dz,a Jz,e
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ K1 Eindeck. 0.00 0.30 0.60
Sparren 0. 60
@ K1 Eindeck. 0.30 4.00 0.60
Sparren 0.33
Verst. vorne 0.27
) K1 0.00 0.30 0.20 0.20
Sparren 0.20 0.20
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lg DI
0.600 = 0.60 kN/m2
(b) aus Kragarmverschalung 0.20 = 0.20 kN/m?
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Fldchenlasten Flachenlasten (auf Grundflédche)
in z-Richtung Feld Kommentar a S Jz,a dz,e
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Qk.S.A K1 VoTTTast 0.00 0.30 0.68
Sparren 0.68
K1 volllast 0.30 4.00 0.68
Sparren 0.38
verst. vorne 0.30
Einw. Qk.S.D K1 volllast 0.00 0.30 0.68
Sparren 0.68
K1 volllast 0.30 4.00 0.68
Sparren 0.38
verst. vorne 0.30
Fldchenlasten Flachenlasten (orthogonal)
orthogon. Richtung Feld Kommentar a s Ja Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Qk.Ww.000 KT Ber. G 0.00 0.30 0.65
Sparren 0.65
K1 Ber. G 0.30 1.20 0.65
Sparren 0.36
verst. vorne 0.29
1 Ber. H 1.20 2.80 0.37
Sparren 0.21
verst. vorne 0.17
Einw. Qk.w.090 K1 Ber. Iiinks 0.00 0.30 -0.46
Sparren -0.46
K1 Ber. Iiinks 0.30 4.00 -0.46
Sparren -0.26
Verst. vorne -0.21
Einw. Qk.Ww.180 K1 Ber. I 0.00 0.30 -0.37
Sparren -0.37
K1 Ber. I 0.30 2.50 -0.37
Sparren -0.21
Verst. vorne -0.17
1 Ber. J 2.50 1.50 -0.46
Sparren -0.26
verst. vorne -0.21
Einw. Qk.w.270 K1 Ber. Iiinks 0.00 0.30 -0.46
Sparren -0.46
K1 Ber. Iiinks 0.30 4.00 -0.46
Sparren -0.26
verst. vorne -0.21
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Y*P*EW)
standig/voriiberg. 4 ku/sk 1.35*Gk +0.75*%Qk.S.A +1.50*Qk.w.000
8 ku/sk 1.35*%Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.w.000
9 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.w.090
selten 59 1.00%Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.w.000
quasi-stdndig 73 1.00%Gk
st./vor. Auflagerkr. 80 ku/sk 1.35%*Gk +1.50*%Qk.w.000
81 ku/sk 1.35%Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.w.000
83 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.w.090
90 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.w.090
auBerg. Auflagerkr 96 ku/sk 1.00*Gk +2.30*%Qk.S.A +0.20*Qk.w.000
97 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.w.090
100 ku/sk 0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.w.090
ku/sk kurz/sehr kurz
5 Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Bauteil Material Fm, k ft,0,k fe,0,k v,k
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Sparren NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm4]
Sparren 10.0 14.0 140.0 326.7 2287
verst.1l 8.0 14.0 112.0 261.3 1829
Verbindungsmittel Typ Fv,Rrk
[kN]
Holzschraube Spax T-Star 10.0x120 4.01
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Nachweise (GZT)

B1 egung
Abs. 6.1

Kragarm 1inks

Feld 1

%uerkraft
Abs. 6.1.7
Kragarm Tinks
Feld 1

Biegung Aufl.
Abs. 6.1

Auflager A

Auflager B

Querkraft Aufl.
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft verst.
Abs. 6.1.7

Feld 1

Bieg. Verst. Aufl.

Nachweise 1im

Nachweis der
X

Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegetragfdhigkeit des Holzsparrens
E Kmod Ng 00, d fo,d n

Myd Omy, d 'me ,d
[-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]

[m]
(L = 0.35m)

0.35 4 1.00 0.24 0.02 11.15
-0.12 0.37 18.46 0.02
(L = 4.62 m)
2.31 8 1.00 0.22 0.02 11.15
2.47 7.57 18.46 0.41
Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit des Holzsparrens
X Ek Kmod Vz,d Td 'Fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.35 4 1.00 -0.70 0.15 3.08 0.0
0.00 8 1.00 2.38 0.51 3.08 0.17
Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzsparrens am Auflager
t Ek mod Nd 00,d fo,d n
Myd Omy,d my,d
[cm] [-1 [kN,knNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
3.0 4 1.00 0.24 0.02 11.15
-0.12 0.60 18.46 0.03
3.0 8 1.00 1.23 0.11 11.15
0.00 0.00 18.46 0.01

Nachweis der

Querkrafttragfdhigkeit des Holzsparrens am Auflager

Abs. 6.1

Auflager A

Auflager B

Quer.

Verst. Aufl.

Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Verbindungsmittel

t Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[cm] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
3.0 8 1.00 2.38 0.65 3.08 0.21
3.0 8 1.00 -2.13 0.58 3.08 0.19
Nachweis der Biegetragfdhigkeit der Vverstadrkung
X Ek mod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy,d my, d
[m] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L =4.62 m
2.31 8 1.00 0.17 0.02 11.15
1.98 7.57 18.46 0.41
Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit der verstadrkung
X Ek Kmod Vz,d Td v,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
0.00 8 1.00 1.72 0.46 3.08 0.15
Nachweis der Biegetragfdhigkeit der verstdrkung am Auflager
t Ek mod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy,d fmy ,d
[cm] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
3.0 9 1.00 -1.03 0.12 16.15
0.00 0.00 18.46 0.00
3.0 8 1.00 0.99 0.11 11.15
0.00 0.00 18.46 0.01

Nachweis der

Querkrafttragfdhigkeit der verstarkung am Auflager

Abs. 8.2
Feld 1

Nachweise (GZG)

& Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[cm] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [=
3.0 8 1.00 1.72 0.59 3.08 0.19
3.0 8 1.00 -1.71 0.58 3.08 0.19

Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge

X Ek mod [0 Fv,ed Fv,rd n

[m] [-] [°] [kN] [kN] [-]
0.71 4 1.00 90.0 0.05 3.09 0.0

Nachweise im
1995-1-1

- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

E-Modul des Holzbalkens zum zeitpunkt t = 0 wird reduziert.
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Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyvorh Wzul n
_ [m] [mm] (mm]  [-]
Kragarm links (L= 0.35 m, NKL 2, kger = 0.80)
0.35 65 Wfin - 1/100= 3.5 0.00
0.35 73 Wnet, fin - 1/150= 2.3 0.00
Feld 1 (L= 4.62 m, NKL 2, kaer = 0.80)
2.31 59 Wfin 23.5 1/200= 23.1 1.02
2.31 73 Whet, fin 12.4 1/300= 15.4 0.80
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.99
B 0.00 1.66
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.57
B 0.00 1.35
Einw. Qk.S.D A 0.00 1.57
B 0.00 1.35
Einw. Qk.w.000 A 1.16 0.97
B 0.00 1.05
Einw. Qk.w.090 A -1.15 -0.77
B 0.00 -1.23
Einw. Qk.w.I180 A -1.00 -0.60
B 0.00 -1.14
Einw. Qk.w.270 A -1.15 -0.77
B 0.00 -1.23
Bem.-auflagerkrafte
Stéind'ig/vor'[]ber'g. AU'F-I . Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -1.73 83 1.74 80 0.84 90 5.91 81
B 0.00 74 0.00 74 -0.18 90 5.21 81
au&ergeW6hn1-iCh Au'f:-l . Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -0.23 97 0.23 96 5.35 100 5.79 96
B 0.00 92 0.00 92 4.44 100 4.98 96
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.31 OK 0.41
Querkraft Feld 1 0.00 oK 0.17
Biegung Auflager Auflager A OK 0.03
Querkraft Auflager Auflager A OK 0.21
Biegung Verstarkung Feld 1 2.31 OK 0.41
Querkraft Vverstarkung Feld 1 0.00 oK 0.15
Biegung Verst. Auflager Auflager B OK 0.01
Querkraft verst. Auflager Auflager A OK 0.19
Verbindungsmittel Feld 1 0.71 OK 0.02

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Enddurchbiegung Feld 1 2.31 OK 1.02
gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.31 OK 0.80
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Pos. D2 Hauptdachsparren b/h =12/16 cm ; a=0.85m ; NH C24 -
BESTAND
Anmerkung Der Querschnitt der Hauptdachsparren muss mindestens b/h = 10/14 cm
betragen, ansonsten ist eine seitliche Verstarkung (siehe Pos. D2.1)
erforderlich!

System 2-Feld Sparren

5)).
¢ 3.00 ¢ 2.50 &
$ 5.50 $
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 3.00 NH C24 10.0/14.0
2 2.50
Auflager Lager X z Kr,z K, x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 3.00 3.58 fest frei
C 5.50 6.55 fest frei
Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 50.0
Sparrenabstand Abstand a = 0.85 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.s Schnee

Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
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Qk.s min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max Werte
Qk.w.000 Anstromrichtung @ = 0°
Qk.w.090 Anstromrichtung @ = 90°
Qk.w.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.w.270 Anstromrichtung © = 270°
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland wird die

Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auRergewdhnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

bericksichtigt.
wind/Schnee wind- und Schneelastermittlung
Dachform Satteldach
Dachneigungswinkel 1inks o = 50.00
Dachneigungswinkel rechts or = 55.53
Gebdudeabmessungen Breite (Giebel) B = 10.00 m
Lidnge (Traufe) L = 15.00 m
Hohe (First) H = 15.75 m
Bauteillage Lage in linker Dachflache
ortgangabstand Aov = 7.50 m
Lasteinzugsbreite Tinks Le1 = 0.43 m
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 0.43 m
geograf. Angaben Geldnde lber Meeresniveau A = 19.00 md NN
Gebdudestandort: Binnenland
windlasten windzone 3, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.95 kN/m2
es/10 = 1.50 m es/h = 3.75 m
e /10 = 1.00 m e/4 = 2.50 m
AuRendruck fir Unterkonstruktion mit A = 7.27 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]
G 0.70 0.70 0.66 0.66
H 0.63 0.67 0.60 0.63
I -0.20 -0.20 -0.19 -0.19
T1inks -0.50 -0.50 -0.47 -0.47
J -0.30 -0.30 -0.28 -0.28
AuBRendruck flir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m2
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]
G 0.70 0.70 0.66 0.66
H 0.63 0.67 0.60 0.63
I -0.20 -0.20 -0.19 -0.19
T1inks -0.50 -0.50 -0.47 -0.47
J -0.30 -0.30 -0.28 -0.28
Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 0.85 kN/m2
Lastbild M1 s
[-] [kN/m?]
[€D) 0.27 0.23
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.w.000
S B—
4300, 250 , ‘ 5.50 + 4150, 4.00 R
Qk.w.090 Qk.w.180 Qk.w.270

' 5.50 ‘ ' 4.00 4150, ‘ 5.50 '
Fldchenlasten Feld Richt. Komm. a s Oa Je
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?2] [kN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 5.50 0.07
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 5.50 0.60
w 1 vert.DF Ausbau 0.00 3.00 0.30
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF VolTTast 0.00 5.50 0.23
Einw. Qk.Ww.000 1 Tokal Ber. G 0.00 1.50 0.66
1 Tokal Ber. H 1.50 4.00 0.60
Einw. Qk.Ww.090 1 Tokal Ber. Tiinks 0.00 5.50 -0.47
Einw. Qk.w.180 1 Tokal Ber. I 0.00 4.00 -0.19
2 Tokal Ber. J 1.00 1.50 -0.28
Einw. Qk.w.270 1 Tokal Ber. TIiinks 0.00 5.50 -0.47
(a) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lngl
0.600 = 0.60 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkDA-B'
0.300 = 0.30 kN/m2
z Tokal: Tokale Belastung orthogonal zur Dachfldche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfliche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfldche
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED = (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 8 ku/sk 1.35*Gk +0.75*%Qk.S.A +1.50*Qk.w.000
17 ku/sk 1.00%*Gk +1.50*%Qk.w.000
quasi-standig 34 1.00*Gk
selten 42 1.00*Gk +0.50*Qk.S.A +1.00*Qk.w.000
st./vor. Auflagerkr. 51 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.w.000
52 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.w.090
56 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.w.000
58 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.Ss.A +1.50*Qk.w.090
68 ku/sk 1.00%*Gk +1.50*%Qk.w.000
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EK KLED = (y*p*Ew)
70 ku/sk 1.00*Gk +1.50*%Qk.w.090
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material ik frok feok  feook vk Emean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art b h A I
[cm] [cm] [cm?] [cm4f
RE 10.0 14.0 140 2287

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

RE: Rechteckquerschnitt

Nutzungsklasse 2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit

X Ek kmod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy,d 'me,d
[m] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 4.67 m, kc,y = 0.23)
4.67 8 1.00 8.76 0.63 11.15
-3.46 10.60 18.46 0.63*
Feld 2 (L = 3.89 m, kc,y = 0.33)
0.00 8 1.00 -0.57 0.04 16.15
-3.46 10.60 18.46 0.58*
uerkraft Nachweis der Querkrafttragfiahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 4.67 8 1.00 -4.38 0.94 3.08 0.30*
Feld 2 0.00 8 1.00 3.45 0.74 3.08 0.24*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.
6.3 Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfdahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
Ersatzstablidngen 1 Tef,c
[m] [n]
Feld 1 4.67 4.67
Feld 2 3.89 3.89
Bi egung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek mod Nd 00,d fo,d n
Myd Omy,d my,d
[cm] [-]1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 17 1.00 4.99 0.45 11.15
0.00 0.00 18.46 0.04
Auflager B 3.0 8 1.00 8.76 0.80 11.15
-3.46 17.18 18.46 1.00
Auflager C 3.0 8 1.00 1.99 0.18 11.15
0.00 0.00 18.46 0.02
guerkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vz,d Td v,d n
[cm] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Auflager A 3.0 8 1.00 2.99 0.81 3.08 0.26
Auflager B 3.0 8 1.00 -4.38 1.19 3.08 0.39
Auflager C 3.0 8 1.00 -1.67 0.46 3.08 0.15

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 4.67 m, NKL 2, Kkger = 0.80)
2.08 42 Winst 14 .4 1/300= 15.6 0.92*
2.08 42 Wfin 20.1 1/200= 23.3 0.86*
2.10 34 Wnet, fin 12.9 1/300= 15.6 0.83*
Feld 2 (L= 3.89 m, NKL 2, kger = 0.80)
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X Ek Norm Wyorh Wzul n

[m] [mm] [mm] [-]
2.55 42 Winst 2.4 1/300= 13.0 0.19*%
2.59 42 Wfin 2.8 1/200= 19.4 0.14*
2.77 34 Wnet, fin 0.9 1/300= 13.0 0.07*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Auflagerkrafte je 1fd. m (windlasten mit Cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.83
B 4.51
C 0.78
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.27
B 0.78
C 0.20
Einw. Qk.w.000 A 4.04 -2.95
B 5.10
C 1.23
Einw. Qk.w.090 A -3.10 2.34
B -3.96
C -0.99
Einw. Qk.w.180 A -1.41 1.16
B -1.72
C -0.62
Einw. Qk.w.270 A -3.10 2.34
B -3.96
C -0.99
Bem.-auflagerkrafte
Stéind'ig/vor'[]ber'g. AU'F-I . Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -4.65 52 6.05 51 -2.59 68 6.19 58
B -1.42 70 14.33 56
C -0.70 70 3.06 56
au&ergeW6hn1-iCh Au'f:-l . Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -0.62 93 0.81 92 1.76 97 2.91 93
B 5.30 98 7.34 92
C 1.00 98 1.48 92
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X
[m [-]
Biegung Feld 1 4.67 oK 0.63
Querkraft Feld 1 4.67 oK 0.30
Biegung Auflager B OK 1.00
Querkraft Auflager B OK 0
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.08 OK 0.92
z Enddurchbiegung Feld 1 2.08 OK 0.86

ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.10 OK 0.83
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Pos. D2.1 Hauptdachsparren - BESTAND mit Holzverstarkung b/h = 6/14
cm ; NH C24
Anmerkung Die Holzverstarkung ist 50 cm liber die Mittelpfette zu fiihren!
Anschluss
an Hauptdachsparren: Spax T-Star Tellerkopfschrauben 10 x 120 mm
Schraubenabstand a < 50 cm o. glw.
System Sparren
M 1:75
&
&
+ 3.00 + 2.50 R
‘ 5.50 R
Abmessungen / Feld 1 NKL
3 Nutzungsklassen [m]
: 1 3.00 2
2 2.50 2
Sparren Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 5.50 10/14 NH C24
Verstarkung Feld a S Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 2.50 3.00 vorne 6/14 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fki Kser
[-] mittel [kN/m]
7 Holzschraube Spax T- 10.0x120 3742

Star (vollgewinde,
Tellerkopf)?
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1: ETA-12/0114

Abstdnde Verbundst. €o,1 e eo,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 6 * 45.0 15.0
Auflager Lager X z Balken verst. K,z K, x
[m] [m] gelag. gelag. [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 X fest fest
B 3.00 3.58 X X fest frei
C 5.50 6.55 X fest fest
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 50.0
Sparrenabstand Abstand a = 0.85 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sstandige Einwirkungen
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max wWerte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max werte
Qk.w.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.w.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.w.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.w.270 Anstromrichtung @ = 270°
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland wird die

Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auBergewdhnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

beriicksichtigt.
wind/Schnee wind- und Schneelastermittlung
Dachform Satteldach
Dachneigungswinkel Tinks o = 50.00 °
Dachneigungswinkel rechts or = 55.53 °
Gebdudeabmessungen Breite (Giebel) B = 10.00 m
Ldnge (Traufe) L = 15.00 m
Hohe (First) H = 15.00 m
Bauteillage Lage in Tinker Dachfldche
ortgangabstand dov = 7.50 m
Lasteinzugsbreite 1links L1 = 0.43 m
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 0.43 m
geograf. Angaben Geldnde liber Meeresniveau A = 19.00 mi NN
Gebdudestandort: Binnenland
windlasten windzone 3, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstromrichtung 0° auf Traufe 1inks
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.93  kN/m2
es/10 = 1.50 m es/4 = 3.75 m
e /10 = 1.00 m e/4 = 2.50 m
. Aulendruck fir unterkonstruktion mit A = 7.27 m2
5 B. Cpe,0 Cpe,90  Cpe,180  Cpe,270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]
G 0.70 0.70 0.65 0.65
H 0.63 0.67 0.59 0.62
I -0.20 -0.20 -0.19 -0.19
Tlinks -0.50 -0.50 -0.46 -0.46
J -0.30 -0.30 -0.28 -0.28
AuBRendruck flir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m2
B. Cpe,0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]
G 0.70 0.70 0.65 0.65
H 0.63 0.67 0.59 0.62
I -0.20 -0.20 -0.19 -0.19
Tlinks -0.50 -0.50 -0.46 -0.46

J -0.30 -0.30 -0.28 -0.28
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Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 0.85 kN/m2
Lastbild M1 s

[-] [kN/m?]

[€D) 0.27 0.23

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.s.A Qk.w.000

0.23 \
|
5250 , 300 1.50 100 300
Qk.w.090 Qk.w.180 Qk.w.270

Eigengewicht Eigengewicht
in z-Richtung Bauteil Kommentar Jz
[kN/m2]
Einw. Gk BaTken Eigengew 0.07
vl Eigengew 0.04
Fldchenlasten Flachenlasten (auf Dachflidche)
in z-Richtung Feld Kommentar a S dz,a Qz,e
[m] [m] [kN/m?2] [kN/m2]
Einw. Gk @ 1 Eindeck. 0.00 2.50 0.60
Sparren 0.60
@ 1 Eindeck. 2.50 3.00 0.60
Sparren 0.38
I verst. vorne 0.23
w 1 Ausbau 0.00 2.50 0.30
Sparren 0.30
w1 Ausbau 2.50 0.50 0.30
Sparren 0.19
Verst. vorne 0.11
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lg DI
0.600 = 0.60 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
"gkDA-B'
0.300 = 0.30 kN/m2
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Fldchenlasten Flachenlasten (auf Grundflédche)
in z-Richtung Feld Kommentar a S Jz,a Jz,e
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Qk.S.A 1 VolTlTast 0.00 2.50 0.23
Sparren 0.23
1 volllast 2.50 3.00 0.23
Sparren 0.14
verst. vorne 0.09
Fldchenlasten Flachenlasten (orthogonal)
orthogon. Richtung Feld Kommentar a S Ja Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Qk.Ww.000 1 Ber. G 0.00 1.50 0.65
Sparren 0.65
1 Ber. H 1.50 1.00 0.59
Sparren 0.59
1 Ber. H 2.50 3.00 0.59
Sparren 0.37
verst. vorne 0.22
Einw. Qk.w.090 1 Ber. Iiinks 0.00 2.50 -0.46
Sparren -0.46
1 Ber. Ilinks 2.50 3.00 -0.46
Sparren -0.29
verst. vorne -0.17
Einw. Qk.w.180 1 Ber. I 0.00 2.50 -0.19
Sparren -0.19
1 Ber. I 2.50 1.50 -0.19
Sparren -0.12
verst. vorne -0.07
2 Ber. ] 1.00 1.50 -0.28
Sparren -0.17
verst. vorne -0.10
Einw. Qk.w.270 1 Ber. Iiinks 0.00 2.50 -0.46
Sparren -0.46
1 Ber. Iiinks 2.50 3.00 -0.46
Sparren -0.29
verst. vorne -0.17
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Y*Q*EW)
standig/voriiberg. 2 ku/sk 1.35%Gk +0.75*%Qk.S.A +1.50*%Qk.w.000
3 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.w.090
5 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.w.000
selten 37 1.00*Gk +0.50*Qk.S.A +1.00*Qk.w.000
quasi—sténd‘i% 42 1.00%Gk
st./vor. Auflagerkr. 48 ku/sk 1.35*Gk +0.75*%*Qk.S.A +1.50*%Qk.w.000
49 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.w.090
51 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.w.000
52 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.w.090
auBerg. Auflagerkr 56 ku/sk 1.00*Gk +2.30*%Qk.S.A +0.20*Qk.w.000
57 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.w.090
59 ku/sk 0.95*%Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.w.000
60 ku/sk 0.95%Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.w.090
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Bauteil Material i, k ft,0,k fe,0,k v,k
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Sparren NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm4]
Sparren 10.0 14.0 140.0 326.7 2287
verst.1 6.0 14.0 84.0 196.0 1372
Verbindungsmittel Typ Fv,Rk
[kN]
Holzschraube Spax T-Star 10.0x120 5.30
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Nachweise (GZT)

B1 egung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

uerkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1
Feld 2

Biegung Aufl.
Abs. 6.1

Auflager A
Auflager B

Auflager C

Querkraft Aufl.
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft Verst.
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Bieg. Verst. Aufl.

Nachweise 1im

Nachweis der

Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegetragfdhigkeit des Holzsparrens
E

X Kmod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy,d 'me ,d
m] [-1 [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 4.67m
4.67 2 1.00 3.70 0.26 11.15
-2.61 8.00 18.46 0.46
(L = 3.89 m
0.00 2 1.00 -2.45 0.17 16.15
-2.61 8.00 18.46 0.43
Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit des Holzsparrens
X Ek Kmod Vz,d Td 'Fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
4.12 2 1.00 -3.45 0.74 3.08 0.24
0.00 2 1.00 2.97 0.64 3.08 0.21
Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzsparrens am Auflager
t Ek mod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy, my,d
[cm] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
3.0 5 1.00 0.60 0.05 11.15
0.00 0.00 18.46 0.00
3.0 2 1.00 3.70 0.34 11.15
-2.61 12.96 18.46 0.73
3.0 3 1.00 2.87 0.26 11.15
0.00 0.00 18.46 0.02

Nachweis der

Querkrafttragfdhigkeit des Holzsparrens am Auflager

Abs. 6.1

Auflager B

Quer.
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Verst. Aufl.

Abs. 6.1.7
Auflager B

Verbindungsmittel

Abs. 8.2
Feld 1

t Ek kmod Vz,d Td v,d n
[cm] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
3.0 2 1.00 2.89 0.79 3.08 0.26
3.0 2 1.00 2.97 0.81 3.08 0.26
3.0 2 1.00 -1.63 0.44 3.08 0.14
Nachweis der Biegetragfdhigkeit der Vverstadrkung
X Ek mod Ng 00, d fo,d n
Myd Omy,d fmy ,d
[m] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L = 4.67 m)
4.67 2 1.00 0.61 0.07 11.15
-1.15 5.87 18.46 0.32
(L = 3.89 m)
0.00 2 1.00 -2.76 0.33 16.15
-1.15 5.87 18.46 0.32
Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit der verstadrkung
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
4.67 2 1.00 -2.24 0.80 3.08 0.26
0.16 2 1.00 1.01 0.36 3.08 0.12
Nachweis der Biegetragfahigkeit der verstdarkung am Auflager
t Ek mod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy,d fmy ,d
[cm] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
3.0 2 1.00 0.61 0.09 11.15
-1.15 9.51 18.46 0.52
Nachweis der Querkrafttragfdahigkeit der verstarkung am Auflager
t Ek mod Vz,d Td fv,d n
[cm] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
3.0 2 1.00 -2.24 1.02 3.08 0.33
Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
X Ek mod o Fv,Eed Fv,Rrd n
[m] [-] [°] [kN] [kN] [-]
4.12 2 1.00 79.5 1.82 4.08 0.45
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

- Die Verstdrkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das
E-Modul des Holzbalkens zum zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzu1 n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 4.67 m, NKL 2, kger = 0.80)
2.06 37 Wfin 22.9 1/200= 23.3 0.98
2.06 42 Whet, fin 11.7 1/300= 15.6 0.75
Feld 2 (L= 3.89 m, NKL 2, kger = 0.80)
3.89 37 Wfin 0.4 1/200= 19.4 0.02
3.89 42 Whet, fin 0.2 1/300= 13.0 0.01

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz, k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A -0.1
B 0.00 4.74
C 0.14 0.63
Einw. Qk.S.A A -0.03 0.29
B 0.00 0.80
C 0.03 0.16
Einw. Qk.w.000 A 1.86 -0.42
B 0.00 5.09
C 2.10 -1.34
Einw. Qk.w.090 A -1.40 0.37
B 0.00 -3.94
C -1.65 1.02
Einw. Qk.Ww.I180 A -0.58 0.18
B 0.00 -1.70
C -0.81 0.36
Einw. Qk.w.270 A -1.40 0.37
B 0.00 -3.94
C -1.65 1.02
Bem.-auflagerkrafte
Sténd'ig/vor'l','lber'g. Au'f:-l o Fx d,min EK Fx d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN,/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -2.30 49 2.66 51 1.31 51 3.39 49
B 0.00 43 0.00 43 -1.17 52 14.63 48
C -2.33 52 3.36 48 -1.37 51 2.51 49
aulSer‘gewﬁhn]‘iCh Au'f:-l . Fx d,min EK Fx d,max EK Fz,d,m'in EK Fz d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -0.48 57 0.18 59 2.43 59 2.69 57
B 0.00 54 0.00 54 5.55 60 7.59 56
C -0.14 60 0.62 56 0.70 59 1.20 57
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m [-]
Biegung Feld 1 4.67 OK 0.46
Querkraft Feld 1 4,12 oK 0.24
Biegung Auflager Auflager B OK 0.73
Querkraft Auflager Auflager B OK 0.26
Biegung Verstarkung Feld 1 4.67 OK 0.32
Querkraft Vverstarkung Feld 1 4,67 oK 0.26
Biegung Verst. Auflager Auflager B OK 0.52
Querkraft verst. Auflager Auflager B OK 0.33
Verbindungsmittel Feld 1 4.12 OK 0.45
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der Gebrauchstauglichkeit

Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust.
Nachweis ort X
[m] [-]
Enddurchbiegung Feld 1 2.06 OK 0.98
Feld 1 2.06 OK 0.75

gesamte Enddurchbiegung
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Pos. D3 Hauptdachsparren b/h =12/16 cm ; a=0.85m ; NH C24 -
BESTAND
Anmerkung Hauptdachsparren mit Belastung aus den Gaubensparren.

Der Querschnitt der Hauptdachsparren muss mindestens b/h = 12/16 cm
betragen, ansonsten ist eine seitliche Verstarkung (siehe Pos. D3.1)
erforderlich!

System 1-Feld Sparren

Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 2.50 NH C24 12.0/16.0
Auflager Lager X z Kr,z K, x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 2.50 2.98 fest frei
Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 5 = 50.0
B Sparrenabstand Abstand a = 0.85 m
. Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max Werte
Qk.w.000 Anstromrichtung @ = 0°
Qk.w.090 Anstromrichtung @ = 90°
Qk.w.180 Anstromrichtung 6 = 180°

Qk.w.270 Anstromrichtung © 270°
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Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auBRergewdhnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

beriicksichtigt.
wind/Schnee wind- und Schneelastermittlung
Dachform Satteldach
Dachneigungswinkel Tinks o = 50.00
Dachneigungswinkel rechts or = 21.67
Gebdudeabmessungen Breite (Giebel) B = 10.00 m
Lidnge (Traufe) L = 15.00 m
Hohe (First) H = 15.75 m
Bauteillage Lage in linker Dachflache
ortgangabstand aov = 7.50 m
Lasteinzugsbreite Tinks Le1 = 0.43 m
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 0.43 m
geograf. Angaben Gelande liber Meeresniveau A = 19.00 mi NN
Gebdudestandort: Binnenland
windlasten windzone 3, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.95 kN/m2
es/10 = 1.50 m es/4 = 3.75 m
e /10 = 1.00 m e/4 = 2.50 m
AuRendruck fir Unterkonstruktion mit A = 3.31 m?
B. Cpe,0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We,0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]
G 0.70 0.42 0.66 0.40
H 0.63 0.29 0.60 0.27
I -0.40 -0.20 -0.38 -0.19
T1inks -0.50 -0.50 -0.47 -0.47
J -0.91 -0.30 -0.86 -0.28
AuBRendruck flir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m2
B. Cpe,0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]
G 0.70 0.42 0.66 0.40
H 0.63 0.29 0.60 0.27
I -0.40 -0.20 -0.38 -0.19
Ilinks -0.50 -0.50 -0.47 -0.47
J -0.78 -0.30 -0.74 -0.28
Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 0.85 kN/m2
Lastbild M1 s
[-] [kN/m?]
(€D) 0.27 0.23
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s.A Qk.w.000

1.60

90 1.60 90

-
4
%
&
4
g
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Qk.w.090 Qk.w.180

Qk.w.270

4160 , 90 , 4160 , 90 ,
Fldchenlasten Feld Richt. Komm. a s da Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 2.50 0.09
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 2.50 0.60
w 1 vert.DF Ausbau 0.00 2.50 0.30
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF VolTlTast 0.00 2.50 0.23
Einw. Qk.Ww.000 1 Tokal Ber. G 0.00 1.50 0.66
1 Tokal Ber. H 1.50 1.00 0.60
Einw. Qk.Ww.090 1 Tokal Ber. Tiinks 0.00 2.50 -0.47
Einw. Qk.w.180 1 Tokal Ber. I 0.00 1.00 -0.19
1 Tokal Ber. J 1.00 1.50 -0.28
Einw. Qk.w.270 1 TokaT Ber. Iiinks 0.00 2.50 -0.47
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
Al g Dl
0.600 = 0.60 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkDA-B'
0.300 = 0.30 kN/m2
Streckenlasten streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a q
. [m] [kN/m]
Einw. Gk @ 1 vert. 1.60 1.86
Einw. Qk.S.A w 1 vert. 1.60 1.57
Einw. Qk.w.000 @ 1 vert. 1.60 0.97
Einw. Qk.Ww.090 @@ 1 vert. 1.60 -0.77
Einw. Qk.w.180 @ 1 vert. 1.60 -0.60
Einw. Qk.w.270 @ 1 vert. 1.60 -0.77
(a) aus Pos. 'D1' A (Fz), Gk (max)
1.858 = 1.86 kN/m
(b) aus Pos. 'D1' A (Fz), Qk.Ss (max)
1.572 = 1.57 kN/m
(o aus Pos. 'D1' A (Fz), Qk.w.000
(max)
0.967 = 0.97 kN/m
(D aus Pos. 'D1' A (Fz), Qk.w.090
(max)
-0.765 = -0.77 kN/m
(e) aus Pos. 'D1' A (Fz), Qk.w.180
(max)
-0.600 = -0.60 kN/m
D) aus Pos. 'D1' A (Fz), Qk.w.270
(max)
-0.765 = -0.77 kN/m
Tokal: Tokale Belastung orthogonal zur Dachfldche
vert.: vertikale Belastung
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfliche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfldche
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED = (Y*Y*EW)
stdndig/voriberg. 8 ku/sk 1.35%Gk +0.75%Qk.S.A +1.50*%Qk.w.000
10 ku/sk 1.35%*Gk +0.75*%*Qk.S.A +1.50*%Qk.w.090
quasi-stdndig 34 1.00*Gk
selten 42 1.00%*Gk +0.50*%Qk.S.A +1.00*%Qk.w.000
st./vor. Auflagerkr. 51 ku/sk 1.35*Gk +1.50*%Qk.w.000
52 ku/sk 1.35%Gk +1.50*Qk.W.090
55 ku/sk 1.35*Gk +1.50%Qk.S.A +0.90%*Qk.W. 000
56 ku/sk 1.35*Gk +0.75%Qk.S. A +1.50%Qk.W.000
70 ku/sk 1.00%*Gk +1.50*Qk.W.090
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (maRgebende)
Feld X Nx,d My, d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. & 1 0.00 -1.42% 0.00 4.90*
2.49 1.35 6.24%* 0.13
2.49 5.28 6.24 -3.18
3.89 6.84* 0.00 -5.74%*
Komb. 10 1 0.00 -4.51* 0.00 1.02%
2.49 -1.74 1.85% 0.47
2.49 0.21 1.85 -1.17
3.89 1.77 % 0.00 -1.48*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Materia1 Materia] 'ka 'Ft()k 'Fc()k 'Fc90k ka Emean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art b h A I
[cm] [cm] [cm?] [cm“f
RE 12.0 16.0 192 4096
RE: Rechteckquerschnitt
Nutzungsklasse 2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Bi egung Nachweis der Biegetragfdhigkeit
Abs. 6.1 X Ek mod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy,d my,d
[m] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 3.89 m, kc,y = 0.41)
2.49 8 1.00 4.49 0.23 11.15
5.31 10.36 18.46 0.58*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek mod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 3.89 8 1.00 -4.88 0.76 3.08 0.25%*
Stabilitat Nachweis der Stabilitit
Abs. 6.3
s Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
Ersatzstablingen 1 Tef,cy
[m] [m]
FeTld 1 3.89 3.89
Bi egung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwdchter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek mod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy, d my, d
[cm] [-]1 [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 10 1.00 -3.83 0.25 16.15
0.00 0.00 18.46 0.00
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t Ek Kmod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy,d my,d
[cm] [-]1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Auflager B 3.0 8 1.00 5.82 0.37 11.15
0.00 0.00 18.46 0.03
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit (geschwdchter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek mod Vz,d Td fv,d n
[cm] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 8 1.00 4.17 0.80 3.08 0.26
Auflager B 3.0 8 1.00 -4.88 0.94 3.08 0.31

Nachweise (GzG)

Verformungen
Abs. /.2

Feld 1

Auflagerkrafte
Char.

Auflagerkr.

Gk
Qk.S.A
Qk.w.000

Einw.
Einw.
Einw.
Einw. Qk.Ww.090
Qk.w.180

Qk.w.270

Einw.

Einw.

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

auBergewodhnTich

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 3.89 m, NKL 2, kder = 0.80)
2.00 42 Winst 12.3 1/300= 13.0 0.95*
2.01 42 Wfin 17.1 1/200= 19.4 0.88*
2.01 34 Wnet, fin 10.9 1/300= 13.0 0.84*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

je 1fd. m (windlasten mit Cpe,10)

Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
A 0.00 2.60
B 3.12
A 0.00 0.85
B 1.29
A 1.90 0.06
B 2.50
A -1.41 -0.03
B -1.92
A -0.73 -0.02
B -1.20
A -1.41 -0.03
B -1.92
Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -2.11 52 2.84 51 2.56 70 4.84 55
B 0.24 70 8.93 56
Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -0.28 93 0.38 92 4.42 98 4.57 92
B 5.55 98 6.59 92
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.49 oK 0.58
Querkraft Feld 1 3.89 oK 0.25
Biegung Auflager B OK 0.03
Querkraft Auflager B oK 0.31

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.00 OK 0.95
Enddurchbiegung Feld 1 2.01 OK 0.88
ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.01 OK 0.84
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Pos. D3.1 Hauptdachsparren - BESTAND mit Holzverstarkung b/h = 6/14

cm ; NH C24
Anmerkung Die Holzverstarkung ist bis auf die Mittelpfette zu fiihren!
Anschluss
an Hauptdachsparren: Spax T-Star Tellerkopfschrauben 10 x 120 mm

Schraubenabstand a < 50 cm o. glw.
System Sparren
M 1:75

5
-
R 2.50 '
Abmessungen / Feld 1 NKL
NutzungskTlassen [m]
1 2.50 2
Sparren Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 2.50 12/16 NH C24
Verstarkung Feld a S Seijten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 2.50 vorne 6/14 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fk1 Kser
: [-1 mittel [kN/m]
6 HoTzschraube Spax T- 10.0x120 3742
Star (vollgewinde,
Tellerkopf)?
1: ETA-12/0114
Abstdnde verbundst. €o,1 e €o,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 5 % 44.0 15.0
Auflager Lager X z Balken verst. Kr,z K, x
[m] [m] gelag. gelag. [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 X X fest fest
B 2.50 2.98 X fest fest

Dachneigung Dachneigungswinkel o = 50.0
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Sparrenabstand

Einwirkungen
Gk

Qk.s

Qk.w

Nordd. Tiefland

wind/Schnee

Dachform

Gebaudeabmessungen

Bauteillage

geograf. Angaben

windlasten

Aufendruck

AulBendruck

Schneelasten

Abstand

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Seite:

0.85 m

Schnee

Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland

Qk.s min/max werte

Qk.S.A Fall (i)

wind

windlasten

Qk.w min/max wWerte

Qk.w.000 Anstromrichtung 6@ = 0°
Qk.w.090 Anstromrichtung @ = 90°
Qk.w.180 Anstromrichtung @ = 180°
Qk.w.270 Anstromrichtung e = 270°

39

Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auBRergewdhnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

beriicksichtigt.
wind- und Schneelastermittlung

Satteldach

Dachneigungswinkel 1inks o = 50.00
Dachneigungswinkel rechts or = 21.67
Breite (Giebel) B = 10.00 m
Ldnge (Traufe) L = 15.00 m
Hohe (First) H = 15.00 m
Lage in Tinker Dachfldche
ortgangabstand dov = 7.50 m
Lasteinzugsbreite Tinks Le1 = 0.43 m
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 0.43 m
Gelande uber Meeresniveau A = 19.00 mi NN
Gebaudestandort: Binnenland
windzone 3, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.93 kN/m2
es/10 = 1.50 m es/4 = 3.75 m
e /10 = 1.00 m e/4 = 2.50 m
flir unterkonstruktion mit A = 3.31 m2
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m2]
G 0.70 0.42 0.65 0.39
H 0.63 0.29 0.59 0.27
I -0.40 -0.20 -0.37 -0.19
I1inks -0.50 -0.50 -0.46 -0.46
-0.91 -0.30 -0.85 -0.28
flir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m2
B. Cpe,0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m2]
G 0.70 0.42 0.65 0.39
H 0.63 0.29 0.59 0.27
I -0.40 -0.20 -0.37 -0.19
Ilinks -0.50 -0.50 -0.46 -0.46
J -0.78 -0.30 -0.72 -0.28
Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 0.85 kN/m2
Lastbild M1 s
[-] [kN/m2]
[€D) 0.27 0.23
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.w.000

Eigengewicht Eigengewicht
in z-Richtung Bauteil Kommentar Jz
[kN/m2]
Einw. Gk BaTken Eigengew 0.09
vl Eigengew 0.04
Fldchenlasten Flachenlasten (auf Dachflidche)
in z-Richtung Feld Kommentar a S dz,a Jz,e
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk @ 1 Eindeck. 0.00 2.50 0.60
Sparren 0.45
verst. vorne 0.15
w 1 Ausbau 0.00 2.50 0.30
Sparren 0.22
Verst. vorne 0.08
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lg DI
. 0.600 = 0.60 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkDA-B'
0.300 = 0.30 kN/m2
Fldchenlasten Flachenlasten (auf Grundflidche)
in z-Richtung Feld Kommentar a S Jz,a Qz,e
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Qk.S.A 1 vollTast 0.00 2.50 0.23
Sparren 0.17

Verst. vorne 0.06
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Fldchenlasten Flachenlasten (orthogonal)
orthogon. Richtung Feld Kommentar a S Ja Qe
[m] [m] [kN/m?2] [kN/m?2]
Einw. Qk.w.000 1 Ber. G 0.00 1.50 0.65
Sparren 0.49
verst. vorne 0.16
1 Ber. H 1.50 1.00 0.59
Sparren 0.44
verst. vorne 0.15
Einw. Qk.Ww.090 1 Ber. Iiinks 0.00 2.50 -0.46
Sparren -0.35
Verst. vorne -0.12
Einw. Qk.Ww.180 1 Ber. I 0.00 1.00 -0.19
Sparren -0.14
verst. vorne -0.05
1 Ber. ] 1.00 1.50 -0.28
Sparren -0.21
verst. vorne -0.07
Einw. Qk.w.270 1 Ber. Iiinks 0.00 2.50 -0.46
Sparren -0.35
Verst. vorne -0.12
Linienlasten Linienlasten
in x-/z-Richtung Feld Kommentar a Fx Fz
) [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @ 1 1.60 1.86
Einw. Qk.S.A w 1 1.60 1.57
Einw. Qk.Ww.000 o 1 1.60 0.97
Einw. Qk.Ww.090 @ 1 1.60 -0.77
Einw. Qk.Ww.180 @ 1 1.60 -0.60
Einw. Qk.w.270 @ 1 1.60 -0.77
(a) aus Pos. 'D1' A (Fz), Gk (max)
1.858 = 1.86 kN/m
(b) aus Pos. 'D1' A (Fz), Qk.s (max)
1.572 = 1.57 kN/m
(o aus Pos. 'D1' A (Fz), Qk.w.000
(max)
0.967 = 0.97 kN/m
(D aus Pos. 'D1' A (Fz), Qk.w.090
(max)
-0.765 = -0.77 kN/m
(e) aus Pos. 'D1' A (Fz), Qk.w.180
(max)
-0.600 = -0.60 kN/m
D) aus Pos. 'D1' A (Fz), Qk.w.270
(max)
-0.765 = -0.77 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Y*Q*EW)
stdndig/voriberg. 1 st 1.35%Gk
2 ku/sk 1.35%Gk +0.75*%Qk.S.A +1.50*%Qk.w.000
selten 38 1.00*Gk +0.50*Qk.S.A +1.00*Qk.w.000
3 quasi-standig 39 1.00%Gk
st./vor. Auflagerkr. 45 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.w.000
46 ku/sk 1.35*Gk +0.75*%Qk.S.A +1.50*Qk.w.000
48 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*%Qk.w.090
51 ku/sk 1.00*Gk +1.50*%Qk.w.000
52 ku/sk 1.00*Gk +1.50*%Qk.w.090
auBerg. Auflagerkr 56 ku/sk 1.00*Gk +2.30*%Qk.S.A +0.20*Qk.w.000
57 ku/sk 1.00*Gk +2.30*%Qk.S.A +0.20*Qk.w.090
59 ku/sk 0.95*Gk +2.30*%Qk.S.A +0.20*Qk.w.000
60 ku/sk 0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.w.090

st: stdandig
ku/sk: kurz/sehr kurz
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Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Bauteil Material i, k fe,0,k fe,0,k fv,k
[N/mm?] [N/mm2] [N/mm2] [N/mmZ]
Sparren NH C24 24.0
verst.1l NH C24 24.0 14 5 21 O 4 O
Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm3] [cm4]
Sparren 12.0 16.0 192.0 512.0 4096
verst.1 6.0 14.0 84.0 196.0 1372
Verbindungsmittel Typ Fv,Rrk
[kN]
HoTzschraube Spax T-Star 10.0x120 5.30
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegun Nachweis der Biegetragfdhigkeit des Holzsparrens
—rg6_]%1 X Ek mod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy,d 'me,d
[m] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 3.89 m)
2.49 2 1.00 2.02 0.11 11.15
4.04 7.89 18.46 0.44
uerkraft Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit des Holzsparrens
QW X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] (-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Feld 1 3.89 2 1.00 -4.91 0.77 3.08 0.25
Biegung Aufl. Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzsparrens am Auflager
Abs. 6.1 t Ek kmod Nd 00,d fo,d n
Omy,d 'me,d
[cm] [-1 [kn, kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 1 0.60 1. 80 0.12 9.69
0.00 0.00 11.08 0.00
Auflager B 3.0 1 0.60 2.21 0.14 6.69
0.00 0.00 11.08 0.02
Querkraft Aufl. Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzsparrens am Auflager
Abs. 6.1.7 Ek Knod Vz,d Td v.d n
[cm] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Auflager A 2 1.00 3.14 0.60 3.08 0.20
Auflager B 3 0 2 1.00 -4.91 0.94 3.08 0.31
Biegung Verst. Nachweis der Biegetragfdhigkeit der Vverstadrkung
Abs. 6.1 X Ek kmod Nd 00,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [-1 [kN, kNm] [N/mm2]  [N/mmZ] [-]
Feld 1 (L 3 89 m)
.29 2 1.00 -1.10 0.13 16.15
1.32 6.74 18.46 0.37
Querkraft Verst. Nachweis der Querkrafttragfdahigkeit der verstdrkung
Abs. 6.1.7 X Ek Kkmod Vz,d Td fv,d n
[m] (-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 3.66 2 1.00 -1.37 0.49 3.08 0.16
Bieg. Verst. Aufl. Nachweis der Biegetragfahigkeit der verstdarkung am Auflager
Abs. 6.1 t Ek kmod Nd 00,d fo, d n
3 Myd Omy,d Ty
3 [cm] [-1 [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 3.0 1 0.60 -1.16 0.18
0.00 0.00 11 08 0.00
Quer. Verst. Aufl. Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der verstarkung am Auﬂager
Abs. 6.1.7 t Ek Knod Vz.d Td fv,d
[cm] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [—]
Auflager A 3.0 2 1.00 1.06 0.48 3.08 0.16
Verbindungsmittel Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Kmod [0 Fv,ed Fv,rd n
[m] [-] L] [kN] [kN] [-]
Feld 1 3.66 2 1.00 86.78 1.47 4.08 0.36
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

- Die Verstdrkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das
E-Modul des Holzbalkens zum zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der verformungen

Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzu1 n
[m] [mm] [mm] [-]

Feld 1 (L= 3.89 m, NKL 2, Kkger = 0.80)
1.99 38 Wfin 15.4 1/200= 19.4 0.79
2.01 39 Whet, fin 8.5 1/300= 13.0 0.65

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A -0.34 3.09
B 0.34 2.80
Einw. Qk.S.A A -0.13 1.01
B 0.13 1.13
Einw. Qk.w.000 A 0.89 1.23
B 0.97 1.30
Einw. Qk.Ww.090 A -0.64 -0.92
B -0.74 -1.01
Einw. Qk.Ww.I180 A -0.29 -0.54
B -0.43 -0.67
Einw. Qk.w.270 A -0.64 -0.92
B -0.74 -1.01
Bem.-auflagerkrafte
Stéind'ig/vor'[]ber'g. AU'F-I . Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -1.52 48 0.99 51 1.71 52 6.79 45
B -0.77 52 2.02 46 1.29 52 6.65 45
au&ergeW6hn1-iCh Au'f:-l . Fx d,min EK Fx d,max EK Fz d,min EK Fz d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -0.78 57 -0.45 59 5.07 60 5.66 56
B 0.48 60 0.84 56 5.06 60 5.66 56
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.49 oK 0.44
Querkraft Feld 1 3.89 oK 0.25
Biegung Auflager Auflager B OK 0.02
Querkraft Auflager Auflager B OK 0.31
Biegung Verstarkung Feld 1 2.29 OK 0.37
Querkraft Vverstarkung Feld 1 3.66 oK 0.16
Biegung Verst. Auflager Auflager A OK 0.00
Querkraft verst. Auflager Auflager A OK 0.16
z Verbindungsmittel Feld 1 3.66 OK 0.36
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Enddurchbiegung Feld 1 1.99 OK 0.79

gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.01 OK 0.65
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Pos. D4 Firstpfette b/h = 16/24 cm ; NH C24 - BESTAND
Anmerkung Der Querschnitt der Firstpfette muss mindestens b/h = 16/20 cm
betragen, ansonsten ist eine seitliche Verstarkung (siehe Pos. D4.1)
erforderlich!
System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:125
s | i e
A B c D E F
R 2.30 R 2.70 + 3.50 R 3.50 + 2.80 +
s 14.80 A
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.30 2.30 2
2 2.70 2.70 2
3 3.50 3.50 2
4 3.50 3.50 2
5 2.80 2.80 2
Auflager Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 2.30 16.00 starr frei
C 5.00 16.00 starr frei
D 8.50 16.00 starr frei
E 12.00 16.00 starr frei
F 14.80 16.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 16/20 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
3.12
0.08 0.70.78 | % 0.78
' 0.02 0.20.20 1.29 0.20
0.08 Q0 54 v v U U 0.02 (0 mm— —
ANVANRENVAN A A A VANVANRVAN A
, 500 110 6.00 1.50 ., 500 110 6.00 1.50
T T T]?(‘{ T T T T T]Q{{ T T
Qk.w
. 2.50
1.211.23 1.23
3 0.12 ==§d 3h_h :iz ap_dh ;lf 3 |
, 500 119 . e00 150
T T ‘[]76 T T
Streckenlasten Block- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 14.80 0.13
@ 1 0.00 5.00 0.08 0.78
w 1 5.00 1.10 0.78
@ 1 6.10 8.70 3.12
@ 1 0.00 5.00 0.08 0.78
w 1 5.00 2.30 0.78
@ 1 7.30 6.00 3.12
w 1 13.30 1.50 0.78
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Feld Komm. a S qii Qre

) [m] [m] [kN/m] [kN/m]

Einw. Qk.S @ 1 0.00 5.00 0.02 0.20

w 1 5.00 1.10 0.20

@ 1 6.10 8.70 1.29

@ 1 0.00 5.00 0.02 0.20

w 1 5.00 2.30 0.20

o 1 7.30 6.00 1.29

w 1 13.30 1.50 0.20

Einw. Qk.Ww @ 1 0.00 5.00 0.12 1.23

w 1 5.00 1.10 1.23

@ 1 6.10 8.70 2.50

@ 1 0.00 5.00 0.12 1.23

w 1 5.00 2.30 1.23

@ 1 7.30 6.00 2.50

w 1 13.30 1.50 1.23

(a) aus Pos. 'D2', Lager 'C', Faktor 1links = 0.10, Faktor rechts =
1.00 (seite 25)

(b) aus Pos. 'D2', Lager 'C' (Seite 25)
(9 aus Pos. 'D3', Lager 'B' (Seite 37)

Kombinationen

standig/voriiberg.
selten

quasi-standig

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

B1egung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Q*EW)

4 ku/sk 1.35%Gk +0.75%Qk.S +1.50%Qk.W

14 1.00%Gk +0.50%Qk.S +1.00%Qk.W

16 1.00%Gk +0.50%Qk.S +1.00%Qk.W

17 1.00%Gk

ku/sk: kurz/sehr kurz

nach DIN EN 1995-1-1

Holz i, k frok feok feook fvk EOmean

[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
b h A I

[cm] [cm] [cm?] [cm4
16.0 20.0 320.0 10666.7

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit
X Ek Kmod Myd Om,d i, d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L = 2.30 m, kc/"it = 1-00)
2.30 1.00 -1.10 1.03 18.46 0.06*
(L = 2.70 m, kc/"it = 1.00)
2.70 1.00 -6.91 6.48 18.46 0.35*
(L = 3.50 m, kc/"it = 1-00)
3.50 4 1.00 -17.76 16.65 18.46 0.90*
(L = 3.50 m, kcr‘it = 1-00)
0.00 4 1.00 -17.76 16.65 18.46 0.90*
(L = 2.80 m, kcrit = 1-00)
0.00 1.00 -17.02 15.96 18.46 0.86*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
0.25 4 1.00 1.16 0.11 3.08 0.04
2.02 4 1.00 -2.44 0.23 3.08 0.07*
0.28 4 1.00 2.70 0.25 3.08 0.08
2.42 4 1.00 -7.59 0.71 3.08 0.23*
0.28 4 1.00 12.20 1.14 3.08 0.37
3.22 4 1.00 -24.17 2.27 3.08 0.74*
0.28 4 1.00 26.74 2.51 3.08 0.81*
3.22 4 1.00 -26.32 2.47 3.08 0.80
0.28 4 1.00 23.93 2.24 3.08 0.73*
2.55 4 1.00 -9.65 0.90 3.08 0.29
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
berucksichtigt.
Ersatzstabldngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 2.30 2.30
Feld 2 2.70 2.70
Feld 3 3.50 3.50
Feld 4 3.50 3.50
Feld 5 2.80 2.80
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kkmod Fd Aef keoo Oc9od f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 4 1.00 1.40 304.0 1.50 0.05 2.88 0.02
Auflager B 4 1.00 7.00 352.0 1.50 0.20 2.88 0.07
Auflager C 4 1.00 23.27 352.0 1.50 0.66 2.88 0.23
Auflager D 4 1.00 61.02 352.0 1.50 1.73 2.88 0.60
Auflager E 4 1.00 60.35 352.0 1.50 1.71 2.88 0.59
Auflager F 4 1.00 12.73 304.0 1.50 0.42 2.88 0.15
f*co0d: keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.30 m, NKL 2, kger = 0.80)
1.09 14 Winst 0.2 1/300= 7.7 0.03
1.09 16 Wfin 0.3 1/200= 11.5 0.03
1.09 17 Wnet, fin 0.2 1/300= 7.7 0.03
Feld 3 (L= 3.50 m, NKL 2, kger = 0.80)
1.64 14 Winst 3.2 1/300= 11.7 0.27
1.64 16 Wfin 4.4 1/200= 17.5 0.25
1.64 17 Wnet, fin 2.7 1/300= 11.7 0.23
Feld 4 (L= 3.50 m, NKL 2, kger = 0.80)
1.76 14 Winst 5.2 1/300= 11.7 0.44
1.76 16 Wfin 7.3 1/200= 17.5 0.42
1.76 17 Wnet, fin 4.8 1/300= 11.7 0.41
Feld 5 (L= 2.80 m, NKL 2, kger = 0.80)
1.67 14 Winst 2.2 1/300= 9.3 0.24
1.67 16 Wfin 3.0 1/200= 14.0 0.22
1.67 17 Wnet, fin 1.9 1/300= 9.3 0.20
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 0.47
B 1.88
C 6.85
D 21.40
E 21.24
F 4.23
- Einw. Qk.S A 0.11
£ B 0.29
C 1.98
D 8.54
E 8.52
F 1.55
Einw. Qk.Ww A 0.46
B 2.83
C 8.36
D 17.15
E 16.86
F 3.91
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Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 4 0.00 OK 0.90
Querkraft Feld 4 0.28 oK 0.81
Auflagerpressung Auflager D OK 0.60
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 4 1.76 OK 0.44
Enddurchbiegung Feld 4 1.76 OK 0.42

gesamte Enddurchb. Feld 4 1.76 OK 0.41
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Firstpfette - BESTAND mit Stahlverstarkung U100 ; S 235

Pos. D4.1

Anmerkung

Anschluss

Position D4.1

Seite:

Das U-Profil kann unter jeder Holzstiitze gestoBen werden.

an Firstpfette:

Spax T-Star Tellerkopfschrauben 10 x 120 mm
Schraubenabstand a < 50 cm
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"

o. glw.

System
M 1:125

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Balken

Verstarkungen

Verbundstellen

Balken

| | | | | | | [ | | | [ | | | | | | | |
Al B Dt TEL L F
| | | | [ | | | | [ | [ | | | [ [ | | | | [ | | | | |
| | | | [ | | | | [ | | | | | | [ | | | | | | [ | | | | |
| | | | [ | | | | [ | | | | | | [ | | | | | | [ | | | | |
| | | | [ | | | | [ | [ | | | [ [ | | | | [ | | | | |
| | | | |1 | | | | |1 | | | | | | |1 | | | | | | |- | | | | |
A A A A A A
A B ¢ D E F
' 2.30 ‘ 2.70 ‘ 3.50 ‘ 3.50 ‘ 2.80 '
' 14.80 '
Feld 1 NKL
[m]
1 2.30 2
2 2.70 2
3-4 3.50 2
5 2.80 2
Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 0.00 16/20 NH C24
Feld a S Seiten Profil Material
[m] [m]
VI
12 0.00 2.30 vorne u 100 S 235
V.
23 0.00 2.70 vorne u 100 S 235
V.
3 0.00 3.50 vorne u 100 S 235
v4
4 0.00 3.50 vorne u 100 S 235
V5
5 0.00 2.80 vorne u 100 S 235
Qs n Verbindungs- Abmessung Fk1 Kser
[-] mittel [kN/m]
il 5 Holzschraube Spax T- 10.0x120 7485
Star (vollgewinde,
Tellerkopf)?
V2 6 Holzschraube Spax T- 10.0x120 7485
Star (vollgewinde,
Tellerkopf)?
V3 8 Holzschraube Spax T- 10.0x120 7485
Star (vollgewinde,
Tellerkopf)?
V4 8 Holzschraube Spax T- 10.0x120 7485
Star (vollgewinde,
Tellerkopf)?
V5 6 Holzschraube Spax T- 10.0x120 7485
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Abstdnde Vverbundst.

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkung
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Qs n Verbindungs- Abmessung Fk1 Kser
[-1 mittel [kN/m]
Star (Vollgewinde,
Tellerkopf)?
1: ETA-12/0114
Qs €o,1 e eo,r
[cm] [cm] [cm]
vl 20.0 4 % 47.5 20.0
V2 20.0 5 * 46.0 20.0
V3 20.0 7 % 44.3 20.0
v4 20.0 7 % 44.3 20.0
V5 20.0 5 * 48.0 20.0
Lager X b Balken verst. Kt,z KR,
[m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/r‘adf
A 0.00 16.0 X X fest frei
B 2.30 16.0 X X fest frei
C 5.00 16.0 X X fest frei
D 8.50 16.0 X X fest frei
E 12.00 16.0 X X fest frei
F 14.80 16.0 X X fest frei
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
1.68
0.04 e -
1.68
0.04 0.420.42
0.1
| | | | | | | | | | | | |
dos 1 1 1 B L o a° — |ii@iiii\|,ii%libﬂ—hé
| | | | [ | | | | [ |
oop | Ll 9-.350-96¢¢HHHH LHHHHI
( 1011y o ¢ 011 o 011 [ 1 011 | 1 011 | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
A A A é A A
R 5.00 4110 4 120 o 6.00 4150
Qk.s
0.69
0.01 011 0.1 VR A P/ A A
0.69
0.01 O O B Y P P P P P P/ /2 A
A | | | A'\ | | | | A'\ | | | | | | A'\ | | | | | | A'\ | | | | A
| | | | | | | | | | | [ | | | | [ | | | |
080
001 o 1 1 1 ooy o1 009 009 T I I I 33 V0V T v ¥ 311009
| | | | [ | | | | [ | | | | | | [ | | 10.60 | | [ | | | | |
O N N Y 110 R L
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
A JAN A A A A
' 5.00 4110, 120 6.00 4150
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Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten

in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.Ww

Position D4.1 Seite:
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Qk.w
1.34
0.66 _ 0.66 0.66
0.07
1.34
0.6€0.66
&QL===::::I:IZI:I:I:I:II[]:ILL;L_i_iLJLJLJLJL;L_i_iLJLJLJL;L_i_i_iJ
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | él | | | | | | él | | ‘1 1‘6 | | él | | | é
| | | | [ | | | 0.57 | 0_57\ | = \0_57 |
S e e v [\ A AT AR AR AR ARV AR o
| | | | [ | | | [ | | | | [ [ | | ‘1.16 [ [ | | | |
[ T B I I | 057057
0%L3=a=d:i:i:I:IZE]:III]:ILLALALAkALALALALALALALALALALALALALAk
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
A A A A A JAN
R 5.00 4110 L 120 o 6.00 4150
Eigengewicht
Bauteil Kommentar Jz
[kN/m]
BaTken Eigengew 0.13
Vv1-v5 Eigengew 0.11
Streckenlasten
Feld Kommentar a S qz,1i Qz,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
@ 1 0.00 5.00 0.08 0.78
Balken 0.04 0.42
Verst. vorne 0.04 0.36
® 3 0.00 1.10 0.78
Balken 0.42
Verst. vorne 0.36
@ 3 1.10 8.70 3.12
Balken 1.68
Verst. vorne 1.45
@ 1 0.00 5.00 0.08 0.78
Balken 0.04 0.42
Verst. vorne 0.04 0.36
® 3 0.00 2.30 0.78
Balken 0.42
Verst. vorne 0.36
@ 3 2.30 6.00 3.12
Balken 1.68
Verst. vorne 1.45
O 1.30 1.50 0.78
Balken 0.42
Verst. vorne 0.36
@ 1 0.00 5.00 0.02 0.20
Balken 0.01 0.11
Verst. vorne 0.01 0.09
® 3 0.00 1.10 0.20
Balken 0.11
Verst. vorne 0.09
@ 3 1.10 8.70 1.29
Balken 0.69
Verst. vorne 0. 60
@ 1 0.00 5.00 0.02 0.20
Balken 0.01 0.11
Verst. vorne 0.01 0.09
® 3 0.00 2.30 0.20
Balken 0.11
Verst. vorne 0.09
@ 3 2.30 6.00 1.29
Balken 0.69
Verst. vorne 0.60
O 1.30 1.50 0.20
Balken 0.11
Verst. vorne 0.09
@ 1 0.00 5.00 0.12 1.23
Balken 0.07 0.66
Verst. vorne 0.06 0.57
® 3 0.00 1.10 1.23
Balken 0.66
Verst. vorne 0.57
@ 3 1.10 8.70 2.50
Balken 1.34
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Feld Kommentar a S dz,1i dz,re

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Verst. vorne 1.16

@ 1 0.00 5.00 0.12 1.23

Balken 0.07 0.66

verst. vorne 0.06 0.57

® 3 0.00 2.30 1.23

Balken 0.66

verst. vorne 0.57

@ 3 2.30 6.00 2.50

Balken 1.34

Verst. vorne 1.16

) 5 1.30 1.50 1.23

Balken 0.66

verst. vorne 0.57

(a) aus Pos. 'D2', Lager 'C', Faktor 1links = 0.10, Faktor rechts =
1.00 (seite 25)

(b) aus Pos. 'D2', Lager 'C' (Seite 25)
(9 aus Pos. 'D3', Lager 'B' (Seite 37)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 3 ku/sk 1.35*%Gk +0.75%Qk.s +1.50%Qk.w

7 ku/sk 1.35%Gk +1.50%Qk.w
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)

Ba1 ken X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,m1n Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Feld I 0.00 0.00 1 0.00 1 0.33 4 0.91 3

2.30 -1.06 3 -0.29 4 -2.63 3 -0.79 4

Feld 2 0.00 -1.06 3 -0.29 4 0.89 4 3.20 3

2.70 -6.15 3 -1.94 4 -9.42 3 -2.86 4

Feld 3 0.00 -6.15 3 -1.94 4 3.88 4 12.38 3

3.50 -15.22 3 -5.36 4 -26.59 3 -9.34 4

Feld 4 0.00 -15.22 3 -5.36 4 10.04 4 28.32 3

1.77 2.85 4 7.92 3 -0.05 12 -0.02 4

3.50 -14.08 3 -5.00 4 -27.14 3 -9.67 4

Feld 5 0.00 -14.08 3 -5.00 4 8.90 4 25.16 3

2.80 0.00 1 0.00 1 -7.93 3 -2.69 4

Verstér‘kung 1 X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,m'in Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Feld I 0.00 0.00 1 0.00 1 0.25 4 0.67 3

1.25 0.15 4 0.41 3 0.00 1 0.02 10

2.30 0.00 1 0.00 1 -0.85 3 -0.29 4

Ver‘stéir‘kung 2 X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,m'in Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Feld 2 0.00 0.00 1 0.00 1 0.25 4 0.94 3

0.84 0.08 11 0.38 7 -0.14 11 0.04 ©

- 2.04 -0.24 11 -0.08 6 -1.06 3 -0.30 4

5 2.04 -0.24 11 -0.08 6 0.27 4 0.77 3

2.70 0.00 1 0.00 1 0.04 6 0.44 11

Vel"StéiI"kung 3 X My,d,m'in Ek My,d,max Ek Vz,d,m'in Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Feld 3 0.00 0.00 1 0.00 1 0.71 4 2.33 3

0.64 0.45 4 1.42 3 0.55 4 1.62 3

0.64 0.45 4 1.42 3 1.06 4 3.24 3

1.69 1.11 4 3.34 3 -0.03 7 0.01 11

2.86 0.39 4 1.16 3 -4.43 3 -1.52 4

2.86 0.39 4 1.16 3 -0.09 6 0.10 11

3.50 0.00 1 0.00 1 -2.38 3 -0.82 4
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Ver‘stéir‘kung 4 X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [knm] [kN] [kN]
Feld 4 0.00 0.00 1 0.00 1 1.42 4 3.84 3
0.64 0.77 4 2.09 3 0.56 4 1.49 3
0.64 0.77 4 2.09 3 2.07 4 5.77 3
1.78 1.91 4 5.28 3 -0.05 11 -0.02 6
2.86 0.84 4 2.32 3 -5.71 3 -2.05 4
2.86 0.84 4 2.32 3 -1.78 3 -0.65 4
3.50 0.00 1 0.00 1 -4.37 3 -1.58 4
Ver‘sti—ir‘kung 5 X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,m'in Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [knm] [kN] [kN]
Feld 5 0.00 0.00 1 0.00 1 1.03 4 2.97 3
0.68 0.51 4 1.50 3 0.01 11 0.22 7
0.68 0.51 4 1.50 3 1.53 4 4.43 3
1.73 1.08 4 3.22 3 -0.01 11 0.00 6
2.80 0.00 1 0.00 1 -6.05 3 -2.04 4
Schubkrafte (Umhillende)
Verbindungsmittel X Fv,i,d,min EK Fv,i1,d,max EK
[m] [kN] [kN]
Feld I 0.20 -0.01 3 0.00 4
0.68 -0.07 3 -0.02 4
1.15 -0.19 3 -0.05 4
1.63 -0.32 3 -0.09 4
2.10 -0.22 3 -0.06 4
Feld 2 0.20 -0.21 3 -0.06 4
0.66 -0.37 3 -0.10 4
1.12 -0.58 3 -0.18 4
1.58 -1.16 3 -0.36 4
2.04 -1.82 3 -0.57 4
2.50 -1.27 3 -0.40 4
Feld 3 0.20 -1.20 3 -0.38 4
0.64 -1.62 3 -0.50 4
1.09 -0.92 3 -0.28 4
1.53 -0.53 3 -0.17 4
1.97 -1.09 3 -0.38 4
2.41 -2.68 3 -0.94 4
2.86 -4 .37 3 -1.54 4
3.30 -3.09 3 -1.09 4
Feld 4 0.20 -3.06 3 -1.08 4
0.64 -4.28 3 -1.50 4
1.09 -2.58 3 -0.91 4
1.53 -1.15 3 -0.40 4
1.97 -1.08 3 -0.38 4
2.41 -2.36 3 -0.84 4
2.86 -3.93 3 -1.39 4
3.30 -2.82 3 -1.00 4
Feld 5 0.20 -2.96 3 -1.05 4
0.68 -4.22 3 -1.50 4
1.16 -2.43 3 -0.86 4
1.64 -0.81 3 -0.29 4
2.12 -0.07 3 -0.03 4
2.60 0.01 4 0.03 3
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
: Material Bautei]l Material fy fu E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
verst.1 S 235 235.0 360.0 210000
verst.?2 S 235 235.0 360.0 210000
verst.3 S 235 235.0 360.0 210000
verst.4 S 235 235.0 360.0 210000
verst.5 S 235 235.0 360.0 210000
Bauteil Material fm,k fr,0,k fec,0,k fv,k
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
BaTken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm3] [cm?4]
BaTken 16.0 20.0 320.0 1066.7 10667
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Bauteil Profil A Wy Iy
[cm?] [cm3] Lcm?]
verst.1 U 100 13.5 41.2 206
verst.2 u 100 13.5 41.2 206
verst.3 u 100 13.5 41.2 206
verst.4 u 100 13.5 41.2 206
verst.5 u 100 13.5 41.2 206
Verbindungsmittel QS Typ Eﬁﬁ?
N
V1 Holzschraube Spax T-Star 10.0x120 6.30
V2 Holzschraube Sspax T-Star 10.0x120 6.30
V3 Holzschraube Sspax T-Star 10.0x120 6.30
V4 Holzschraube Spax T-Star 10.0x120 6.30
V5 Holzschraube Spax T-Star 10.0x120 6.30
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegun Nachweis der Biegetragfdhigkeit des Holzbalkens
—rg6_1g X Ek Kkmod Myd Om,d i, d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?2] [-]
Feld 1 (L = 2.30 m)
2.30 3 1.00 -1.06 1.00 18.46 0.05
Feld 2 (L =2.70 m)
2.70 3 1.00 -6.15 5.76 18.46 0.31
Feld 3 (L = 3.50m
3.50 3 1.00 -15.22 14.27 18.46 0.77
Feld 4 (L = 3.50 m)
0.00 3 1.00 -15.22 14.27 18.46 0.77
Feld 5 (L = 2.80 m)
0.00 3 1.00 -14.08 13.20 18.46 0.71
%uerﬂ(raft Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit des Ho1zba1kens
6.1.7 X Ek mod Vz,d fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mmz] [N/mm?] [-]
Feld 1 2.30 3 1.00 -1.91 0.18 3.08 0.06
Feld 2 2.70 3 1.00 -7.20 0.68 3.08 0.22
Feld 3 3.50 3 1.00 -20.76 1.95 3.08 0.63
Feld 4 0.00 3 1.00 22.52 2.11 3.08 0.69
Feld 5 0.00 3 1.00 19.46 1.82 3.08 0.59
Nachweis E-E Verst. Nachweis der Vverstdarkung (Biegung und Querkraft)
Abs. 6.2 Verstarkung v1
X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Td
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 1.25 3 0.00 0.41 0.02 10.03 0.04*
0.03
10.03
Verstarkung V2
X Ek Nx, d My,d Vz,d ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 2 0.84 7 0.00 0.38 0.02 9.19 0.04*
0.04
9.19
Verstarkung V3
3 x  Ek Nx,d My, d Vz,d Od n
£ Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 3 1.69 3 0.00 3.34 -0.02 81.17 0.35%
0.04
81.17
verstarkung v4
X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 4 1.78 3 0.00 5.28 -0.04 128 S% 0.55*%

128.21
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Verstdrkung V5

X Ek Nx,d My,d Vz,d ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 5 1.73 3 0.00 3.22 -0.01 78.05 0.33%
0.01
78.05
Verbindungsmittel Nachweis der Tragfdhigkeit auf Abscheren je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek mod 04 Fv,Eed Fv,rd n
[m] [-] [°] [kN] [kN] [-]
Verstdrkung VI
Feld 1 1.63 3 1.00 90.00 0.32 4.84 0.07
Verstdrkung v2
Feld 2 2.04 3 1.00 90.00 1.82 4.84 0.38
Verstdrkung V3
Feld 3 2.86 3 1.00 90.00 4.37 4.84 0.90
Verstdrkung v4
Feld 4 . 3 1.00 90.00 4.28 4.84 0.88
Verstdrkung V5
Feld 5 0.68 3 1.00 90.00 4.22 4.84 0.87
Auflagerpressun Nachweis der Auflagerpressung
Abs. b.gJ..bp g Ek Kmod Fd Aef kcoo 0c90d f*caod n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 3 1.00 0.91 304.0 1.00 0.03 1.92 0.02
Auflager B 3 1.00 5.83 352.0 1.00 0.17 1.92 0.09
Auflager C 3 1.00 21.80 352.0 1.00 0.62 1.92 0.32
Auflager D 3 1.00 54.91 352.0 1.00 1.56 1.92 0.81
Auflager E 3 1.00 52.30 352.0 1.00 1.49 1.92 0.77
Auflager F 3 1.00 7.93 304.0 1.00 0.26 1.92 0.14
f*co0d: keoo * feood
“% HINWEIS *%%* Die Lasteinleitungen der Stahlverstdarkung an den Auflagern A, B,
C, D, E und F missen gesondert nachgewiesen werden.
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz, k
[kN]
Einw. Gk A 0.58
B 2.23
C 7.30
D 21.61
E 21.18
F 4.73
Einw. Qk.S A 0.10
B 0.32
C 2.05
D 8.46
E 8.35
F 1.71
Einw. Qk.w A 0.49
B 2.91
C 8.37
D 17.07
E 16.52
F 4.21
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 3.50 OK 0.77
Querkraft Feld 4 0.00 oK 0.69
Nachweis E-E Verstadrkung Feld 4 1.78 OK 0.55
Auflagerpressung Auflager D OK 0.81

Verbindungsmittel Feld 3 2.86 OK 0.90
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Pos. D5 Holzstiitze b/h = 16/16 cm ; NH C24 - BESTAND mit

Holzverstarkung b/h = 6/16 cm ; NH C24

Anmerkung Die Holzverstarkung dient als Auflager fiir die Stahlverstarkung der
Firstpfette und ist kraftschliissig zwischen U-Profil und Balkenlage
anzuordnen.

SchnittgréRen ohne weiteren Nachweis

Bemessung ohne weiteren Nachweis

Anschluss

an Holzstitze: Spax T-Star Tellerkopfschrauben 10 x 120 mm
Schraubenabstand a < 50 cm o. glw.

Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
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Pos. D6 Sparren b/h =6/18 cm ; a=0.90 m ; NH C24
Anschluss
an FuBschwelle: 1 Spax T-Star Tellerkopf Holzschraube 8 x 220 mm
(Teilgewinde, vorgebohrt) o. glw.
Ausbildung
Firstpunkt: siehe folgende Seiten
System allgemeines Pfettendach
¢ 3.15 & 3.15 $
¢ 6.30 $
Abmessungen Bauteil 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
Sparren Tinks 3.48 NH C24 6.0/18.0
Sparren rechts 3.48 NH C24 6.0/18.0
Auflager Lager X z Kr,z Kr,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 6.30 0.00 fest fest
C 3.15 1.47 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel ol = 25.00 ¢
re = 25.00 °
Dachhéhe hii = 1.47 m
hre = 1 . 47 m
Sparrenabstand Abstand a = 0.90 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N NutzTasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsriaume fw
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max Werte
Qk.Ss.A Fall (i)
Qk.s.B Fall (i)
Qk.s.cC Fall (iii)
Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max Werte
Qk.w.000 Anstromrichtung @ = 0°
Qk.w.090 Anstromrichtung @ = 90°
Qk.w.180 Anstromrichtung 6 = 180°
Qk.w.270 Anstromrichtung 6 = 270°
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Nordd. Tiefland

wind/Schnee

Dachform

Gebaudeabmessungen

Bauteillage

geograf. Angaben

windlasten

Aufendruck

Aufendruck

Schneelasten

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Seite: 57

Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auBRergewdhnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

beriicksichtigt.
wind- und Schneelastermittlung

Satteldach

Dachneigungswinkel Tinks o = 25.00 °
Dachneigungswinkel rechts or = 25.00 °
Breite (Giebel) B = 6.30 m
Lidnge (Traufe) L = 38.00 m
Hohe (First) H = 15.75 m
ortgangabstand ] Aov = 19.00 m
Lasteinzugsbreite Tinks Le1 = 0.45 m
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 0.45 m
Geldnde (liber Meeresniveau A = 19.00 md NN
Gebdudestandort: Binnenland
windzone 3, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck ap = 0.95 kN/m2
es/10 = 3.15 m es/4 = 7.88 m
e,/10 = 0.63 m e/4 = 1.58 m
fir Unterkonstruktion mit A = 3.13 m?
B. Cpe,0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We,0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]
G 0.53 -1.69 0.53 -1.69 0.50 -1.59 0.50 -1.59
I -0.50 -0.50 -0.47 -0.47
J -0.75 -0.75 -0.71 -0.71
flir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m2
B. Cpe,0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We,0 We, 90 We, 180 We, 270
= [kN/m?]
G 0.53 -1.37 0.53 -1.37 0.50 -1.29 0.50 -1.29
I -0.50 -0.50 -0.47 -0.47
J -0.67 -0.67 -0.63 -0.63
Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 0.85 kN/m2
Lastbild pzCoai) pz(otre) S14 Sre
[-] [-] [kN/m?] [kN/m?]
[€D) 0.80 0.80 0.68 0.68
(i) 0.40 0.80 0.34 0.68
(i) 0.80 0.40 0.68 0.34
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N Qk.S.A
0 %5 0.68 0.68
A5 oL 25 7A
4315 4 315 4315 4 315 4315 4 315
Qk.s.B Qk.s.c Qk.w.000
0.34 0.68 0.68 0.34
, 315 , 315 4315 4 315
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Qk.w.090 Qk.w.180 Qk.w.270

Fldchenlasten Gleichfldchenlasten
in z-Richtung ort Richt. Komm. a s Ja Qe
[m] [m] [kN/m?] [kN/m? ]
Einw. Gk SpLi vert.DF Eigengew 0.00 3.15 0.05
SpRe vert.DF Eigengew 0.00 3.15 0.05
SpLi vert.DF Eindeck. 0.00 3.15 0.60
SpRe vert.DF Eindeck. 0.00 3.15 0.60
Einw. Qk.N SpLi vert.DF 0.00 3.15 0.25
SpRe vert.DF 0.00 3.15 0.25
Einw. Qk.S.A SpLi vert.GF VolTTast 0.00 3.15 0.68
SpRe  vert.GF volllast 0.00 3.15 0.68
Einw. Qk.S.B SpLi vert.GF HalbTast 0.00 3.15 0.34
SpRe  vert.GF volllast 0.00 3.15 0.68
Einw. Qk.S.C SpLi vert.GF VolTTast 0.00 3.15 0.68
SpRe vert.GF Halblast 0.00 3.15 0.34
Einw. Qk.w.000 SpLi  Tokal Ber. G 0.00 3.15 0.50
SpRe  lokal Ber. J 0.00 3.15 -0.71
Einw. Qk.w.090 SpLi  Tokal Ber. I 0.00 3.15 -0.47
SpRe  lokal Ber. I 0.00 3.15 -0.47
Einw. Qk.w.180 SpRe  Tokal Ber. G 0.00 3.15 0.50
SpLi  lokal Ber. J 0.00 3.15 -0.71
Einw. Qk.w.270 SpLi  Tokal Ber. I 0.00 3.15 -0.47
SpRe  Tlokal Ber. I 0.00 3.15 -0.47
Tokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfladche
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (Y*P*EW)

standig/voriiberg. 48 ku/sk 1.35*Gk +1.05%Qk.N +1.50*%Qk.S.A
+0.90*Qk.w.000
52 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.w.180
77 ku/sk 1.00%*Gk +1.50*Qk.w.000
79 ku/sk 1.00*Gk +1.50*%Qk.w.180
quasi-stdndig 174 1.00*Gk +0.30*Qk.N
selten 222 1.00*Gk +0.70*%Qk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.w.000
226 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.w.180
st./vor. Auflagerkr. 453 ku/sk 1.35%Gk +1.50*%Qk.w.000
455 ku/sk 1.35*Gk +1.50*%Qk.w.180
495 ku/sk 1.35*Gk +1.05%Qk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.w.000
496 ku/sk 1.35*Gk +1.05%Qk.N +0.75*Qk.S.A
+1.50*%Qk.w.000
500 ku/sk 1.35%Gk +1.05*%Qk.N +0.75*Qk.S.A

+1.50*Qk.w.180
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Mate I"'i a-l Mate I’"i a-l 'f:mk 'f:tok chk fc90k ka Emean
N/mm?2
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt QS t b h A/An Iy/Iy.n I:/Iz,n
[cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?4] [cm?]
Sparren Tinks - 6.0 18.0 108 2916 324
3.0 6.0 15.0 90 1688 270
Sparren rechts - 6.0 18.0 108 2916 324
3.0 6.0 15.0 90 1688 270

Nutzungsklasse 2
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Bi egung Nachweis der Biegetragfidhigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kkmod Nd 00,d fo,d n
Myd Omy,d 'me,d
[m] [-1 [kN, kNm] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
SpLi (L = 3.48 m, kc,, = 0.59
1.76 48 1.00 0.35 0.03 11.15
3.16 9.75 18.46 0.53*
SpRe (L = 3.48 m, kc,y = 0.59)
1.76 52 1.00 0.35 0.03 11.15
3.16 9.75 18.46 0.53*
uerkraft Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
] [m] (-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
SpLi 3.48 48 1.00 -3.064 1.01 3.08 0.33%
SpRe 0.00 52 1.00 3.64 1.01 3.08 0.33%*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden

bericksichtigt.
Ersatzstabladngen 1 Tef,c
[m] [m]v
SpLi 3.48 3.48
SpRe 3.48 3.48
Biegun Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwdchter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek mod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy, d my,d
[cm] [-]1 [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 77 1.00 0.12 0.01 11.15
0.00 0.00 18.46 0.00
Auflager B 3.0 79 1.00 0.12 0.01 11.15
0.00 0.00 18.46 0.00
guerkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit (geschwdachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek mod Vz,d Td fv.d n
[cm] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Auflager A 3.0 48 1.00 3.64 1.21 3.08 0.39
Auflager B 3.0 52 1.00 3.64 1.21 3.08 0.39
Anschlisse Nachweis der Anschliisse der Sparren
Firstpunkt StumpfstoR mit tragender Firstpfette
M 1:25
Firstpfette 12/28
Einschnitttiefe Sparren t = 3.00 cm
Pfette (NH C24) b/h = 12/28 cm
Kontaktanschluss Sparren links auf Pfette
fur Ek 500 (KLED kurz/sehr kurz) Kmod = 1.00 -
vertikale Druckkraft Fv,d = 4.34 kN
Aufstandslinge Ta = 7.10 cm
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Druck Sparren winkel Kraft-/Faserrichtung o = 65.00 °
wirksame Kontaktlange Ter = 9.82 cm
wirksame Kontaktflache Aef = 58.91 cm?2
Druckspannung unter Wwinkel Oc,a,d = 0.74 N/mm2
Druckfestigkeit unter winkel fc,a,d = 3.38  N/mm2

(6.16) [ 0.74 / 3.38 = 0.22 < 1]

Druck Pfette winkel Kraft-/Faserrichtung oq = 90.00 °
wirksame Kontaktldnge Ter = 12.00 cm
wirksame Kontaktflache Aef = 85.18 cm?
Druckspannung 0c,90,d = 0.51 N/mm2
Querdruckbeiwert (11<2h) Ke,00 = 1.00 -
Druckfestigkeit fc,00,d = 1.92 N/mm?

(6.3) [ 0.51 / C 1.00 * 1.92) = 0.27 < 1]
Einschnitttiefe Sparren t = 3.00 cm
Pfette (NH C24) b/h = 12/28 cm

Kontaktanschluss Sparren rechts auf Pfette
fur Ek 496 (KLED kurz/sehr kurz) Kmod = 1.00 -
vertikale Druckkraft Fv,d = 4.34 kN
Aufstandsladnge Ta = 7.10 cm

Druck Sparren winkel Kraft-/Faserrichtung o = 65.00
wirksame Kontaktldnge Ter = 9.82 cm
wirksame Kontaktflache Aef = 58.91 cm2
Druckspannung unter winkel Oc,a,d = 0.74 N/mm2
Druckfestigkeit unter Wwinkel fc,a,d = 3.38 N/mm?

(6.16) [ 0.74 / 3.38 = 0.22 < 1]

Druck Pfette winkel Kraft-/Faserrichtung o2 = 90.00
wirksame Kontaktldnge Ter = 12.00 cm
wirksame Kontaktflache Aef = 85.18 cm?
Druckspannung 0c,90,d = 0.51 N/mm?2
Querdruckbeiwert (11<2h) kec,90 = 1.00 -
Druckfestigkeit fc,90,d = 1.92  N/mm?

(6.3) 0.51 / C 1.00 * 1.92) = 0.27 < 1]

Sparrenauflager A Kontaktanschluss durch Aufklauung

M 1:10

1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x220, vb
La )
\ \
\
X
x®
\
\
< \ +
\ i \ !
\ SH 1
— 12—
Einschnitttiefe Sparren t = 3.00 cm
Pfette (Nadelholz c24) b/h = 12/10 cm
Querdruck v&rt‘i kale I?ruckkraft ‘ ¢
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 E mod Fd x Oc,a,d c,90 c,x,d
[-] [kN] [°] [N/mm2] [-] [N/mm2]
Sparren 495 1.00 3.73 65.0 0.50 1.50 3.38% 0.15
Pfette 90.0 0.44 1.50 1.92 0.15

* Wert mit kc,90 modifiziert

horizontale Druckkraft
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Ek Kmod Fd o Oc,a,d ke, 90 fc,u,d
[-] [kN] [°] [N/mm?] [-1 [N/mm2]
Sparren 453 1.00 1.00 25.0 0.29 1.50 8.87% 0.03
pPfette 90.0 0.25 1.50 1.92 0.09
* wert mit kc,90 modifiziert
Verankerung mit 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x220,
vorgebohrt
Ek kmod olsp Fv,d Fv,Rrd Fax,d Fax,Rrd
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
456 1.00 0.0 1.28 3.87 0.59 5.17 0.35
Nachweise (GzG) ng?wiife im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzu1 n
) [m] [mm] [mm] [-]
SpLi (L= 3.48 m, NKL 2, kder = 0.80)
1.74 222 Winst 8.6 1/300= 11.6 0.74*
1.74 222 Wfin 11.4 1/200= 17.4 0.66*
1.74 174 Whet, fin 6.3 1/300= 11.6 0.54*
SpRe (L= 3.48 m, NKL 2, kger = 0.80)
1.74 226 Winst 8.6 1/300= 11.6 0.74*
1.74 226 Wfin 11.4 1/200= 17.4 0.66*
1.74 174 Whet, fin 6.3 1/300= 11.6 0.54*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Auflagerkrafte je 1fd. m (windlasten mit Cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.13
B 0.00 1.13
C 2.26
Einw. Qk.N A 0.00 0.43
B 0.00 0.43
C 0.87
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.07
B 0.00 1.07
C 2.14
Einw. Qk.S.B A 0.00 0.54
B 0.00 1.07
C 1.61
Einw. Qk.S.C A 0.00 1.07
B 0.00 0.54
C 1.61
Einw. Qk.w.000 A 0.74 0.62
B 0.93 -0.78
C -0.24
Einw. Qk.w.090 A -0.69 -0.58
B 0.69 -0.58
C -1.81
Einw. Qk.w.180 A -0.93 -0.78
B -0.74 0.62
C -0.24
Einw. Qk.w.270 A -0.69 -0.58
B 0.69 -0.58
C -1.81
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SpRe 1.76 OK 0.53
Querkraft SpLi 3.48 oK 0.33
Biegung Auflager A OK 0.00
Querkraft Auflager B oK 0.39
Firstpunkt Auflager C OK 0.00

Sparrenauflager Auflager A OK 0.35
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Nachweise im Grenzzust.

Nachweis

Seite:

der Gebrauchstauglichkeit

Feld X n

[m] [-]

Anfangsdurchbiegung SpLi 1.74 OK 0.74
Enddurchbiegung SpLi 1.74 OK 0.66
ges. Enddurchbiegung SpLi 1.74 OK 0.54

62
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Pos. D7 Firstpfette b/h = 12/22 cm ; NH C24
System Holz-Dreifeldtrdager mit Kragarm
M 1:100
A e U Sl yaNi- T JaN
A B c D
., 110 1.90 R 3.30 R 4.30 R
+ 10.60 R
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
KT 1.10 2.20 2
1 1.90 1.90 2
2 3.30 3.30 2
3 4.30 4.30 2
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 1.10 12.00 starr frei
B 3.00 12.00 starr frei
C 6.30 12.00 starr frei
D 10.60 12.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 12/22 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.26 2.26
KK 0.87 0.87
JASIIAN A A 2§ A ~ Z&
4210, 8.50 R , 210 , 8.50 +
Qk.s
AT T
JASIVAY JAN JAN
4210, 8.50 R
Streckenlasten Block- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii (re
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk K1 Eigengew 0.00 10.60 0.11
@ K1 0.00 2.10 0.00 2.26
) K1 2.10 8.50 2.26
Einw. Qk.N @ K1 0.00 2.10 0.00 0.87
- ) K1 2.10 8.50 0.87
Einw. Qk.S @ K1 0.00 2.10 0.00 2.14
) K1 2.10 8.50 2.14
(a) aus Pos. 'D6', Lager 'C', Faktor Tinks = 0.00, Faktor rechts =
1.00 (Seite 61)
(b) aus Pos. 'D6', Lager 'C' (Seite 61)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Kombinationen ) )
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)
stdndig/voriberg. 3 ku 1.35%Gk Eliog;Qk.N +1.50*Qk.Ss
Kl,
7 ku 1.35*Gk +1.05*Qk .N +1.50*Qk.sS

(K1,1,3)
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Ek KLED = (Y*P*EW)
13 ku 1.35%Gk E%.g)S"Qk.N +1.50%Qk.s
18 ku 1.35%Gk E%.(Z))S"Qk.N +1.50*Qk.s
27 ku 1.35*%Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.s
(k1,2,3)
selten 62 1.00%*Gk +1.00*Qk.N
(K1,2)
63 1.00%Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.s
1,3
64 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(K1,2)
65 1.00*Gk -1(-% . g)g)*Qk. N +0.50*Qk.s
69 1.00*Gk +1.00%Qk.N +0.50*Qk.s
(K1,2)
71 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.s
(K1,2)
72 1.00*Gk -1(-0 . 75)*Qk. N +1.00*Qk.s
1,3
73 1.00*Gk -1(-0 . 75)*Qk. N +1.00*Qk.s
1,3
quasi-stéandig 66 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(K1,2)
67 1.00*Gk +0.30*%Qk.N
1,3
ku: kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok feok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A I
[cm] [cm] [cm2] [cm“]v
12.0 22.0 264.0 10648.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfdhigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd On, d i, d n
) [m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Kragarm Tinks (L = 1.10 m, kcrice = 1.00)
1.10 3 0.90 -0.85 0.88 16.62 0.05*
Fe-ld 1 (L = 1..90 m, kcrit = 1.00)
1.90 18 0.90 -3.51 3.63 16.62 0.22*
Feld 2 (L = 3.30 m, kerir = 1.00)
3.30 27 0.90 -13.28 13.71 16.62 0.83*
Fe-ld 3 (L = 4.30 m, kc/"it = 1.00)
0.00 27 0.90 -13.28 13.71 16.62 0.83*
guerkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kkmod Vz,d Td fv,d n
] [m] -] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Kragarm Tinks 0.82 3 0.90 -1.27 0.14 2.77 0.05*
Feld 1 0.28 7 0.90 3.49 0.40 2.77 0.14
1.62 18 0.90 -6.06 0.69 2.77 0.25%*
Feld 2 0.28 18 0.90 7.48 0.85 2.77 0.31
3.02 27 0.90 -13.17 1.50 2.77 0.54%*
- Feld 3 0.28 27 0.90 16.79 1.91 2.77 0.69*
£ 4.04 13 0.90 -10.86 1.23 2.77 0.45
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3 Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
beritcksichtigt.
Ersatzstabldngen 1 Tef,m
[m] [m]
Kragarm Tinks 1.10 2.20
Feld 1 1.90 1.90
Feld 2 3.30 3.30

Feld 3 4.30 4.30
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kkmod Fd Aef keoo Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 7 0.90 6.96 216.0 1.50 0.32 2.60 0.12
Auflager B 18 0.90 17.64 216.0 1.50 0.82 2.60 0.31
Auflager C 27 0.90 34.06 216.0 1.50 1.58 2.60 0.61
Auflager D 13 0.90 12.77 180.0 1.50 0.71 2.60 0.27
f*co0d: keoo * feood
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
, [m] Lmm] (mm]  [-]
Kragarm Tlinks (L= 1.10 m, NKL 2, kder = 0.80)
0.00 62 Winst 0.2 1/150= 7.3 0.03
0.00 64 Wfin 0.3 1/100= 11.0 0.03
0.00 66 Wnet, fin 0.1 1/150= 7.3 0.01
Feld 1 (L= 1.90 m, NKL 2, kaer = 0.80)
0.90 63 Winst 0.3 1/300= 6.3 0.04
0.90 65 Wfin 0.3 1/200= 9.5 0.04
0.90 67 Wnet, fin 0.2 1/300= 6.3 0.03
Feld 2 (L= 3.30 m, NKL 2, kaer = 0.80)
1.30 69 Winst 0.8 1/300= 11.0 0.07
1.29 71 Wfin 1.0 1/200= 16.5 0.06
1.29 66 Wnet, fin 0.6 1/300= 11.0 0.05
Feld 3 (L= 4.30 m, NKL 2, kger = 0.80)
2.37 72 Winst 10.7 1/300= 14.3 0.75
2.37 73 Wfin 15.1 1/200= 21.5 0.70
2.37 67 Wnet, fin 9.9 1/300= 14.3 0.69
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
kN] [kN]
Einw. Gk A .22 2.22
B 5.44 5.44
@ 11.01 11.01
D 4.10 4.10
Einw. Qk.N A -0.33 1.09
B -0.76 2.76
C -0.06 4.09
D -0.09 1.59
Einw. Qk.S A 1.87 1.87
B 4.94 4.94
C 9.94 9.9%4
D 3.71 3.71
Zusammenfassung zZusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.83
Querkraft Feld 3 0.28 oK 0.69
Auflagerpressung Auflager C OK 0.61
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 3 2.37 OK 0.75
Enddurchbiegung Feld 3 2.37 OK 0.70
gesamte Enddurchb. Feld 3 2.37 OK 0.69
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Pos. D8 Holzstiitze b/h = 12/12 cm ; NH C24
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:50
R |<‘ R ﬂ‘
I I
I I
I I
I I
o 10 |
- | - |
I I
I I
I I
i A
s
-4 j{v % >
Abmessungen 1 Material by/b-
Mat./Querschnitt [m] cm]
1.75 NH C24 12/12
Nutzungsklasse 2 Uberdachte Tragwerke
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Qu Qo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 1.75 0.06
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx e ez
_ [m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk (a) 1.75 11.01 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 1.75 4.09 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 1.75 9.94 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'D7', Lager 'C' (Seite 65)
Char. SchnittgroRen charakteristische schnittgréRen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
X Nk
) [m] [kN]
Einw. Gk 1.75 -11.01*%
0.00 -11.11*
Einw. Qk.N 1.75 -4.09
0.00 -4.09*
Einw. Qk.S 1.75 -9.94
0.00 -9.94*
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Y*Y*EW)
stdndig/voriberg. 5 ku +1.05%Qk.N +1.50%Qk.s
ku: kurz
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 5 (GK) 1.75 -34.06*
0.00 -34.21*
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material Tk frok feok  feook vk Emean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A Iy I,
[cm] [cm] [cm?] [cm#] [cm#]
RE 12.0 12.0 144 1728 1728
RE: Rechteckquerschnitt
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 wird der Einfluss des
Kriechens fiir die Einwirkungskombinationen beriicksichtigt, in
denen der standige und quasi-stdndige Lastanteil 70% der
Gesamtlast uberschreitet.
Biegun Nachweis der Biegetragfdhigkeit
Abs. 6.1 X Ek mod Nd 00, d fo,d n
Myd Omy, d 'me,d
Mzd Omz,d mz,d
[m] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L =1.75m
0.00 5 0.90 -34.21 2.38 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.21
Stabilitat Nachweis der Stabilitit
Abs. 6.3
s Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfdahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
Ersatzstablingen 1 Tef,c Tef,cz Tef,m
[m] [n] [n] [m]
1.75 1.75 1.75 1.75
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. ©.1.5 Ek mod Fd Aef Kcoo 0co0d f*caod n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
stitzenkopf . 5 ) 0.?0 34.06 216.0 1.50 1.58 2.60 0.61
*c90d: 90 * feood
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k My, k Fy,k Mz, k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 11.11 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 4.09 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 9.9%4 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
B1egung 0.00 OK 0.21
Druck 1.75 OK 0.61
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Pos. D9 Holzbalkenlage b/h = 6/24 cm ; a=0.90 m ; NH C24
System Holz-zweifeldtrager
M 1:75
s s D
A B c
‘ 4.00 + 2.30 R
. 6.30 ,
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.00 4.00 2
2 2.30 2.30 2
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 11.50 starr frei
B 4.00 11.50 starr frei
C 6.30 11.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 6/24 cm; a = 0.90 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.55 1.00
NV R AR AR A
0.07
JA) JAN JAN JAN A
' 6.30 ' ' 6.30 '
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s 1i Jre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m=]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.30 0.07
@ 1 0.00 6.30 0.55
Einw. Qk.N w 1 0.00 6.30 1.00
(a) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkDA-N'
0.400 = 0.40 kN/m2
aus Schalung 0.15 = 0.15 kN/m?
= 0.55 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gksB'’
1.000 = 1.00 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Q*EW)
35*%Gk

stdndig/voriberg. 2 mi 1. EljSO*Qk'N
1
4 mi 1.35*Gk E%jSO*Qk'N
6 mi 1.35*Gk +1.50*%Qk .N
1,2)
selten 9 1.00*Gk EleO*Qk.N
1
10 1.00*Gk E%jOO*Qk'N
11 1.00*Gk EleO*Qk.N
1
12 1.00*Gk +1.00*Qk .N

)]
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quasi-standig

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Position D9 Seite: 69
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Ek KLED = (Y*P*EW)
13 1.00%Gk +0.30*Qk.N
@B)
14 1.00*Gk +0.30*Qk.N
. . @)
mi: mittel
nach DIN EN 1995-1-1
Holz T, k frok fecok fecook vk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
b h I
[cm] [cm] [cm?] [cm4f
6.0 24.0 144.0 6912.0

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1
Feld 1
Feld 2

uerkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Feld 2

Stabilitéat
Abs. 6.3

Ersatzstabldngen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A

Auflager B
Auflager C

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d 'Fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L = 4.00 m, kcric = 0.74)
4.00 6 0.80 -3.17 5.51 14.77 0.51%*
(L = 2.30 m, kcr’it = 0..94)
0.00 6 0.80 -3.17 5.51 14.77 0.40%*
Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
X Ek mod Vz,d Td 'Fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
0.28 2 0.80 2.90 0.60 2.46 0.25
3.70 6 0.80 -4.37 0.91 2.46 0.37%*
0.30 6 0.80 3.17 0.66 2.46 0.27%*
2.02 4 0.80 -1.20 0.25 2.46 0.10

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden

bericksichtigt.
1 1ef,m
[m] [m]
Feld 1 4.00 4.00
Feld 2 2.30 2.30
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef kcao 0co0d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.80 3.49 87.0 1.50 0.40 2.31 0.17
6 0.80 8.79 105.0 1.50 0.84 2.31 0.36
4 0.80 1.78 87.0 1.50 0.20 2.31 0.09

f*cood: kego * feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] mm] [mm] [-]
(L= 4.00 m, NKL 2, kdaer = 0.80)
1.80 9 Winst 3.8 1/300= 13.3 0.29
1.80 11 Wfin 5.5 1/200= 20.0 0.27
1.80 13 Wnet, fin 3.8 1/300= 13.3 0.28
(L= 2.30 m, NKL 2, kaer = 0.80)
1.37 10 Winst 0.3 1/300= 7.7 0.03
1.37 12 Wfin 0.3 1/200= 11.5 0.02
1.37 14 Wnet, fin - 1/300= 7.7 0.01
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 1.00 1.00
B 2.58 2.58
C 0.30 0.30
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Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GzG)

120/23 Position D9 Seite: 70
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kn/m] [kN/m]
A -0.06 1.68
B 1.32 4.18
C -0.55 1.05

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 oK 0.51
Querkraft Feld 1 3.70 OK 0.37
Auflagerpressung Auflager B OK 0.36

Nachweise

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.80 OK 0.29
Enddurchbiegung Feld 1 1.80 OK 0.27
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.80 OK 0.28
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Pos. D9.1 Kehlbalkenlage b/h = 6/14 cm ; a=0.90 m ; NH C24
Anmerkung Die Kehlbalkenlage ist neben den Bestandskehlbalken der Gaube
anzuordnen.
Anschluss
an Bestandskehlbalken: 3 Bolzen M12 mit Diibel besonderer Bauart Typ C1 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheiben ¢ 68 x 6 mm o. glw.
an Mittelpfette: 2 S-Strong-Tie-Sparrenpfettenanker SPF170
mit 5 Kammnégeln CNA 4.0 x 50 mm je Schenkel o. glw.
Bemessung siehe "Detailpunkte VHS"
System Holz-Einfeldtrager
M 1:25
i T T T T T T T T A
A B
$ 2.50 '
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.50 2.50 2
Auflager Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 11.50 starr frei
B 2.50 11.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 6/14 cm; a = 0.90 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
TTITIL ) LTI
0.04
JAN A JAN
5 ‘ 2.50 R ‘ 2.50 R
Fldchenlasten Gleichfliachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S 1i Qre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m=]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 0.04
@ 1 0.00 2.50 0.55
Einw. Qk.N w 1 0.00 2.50 1.00
(a) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
"gkDA-N"
0.400 = 0.40 kN/m?
aus Schalung 0.15 = 0.15 kN/m?

0.55 kN/m?
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(b) aus Pos. 'L1' Fldachenlast Qk.N
'qkSB'
1.000 = 1.00 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED = (Y*QP*EW)
standig/voriiberg. 3 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
selten 6 1.00%*Gk +1.00*Qk.N
) ) 8 1.00%Gk +1.00*Qk.N
quas1—sténd1% 10 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 12 st 1.00%Gk
13 mi  1.35%Gk +1.50%Qk.N
mi: mittel
st: standig
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok feok fcook fvk EoOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A I
[cm] [cm] [cm?] [cm“f
6.0 14.0 84.0 1372.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Biege- und zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach
3.2(3) modifiziert.
Biegung Nachweis der Biegetragfihigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd On, d i, d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Fe1d 1 (L = 2.50 m, kcrft = 1.00)
1.25 3 0.80 1.61 8.23 14.97 0.55%*
guerﬂ(raft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek mod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.18 3 0.80 2.21 0.79 2.46 0.32*%
2.32 3 0.80 -2.21 0.79 2.46 0.32
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
s Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
Ersatzstabldngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 2.50 2.50
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.L.5 Ek Kmod Fd Aef keao Oc9od f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 3 0.80 2.58 87.0 1.50 0.30 2.31 0.13
Auflager B . 3 ) 0.?0 2.58 87.0 1.50 0.30 2.31 0.13
*c90d: 90 * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzu1 n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.50 m, NKL 2, kger = 0.80)
1.25 6 Winst 4.8 1/300= 8.3 0.58
1.25 8 Wfin 7.0 1/200= 12.5 0.56
1.25 10 Wnet, fin 4.9 1/300= 8.3 0.58

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
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Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg.

120/23

Position
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

D9.1 Seite:

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k

[kN/m]
A 0.74
B 0.74
A 1.25
B 1.25
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN/m] [kN/m]

A 0.74 12 2.87 13
B 0.74 12 2.87 13

27356 Rotenburg

Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.55
Querkraft Feld 1 0.18 oK 0.32
Auflagerpressung Auflager A OK 0.13

Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.25 OK 0.58
Enddurchbiegung Feld 1 1.25 OK 0.56
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.25 OK 0.58
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Pos. D10 FuBschwelle b/h = 12/10 cm ; NH C24
SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis
Bemessung ohne weiteren Nachweis
Anschluss
an Holzbalkenlage: 1 Spax T-Star Tellerkopf Holzschraube 8 x 180 mm

(Teilgewinde, vorgebohrt) o. glw.

an Stb.-Decke: Hilti Bolzenanker HST3 M12 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2

(Bulldog) @ 62 mm und U-Scheibe @ 68 x 6 mm
Bolzenabstand a = 1.50 m o. glw.
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Pos. D11 Windrispenband 40x2 mm

SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis

Bemessung ohne weiteren Nachweis

Gewalhit: Simpson-Strong-Tie Windrispenband BAN 40 x 2,0 mm

2 Kammnagel 4,0 x 40 je Kreuzungspunkt Sparren/Band

6 Kammnagel 4,0 x 40 am FuBpunkt Band

Simpson-Strong-Tie Winkelverbinder ABR105 m. Rippe am FuRpunkt und
2 x 8 Kammnagel 4,0 x 60 je Schenkel
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Pos. D12 Sth.-Decke h =20 cm

SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis

Bemessung ohne weiteren Nachweis

Gewabhlt: Beton C25/30 XC3 WO
Betondeckung cv = 3.5 cm oben

cv=2.0cm unten

Langsbewehrung Q257A oben
Q257A unten
2 ¢ 12 unten kreuzweise im Bereich
des Lasthakens
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Pos. D13 Stahltrager HEA 140 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist in Ebene der Holzbalkenlage anzuordnen.
Gewabhit: Auflagerlange t=17.5cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g P A
z B
s 3.60 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.60 0.0 fest S 235 HEA 140
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.60 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 HEA 140 31.4 0.25
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
11.0
0.25 40
HHHHHM@% -
A\ A
Yz 3.10 450 4 Yz 3.10 ‘
Qk.s
9.94
A
Yz 3.10 N
Streckenlasten Feld Komm. a s qui Qre e
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.60 0.25 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
) [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 3.10 11.01 0.0
Einw. Qk.N @ 1 3.10 4.09 0.0
Einw. Qk.S @ 1 3.10 9.94 0.0
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(a)

Kombinationen

stdndig/voriberg.
auBRergewdhnTich

selten

Position D13 Seite: 78
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aus Pos. 'D7', Lager 'C' (Seite 65)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek = (Y*P¥EW)

1 1.00%Gk

2 1.35%Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.s

3 1.00%*Gk +0.50*Qk.N +2.30*Qk.s

4 1.00%*Gk +2.30*Qk.s

5 1.00%*Gk

6 1.00%*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.s

Bem.-schnittgrofen

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

Mauerwerksauflager

BemessungsschnittgroRen

SchnittgréRen (Umhillende)

Abs. 6.1.3

Auflagerkrafte
Char.

Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [knm] [kN] [kN]

0.00 0.00 1 0.00 3 1.97 1 5.43 3
3.10 4.93 1 15.65 3 1.21 1 4.67 3
3.10 4.93 1 15.65 3 -31.24 3 -9.80 1
3.60 0.00 1 0.00 3 -31.37 3 -9.92 1

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEA 140 31.4 1030.0 173.4 10.1
389.0 84.8 23.8
Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
an Auflagern A, B Mz 12/M2,5

Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek g Ap d Ned,c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 245.0a 3.04 5.33 74.59 0.07
B 2 1.00 245.0a 3.04 29.93 74.59 0.40
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 1.97 1.97
B 9.92 9.92
A 0.57 0.57
B 3.52 3.52
A 1.38 1.38
B 8.56 8.56
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager B 3.60 OK 0.40
Nachweis E-P Feld 1 3.10 oK 0.38
Stabilitat Feld 1 3.10 oK 0.68

Nachweise im Grenzzust.

Nachweis ort

der Gebrauchstauglichkeit

X
[m] L

Verformung Feld 1

2.04 oK 0.3
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Pos. D14 Stahltrager HEA 140 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist unterhalb der Balkenlage anzuordnen und

F90 zu verkleiden!

Gewihlt: Auflagerlange t=17.5cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
L% “““““““““ T T T T T T T T T T T T N
z B
s 3.20 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.20 0.0 fest S 235 HEA 140
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.20 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 KS-P 20/DM
B 0.00 2.50 KS-P 20/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m(];
1 HEA 140 31.4 0.25
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
TITITLLTTTITY
0.25
A A
Yz 3.20 . Yz 3.20 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
5 Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.20 0.25 0.0
@ 1 0.00 3.20 2.58 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.20 4.18 0.0
(a) aus Pos. 'D9', Lager 'B' (Seite 69)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
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Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Uumhiillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 4.53 1 16.16 2
1.60 3.62 1 12.92 2 0.00 1 0.00 2
3.20 0.00 1 0.00 2 -16.16 2 -4.53 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I, Wp],z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEA 140 31.4 1030.0 173.4 10.1
389.0 84.8 23.8
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap d Ned, c NRrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 245.04 5.95 16.16 145.86 0.11
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 4.53 4.53
B 4.53 4.53
Einw. Qk.N A 6.70 6.70
B 6.70 6.70
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.11
Nachweis E-P Feld 1 1.60 OK 0.32
Stabilitat Feld 1 1.60 oK 0.59
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.60 OK 0.42
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Pos. D15 Stahltrager HEA 180 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist unterhalb der Mittelpfette anzuordnen und

F90 zu verkleiden!

Gewihlt: Auflagerlange t=17.5cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
/% “““““““““ 1T T T T T T T T T T T A
z B
$ 3.70 ‘
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.70 0.0 fest S 235 HEA 180
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.70 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 KS-P 20/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m(];
1 HEA 180 45.3 0.36
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s Qk.w
0.47 011 0.46
034144 o 51 16.3
VRV VRV
A A A
A y y
Z 210 , 160 , Yz 210 ' Yz 210
Streckenlasten Feld Komm. a s qui Qre e
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
z Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.70 0.36 0.0
PunktTasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
) [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 2.10 14.44 0.0
w 1 2.10 0.47 0.0
Einw. Qk.S @ 1 2.10 2.51 0.0
w 1 2.10 0.10 0.0
Einw. Qk.w @ 1 2.10 16.32 0.0
w 1 2.10 0.46 0.0
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(a)
(b)

Kombinationen

stdndig/voriberg.
aulergewdhnlich

selten

Bem.-schnittgrolfen

'D2', Lager 'B',

'D4',

Lasteinzug

(seite 46)

aus Pos.
aus Pos. Lager 'A’

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Seite: 82

= 3.20 m (Seite 25)

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

Mauerwerksauflager

BemessungsschnittgroRen

SchnittgroRen (Umhillende)

Ek = (YRPFEW)

1 1.00%Gk

2 1.35%Gk +0.75*Qk.s +1.50*Qk.w
3 1.00%*Gk +2.30*Qk.s

4 1.00%*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk .w
5 1.00*Gk

6 1.00*Gk +0.50*Qk.s +1.00%Qk.w

Abs. 6.1.3

Auflagerkrafte
Char.

Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.w

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 7.10 1 21.32 2
2.10 14.13 1 43.72 2 6.36 1 20.31 2
2.10 14.13 1 43.72 2 -26.94 2 -8.55 1
3.70 0.00 1 0.00 2 -27.71 2 -9.12 1
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEA 180 45.3 2510.0 324.0 14.5
925.0 156.5 34.2
Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
an Auflager A Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
an Auflager B KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek g Ap fa Ned,c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 315.0a 3.04 21.32 95.91 0.22
B 2 1.00 315.0a 5.95 27.71  187.53 0.15
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] kNJ
A 7.10 7.10
B 9.12 9.12
A 1.13 1.13
B 1.48 1.48
A 7.26 7.26
B 9.52 9.52
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Seite: 83

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GzG)

Nachweise

Nachweis

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

ort

X n

[m] [-]

MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.22
Nachweis E-P Feld 1 2.10 oK 0.57
Stabilitat Feld 1 2.10 OK 0.88

Nachweise

Nachweis

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

ort X n
[m] [-]

Verformung

Feld 1 1.92 OK O.§4
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Pos. D16 Stahltrager HEA 140 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist unterhalb der Mittelpfette anzuordnen und
F90 zu verkleiden!
Gewihlt: Auflagerlange t=17.5cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
g P A
z B
s 2.40 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 2.40 0.0 fest S 235 HEA 140
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 2.40 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/m2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.w

(a)
Kombinationen

stdndig/voriberg.

auBergewdhnTich

(a)
(a)
(a)

Feld Einzelprofil

1 HEA 140 31.4

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

A
[cm?] [kN/m?
0.25

Gk Qk.s Qk.w
025 185 2.35 fﬁé
VI 3V vl V] |
A A A
Yz 1.80 460 4 Yz 180 ' Yz 180
Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.40 0.25 0.0
Einzellasten
Feld Komm. a Fz e
[m] [kN] [cm]
1 1.80 13.54 0.0
1 1.80 2.35 0.0
1 1.80 15.30 0.0

aus Pos. 'D2', Lager 'B', Lasteinzug = 3.00 m (Seite 25)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek = (Y*P¥EW)

1 1.00%*Gk

2 1.35*Gk +0.75*Qk.s +1.50*Qk.w
3 1.00*Gk +2.30%Qk.s

4 1.00*Gk +2.30%Qk.s +0.20*Qk .w

84
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Ek > (YFU¥EW)
selten 5 1.00*Gk
6 1.00%Gk +0.50*Qk.s +1.00*Qk.w
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 3.68 1 11.15 2
1.80 6.22 1 19.52 2 3.24 1 10.55 2
1.80 6.22 1 19.52 2 -32.44 2 -10.30 1
2.40 0.00 1 0.00 2 -32.64 2 -10.45 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEA 140 31.4 1030.0 173.4 10.1
389.0 84.8 23.8
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 245.04 3.04 11.15 74.59 0.15
B 2 1.00 245.04 3.04 32.64 74.59 0.44
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] kN]
Einw. Gk A 3.68 3.68
B 10.45 10.45
Einw. Qk.S A 0.59 0.59
B 1.76 1.76
Einw. Qk.Ww A 3.82 3.82
B 11.47 11.47
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager B 2.40 OK 0.44
Nachweis E-P Feld 1 1.80 OK 0.48
Stabilitat Feld 1 1.80 OK 0.59
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.34 OK 0.36



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position D17 Seite:
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Pos. D17 Stahltrager HEA 140 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist in Ebene der Kehlbalkenlage anzuordnen.
Gewabhit: Auflagerlange t=17.5cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
/% “““““““ 1T T T T T T T T T A
z B
s 2.20 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.20 0.0 fest S 235 HEA 140
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 2.20 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m(];
1 HEA 140 31.4 0.25
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s Qk.w
025 685 1.08 t—8'36
g—
/ A A JAN
Yz 150 70 Yz 150 ‘ Yz 150
Streckenlasten Feld Komm. a s qui Qre e
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.20 0.25 0.0
PunktTasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
) [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.50 6.85 0.0
Einw. Qk.S @ 1 1.50 1.98 0.0
Einw. Qk.w @ 1 1.50 8.36 0.0
(a) aus Pos. 'D4', Lager 'C' (Seite 46)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek s (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +0.75*Qk.s +1.50%Qk.w
auBergewdhnTich 3 1.00*Gk +2.30*Qk.S
4 1.00*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk.w
selten 5 1.00*Gk
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Ek > (YFU¥EW)
6 1.00%Gk +0.50%Qk.S +1.00%Qk.w
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 2.45 1 7.77 2
1.50 3.40 1 11.28 2 2.08 1 7.27 2
1.50 3.40 1 11.28 2 -16.00 2 -4.77 1
2.20 0.00 1 0.00 2 -16.23 2 -4.94 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEA 140 31.4 1030.0 173.4 10.1
389.0 84.8 23.8
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5

Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek 8 Ap d Ned, c NRrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 245.04 3.04 7.77 74.59 0.10
B 2 1.00 245.04 3.04 16.23 74.59 0.22
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 2.45 2.45
B 4.94 4.94
Einw. Qk.S A 0.63 0.63
B 1.35 1.35
Einw. Qk.Ww A 2.66 2.66
B 5.70 5.70
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager B 2.20 OK 0.22
3 Nachweis E-P Feld 1 1.50 oK 0.28
Stabilitat Feld 1 1.50 oK 0.32

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.20 OK 0.19
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Pos. D18 Stahltrager 2x IPE 100 ; S 235
Anmerkung Die Stahltrager ist F90 zu verputzen!
Gewabhit: Auflagerlange t=15cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
e 2
z B
s 2.30 ‘
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] i
1 2.30 0.0 fest S 235 2x IPE 100
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 2.30 15.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 2x IPE 100 20.6 0.16
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.90 3.00
[ R R
0.16
JAN JAN
Yz 2.30 N Yz 2.30 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
B Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.30 0.16 0.0
H @ 1 0.00 2.30 0.90 0.0
Einw. Qk.N w 1 0.00 2.30 3.00 0.0
(a) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkbDA-B'  *(3.00)
0.300%(3.00) = 0.90 kN/m
(b) aus Pos. 'L1' Fladchenlast Qk.N
'gksB' *(3.00)
1.000%(3.00) = 3.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek s (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
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Ek > (Y*P*EW)
3 1.00*Gk
4 1.00%*Gk +1.00*Qk.N

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

Mauerwerksauflager

BemessungsschnittgroRen

SchnittgréRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek

Abs. 6.1.3

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 1.22 1 6.82 2
1.10 0.70 1 3.92 2 0.05 1 0.30 2
2.30 0.00 1 0.00 2 -6.82 2 -1.22 1
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1 ,Z Av
[cm2] [cm4] [cm3] [cm2
il 2x IPE 100 20.6 342.0 78.8 15.6
31.8 10.3 6.3
Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek 8 Ap d Ned,c Nrd, ¢ n
[- [cm2]  [N/mm2]  [kN]  [kN] -]
A-B 2 1.00 165.0a 3.04 6.82 50.24 0.14
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 1.22 1.22
B 1.22 1.22
A 3.45 3.45
B 3.45 3.45
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.14
Nachweis E-P Feld 1 1.15 OK 0.21
Stabilitat Feld 1 1.20 oK 0.81

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis ort

X
[m] L

Verformung Feld 1 1.15 OK 0.2
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Pos. D19 Mittelpfette - BESTAND mit Stahlverstarkung U260 ; S 235
Anmerkung Die Mittelpfette ist nicht mehr tragfahig. Deshalb wird seitlich ein U-Profil
angeordnet.
Anschluss
an Mittelpfette: Bolzen M12 - 4.6 mit Diuibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog) @ 62 mm
und U-Scheiben ¢ 68 x 6 mm
Bolzenabstand a < 1.00 m o. glw.
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Balken
M 1:100
VA
X
| | | | |
Al [ [ [ [ [ B
| | | | | | |
A A
A B
' 6.10 '
Abmessungen / Feld 1 NKL
Nutzungsklassen [m]
1 6.10 2
Balken Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 0.00 14/20 NH C24
Verstarkung Feld a s Seiten Profil Material
[m] [m]
1 0.00 6.10 vorne U 260 S 235
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fk1 Kser
[-] mittel [kN/m]
7 DilbeTl Typ C2 62x12.4 mm 19530
Bolzen M12 4.6
Abstdnde verbundst. €o,1 e €o,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 6 * 96.7 15.0
Auflager Lager X b Balken verst. Kr,z Kr,y
[m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
3 A 0.00 17.5 X X fest frei

B 6.10 17.5 X X fest frei
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.13
N T 45— T 1 1 T T T T T T T
‘%’ | RRRRR R R R &% 4% 1 | 250 | 1 éé
] ] 038 ] ] 0 T 0 ‘O O '
A A A A
: 6.10 ' ' 6.10 :
Qk.s Qk.w
AT T T T D g T ew TR
A A A A
: 6.10 ' : 6.10 :
Eigengewicht Eigengewicht
in z-Richtung Bauteil Kommentar Jz
[kN/m]
Einw. Gk BaTken Eigengew 0.12
vl Eigengew 0.38
Streckenlasten Streckenlasten
in z-Richtung Feld Kommentar a s dz,1i dz,re
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @ 1 0.00 6.10 4.51
Verst. vorne 4.51
w 1 0.00 6.10 1.13
Verst. vorne 1.13
Einw. Qk.N 1 0.00 6.10 2.50
Verst. vorne 2.50
Einw. Qk.S @ 1 0.00 6.10 0.78
Verst. vorne 0.78
Einw. Qk.w @ 1 0.00 6.10 5.10
Verst. vorne 5.10
(a) aus Pos. 'D2', Lager 'B' (Seite 25)
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkbA-B'  *(5.00/2)
0.300%(5.00/2) = 0.75 kN/m
aus Schalung 0.15*5.00/2 = 0.38 kN/m
= 1.12 kN/m
(o aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qksB' *(5.00/2)
1.000%(5.00/2) = 2.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)

stdndig/voriiberg. 3 ku/sk 1.35%Gk EleS*QkIN +0.75%Qk.S
I 1
+1.50%Qk . W
selten 30 1.00*Gk EOj7O*Qk.N +0.50*Qk.s
1
+1.00*Qk.w
quasi-standig 32 1.00*Gk EOjBO*Qk.N
1

ku/sk: kurz/sehr kurz
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Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen

Tabelle schnittgroRen (Umhiillende)
Balken X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [kNm] [kN] [kN]
Feld I 0.00 0.00 1 0.00 1 0.73 14 2.20 3
3.05 1.20 14 3.75 3 0.07 14 0.31 3
3.05 1.20 14 3.75 3 -0.31 3 -0.07 14
6.10 0.00 1 0.00 1 -2.20 3 -0.73 14
Ver‘sti—ir‘kung 1 X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,m'in Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [kNm] [kN] kN]
Feld I 0.00 0.00 2 0.00 3 17.98 14 56.18 3
3.05 27.33 14 85.28 3 -0.31 3 -0.07 14
3.05 27.33 14 85.28 3 0.07 14 0.31 3
6.10 0.00 2 0.00 3 -56.18 3 -17.98 14
Schubkrafte (Umhillende)
verbindungsmittel X Fv,1,d,min Ek Fv,1,d,max Ek
[m] [kN] [kN]
Feld I 0.15 -0.14 3 -0.03 14
1.12 -0.62 3 -0.13 14
2.08 -0.65 3 -0.14 14
3.05 -0.62 3 -0.13 14
4.02 -0.65 3 -0.14 14
4.98 -0.62 3 -0.13 14
5.95 -0.14 3 -0.03 14
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Bauteil Material f i E
. [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]
Verst.1 S 235 235.0 360.0 210000
Bauteil Material T,k fr,0,k fec,0,k fv,k
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
BaTken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm3] [cm?]
BaTken 14.0 20.0 280.0 933.3 9333
Bauteil Profil A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm?4]
Verst.1 U 260 48.3 371.0 4820
Verbindungsmittel Typ Fv,Rrk
[kN]
DibeT Typ C2 62x12.4 mm 7.94
Bolzen M12, 4.6 10.12
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Bi egung Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzbalkens
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d f,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 6.10 m)
3.05 3 1.00 3.75 4.02 18.46 0.22
guerkraft Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit des Holzbalkens
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz.,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.00 3 1.00 2.02 0.22 3.08 0.07
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Nachweis E-E Verst. Nachweis der Verstdrkung (Biegung und Querkraft)
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 3.05 3 0.00 85.28 -0.31 229.87 0.98*
0.10
229.87
Verbindungsmittel Nachweis der Tragfdhigkeit auf Abscheren je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Kmod o Fv,ed Fv,rd n
[m] [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 4.02 3 1.00 90.00 0.65 13.89 0.05
Querzug Nachweis der Querzugtragfahigkeit
Queranschluss he/h = 0.50 < 0.70
vl (Balken) unverstarkt
Ek Kmod Fv,ed Fo0,Rrd n
[-] [kN] [kN] [-]
3 1.00 -0.65 5.36 0.12
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.L.5 Ek kmod Fd Aef kcao Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 3 1.00 2.20 287.0 1.00 0.08 1.92 0.04
Auflager B 3 1.00 2.20 287.0 1.00 0.08 1.92 0.04
f*co0d: keoo * feood
* HINWEIS *#%#*% Die Lasteinleitungen der Stahlverstdrkung an den Auflagern A und

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. /7.2

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.w

B miissen gesondert nachgewiesen werden.

Nachweis der Auf1agerpressung nach DIN EN 1996

Lager Ek Ap d Ned,c Nrd, ¢ n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B 3 1.00 402.5a 3.04 58.38  122.55 0.48

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

- Die Verstérkun? wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das
E-Modul des Holzbalkens zum Zzeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 6.10 m, NKL 2, Kkder = 0.80)
3.05 30 Wfin 22.6 1/200= 30.5 0.74
3.05 32 Wnet, fin 11.6 1/300= 20.3 0.57
Wfin: Nachweis der Enddurchbiegung
Wnet, fin: Nachweis des Durchhangs
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
N [kN]
A 18.71 18.71
B 18.71 18.71
A 7.63 7.63
B 7.62 7.62
A 2.39 2.39
B 2.39 2.39
A 15.55 15.55
B 15.55 15.55
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Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GzG)

Position D19 Seite:
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zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.05 oK 0.22
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.07
Nachweis E-E Verstdrkung Feld 1 3.05 OK 0.98
Auflagerpressung Auflager A OK 0.04
Verbindungsmittel Feld 1 4.02 OK 0.05
Querzug Feld 1 4.02 oK 0.12
Mauerwerksauflager Lager A 0.00 OK 0.48
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Enddurchbiegung Feld 1 3.05 OK 0.74
gesamte Enddurchbiegung Feld 1 3.05 OK 0.57
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Pos. D20 Mittelpfette b/h = 20/48 cm ; BSH GL24c
Anmerkung Die Mittelpfette ist im Spitzboden anzuordnen.
Anschluss
an Sparren: Knagge b/h = 6/10 cm
+ 4 Spax Senkkopfschrauben Holzschrauben 6 x 120 mm o. glw.

Bemessung siehe "Detailpunkte VHS"

an Kehlbalken Hauptdach: 2 S-Strong-Tie-Sparrenpfettenanker SPF170
mit 5 Kammnégeln CNA 4.0 x 50 mm je Schenkel o. glw.
Bemessung siehe "Detailpunkte VHS"

System Holz-Einfeldtrager
M 1:65
ST T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T A
A B
$ 7.70 ‘
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 7.70 7.70 1
Auflager Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 11.50 starr frei
B 7.70 11.50 starr frei
Material BSH GL24c
Querschnitt b/h = 20/48 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk .N

1.35
L v 3 ¥ 3 3 L 3 ¥ v 3 3 I
2.60

[V VR VAR A A A A A A

YA A JAN A
+ 7.70 R + 7.70 R
: Qk.s Qk.w
'y r'y r'y X X GO.?SL 3 X X X ra | 006
A JAN A
‘ 7.70 R ‘ 7.70 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
_ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.70 0.34
@ 1 0.00 7.70 2.60
w 1 0.00 7.70 1.35
Einw. Qk.N @ 1 0.00 7.70 3.00
Einw. Qk.S @ 1 0.00 7.70 0.85
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Feld Komm. a S qui Qre
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.Ww @ 1 0.00 7.70 0.06
(a) aus Pos. 'D3', Lager 'A' (Seite 37)
(b) aus Pos. 'L1l' Fldchenlast Gk
'gkbA-B'  *(2.50/2+3.50/2)
0.300%(2.50/2+3.50/2) = 0.90 kN/m
aus Schalung 0.15*%(2.50/2+3.50/2) = 0.45 KN/m
= 1.35 kN/m
(o aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gksB'  *(2.50/2+3.50/2)
1.000%(2.50/2+3.50/2) = 3.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Yy*QW*EW)
stdndig/voriberg. 2 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
8 ku 1.35%Gk +1.50*Qk.N +0.75*%Qk.S
selten 30 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.s
quasi-stéandig 32 1.00*Gk +0.30*Qk.N
mi: mittel
ku: kurz
Bem.-schnittgrolen Bemessungsschnittgrolen
Tabelle SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 16 0.00 8 16.52 16 42.07 8
3.85 31.79 16 80.99 38 0.00 38 0.00 16
7.70 0.00 16 0.00 8 -42.07 8 -16.52 16
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok feok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
BSH GL24cf 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000
f: Lamellenlage flachkant
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm#]
20.0 48.0 960.0 184320.0

Nachweise (GZT)

B1egung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,
DIN EN 1996-1-1

- Die Biege- und zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach
3.3(3) modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek mod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
(L = 7.70 m, kcrit = 1.00)
3.85 2 0.80 76.27 9.93 15.10 0.66*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek mod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
0.52 2 0.80 34.29 0.75 2.15 0.35
7.18 2 0.80 -34.29 0.75 2.15 0.35*

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
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Ersatzstablangen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 7.70 7.70
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.L.5 Ek Kmod Fd Aef kcao Ocood f*ca0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.380 39.62 290.0 1.00 1.37 1.54 0.89
Auflager B 2 0.80 39.62 290.0 1.00 1.37 1.54 0.89
f*c90d: keoo * feood
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek B Ap d NEdc Nrdc n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 8 1.00 230.0 3.04 42.07 70.03 0.60
B 8 1.00 230.0 3.04 42.07 70.03 0.60
Nachweise (GZG) ng?wiife im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzu1 n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 7.70 m, NKL 1, kaer = 0.60)
3.85 30 Winst 17 .4 1/300= 25.7 0.68
3.85 32 Wnet, fin 18.7 1/300= 25.7 0.73
Winst Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wnet, fin: Nachweis des Durchhangs
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz, k
[kN]
Einw. Gk A 16.52
B 16.52
Einw. Qk.N A 11.55
B 11.55
Einw. Qk.S A 3.27
B 3.27
Einw. Qk.w A 0.23
B 0.23
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.85 oK 0.66
Querkraft Feld 1 7.18 oK 0.35
Auflagerpressung Auflager A OK 0.89
Mauerwerksaufl. Auflager B OK 0.60

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.85 OK 0.68
gesamte Enddurchb. Feld 1 3.85 OK 0.73
Detailnachweis Name ort Detail
D20-A2 Lager A KehTbaTkenanschTuss
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Pos. D21 Stb.-Ringbalken b/h = 17.5/24 cm in Holzbeton-Schalung
Anmerkung Der Ringbalken wird zur Aufnahme der horizontalen Windlasten und zur

Aussteifung des Mauerwerkes angeordnet.

SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis
Bemessung ohne weiteren Nachweis
Gewaibhlt: Beton C20/25 XC1 WO

Betonquerschnitt b/h > 15.5/23 cm

Betondeckung cv=2.0cm

Langsbewehrung 2 2 12 oben

2 9 12 unten

Biigelbewehrung 28/15cm (alternativ: BiiMa R188A)
Anschluss
an Balkenlage: Halfenschiene HTA 28/15 + 2 S-Strong-Tie Winkelverbinder AB105

+ 2 Halfenschrauben HS28/15-M10
+ je 5 Kammnégel CNA 4.0 x 40 mm o. glw.
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Stb.-Ringbalken b/h = 24/24 cm in Holzbeton-Schalung

Der Ringbalken wird zur Aussteifung des Mauerwerkes angeordnet.

ohne weiteren Nachweis

Bemessung ohne weiteren Nachweis
Gewaibhlt: Beton C20/25 XC1 WO

Betonquerschnitt b/h > 22/23 cm

Betondeckung cv=2.0cm

Langsbewehrung 2 2 12 oben

2 3 12 unten

Biigelbewehrung 28/15cm (alternativ: BiiMa R188A)

Pos. D23 Stb.-Sturz b/h = 24/24 cm in Holzbeton-Schalung

SchnittgréRen

ohne weiteren Nachweis

Bemessung ohne weiteren Nachweis
Gewabhlt: Beton C20/25 XC1 WO
Betonquerschnitt b/h > 22/23 cm
Betondeckung cv=2.0cm
Langsbewehrung 2 212 oben
2 3 12 unten
Biigelbewehrung 28/15cm (alternativ: BiiMa R188A)
Auflagerlange t=20cm
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Position D24 Seite: 100

Pos. D24 Stahlrahmen HEA 240 ; S 235

Anmerkung Der Stahlrahmen ist F30 zu verkleiden oder zu beschichten.
Das Zugband ist auf der Schalung anzuordnen.

Gewalhit: D24.1 Stahiriegel HEA 240 S§235
D24.2  Stahilstiitze HEA 240 S$235
D24.3 Zugband FL 80 x 6 mm S235

Ausbildung

Rahmenecke: geschweifRte Rahmenecke gem. Skizze "Detailpunkte VHS"
Bemessung siehe "Detailpunkte VHS"

Anschluss

an Holzbalkenlage:

FuBplatte 240 x 240 x 10 mm
+ 4 Spax Tellerkopfschrauben 6 x 100 mm o. glw.
Bemessung siehe "Detailpunkte VHS"

Zugband:

angeschweiRte Lasche FL 80 x 6 mm
+ 2 Schrauben M12 - 8.8 o. glw.
Bemessung siehe "Detailpunkte VHS"

an Mauerwerk:

Lasche t = 8 mm + Hilti Gewindestange HAS-U 5.8 M10

mit Hilti Siebhiilse HIT-SC 16 x 85 mm und Hilti Injektionsmortel
HIT-HY 270 einkleben o. glw.
Diibelabstand a = 50 cm

Bei Bohrungen in einem Vollstein kann die Siebhiilse entfallen.
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
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System Stabwerk
M 1:75
s
=== === = ————— == == = = I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
o I I
™~ - N
@ | |
I I
I I
I I
I I
I I
A |
1
e A. ——————————— - ————————=—=—=
A B
‘ 5.75 '
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.75
3 5.75 3.75
4 5.75 0.00
Stabdefinition Stab von bis 1 Lage Achse Material Querschnitt
Kn. Kn. [m] ("]
1 1 2 3.75 0.0 frei S 235 HEA 240
2 4 3 3.75 0.0 frei S 235 HEA 240
3 2 3 5.75 0.0 frei s 235 HEA 240
4 1 4 5.75 0.0 fest S 235 FL 80x6
Stabendgelenke Alle stdbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Auflagerdefinition Lager Kn. Kr,x Kr,z Kr,y
globa [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 4 frei fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.s.A
1.50
4,51
YT A 3 | 250 078
3 3
~ N ~ N
4 yay 4 JAN
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Qk.w.000 Qk.w.090
5.10 -396 . .
! O O O O L. )
3 3 =
4 JAN 4 JAN
Eigengewicht Ei%engewicht am Stab
in z-Richtung Sta Kommentar 0z
[kN/m]
Einw. Gk 1-3 Eigengew 0.60
4 Eigengew 0.04
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundfliche)
in z-Richtung Stab Kommentar a s dz,1i dz,re
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @ 3 0.00 5.75 4.51
w 3 0.00 5.75 1.50
Einw. Qk.N @ 3 0.00 5.75 2.50
Einw. Qk.S.A @ 3 0.00 5.75 0.78
Einw. Qk.w.000 @ 3 0.00 5.75 5.10
Einw. Qk.Ww.090 @ 3 0.00 5.75 -3.96
(a) aus Pos. 'D2', Lager 'B' (Seite 25)
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkp'  *(5.00/2)
0.600%(5.00/2) = 1.50 kN/m
(o aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qgksB' *(5.00/2)
1.000%(5.00/2) = 2.50 kN/m
PunktTasten Einzellasten am Knoten
in x-/z-Richtung Knoten Kommentar Fx F2
[kN] [kN]
Einw. Qk.w.000 @ 3 11.46
Einw. Qk.Ww.090 ® 3 -11.46
(a) aus windsog auf wand (18.36 qm)
0.78%0.80*%18.36 = 11.46 kN
(b) aus Winddruck auf wand (18.36 qm)
-0.78%0.80%18.36 = -11.46 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek S (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 2 1.35*%Gk +1.50*%Qk.w.090
8 1.35*Gk EleS*Qk.N +0.75*Qk.S.A
3
+1.50*%Qk.w.000
10 1.35*Gk E%jOS*Qk.N +0.75*Qk.S.A
+1.50*%Qk.w.090
selten 28 1.00*Gk +1.00*Qk.w.090
29 1.00*Gk Egj7o*Qk'N +0.50*Qk.S.A
+1.00*Qk.w.000
st./vor. Auflagerkr. 34 1.35*Gk +1.50*Qk.w.000
35 1.35*Gk +1.50*Qk.w.090
40 1.35*Gk E%jOS*Qk.N +0.75*Qk.S.A
+1.50*Qk.w.000
45 1.00*Gk +1.50*Qk.w.090
auBerg. Auflagerkr 58 1.00*Gk +2.30*%Qk.S.A +0.20*Qk.w.000
59 1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.w.090
60 1.00*Gk +0.30*Qk .N +2.30*Qk.S.A

3
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Ek = (YRPFEW)
+0.20%Qk.w.000
63 0.95*Gk +2.30%Qk.S.A +0.20%Qk.w.090

Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen Theorie I. Ordnung

Tabelle SschnittgroRen (Umhiillende)
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx, d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [knm] [kN]
Stab 1 0.00 -48.85 8 -0.19 12 -11.85 10
-15.31 13 0.46 10 1.38 12
3.75 -45.80 8 -43.99 10 -11.85 10
-13.05 13 4.98 12 1.38 12
Stab 2 0.00 -71.05 8 -0.47 8 -8.15 13
6.89 13 0.20 13 18.63 8
3.75 -68.00 8 -30.36 13 -8.15 13
9.15 13 69.38 8 18.63 8
Stab 3 0.00 -11.85 10 -43.99 10 13.05 13
1.38 12 4.98 12 45.80 8
2.28 -11.85 10 -5.46 13 -2.62 12
1.38 12 47 .43 8 14.79 10
5.75 -11.85 10 -69.38 8 -68.00 8
1.38 12 30.36 13 9.15 13
Stab 4 0.00 -8.15 13 -0.46 10 0.00 12
18.63 8 0.19 12 0.25 2
5.75 -8.15 13 -0.47 8 -0.25 1
18.63 8 0.20 13 0.00 13
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fy,k E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000
Querschnitt NF Profil A Wy Sy I,/In I+
W Sz I./1
[em?] [em3] [cm3] [cm# [cm4]
1 HEA 240f 76.8 675.0 372.0 7760 41.7
231.0 174.2 2770
2 FL 80x6 4.8 6.4 4.8 26 0.5
0.5 0.4 0
f: freie Hauptachsenlage
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
[Ej/atcﬁlve\!/reqa;t?—sE Nachweis der Biege- und Querkrafttragfiahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Stab 1 3.75 10 -28.95 -43.99 -11.85 6%.88 0.29
69.03
Stab 2 3.75 8 -68.00 69.38 18.63 11%.64 0.48
.14
: 111.77
5 Stab 3 5.75 8 -1.44 -69.38 -68.00 102.97 0.45
11.46
104.87
Stab 4 5.75 8 18.63 -0.47 -0.25 11%.85 0.48*
13.47
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
Stab Gehalten Gehalten Zp
in y-Ri. in z-Ri. [cm]
Stab I, Stab 2, Stab 3
nein nein -11.50
X Ek Nx,d Xy My,d XLTmod n
NRrd Xz My, rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-] [-]
(Lcr,y = 3.75/”, Lcr,z = 3.75”7)
Stab 1 3.75 10 -28.95 0.93 -43.99 1.00 0.30
1640.73 0.75 158.95
(Lcr,y = 3.75/”, Lcr,z = 3.75”7)
Stab 2 3.75 8 -68.00 0.93 69.38 1.00 0.49*
1640.73 0.75 158.95
(Lcr,y = 5. 75”7, Lcr',z = 5. 75”7)
Stab 3 5.75 8 -1.44 0.83 -69.38 1.00 0.44
1640.73 0.53 158.95
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wzu1 n
[m] [mm] [mm] [-]
Stab 1 3.75 29 11.17 18.75 0.60
Stab 2 3.45 29 11.29 18.75 0.60
Stab 3 2.58 29 5.64 28.75 0.20
Stab 4 4.06 28 2.92 28.75 0.10
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 21.39 21.39
B 0.00 0.00 21.39 21.39
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 7.19 7.19
B 0.00 0.00 7.19 7.19
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.00 2.25 2.25
B 0.00 0.00 2.25 2.25
Einw. Qk.Ww.000 A 11.46 11.46 7.19 7.19
B 0.00 0.00 22.13 22.13
Einw. Qk.Ww.090 A -11.46 -11.46 -3.90 -3.90
B 0.00 0.00 -18.85 -18.85
Bem.-auflagerkrafte
Sténd'ig/vor'l']ber'g. Au'f:-l . Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -17.19 35 17.19 34 15.53 45 48.89 40
B 0.00 33 0.00 33 -6.89 45 71.31 40
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ‘ ?
Nachweis E-E OK 0.48
Stabilitat OK 0.49
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]

Verformung OK 0.60
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Pos. O1 Stb.-Decke h =18 cm
Gewalhit: Beton C20/25 XC1 WO
Betondeckung cv=3.0cm
Bewehrung R188A oben
R335A unten
System Einachsig gespannte Platte
M 1:30
o T T T T TSI T P
A B
s 3.20 ;
Abmessungen Feld 1 Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 3.20 C 20/25 18.0
Expositionsklasse XCl
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest
B 3.20 17.5 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
|\|H|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,| |\|/\I/J/\|/\I/\I/5\I(io\|/\ll\ll\|/\|/\lll
JAN AN JAN
# 3.20 R R 3.20 R
Fldchenlasten Gleichfliachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii
) [m] [m] [kN/m ] [kN/m2]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.20 4.50
@ 1 0.00 3.20 1.90
Einw. Qk.N w 1 0.00 3.20 5.00
(a) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
ngGl
1.900 = 1.90 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB2'’
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationen gemidR DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
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Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgroRen (umhiullende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 10.24 1 25.82 2
0.09 0.87 1 2.20 2 9.68 1 24 .41 2
0.23 2.22 1 5.59 2 8.75 1 22.06 2
1.60 8.19 1 20.66 2 0.00 1 0.00 2
2.97 2.22 1 5.59 2 -22.06 2 -8.75 1
3.11 0.87 1 2.20 2 -24.41 2 -9.68 1
3.20 0.00 1 0.00 2 -25.82 2 -10.24 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20 30000
B 500MA 500 200000
Querschnitt Art h b/h A I
[cm] [cm2] [cmt]
PL 18.0 5.0 1800 48600
Bemessung (GZT) ggr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
Bi egung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
S. . X Ek Myd, o x/do Zo ds,o ds,o,erf
Myd,u x/dy Zu ds,u ds,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 (L =3.20m
0.00 1 - - - - -
1 - 0.003 14.6 - 1.81w
0.09. 1 0.87 - - - -
2 2.20 0.029 14.5 0.33 1.81n
1.60+« 1 8.19 - - - -
2 20.66 0.113 13.9 3.25 3.25
3.11a 1 0.87 - - - -
2 2.20 0.029 14.5 0.33 1.81w
3.20 1 - - - - -
1 - 0.003 14.6 - 1.81w
%uerkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
S. . X Ek VEd 9 VRd, max VRd, c Asw, erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [cm2/m?]
Feld 1 (L = 3.20m
0.00 2 22.06r 18.4 270.30 - -
0.09, 2 22.06r 18.4 270.30 - -
0.23y 2 22.06 18.4 270.30 64.64 -
1.60 1 - 18.4 270.30 64.64 -
2.97y 2 22.06 18.4 270.30 64.64 -
3.11a 2 22.06r 18.4 270.30 - -
3.20 2 22.06r 18.4 270.30 - -
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. as a T  Tbd, Ibd,r Lage
[cm2/m] [m] [m] [m] m]
1 R335A 3.35 -0.01 3.22 0.10 0.10 1

(Ldngen 1inkl. Verankerungsldngen, ohne StoRe)
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Lingsbewehrung as [cm2/m]
M 1:35
1
2
3
unten
Lage 1: R335A
E===31 erf. Ladngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.45 %
Der VergroRerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1
begrenzt.
Feld vorh.1/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 21.92 0.22 0.00 1.00 35.00 0.63
Auflagerkréafte Auflagerkriafte Tridger
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 10.24 10.24
B 10.24 10.24
Einw. Qk.N A 8.00 8.00
B 8.00 8.00
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld [ 5]
BiegeschTankheit Feld 1 OK 0.63
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Pos. 02 Stahltrager HEB 220 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
ZE “““““““““ " T T T T T T T T T T A
z B
s 3.70 :
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.70 0.0 fest S 235 HEB 220
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.70 17.5 fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.10 3.00 Mz 12/mM2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 HEB 220 91.0 0.71
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
12.7
L, LTI
1 4 s b b b3 b ] 00
——— — V2 A
M .
JAN JAN
Yz 1.70 ' 2.00 ' Yz 1.70 ' 2.00 '
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.70 0.71 0.0
@ 1 0.00 3.70 4.10 0.0
w 1 0.00 3.70 13.32 0.0
@ 1 0.00 1.70 12.70 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.70 3.20 0.0
3 @ 1 0.00 3.70 9.00 0.0
@ 1 0.00 1.70 10.00 0.0
(a) aus Pos. 'Ol', Lager 'A', Faktor = 0.40 (Seite 107)
(b) aus Egw. Stb.-Decke 25%0.22%1.80 = 9.90 kN/m
aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkG' *(1.80)
1.900%(1.80) = 3.42 kN/m
= 13.32 kN/m
(@ aus Egw. Treppenlauf
25%0.22%2.00/cos(30) = 12.70 kN/m
() aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N

"qkB2'  *(1.80)
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5.000%(1.80) = 9.00 kN/m
(e) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB2' *(2.00)
5.000%(2.00) = 10.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*O¥EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00%Gk +1.50*Qk.N
4 1.35%Gk
selten 5 1.00*Gk
6 1.00%Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgrolen Bemessungsschnittgrofen
Tabelle SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 50.17 1 121.23 2
1.60 40.81 1 98.07 2 0.84 1 1.35 2
1.70 40.74 1 97.83 2 -6.14 2 -2.24 1
3.70 0.00 1 0.00 2 -91.69 2 -38.50 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I, Wp],z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEB 220 91.0 8090.0 828.0 27.9
2840.0 393.9 70.4
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager A Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachvgvggse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis . . . .
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz, d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,2z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L =3.70m
0.00 2 0.00 121.23 0.00 0.00 0.32
194.58 378.27 91.99 955.17
1.62 2 98.08 -0.05 0.00 0.00 0.50~%
194.58 378.27 91.99 955.17
3 1.81 2 96.92 -10.73 0.00 0.00 0.50
194.58 378.27 91.99 955.17
3.70 2 0.00 -91.69 0.00 0.00 0.24
194.58 378.27 91.99 955.17
Stabilitat Nachweis der Stabilitit
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.70 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: AN o= 93.91
Trdagheitsrad. des Gurtes: if,z = 5.99 cm
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Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA zu1A X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 3.70 0.94 0.62 0.90 - 98.07 0.68
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek Ap d Ned, c Nrd, ¢ n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] (-]
A 2 1.05 385.0a 3.04 121.23 122.55 0.99
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.81 6 5.78 5.78 1/300 = 12.33 0.47
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 50.17 50.17
B 38.50 38.50
Einw. Qk.N A 35.66 35.66
B 26.48 26.48
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.99
Nachweis E-P Feld 1 1.62 oK 0.50
Stabilitat Feld 1 1.60 oK 0.68
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.81 oK 0.47
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Pos. O3 Stahltrager HEA 260 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
L% “““““““““ T T T T T T T T T T T T N
z B
5 3.20 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.20 0.0 fest S 235 HEA 260
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.20 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 KS-P 20/DM
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 HEA 260 86.8 0.68
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
38.5
TN LTI I
A ' A
Yz 130 ‘ 1.90 ‘ Yz 130
Streckenlasten Feld Komm. a s qri Qre e
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.20 0.68 0.0
PunktTasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a z e
) [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.30 38.50 0.0
) Einw. Qk.N @ 1 1.30 26.48 0.0
(a) aus Pos. '02', Lager 'B' (Seite 110)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
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Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 23.95 1 55.91 2
1.00 23.61 1 55.45 2 23.27 1 54.99 2
1.30 30.56 1 71.91 2 23.06 1 54.72 2
1.30 30.56 1 71.91 2 -36.97 2 -15.44 1
3.20 0.00 1 0.00 2 -38.72 2 -16.73 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[cm2] [cm4] [cm3] [cm?
1 HEA 260 86.8 10450.0 920.0 28.7
3670.0 430.2 65.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager A KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2
an Auflager B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachgggse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
N/achweh'-|s E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 3.20m
0.00 2 0.00 55.91 0.00 0.00 0.14
216.20 389.90 100.03 881.90
1.00 2 55.45 54.99 0.00 0.00 0.26
216.20 389.90 100.03 881.90
1.30 2 71.91 54.72 0.00 0.00 0.33*
216.20 389.90 100.03 881.90
1.51 2 63.99 -37.17 0.00 0.00 0.30
216.20 389.90 100.03 881.90
3.20 2 0.00 -38.72 0.00 0.00 0.10
216.20 389.90 100.03 881.90
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
5 Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.20 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Trdagheitsrad. des Gurtes: if,z = 6.97 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA zuTA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 3.20 0.85 0.42 1.37 - 71.91 0.31*%
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fd Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 455.0a 5.95 55.91 270.88 0.21

B 2 1.00 455.0a 3.04 38.72 138.53 0.28
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A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GzG)

Verformungsnachweis

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993

max. ve rformungen

X Ek Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] (-]
Feld 1 1.51 4 1.97 1/300 = 10.67 0.18
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 23.95 23.95
B 16.73 16.73
Einw. Qk.N A 15.72 15.72
B 10.76 10.76
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager B 3.20 OK 0.28
Nachweis E-P Feld 1 1.30 OK 0.33
Stabilitdt Feld 1 1.30 OK 0.31

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.51 OK 0.18
Detailnachweis Name ort Detail
3 x=1.00 m purchbruch
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Pos. 04 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
System Holz-zZweifeldtrager
M 1:100
S5 R T A
A B c
' 4.70 ' 4.70 R
N 9.40 N
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.70 4.70 1
2 4.70 4.70 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 4.70 17.50 starr frei
C 9.40 17.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3.30
LWodddd bbbl
0.21
AN JAN JAN A A
' 9.40 ‘ ‘ 9.40 ‘
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S 1i Jre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.40 0.21
@ 1 0.00 9.40 3.30
Einw. Qk.N w 1 0.00 9.40 3.80
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lg Bl
3.300 = 3.30 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qkB1'
3.000 = 3.00 kN/m2
aus Pos. 'L1l' Flachenlast Qk.N
"gkLw'
0.800 = 0.80 kN/m2
= 3.80 kN/m2
5 Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Y*Y*EW)
stdndig/voriberg. 2 mi 1.35%Gk EljSO*Qk'N
1
4 mi 1.35*%Gk E%jSO*Qk.N
6 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
1,2)
selten 9 1.00*Gk EleO*Qk.N
1
10 1.00*Gk E%jOO*Qk'N
11 1.00*Gk +1.00*Qk.N

€h)
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quasi-stdndig

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Mat./Querschnitt

Materialien

Mauerwerk

Querschnittswerte

Position 04 Seite: 115
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Ek KLED = (Y*P*EW)
12 1.00*Gk +1.00%Qk
@)
13 1.00*Gk +0.30*Qk.
@B)
14 1.00*Gk +0.30*Qk.
@)
19 st 1.00*Gk
20 mi 1.35*Gk +1.50%Qk
_ &)
21 mi 1.35*Gk +1.50%Qk
(1,2)
22 mi 1.35*%Gk +1.50%Qk
@)
23 mi 1.00*Gk EljSO*Qk
1
24 mi 1.00*Gk +1.50%Qk
_ _ @)
mi: mittel
st: standig
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0.00 0.00 3 0.00 2 4.52 3 20.08 2
1.90 2.24 3 19.30 2 -2.33 4 0.41 5
4.70 -28.83 6 -9.70 7 -30.67 6 -10.32 7
0.00 -28.83 6 -9.70 7 10.32 7 30.67 6
2.80 2.24 5 19.30 4 -0.41 3 2.33 2
4.70 0.00 5 0.00 4 -20.08 4 -4.52 5
nach DIN EN 1995-1-1
Holz i, k frok feok feook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
an Auflagern A, C Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
20.0 24.0 480.0 23040.0

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,

DIN EN 1996-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L = 4.70 m, kcrit = 1.00)
4.70 6 0.80 -27.39 14.27 14.77 0.97*
(L = 4.70 m, kcrit = 1.00)
0.00 6 0.80 -27.39 14.27 14.77 0.97*
Nachweis der Querkrafttragfdahigkeit
X Ek Kkmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
0.30 2 0.80 16.11 1.01 2.46 0.41
4.37 6 0.80 -25.89 1.62 2.46 0.66*
0.33 6 0.80 25.89 1.62 2.46 0.66*
4.40 4 0.80 -16.11 1.01 2.46 0.41

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden

bericksichtigt.



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position 04 Seite: 116
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Ersatzstablangen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 4.70 4.70
Feld 2 4.70 4.70
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kkmod Fd Aef keoo Ocood f*co0d n
[- [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 2 0.80 19.07 410.0 1.50 0.47 2.31 0.20
Auflager B 6 0.80 58.28 470.0 1.50 1.24 2.31 0.54
Auflager C 4  0.80 19.07 410.0 1.50 0.47 2.31 0.20
f*c90d: keoo * feood
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek b fd NEdc NRdc n
= [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 3.04 19.07 106.56 0.18
C 4 1.00 350.0 3.04 19.07 106.56 0.18
Nachweise (GZG) Nac?wii]s_e im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 4.70 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.11 9 Winst 9.8 1/300= 15.7 0.63
2.11 11 Wfin 13.0 1/200= 23.5 0.55
2.11 13 Whet, fin 8.6 1/300= 15.7 0.55
Feld 2 (L= 4.70 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.60 10 Winst 9.8 1/300= 15.7 0.63
2.60 12 Wfin 13.0 1/200= 23.5 0.55
2.60 14 Wnet, fin 8.6 1/300= 15.7 0.55
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 6.19 6.19
B 20.63 20.63
C 6.19 6.19
Einw. Qk.N A -1.12 7.81
B 11.16 22.33
C -1.12 7.81
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 4.52 24 20.08 20
B 20.63 19 61.34 21
C 4.52 23 20.08 22
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.97
Querkraft Feld 2 0.33 oK 0.66
Auflagerpressung Auflager B OK 0.54
Mauerwerksaufl. Auflager C OK 0.18
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.11 OK 0.63
Enddurchbiegung Feld 2 2.60 OK 0.55
gesamte Enddurchb. Feld 2 2.60 OK 0.55
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Pos. 04.1 Holzbalkenlage - BESTAND mit Stahlverstarkung U240 ; S 235
Anschluss
an Holzbalken: Bolzen M16 - 8.8 mit Diubel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog) @ 75 mm
und U-Scheiben @ 68 x 6 mm
Bolzenabstand a < 0.65 m o. glw.
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Balken
M 1:100
F
5 S
A B I I I I I I IC
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
A A
B C
‘ 4.70 ‘ 4.70 ‘
s 9.40 A
Abmessungen / Feld 1 NKL
Nutzungsklassen [m]
1-2 4.70 1
Balken Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 0.00 20/24 NH C24
Verstadrkung Feld a s Seiten Profil Material
[m] [m]
2 0.00 4.70 vorne U 240 S 235
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fk1 Kser
[-1 mittel [kN/m]
8 DubeT Typ C2 75x16.4 mm 23625
Bolzen M16 8.8
Abstdnde verbundst. €o,1 e €o,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 7 * 62.9 15.0
Auflager Lager X b Balken verst. Kr,z Kr,y
[m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.5 X fest frei
B 4.70 17.5 X X fest frei
5 C 9.40 17.5 X X fest frei
Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkungen Gk Qk.N
1.57 , 1.33
DR R VR =Y B s
crrm— INRREIR)
A ARG T A 5 11D
L1 \3.3143 L A1 \Qﬁg?‘\ S
A A A A
R 4.70 4240 , 230 R 4.70 4240 , 230
Qk.s Qk.w
18.8
1.92
| | \kﬁ | | | | | | | ]
A é | | | | | | é A é | | | | | | é
o034 o332,
| | | | | | | | | | | | | | | |
VAN A VAN A
R 7.10 R R 7.10 R
Eigengewicht Eigengewicht
in z-Richtung Bauteil Kommentar Jz
[kN/m]
Einw. Gk BaTken Eigengew 0.20
vl Eigengew 0.33
Streckenlasten Sstreckenlasten
in z-Richtung Feld Kommentar a s dz,1i dz,re
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @ 1 0.00 4.70 1.57
Balken 1.57
@ 1 4.70 4.70 1.57
Balken 1.33
Verst. vorne 0.24
Einw. Qk.N w 1 0.00 4.70 1.81
Balken 1.81
w1 4.70 4.70 1.81
Balken 1.53
Verst. vorne 0.27
(a) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkB' *(0.95/2)
3.300%(0.95/2) = 1.57 kN/m
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qkB1l' *(0.95/2)
3.000%(0.95/2) = 1.43 kN/m
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
"gkLw'  *(0.95/2)
0.800%(0.95/2) = 0.38 KkN/m
~ 1.80 kN/m
Punktlasten Einzellasten und -momente
in z-Richtung Feld Kommentar a Fz My
[m] [kN] [kNm]
. Einw. Gk (a) 2 2.40 21.39
Einw. Qk.N ) 2 2.40 7.19
Einw. Qk.S ) 2 2.40 2.25
Einw. Qk.w @ 2 2.40 22.13
(a) aus Pos. 'D24' B (Fz), Gk (max)
21.387 = 21.39 kN
(b) aus Pos. 'D24' B (Fz), Qk.N (max)
7.188 = 7.19 kN
(o aus Pos. 'D24' B (Fz), Qk.S.A
(max)
2.254 = 2.25 kN
() aus Pos. 'D24' B (Fz), Qk.w.000

(max)



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position 04.1 Seite: 119
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

22.132 = 22.13 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED = (Y*P*EW)
standig/voriberg. 2 mi 1.35%Gk EijSO*Qk.N
4 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2)
7 mi 1.35%Gk EljSO*Qk'N
2
9 ku/sk 1.35%Gk EleS*Qk.N +0.75*%Qk.sS
2
+1.50%Qk.w
10 ku/sk 1.35%Gk +1.05*Qk.N +0.75*%Qk.S
a,2)
+1.50%Qk.w
selten 63 1.00*Gk EijOO*Qk.N
64 1.00%Gk Egj7O*Qk.N +0.50*Qk.s
+1.00%Qk.w
quasi-stéandig 67 1.00%Gk Egj3o*Qk'N
68 1.00%Gk +0.30*Qk.N
. . 2
mi: mittel
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
Ba1 ken X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,m'in Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld I 0.00 0.00 3 0.00 2 1.90 3 9.02 2
4.70 -17.52 43 -6.19 29 -15.70 43 -5.47 29
Feld 2 0.00 -17.52 43 -6.19 29 9.36 29 26.34 43
2.04 3.96 11 12.94 9 3.21 29 10.86 10
2.04 3.96 11 12.94 9 8.76 11 29.34 9
2.40 7.05 11 23.38 9 8.20 11 28.00 9
2.40 7.05 11 23.38 9 -32.70 10 -9.86 29
2.66 4.36 11 14.63 9 -33.67 10 -10.26 29
2.66 4.36 11 14.63 9 -12.51 10 -3.66 29
4.70 0.00 1 0.00 1 -4.85 21 -1.51 11
Ver‘stér‘kung 1 X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,m'in Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 2 0.00 0.00 53 0.00 21 1.90 11 28.12 9
0.78 3.40 11 23.72 9 4.79 11 30.71 9
0.78 3.40 11 23.72 9 10.49 11 35.18 9
2.40 18.13 11 67.17 9 3.36 29 10.29 10
2.40 18.13 11 67.17 9 -1.37 3 1.50 2
4.70 0.00 53 0.00 21 -40.05 9 -11.86 11
Schubkrafte (UmhiiTlende)
Verbindungsmittel X Fv,i,d,min Ek Fv,1,d,max EK
- [m] [kN] [kN]
g Feld 2 0.15 -4.75 43 -1.68 29
0.78 -7.24 20 -2.40 30
1.41 -0.42 11 5.46 9
2.04 5.33 11 18.64 9
2.66 6.60 29 21.17 10
3.29 3.57 29 11.08 10
3.92 1.31 29 3.76 10
4.55 0.20 29 0.59 43
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Bauteil Material iy U

E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Verst.1 S 235 235.0 360.0 210000
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Bauteil Material fn, k ft,0,k fv,k
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
BaTken NH C24 14. 21.0 4.0
Mauerwerk an Auflager C Mz 12/mM2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte Bauteil b h A w I
[cm] [cm] [cm?] [cm3f [cm4i
BaTken 20.0 24.0 480.0 1920.0 23040
Bauteil Profil A w I
[cm?] [cm f [cm“f
Verst.1 U 240 42.3 300.0 3600
Verbindungsmittel Typ Fv,Rrk
[kN]
Dibel Typ C2 75x16.4 mm 11.64
Bolzen M16, 8.8 19.43
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegun Nachweis der Biegetragfdahigkeit des Holzbalkens
—rg6_lg X Ek kmod Myd Om,d i, d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 4.70 m)
4.70 4 0.80 -15.73 8.19 14.77 0.55
Feld 2 (L = 4.70 m)
2.40 9 1.00 23.38 12.18 18.46 0.66
%uerkraft Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit des Ho'Izba'Ikens
6.1.7 X Ek mod Vz,d fv n
[m] [-] [kN] [N/mmz] [N/mmz] [-]
Feld 1 4.70 4 0.80 -13.65 2.46 0.35
Feld 2 2.66 10 1.00 -33.67 2 1O 3.08 0.68
Nachweis E-E Verst. Nachweis der Verstdarkung (Biegung und Querkraft)
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 2 2.40 9 0.00 67.17 9.38 223.22 0.95*%
223.98
Verbindungsmittel Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Kmod [0 Fv,Eed Fv,rd n
[m] [-] "] [kN] [kN] [-]
Feld 2 2.66 10 1.00 90.00 21.17 23.90 0.89
Aufl agerpressung Nachweis der Auflagerpressung
ADbS. . Ek Kmod Fd Aef Kcoo 0cood *c90d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 2 0.80 9.02 410.0 1.00 0.22 1.54 0.14
Auflager B 4 0.80 38.79 470.0 1.00 0.83 1.54 0.54
Auflager C " 7 ) 0.f80 4.20 410.0 1.00 0.10 1.54 0.07
*c90d : 90 * feood
£ % HINWEIS *¥*%* Die Lasteinleitungen der Stahlverstarkung an den Auflagern B und
C missen gesondert nachgewiesen werden.
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek |(3; Ap fa Ned,c Nrd, c n
[- [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
C 9 1.00 498.84 3.04 44.81 151.85 0.30

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GzG)

Verformungen
Abs. /.2

Feld 1

Feld 2

Auflagerkrafte
Char.

Auflagerkr.
Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk.w

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Seite: 121

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1

- Die Verstdrkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das
E-Modul des Holzbalkens zum zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 4.70 m, NKL 1, Kger = 0.60)
1.90 63 Winst 5.4 1/300= 15.7 0.34
1.90 63 Wfin 5.5 1/200= 23.5 0.23
1.80 67 Whet, fin 2.7 1/300= 15.7 0.17
(L= 4.70 m, NKL 1, Kger = 0.60)
2.39 64 Winst 13.2 1/300= 15.7 0.84
2.40 64 Wfin 13.3 1/200= 23.5 0.57
2.40 68 Whet, fin 6.8 1/300= 15.7 0.43

Nachweis der elastischen Durchbiegung
Nachweis der Enddurchbiegung
Nachweis des Durchhangs

Winst:
Wfin:
Wnet, fin:

Negative Verformungen wurden zur Bem

Charakteristische Auflagerkrafte

essung nicht beriicksichtigt.

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 2.84 2.84
B 22.19 22.19
C 14.54 14.54
A -0.26 3.46
B 5.81 14.09
C -0.78 7.65
A -0.04 -0.04
B 1.19 1.19
C 1.11 1.11
A -0.42 -0.42
B 11.68 11.68
C 10.88 10.88
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 2.40 oK 0.66
Querkraft Feld 2 2.66 oK 0.68
Nachweis E-E Verstarkung Feld 2 2.40 OK 0.95
Auflagerpressung Auflager B OK 0.54
Verbindungsmittel Feld 2 2.66 OK 0.89
Mauerwerksauflager Lager C 9.40 OK 0.30
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 2 2.39 OK 0.84
Enddurchbiegung Feld 2 2.40 OK 0.57
gesamte Enddurchbiegung Feld 2 2.40 OK 0.43
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Pos. O5

System
M 1:50

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material

Querschnitt /
Balkenabstand

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(€))

(b

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten

quasi-standig

Position 05 Seite:
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
Holz-zZweifeldtrager
A T A F A
A B c
‘ 2.10 ' 2.70 ‘
s 4.80 ;
Feld 1 Tef,m NKL
[m] [m]
1 2.10 2.10 1
2 2.70 2.70 1
Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 2.10 17.50 starr frei
C 4.80 17.50 starr frei
NH C24
b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
3.30
Wodddd bbbl T
0.21
L A A A JAN
‘ 4.80 + s 4.80 +
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
1 Eigengew 0.00 4.80 0.21
@ 1 0.00 4.80 3.30
w 1 0.00 4.80 5.00
aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
[ ngl
3.300 = 3.30 kN/m2
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qkB2'
5.000 = 5.00 kN/m2

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Q*EW)
2 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
_ @D

4 mi 1.35%Gk E%jSO*Qk.N

6 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
(1,2)

9 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Y]

10 1.00*Gk E%joo*qk.N

11 1.00*Gk Eljoo*Qk.N
1

12 1.00*Gk E%jOO*Qk.N

13 1.00*Gk +0.30*Qk.N

€h)

122
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st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgrolen
Tabelle

Feld 1

Feld 2

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Position 05 Seite: 123
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
EK  KLED = (Y*P*EW)
14 1.00%Gk +0.30*Qk.N
2
16 st 1.00%*Gk
17 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
(@D
18 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2)
19 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2
20 mi 1.00%*Gk +1.50*Qk.N
(@D
21 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
. . 2
mi: mittel
st: standig
Bemessungsschnittgrolen
SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0.00 0.00 3 0.00 2 0.60 3 10.29 2
0.80 -0.65 3 4.32 2 -2.35 4 0.63 5
2.10 -9.23 6 -2.65 7 -17.25 6 -4.95 7
0.00 -9.23 6 -2.65 7 5.72 7 19.94 6
1.60 1.28 5 7.75 4 -0.35 3 0.81 2
2.70 0.00 5 0.00 4 -13.78 4 -3.09 5
nach DIN EN 1995-1-1
Holz i, k frok feok feook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
b h A I
[cm] [cm] [cm?] [cm4f
20.0 24.0 480.0 23040.0

Nachweise (GZT)

B1 egung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Stabilitéat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
AbS. b.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit

X Ek mod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L = 2.10 m, kcrit = 1.00)
2.10 6 0.80 -8.77 4.57 14.77 0.31*
(L = 2.70 m, kcrit = 1.00)
0.00 6 0.80 -8.77 4.57 14.77 0.31*%
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek mod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
0.30 2 0.80 6.31 0.39 2.46 0.16
1.77 6 0.80 -12.58 0.79 2.46 0.32*%
0.33 6 0.80 15.14 0.95 2.46 0.38*
2.40 4 0.80 -9.62 0.60 2.46 0.24
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
1 1ef,m
[m] [m]
Feld 1 2.10 2.10
Feld 2 2.70 2.70
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef kcoo 0cood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.80 9.78 410.0 1.50 0.24 2.31 0.10
6 0.80 35.33 470.0 1.50 0.75 2.31 0.33
4 0.80 13.09 410.0 1.50 0.32 2.31 0.14

f*cood: keoo * feood
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Nachweise (GzG)

Verformungen
Abs. /.2

Feld 1

Feld 2

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

Zusammenfassung

Seite: 124

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzu1 n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.10 m, NKL 1, Kger = 0.60)
0.92 9 Winst 0.4 1/300= 7.0 0.06
0.92 11 Wfin 0.5 1/200= 10.5 0.05
0.92 13 Wnet, fin 0.3 1/300= 7.0 0.04
(L= 2.70 m, NKL 1, Kger = 0.60)
1.46 10 Winst 1.3 1/300= 9.0 0.15
1.50 12 Wfin 1.8 1/200= 13.5 0.13
1.50 14 Whet, fin 1.2 1/300= 9.0 0.13

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]
A 2.43 2.43
B 10.67 10.67
C 3.76 3.76
A -1.22 4.68
B 6.27 15.19
C -0.45 5.80
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN/m] [kN/m]

A 0.60 21 10.29 17
B 10.67 16 37.19 18
C 3.09 20 13.78 19

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 oK 0.31
Querkraft Feld 2 0.33 oK 0.38
Auflagerpressung Auflager B oK 0.33

Nachweise

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.46 OK 0.15
Enddurchbiegung Feld 2 1.50 OK 0.13
gesamte Enddurchb. Feld 2 1.50 OK 0.13
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Pos. 06 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
System Holz-Einfeldtrdger mit Kragarm
M 1:50
ANl T T T T T T T T A~ "k~
A B
R 3.60 R 1.30 R
" 4.90 ;
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.60 3.60 1
Kr 1.30 2.60 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 3.60 17.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3.30
Wdddddd bbbl T
0.21
YA A A
‘ 4.90 + + 4.90 R
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m=
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.90 0.21
@ 1 0.00 4.90 3.30
Einw. Qk.N w 1 0.00 4.90 5.00
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lg Bl
3.300 = 3.30  kN/m?
() aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB2'’
5.000 = 5.00 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Y*Q*EW)
3 stdndig/voriiberg. 2 mi 1.35%Gk 4(-1).50*Qk.N
5 1
4 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
(Kr)
6 mi 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
1,kr)
selten 9 1.00*Gk 4(-1) 00*Qk.N
1
10 1.00%Gk +1.00*Qk.N
(Kr)
11 1.00%Gk 4(-1) 00*Qk.N
1
12 1.00%Gk +1.00*Qk.N
(Kr)
quasi-standig 13 1.00*Gk -4(-0) 30*Qk.N
1
st./vor. Auflagerkr. 16 st 1.00*Gk
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EK  KLED = (Y*P*EW)

17 m1i 1.35%Gk -|(-1).50*Qk.N
1
18 mi 1.35*Gk +1.50%Qk.N
(1,xr)
19 mi 1.00*Gk +1.50%Qk.N
Kr)
mi: mittel

st: standig

Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 3.74 3 20.92 2
1.70 1.28 3 17.88 2 -2.40 4 0.28 5
3.60 -10.34 4 -2.97 5 -24.91 6 -7.15 7
Kragarm rechts 0.00 -10.34 4 -2.97 5 4.57 5 15.91 4
1.30 0.00 3 0.00 2 0.00 5 0.00 4
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok feok fcook fuk Eomean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A I
[cm] [cm] [cm?] [cm4f
20.0 24.0 480.0 23040.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1995-1-1,
DIN EN 1996-1-1
Bi egung Nachweis der Biegetragfdhigkeit
Abs. 6.1 X Ek mod Myd On, d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 3.60 m, kcr7t = 1.00)
1 71 0.80 16.98 8.84 14.77 0.60*
Kragarm rechts (L = 1.30 m, kcmt = 1.00)
0.00 0.80 -9.83 5.12 14.77 0.35%*
guerkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz.,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.30 2 0.80 16.41 1.03 2.46 0.42
3.27 6 0.80 -19.85 1.24 2.46 0.50*%
Kragarm rechts 0.33 4 0.80 11.31 0.71 2.46 0.29*
Stabilitat Nachweis der Stabilitit
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden

beritcksichtigt.
Ersatzstabldngen 1 Tef,m
[m] m
Feld 1 3.60 3.60
Kragarm rechts 1.30 2.60
Aufl ager'pr'essung Nachweis der Auflagerpressung
ADS. . Ek Kkmod Fd Aef keao 0cood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 2 0.80 19.88 410.0 1.50 0.48 2.31 0.21

Auflager B 6 0.80 38.78 470.0 1.50 0.83 2.31 0.36

f*cood: keoo * feood
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Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek B Ab fa NEedc NRrdc n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 3.04 19.88 106.56 0.19
B 6 1.00 350.0 3.04 38.78 106.56 0.36
Nachweise (GzG) ng?wiiie im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzu1l n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 3.60 m, NKL 1, kaer = 0.60)
1.80 9 Winst 6.1 1/300= 12.0 0.51
1.80 11 Wfin 8.0 1/200= 18.0 0.44
1.70 13 Wnet, fin 5.1 1/300= 12.0 0.43
Kragarm rechts (L= 1.30 m, NKL I, kdger = 0.60)
1.30 10 Winst 2.0 1/150= 8.7 0.23
1.30 12 Wfin 1.9 1/100= 13.0 0.15
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 5.50 5.50
B 11.71 11.71
Einw. Qk.N A -1.17 9.00
B 7.67 16.67
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 3.74 19 20.92 17
B 11.71 16 40.82 18

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 1.71 oK 0.60
Querkraft Feld 1 3.27 oK 0.50
Auflagerpressung Auflager B oK 0.36
Mauerwerksaufl. Auflager B oK 0.36

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.80 OK 0.51
Enddurchbiegung Feld 1 1.80 OK 0.44
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.70 OK 0.43
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Anschluss

Position o7
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a= 0.95 m ; NH C24 - BESTAND

Seite: 128

an Stb.-Decke:

S-StrongTie Balkenschuh BSD 200/200

mit 18 Kammnéageln CNA 4.0 x 40 mm (Teilausnagelung)
+ 2 Hilti Bolzenanker HST3 M10

Bemessung siehe "Detailpunkte VHS"

System
M 1:50

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material

Querschnitt /
Balkenabstand

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
()

(b)

Kombinationen

stdndig/voriberg.
selten

Holz-Einfeldtrager

S e D
A B
R 3.60 R
Feld 1 Tef,m NKL
[m] [m]
1 3.60 3.60 1
Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 3.60 17.50 starr frei
NH C24
b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
3.30
oo ddddbddidll T
0.21
L A JAN
‘ 3.60 R R 3.60 R
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a s 14 Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
1 Eigengew 0.00 3.60 0.21
@ 1 0.00 3.60 3.30
w 1 0.00 3.60 5.00
aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
ngBl
3.300 = 3.30 kN/m?
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB2’
5.000 = 5.00 kN/m?2

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)

3 mi 1.35%Gk +1.50%Qk.N
6 1.00*Gk +1.00*Qk .N
8 1.00*Gk +1.00*Qk .N
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Ek KLED Z (Y *EW)

quasi-stdndig 10 00* Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 12 st 1 00*Gk
13 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
mi: mittel

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

st: standig

Bemessungsschnittgrolen

SchnittgréRen (Umhillende)

X My d,min My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 6.32 2 22.03 3
1.80 5.69 2 19.83 3 0.00 1 0.00 2
3.60 0.00 2 0.00 3 -22.03 3 -6.32 2
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok feok fcook fvk EoOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflager A Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
an Auflager B KS-P 20/DM
Steinart KaTlksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2
Querschnittswerte b h A I
[cm] [cm] [em2] [cm#
20.0 24.0 480.0 23040.0

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,
DIN EN 1996-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfdhigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] (-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 3.60 m, kecrir = 1.00)
1.80 3 0.80 18.84 9.81 14.77 0.66*
guerﬂ(raft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kkmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.30 3 0.80 17.46 1.09 2.46 0.44%
3.30 3 0.80 -17.46 1.09 2.46 0.44
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.

6.3 Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.

Ersatzstabldngen 1 Tef,m
[m] [m]
FeTld 1 3.60 3.60
Aufl agerpressung Nachweis der Auflagerpressung
ADS. . Ek Kmod Fd Aef Kcoo 0cood *c90d n
[- [kN] [cm?] [-] [N/mm2] [N/mmZ] [-]
Auflager A 3 0.80 20.93 410.0 1.50 0.51 0.22
Auflager B 3 0.80 20.93 410.0 1.50 0.51 2 31 0.22

Mauerwerksauf]ager
ADS.

f*cood: keoo * feood

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Aufl. Ek B Ap fdq Nedc Nrdc n
[N/mm2] [kN] [kN] [-]

[-] [cm?]
A 3 1.00 350.0 3.04 20.93 106.56 0.20
B 3 1.00 350.0 5.95 20.93  208.37 0.10
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Nachweise (GzG)

Verformungen
Abs. /.2

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Bem.-auflagerkrafte

stdndig/voriberg.

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

120/23 Position o7 Seite:
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der verformungen
X Ek Norm Wvorh Wzu1 n
[m] [mm] [mm] (-]
(L= 3.60 m, NKL 1, kaer = 0.60)
1.80 6 Winst 7.0 1/300= 12.0 0.58
1.80 8 Wfin 9.4 1/200= 18.0 0.52
1.80 10 Wnet, fin 6.6 1/300= 12.0 0.55
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz, k
[kN/m]
A 6.32
B 6.32
A 9.00
B 9.00
AU'F-I . Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 6.32 12 22.03 13
B 6.32 12 22.03 13
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.80 oK 0.66
Querkraft Feld 1 0.30 oK 0.44
Auflagerpressung Auflager A oK 0.22
Mauerwerksaufl. Auflager A oK 0.20
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.80 oK 0.58
Enddurchbiegung Feld 1 1.80 oK 0.52
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.80 oK 0.55

27356 Rotenburg
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Pos. 08 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:100
i R AR T35 D
A B c D
R 2.60 + 5.40 ' 2.10 R
s 10.10 A
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.60 2.60 1
2 5.40 5.40 1
3 2.10 2.10 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 2.60 17.50 starr frei
C 8.00 17.50 starr frei
D 10.10 17.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3.30
Wbbbup bbbV
0.2
JAY JA A A JAY JA A A
' 10.10 ‘ ' 10.10 ‘
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S 1i Jre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.10 0.21
@ 1 0.00 10.10 3.30
Einw. Qk.N w 1 0.00 10.10 3.00
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lg Bl
3.300 = 3.30 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkBl’
3.000 = 3.00 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

. Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)
stdndig/voriberg. 2 mi 1.35*%Gk El.g?*Qk N
1,
4 mi 1.35*Gk E%jSO*Qk'N
6 mi 1.35*Gk +1.50*Qk .N
1,2)
10 mi 1.35*Gk +1.50*Qk .N
2,3)
selten 15 1.00*Gk +1.00*Qk.N
1,3)
16 1.00*Gk E%jOO*Qk'N
17 1.00*Gk +1.00*Qk .N
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Ek KLED = (Y*P*EW)
18 1.00%Gk +1.00*Qk.N
2
quasi-stdndig 20 1.00*Gk JEO) 30*Qk.N
2
st./vor. Auflagerkr. 24 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2)
25 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
(1,3
26 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
2,3
27 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
(@D)
28 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
2
29 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
. . 3
mi: mittel
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 -1.30 3 7.84 2
0.80 -2.16 3 3.32 2 -4.46 4 0.80 5
2.60 -19.17 6 -6.92 7 -19.39 6 -7.23 7
Feld 2 0.00 -19.17 6 -6.92 7 9.29 7 25.15 6
2.70 4.91 5 15.51 4 -0.35 9 0.36 8
5.40 -19.38 10 -6.67 11 -25.30 10 -9.13 11
Feld 3 0.00 -19.38 10 -6.67 11 6.86 11 18.93 10
1.50 -3.18 4 1.47 5 -0.05 5 6.72 4
2.10 0.00 3 0.00 2 -4.96 2 3.97 3
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok feok fcook fuk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflagern A, D Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
20.0 24.0 480.0 23040.0

Nachweise (GZT)

B1egung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,

DIN EN 1996-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L = 2.60 m, kcrit = 1-00)
2.60 6 0.80 -18.21 9.49 14.77 0.64*
(L = 5.40 m, kcrit = 1.00)
5.40 10 0.80 -18.41 9.59 14.77 0.65*
(L = 2.10 m, kcrit = 1.00)
0.00 10 0.80 -18.41 9.59 14.77 0.65*
Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
X Ek mod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mmZ] [-]
0.30 2 0.80 4.83 0.30 2.46 0.12
2.27 6 0.80 -15.54 0.97 2.46 0.39*%*
0.33 6 0.80 21.02 1.31 2.46 0.53
5.07 10 0.80 -21.16 1.32 2.46 0.54*
0.33 10 0.80 15.11 0.94 2.46 0.38*
1.80 4 0.80 5.02 0.31 2.46 0.13
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Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldngen

Auflagerpressung
AbS. b.1.5

Auflager
Auflager
Auflager
Auflager

oNw>

Mauerwerksauflager
Abs. b.l.>

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. /.2

Feld 1

Feld 2

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg.

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Position 08 Seite: 133
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Nachweis der Stabilitdt
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
berucksichtigt.
1 1e'F,m
[m] [m]
Feld 1 2.60 2.60
Feld 2 5.40 5.40
Feld 3 2.10 2.10
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef kcao 0co0d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.80 7.45 410.0 1.50 0.18 2.31 0.08
6 0.80 42.31 470.0 1.50 0.90 2.31 0.39
10 0.80 42.02 470.0 1.50 0.89 2.31 0.39
2 0.80 4.71 410.0 1.50 0.11 2.31 0.05
f*cood: keoo * feood
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Aufl. Ek B Ap d Nedc Nrdc n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 3.04 7.45 106.56 0.0
D 2 1.00 350.0 3.04 4.71 106.56 0.04
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der verformungen
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.60 m, NKL 1, kger = 0.60)
0.89 15 Winst 0.3 1/300= 8.7 0.03
0.89 17 Wfin 0.2 1/200= 13.0 0.02
(L= 5.40 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.70 16 Winst 9.5 1/300= 18.0 0.53
2.70 18 Wfin 13.2 1/200= 27.0 0.49
2.70 20 Wnet, fin 9.9 1/300= 18.0 0.55
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 1.80 1.80
B 16.81 16.81
C 16.58 16.58
D 0.27 0.27
A -2.07 3.61
B -0.20 14.56
C -0.40 14.56
D -2.83 3.06
Au'f:-l o Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A -1.30 28 7.84 25
B 16.52 29 44 .54 24
C 15.99 27 44 .23 26
D -3.97 28 4.96 25
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.65
Querkraft Feld 2 5.07 oK 0.54
Auflagerpressung Auflager B OK 0.39
Mauerwerksaufl. Auflager A OK 0.07
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Seite: 134
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Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n

[m] -]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 2.70 oK 0.53
Enddurchbiegung Feld 2 2.70 OK 0.49
gesamte Enddurchb. Feld 2 2.70 OK 0.55
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Pos. 09 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
System Holz-zZweifeldtrager
M 1:75
ST T B s SRR al
A B c
‘ 5.00 ' 3.80 ‘
s 8.80 ;
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 5.00 5.00 1
2 3.80 3.80 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 5.00 17.50 starr frei
C 8.80 17.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

e — Jizanszen| 1N

YA JAN A JAN
' 5.00 R 3.80 ‘ ' 5.00 ‘ 3.80 '
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.80 0.21
@ 1 0.00 5.00 3.30
@ 2 0.00 3.80 3.30
Einw. Qk.N w 1 0.00 5.00 3.00
@ 2 0.00 3.80 5.00
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
vg B'
3.300 = 3.30 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkBl’
3.000 = 3.00 kN/m2
(o aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
5 'gkB2’
2 5.000 = 5.00 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Y*Y*EW)
stdndig/voriberg. 2 mi 1.35%Gk EljSO*Qk.N
1
4 mi 1.35*Gk E%jSO*Qk.N
7 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1,2)
selten 9 1.00*Gk EleO*Qk.N
1
10 1.00%Gk +1.00*Qk.N

)]
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Ek KLED = (Y*P*EW)
11 1.00%Gk +1.00*Qk.N
@B)
12 1.00%*Gk -1(-1).00*Qk.N
2
quasi-stdndig 13 1.00*Gk Egj30*Qk.N
14 1.00%*Gk +0.30*Qk.N
@)
st./vor. Auflagerkr. 16 st 1.00*Gk
17 mi 1.35%Gk -1(-1) 50*Qk.N
1
18 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
(1,2)
19 mi 1.35*%Gk -1(-1)50 ‘Qk .N
2
20 mi 1.00*Gk -1(-1).50*Qk.N
1
21 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
) ) @)
mi: mittel
st: standig
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Uumhiillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 2 5.82 3 19.08 2
2.10 4.47 3 19 70 2 -1.70 4 -0.19 5
5.00 -25.95 7 -8.97 6 -28.29 7 -10.58 6
Feld 2 0.00 -25.95 7 -8.97 6 9.03 6 30.09 7
2.30 -0.64 5 14.03 4 -0.51 3 3.39 2
3.80 0.00 5 0.00 4 -18.53 4 -2.21 5
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok fcok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflagern A-C Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
24.0 480.0 23040.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach DIN EN 1995-1-1,
DIN EN 1996-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek mod Myd On, d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 5.00 m, kcmt = 1.00)
5 00 0.80 -24.65 12.84 14.77 0.87*
- Feld 2 ( 3.80 m, kcr7t = 1.00)
£ 0 00 0.80 -24.65 12.84 14.77 0.87*
guerﬂ(raft Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.30 2 0.80 15.51 0.97 2.46 0.39
4.67 7 0.80 -24.00 1.50 2.46 0.61*%
Feld 2 0.33 7 0.80 24.77 1.55 2.46 0.63*
3.50 4 0.80 -14.14 0.88 2.46 0.36
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
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Ersatzstablangen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 5.00 5.00
Feld 2 3.80 3.80
Aufl agerpressung Nachweis der Auﬂagerpressung
Abs. 6.1 Ek Kmod Aef Kcao Ocood *c90d n
[- [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mmz] [-]
Auflager A 2 0.80 18.13 410.0 1.50 0.44 31 0.19
Auflager B 7 0.80 55.46 470.0 1.50 1.18 2 31 0.51
Auflager C 4  0.80 17.61 410.0 1.50 0.43 2.31 0.19
f*c90d: keoo * feood
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek B Ab NEedc NRrdc n
[-] [cm?] [N/mmz] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 3.04 18.13 106.56 0.17
B 7 1.00 350.0 3.04 55.46 106.56 0.52
C 4 1.00 350.0 3.04 17.61 106.56 0.17
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 5.00 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.25 9 Winst 11.6 1/300= 16.7 0.70
2.25 11 Wfin 16.0 1/200= 25.0 0.64
2.22 13 Wnet, fin 11.8 1/300= 16.7 0.71
Feld 2 (L= 3.80 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.09 10 Winst 4.4 1/300= 12.7 0.35
2.09 12 Wfin 5.4 1/200= 19.0 0.29
2.09 14 Wnet, fin 2.8 1/300= 12.7 0.22
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 6.99
B 19 61 19.61
C 4.31 4.31
Einw. Qk.N A -0.78 6.43
B 9.97 21.27
C -1.40 8.47
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 5.82 21 19.08 17
B 19.61 16 58.38 18
C 2.21 20 18.53 19
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.87
Querkraft Feld 2 0.33 oK 0.63
Auflagerpressung Auflager B OK 0.51
Mauerwerksaufl. Auflager B OK 0.52

Nachweise (GZG)

Nachweise

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.25 OK 0.70
Enddurchbiegung Feld 1 2.25 OK 0.64
gesamte Enddurchb. Feld 1 2.22 OK 0.71
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Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a= 0.95 m ; NH C24 - BESTAND

Holz-Mehrfeldtrager

B c E
2.40 ‘ 2.30 ' 2.20 2.50 ‘
N 9.40 N
Feld 1 Tef,m NKL
[m] [m]
1 2.40 2.40 1
2 2.30 2.30 1
3 2.20 2.20 1
4 2.50 2.50 1
Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 2.40 17.50 starr frei
C 4.70 17.50 starr frei
D 6.90 17.50 starr frei
E 9.40 17.50 starr frei
NH C24
b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
3.30
3.00
¥ NRRRRRRR RN
yA A A A JAN yA A A A A
' 9.40 ‘ ‘ 9.40 ‘
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a s 14 Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
1 Eigengew 0.00 9.40 0.21
@ 1 0.00 9.40 3.30
w 1 0.00 9.40 3.00
aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lngl
3.300 = 3.30 kN/m2
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qkB1'
3.000 = 3.00 kN/m2

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)

2 mi 1.35%Gk +1.50%Qk.N
1,3

4 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,4

6 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2,4)

10 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,3)

16 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
(1,3,4)

19 1.00*Gk +1.00*Qk.N

1,3
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Ek KLED = (Y*P*EW)
20 1.00%Gk +1.00*Qk.N
2,4)
21 1.00%Gk +1.00*Qk.N
1,3)
22 1.00%Gk +1.00*Qk.N
2,4)
quasi-stdndig 23 1.00*Gk JEO. 3§)"Qk. N
1,3
24 1.00%Gk +0.30*Qk.N
2,4)
st./vor. Auflagerkr. 28 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
a,2,4)
29 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,3)
30 mi 1.35%Gk +1.50*%Qk.N
a,3,4
31 mi 1.35%Gk +1.50*%Qk.N
2,3)
32 mi 1.35%Gk +1.50*%Qk.N
2,4)
33 mi 1.00%Gk +1.50*%Qk.N
1,3)
34 mi 1.00%Gk +1.50*%Qk.N
1,4
35 mi 1.00%Gk 4(-1).50*Qk.N
2
36 mi 1.00%Gk +1.50*%Qk.N
2,4)
37 mi 1.00%Gk +1.50*%Qk.N
) ] 3
mi: mittel
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 2.79 3 9.26 2
1.00 1.04 3 4.64 2 -0.79 4 0.09 5
2.40 -5.94 6 -1.86 7 -13.56 6 -4.99 7
Feld 2 0.00 -5.94 6 -1.86 7 3.85 7 12.41 6
1.20 -0.37 5 2.89 4 -0.66 9 1.61 8
2.30 -4.01 10 -0.14 13 -10.74 10 -2.34 13
Feld 3 0.00 -4.01 10 -0.14 13 1.98 13 10.33 10
1.00 -0.70 3 2.48 2 -1.58 8 1.13 9
2.20 -6.06 16 -1.88 17 -12.15 16 -3.61 17
Feld 4 0.00 -6.06 16 -1.88 17 5.14 17 13.98 16
1.43 1.27 5 5.08 4 0.13 17 0.79 16
2.50 0.00 5 0.00 4 -9.70 4 -3.07 5
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok feok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflagern A, E Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
. Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm#]
20.0 24.0 480.0 23040.0
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Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,

Nachweise (GZT)
DIN EN 1996-1-1

B1i egung Nachweis der Biegetragfidhigkeit
Abs. 6.1 X Ek mod Myd Om,d T, d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =2.40 m, kcrit = 1.00)
2.40 6 0.80 -5.64 2.94 14.77 0.20~%
Feld 2 (L = 2.30 m, kcrit = 1.00)
0.00 0.80 -5.64 2.94 14.77 0.20*%
Feld 3 (L =2.20 m, kcrit = 1.00)
2.20 0.80 -5.76 3.00 14.77 0.20%
Feld 4 (L = 2.50 m, kcrit = 1.00)
0.00 16 0.80 -5.76 3.00 14.77 0.20*%
uerkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
Agﬁ_ 6.1.7 X Ek mod Vz,d Td fv,d n
[m] (-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.30 2 0.80 6.18 0.39 2.46 0.16
2.07 6 0.80 -10.01 0.63 2.46 0.25*%
Feld 2 0.33 6 0.80 8.91 0.56 2.46 0.23*%
1.97 10 0.80 -7.32 0.46 2.46 0.19
Feld 3 0.33 10 0.80 6.94 0.43 2.46 0.18
1.87 16 0.80 -8.66 0.54 2.46 0.22%
Feld 4 0.33 16 0.80 10.40 0.65 2.46 0.26*%
2.20 4 0.80 -6.59 0.41 2.46 0.17
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
s. 6.

6.3 Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfdahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.

Ersatzstablidngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 2.40 2.40
Feld 2 2.30 2.30
Feld 3 2.20 2.20
Feld 4 2.50 2.50
Aufl agerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. . Ek Kmod Fd Aef Kcoo 0cood *c90d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mmz] [-]
Auflager A 2 0.80 8.80 410.0 1.50 0.21 0.09
Auflager B 6 0.80 24.67 470.0 1.50 0.52 2 31 0.23
Auflager C 10 0.80 20.01 470.0 1.50 0.43 2.31 0.18
Auflager D 16 0.80 24.82 470.0 1.50 0.53 2.31 0.23
Auflager E - 4 ) 0.f80 9.21 410.0 1.50 0.22 2.31 0.10
*c90d 90 * feood
Mauerwerksauf] ager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. ©.1. Aufl. Ek b fd NEdc NRrdc n
= [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 3.04 8.80 106.56 0.08
E 4 1.00 350.0 3.04 9.21 106.56 0.09

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1

Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.40 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.11 19 Winst 0.6 1/300= 8.0 0.08
1.11 21 Wfin 0.9 1/200= 12.0 0.07
1.06 23 Whet, fin 0.6 1/300= 8.0 0.08
Feld 2 (L= 2.30 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.21 20 Winst 0.3 1/300= 7.7 0.04
1.21 22 Wfin 0.4 1/200= 11.5 0.03
1.29 24 Whet, fin 0.2 1/300= 7.7 0.03
Feld 3 (L= 2.20 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.01 19 Winst 0.2 1/300= 7.3 0.03
1.01 21 Wfin 0.3 1/200= 11.0 0.03
1.01 23 Whet, fin 0.1 1/300= 7.3 0.02
Feld 4 (L= 2.50 m, NKL I, kger = 0.60)
1.33 20 Winst 0.8 1/300= 8.3 0.09
1.38 22 Wfin 1.0 1/200= 12.5 0.08
1.38 24 Whet, fin 0.8 1/300= 8.3 0.09
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Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]
A 3.32 3.32
B 9.59 9.59
C 6.99 6.99
D 9.60 9.60
E 3.52 3.52
A -0.35 3.19
B -0.50 8.68
C -1.78 7.75
D -0.57 8.77
E -0.30 3.30
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN/m] [kN/m]

A 2.79 36 9.26 29
B 8.84 37 25.97 28
C 4.32 34 21.06 31
D 8.75 35 26.12 30
E 3.07 33 9.70 32

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 4 0.00 oK 0.20
Querkraft Feld 4 0.33 OK 0.26
Auflagerpressung Auflager D oK 0.23
Mauerwerksaufl. Auflager E oK 0.09

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 4 1.33 oK 0.09
Enddurchbiegung Feld 4 1.38 oK 0.08
gesamte Enddurchb. Feld 4 1.38 oK 0.09
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Pos. O11

Anmerkung

Anschluss

Stahltrager 2x 1 300 ; S 235 - BESTAND

Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

an Balkenlage:

Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm

+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)

2 62 mm und U-Scheibe @ 68 x 6 mm

+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!

Skizze siehe "Detailpunkte VHS"

System

M 1:55

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen
Gk

Qk.N
Qk.s

Qk.w

Erlduterungen

Nordd. Tiefland

Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld [ } L?g$ Achsen Material Profil
m ?
1 6.10 0.0 fest S 235 2x I 300
Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 6.10 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.50 3.00 KS 20/M10
B 0.50 3.00 KS 20/mM10

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

NutzTasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsriaume fw
Schnee

Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland

Qk.s min/max Werte

wind

windlasten

Qk.w min/max Werte

Lastansatz unglnstig (fw) )
Die Lasten der Einwirkung werden in ungiinstiger Laststellung
wirkend angesetzt.

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusdtzlich
als auBergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten
bericksichtigt.
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Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m]
1 2x I 300 138.0 1.08
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

20.6

22.3

1.1

-()-NE
41D ‘G
N
I\
N
4N
-()-O‘D N
N
N
13
=
~
N

5.70 f% 5.70 fg
Qk.s Qk.w
1.7 1.7
1.19 1.19
| — # & -
A A A A
fg 5.70 A fg 5.70 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qui Qre e
. [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.10 1.08 0.0
@ 1 0.00 6.10 20.63 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.10 22.32 0.0
(a) aus Pos. '04', Lager 'B' (Seite 116)
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
. [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 0.20 22.20 0.0
@ 1 5.90 22.20 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.20 14.09 0.0
@ 1 5.90 14.09 0.0
Einw. Qk.S @ 1 0.20 1.19 0.0
@ 1 5.90 1.19 0.0
Einw. Qk.w @ 1 0.20 11.68 0.0
@ 1 5.90 11.68 0.0
(a) aus Pos. '04.1', Lager 'B' (Seite 121)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek S (Y*P*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00%Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.w
3 1.00%*Gk +0.75*Qk.Ss +1.50*Qk.w
aulergewdhnlich 4 1.00%*Gk +2.30%Qk.S
5 1.00%Gk +0.50*Qk.N +2.30%Qk.S
selten 6 1.00%Gk
7 1.00%Gk +1.00*Qk.N +0.60%*Qk.w
. st./vor. Auflagerkr. 8 1.15%Gk
9 1.00%Gk
10 1.35%Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.w
auBerg. Auflagerkr 11 0.95*Gk +2.30%Qk.S
12 1.00%Gk +1.00*Qk.N +0.60*Qk.w

Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgroRen (umhiillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 88.43 1 253.17 2
0.20 17.25 1 49.38 2 84.09 1 240.61 2
0.20 17.25 1 49.38 2 61.89 1 179.00 2
3.00 105.42 1 304.37 2 1.09 3 3.14 2
5.90 17.25 1 49.38 2 -179.0 2 -61.89 1
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X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek

[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
5.90 17.25 1 49.38 2 -240.6 2 -84.09 1
6.10 0.00 1 0.00 2 -253.2 2 -88.43 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Avy
[cm?] [cm#] [cm3] [cm?]
1 2x I 300 138.0 19600.0 1524.0 104.5
902.0 164.0 40.5
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B KS 20/M10
Steinart Kalksandstein
Steintyp Vollstein KS
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Normalmauermértel M10
charakt. Druckfestigkeit fk = 9.07 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1996
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis . . . .
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 x  Ek My, d Vz,d Mz, d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 6.10 m)
0.00 2 0.00 253.17 0.00 0.00 0.18
358.14 1417.81 37.08 549.49
0.20 2 49.38 240.61 0.00 0.00 0.17
358.14 1417.81 37.08 549.49
3.05 2 304.45 0.00 0.00 0.00 0.85*%
358.14 1417.81 37.08 549.49
5.90 2 49.38 -240.61 0.00 0.00 0.17
358.14 1417.81 37.08 549.49
6.10 2 0.00 -253.17 0.00 0.00 0.18
358.14 1417.81 37.08 549.49

Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek g Ap fq Ned, c Nrd, c n
[cm?] [N/mm2] kN kN -]

[- J [kN]
A-B 2 1.20  437.5a 5.14  253.17 269.78  0.94

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GZG) Ngggweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1

Verformungsnachweis max. verformungen

X Ek Wz Wres Wzul
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 3.05 7 20.27 20.27 1/300 = 20.33 1.00
z Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]

Einw. Gk A 88.43 88.43

B 88.43 88.43

Einw. Qk.N A 82.18 82.18

B 82.18 82.18

Einw. Qk.S A 1.19 1.19

B 1.19 1.19

Einw. Qk.Ww A 11.68 11.68

B 11.68 11.68

Bem.-auflagerkrafte
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stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 86.75 11 253.17 10
B 86.75 11 253.17 10
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.94
Nachweis E-P Feld 1 3.05 OK 0.85
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 3.05 OK 1.0
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Pos. 012 Stahltrager 2x 1 320 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.
Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe o 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g P A
z B
s 3.60 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.60 0.0 fest S 235 2x I 320
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.60 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.00 3.00 KS-P 20/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x I 320 155.4 1.22
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
5 1.80 3.61
I3V ¢3f6¢230¢ V1] 550 10
...... i — RN RRRE AR
JAN JAN
Yz 2.00 ‘ 1.60 ‘ b & 2.00 ' 1.60 R
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.60 1.22 0.0
@ 1 0.00 3.60 3.76 0.0
w 1 0.00 2.00 1.80 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.60 5.80 0.0
w 1 0.00 2.00 3.61 0.0
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(a) aus Pos. 'O5', Lager 'C' (Seite 124)
(b) aus Pos. '08', Lager 'A' (Seite 133)
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
: [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 2.00 25.99 0.0
Einw. Qk.N @ 1 2.00 12.34 0.0
(a) aus Pos. '013', Lager 'A' (Seite 151)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*P*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00%Gk
4 1.00%Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15%Gk
6 1.00%Gk
7 1.35%Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 23.12 1 62.92 2
2.00 32.68 1 79.30 2 9.56 1 16.38 2
2.00 32.68 1 79.30 2 -37.22 2 -16.44 1
3.60 0.00 1 0.00 2 -61.90 2 -24.41 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 2x I 320 155.4 25020.0 1824.0 118.0
1110.0 193.7 45.3
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager A Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
an Auflager B KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-vVerhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d

[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]

(L = 3.60m

0.00 2 0.00 62.92 0.00 0.00 0.04

428.64 1601.43 43.75 614.97
1.82 2 76.06 20.47 0.00 0.00 0.18*

428.64 1601.43 43.75 614.97

2.00 2 79.30 16.38 0.00 0.00 0.18
428.64 1601.43 43.75 614.97
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X Ek My,d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
3.60 2 0.00 -61.90 0.00 0.00 0.0
428.64 1601.43 43.75 614.97
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek Ap d Ned, Nrd, ¢ n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 458.54 3.04 62.92 139.60 0.45
B 2 1.00 458.54 5.95 61.90 272.97 0.23
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.82 4 1.28 1.28 1/300 = 12.00 0.11
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] kNJ
Einw. Gk A 23.12 23.12
B 24 .41 24 .41
Einw. Qk.N A 21.14 21.14
B 19.30 19.30
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] kN]
A 23.12 6 62.92 7
B 24.41 6 61.90 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.45
Nachweis E-P Feld 1 1.82 OK 0.18
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.82 OK 0.11
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Pos. 013 Stahltrager 2x 1160 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe ¢ 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
" abbbhh T D
z B
s 2.10 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 2.10 0.0 fest S 235 2x I 160
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 fest frei
B 2.10 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
B 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x I 160 45.6 0.36
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
) 18.9
VRN AN AN RV 275
i e — m——1 Ig‘?l 7 S S— —— | 9.00
A4 T 1T T T T 1 T T T T 1T
JAN JAN
Yz 2.10 N Yz 2.10 &
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qri Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.10 0.36 0.0
@ 1 0.00 2.10 5.50 0.0
w 1 0.00 2.10 18.90 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.10 9.00 0.0
o 1 0.00 2.10 2.75 0.0
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(a) aus Pos. '06', Lager 'A' (Seite 127)

(b) aus Mauerwerk (18*%0.24+0.50)*3.75
aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkbA-B'  *(3.50/2+2.00/2)
0.300%(3.50/2+2.00/2)

18.07 kN/m

0.82 kN/m
18.90 kN/m

(© aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gksB' *(3.50/2+2.00/2)

1.000%(3.50/2+2.00/2) = 2.75 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek > (Y*P*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*%Qk.N
selten 3 1.00%Gk

4 1.00*Gk +1.00%Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15%Gk

6 1.00%Gk

7 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N

Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgréRen (Uumhiillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 25.99 1 53.60 2
1.00 13.62 1 28.08 2 1.24 1 2.55 2
2.10 0.00 1 0.00 2 -53.60 2 -25.99 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 2x I 160 45.6 1870.0 271.6 33.9
109.4 32.8 14.1
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachvgvggse im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis . . . .
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
z [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 2.10 m)
0.00 2 0.00 53.60 0.00 0.00 0.12
63.83 460.41 7.43 190.76
1.05 2 28.14 0.00 0.00 0.00 0.44*
63.83 460.41 7.43 190.76
2.10 2 0.00 -53.60 0.00 0.00 0.12
63.83 460.41 7.43 190.76
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap fd Ned,c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
B 2 1.00 259.0a 3.04 53.60 78.86 0.68

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] Lmm] [-]
Feld 1 1.05 4 2.35 2.35 T/300 = 7.00 0.34
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 25.99 25.99
B 25.99 25.99
Einw. Qk.N A 12.34 12.34
B 12.34 12.34
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 25.99 6 53.60 7
B 25.99 6 53.60 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager B 2.10 OK 0.68
Nachweis E-P Feld 1 1.05 OK 0.44
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.05 OK 0.34
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Pos. 014 Stahltrager 2x 1280 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Die Stahltrager erhalten keine Last mehr aus dem Mauerwerk und der

Mittelpfette des Dachgeschosses. Der Trager kann ggf. entfernt werden.

SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis

Bemessung ohne weiteren Nachweis
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Pos. 015 Stahltrager 2x 1 300 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe o 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:55
45 “““““““““ T T T T T T T TSI T T PN
z B
s 6.20 ‘
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 6.20 0.0 fest S 235 2x I 300
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 6.20 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.20 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.20 3.00 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x I 300 138.0 1.08
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
s 16.8
14.6
1.1 JQLLLLLLLLHJ@%
JAN A JAN
Yz 6.20 N Yz 6.20 o
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.20 1.08 0.0
@ 1 0.00 6.20 16.82 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.20 14.56 0.0
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(a) aus Pos. '08', Lager 'B' (Seite 133)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U¥EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00%*Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15%Gk
6 1.00%Gk
7 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 55.48 1 142.61 2
3.10 86.00 1 221.05 2 0.00 1 0.00 2
6.20 0.00 1 0.00 2 -142.6 2 -55.48 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[cm?] [cm#] [cm3] [cmzf
1 2x I 300 138.0 19600.0 1524.0 104.5
902.0 164.0 40.5
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe NormaTmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L =6.20m
0.00 2 0.00 142.61 0.00 0.00 0.10
358.14 1417.81 37.08 549.49
3.10 2 221.05 0.00 0.00 0.00 0.62*
358.14 1417.81 37.08 549.49
6.20 2 0.00 -142.61 0.00 0.00 0.10
358.14 1417.81 37.08 549.49
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.08 437 .54 3.04 142.61 143.86 0.99

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Ve rformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
3.10 4 15.17 15.17 1/300 = 20.67 0.73
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Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 55.48 55.48
B 55.48 55.48
Einw. Qk.N A 45.14 45.14
B 45.14 45.14
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 55.48 6 142.61 7
B 55.48 6 142.61 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.99
Nachweis E-P Feld 1 3.10 OK 0.62
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.10 OK 0.73
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Pos. 016 Stahltrager 2x 1240 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe o 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g P A
z B
s 3.60 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.60 0.0 fest S 235 2x I 240
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.60 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x I 240 92.2 0.72
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
5 22.1
812
AR 1.41
ar r—
JAN A
Yz 1.80 ‘ 1.80 ‘ b & 1.80 ‘
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Qk .w
9.18
JAN
Yz 1.80 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qui Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.60 0.72 0.0
@ 1 0.00 3.60 22.12 0.0
(a) aus Mauerwerk (18*%0.30+0.50)*3.75 = 22.12 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
) [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.80 8.12 0.0
Einw. Qk.S @ 1 1.80 1.41 0.0
Einw. Qk.w @ 1 1.80 9.18 0.0
(a) aus Pos. 'D2', Lager 'B', Lasteinzug = 1.80 m (Seite 25)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek S (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +0.75*%Qk.s +1.50%Qk.w
auBergewdhnTich 3 1.00%*Gk +2.30*Qk.s
4 1.00*Gk +2.30*%Qk.s +0.20%Qk.w
selten 5 1.00%Gk
6 1.00%Gk +0.50%Qk.s +1.00*Qk.w
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk
8 1.00%Gk
9 1.35%Gk +0.75*Qk.S +1.50*%Qk.w
auBerg. Auflagerkr 10 0.95*Gk +2.30*Qk.s
11 1.00%Gk +0.50*Qk.s +1.00*Qk.w
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 45.19 1 68.42 2
1.80 44 .32 1 73.18 2 4.06 1 12.89 2
1.80 44 .32 1 73.18 2 -12.89 2 -4.06 1
3.60 0.00 1 0.00 2 -68.42 2 -45.19 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Avy
[cm?] [cm#] [cm3] [cm?]
1 2x I 240 92.2 8500.0 820.0 69.0
442.0 93.0 27.8
: Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5

charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
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Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte
Char.

Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.w

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit

X Ek My,d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L = 3.60 m)
0.00 2 0.00 68.42 0.00 0.00 0.07
192.70 935.99 21.10 376.80
1.80 2 73.18 -12.89 0.00 0.00 0.38%
192.70 935.99 21.10 376.80
3.60 2 0.00 -68.42 0.00 0.00 0.07
192.70 935.99 21.10 376.80
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek g Ab d NEed, c NRrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 371.0a 3.04 68.42 112.95 0.61

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.80 6 3.78 3.78 1/500 = 7.20 0.52

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 45.19 45.19
B 45.19 45.19
A 0.71 0.71
B 0.71 0.71
A 4.59 4.59
B 4.59 4.59
Au'f:-l o Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 44,55 10 68.42 9
B 44 .55 10 68.42 9

zZusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis ort X n

[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.61
Nachweis E-P Feld 1 1.80 OK 0.38

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
ort

Feld 1

Nachweis X
[m] [=
1.80 OK 0.5

Verformung

27356 Rotenburg
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Pos. 017

Anmerkung

Anschluss

Position 017 Seite: 159
Stahltrager 2x 1240 ; S 235 - BESTAND

Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

an Balkenlage:

Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm

+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)

2 62 mm und U-Scheibe @ 68 x 6 mm

+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!

Skizze siehe "Detailpunkte VHS"

System

M 1:35

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld [ } L?g§ Achsen Material Profil
m 3

1 3.80 0.0 fest S 235 2x I 240

Lager X b Art K,z KR,

[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]

A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei

B 3.80 17.5 Mauerw. fest frei

Lager a1, min hc Art
[m] [m]

A 0.00 3.00 KS 20/M10

B 0.00 3.00 KS 20/M10

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil

A g

[cm?] [kN/m]

1 2x I 240 92.2 0.72
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N

R T T T

I_l_i_i_i_lr_lq'p

9.00
A JIJI\II\IIJIJIJI\II\IIJIJI\IIA
&
¢

1.90 N Yz 3.80
h

Yz 1.90

4
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Qk.s Qk.w
21.4
3.29 é
g—
A A
Yz 1.90 . Yz 1.90 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qui Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.80 0.72 0.0
@ 1 0.00 3.80 6.32 0.0
w 1 0.00 3.80 19.18 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.80 9.00 0.0
(a) aus Pos. '07', Lager 'A' (Seite 130)
(b) aus Mauerwerk (18%0.30+0.50)*3.25 = 19.18 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
) [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.90 18.95 0.0
Einw. Qk.S @ 1 1.90 3.29 0.0
Einw. Qk.w @ 1 1.90 21.42 0.0
(a) aus Pos. 'D2', Lager 'B', Lasteinzug = 4.20 m (Seite 25)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek S (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*%Qk.N +0.90*Qk.w
3 1.35*Gk +1.05*%Qk.N +0.75*%Qk.s
+1.50*Qk.w
auBRergewdhnTich 4 1.00*Gk +2.30*Qk.s
5 1.00%Gk +0.50*Qk.N +2.30*%Qk.s
selten 6 1.00%Gk
7 1.00*Gk +0.70*Qk.N +0.50*Qk.s
+1.00*Qk.w
st./vor. Auflagerkr. 8 1.15*Gk
9 1.00*Gk
10 1.35*Gk +1.50*%Qk.N +0.90*Qk.w
auBerg. Auflagerkr 11 1.00*Gk
12 1.00*Gk +1.00%*Qk.N +0.60*Qk.w
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhiillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 59.29 1 115.33 2
1.90 65.33 1 138.12 3 9.48 1 30.09 3
1.90 65.33 1 138.12 3 -30.09 3 -9.48 1
3.80 0.00 1 0.00 2 -115.3 2 -59.29 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1 Avy
[cm?] [cm#] [cm3] [cm?]
1 2x I 240 92.2 8500.0 820.0 69.0
442.0 93.0 27.8
StahTbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
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Mauerwerk an Auflagern A, B KS 20/M10
Steinart Kalksandstein
Steintyp Vollstein KS
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Normalmauermortel mM10
charakt. Druckfestigkeit fk = 9.07 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1996
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
N/achweqs E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x  Ek My, d Vz,d Mz,d Vy.d n
Mp],y,d Vp],z,d Mp],z,d Vp],y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 3.80m
0.00 2 0.00 115.33 0.00 0.00 0.12
192.70 935.99 21.10 376.80
1.90 3 138.12 -30.09 0.00 0.00 0.72%*
192.70 935.99 21.10 376.80
3.80 2 0.00 -115.33 0.00 0.00 0.12
192.70 935.99 21.10 376.80
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek g Ap fq Ned, c NRd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 371.0a 5.14 115.33 190.64 0.60

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GZG) Nacgweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
199
verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.90 7 7.64 7.64 1/500 = 7.60 1.0
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
N N
Einw. Gk A 59.29 59.29
B 59.29 59.29
Einw. Qk.N A 17.10 17.10
B 17.10 17.10
Einw. Qk.S A 1.65 1.65
B 1.65 1.65
Einw. Qk.Ww A 10.71 10.71
B 10.71 10.71
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 59.29 9 115.33 10
B 59.29 9 115.33 10
: Zusammenfassung zZusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.60
Nachweis E-P Feld 1 1.90 OK 0.72
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.90 OK 1.00
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Pos. 018

Anmerkung

Anschluss

Position 018 Seite: 162

Stahltrager 1320 ; S 235 - BESTAND

Durch die geringere Spannweite wird der Trager entlastet.
Die Position dient nur zur Lastermittiung.
Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken ein Winkel anzuordnen.

an Balkenlage:

Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm

+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)

2 62 mm und U-Scheibe @ 68 x 6 mm

+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!

Skizze siehe "Detailpunkte VHS"

System

M 1:55

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld [ il LaEg]e Achsen Material Profil
m 3

1 6.10 0.0 fest S 235 I 320

Lager X b Art Kr,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 17.5 fest frei

B 6.10 17.5 fest frei

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil

A g
[cm?] [kN/m]
il T 320 77 .7 0.61

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N

5.86

B5
IVARVAR VARV AR AT P VIR AR R

R A 7 A NP S R
A JAN

3.05 Yz 6.10

&
A4

Yz 3.05

E S
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Qk.s Qk.w
0.14
11.5
1.91
1.76
A A
& 3.05 ' Yz 3.05 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qui Qre e
. [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.10 0.61 0.0
@ 1 0.00 6.10 6.99 0.0
w 1 0.00 6.10 8.35 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.10 7.75 0.0
(a) aus Pos. '010', Lager 'C' (Seite 141%)
(b) aus Mauerwerk (18%0.115+0.50)*%3.25 = 8.35 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
. [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 3.05 10.15 0.0
w 1 3.05 5.86 0.0
Einw. Qk.S @ 1 3.05 1.76 0.0
w 1 3.05 1.91 0.0
Einw. Qk.w @ 1 3.05 11.47 0.0
w 1 3.05 0.14 0.0
(a) aus Pos. 'D2', Lager 'B', Lasteinzug = 2.25 m (Seite 25)
(b) aus Pos. 'D3', Lager 'A', Lasteinzug = 2.25 m (Seite 37)
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 I 320 77.7 12510.0 912.0 38.3
555.0 158.8 45.3
Material Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 56.66 56.66
B 56.66 56.66
Einw. Qk.N A 23.64 23.64
B 23.64 23.64
Einw. Qk.S A 1.84 1.84
B 1.84 1.84
Einw. Qk.w A 5.80 5.80
B 5.80 5.80
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Pos. 019 Stahltrager HEA 200 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
Gewabhit: Auflagerlange t=17.5cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
%E “““““““““ 1T T T T T T T T T T T T A
z B
$ 3.70 ‘
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.70 0.0 fest S 235 HEA 200
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.70 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m?
1 HEA 200 53.8 0.42
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
11.7
IRRRRRRR R
0.4
JAN JAN
& 3.70 R Yz 3.70 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.70 0.42 0.0
@ 1 0.00 3.70 11.71 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.70 16.67 0.0
(a) aus Pos. '06', Lager 'B' (Seite 127)

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten

st./vor. Auflagerkr.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

~

(y*

yrEW)

NouihswNHm
RPRRERREREHM

.00%
.35%
.00%
.00%
.15%
.00%
.35%

+1.50%Qk.N
+1.00*Qk.N

+1.50*Qk.N
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Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 22 .45 1 76.58 2
1.80 20.75 1 70.78 2 0.61 1 2.07 2
3.70 0.00 1 0.00 2 -76.58 2 -22.45 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[cm2] [cm4] [cm3] [cm?
il HEA 200 53.8 3690.0 430.0 18.1
1340.0 203.8 40.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1996
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis . . . .
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpil,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 3.70 m)
0.00 2 0.00 76.58 0.00 0.00 0.31
101.05 244.90 47 .42 542.71
1.85 2 70.83 0.00 0.00 0.00 0.70*
101.05 244.90 47 .42 542.71
3.70 2 0.00 -76.58 0.00 0.00 0.31
101.05 244.90 47 .42 542.71
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.70 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -9.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Cmy Ncr c? C1 ALt
KLz Chz Mcr XLt
[m] [-] -1 [kN(m)] [cm2] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Ler,y = 3.70m, Ler,z = 3.70m)
0.00 1 KL b - 2028.71 165 1.13 0.69
. - - 211.91 0.87
5 1.90 2 KL b - 2028.71 165 1.13 0.69
- - 211.91 0.87
3.70 1 KL b - 2028.71 165 1.13 0.69
- - 211.91 0.87
Nachweis X Ek Kyy Kyz My,d Mz,d f n
zy kzz My, rd Mz, rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Ler,y = 3.70m, Ler,z = 3.70m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 91.86 43.11 0.90
1.90 2 - - 70.78 - 0.97 0.86~%
- - 91.86 43.11 0.90
3.70 1 - - - - 0.97 0.00
- - 91.86 43.11 0.90
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Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996

Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap fq Ned, c Nrd, ¢ n
[- [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 350.0a 3.04 76.58 106.56 0.72

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.85 4 9.07 9.07 1/300 = 12.33 0.74
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 22.45 22.45
B 22.45 22.45
Einw. Qk.N A 30.85 30.85
B 30.85 30.85
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 22.45 6 76.58 7
B 22.45 6 76.58 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.72
Nachweis E-P Feld 1 1.85 oK 0.70
Stabilitat Feld 1 1.90 oK 0.86
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.85 oK 0.74
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Pos. 020 Stahltrager HEA 300 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
Gewabhit: Auflagerlange t=17.5cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:55
e A
z B
5 6.10 ‘
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [
1 6.10 0.0 fest S 235 HEA 300
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 6.10 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 HEA 300 113.0 0.89
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
9.60
8.77
Lodd bbbl
A A
z 6.10 ' Yz 6.10 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
- Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.10 0.89 0.0
2 @ 1 0.00 6.10 9.60 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.10 8.77 0.0
(a) aus Pos. '010', Lager 'D' (Seite 141%)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00%Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35%Gk +1.50*%Qk.N



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position 020 Seite: 168
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [knm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 31.99 1 83.32 2
3.00 48.78 1 127.04 2 0.52 1 1.37 2
6.10 0.00 1 0.00 2 -83.32 2 -31.99 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I, Wp],z Av
[cm?] [cm#] [cm3] [cmzf
1 HEA 300 113.0 18260.0 1384.0 37.8
6310.0 641.2 84.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitdt

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp'l,y,d Vp'l,z,d Mp],z,d Vp],y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L = 6.10 m)
0.00 2 0.00 83.32 0.00 0.00 0.16
325.24 512.18 149.16 1139.69
3.05 2 127.07 0.00 0.00 0.00 0.39*%
325.24 512.18 149.16 1139.69
6.10 2 0.00 -83.32 0.00 0.00 0.16
325.24 512.18 149.16 1139.69
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 6.10 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 8.04 cm
Ek AbS o Lc kc vor‘h)\ zu'l)\ X maxM n
[m] [kNm]
2 1 6.10 0.94 0.76 1.16 - 127.04 0.65*
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab d Ned, c Nrd, c n
(-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 525.0x 3.04 83.32 159.84 0.52

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Ve rformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] mm] [-]
3.05 4 9.06 9.06 1/300 = 20.33 0.45
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Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 31.99 31.99
B 31.99 31.99
Einw. Qk.N A 26.75 26.75
B 26.75 26.75
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 31.99 6 83.32 7
B 31.99 6 83.32 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.52
Nachweis E-P Feld 1 3.05 OK 0.39
Stabilitdt Feld 1 3.10 oK 0.65
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.05 OK 0.45
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Pos. 021 Stahltrager 2x IPE 120 ; S 235
Anmerkung Die Stahltrager ist F90 zu verputzen!
Gewabhit: Auflagerlange t=15cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
g
z B
R 1.20 R
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.20 0.0 fest S 235 2x IPE 120
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 1.20 15.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 2x IPE 120 26.4 0.21
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
11.7
I\L¢J/J/J/qu|/d/¢d/d/d/l 16.7
o
JAN JAN
Yz 1.20 N Yz 1.20 R
Qk.s Qk .w
1.57 0.97
. A JAN
Yz 1.20 . Yz 1.20 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.20 0.21 0.0
@ 1 0.00 1.20 1.86 0.0
w 1 0.00 1.20 11.71 0.0
Einw. Qk.N w 1 0.00 1.20 16.67 0.0
Einw. Qk.S @ 1 0.00 1.20 1.57 0.0
Einw. Qk.w @ 1 0.00 1.20 0.97 0.0
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(a) aus Pos. 'D1', Lager 'A' (Seite 13)
(b) aus Pos. '06', Lager 'B' (Seite 127)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U¥EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*%Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.s
aulergewdhnlich 3 1.00*Gk +2.30*Qk.S
4 1.00%*Gk +0.50*Qk.N +2.30*Qk.s
selten 5 1.00%Gk
6 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.s
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15%Gk
8 1.00%Gk
9 1.35%Gk +1.50*%Qk.N +0.75*%Qk.s
auBerg. Auflagerkr 10 1.00*Gk
11 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.s
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 8.27 1 26.87 2
0.60 2.48 1 8.06 2 0.00 1 0.00 2
1.20 0.00 1 0.00 2 -26.87 2 -8.27 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 2x IPE 120 26.4 636.0 121.6 19.8
55.4 15.2 8.1
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitdt

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

charakt. Druckfestigkeit

fi

5.37 N/mm?

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfiahigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp'l,y,d Vp'l,z,d Mp'l,z,d Vp'l,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L = 1.20 m)
0.00 2 0.00 26.87 0.00 0.00 0.10
28.58 268.27 3.52 109.41
0.60 2 8.06 0.00 0.00 0.00 0.28*
28.58 268.27 3.52 109.41
1.20 2 0.00 -26.87 0.00 0.00 0.10
28.58 268.27 3.52 109.41
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.20 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: AN o= 93.91
Trdagheitsrad. des Gurtes: if,z = 1.55 cm
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Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA zuTA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 1.20 0.94 0.77 1.61 - 8.06 0.48*

Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek Ap fa Ned, c Nrd, c

[- [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [=

A-B 2 1.00 192.0a 3.04 26.87 58.46 0.4

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.60 6 0.63 0.63 T/300 = 4.00 0.16
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 8.27 8.27
B 8.27 8.27
Einw. Qk.N A 10.00 10.00
B 10.00 10.00
Einw. Qk.S A 0.94 0.94
B 0.94 0.94
Einw. Qk.Ww A 0.58 0.58
B 0.58 0.58
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 8.27 8 26.87 9
B 8.27 8 26.87 9
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.46
Nachweis E-P Feld 1 0.60 OK 0.28
Stabilitdt Feld 1 0.60 oK 0.48
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 0.60 OK O.i6
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Pos. 022 Stahltrager HEA 120 ; S 235
Anmerkung Die Stahltrager ist F90 zu verputzen!
Gewabhit: Auflagerlange t=15cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
g
z B
R 1.20 R
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.20 0.0 fest S 235 HEA 120
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 1.20 15.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 HEA 120 25.3 0.20
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
12.7
IV 0 N AV 27
* 21.3
IV PP A VAR R A A A
JAN JAN
Yz 1.20 N Yz 1.20 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
- Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.20 0.20 0.0
z @ 1 0.00 1.20 19.61 0.0
w 1 0.00 1.20 12.67 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 1.20 21.27 0.0
o 1 0.00 1.20 2.70 0.0
(a) aus Pos. '09', Lager 'B' (Seite 137)
(b) aus Mauerwerk (18*%0.175+0.50)*3.25 = 11.86 kN/m
aus Pos. 'L1l' Flachenlast Gk
'gkDA-B' *(3.20/2+2.20/2)
0.300*%(3.20/2+2.20/2) = 0.81 kN/m
= 12.67 kN/m
(o aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N

'gksB'  *(3.20/2+2.20/2)
1.000*(3.20/2+2.20/2)

|
N

.70 kN/m
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U¥EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*%Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00%Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15%Gk
6 1.00%Gk
7 1.35%Gk +1.50*%Qk.N
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 19.49 1 47.88 2
0.60 5.85 1 14.37 2 0.00 1 0.00 2
1.20 0.00 1 0.00 2 -47.88 2 -19.49 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[cm?] [cm#] [cm3] [cmzf
1 HEA 120 25.3 606.0 119.4 8.4
231.0 58.9 19.2
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitdt

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L =1.20 m)
0.00 2 0.00 47 .88 0.00 0.00 0.42
28.06 114.24 13.68 260.50
0.60 2 14.37 0.00 0.00 0.00 0.51*
28.06 114.24 13.68 260.50
1.20 2 0.00 -47.88 0.00 0.00 0.42
28.06 114.24 13.68 260.50
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.20 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 3.23 cm
Ek AbS o Lc kc vor‘h)\ zu'l)\ X maxM n
[m] [kNm]
2 1 1.20 0.94 0.37 0.89 - 14.37 0.42*
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek Ap fa Ned,c Nrd, c n
[- [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 180.0a 3.04 47.88 54.80 0.87

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] Lmm] (-]
Feld 1 0.60 4 1.20 1.20 1/500 = 2.40 0.50
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] kN]
Einw. Gk A 19.49 19.49
B 19.49 19.49
Einw. Qk.N A 14.38 14.38
B 14.38 14.38
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 19.49 6 47 .88 7
B 19.49 6 47 .88 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.87
Nachweis E-P Feld 1 0.60 OK 0.51
Stabilitdt Feld 1 0.60 oK 0.42
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.60 OK 0.50
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Pos. 023 Stahltrager HEA 260 ; S 235
Anmerkung Die Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
Gewabhit: Auflagerlange t=25cm
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
g A g a
z B C
' 2.20 ' 3.10 R
5 5.30 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] ("]
1 2.20 0.0 fest S 235 HEA 260
2 3.10 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest frei
B 2.20 20.0 fest frei
C 5.30 25.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
C 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/mﬁJ
1-2 HEA 260 86.8 0.68
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk .N

113
% . 4 d 47..3 1,53_5
A A

2.20 , 90
T

s
R
-
R
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Streckenlasten Gleichlasten

in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e

_ [m] [m] [kN/m] [kN/m] Lcm]

Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.30 0.68 0.0
@ 1 0.00 5.30 19.98 0.0

Einw. Qk.N w 1 0.00 5.30 2.70 0.0

(a) aus Mauerwerk (18*%0.30+0.50)*%3.25 = 19.18 kN/m

aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkDA-B' *(3.20/2+2.20/2)
0.300%(3.20/2+2.20/2) 0.81 KN/m

19.98 kN/m

) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qksB'  *(3.20/2+2.20/2)

1.000%(3.20/2+2.20/2) = 2.70 kN/m
PunktTlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
, [m] [kN] Lcm]
Einw. Gk @ 1 2.20 6.90 0.0
w 1 2.20 3.53 0.0
o 1 2.20 113.32 0.0
@ 1 4.40 63.99 0.0
Einw. Qk.N @ 1 2.20 47 .29 0.0
@@ 1 4.40 53.51 0.0
Einw. Qk.S @ 1 2.20 6.08 0.0
w 1 2.20 0.88 0.0
@ 1 2.20 3.67 0.0
Einw. Qk.w @ 1 2.20 4.71 0.0
w 1 2.20 5.55 0.0
o 1 2.20 11.61 0.0
(a) aus Pos. 'D1l', Lager 'B', Faktor = 2.00, Lasteinzug = 2.25 m
(seite 13)
(b) aus Pos. 'D2', Lager 'C', Faktor = 2.00, Lasteinzug = 2.25 m
(seite 25)
(o aus Pos. '018', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 163)
()] aus Pos. '020', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 169)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek S (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
@)
3 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
@y
4 1.35*Gk +1.50%Qk.N
2
5 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
@y
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1,2)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.w
a€,2)
auBergewdhnTich 8 1.00*Gk +2.30%Qk.s
9 1.00*Gk +0.50*%Qk .N +2.30*Qk.s
selten 10 1.00*Gk
11 1.00%Gk 4(-1).00*Qk.N
1
12 1.00%Gk E%jOO*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 13 1.15*Gk
14 1.00*Gk -|(-%).50*Qk.N
15 1.35*Gk +1.50%Qk.N
@)
16 1.00%Gk
17 1.35*Gk +1.50%Qk.N +0.90*Qk .w
1,2)
18 1.00%Gk +1.50*Qk.N

€D
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Ek = (Y*PFEW)

19 1.35%Gk EljSO*Qk'N
2
auBerg. Auflagerkr 20 1.00*Gk EijOO*Qk.N
21 1.00*Gk
22 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.60*Qk .w
1,2)
23 1.00*Gk +1.00*Qk.N
2
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 -3.32 2 13.12 3
0.40 -2.98 2 2.69 3 -12.12 4 0.87 5
2.20 -70.64 6 -35.13 1 -67.25 6 -38.70 1
Feld 2 0.00 -70.64 6 -35.13 1 61.94 1 120.69 6
2.20 50.84 5 117.86 4 16.48 1 50.40 6
2.20 50.84 5 117.86 4 -116.6 4 -47.18 5
3.10 0.00 5 0.00 4 -145.3 4 -65.78 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm?
1-2 HEA 260 86.8 10450.0 920.0 28.7
3670.0 430.2 65.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, C Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachgggse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis . . . .
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfiahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L =2.20 m)
0.00 3 0.00 13.12 0.00 0.00 0.03
216.20 389.90 100.03 881.90
0.41 2 -3.14 -11.87 0.00 0.00 0.03
216.20 389.90 100.03 881.90
1.39 4 -28.13 -39.63 0.00 0.00 0.13
216.20 389.90 100.03 881.90
3 2.20 6 -70.64 120.69 0.00 0.00 0.33~%
5 216.20 389.90 100.03 881.90
Feld 2 (L = 3.10 m)
0.00 6 -70.64 120.69 0.00 0.00 0.33
216.20 389.90 100.03 881.90
1.80 4 95.27 62.85 0.00 0.00 0.44
216.20 389.90 100.03 881.90
2.20 4 117.86 -116.58 0.00 0.00 0.55%
216.20 389.90 100.03 881.90
3.10 4 0.00 -145.33 0.00 0.00 0.37

216.20 389.90 100.03 881.90
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.20 GL
Feld 2 0.00 GL, 3.10 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 6.97 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA 2uTA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 4 1 2.20 0.60 0.20 1.41 - -69.62 0.14*
Feld 2 4 2 3.10 0.81 0.39 0.83 - 117.86 0.46*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 3 1.00 650.0a 3.04 13.12 197.90 0.07
C 4 1.00 650.0a 3.04 145.33 197.90 0.73

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1
Feld 2

Auflagerkrafte
Char.

Auflagerkr.
Einw. Gk
Einw.

Qk.N

Einw.
Einw.

Qk.S
Qk.w

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.39 12 -0.43 0.43 1/500 = 4.40 0.10
1.80 12 2.57 2.57 1/500 = 6.20 0.42

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 6.76 6.76
B 224.40 224.40
C 66.11 66.11
A -6.72 2.66
B 3.50 82.00
C -0.22 37.39
B 10.64 10.64
B 21.87 21.87
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A -3.32 14 13.12 15
B 224.40 16 445.63 17
C 0.00 20 145.33 19

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis ort X n

[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager C 5.30 OK 0.73
Nachweis E-P Feld 2 2.20 OK 0.55
Stabilitdt Feld 2 4.40 oK 0.46

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis ort

X
[m] L

Verformung Feld 2 1.80 OK 0.4
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Pos. 024 Stb.-Ringbalken b/h = 17.5/24 cm
Anmerkung Der Ringbalken wird zur Aufnahme der horizontalen Windlasten und zur

Aussteifung des Mauerwerkes angeordnet.

Der Balken ist in Ebene der Stb.-Decke anzuordnen.

SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis
Bemessung ohne weiteren Nachweis
Gewahlt: Beton C20/25 XC1 WO
Betonquerschnitt b/h > 15.5/23 cm
Betondeckung cv=2.0cm
Langsbewehrung 2 2 12 oben
2 2 12 unten

Biigelbewehrung 28/15cm (alternativ: BiiMa R188A)
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Pos. 025 Stb.-Ringbalken b/h = 24/24 cm in Holzbeton-Schalung
Anmerkung Der Ringbalken wird zur Aussteifung des Mauerwerkes angeordnet und

ist in Verbindung mit der Stb.-Decke herzustellen!

SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis
Bemessung ohne weiteren Nachweis
Gewabhlt: Beton C20/25 XC1 WO
Betonquerschnitt b/h > 22/23 cm
Betondeckung cv=2.0cm
Langsbewehrung 2 2 12 oben
2 2 12 unten

Biligelbewehrung 28/15cm (alternativ: BiiMa R188A)
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Pos. 026 Stb.-Sturz b/h = 24/30 cm in Holzbeton-Schalung
Gewalhit: Beton C20/25 XC1 WO
Betonquerschnitt b/h > 22/29 cm
Betondeckung cv=3.0cm
Langsbewehrung 2 9 12 oben
3 2 12 unten
Biigelbewehrung 28/12.5cm
System Einfeldtrdger (22.0/29.0/250.0)
System
M 1:50
yatnininininininls el A
A B
' 2.50 R
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 2.50 C 20/25 22.0/29.0
Expositionsklassen wo und XxcC1l
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest
B 2.50 20.0 Mauerw. fest
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 KS-P 20/DM
B 0.00 2.50 KS-P 20/DM
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N NutzTasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

3.9

Qk.N

v v V]

8
IV I I T AR A
6.32

VRV

R R R R R RIRUR]
410

(T G R o W o
1.60

v ¥ {1

LTI

i e s———m—m————

¢ m——— |

[ e e G ]

JAN A JAN
‘ 2.50 R ‘ 2.50 R
Streckenlasten Gleichlasten

in z-Richtung Feld Komm. a S qii (re
_ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 1.59
@ 1 0.00 2.50 4.10
w 1 0.00 2.50 6.32
@ 1 0.00 2.50 3.98
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.50 3.20
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Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
w 1 0.00 2.50 9.00
(a) aus Pos. 'Ol', Lager 'A', Faktor = 0.40 (Seite 107)
(b) aus Pos. '07', Lager 'B' (Seite 130)
() aus Mauerwerk (20%0.24+0.50)*0.75 = 3.98 kN/m
Kombinationen gemdR DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*P*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*%Qk.N
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 19.98 1 49.85 2
0.10 1.92 1 4.79 2 18.39 1 45.87 2
0.35 5.99 1 14.93 2 14.42 1 35.98 2
1.20 12.47 1 31.11 2 0.80 1 1.99 2
2.15 5.99 1 14.93 2 -35.98 2 -14.42 1
2.40 1.92 1 4.79 2 -45.87 2 -18.39 1
2.50 0.00 1 0.00 2 -49.85 2 -19.98 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20 30000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2
Querschnitt Art b h A I
[cm] [cm] [cm2] [cm“]y
RE 22.0 29.0 638 44713
RE: Rechteckquerschnitt
Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
4.2, 4.4 Seite K1 Kommentar
Feld 1 umTaufend XC1 trocken oder standig nass
WO  Weitgehend trockener Beton
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Bezug Cmin ACdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 30 42
unten 10 10 20 30 42
Tinks 10 10 20 30 -
rechts 10 10 20 30 -
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
01
Bi egung Bemessung fir Biegebeanspruchung
S. . X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,er‘f
Myd,u x/dy Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [em] [cm2 [cm2]
Feld 1 (L =2.50m
0.00 1 - - - - -
1 - 0.003 24.8 - 1.644
0.10a 1 1.92 - - - -
2 4.79 0.057 24.3 0.43 1.644
1.25= 1 12.49 - - - -
2 31.16 0.285 21.9 3.23 3.23
1.77 1 10.29 - - - 0.71e
2 25.66 0.228 22.4 2.58 2.58
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X Ek Myd, o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zy As,u As,u,erf

[m] [kNm] [cm] [cm?] Lcm?]
2.40a 1 1.92 - - - 0.71.
2 4.79 0.057 24.3 0.43 1.644
2.50 1 - - - - 0.71.
1 - 0.003 24.8 - 1.644

a: Auflagerrand

*: maximales Feldmoment

e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)

q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

%uerkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
S. . X Ek VEd 9 VRd,max VRd, c dsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m]
Feld 1 (L =2.50 m
0.00 2 35.98& 18.4 102.10 - -
0.10a 2 35.98& 18.4 102.10 - 1.55m
0.35y 2 35.98 18.4 102.10 23.99 1.55m
1.25 1 0.12& 18.4 102.10 23.99 1.55u
2.15, 2 35.98 18.4 102.10 23.99 1.55m
2.40a 2 35.98& 18.4 102.10 - 1.55m
2.50 2 35.98& 18.4 102.10 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa Ned, c NRrd, c n
Abs. 6.1.3 (-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 440.04a 5.95 49.85 261.95 0.19
GK:  Grundkombination
A Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswah
untere Langsbewehrung Feld gew. As a T Ted,1 Tbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.08 2.65 0.18h 0.18h 1

(Langen inkl. Vverankerungsldangen, ohne StoRe)
h: gesonderte verankerungsform erforderlich

obere Ladngsbewehrung Feld gew. As a T Ted,1 Tbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.01 2.59 0.11 0.18h 1

(Langen inkl1. verankerungsldngen, ohne StéRe)
h: gesonderte verankerungsform erforderlich

Querkraftbewehrung Feld Xa Xe ds S Schn. asw
(Bugel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 2.50 26 12.5 2 4.52
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek S (Y*U*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00%Gk +0.30*Qk.N

z Anforderung Feuerwiderstandsklasse: F30 .
Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
3-seitige Beflammung

Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5

Querschnittsbreite b = 220 mm > 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken

X Ek N4 Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 2 0.5 27.24 928 0 0 0 0
1.25 2 0.5 203.98 577 15 -8 7 42
1.77 2 0.5 162.58 610 15 -11 4 42
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Achsabstand Einzelstdbe

X Ek Nfi ofi Ocr ar30 Aa Aerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 1.25 2 0.49 204.0 577 15 -8 7 42
1.77 2 0.49 162.6 610 15 -11 4 42
Achsabstand Eckstdbe
X dsd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 - -
1.25 7 42
1.77 4 42
Nachweise (GzG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
Ek > (Y*P*EW)
haufig 1 1.00*Gk +0.50*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen zZustand (Zustand II)
Abs. /7.4

Der Nachweis wird fir die hdaufigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmal € = -0.50 %o
zul. Endverformung fo = 1/250
zul. Differenzverformung fa = 1/500
X Ek Med fr,0 frr,0 foo, zu1
fr,0 f11,0 Afrr Atz
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L =2.50 m
1.25 1 17.26 2.39 6.02 10.00
0.56 1.93 4.09 5.00
fr,0/frr,0 = verformungen ungerissen/gerissen zum Zzeitpunkt
t=0
fr,00/f11,00 = verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt
t=o
Afrr = Differenzverformungen fir,o - fir,0
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrdafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 19.99 19.99
B 19.99 19.99
Einw. Qk.N A 15.25 15.25
B 15.25 15.25
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort ‘ :rl]
: ExpositionskTassen OK
Biegung OK
Querkraft oK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.19
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]

Brand OK
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust.

Nachweis

Seite: 186

der Gebrauchstauglichkeit

ort X

Verformungsnachweis

[m] -
FeTd 1 I1.25 oK 0.8
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Pos. 027 Stahlstitze HEA 200 ; S 235
Anmerkung Die Stahlstiitze ist F90 zu verkleiden!
Anschluss
Kopfplatte 240 x 240 x 15 mm
+ 2 Schrauben M16 - 4.6
FuBplatte 240 x 240 x 15 mm
+ 2 Schrauben M16 - 4.6
System StahTstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:75 + e - e
I I
I I
I I
I I
I I
I I
3 | B |
o | (e} |
I I
I I
I I
I I
I I
A A
B3 %’L B3
y z
A A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.50 S 235 HEA 200
Auflager Lager X Kr,z Kr,y Kr,y KR,z GabelT.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 3.50 m
Lcr,z = 3 . 50 m
Kipplange Lcr,cT7= 3.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Punktlasten

in x-Richtung

Einw. Gk (a)
Einw. Qk.N ©)
Einw. Qk.S ©)
Einw. Qk.Ww ()
(€Y

Kombinationen

stdndig/voriberg.

Belastungen auf das System

Komm. a s qu do

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Eigengew 0.00 3.50 0.42
Einzellasten

Komm. a - ey e,

[m] [kN] cm] [cm]

3.50 224.40 0.0 0.0

3.50 82.00 0.0 0.0

3.50 10.64 0.0 0.0

3.50 21.87 0.0 0.0

aus Pos. '023', Lager 'B' (Seite 179)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek = (Y*P¥EW)

1 1.35%Gk
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Mat./Querschnitt

Ek = (Y*PFEW)

2 1.35%Gk +1.50%Qk.N +0.90*Qk.w

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]

S 235 235 210000

Querschnitt Profil A Iy I, Wy Wz
[cm2] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]

HEA 200 53.8 3690 1340 389 134

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993

Que rsch.-klasse X Ek QS- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
c/t-vVerhdaltnis KL Gurt Gurt Ste Ste
m (-] [-] [—? [—?
flir Tragfdhigkeitsnachweis
3.50 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
flir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00 %
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
3.50 2 -445.63 0.00 0.00 82.83 0.35
0.00 0.00 0.00
82.83
0.00 2 -447.63 0.00 0.00 83.20 0.35*%
0.00 0.00 0.00
83.20
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.50 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
Zwischenwerte Druck X Ek KLny Ay
KLnz Az
[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.45
KL c 0.75
Nachweis X Ek Nx, d Xy n
Nrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 3. 50”7, Ler,z = 3. 50”7)
0.00 2 -447.63 0.91 0.56*
1149.36 0.69
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 225.88 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 82.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 10.64 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.Ww A 21.87 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
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Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 oK 0.35
Stabilitat 0.00 OK 0.56
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Pos. T1 Stb.-Treppe h =14 cm - BESTAND
Lastvergleich Altstatik Aufbau Neu
Aufbau 2.00 kN/m?
40 mm Betonwerksteinplatten 0.92 kN/m?
15 mm Mortelbett 0.26 kN/m?
35 mm Zementestrich 0.77 kN/m?
2.00 kN/m? > 1.95 kN/m?

Die Treppe kann mit dem oben aufgefiihrten Aufbau ohne VerstarkungsmaBnahmen saniert werden.
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Pos. T1-A Auszug Hauptstatik
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Pos. T2 Stb.-Podest h =14 cm - BESTAND
Lastvergleich Altstatik Aufbau Neu
Aufbau 1.50 kN/m?
40 mm Betonwerksteinplatten 0.92 kN/m?
15 mm Mortelbett 0.26 kN/m?
35 mm Trockenestrich 0.40 kN/m?
1.50 kN/m? ~ 1.53 kN/m?

Das Podest kann mit dem oben aufgefiihrten Aufbau ohne VerstarkungsmaBnahmen saniert werden.
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Pos. E1 Stb.-Decke h =18 cm
Gewalhit: Beton C20/25 XC1 WO
Betondeckung cv=3.0cm
Bewehrung R188A unten
R335A unten
System Einachsig gespannte Platte
M 1:30
o T T T T TSI T P
A B
s 3.20 ;
Abmessungen Feld 1 Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 3.20 C 20/25 18.0
Expositionsklasse XCl
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest
B 3.20 17.5 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
|\|H|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,\|,| |\|/\I/J/\|/\I/\I/5\I(i0\|/\ll\ll\|/\|/\lll
JAN AN JAN
# 3.20 R R 3.20 R
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii
) [m] [m] [kN/m ] [kN/m2]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.20 4.50
@ 1 0.00 3.20 1.90
Einw. Qk.N w 1 0.00 3.20 5.00
(a) aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
ngGl
1.900 = 1.90 kN/m2
2 (b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB2’
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationen gemdR DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
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Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 10.24 1 25.82 2
0.09 0.87 1 2.20 2 9.68 1 24 .41 2
0.23 2.22 1 5.59 2 8.75 1 22.06 2
1.60 8.19 1 20.66 2 0.00 1 0.00 2
2.97 2.22 1 5.59 2 -22.06 2 -8.75 1
3.11 0.87 1 2.20 2 -24.41 2 -9.68 1
3.20 0.00 1 0.00 2 -25.82 2 -10.24 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20 30000
B 500MA 500 200000
Querschnitt Art h b/h A I
[cm] [cm2] [cmt]
PL 18.0 5.0 1800 48600
Bemessung (GZT) ggr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
Bi egung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
S. . X Ek Myd, o x/do Zo ds,o ds,o,erf
Myd,u x/dy Zu ds,u ds,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 (L =3.20m
0.00 1 - - - - -
1 - 0.003 14.6 - 1.81w
0.09. 1 0.87 - - - -
2 2.20 0.029 14.5 0.33 1.81n
1.60+« 1 8.19 - - - -
2 20.66 0.113 13.9 3.25 3.25
3.11a 1 0.87 - - - -
2 2.20 0.029 14.5 0.33 1.81w
3.20 1 - - - - -
1 - 0.003 14.6 - 1.81w
%uerkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
S. . X Ek VEd 9 VRd, max VRd, c Asw, erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [cm2/m?]
Feld 1 (L = 3.20m
0.00 2 22.06r 18.4 270.30 - -
0.09, 2 22.06r 18.4 270.30 - -
0.23y 2 22.06 18.4 270.30 64.64 -
1.60 1 - 18.4 270.30 64.64 -
2.97y 2 22.06 18.4 270.30 64.64 -
3.11a 2 22.06r 18.4 270.30 - -
3.20 2 22.06r 18.4 270.30 - -
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. as a T  Tbd,1 Ibd,r Lage
[cm2/m] [m] [m] [m] [m]
1 R335A 3.35 -0.01 3.22 0.10 0.10 1

(Ldngen 1inkl. Vverankerungsldngen, ohne StoRe)



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position E1 Seite: 196
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

Lingsbewehrung as [cm2/m]
M 1:35

unten
Lage 1: R335A

E=== erf. L4ngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.45 %
Der VergroRerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1
begrenzt.
Feld vorh.1/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] %] [-] [-] [-]
1 21.92 0.22 0.00 1.00 35.00 0.63
Auflagerkrafte Auflagerkriafte Tridger
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrdafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 10.24 10.24
B 10.24 10.24
Einw. Qk.N A 8.00 8.00
B 8.00 8.00
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld [ ?
BiegeschTankheit Feld 1 OK 0.63
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Pos. E2 Stahltrager HEB 220 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
/% “““““““““ 1T T T T T T TTTT T A
z B
s 3.70 :
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [
1 3.70 0.0 fest S 235 HEB 220
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.70 17.5 fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 KS 20/M10
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 HEB 220 91.0 0.71
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
26.0
A A A P A 190
41 I\I/\I/\I/\I/\I/\I/S\I/Z\I/\I/\I/J/\I/\I/I
A A
& 3.70 R Yz 3.70 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii (re e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.70 0.71 0.0
@ 1 0.00 3.70 4.10 0.0
w 1 0.00 3.70 26.02 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.70 3.20 0.0
@ 1 0.00 3.70 19.00 0.0
) (a) aus Pos. 'Ol', Lager 'A', Faktor = 0.40 (Seite 107)
5 (b) aus Egw. Stb.-Decke 25%0.22%1.80 = 9.90 kN/m
aus Egw. Treppenlauf
25%0.22%2.00/cos(30) = 12.70 kN/m
aus Pos. 'L1l' Flachenlast Gk
'gkG' *(1.80)
1.900*%(1.80) = 3.42 kN/m
= 26.02 kN/m
(o aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB2' *(2.00)
5.000%(2.00) = 10.00 kN/m
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB2' *(1.80)
5.000%(1.80) 9.00 kN/m

19.00 kN/m
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek = (YRPFEW)
stdndig/voriiberg. 1 1.00%GK
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N

Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [knm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 57.04 1 138.61 2
1.80 52.72 1 128.12 2 1.54 1 3.75 2
3.70 0.00 1 0.00 2 -138.6 2 -57.04 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEB 220 91.0 8090.0 828.0 27.9
2840.0 393.9 70.4
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager A KS 20/M10
Steinart Kalksandstein
Steintyp vollstein KS
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Normalmauermoértel M10
charakt. Druckfestigkeit fk = 9.07 N/mm2
Nachweise (GZT) Nachvgvggse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
t-Verhaltni
ﬁ/achve\!/rehias r|1:1—S|:> Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x  Ek My, d Vz,d Mz, d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L =3.70m
0.00 2 0.00 138.61 0.00 0.00 0.37
194.58 378.27 91.99 955.17
1.85 2 128.21 0.00 0.00 0.00 0.66*
194.58 378.27 91.99 955.17
3.70 2 0.00 -138.61 0.00 0.00 0.37
194.58 378.27 91.99 955.17
Stabilitat Nachweis der Stabilitit
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.70 GL
GL: Gabellager
. Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
5 Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 5.99 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA zuTA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 3.70 0.94 0.62 0.69 - 128.12 0.90*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek |(3; Ap fa NEed, c NRrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 385.0a 5.14 138.61 197.84 0.70

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

Nachweise (GzG)

1993

Verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.85 4 7.62 7.62 1/300 = 12.33 0.62
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] kN]
Einw. Gk A 57.04 57.04
B 57.04 57.04
Einw. Qk.N A 41.07 41.07
B 41.07 41.07
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.70
Nachweis E-P Feld 1 1.85 oK 0.66
Stabilitat Feld 1 1.90 OK 0.90

Nachweise (GZG)

Nachweise

Nachweis

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

ort X n
[m] (-]

Verformung

Feld 1 1.85 oK 0.62
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Pos. E3 Stahltrager HEA 260 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
L% “““““““““ T T T T T T T T T T T T N
z B
5 3.20 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [
1 3.20 0.0 fest S 235 HEA 260
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.20 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 KS-P 20/DM
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 HEA 260 86.8 0.68
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
38.5
TN LTI I
A ' A
Yz 130 ‘ 1.90 ‘ Yz 130
Streckenlasten Feld Komm. a s qri Qre e
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.20 0.68 0.0
PunktTlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
) [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.30 38.50 0.0
) Einw. Qk.N @ 1 1.30 26.48 0.0
(a) aus Pos. '02', Lager 'B' (Seite 110)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00%Gk +1.00*Qk.N
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Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [knm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 23.95 1 55.91 2
1.30 30.56 1 71.91 2 23.06 1 54.72 2
1.30 30.56 1 71.91 2 -36.97 2 -15.44 1
3.20 0.00 1 0.00 2 -38.72 2 -16.73 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEA 260 86.8 10450.0 920.0 28.7
3670.0 430.2 65.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager A KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dilinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2
an Auflager B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachvgvggse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
t-Verhaltni
ﬁ/achve\!/rehias r|1:1—S|:> Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 3.20m
0.00 2 0.00 55.91 0.00 0.00 0.14
216.20 389.90 100.03 881.90
1.30 2 71.91 54.72 0.00 0.00 0.33*%
216.20 389.90 100.03 881.90
1.51 2 63.99 -37.17 0.00 0.00 0.30
216.20 389.90 100.03 881.90
3.20 2 0.00 -38.72 0.00 0.00 0.10
216.20 389.90 100.03 881.90
Stabilitat Nachweis der Stabilitit
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.20 GL
3 GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 6.97 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA zuTA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 3.20 0.85 0.42 1.37 - 71.91 0.31*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap fa NEed, c NRrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 455.0a 5.95 55.91  270.88 0.21
B 2 1.00 455.0a 3.04 38.72 138.53 0.28

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

Nachweise (GzG)

1993

Verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] (-]
Feld 1 1.51 4 1.97 1.97 1/300 = 10.67 0.18
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] kN1
Einw. Gk A 23.95 23.95
B 16.73 16.73
Einw. Qk.N A 15.72 15.72
B 10.76 10.76
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis ort X n

[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager B 3.20 OK 0.28
Nachweis E-P Feld 1 1.30 OK 0.33
Stabilitat Feld 1 1.30 OK 0.31

Nachweise

Nachweis

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

ort X n
[m] (-]

Verformung

Feld 1 1.51 oK 0.18



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position E4 Seite: 203
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Pos. E4 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
System Holz-zweifeldtrager
M 1:100
S5 R T A
A B c
' 4.70 R 470 R
N 9.40 N
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.70 4.70 1
2 4.70 4.70 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 4.70 17.50 starr frei
C 9.40 17.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3.30
l l 3.00
¥ RN R R
AN JAN JAN YA A JAN
R 9.40 R + 9.40 R
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S 1i Jre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.40 0.21
@ 1 0.00 9.40 3.30
Einw. Qk.N w 1 0.00 9.40 3.00
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lg Bl
3.300 = 3.30 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkBl’
3.000 = 3.00 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Q*EW)
35*%Gk

stdndig/voriberg. 2 mi 1. +1.50%Qk.N
4 mi 1.35%Gk E%?SO*Qk.N
6 mi 1.35%Gk E%?SO*Qk.N
selten 9 1.00*Gk E%:%%*Qk.N
10 1.00*Gk E%?OO*Qk.N
11 1.00*Gk E%?OO*Qk.N
12 1.00*Gk E%?OO*Qk.N
quasi-standig 13 1.00*Gk 53?30*Qk.N

€h)
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Ek KLED = (Y*QP*EW)
14 1.00%Gk +0.30*Qk.N
@)
Lagesicherheit 22 st 0.90*Gk
23 mi 0.90*Gk +1.50*Qk.N
@B)
24 mi 0.90*Gk +1.50*Qk.N
@)
st./vor. Auflagerkr. 26 st 1.00*Gk
27 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
@8]
28 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
(1,2)
29 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
@)
30 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
@B)
31 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
) ) @)
mi: mittel
st: standig
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 4.87 3 17.61 2
1.90 2.91 3 16.78 2 -1.97 4 0.22 5
4.70 -25.52 6 -9.70 7 -27.15 6 -10.32 7
Feld 2 0.00 -25.52 6 -9.70 7 10.32 7 27.15 6
2.80 2.91 5 16.78 4 -0.22 3 1.97 2
4.70 0.00 5 0.00 4 -17.61 4 -4.87 5
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok feok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflagern A, C Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
20.0 24.0 480.0 23040.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach DIN EN 1995-1-1,
DIN EN 1996-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd O, d i, d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Fe-ld 1 (L = 4.70 m, kcrit = 1.00)
4.70 6 0.80 -24.24 12.63 14.77 0.85*
Fe-ld 2 (L = 4.70 m, kcrit = 1.00)
i 0.00 6 0.80 -24.24 12.63 14.77 0.85%*
guerﬂ(raft Nachweis der Querkrafttragfdahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.30 2 0.80 14.11 0.88 2.46 0.36
4.37 6 0.80 -22.91 1.43 2.46 0.58*
Feld 2 0.33 6 0.80 22.91 1.43 2.46 0.58*
4.40 4 0.80 -14.11 0.88 2.46 0.36
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
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Ersatzstabladngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 4.70 4.70
Feld 2 4.70 4.70
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.L.5 Ek Kmod Fd Aef keao Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.80 16.73 410.0 1.50 0.41 2.31 0.18
Auflager B 6 0.80 51.58 470.0 1.50 1.10 2.31 0.48
Auflager C 4  0.80 16.73 410.0 1.50 0.41 2.31 0.18
f*co0d: keoo * feood
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek Ap fd NEdc NRdc n
= [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 3.04 16.73 106.56 0.16
C 4 1.00 350.0 3.04 16.73 106.56 0.16
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu
DIN EN 1990, 6.4.2 A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[-] [kN] [kN] [-]
A 24 -1.26 5.29 0.24
B 22 0.00 17.64 0.00
C 23 -1.26 5.29 0.24
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 4.70 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.12 9 Winst 8.5 1/300= 15.7 0.54
2.12 11 Wfin 11.4 1/200= 23.5 0.49
1.98 13 Whet, fin 7.9 1/300= 15.7 0.51
Feld 2 (L= 4.70 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.60 10 Winst 8.5 1/300= 15.7 0.54
2.60 12 Wfin 11.4 1/200= 23.5 0.49
2.60 14 Whet, fin 7.9 1/300= 15.7 0.51

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.

Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 6.19 6.19
B 20.63 20.63
C 6.19 6.19
Einw. Qk.N A -0.88 6.17
B 8.81 17.63
C -0.88 6.17
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 4.87 31 17.61 27
B 20.63 26 54.29 28
B C 4.87 30 17.61 29
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.85
Querkraft Feld 2 0.33 oK 0.58
Auflagerpressung Auflager B OK 0.48
Mauerwerksaufl. Auflager C OK 0.16

Lagesicherheit OK
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 2.60 OK 0.54
Enddurchbiegung Feld 2 2.60 OK 0.49

gesamte Enddurchb. Feld 2 2.60 OK 0.51
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Pos. E5

System
M 1:100

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material

Querschnitt /
Balkenabstand

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(€))

(b

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten

Position E5 Seite: 207
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
Holz-Mehrfeldtrager
i
A B c D E
‘ 2.35 ' 2.35 ' 2.00 ‘ 2.80 ‘
N 9.50 '
Feld 1 Tef,m NKL
[m] [m]
1 2.35 2.35 1
2 2.35 2.35 1
3 2.00 2.00 1
4 2.80 2.80 1
Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 2.35 17.50 starr frei
C 4.70 17.50 starr frei
D 6.70 17.50 starr frei
E 9.50 17.50 starr frei
NH C24
b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
3.30
Lodd bbb bl u
0.21
YA JAN A A JAN JAN A A A
' 9.50 ' ' 9.50 ‘
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
1 Eigengew 0.00 9.50 0.21
@ 1 0.00 9.50 3.30
w 1 0.00 9.50 5.00
aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
[ ngl
3.300 = 3.30 kN/m2
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qkB2'
5.000 = 5.00 kN/m2

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)

2 mi 1.35%Gk +1.50%Qk.N
1,3

4 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,4

6 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2,4)

10 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,3)

14 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
(1,3,4)

19 1.00*Gk +1.00*Qk.N

1,3
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Ek KLED = (Y*P*EW)
20 1.00*Gk +1.00*%Qk.N
2,4)
21 1.00*Gk +1.00*Qk.N
1,3)
22 1.00*Gk +1.00*Qk.N
2,4)
quasi-standig 23 1.00*Gk JEO. 3§)"Qk. N
1,3
24 1.00*Gk +0.30*%Qk.N
2,4)
st./vor. Auflagerkr. 28 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
a,2,4)
29 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
1,3)
30 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
a,3,4
31 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
2,3)
32 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
2,4)
33 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
1,3)
34 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
a,4)
35 mi 1.00*Gk 4(-1).50*Qk.N
2
36 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
2,4)
37 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
) ] 3
mi: mittel
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 2.23 3 12.10 2
0.98 0.50 3 5.98 2 -1.30 4 0.20 5
2.35 -8.02 6 -1.80 7 -17.79 6 -4.89 7
Feld 2 0.00 -8.02 6 -1.80 7 3.84 7 17.06 6
1.27 -0.61 5 4.63 4 -1.53 9 2.37 8
2.35 -5.19 10 0.96 11 -14.65 10 -1.48 11
Feld 3 0.00 -5.19 10 0.96 11 -0.58 11 12.74 10
0.90 -2.43 3 2.77 2 -3.90 8 1.88 9
2.00 -9.36 14 -2.05 15 -16.47 14 -2.88 15
Feld 4 0.00 -9.36 14 -2.05 15 5.65 15 20.48 14
1.62 1.69 5 8.56 4 -0.02 3 0.71 2
2.80 0.00 5 0.00 4 -14.47 4 -3.51 5
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok feok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflager A Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
. Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?4]
20.0 24.0 480.0 23040.0
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Nachweise (GZT)

DIN EN 1996-1-1

Seite: 209

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,

B1i egung Nachweis der Biegetragfidhigkeit
Abs. 6.1 X Ek mod Myd Om,d T, d n
[m] = [kNm] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 2.35m, kcrit = 1.00)
2.35 6 0.80 -7.62 3.97 14.77 0.27*%
Feld 2 (L = 2.35m, kcric = 1.00)
0.00 0.80 -7.62 3.97 14.77 0.27*%
Feld 3 (L =2.00 m, kcrit = 1.00)
2.00 0.80 -8.89 4.63 14.77 0.31~*
Feld 4 (L =2.80 m, kcrit = 1.00)
0.00 14 0.80 -8.89 4.63 14.77 0.31*
uerkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
%m X Ek mod Vz,d Td fv,d n
[m] (-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.30 2 0.80 8.03 0.50 2.46 0.20
2.02 6 0.80 -13.10 0.82 2.46 0.33*
Feld 2 0.33 6 0.80 12.39 0.77 2.46 0.31*
2.02 10 0.80 -10.11 0.63 2.46 0.26
Feld 3 0.33 10 0.80 8.30 0.52 2.46 0.21
1.67 14 0.80 -11.83 0.74 2.46 0.30*
Feld 4 0.33 14 0.80 15.65 0.98 2.46 0.40*
2.50 4 0.80 -10.28 0.64 2.46 0.26
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. .

6.3 Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfdahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.

Ersatzstablidngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 2.35 2.35
Feld 2 2.35 2.35
Feld 3 2.00 2.00
Feld 4 2.80 2.80
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.L1.5 Ek Kkmod Fd Aef kcoo Oc9od f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.80 11.50 410.0 1.50 0.28 2.31 0.12
Auflager B 6 0.80 33.11 470.0 1.50 0.70 2.31 0.31
Auflager C 10 0.80 26.02 470.0 1.50 0.55 2.31 0.24
Auflager D 14 0.80 35.10 470.0 1.50 0.75 2.31 0.32
Auflager E . 4 ) 0.f80 13.75 410.0 1.50 0.34 2.31 0.15
*c90d 90 * feood
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek B Ap fd NEdc NRrdc n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 3.04 11.50 106.56 0.11

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1

Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.35 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.09 19 Winst 0.8 1/300= 7.8 0.10
1.09 21 Wfin 1.0 1/200= 11.8 0.09
1.09 23 Wnet, fin 0.6 1/300= 7.8 0.08
Feld 2 (L= 2.35 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.24 20 Winst 0.6 1/300= 7.8 0.07
1.24 22 Wfin 0.7 1/200= 11.8 0.06
1.24 24 Wnet, fin 0.4 1/300= 7.8 0.05
Feld 3 (L= 2.00 m, NKL 1, kger = 0.60)
0.91 19 Winst 0.2 1/300= 6.7 0.03
0.91 21 Wfin 0.2 1/200= 10.0 0.02
0.78 23 Wnet, fin - 1/300= 6.7 0.01
Feld 4 (L= 2.80 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.50 20 Winst 1.6 1/300= 9.3 0.17
1.50 22 Wfin 2.1 1/200= 14.0 0.15
1.50 24 Wnet, fin 1.4 1/300= 9.3 0.15
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Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 3.20 3.20
B 9.72 9.72
C 6.31 6.31
D 10.14 10.14
E 4.01 4.01
Einw. Qk.N A -0.65 5.19
B -0.66 14.49
@ -3.61 12.58
D -1.07 15.51
E -0.33 6.04
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 2.23 36 12.10 29
B 8.73 37 34.85 28
@ 0.90 34 27.39 31
D 8.53 35 36.95 30
E 3.51 33 14.47 32
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 4 0.00 oK 0.31
Querkraft Feld 4 0.33 OK 0.40
Auflagerpressung Auflager D oK 0.32
Mauerwerksaufl. Auflager A oK 0.11
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 4 1.50 oK 0.17
Enddurchbiegung Feld 4 1.50 oK 0.15

gesamte Enddurchb. Feld 4 1.50 oK 0.15
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Pos. E6 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
System Holz-Einfeldtrager
M 1:50
o 1T A
A B
R 3.50 R
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.50 .50 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 3.50 17.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
T T P
0.21
AN JAN A
‘ 3.50 R ‘ 3.50 R
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S 1i Jre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.50 0.21
@ 1 0.00 3.50 3.30
Einw. Qk.N w 1 0.00 3.50 5.00
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lg Bl
3.300 = 3.30 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB2'
5.000 = 5.00 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Y*Y*EW)
stdndig/voriberg. 3 mi 1.35*%Gk +1.50%Qk.N
z selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
5 8 1.00*Gk +1.00%*Qk.N
quasi-standig 10 1.00%Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 12 st 1.00*Gk
13 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi: mittel
st: stdndig
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhiillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 6.15 2 21.42 3
1.75 5.38 2 18.74 3 0.00 3 0.00 2
3.50 0.00 2 0.00 3 -21.42 3 -6.15 2
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Mat./Querschnitt

Materialien

Mauerwerk

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

uerkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitéat
s. 6.3

Ersatzstabldngen

Auf]agerpressung
ADS. .

Auflager A
Auflager B

Mauerwerksauf]ager

ADS.

Nachweise (GZG)

Verformungen
ADS.

Feld 1

Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

nach DIN EN 1995-1-1

Holz T, k frok fecok fecook vk EOmean
[N/mm2]

NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm2
b h A I

[cm] [cm] [cm?] [cm4f

20.0 24.0 480.0 23040.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,
DIN EN 1996-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit
X Ek mod Myd Om,d 'Fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?2] [-]
(L = 3.50 m, keric = 1.00)

1.75 3 0.80 17.81 9.27 14.77 0.63%*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td 'Fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
0.30 3 0.80 16.88 1.06 2.46 0.43
3.20 3 0.80 -16.88 1.06 2.46 0.43%*

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.

1 1ef,m
[m] [m]
Feld 1 3.50 3.50
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef kcao Oco0d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
3 0.80 20.35 410.0 1.50 0.50 2.31 0.22
3 0.80 20.35 410.0 1.50 0.50 2.31 0.22
f*cood: keogo * feood
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Aufl. Ek B Ab faq Nedc Nrdc n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] -]
A 3 1.00 350.0 3.04 20.35 106.56 0.19
B 3 1.00 350.0 3.04 20.35 106.56 0.19

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wyorh Wzul n
[m] m [mm] [-]

(L= 3.50 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.75 6 Winst 6.2 1/300= 11.7 0.53
1.75 8 Wfin 8.4 1/200= 17.5 0.48
1.75 10 Whet, fin 5.9 1/300= 11.7 0.50

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k

[kN/m]
A 6.15
B 6.15
A 8.75
B 8.75
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Bem.-auflagerkrafte

stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 6.15 12 21.42 13
B 6.15 12 21.42 13
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.75 OK 0.63
Querkraft Feld 1 3.20 oK 0.43
Auflagerpressung Auflager A OK 0.22
Mauerwerksaufl. Auflager B OK 0.19
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.75 OK 0.53
Enddurchbiegung Feld 1 1.75 OK 0.48

gesamte Enddurchb. Feld 1 1.75 OK 0.50
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Pos. E7 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:100
S A T 5% D
A B c D
‘ 2.80 ' 4.40 ' 2.70 '
. 9.90 N
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.80 2.80 1
2 4.40 4.40 1
3 2.70 2.70 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 2.80 17.50 starr frei
C 7.20 17.50 starr frei
D 9.90 17.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3.30
Lo ddd bbbl T
0.21
YA JAN JAN JAN JAN A A
‘ 9.90 ' ‘ 9.90 ‘
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.90 0.21
@ 1 0.00 9.90 3.30
Einw. Qk.N w 1 0.00 9.90 5.00
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lg Bl
3.300 = 3.30 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qkB2'
5.000 = 5.00 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

3 Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)
stdndig/voriberg. 2 mi 1.35%Gk El.g?*Qk.N
1,
6 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1,2)
10 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
2,3)
selten 15 1.00*Gk +1.00*Qk.N
1,3)
16 1.00*Gk E%jOO*Qk'N
17 1.00*Gk +1.00*Qk .N
1,3
18 1

.00*Gk El.OO*Qk.N
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Ek KLED = (Y*QP*EW)
quasi-standig 19 1.00*Gk JEO. 35)*Qk.N
1,3
20 1.00*Gk 4(-0).30*Qk.N
2
st./vor. Auflagerkr. 24 mi 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
1,2)
25 mi 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
1,3
26 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
2,3)
27 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
@B)
28 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
@)
29 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
) ) 3
mi: mittel
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 0.10 3 13.90 2
1.10 -2.01 3 7.88 2 -4.02 4 0.69 5
2.80 -18.40 6 -4.15 7 -23.71 6 -6.40 7
Feld 2 0.00 -18.40 6 -4.15 7 6.90 7 27.86 6
2.20 1.44 5 14.36 4 -0.87 9 0.97 8
4.40 -18.15 10 -3.95 11 -27.79 10 -6.76 11
Feld 3 0.00 -18.15 10 -3.95 11 6.20 11 23.25 10
1.60 -2.43 3 7.29 2 -0.23 5 4.47 4
2.70 0.00 3 0.00 2 -13.36 2 0.28 3
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok feok fcook fuk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflager A Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?4]
20.0 24.0 480.0 23040.0

Nachweise (GZT)

B1egung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,

DIN EN 1996-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L = 2.80 m, kcrit = 1-00)
2.80 6 0.80 -17.48 9.10 14.77 0.62*
(L = 4.40 m, kcr7t = 1.00)
0.00 6 0.80 -17.48 9.10 14.77 0.62*
(L = 2.70 m, kcrit = 1.00)
0.00 10 0.80 -17.24 8.98 14.77 0.61*
Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
X Ek mod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mmZ] [-]
0.30 2 0.80 9.74 0.61 2.46 0.25
2.47 6 0.80 -18.72 1.17 2.46 0.48*
0.33 6 0.80 22.66 1.42 2.46 0.58*
4.07 10 0.80 -22.59 1.41 2.46 0.57
0.33 10 0.80 18.28 1.14 2.46 0.46*
2.40 2 0.80 -9.22 0.58 2.46 0.23
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
ADS . .
bs. 6.3 Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
berucksichtigt.
Ersatzstabldngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 2.80 2.80
Feld 2 4.40 4.40
Feld 3 2.70 2.70
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.L.5 Ek Kmod Fd Aef keao Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Auflager A 2 0.80 13.20 410.0 1.50 0.32 2.31 0.14
Auflager B 6 0.80 48.99 470.0 1.50 1.04 2.31 0.45
Auflager C 10 0.80 48.49 470.0 1.50 1.03 2.31 0.45
Auflager D 2 0.80 12.69 410.0 1.50 0.31 2.31 0.13
f*c90d: keoo * feood
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek b fd NEdc NRrdc n
[- [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 3.04 13.20 106.56 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.80 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.26 15 Winst 1.4 1/300= 9.3 0.15
1.26 17 Wfin 1.7 1/200= 14.0 0.12
1.26 19 Wnet, fin 0.8 1/300= 9.3 0.09
Feld 2 (L= 4.40 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.20 16 Winst 5.9 1/300= 14.7 0.40
2.20 18 Wfin 7.8 1/200= 22.0 0.35
2.20 20 Wnet, fin 5.0 1/300= 14.7 0.34
Feld 3 (L= 2.70 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.48 15 Winst 1.2 1/300= 9.0 0.13
1.48 17 Wfin 1.4 1/200= 13.5 0.11
1.48 19 Wnet, fin 0.7 1/300= 9.0 0.07
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 3.12 3.12
B 14.46 14.46
C 14.27 14.27
D 2.92 2.92
Einw. Qk.N A -2.01 6.46
B -0.78 21.37
C -0.87 21.18
D -2.13 6.28
- Bem.-auflagerkrafte
z stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 0.10 28 13.90 25
B 13.30 29 51.57 24
C 12.97 27 51.04 26
D -0.28 28 13.36 25

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.62
Querkraft Feld 2 0.33 oK 0.58
Auflagerpressung Auflager B OK 0.45
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Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
MauerwerksaufT. AufTager A oK 0.12

Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 2.20 OK 0.40
Enddurchbiegung Feld 2 2.20 OK 0.35

gesamte Enddurchb. Feld 2 2.20 OK 0.34
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System
M 1:100

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material

Querschnitt /
Balkenabstand

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
(a)

Einw. Qk.N (b

(a)

(b)

Position E8 Seite: 218
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Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
Holz-Dreifeldtrager
i AR A5 D
A B c D
‘ 2.90 ‘ 4.40 ‘ 2.70 ‘
+ 10.00 A
Feld 1 Tef,m NKL
[m] [m]
1 2.90 2.90 1
2 4.40 4.40 1
3 2.70 2.70 1
Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 2.90 17.50 starr frei
C 7.30 17.50 starr frei
D 10.00 17.50 starr frei
NH C24
b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
3.30
3.80
0.21
A A A A A A A
‘ 10.00 R ‘ 10.00 R
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
1 Eigengew 0.00 10.00 0.21
1 0.00 10.00 3.30
1 0.00 10.00 3.80
aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
[ ngl
3.300 = 3.30 kN/m2
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qkB1'
3.000 = 3.00 kN/m2
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
"gkLw'
0.800 = 0.80 kN/m2
= 3.80 kN/m2
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)

2 mi 1.35%Gk +1.50%Qk.N
1,3

4 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2

8 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,3)

15 1.00*Gk +1.00*Qk.N
1,3

16 1.00*Gk +1.00*Qk.N
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Ek KLED = (Y*P*EW)
17 1.00%Gk +1.00*Qk.N
1,3
18 1.00%Gk +1.00*Qk.N
2
quasi-standig 19 1.00*Gk EO.39*Qk.N
1,3
20 1.00%Gk +0.30*Qk.N
2
st./vor. Auflagerkr. 24 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2)
25 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,3
26 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,3)
27 mi 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(@D
28 mi 1.00%Gk +1.50*Qk.N
2
29 mi 1.00%Gk +1.50*Qk.N
. . 3
mi: mittel
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 1.15 3 12.08 2
1.20 -1.15 3 6.98 2 -3.38 6 -0.14 7
2.90 -15.86 4 -4.46 5 -20.61 4 -6.63 5
Feld 2 0.00 -15.86 4 -4.46 5 7.13 5 23.76 4
2.20 1.83 7 12.05 6 -0.65 14 0.85 13
4.40 -15.38 8 -4.09 9 -23.61 8 -6.90 9
Feld 3 0.00 -15.38 8 -4.09 9 6.26 9 19.79 8
1.60 -1.59 3 5.94 2 0.02 7 3.70 6
2.70 0.00 3 0.00 2 -11.14 2 -0.49 3
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok feok fcook fuk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflagern A, C KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2
an Auflagern B, D Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm#]
20.0 24.0 480.0 23040.0

Nachweise (GZT)

DIN EN 1996-1-1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd On, d fm,d n
[m] = [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]

Feld 1 (L = 2.90 m, kcrit = 1.00)

2.90 4 0.80 -15.06 7.85 14.77 0.53*
Fe-ld 2 (L = 4.40 m, kcrit = 1.00)

0.00 4 0.80 -15.06 7.85 14.77 0.53*
Fe-ld 3 (L = 2.70 m, kcrit = 1.00)

0.00 8 0.80 -14.61 7.61 14.77 0.52*
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Querkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit

Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv, n

[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]

Feld 1 0.30 2 0.80 8.52 0.53 2.46 0.22

2.57 4 0.80 -16.33 1.02 2.46 0.41~*
Feld 2 0.33 4 0.80 19.32 1.21 2.46 0.49*
4.07 8 0.80 -19.18 1.20 2.46 0.49
Feld 3 0.33 8 0.80 15.55 0.97 2.46 0.39*%
2.40 2 0.80 -7.62 0.48 2.46 0.19
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
bs. 6.

ADs. 6.3 Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.

Ersatzstabladngen 1 Tef,m

[m] [m]
Feld 1 2.90 2.90
Feld 2 4.40 4.40
Feld 3 2.70 2.70
Auflagerpressun Nachweis der Auflagerpressung
ADS. b.gl.bp g Ek Kmod Fd Aef Kcoo 0co0d f*caod n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2]  [N/mm2] [-]

Auflager A 2 0.80 11.48 410.0 1.50 0.28 2.31 0.12

Auflager B 4 0.80 42.15 470.0 1.50 0.90 2.31 0.39

Auflager C 8 0.80 41.23 470.0 1.50 0.88 2.31 0.38

Auflager D 2 0.80 10.58 410.0 1.50 0.26 2.31 0.11
f*co0d: keoo * feood

Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1

Abs. 6.1.3 Aufl. Ek B Ap d NEedc NRrdc n

[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 5.95 11.48 208.37 0.06
B 4 1.00 350.0 3.04 42.15 106.56 0.40
C 8 1.00 350.0 5.95 41.23 208.37 0.20
D 2 1.00 350.0 3.04 10.58 106.56 0.10

Nachweise (GZG) Ngghweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Verformungen Nachweise der verformungen

Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n

[m] [mm] [mm] [-]

Feld 1 (L= 2.90 m, NKL 1, kger = 0.60)

1.29 15 Winst 1.3 1/300= 9.7 0.13
1.29 17 Wfin 1.6 1/200= 14.5 0.11
1.29 19 Wnet, fin 0.9 1/300= 9.7 0.09

Feld 2 (L= 4.40 m, NKL 1, kger = 0.60)

2.20 16 Winst 4.9 1/300= 14.7 0.34
2.20 18 Wfin 6.6 1/200= 22.0 0.30
2.20 20 Whet, fin 4.5 1/300= 14.7 0.31
Feld 3 (L= 2.70 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.52 15 Winst 0.9 1/300= 9.0 0.10
1.52 17 Wfin 1.1 1/200= 13.5 0.08
1.52 19 Wnet, fin 0.6 1/300= 9.0 0.06
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]

Einw. Gk A 3.33 3.33
B 14.63 14.63
C 14.23 14.23
D 2.93 2.93

Einw. Qk.N A -1.45 5.06
B -0.58 16.41
C -0.72 16.12
D -1.63 4.79

Bem.-auflagerkrafte
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Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)
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Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 1.15 28 12.08 25
B 13.76 29 44 .37 24
C 13.15 27 43.40 26
D 0.49 28 11.14 25
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.53
Querkraft Feld 2 0.33 oK 0.49
Auflagerpressung Auflager B OK 0.39
Mauerwerksaufl. Auflager B OK 0.40
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 2.20 OK 0.34
Enddurchbiegung Feld 2 2.20 OK 0.30
gesamte Enddurchb. Feld 2 2.20 OK 0.31

27356 Rotenburg
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Pos. E9

System
M 1:75

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material

Querschnitt /
Balkenabstand

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(€Y

(b)

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten

(a)
(b)

Position E9 Seite: 222

06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a= 0.95 m ; NH C24 - BESTAND

Holz-Dreifeldtrager

S5 SRR AR D LSRR R a
A B ¢ D
' 2.60 ‘ 2.60 ‘ 3.20 ‘
N 8.40 N
Feld 1 Tef,m NKL
[m] [m]
1 2.60 2.60 1
2 2.60 2.60 1
3 3.20 3.20 1
Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 2.60 17.50 starr frei
C 5.20 17.50 starr frei
D 8.40 17.50 starr frei
NH C24
b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
3.30
Hodd bbb bddddll T
0.21
JAY A A A A A A
‘ 8.40 ‘ ‘ 8.40 '
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2
1 Eigengew 0.00 8.40 0.21
1 0.00 8.40 3.30
1 0.00 8.40 5.00
aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lngl
3.300 = 3.30 kN/m2
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qkB2'
5.000 = 5.00 kN/m2

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)

2 mi 1.35%Gk +1.50%Qk.N
1,3

4 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2

10 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,3)

15 1.00*Gk +1.00*Qk.N
1,3

16 1.00*Gk E%joo*qk.N

17 1.00*Gk +1.00*Qk.N
1,3

18 1.00*Gk +1.00*Qk.N
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Ek KLED = (Y*QP*EW)
quasi-standig 19 1.00*Gk JEO. 35)*Qk.N
1,3
20 1.00%Gk 4(-0).30*Qk.N
2
st./vor. Auflagerkr. 24 mi 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
1,2)
25 mi 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
1,3
26 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
2,3)
27 mi 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(@D)
28 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
2
29 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
. . 3
mi: mittel
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 2.74 3 14.05 2
1.13 0.86 3 8.06 2 -1.29 4 0.32 5
2.60 -8.84 4 -0.73 5 -19.32 4 -4.85 5
Feld 2 0.00 -8.84 4 -0.73 5 1.41 5 17.01 4
1.30 -3.17 9 4.22 8 -3.32 12 1.25 13
2.60 -12.37 10 -2.58 11 -19.10 10 -3.45 11
Feld 3 0.00 -12.37 10 -2.58 11 6.43 11 23.45 10
1.83 2.01 3 11.33 2 -0.01 11 1.00 10
3.20 0.00 3 0.00 2 -16.66 2 -3.87 3
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok feok fcook fuk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflagern B, C Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
20.0 24.0 480.0 23040.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,

Nachweise (GZT)
DIN EN 1996-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Fe-ld 1 (L = 2.60 m, kcrit = 1.00)
2.60 4 0.80 -8.40 4.38 14.77 0.30*
Fe-ld 2 (L = 2.60 m, kcr7t = 1.00)
- 2.60 10 0.80 -11.75 6.12 14.77 0.41~*
5 Feld 3 (L = 3.20 m, kcric = 1.00)
0.00 10 0.80 -11.75 6.12 14.77 0.41~*
guerkraft Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek mod Vz.d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mmZ] [-]
Feld 1 0.30 2 0.80 9.88 0.62 2.46 0.25
2.27 4 0.80 -14.54 0.91 2.46 0.37*
Feld 2 0.33 4 0.80 12.35 0.77 2.46 0.31
2.27 10 0.80 -14.34 0.90 2.46 0.36*
Feld 3 0.33 10 0.80 18.47 1.15 2.46 0.47*
2.90 2 0.80 -12.36 0.77 2.46 0.31
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
ADS . .
bs. 6.3 Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
berucksichtigt.
Ersatzstabldngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 2.60 2.60
Feld 2 2.60 2.60
Feld 3 3.20 3.20
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aef keoo Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Auflager A 2 0.80 13.35 410.0 1.50 0.33 2.31 0.14
Auflager B 4 0.80 34.51 470.0 1.50 0.73 2.31 0.32
Auflager C 10 0.80 40.42 470.0 1.50 0.86 2.31 0.37
Auflager D 2 0.80 15.83 410.0 1.50 0.39 2.31 0.17
f*c90d: keoo * feood
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek b fd NEdc NRrdc n
= [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
B 4 1.00 350.0 3.04 34.51 106.56 0.32
C 10 1.00 350.0 3.04 40.42 106.56 0.38
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.60 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.22 15 Winst 1.4 1/300= 8.7 0.16
1.21 17 Wfin 1.8 1/200= 13.0 0.14
1.21 19 Wnet, fin 1.2 1/300= 8.7 0.13
Feld 2 (L= 2.60 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.28 16 Winst 0.5 1/300= 8.7 0.06
1.28 18 Wfin 0.6 1/200= 13.0 0.04
1.28 20 Wnet, fin 0.2 1/300= 8.7 0.02
Feld 3 (L= 3.20 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.71 15 Winst 2.8 1/300= 10.7 0.26
1.71 17 Wfin 3.7 1/200= 16.0 0.23
1.71 19 Whet, fin 2.5 1/300= 10.7 0.23
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 3.74 3.74
B 9.49 9.49
C 11.69 11.69
D 4.58 4.58
Einw. Qk.N A -0.67 6.00
B -2.16 15.67
C -1.21 17.85
D -0.47 6.99
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 2.74 28 14.05 25
B 6.26 29 36.32 24
C 9.87 27 42.55 26
D 3.87 28 16.66 25
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.41
Querkraft Feld 3 0.33 oK 0.47
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Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
AufTagerpressung AufTager C OK 0.37
Mauerwerksaufl. Auflager C oK 0.38

Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 3 1.71 OK 0.26
Enddurchbiegung Feld 3 1.71 OK 0.23

gesamte Enddurchb. Feld 3 1.71 OK 0.23
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Pos. E10 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
System Holz-zweifeldtrager
M 1:50
s A 2
A B c
' 245 ‘ 2.45 '
N 4.90 N
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.45 2.45 1
2 2.45 2.45 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 2.45 17.50 starr frei
C 4.90 17.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3.30
Wdd bbb bbbl
0.21
JA) JAN JAN A A
‘ 4.90 ‘ ' 4.90 '
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.90 0.21
@ 1 0.00 4.90 3.30
Einw. Qk.N w 1 0.00 4.90 3.80
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
lg Bl
3.300 = 3.30 kN/m2
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'qkB1'
3.000 = 3.00 kN/m2
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
"gkLw'
0.800 = 0.80 kN/m2
= 3.80 kN/m2
5 Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)
stdndig/voriberg. 2 mi 1.35%Gk EljSO*Qk'N
1
5 mi 1.35*Gk +1.50*%Qk .N
1,2)
6 mi 1.35*Gk E%jSO*Qk'N
selten 9 1.00*Gk EleO*Qk.N
1
10 1.00*Gk E%jOO*Qk'N
11 1.00*Gk +1.00*Qk .N
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Ek KLED = (Y*P*EW)
12 1.00*Gk +1.00*Qk.N
2
quasi-standig 13 1.00*Gk JEO) 30*Qk.N
1
14 1.00*Gk +0.30*Qk.N
2
st./vor. Auflagerkr. 19 st 1.00*Gk
20 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
(@D
21 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
1,2)
22 mi 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
2
23 mi 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(@D
24 mi 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
o 2
mi: mittel
st: standig
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 2.35 3 10.47 2
0.98 0.62 3 5.24 2 -1.16 6 0.31 4
2.45 -7.83 5 -2.64 7 -15.99 5 -5.38 7
Feld 2 0.00 -7.83 5 -2.64 7 5.388 7 15.99 5
1.47 0.62 4 5.24 6 -0.31 3 1.16 2
2.45 0.00 4 0.00 6 -10.47 6 -2.35 4
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fin, k frok feok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflagern A, C Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
20.0 24.0 480.0 23040.0

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,

DIN EN 1996-1-1

B1i egung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek mod Myd On, d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Fe-ld 1 (L = 2.45 m, kcrit = 1.00)
2.45 5 0.80 -7.44 3.88 14.77 0.26*
Fe-ld 2 (L = 2.45 m, kcrit = 1.00)
0.00 5 0.80 -7.44 3.88 14.77 0.26%*
guerkraft Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.30 2 0.80 6.98 0.44 2.46 0.18
2.12 5 0.80 -11.94 0.75 2.46 0.30*%
Feld 2 0.33 5 0.80 11.94 0.75 2.46 0.30*%
2.15 6 0.80 -6.98 0.44 2.46 0.18
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden

bericksichtigt.
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Ersatzstabladngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 2.45 2.45
Feld 2 2.45 2.45
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kkmod Fd Aef keoo Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 2 0.80 9.94 410.0 1.50 0.24 2.31 0.11
Auflager B 5 0.80 30.38 470.0 1.50 0.65 2.31 0.28
Auflager C 6 0.80 9.94 410.0 1.50 0.24 2.31 0.11
f*co0d: keoo * feood
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek b fd NEdc NRdc n
= [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 3.04 9.94 106.56 0.0
C 6 1.00 350.0 3.04 9.94 106.56 0.09
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.45 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.10 9 Winst 0.7 1/300= 8.2 0.09
1.10 11 Wfin 1.0 1/200= 12.3 0.08
1.03 13 Whet, fin 0.6 1/300= 8.2 0.08
Feld 2 (L= 2.45 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.35 10 Winst 0.7 1/300= 8.2 0.09
1.35 12 Wfin 1.0 1/200= 12.3 0.08
1.42 14 Wnet, fin 0.6 1/300= 8.2 0.08
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 3.23 3.23
B 10.76 10.76
C 3.23 3.23
Einw. Qk.N A -0.58 4.07
B 5.82 11.64
C -0.58 4.07
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 2.35 24 10.47 20
B 10.76 19 31.98 21
C 2.35 23 10.47 22
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.26
Querkraft Feld 1 2.12 oK 0.30
Auflagerpressung Auflager B OK 0.28
Mauerwerksaufl. Auflager A OK 0.09

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.10 OK 0.09
Enddurchbiegung Feld 1 1.10 OK 0.08
gesamte Enddurchb. Feld 2 1.42 OK 0.08
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Pos. E11 Stahltrager 2x 1 300 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe ¢ 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:50
g P A
z B
s 6.00 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 6.00 0.0 fest S 235 2x I 300
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 6.00 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.30 3.00 KS 20/M10
B 0.30 3.00 KS 20/mM10
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x I 300 138.0 1.08
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3 20.6
17.6
INRRRRR RN
JAN JAN
Yz 6.00 R Yz 6.00 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.00 1.08 0.0
@ 1 0.00 6.00 20.63 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.00 17.62 0.0
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(€Y aus Pos. 'E4', Lager 'B' (Seite 205)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U¥EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00%*Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15%Gk
6 1.00%Gk
7 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 65.15 1 167.27 2
3.00 97.73 1 250.90 2 0.00 1 0.00 2
6.00 0.00 1 0.00 2 -167.3 2 -65.15 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[cm?] [cm#] [cm3] [cmz]
1 2x I 300 138.0 19600.0 1524.0 104.5
902.0 164.0 40.5
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B KS 20/M10
Steinart Kalksandstein
Steintyp Vollstein KS
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Normalmauermortel M10
charakt. Druckfestigkeit fk = 9.07 N/mm?2

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L = 6.00 m
0.00 2 0.00 167.27 0.00 0.00 0.12
358.14 1417.81 37.08 549.49
3.00 2 250.90 0.00 0.00 0.00 0.70*
358.14 1417.81 37.08 549.49
6.00 2 0.00 -167.27 0.00 0.00 0.12
358.14 1417.81 37.08 549.49
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ap d Ned, c NRrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.12 437 .54 5.14 167.27 251.79 0.66

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Ve rformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
3.00 4 16.13 16.13 1/300 = 20.00 0.81
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Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 65.15 65.15
B 65.15 65.15
Einw. Qk.N A 52.88 52.88
B 52.88 52.88
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 65.15 6 167.27 7
B 65.15 6 167.27 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.66
Nachweis E-P Feld 1 3.00 OK 0.70
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.00 OK 0.81
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Pos. E12 Stahltrager 2x 1200 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe ¢ 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g P A
z B
s 3.60 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.60 0.0 fest S 235 2x I 200
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.60 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x I 200 66.8 0.52
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
: T L LTI N
0.52
A JAN
Yz 3.60 N Yz 3.60 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.60 0.52 0.0
@ 1 0.00 3.60 6.31 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.60 12.59 0.0
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(a) aus Pos. 'E5', Lager 'C' (Seite 210)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U¥EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00%*Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15%Gk
6 1.00%Gk
7 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 12.30 1 50.58 2
1.80 11.07 1 45.52 2 0.00 1 0.00 2
3.60 0.00 1 0.00 2 -50.58 2 -12.30 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[cm?] [cm#] [cm3] [cmzf
1 2x I 200 66.8 4280.0 496.0 49.9
234.0 57.8 20.3
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek My,d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L = 3.60m
0.00 2 0.00 50.58 0.00 0.00 0.07
116.56 676.35 13.10 275.97
1.80 2 45.52 0.00 0.00 0.00 0.39*
116.56 676.35 13.10 275.97
3.60 2 0.00 -50.58 0.00 0.00 0.07
116.56 676.35 13.10 275.97
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek Ab d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 315.0a 3.04 50.58 95.91 0.53

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Ve rformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.80 4 4.72 4.72 1/300 = 12.00 0.39
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Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 12.30 12.30
B 12.30 12.30
Einw. Qk.N A 22.65 22.65
B 22.65 22.65
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 12.30 6 50.58 7
B 12.30 6 50.58 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.53
Nachweis E-P Feld 1 1.80 OK 0.39
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.80 OK 0.39
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Pos. E13 Stahltrager 2x 1280 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe ¢ 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g P A
z B
s 3.60 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.60 0.0 fest S 235 2x I 280
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.60 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x I 280 122.0 0.96
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3 3.33 3.12 5.06 6.46
0 I O A TIITL LY G)l'oil'l:l::::l: NN
IV I R VRV R IR A :
0.6y AR
JAN JAN
Yz 2.10 ' 1.50 ‘ b & 2.10 ‘ 1.50 R
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.60 0.96 0.0
@ 1 0.00 3.60 4.01 0.0
w 1 0.00 2.10 3.33 0.0
@ 1 2.10 1.50 3.12 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.60 6.04 0.0
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Feld Komm. a 5 qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
w 1 0.00 2.10 5.06 0.0
@ 1 2.10 1.50 6.46 0.0
(a) aus Pos. 'E5', Lager 'E' (Seite 210)
(b) aus Pos. 'E8', Lager 'A' (Seite 220)
(o aus Pos. 'E7', Lager 'A' (Seite 216)
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
. [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 2.10 28.32 0.0
(a) aus Pos. 'E1l4', Lager 'A' (Seite 240)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*P*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*%Qk.N
3 1.00%Gk +1.50*%Qk.N
selten 4 1.00%Gk
5 1.00%Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 6 1.15*Gk
7 1.00%Gk
8 1.35%Gk +1.50*%Qk.N
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 26.67 1 66.63 2
2.10 37.71 1 78.51 2 4.91 3 9.25 1
2.10 37.71 1 78.51 2 -30.09 2 -19.08 1
3.60 0.00 1 0.00 2 -74.59 2 -31.21 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 2x I 280 122.0 15180.0 1260.0 92.0
728.0 138.2 36.2
StahTbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
S Nachweise (GZT) Nach\évggse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
t-V altni
ﬁéchvevghias r|1:1_sP Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 x Ek My, d Vz,d Mz, d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 3.60 m)
0.00 2 0.00 66.63 0.00 0.00 0.05
296.10 1247.75 31.28 490.83
1.84 2 75.44 15.42 0.00 0.00 0.25
296.10 1247.75 31.28 490.83
2.10 2 78.51 -30.09 0.00 0.00 0.27%*

296.10  1247.75 31.28 490.83
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X Ek My,d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
3.60 2 0.00 -74.59 0.00 0.00 0.0
296.10 1247.75 31.28 490.83
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek Ap d Ned, c Nrd, c n
[- [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 416.5a 3.04 66.63 126.81 0.53
B 2 1.00 416.5a 3.04 74.59 126.81 0.59
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.84 5 2.19 2.19 1/300 = 12.00 0.18
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 26.67 26.67
B 31.21 31.21
Einw. Qk.N A 20.42 20.42
B 21.64 21.64
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] kN]
A 26.67 7 66.63 8
B 31.21 7 74.59 8
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager B 3.60 oK 0.59
Nachweis E-P Feld 1 2.10 OK 0.27
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.84 OK 0.18
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Pos. E14 Stahltrager 2x 1160 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe o 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
e 2
z B
s 2.90 :
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 2.90 0.0 fest S 235 2x I 160
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 fest frei
B 2.90 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
B 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x I 160 45.6 0.36
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
) 19.2
0.4
A
[z 2.90 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.90 0.36 0.0
@ 1 0.00 2.90 19.18 0.0
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(a) aus Mauerwerk (18%0.30+0.50)*3.25 = 19.18 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U¥EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk
selten 3 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 4 1.15%Gk
5 1.00%Gk
6 1.35%Gk
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 28.32 1 38.24 2
1.40 20.51 1 27 .69 2 0.98 1 1.32 2
2.90 0.00 1 0.00 2 -38.24 2 -28.32 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I, Wp1,z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm2
1 2x I 160 45.6 1870.0 271.6 33.9
109.4 32.8 14.1
Stahlbau Material fyk E
[N/mm?] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L =2.90 m)
0.00 2 0.00 38.24 0.00 0.00 0.08
63.83 460.41 7.43 190.76
1.45 2 27.72 0.00 0.00 0.00 0.43~%
63.83 460.41 7.43 190.76
2.90 2 0.00 -38.24 0.00 0.00 0.08
63.83 460.41 7.43 190.76
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
B 2 1.00 259.0a 3.04 38.24 78.86 0.48

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Ve rformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] mm] [-]
1.45 3 4.58 4.58 1/500 = 5.80 0.79
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Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 28.32 28.32
B 28.32 28.32
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 28.32 5 38.24 6
B 28.32 5 38.24 6
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager B 2.90 OK 0.48
Nachweis E-P Feld 1 1.45 OK 0.43
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.45 OK 0.79
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Pos. E15 Stahltrager HEB 220 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe o 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
g A
z B
$ 5.00 '
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 5.00 0.0 fest S 235 HEB 220
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 5.00 20.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 220 91.0 0.71
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
s 145
61 21.4
UJJJMUMUJQUJBE 8.8
0.7
JAN JAN
Yz 3.60 140, Yz 3.60 b 140,
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.00 0.71 0.0
@ 1 0.00 3.60 14.46 0.0
w 1 3.60 1.40 6.15 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.60 21.36 0.0
w 1 3.60 1.40 8.75 0.0



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position E15 Seite: 242
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

(a) aus Pos. 'E7', Lager 'B' (Seite 216)
(b) aus Pos. 'E6', Lager 'B' (Seite 212)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U¥EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
3 1.00%Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk
selten 5 1.00%Gk
6 1.00%Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15%Gk
8 1.00%Gk
9 1.35%Gk +1.50*Qk.N

Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] kN
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 36.31 1 125.43 2
2.40 43.44 1 149.73 2 -0.66 2 -0.11 1
3.60 32.38 1 111.12 2 -63.70 2 -18.32 1
5.00 0.00 1 0.00 2 -95.04 2 -27.93 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Ay
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEB 220 91.0 8090.0 828.0 27.9
2840.0 393.9 70.4
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachvgvggse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
ﬁétcﬁlve\llgqa;t?—sp Nachweis der Biege- und Querkrafttragfiahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 5.00 m
0.00 2 0.00 125.43 0.00 0.00 0.33
194.58 378.27 91.99 955.17
2.38 2 149.73 0.17 0.00 0.00 0.77*
3 194.58 378.27 91.99 955.17
2.47 2 149.57 -4.09 0.00 0.00 0.77
194.58 378.27 91.99 955.17
5.00 2 0.00 -95.04 0.00 0.00 0.25
194.58 378.27 91.99 955.17
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek g Ab fd Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 440.04 3.04 125.43 133.96 0.94
B 2 1.00 440.04 3.04 95.04 133.96 0.71

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.47 6 15.72 15.72 1/300 = 16.67 0.94
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 36.31 36.31
B 27 .93 27.93
Einw. Qk.N A 50.94 50.94
B 38.22 38.22
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 36.31 8 125.43 9
B 27.93 8 95.04 9
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.94
Nachweis E-P Feld 1 2.38 OK 0.77
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 2.47 OK 0.94
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Pos. E16 Stahltrager HEB 220 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe o 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g P A
z B
s 3.60 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.60 0.0 fest S 235 HEB 220
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.60 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.00 3.00 KS-P 20/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 220 91.0 0.71
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
UL
0.7
A JAN
Yz 3.60 N Yz 3.60 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.60 0.71 0.0
@ 1 0.00 3.60 14.27 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.60 21.18 0.0



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position E16 Seite: 245
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
(a) aus Pos. 'E7', Lager 'C' (Seite 216)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U¥EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00%Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15%Gk
6 1.00%Gk
7 1.35%Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 26.97 1 93.61 2
1.80 24.27 1 84.25 2 0.00 1 0.00 2
3.60 0.00 1 0.00 2 -93.61 2 -26.97 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEB 220 91.0 8090.0 828.0 27.9
2840.0 393.9 70.4
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager A Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
an Auflager B KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Mauerwerksauflager

Abs. 6.1.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfidhigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,2z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L = 3.60m
0.00 2 0.00 93.61 0.00 0.00 0.25
194.58 378.27 91.99 955.17
1.80 2 84.25 0.00 0.00 0.00 0.43*
194.58 378.27 91.99 955.17
3.60 2 0.00 -93.61 0.00 0.00 0.25
194.58 378.27 91.99 955.17
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek g Ab d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 385.0a 3.04 93.61 117.22 0.80
B 2 1.00 385.0a 5.95 93.61 229.21 0.41

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. verformungen

X  Ek Wz Wres Wzu] n
[m] [mm] [mm] Lmm] (-]
Feld 1 1.80 4 4.66 4.66 T1/300 = 12.00 0.39
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 26.97 26.97
B 26.97 26.97
Einw. Qk.N A 38.13 38.13
B 38.13 38.13
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 26.97 6 93.61 7
B 26.97 6 93.61 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.80
Nachweis E-P Feld 1 1.80 oK 0.43
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.80 oK 0.39
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Pos. E17 Stahltrager 2x 1160 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!

Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.

Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe o 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g P A
z B
s 3.60 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.60 0.0 fest S 235 2x I 160
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.60 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
B 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x I 160 45.6 0.36
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2 3.75 6'f0
262 6.28
S R S 7 NP "R 3 |
0.36 VRN R AV
JAN JAN
Yz 3.60 N Yz 3.60 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.60 0.36 0.0
@ 1 0.00 3.60 2.92 0.0
w 1 0.00 3.60 3.75 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.60 6.28 0.0
w 1 0.00 3.60 6.00 0.0
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Projekt: 120/23

(a)
(b)

Kombinationen

stdndig/voriberg.
selten

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgrolen
Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

Position E17 Seite: 248
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
aus Pos. 'E7', Lager 'D' (Seite 216)
aus Pos. 'E9', Lager 'A' (Seite 224)
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U¥EW)
1 1.00%Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
3 1.00%Gk
4 1.00%Gk +1.00*Qk.N
5 1.15%Gk
6 1.00%Gk
7 1.35%Gk +1.50*Qk.N
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 12.64 1 50.22 2
1.80 11.37 1 45.20 2 0.00 1 0.00 2
3.60 0.00 1 0.00 2 -50.22 2 -12.64 1
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1 ,Z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 2x I 160 45.6 1870.0 271.6 33.9
109.4 32.8 14.1
Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfiahigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L = 3.60 m
0.00 2 0.00 50.22 0.00 0.00 0.11
63.83 460.41 7.43 190.76
1.80 2 45.20 0.00 0.00 0.00 0.71*
63.83 460.41 7.43 190.76
3.60 2 0.00 -50.22 0.00 0.00 0.11
63.83 460.41 7.43 190.76
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek g Ap d Ned, NRrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 259.0a 3.04 50.22 78.86 0.64

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] Lmm] -]
Feld 1 1.80 4 10.75 10.75 T1/300 = 12.00 0.90
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 12.64 12.64
B 12.64 12.64
Einw. Qk.N A 22.11 22.11
B 22.11 22.11
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 12.64 6 50.22 7
B 12.64 6 50.22 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.64
Nachweis E-P Feld 1 1.80 oK 0.71
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.80 oK 0.90
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Pos. E18 Stahltrager 2x 1160 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
Um ein verdrehen des Stahltragers zu vermeiden, ist an jedem zweiten
Balken Winkel anzuordnen.
Anschluss
an Balkenlage: Stahlwinkel 120 x 80 x 8 mm
+ 2 Bolzen M10 - 4.6 mit Diibel besonderer Bauart Typ C2 (Bulldog)
2 62 mm und U-Scheibe o 68 x 6 mm
+ 2 Schrauben M10 - 4.6 o. glw.
Jeder zweite Balken ist mit dem Anschluss auszufiihren!
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
Y i 2
z B
5 2.60 ‘
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 2.60 0.0 fest S 235 2x I 160
Auflager Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 2.60 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.00 3.00 KS-P 20/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x I 160 45.6 0.36
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
T LTIy H
0.4
JAN N A
& 2.60 ‘ V& 2.60 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.60 0.36 0.0
@ 1 0.00 2.60 11.69 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.60 17.85 0.0
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(a) aus Pos. 'E9', Lager 'C' (Seite 224)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek > (Y*Q*EW)
standig/voriberg. 1 1.00%Gk

2 1.35*Gk +1.50%Qk.N
selten 3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +1.00%Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk

6 1.00*Gk

7 1.35%Gk +1.50*Qk.N

Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 15.66 1 55.94 2
1.30 10.18 1 36.36 2 0.00 1 0.00 2
2.60 0.00 1 0.00 2 -55.94 2 -15.66 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1 2x I 160 45.6 1870.0 271.6 33.9
109.4 32.8 14.1
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager A Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
an Auflager B KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2
Nachweise (GZT) Nachgggse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
ﬁétcﬁlﬁgqa;t?—sp Nachweis der Biege- und Querkrafttragfidhigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 2.60 m)
0.00 2 0.00 55.94 0.00 0.00 0.12
3 63.83 460.41 7.43 190.76
1.30 2 36.36 0.00 0.00 0.00 0.57*
63.83 460.41 7.43 190.76
2.60 2 0.00 -55.94 0.00 0.00 0.12
63.83 460.41 7.43 190.76
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek g Ap fd Ned,c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 259.04 3.04 55.94 78.86 0.71
B 2 1.00 259.04 5.95 55.94 154.19 0.36

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] (-]
Feld 1 1.30 4 4.53 4.53 T1/300 = 8.67 0.52
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 15.66 15.66
B 15.66 15.66
Einw. Qk.N A 23.20 23.20
B 23.20 23.20
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 15.66 6 55.94 7
B 15.66 6 55.94 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.71
Nachweis E-P Feld 1 1.30 OK 0.57
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.30 OK 0.52
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Pos. E19 Stahltrager 2x IPE 300 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:65
4%““““‘1 “““““ 7ANE e S A
z B c
R 3.70 + 4.10 +
s 7.80 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.70 0.0 fest S 235 2x IPE 300
2 4.10 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest frei
B 3.70 20.0 fest frei
C 7.80 25.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 KS L 20/M10
C 0.00 3.00 KS L 20/M10
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1-2 2x IPE 300 107.6 0.84
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
130
22.1 - 22.1
64.0 53.5 120
£.76 - .66 82.0 37.4
{1 — il 4
JAY JAN JAN JAN
Y2130 gg 220 3.10 $1:00, Y7130 gg 220 3.10 A
Qk.s Qk.w
10.6 21.9
t—
JAY A JAN JAN
h&d 3.70 N Yz 3.70 N
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.80 0.84 0.0
@ 1 0.00 1.50 22.12 0.0
@ 1 6.80 1.00 22.12 0.0
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(€Y aus Mauerwerk (18%0.30+0.50)*3.75 = 22.12 kN/m
PunktTlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
) [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.30 63.99 0.0
®w 1 1.50 6.76 0.0
o 1 3.70 224 .40 0.0
@@ 1 3.70 130.30 0.0
@ 1 6.80 66.11 0.0
Einw. Qk.N @ 1 1.30 53.51 0.0
w 1 1.50 2.66 0.0
@ 1 3.70 82.00 0.0
@@ 1 3.70 105.75 0.0
@ 1 6.80 37.39 0.0
Einw. Qk.S © 1 3.70 10.64 0.0
Einw. Qk.w @ 1 3.70 21.87 0.0
(a) aus Pos. '020', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 169)
(b) aus Pos. '023', Lager 'A' (Seite 179)
(o aus Pos. '023', Lager 'B' (Seite 179)
((*))] aus Pos. 'E1l', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 231)
(e) aus Pos. '023', Lager 'C' (Seite 179)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek S (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(@D
3 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
1,2)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
@3)
5 1.00*Gk E%jSO*Qk'N
6 1.35*Gk +1.50*%Qk.N +0.90*Qk.w
1,2)
7 1.00*Gk -1(-1. 50*Qk.N
D
auBergewdhnTich 8 1.00*Gk +2.30*Qk.s
9 1.00*Gk +0.50*%Qk .N +2.30*Qk.S
1,2
selten 10 1.00*Gk
11 1.00%Gk EleO*Qk.N
1
12 1.00%Gk E%jOO*Qk'N
st./vor. Auflagerkr. 13 1.15*Gk
14 1.00*Gk -|(-%).50*Qk.N
15 1.35*Gk +1.50%Qk.N
(@D
16 1.00*Gk
17 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk .w
1,2)
18 1.00%Gk +1.50*Qk.N
: @D)
19 1.35*Gk -|(-%).50*Qk.N
auBerg. Auflagerkr 20 1.00*Gk EleO*Qk.N
1
21 1.00*Gk
22 1.00*Gk +1.00*Qk .N +0.60*Qk.w
,2)
23 1.00*Gk +1.00*Qk .N

€3]
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Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 5 0.00 2 57.51 5 130.94 2
1.30 55.35 5 144.03 2 27 .65 5 90.63 2
1.30 55.35 5 144.03 2 -79.76 3 -32.60 1
3.70 -98.17 3 -45.51 1 -101.6 3 -45.81 1
Feld 2 0.00 -98.17 3 -45.51 1 31.65 1 65.37 3
3.10 42 .98 7 104.58 4 29.03 1 61.84 3
3.10 42 .98 7 104.58 4 -89.08 4 -31.50 7
4.10 0.00 7 0.00 4 -120.1 4 -54.47 7
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[cm2] [cm4] [cm3] [cm?
1-2 2x IPE 300 107.6 16720.0 1256.0 80.2
1208.0 136.4 32.1
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, C KS L 20/M10
Steinart Kalksandstein
Steintyp Lochstein KS L
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Normalmauermértel M10
charakt. Druckfestigkeit fk = 7.54 N/mm?2
Nachweise (GZT) Nachwegse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 199
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
N/achweh'-|s E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 x  Ek My, d Vz,d Mz, d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 3.70 m)
0.00 2 0.00 130.95 0.00 0.00 0.12
295.16 1088.53 31.59 435.52
1.30 2 144.03 -76.02 0.00 0.00 0.49*
295.16 1088.53 31.59 435.52
1.50 2 128.20 -82.22 0.00 0.00 0.43
295.16 1088.53 31.59 435.52
1.53 2 125.01 -95.38 0.00 0.00 0.42
295.16 1088.53 31.59 435.52
3.70 3 -98.17 -101.60 0.00 0.00 0.33
295.16 1088.53 31.59 435.52
Feld 2 (L = 4.10 m)
0.00 3 -98.17 -101.60 0.00 0.00 0.33
295.16 1088.53 31.59 435.52
0.62 3 -58.06 64.67 0.00 0.00 0.20
295.16 1088.53 31.59 435.52
2.62 4 77.19 56.81 0.00 0.00 0.26
3 295.16 1088.53 31.59 435.52
G 3.10 4 104.58 56.26 0.00 0.00 0.35*%
295.16 1088.53 31.59 435.52
4.10 4 0.00 -120.09 0.00 0.00 0.11
295.16 1088.53 31.59 435.52
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek g Ap fd Ned,c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 750.04 4.27 130.95 320.49 0.41
C 4 1.00 750.04 4.27 120.09 320.49 0.37

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] Lmm] Lmm] (-]
Feld 1 1.53 11 2.61 2.61 T1/500 = 7.40 0.35
Feld 2 2.62 12 1.83 1.83 1/500 = 8.20 0.22
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 61.25 61.25
B 432.17 432.17
C 60.05 60.05
Einw. Qk.N A -2.50 32.17
B 27 .72 229.35
C -3.72 26.01
Einw. Qk.S B 10.64 10.64
Einw. Qk.Ww B 21.87 21.87
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 57.51 14 130.95 15
B 432.17 16 947.14 17
C 0.00 20 120.09 19
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.41
Nachweis E-P Feld 1 1.30 oK 0.49
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.53 oK 0.35
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Pos. E20 Stahltrager HEA 200 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
Gewabhit: Auflagerlange t=17.5cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g P A
z B
s 3.60 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [
1 3.60 0.0 fest S 235 HEA 200
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.60 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 HEA 200 53.8 0.42
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
TLITITLTITIT 5
0.4
JAN A
Yz 3.60 N Yz 3.60 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
- Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.60 0.42 0.0
z @ 1 0.00 3.60 10.14 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.60 15.51 0.0
(a) aus Pos. 'E5', Lager 'D' (Seite 210)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*%Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
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Bem.-schnittgrofen
Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

Position E20 Seite: 258
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 19.01 1 67.53 2
1.80 17.11 1 60.78 2 0.00 1 0.00 2
3.60 0.00 1 0.00 2 -67.53 2 -19.01 1
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I, Wp1 ,Z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEA 200 53.8 3690.0 430.0 18.1
1340.0 203.8 40.0
Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
MOrtelgruppe Normalmauermortel M2,5

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitdt

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

charakt. Druckfestigkeit fk =

5.37 N/mm?

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996
MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp'l,y,d Vp'l,z,d Mp],z,d Vp],y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L = 3.60 m)
0.00 2 0.00 67.53 0.00 0.00 0.28
101.05 244.90 47 .42 542.71
1.80 2 60.78 0.00 0.00 0.00 0.60*
101.05 244.90 47 .42 542.71
3.60 2 0.00 -67.53 0.00 0.00 0.28
101.05 244.90 47 .42 542.71
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 3.60 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 5.36 cm
Ek AbS o Lc kc vor‘h)\ zu'l)\ X maxM n
[m] [kNm]
2 1 3.60 0.94 0.67 0.76 - 60.78 0.89*
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab d Ned, c Nrd, c n
(-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 350.04 3.04 67.53 106.56 0.63

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Ve rformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] mm] [-]
1.80 4 7.36 7.36 1/300 = 12.00 0.61
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Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 19.01 19.01
B 19.01 19.01
Einw. Qk.N A 27.91 27.91
B 27 .91 27.91
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 19.01 6 67.53 7
B 19.01 6 67.53 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.63
Nachweis E-P Feld 1 1.80 OK 0.60
Stabilitdt Feld 1 1.80 OK 0.89
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.80 OK 0.61
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Pos. E21 Stahltrager HEA 220 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
Gewabhit: Auflagerlange t=17.5cm
Ausbildung
StoR: Stirnplatten 220 x 210 x 10 mm
+ 4 Schrauben M16 - 10.9
Bemessung siehe "Detailpunkte VHS"
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:75
/%“““““T “““““ AU F- T A
z B c
R 5.10 + 3.70 +
s 8.80 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 5.10 0.0 fest S 235 HEA 220
2 3.70 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 5.10 17.5 Mauerw. fest frei
C 8.80 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
B 1.10 3.00 KS 20/mM10
C 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-2 HEA 220 64.3 0.50
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
: 1o 9:5 15.7
IRRRRRRR VR
0.5
JAN A JAN JAN
Yz 5.10 R 3.70 + Yz 5.10 R 3.70 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.80 0.50 0.0
@ 1 0.00 5.10 10.76 0.0
) 2 0.00 3.70 9.49 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 5.10 11.64 0.0
w 2 0.00 3.70 15.67 0.0
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(a)
(b)

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten

Bem.-schnittgrolen
Tabelle

Feld 1

Feld 2

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Position E21 Seite: 261
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
aus Pos. 'E10', Lager 'B' (Seite 228)
aus Pos. 'E9', Lager 'B' (Seite 224)
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U¥EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
@)
3 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
@8]
4 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
@)
5 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
@8]
6 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
(1,2
7 1.00*Gk
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
@8]
9 1.00*Gk +1.00%*Qk.N
@)
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [knm] [kN] [kN]
0.00 0.00 2 0.00 3 19.83 2 69.31 3
2.10 16.81 2 73.54 3 -4.00 4 0.90 5
4.20 -16.78 4 3.79 5 -71.17 6 -24.15 1
5.10 -88.16 6 -28.41 1 -100.6 6 -34.29 1
0.00 -88.16 6 -28.41 1 26.17 1 92.28 6
2.30 -7.10 5 38.66 4 -2.83 2 13.18 3
3.70 0.00 5 0.00 4 -53.52 4 -1.93 5
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1-2 HEA 220 64.3 5410.0 568.0 20.6
1950.0 270.6 48.4
Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
an Auflagern A, C Mz 12/M2,5

Mauerwerk

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Auflagerkrafte

Steinart

Mauerziegel

Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
an Auflager B KS 20/M10
Steinart Kalksandstein
Steintyp Vollstein KS
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Normalmauermoértel M10
charakt. Druckfestigkeit fk = 9.07 N/mm2
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 3 1.00 385.0a 3.04 69.31 117.22 0.59
B 6 1.43 385.0a 5.14  192.85 283.57 0.68
C 4 1.00 385.0a 3.04 53.52 117.22 0.46
A: Nachweis in vertikaler Richtung

Charakteristische Auflagerkrafte
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Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 23.14 23.14
B 60.46 60.46
C 10.82 10.82
Einw. Qk.N A -2.21 25.38
B 34.25 74.15
C -5.93 25.94
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager B 5.10 OK 0.68
Nachweis E-P Feld 1 5.10 OK 0.66
Stabilitdt Feld 1 5.10 OK 0.75
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 2.34 OK 0.63
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Pos. E22 Stahltrager HEA 220 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verputzen!
Gewabhit: Auflagerlange t=20cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
g T D
z B
$ 2.70 '
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [
1 2.70 0.0 fest S 235 HEA 220
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 2.70 20.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m?
1 HEA 220 64.3 0.50
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
19.2
VR R R VR -
VN N 2 R /B A -
A A i
Yz 2.70 N Yz 2.70 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.70 0.50 0.0
@ 1 0.00 2.70 11.71 0.0
w 1 0.00 2.70 19.18 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.70 16.67 0.0
(a) aus Pos. '06', Lager 'B' (Seite 127)
(b) aus Mauerwerk (18*%0.30+0.50)*3.25 = 19.18 kN/m

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten

st./vor. Auflagerkr.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek = (Y*P¥EW)

1 1.00%*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +1.00%Qk.N
5 1.15*Gk
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Ek > (Y*U¥EW)
6 1.00%Gk
7 1.35%Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 42.38 1 90.98 2
1.30 28.57 1 61.32 2 1.57 1 3.37 2
2.70 0.00 1 0.00 2 -90.98 2 -42.38 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEA 220 64.3 5410.0 568.0 20.6
1950.0 270.6 48 .4
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
6.2

Abs.

Feld 1

Stabilitdt

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager

Abs. 6.1.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz, d Vy,d n
Mp'l,y,d Vp'l,z,d Mp'l,z,d Vp'l,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L =2.70m
0.00 2 0.00 90.98 0.00 0.00 0.33
133.48 279.90 63.10 656.68
1.35 2 61.41 0.00 0.00 0.00 0.46%*
133.48 279.90 63.10 656.68
2.70 2 0.00 -90.98 0.00 0.00 0.33
133.48 279.90 63.10 656.68
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 2.70 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: AN o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 5.93 cm
Ek AbS o Lc kc vor‘h)\ zu'l)\ X maxM n
[m] [kNm]
2 1 2.70 0.94 0.46 0.99 - 61.32 0.46*
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek g Ab d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 440.0a4 3.04 90.98 133.96 0.68

A: Nachweis in vertikaler Richtung



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position E22 Seite: 265
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] Lmm] [mm] (-]
Feld 1 1.35 4 2.93 2.93 T/500 = 5.40 0.54
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 42 .38 42 .38
B 42.38 42.38
Einw. Qk.N A 22.51 22.51
B 22.51 22.51
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d, max EK
[kN] [kN]
A 42.38 6 90.98 7
B 42.38 6 90.98 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.68
Nachweis E-P Feld 1 1.35 oK 0.46
Stabilitat Feld 1 1.40 oK 0.46
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.35 oK 0.54
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Pos. E23 Stahltrager 2x IPE 180 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verputzen!
Gewabhit: Auflagerlange t=17.5cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
" abbbhh T D
z B
s 2.10 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.10 0.0 fest S 235 2x IPE 180
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 2.10 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1 2x IPE 180 47.8 0.38
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
22.1
U I
I — —— -] ‘6.2& PR S S | ?11
4 3 ¢ ¢ 4 ¥
04 P S T |
JAN JAN
Yz 2.10 N Yz 2.10 &
Streckenlasten Gleichlasten
B in z-Richtung Feld Komm. a S qui Jre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.10 0.38 0.0
@ 1 0.00 2.10 6.19 0.0
w 1 0.00 2.10 6.19 0.0
@ 1 0.00 2.10 22.12 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.10 7.81 0.0
w 1 0.00 2.10 6.17 0.0
(a) aus Pos. '04', Lager 'C' (Seite 116)
(b) aus Pos. 'E4', Lager 'C' (Seite 205)
(o aus Mauerwerk (18*%0.30+0.50)*3.75 = 22.12 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Ek > (Y*U¥EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00%Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15%Gk
6 1.00%Gk
7 1.35%Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 36.62 1 71.47 2
1.00 19.18 1 37.43 2 1.74 1 3.40 2
2.10 0.00 1 0.00 2 -71.47 2 -36.62 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[cm?] [cm#] [cm3] [cmz]
1 2x IPE 180 47.8 2640.0 328.8 35.5
202.0 38.2 14.6
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitdt

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

charakt. Druckfestigkeit

fk =

5.37 N/mm?

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L =2.10 m)
0.00 2 0.00 71.47 0.00 0.00 0.15
77.27 482.03 8.87 197.55
1.05 2 37.52 0.00 0.00 0.00 0.49*
77.27 482.03 8.87 197.55
2.10 2 0.00 -71.47 0.00 0.00 0.15
77.27 482.03 8.87 197.55
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 2.10 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 2.19 cm
Ek AbS o Lc kc vor‘h)\ zu'l)\ X maxM n
[m] [kNm]
2 1 2.10 0.94 0.96 0.94 0.51 37.43 0.95*
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek g Ab d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 318.5a 3.04 71.47 96.97 0.74

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GzG)

Seite: 268

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
Verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.05 4 2.23 2.23 1/500 = 4.20 0.53
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 36.62 36.62
B 36.62 36.62
Einw. Qk.N A 14.68 14.68
B 14.68 14.68
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 36.62 6 71.47 7
B 36.62 6 71.47 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis ort X n

[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.74
Nachweis E-P Feld 1 1.05 oK 0.49
Stabilitdt Feld 1 1.10 oK 0.95

Nachweise

Nachweis

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

ort X
[m] [

Verformung

FeTd 1 1.05 oK 0.5
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Pos. E24 Stahltrager 2x IPE 140 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verputzen!
Gewabhit: Auflagerlange t=17.5cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
A 2
z B
+ 1.70 R
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] i
1 1.70 0.0 fest S 235 2x IPE 140
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 1.70 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m(];
1 2x IPE 140 32.8 0.26
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
443
0.3
A
|z 1.70 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
- Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.70 0.26 0.0
2 @ 1 0.00 1.70 44 .25 0.0
(a) aus Mauerwerk (18*%0.30+0.50)*7.50 = 44 .25 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk
selten 3 1.00%Gk
st./vor. Auflagerkr. 4 1.15*Gk
5 1.00*Gk
6 1.35%Gk
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Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 37.83 1 51.07 2
0.80 16.02 1 21.63 2 2.23 1 3.00 2
1.70 0.00 1 0.00 2 -51.07 2 -37.83 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[cm2] [cm4] [cm3] [cm?
il 2x IPE 140 32.8 1082.0 176.8 24.3
89.8 21.4 10.1
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1996
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-verhdltnis
N/achweh'-|s E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpil,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L =1.70 m)
0.00 2 0.00 51.07 0.00 0.00 0.15
41.55 330.25 4.98 136.68
0.85 2 21.71 0.00 0.00 0.00 0.52*
41.55 330.25 4.98 136.68
1.70 2 0.00 -51.07 0.00 0.00 0.15
41.55 330.25 4.98 136.68
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.70 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -7.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Cmy Ncr c? C1 ALt
KLz Chz Mcr XLt
[m] [-] -1 [kN(m)] [cm2] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Ler,y = 1.70m, Ler,z = 1.70m)
0.00 1 KL b - 644.02 106 1.13 0.87
. - - 55.23 0.78
5 0.90 2 KL b - 644.02 106 1.13 0.87
- - 55.23 0.78
1.70 1 KL b - 644.02 106 1.13 0.87
- - 55.23 0.78
Nachweis X Ek Kyy Kyz My, d Mz,d f n
kzy K2z My, rd Mz, rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Ler,y = 1.70m, Ler,z = 1.70m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 37.77 4.52 0.80
0.90 2 - - 21.63 - 0.97 0.71~%
- - 37.77 4.52 0.80
1.70 1 - - - - 0.97 0.00
- - 37.77 4.52 0.80
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Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996

Abs. 6.1.3 Lager Ek Ap fq Ned, Nrd, c n
> [- [cm?] [N/mm2 [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 255.54 3.04 51.07 77.79 0.66

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.85 3 2.13 2.13 1/500 = 3.40 0.63
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 37.83 37.83
B 37.83 37.83
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 37.83 5 51.07 6
B 37.83 5 51.07 6
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.66
Nachweis E-P Feld 1 0.85 oK 0.52
Stabilitat Feld 1 0.90 oK 0.71
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.85 oK 0.63
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Pos. E25 Stb.-Ringbalken b/h = 17.5/24 cm
Anmerkung Der Ringbalken wird zur Aufnahme der horizontalen Windlasten und zur

Aussteifung des Mauerwerkes angeordnet.

Der Balken ist in Ebene der Stb.-Decke anzuordnen.

SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis
Bemessung ohne weiteren Nachweis
Gewahlt: Beton C20/25 XC1 WO
Betonquerschnitt b/h > 15.5/23 cm
Betondeckung cv=2.0cm
Langsbewehrung 2 2 12 oben
2 2 12 unten

Biigelbewehrung 28/15cm (alternativ: BiiMa R188A)
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Pos. E26 Stb.-Ringbalken b/h = 24/24 cm in Holzbeton-Schalung
Anmerkung Der Ringbalken wird zur Aussteifung des Mauerwerkes angeordnet und

ist in Verbindung mit der Stb.-Decke herzustellen!

SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis
Bemessung ohne weiteren Nachweis
Gewabhlt: Beton C20/25 XC1 WO
Betonquerschnitt b/h > 22/23 cm
Betondeckung cv=2.0cm
Langsbewehrung 2 2 12 oben
2 2 12 unten

Biligelbewehrung 28/15cm (alternativ: BiiMa R188A)
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Pos. E27 Stb.-Sturz b/h = 24/30 cm in Holzbeton-Schalung
Gewalhit: Beton C20/25 XC1 WO
Betonquerschnitt b/h > 22/29 cm
Betondeckung cv=3.0cm
Langsbewehrung 2 9 12 oben
3 2 12 unten
Biigelbewehrung 28/15cm (alternativ: BiilMa R188A)
System Einfeldtrdger (22.0/29.0/250.0)
System
M 1:50
Y 2
A B
' 2.50 R
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 2.50 C 20/25 22.0/29.0
Expositionsklassen wo und XxcC1l
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest
B 2.50 20.0 Mauerw. fest
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 KS-P 20/DM
B 0.00 2.50 KS-P 20/DM
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N NutzTasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

Qk.N

3.98
I O RV

VRV

M{EOMQU 3.20
j —r 3 r'y x r'y r 'y x r'y x r'y x x r'y x ] I & J/ & \I/ & JI & & \I/ & \ll & & I
JANREVAN A
‘ 2.50 R ‘ 2.50 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii (re
_ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 1.59
@ 1 0.00 2.50 4.10
w 1 0.00 2.50 3.98
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.50 3.20
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(a) aus Pos. 'Ol', Lager 'A', Faktor = 0.40 (Seite 107)
(b) aus Mauerwerk (20%0.24+0.50)*0.75 = 3.98 kN/m
Kombinationen gemdl DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek S (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N

Bem.-schnittgrolfen
Tabelle

BemessungsschnittgroRen

SchnittgréRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 12.08 1 22.31 2
0.10 1.16 1 2.14 2 11.12 1 20.53 2
0.35 3.62 1 6.68 2 8.72 1 16.10 2
1.20 7.54 1 13.92 2 0.48 1 0.89 2
2.15 3.62 1 6.68 2 -16.10 2 -8.72 1
2.40 1.16 1 2.14 2 -20.53 2 -11.12 1
2.50 0.00 1 0.00 2 -22.31 2 -12.08 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20 30000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2
Querschnitt Art b h A I
[cm] [cm] [cm2] [cmt]
RE 22.0 29.0 638 44713
RE: Rechteckquerschnitt
Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
4.2, 4.4 Seite K1 Kommentar
Feld 1 umTaufend XC1 trocken oder standig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Bezug Cmin ACdev Chom Cv d !
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 30 42
unten 10 10 20 30 42
Tinks 10 10 20 30 -
rechts 10 10 20 30 -

Bemessung (GZT)

Ros B

fir den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-
01

Bemessung fir Biegebeanspruchung

X Ek Myd, o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zy As,u As,u,erf

[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]

Feld 1 (L = 2.50 m)

0.00 1 - - - - -
1 - 0.003 24.8 - 0.73¢

0.10a 1 1.16 - - - -
2 2.14 0.036 24.5 0.19 0.73q

1.25+« 1 7.55 - - - -
2 13.94 0.119 23.6 1.30 1.30
1.77 1 6.22 - - - 0.31.
2 11.48 0.102 23.8 1.06 1.06
2.40, 1 1.16 - - - 0.31.
2 2.14 0.036 24.5 0.19 0.73¢
2.50 1 - - - - 0.31.
1 - 0.003 24.8 - 0.734

a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
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q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
%uerkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
S. . X Ek VEd 9 VRd,max VRd, c dsw,erf
[m] [kN] "] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L =2.50 m
0.00 2 16.10r 18.4 102.10 - -
0.10, 2 16.10& 18.4 102.10 - 1.55m
0.35y 2 16.10 18.4 102.10 23.99 1.55m
1.25 1 0.04% 18.4 102.10 23.99 1.55m
2.15y 2 16.10 18.4 102.10 23.99 1.55m
2.40, 2 16.10& 18.4 102.10 - 1.55m
2.50 2 16.10& 18.4 102.10 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek Ap fq Ned, c Nrd, c n
Abs. 6.1.3 [- [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 440.0a 5.95 22.31 261.95 0.0
GK:  Grundkombination
A Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswah
untere Langsbewehrung Feld gew. As a T Ted,1 Tbd,r Lage
[cm2] [m] [m]  [m m
1 GB 3012 3.39 -0.02 2.54 0.12 0.12 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
obere Ladngsbewehrung Feld gew. As a T Ted,1 Tbd,r Lage
[cm2] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.01 2.59 0.11 0.18h 1
(Langen inkl. Vverankerungsldangen, ohne StoRe)
h: gesonderte verankerungsform erforderlich
Querkraftbewehrung Feld Xa Xe ds S Schn. Asw
(Bligel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 2.50 26 15.0 2 3.77
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek S (Y*U*EW)
Brand 1 1.00%*Gk
2 1.00*Gk +0.30*Qk.N
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: F90
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
- 3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b = 220 mm > 150 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi Ofi Bcr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 2 0.6 14.62 1054 44 -20 24 42
1.25 2 0.6 98.83 661 44 -16 28 42
1.77 2 0.6 80.68 675 44 -18 26 42
2.40 2 0.6 14.62 1054 44 -20 24 42
Achsabstand Einzelstdbe
X Ek Nfi Of4 Bcr ar30 hra Aerf ar
[m] -] [N/mm?] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 2 0.60 14.6 1054 15 0 15 0
1.25 2 0.60 98.8 661 15 0 15 0
1.77 2 0.60 80.7 675 15 0 15 0
2.40 2 0.60 14.6 1054 15 0 15 0
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Achsabstand Eckstdbe
X dsd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 34 42
1.25 38 42
1.77 36 42
2.40 34 42
Nachweise (GzG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
Ek > (Y*U*EW)
haufig 1 1.00%Gk +0.50*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die hdufigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
Endschwindmal € = -0.50 %o
zul. Endverformung fo = 1/250
zul. Differenzverformung fa = 1/500
X Ek Med 'FI,OO 'FII,OO 'FOO,ZM
fr,0 fr1,0 Afrr At
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L = 2.50 m)
1.25 1 8.80 1.29 2.96 10.00
0.34 0.46 2.51 5.00
fr,0/frr,0 = verformungen ungerissen/gerissen zum Zzeitpunkt
t=0
fr,00/frr,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt
t = o
N Differenzverformungen fir,o - fir,0
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 12.08 12.08
B 12.08 12.08
Einw. Qk.N A 4.00 4.00
B 4.00 4.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort [ 5]
ExpositionskTassen OK
Biegung OK
Querkraft oK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.09
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
m [-]
Verformungsnachweis Feld 1 1.25 OK 0.50
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Pos. E28 Stahlstiitze 2x HEB 160 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Die Stahlstiitze ist F90 zu verkleiden!
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:7
> Yk SE
I I
I I
I I
I I
I I
N | N |
« I « I
I I
I I
I I
I I
A A
Pl
% g? R >
A A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.25 S 235 HEB 160
Auflager Lager X Kr,z Kr, Kr, Kr,z Gabell.
[m]  [kn/m] [knm/rad]  [kn/m] [knm/rad]
B 3.25 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 3.25m
Lcr,z = 3.25 m
Kipplange Lcr,L7= 3.25 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.25 0.43
PunktTasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm [cm]
Einw. Gk (a) 3.25 216.09 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.25 114.67 0.0 0.0
Einw. Qk.S () 3.25 5.32 0.0 0.0
Einw. Qk.w ) 3.25 10.94 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'E19', Lager 'B', Faktor = 0.50 (Seite 256%)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.35%Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.w
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A Iy I, Wy Wz
[cm?] [cm4] [cm?4] [cm3] [cm3]
HEB 160 54.3 2490 889 311 111
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Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitéat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk.w

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

120/23 Position E28
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Seite: 279*

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993

X Ek QS- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-] [-] [-]
fiir Tragfdhigkeitsnachweis
3.25 4.69 9.00 13.00 33.00
0.00 2 1 4.69 9.00 13.00 33.00
flir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 4.69 9.00 13.00 33.00 %
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
3.25 2 -473.57 0.00 0.00 87.21 0.37
0.00 0.00 0.00
87.21
0.00 2 -475.44 0.00 0.00 87.56 0.37%
0.00 0.00 0.00
87.56
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.25 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek KLny Ay
KLnz Az
[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.51
KL ¢ 0.85
X Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 3.25”7, Lcr,z = 3.25[”)
0.00 2 -475.44 0.88 0.65%
1160.05 0.63
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 217.47 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 114.67 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 5.32 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 10.94 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 oK 0.37
Stabilitat 0.00 oK 0.65
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Pos. E29 Stb.-Treppenlauf h =18 cm
Gewaibhlt: Beton C20/25 XC1 WO
Betondeckung cv=25cm
Bewehrung 2 8/ 15 cm unten
Querbewehrung 28/25cm (alternativ: Q335A)
System Gerader Treppenlauf
B
R
o
A
$ 1.20 ¢
Abmessungen Feld Kommentar 1 h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. TreppenTauf 1.20 18.0 C 20/25
Expositionsklasse XCl
Treppe Neigung Treppenlauf o = 33.41 °
Steigung s = 18.80 cm
Auftritt a = 28.50 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Gratik
Einwirkungen Gk
M 1:25
: 1.00 )
[ 2.26 ]
5.39
B
S
A
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Einwirkungen
M 1:25

Eigengewicht

und Bodenbelag
Einw. Gk

Einw. Gk

Fldchenlasten

Einw. Qk.N
()

Kombinationen

standig/voriiberg.

Bemessung (GZT)

Biegung

Querbewehrung

Schub

Bewehrungswahl

Position E29 Seite: 281
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Qk.N
5.00
B
R
A
¢ 1.20 +
Gleichlasten
Feld Kommentar gz
[kN/m2]
Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18 / 0.835 = 5.39
Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.19 = 2.26
Tr. Lasten des BodenbeTags 1.00
Gleichfldchenlasten
Feld Komm. a s qii Jre
[m] [m] [kn/m?] [kN/m?]
@ Tr. 0.00 1.20 5.00
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
"gkB2'
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek > (Y*W*EW)
2 1.35%Gk +1.50%Qk.N
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fir Biegebeanspruchung
Feld X Ek My,d z as,o as,o,erf
ds,u ds,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Tr. 0.60 3.45 15.42 - -
0.49 1.69M

M: Mindestbewehrung Duktilitdt nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Bemessung fir Mindestbewehrung der Querbewehrung
h

Feld ds,1,erf,o ds,q,vorh,o ds,q,min,o
ds,1,erf,u ds,q,vorh,u ds,q,min,u
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 5.56 - - -
1.69 2.01 0.34
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Feld X Vz,d 0 Vrd, max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 8.51 18.4 295.80 69.06 -
Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
g 8/ 15.0 cm as,l,u = 3.35 cm?/m
VE @ 8 / 25.0 cm as,q,u = 2.01 cm?/m
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Nachweise (GzG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad 0.45 %
Feld vorh.1/d p p zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-]
Tr. 7.69 0.11 0.0 35.0 0.22
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz, k
[kN/m]
Einw. Gk A 5.19
B 5.19
Einw. Qk.N A 3.00
B 3.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 5.19 3 11.50 2
B 5.19 3 11.50 2
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis [ ?
ExpositionskTassen OK
Betonstahl Bewehrungswah1 unten Tangs oK
Bewehrungswahl1 unten quer oK
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis [ ?
BiegeschTankheit oK 0.22
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Pos. F1 Stb.-Fahrstuhlunterfahrt
SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis
Bemessung ohne weiteren Nachweis
Gewahit: Stb.-Wiénde d=25cm (alternativ: Hohlkammerwand)
Stb.-Sohlplatte h=30cm
Gewabhlt: Beton C25/30 XC2 WF (WU-Beton)
Betondeckung cv = 3.5 cm auBen

cv=2.0cminnen

Bewehrung 2 10/ 15 cm kreuzweise innen
2 10/ 15 cm kreuzweise aulen
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Pos. K1 Stb.-Decke h =18 cm
Gewaibhlt: Beton C20/25 XC1 WO

Betondeckung cv=3.0cm

Bewehrung Q188A oben

Q257A unten

Anschluss
an Bestand: Auflagertasche b/h = 25/18 cm

Bewehrung 2 SBi o 10

Biigelbewehrung 28/10 cm
System Ebenes Plattenmodell
M 1:25

4 2.20 $
-()-‘L 77777777777777777777777777777 J-"-

0.80
0.80

" 2.20 $
Abmessungen Feld Tx Ty X Y h Material

Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [m] [cm]
1 2.20 0.80 0.00 0.00 18.0 C 20/25

Expositionsklasse XCl

Linienlager (Rand) Feld Rand b Trans]. Rotat.
(-] [cm] [-] [%]
1 un, ob 11.50 starr frei

1 re, 1i 11.50 frei frei
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Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Gleichfldachenlasten

Einw. Gk
Einw. Qk.N
()

(b

Linienlasten

Einw. Gk

Einw. Qk.N

3 Position K1 Seite: 285
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
Gleichflachenlast [kN/m?]
5.33
5
:O
Gleichflachenlast [kN/m?]
5.00 25.00
Feld Komm. dz
[kN/m2]
1 Eigengew 4.50
@1 0.83
w1 5.00
aus Belag 0.15 = 0.15 kN/m?2
aus Gipsfaserplatten 0.50 = 0.50 kN/m2
aus Dammung 0.08 = 0.08 kN/m2
aus mineralischer Schiittung
4.00%0.025 = 0.10 kN/m?
= 0.83 kN/m2
aus Pos. 'L1l' Flachenlast Qk.N
'gkB2'
5.000 = 5.00 kN/m?
Feld Last-Nr. Ri. ax/a b/1 Jz
[m] [m]  [kn/m]
@ 1 1 Y 0.00 0.15 5.19
0.00 0.80
@ 1 1 Y 0.00 0.15 3.00
0.00 0.80
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(a) aus Pos. 'E29', Lager 'A' (Seite 282)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek S (Y*Q*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N
3 1.00%Gk
4 1.00%Gk +1.50*Qk.N

Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroBen nach der FE-Methode und unter
Beriicksichtigung der Drillmomente

Tabelle SchnittgroRen (Umhiillende)
Moment mx,d Feld X Y min mx,d X Y max mx,d
[m] [m] [kNm/m] [m] [m] [kNm/m]
1 0.00 0.00 -0.71 0.00 0.27 0.71
Moment my,d Feld X Y min my,d X Y max my,d
[m] [m] [kNm/m] [m] [m] [kNm/m]
1 0.00 0.00 -1.02 0.00 0.27 3.73
Querkraft ve,d Feld X Y min Ve,d X Y max VE,d
[m] [m] [kN/m] [m] [m] [kN/m]
1 0.97 0.27 1.94 0.00 0.00 15.72

X und Y sind globale Koordinaten.

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Beton fek o E
[N/mm2] [—] [-] [N/mm2]
C 20/25 20.0 0.20 0.00 30000
Betonstahl fir fyk E
[N/mm ] [N/mm2]
B 500MA Grundbewehrung 500.0 200000
B 500SA zZulagebewehrung 500.0 200000
Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
4.2, 4.4 Seite K1 Kommentar
Feld 1 umTaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde
Feld far d'x,o d'y,o d'x,u d'y,u
[cm] [cm] [cm] [cm]
1 Grundbewehrung 3.50 3.50 3.50 3.50
1 Zulagebewehrung 3.50 3.50 3.50 3.50
Bemessung (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Die Mindestbewehrung fir Biegung nach 9.3.1.1 ist
bericksichtigt.
Biegung (Feld unten) Max. untere Biegebewehrung je Feld [cm?/m]
Feld Ek Mx, Ed My, Ed as,xu as,yu
[kNm/m] [kNm/m] [em2/m] [em2/m]
1 s/v 0.71 3.73 2.57 2.57
s/v: standige/voribergehende Kombination

Biegung (Feld oben) Max. obere Biegebewehrung je Feld [cm?/m]

Feld Ek Mx, Ed My, Ed as,xo as,yo

[kNm/m] [kNm/m] [ecm2/m] [em2/m]
1 s/v -0.71 -1.02 1.88 1.88
s/v: standige/voribergehende Kombination

Biegung (Rand oben) Max. obere Biegebewehrung je Rand [cm?/m]

Rand Ek Mx, Ed My, Ed as,xo as,yo

[kNm/m] [kNm/m] [cmz/m] [cmz/m]

Feld 1 unten s/v -0.71 -1.02 1.88 1.88
rechts s/v 0.03 0.10 1.88 1.88

oben s/v -0.71 -1.02 1.88 1.88

Tinks s/v -0.71 -1.02 1.88 1.88

s/v: standige/voribergehende Kombination
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Querkraft (Rander) Max. Querkraftbewehrung fir Ridnder [cm2/m]

Rand Ek a s VEd VRd, ¢ as,w
VRd, max
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 unten s/v 0.00 2.20 10.71 323.%2 0.00
rechts s/v 0.00 0.80 2.56 64.19 0.00
332.78
oben s/v 0.00 2.20 10.71 64.19 0.00
332.78
Tinks s/v 0.00 0.80 10.71 64.19 0.00
332.78

s/v: standige/voribergehende Kombination

Querkraft (Belast.) Mﬁx' Querkraftbewehrung [cm2/m] unter Belastungen
E

ax Sx VEd VRd, c VRd, max as,w
ay Sy
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]
Feld 1 s/v 0.00 0.15 10.71 64.19 332.78 0.00
0.00 0.80
s/v: standige/voribergehende Kombination
Bewehrungswahl Biegebewehrung
Bewehrung unten
$ 2.20 s
o o
o Q257A (X) D
o o
e 2.20 g
Bereiche der Zulagebewehrung
Bewehrung oben
¢ 2.20 s
S Q188A (X) 2
o o
-o-# 2.20 #-0-
Allgemeine
Bewehrung
Grundbew. unten Feld as,xu as,yu gewahlt
[cm2/m] [cm2/m]
1 2.57 2.57 Q257A (X)
Grundbew. oben Feld ort b as, xo as,yo gewahlt
[m] [cm2/m] [cm2/m]
1 alTe - 1.88 1.88 Q188A (X)
Auflagerkrafte Auflagerkrdafte des Deckensystems
Auflager Geometrie der Linienlager
AUT ager Aufl. Feld,Lage a S
[m] [m]
F1U 1,unten 0.00 2.20

F10 1. oben 0.00 2.20
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Char. Auflagerkr. Charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk F1U 3.08 3.08
Flo 3.08 3.08
Einw. Qk.N F1U 0.00 2.55

F10 0.00 2.55
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Pos. K2

Anmerkung

System

M 1:30

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Balkenabstand

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Fladchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

(b

Kombinationen

stdndig/voriberg.

06_Stati

(a)
(b

Position K2 Seite:
k_Nachweis_VHS_20250617_V2
Stahltrager1160; a=1.15m; S 235 - BESTAND
Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden oder zu beschichten!
Mehrfeldtrager
System z-Richtung
g T K- A
z B C
‘ 2.30 + 1.20 R
A 3.50 s
Feld [ } L?g§ Achsen Material Profil
m 3
1 2.30 0.0 fest S 235 I 160
2 1.20 0.0 fest
Lager X b Art Kr,z K,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 2.30 17.5 fest frei
C 3.50 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/m2,5
C 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Abstand a = 1.150 m
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m?
1-2 I 160 22.8 0.18
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
6.05
5.00
0.16
JAN A A % i
Yz 3.50 N Yz 3.50 o
Gleichfldchenlasten
Feld Komm. a s 1i Qre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m=]
1 Eigengew 0.00 3.50 0.16
1 0.00 3.50 6.05
1 0.00 3.50 5.00
aus Pos. 'L1' Fldachenlast Gk
Al ngl
6.050 = 6.05 kN/mz
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB2'
5.000 = 5.00 kN/m?

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek = (Y*P¥EW)
1 1.00%*Gk
2 1.00*Gk

+1.50*Qk.N
)]

27356 Rotenburg

289
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Ek > (Y*U¥EW)
3 1.35%Gk +1.50%Qk.N
@y
4 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
@y
6 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2
selten 7 1.00%Gk
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
@y
9 1.00*Gk EleO*Qk.N
2
st./vor. Auflagerkr. 10 1.15%Gk
11 1.00*Gk EljSO*Qk'N
2
12 1.35%Gk +1.50*Qk.N
@y
13 1.00*Gk
14 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2)
15 1.00*Gk +1.50*Qk.N
@y
16 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2

Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen

am Balken (Balkenabstand 1.15m)

Tabelle SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 6.44 2 17.29 3
0.90 2.90 2 8.17 3 0.01 2 0.86 3
2.30 -9.06 6 -3.54 1 -24.94 6 -9.75 1
Feld 2 0.00 -9.06 6 -3.54 1 7.23 1 18.51 6
0.80 -1.30 3 1.16 2 0.24 2 5.18 3
1.20 0.00 5 0.00 4 -6.53 4 1.79 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Avy
[cm?] [cm#] [cm3] [cm2]
1-2 I 160 22.8 935.0 135.8 10.5
54.7 27.6 14.1
StahTbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, C Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
0 Nachweise (GZT) Nach\évggse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-verhaltnis . . . .
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 X Ek My,d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 2.30 m)
0.00 3 0.00 17.29 0.00 0.00 0.12
31.91 142.94 6.44 190.76
0.94 3 8.19 0.07 0.00 0.00 0.26
31.91 142.94 6.44 190.76
1.05 3 8.09 -1.83 0.00 0.00 0.25
31.91 142.94 6.44 190.76
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X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
2.30 6 -9.06 -24.94 0.00 0.00 0.28%*
31.91 142.94 6.44 190.76
Feld 2 (L =1.20 m)
0.00 6 -9.06 18.51 0.00 0.00 0.28*
31.91 142.94 6.44 190.76
0.46 3 -3.64 8.48 0.00 0.00 0.11
31.91 142.94 6.44 190.76
0.85 4 1.17 -0.08 0.00 0.00 0.04
31.91 142.94 6.44 190.76
0.89 4 1.14 -0.94 0.00 0.00 0.04
31.91 142.94 6.44 190.76
1.20 4 0.00 -6.53 0.00 0.00 0.05
31.91 142.94 6.44 190.76
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.30 GL
Feld 2 0.00 GL, 1.20 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 1.92 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA zulA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 6 1 2.30 0.85 1.08 1.60 - -9.06 0.67%
Feld 2 3 2 1.20 0.63 0.42 1.70 - -8.53 0.24*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek g Ap fq Ned, Nrd, ¢ n
(-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 3 1.00 129.54 3.04 17.29 39.43 0.44
C 4 1.00 129.54 3.04 6.53 39.43 0.17

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1
Feld 2

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Bem.-auflagerkrafte

stdndig/voriberg.

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.05 8 1.39 1.39 1/500 = 4.60 0.30
0.46 8 -0.19 0.19 1/500 = 2.40 0.08
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 5.80 5.80
B 14.77 14.77
C 1.16 1.16
A -0.13 4.81
B 3.39 11.90
C -1.81 2.74
Au'f:-l o Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 5.60 11 15.03 12
B 14.77 13 37.78 14
C -1.56 15 5.68 16
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.4



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position K2 Seite: 292
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

Nachweis ort X n

[m] [-]

Nachweis E-P Feld 1 2.30 OK 0.28

Stabilitat Feld 1 2.30 OK 0.67

Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n

[m] [-]

Verformung Feld 1 1.05 OK 0.30
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Pos. K3 Stahltrager1200;a=1.15m; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden oder zu beschichten!
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
,%““““‘7 “““““ 7AN s T T T A
z B c
R 2.20 + 1.90 R
s 4.10 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 2.20 0.0 fest S 235 I 200
2 1.90 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 2.20 17.5 fest frei
C 4.10 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
C 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Balkenabstand Abstand a = 1.150 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m?
1-2 I 200 33.4 0.26
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
6.05
5.00
023 A A A A A
A A D JAN A
Yz 410 N Yz 4.10 "
Fldchenlasten Gleichfliachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S 1i Qre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m=]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.10 0.23
@ 1 0.00 4.10 6.05
Einw. Qk.N w 1 0.00 4.10 5.00
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
Ig KI
6.050 = 6.05 kN/mz
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB2'
5.000 = 5.00 kN/m?

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

B3 (yryre)

stdndig/voriberg. 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
@3]
3 1.35%Gk +1.50*Qk.N
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Ek > (Y*P*EW)
(@D)
4 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(@D
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1,2
7 1.00%*Gk
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(@D
9 1.00%Gk +1.00*Qk.N
2
10 1.15*Gk
11 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
2
12 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
(@D
13 1.00*Gk
14 1.35*Gk +1.50*%Qk.N
1,2)
15 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
(@D)
16 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
2

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Bemessungsschnittgrolen

am Balken (Balkenabstand 1.15m)

SchnittgréRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 5.37 2 16.57 3
0.90 1.91 2 7.47 3 -1.24 4 0.14 5
2.20 -9.81 6 -3.85 1 -24.67 6 -9.69 1
0.00 -9.81 6 -3.85 1 8.89 1 22.61 6
1.20 0.58 5 5.13 4 -0.98 2 1.78 3
1.90 0.00 5 0.00 4 -13.77 4 -3.36 5

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av

[em?] [cm4] [cm3] [cm2

1-2 I 200 33.4 2140.0 248.0 15.6
117.0 48.5 20.3

Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]

S 235 235.00 210000.00
an Auflagern A, C Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d

[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]

(L =2.20m

0.00 3 0.00 16.57 0.00 0.00 0.08
58.28 211.69 11.34 275.97

0.90 3 7.47 0.10 0.00 0.00 0.13
58.28 211.69 11.34 275.97

1.00 3 7.39 -1.75 0.00 0.00 0.13
58.28 211.69 11.34 275.97

2.09 6 -7.15 -22.60 0.00 0.00 0.12
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X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
58.28 211.69 11.34 275.97
2.20 6 -9.81 -24.67 0.00 0.00 0.17*%
58.28 211.69 11.34 275.97
Feld 2 (L = 1.90 m)
0.00 6 -9.81 22.61 0.00 0.00 0.17*
58.28 211.69 11.34 275.97
0.39 6 -2.33 15.39 0.00 0.00 0.07
58.28 211.69 11.34 275.97
1.07 4 5.09 1.56 0.00 0.00 0.09
58.28 211.69 11.34 275.97
1.16 4 5.16 -0.11 0.00 0.00 0.09
58.28 211.69 11.34 275.97
1.90 4 0.00 -13.77 0.00 0.00 0.07
58.28 211.69 11.34 275.97
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.20 GL
Feld 2 0.00 GL, 1.90 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: AN o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 2.33 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA\ zulA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 6 1 2.20 0.74 0.74 2.70 - -9.81 0.28*
Feld 2 6 2 1.90 0.57 0.49 2.70 - -9.81 0.18*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap d Ned, ¢ Nrd, ¢ n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 3 1.00 157.5a 3.04 16.57 47.95 0.35
C 4 1.00 157.5a 3.04 13.77 47.95 0.29
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Nachweise (GZG) Ngggweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1
verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.00 8 0.50 0.50 1/500 = 4.40 0.11
Feld 2 1.07 9 0.24 0.24 1/500 = 3.80 0.06
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 5.38 5.38
B 16.16 16.16
C 4.20 4.20
Einw. Qk.N A -0.48 4.76
B 5.78 12.87
C -0.85 4.20
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 4.67 11 14.41 12
B 16.16 13 41.11 14
C 2.92 15 11.97 16
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfdahigkeit
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Nachweis ort X n

[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.35
Nachweis E-P Feld 1 2.20 oK 0.17
Stabilitat Feld 1 2.20 OK 0.28

Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis ort X n

[m] [-]

Verformung Feld 1 1.00 oK 0.11
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Pos. K4 Stahltrager1180; a=1.00m; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden oder zu beschichten!
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
/{5 e 7AN s T T T A
z B c
R 2.20 + 1.90 R
s 4.10 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 2.20 0.0 fest S 235 I 180
2 1.90 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 2.20 17.5 fest frei
C 4.10 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/mM2,5
C 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Balkenabstand Abstand a = 1.00 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m(];
1-2 I 180 27.9 0.22
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
6.05
3.00
0.22 ARV R R R A AR R A
A A JAN A
Yz 410 N Yz 4.10 "
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S 1i Qre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m=]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.10 0.22
@ 1 0.00 4.10 6.05
3 Einw. Qk.N w 1 0.00 4.10 3.00
(a) aui Pos. 'L1' Flachenlast Gk
Ig KI
6.050 = 6.05 kN/mz
(b) aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB1'
3.000 = 3.00 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek s (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk 4(-1).50*Qk.N
2

3 1.35*Gk +1.50%Qk.N
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selten

st./vor. Auflagerkr.

Position K4 Seite: 298
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

Ek s (Y*P*EW)
(@D)

4 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2

5 1.00%*Gk +1.50*Qk.N
(@D

6 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2

7 1.00%*Gk

8 1.00%*Gk +1.00*Qk.N
(@D

9 1.00*Gk +1.00%*Qk.N
2

10 1.15*Gk

11 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
2

12 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
(@D)

13 1.00*Gk

14 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
1,2)

15 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
(@D

16 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
2

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Bemessungsschnittgrolen

am Balken (Balkenabstand 1.00m)

SchnittgréRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 4.95 2 11.54 3
0.90 1.91 2 5.14 3 -0.79 4 -0.03 5
2.20 -6.92 6 -3.35 1 -17.40 6 -8.42 1
0.00 -6.92 6 -3.35 1 7.72 1 15.96 6
1.20 0.86 5 3.43 4 -0.44 2 1.03 3
1.90 0.00 5 0.00 4 -9.44 4 -3.43 5

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av

[em?] [cm4] [cm3] [cm2

1-2 I 180 27.9 1450.0 186.6 13.0
81.3 37.1 17.1

Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]

S 235 235.00 210000.00
an Auflagern A, C Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d

[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]

(L =2.20m

0.00 3 0.00 11.54 0.00 0.00 0.07
43.85 176.34 8.66 231.41

0.90 3 5.14 -0.08 0.00 0.00 0.12
43.85 176.34 8.66 231.41

0.99 3 5.08 -1.27 0.00 0.00 0.12
43.85 176.34 8.66 231.41

2.17 6 -6.32 -16.96 0.00 0.00 0.14
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X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
43.85 176.34 8.66 231.41
2.20 6 -6.92 -17.40 0.00 0.00 0.16*%
43.85 176.34 8.66 231.41
Feld 2 (L = 1.90 m)
0.00 6 -6.92 15.96 0.00 0.00 0.16*
43.85 176.34 8.66 231.41
0.30 6 -2.77 12.13 0.00 0.00 0.07
43.85 176.34 8.66 231.41
1.09 4 3.39 1.11 0.00 0.00 0.08
43.85 176.34 8.66 231.41
1.17 4 3.44 0.04 0.00 0.00 0.08
43.85 176.34 8.66 231.41
1.90 4 0.00 -9.44 0.00 0.00 0.05
43.85 176.34 8.66 231.41
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.20 GL
Feld 2 0.00 GL, 1.90 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: AN o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 2.13 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA\ zulA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 6 1 2.20 0.74 0.82 2.88 - -6.92 0.28*%
Feld 2 6 2 1.90 0.57 0.54 2.88 - -6.92 0.19*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 3 1.00 143.54 3.04 11.54 43.69 0.26
C 4 1.00 143 .54 3.04 9.44 43.69 0.22
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Nachweise (GZG) Ngggweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1
verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.99 8 0.51 0.51 1/500 = 4.40 0.12
Feld 2 1.09 9 0.23 0.23 1/500 = 3.80 0.06
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 5.37 5.37
B 16.13 16.13
C 4.19 4.19
Einw. Qk.N A -0.29 2.86
B 3.47 7.72
C -0.51 2.52
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 4.95 11 11.54 12
B 16.13 13 33.36 14
C 3.43 15 9.44 16
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfdahigkeit
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Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.26
Nachweis E-P Feld 1 2.20 oK 0.16
Stabilitat Feld 1 2.20 OK 0.28

Nachweise (GzG)

Nachweise im Grenzzust.

Nachweis ort

der Gebrauchstauglichkeit

X n
[m] [-]

Verformung Feld 1

0.99 oK 0.12
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Pos. K5 Stahltrager HEA 240 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden oder zu beschichten!
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
g A
z B
s 5.00 ‘
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 5.00 0.0 fest S 235 HEA 240
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 5.00 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m(];
1 HEA 240 76.8 0.60
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
14.8
11.9
06 R R
A A
Yz 5.00 R Yz 5.00 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.00 0.60 0.0
@ 1 0.00 5.00 14.77 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 5.00 11.90 0.0
(a) aus Pos. 'K2', Lager 'B' (Seite 291)
3 Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
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Bem.-schnittgrolen
Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

Position K5 Seite:
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 38.42 1 96.48 2
1.20 35.04 1 87.99 2 19.98 1 50.17 2
2.50 48.02 1 120.60 2 0.00 1 0.00 2
5.00 0.00 1 0.00 2 -96.48 2 -38.42 1
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1 ,Z Av
[cm2] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEA 240 76.8 7760.0 744.0 25.1
2770.0 351.7 57.6
Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitdt

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte
Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L = 5.00 m)
0.00 2 0.00 96.48 0.00 0.00 0.28
174.84 341.09 81.90 781.50
1.20 2 87.99 50.17 0.00 0.00 0.50
174.84 341.09 81.90 781.50
2.50 2 120.60 0.00 0.00 0.00 0.69*%
174.84 341.09 81.90 781.50
5.00 2 0.00 -96.48 0.00 0.00 0.28
174.84 341.09 81.90 781.50
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 5.00 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: zp = -11.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek KLy Cny Ncr c? C1 ALt
KLz Chmz Mcr XLt
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
(AbSC/‘Il‘Htt 1.' Lcr,y = 5. 00”7, Lcr,z = 5.00/77)
0.00 1 KL b - 2296.46 265 1.13 0.75
- - 309.14 0.84
1.20 2 KL b - 2296.46 265 1.13 0.75
- - 309.14 0.84
2.50 2 KL b - 2296.46 265 1.13 0.75
- - 309.14 0.84
5.00 1 KL b - 2296.46 265 1.13 0.75
- - 309.14 0.84
X Ek kyy kyz My,d Mz,d f r]
kzy K2z My, rd Mz, rd XLTmod
[m] [-1 [-] [kNm] [kNm] = [-]
(Abschlﬂtt 1.' Lcr,y = 5. 00/77, Lcr,z = 5.00/77)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- 158.95 74.45 0.87

302
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Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Position K5 Seite: 303
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
X Ek kyy kyZ My,d MZ,d f n
kzy zz My, rd Mz, rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] LkNm] [-] [-]
1.20 2 - - 87.99 - 0.97 0.64
- - 158.95 74.45 0.87
2.50 2 - - 120.60 - 0.97 0.87*
- - 158.95 74.45 0.87
5.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 158.95 74.45 0.87
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek Ap d Ned, c NRrd, c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 420.0a 3.04 96.48 127.87 0.75

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
2.50 4 13.62 13.62 T/300 = 16.67 0.82
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] kN]
A 38.42 38.42
B 38.42 38.42
A 29.74 29.74
B 29.74 29.74
AU'F-I . Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 38.42 6 96.48 7
B 38.42 6 96.48 7

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis ort n

[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.75
Nachweis E-P Feld 1 2.50 oK 0.69
Stabilitat Feld 1 2.50 oK 0.87

Nachweise im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

ort

X
[m]

Verformung

Feld 1

2.50

oK
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Pos. K6

Anmerkung

System

M 1:25

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Gk
Einw. Qk.N
@

(b)

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten

(a)
(b

st./vor. Auflagerkr.

Position K6 Seite: 304
Stahltrager HEA 140 ; S 235

Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden oder zu beschichten!

Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld [ } L?g§ Achsen Material Profil
m 3
1 2.20 0.0 fest S 235 HEA 140
Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 2.20 15.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m?
1 HEA 140 31.4 0.25

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
13.3
6.60
0.2 R EERR R R
A A
Yz 2.20 N Yz 2.20 N
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.20 0.25 0.0
1 0.00 2.20 13.31 0.0
1 0.00 2.20 6.60 0.0
aus Pos. 'L1' Flachenlast Gk
'gkk' *(4.40/2)
6.050%(4.40/2) = 13.31 kN/m
aus Pos. 'L1' Flachenlast Qk.N
'gkB1l' *(4.40/2)
3.000*%(4.40/2) = 6.60 kN/m

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

~

(y*p*Ew)
.00%Gk
.35*%Gk +1.50%Qk.N
.00*Gk
.00*Gk +1.00%Qk.N
.15*%Gk
.00*Gk
.35%Gk +1.50%Qk.N

NouihswNHm
RPRRERRERHM
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Bem.-schnittgrolen
Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

Position K6 Seite: 305
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 14.91 1 31.02 2
1.10 8.20 1 17.06 2 0.00 1 0.00 2
2.20 0.00 1 0.00 2 -31.02 2 -14.91 1
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm2
1 HEA 140 31.4 1030.0 173.4 10.1
389.0 84.8 23.8
Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
an Auflager B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitdt

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

charakt. Druckfestigkeit fk =

5.37 N/mm?

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996
MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpil,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L =2.20m
0.00 2 0.00 31.02 0.00 0.00 0.23
40.75 137.14 19.78 322.91
1.10 2 17.06 0.00 0.00 0.00 0.42*
40.75 137.14 19.78 322.91
2.20 2 0.00 -31.02 0.00 0.00 0.23
40.75 137.14 19.78 322.91
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 3.79 cm
Ek AbS o Lc kc vor‘h)\ zu'l)\ X maxM n
[m] [kNm]
2 1 2.20 0.94 0.58 1.09 - 17.06 0.54*
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
B 2 1.00 210.0a 3.04 31.02 63.94 0.49

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Ve rformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] mm] [-]
1.10 4 2.84 2.84 1/300 = 7.33 0.39
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Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 14.91 14.91
B 14.91 14.91
Einw. Qk.N A 7.26 7.26
B 7.26 7.26
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 14.91 6 31.02 7
B 14.91 6 31.02 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager B 2.20 OK 0.49
Nachweis E-P Feld 1 1.10 OK 0.42
Stabilitdt Feld 1 1.10 OK 0.54
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.10 OK 0.39
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Pos. K7 Stahltrager HEA 200 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden oder zu beschichten!
System Einfeldtrdger mit Auskragung
System z-Richtung
M 1:40
L%““““““‘? “““““““ A~~~ "k~~~
z B
R 3.50 + 1.20 +
5 4.70 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.50 0.0 fest S 235 HEA 200
Kr 1.20 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.50 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 KS-P 20/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m(];
1-kr HEA 200 53.8 0.42
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
16.2
12.9
02 A A A A A
A A
Yz 4.70 R Yz 4.70 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.70 0.42 0.0
@ 1 0.00 4.70 16.16 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 4.70 12.87 0.0
) (a) aus Pos. 'K3', Lager 'B' (Seite 295)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
@3]
3 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
@h)
4 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
2
5 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
Y]
6 1.35*Gk +1.50*%Qk.N
(1,2
selten 7 1.00%Gk
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
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Ek > (Y*UFEW)
(@H)
9 1.00%Gk +1.00*Qk.N
2
st./vor. Auflagerkr. 10 1.15%Gk
11 1.00%Gk +1.50*Qk.N
2)
12 1.35%Gk +1.50*Qk.N
@y
13 1.00%Gk
14 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 21.63 2 68.34 3
1.60 13.39 2 55.99 3 -5.22 4 1.97 5
3.50 -30.01 4 -11.94 5 -81.52 6 -32.42 1
Kragarm rechts 0.00 -30.01 4 -11.94 1 19.90 1 50.02 4
1.20 0.00 4 0.00 1 0.00 1 0.00 4
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp],z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1-kr HEA 200 53.8 3690.0 430.0 18.1
1340.0 203.8 40.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager A Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
an Auflager B KS-P 20/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Dlinnbettmortel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?2

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 3.50m
0.00 3 0.00 68.34 0.00 0.00 0.28
101.05 244.90 47 .42 542.71
1.65 3 56.02 -0.28 0.00 0.00 0.55*
101.05 244.90 47 .42 542.71
1.71 3 55.93 -2.75 0.00 0.00 0.55
101.05 244.90 47 .42 542.71
3.50 6 -30.01 -81.52 0.00 0.00 0.33
101.05 244.90 47 .42 542.71
Kragarm rechts (L = 1.20 m)
0.00 6 -30.01 50.02 0.00 0.00 0.30*
101.05 244.90 47 .42 542.71
1.20 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
101.05 244.90 47 .42 542.71
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.50 GL
Kragarm rechts 0.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 5.36 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA zul\ X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 3 1 3.50 0.93 0.65 0.82 - 55.99 0.79*%
Kragarm rechts 4 2 2.40 0.59 0.28 1.53 - -30.01 0.18*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek g Ab d NEed, c NRrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 3 1.00 350.0a 3.04 68.34 106.56 0.64
B 6 1.00 350.0a 5.95 131.54  208.37 0.63
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.71 8 6.25 6.25 1/300 = 11.67 0.54
Kragarm rechts 1.20 8 -5.44 5.44 1/150 = 8.00 0.68
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 25.60 25.60
B 52.32 52.32
Einw. Qk.N A -2.65 22.52
B 18.09 40.61
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 21.63 11 68.34 12
B 52.32 13 131.54 14
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.64
Nachweis E-P Feld 1 1.65 OK 0.55
Stabilitat Feld 1 1.60 oK 0.79
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Kragarm rechts 1.20 OK 0.68
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Pos. K8 Stahltrager HEA 160 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden oder zu beschichten!
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:50
/% “““““ ey 7ANE T T T T T T T A
z B c
R 3.00 + 3.00 +
s 6.00 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1-2 3.00 0.0 fest S 235 HEA 160
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 3.00 17.5 fest frei
C 6.00 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
C 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m(];
1-2 HEA 160 38.8 0.30
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
16.1
7.72
03 R R R
A A A A
Yz 6.00 R Yz 6.00 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.00 0.30 0.0
@ 1 0.00 6.00 16.13 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.00 7.72 0.0
) (a) aus Pos. 'K4', Lager 'B' (Seite 299)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
@3]
3 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
@h)
4 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
@3]
1.00*Gk +1.50*Qk.N
Y]
6 1.35*Gk +1.50*%Qk.N
1,2
selten 7 1.00*Gk
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Ek > (YFU¥EW)
8 1.00%Gk +1.00*%Qk.N
@B)
9 1.00%Gk E%jOO*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 10 1.15*Gk
11 1.00*Gk -1(-1) 50*Qk.N
2
12 1.35%Gk +1.50*Qk.N
@B)
13 1.00%*Gk
14 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
1,2)
15 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
@B)
16 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
@)
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [knm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 16.32 2 40.17 3
1.20 7.75 2 23.88 3 -3.84 4 0.07 5
3.00 -38.00 6 -18.49 1 -63.33 6 -30.82 1
Feld 2 0.00 -38.00 6 -18.49 1 30.82 1 63.33 6
1.80 7.75 5 23.88 4 -0.07 2 3.84 3
3.00 0.00 5 0.00 4 -40.17 4 -16.32 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[em?] [cm4] [cm3] [cm2
1-2 HEA 160 38.8 1670.0 246.0 13.2
616.0 117.6 28.8
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, C Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Ssteindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Nachweise (GZT) Nachgggse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 1
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
ﬁétcﬁlv?lghia;t?—sp Nachweis der Biege- und Querkrafttragfiahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 3.00 m)
3 0.00 3 0.00 40.17 0.00 0.00 0.22
57.81 179.64 27.36 390.75
1.20 3 23.88 -0.34 0.00 0.00 0.41
57.81 179.64 27.36 390.75
1.32 3 23.57 -4.58 0.00 0.00 0.41
57.81 179.64 27.36 390.75
2.78 6 -24.64 -55.75 0.00 0.00 0.43
57.81 179.64 27.36 390.75
3.00 6 -38.00 -63.33 0.00 0.00 0.66*
57.81 179.64 27.36 390.75
Feld 2 (L = 3.00 m)
0.00 6 -38.00 63.33 0.00 0.00 0.66*
57.81 179.64 27.36 390.75
0.22 6 -24.63 55.75 0.00 0.00 0.43
57.81 179.64 27.36 390.75
1.68 4 23.57 58 0.00 0.00 0.41

. 4. . .
57.81 179.64 27.36 390.75
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X Ek My, d Vz,d Mz, d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vp1,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
1.80 4 23.88 0.34 0.00 0.00 0.41
57.81 179.64 27 .36 390.75
3.00 4 0.00 -40.17 0.00 0.00 0.22
57.81 179.64 27 .36 390.75
Stabilitat Nachweis der Stabilitit
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.00 GL
Feld 2 0.00 GL, 3.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 4.29 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA 2ulN X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 6 1 3.00 0.67 0.50 0.69 - -38.00 0.72*
Feld 2 6 2 3.00 0.67 0.50 0.69 - -38.00 0.72*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek g Ab d Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 3 1.00 280.0a 3.04 40.17 85.25 0.47
C 4 1.00 280.0a 3.04 40.17 85.25 0.47
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.32 8 3.67 3.67 1/300 = 10.00 0.37
Feld 2 1.68 9 3.67 3.67 1/300 = 10.00 0.37
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 18.49 18.49
B 61.64 61.64
C 18.49 18.49
Einw. Qk.N A -1.45 10.13
B 14.48 28.95
C -1.45 10.13
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 16.32 11 40.17 12
B 61.64 13 126.65 14
C 16.32 15 40.17 16
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.47
Nachweis E-P Feld 1 3.00 oK 0.66
Stabilitdt Feld 1 3.00 oK 0.72
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.32 OK 0.37
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Pos. K9 Stahltrager HEA 140 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden oder zu beschichten!
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
T 2
z B
R 2.00 R
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [
1 2.00 0.0 fest S 235 HEA 140
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest frei
B 2.00 17.5 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.50 Mz 12/mM2,5
B 0.00 2.50 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm2] [kN/m(];
1 HEA 140 31.4 0.25
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
14.8
11.9
02 R A
A A
Yz 2.00 N Yz 2.00 5
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.00 0.25 0.0
@ 1 0.00 2.00 14.77 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.00 11.90 0.0
(a) aus Pos. 'K2', Lager 'B' (Seite 291)
3 Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
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Bem.-schnittgrolen
Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

Position K9 Seite: 314
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 15.01 1 38.11 2
1.00 7.51 1 19.06 2 0.00 1 0.00 2
1.20 7.21 1 18.29 2 -7.62 2 -3.00 1
2.00 0.00 1 0.00 2 -38.11 2 -15.01 1
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1 ,Z Av
[cm?] [cm4] [cm3] [cm2
il HEA 140 31.4 1030.0 173.4 10.1
389.0 84.8 23.8
Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitdt

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

charakt. Druckfestigkeit

fk =

5.37 N/mm?

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach DIN EN 1993, DIN

EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L =2.00 m
0.00 2 0.00 38.11 0.00 0.00 0.28
40.75 137.14 19.78 322.91
1.00 2 19.06 0.00 0.00 0.00 0.47*
40.75 137.14 19.78 322.91
1.20 2 18.29 -7.62 0.00 0.00 0.45
40.75 137.14 19.78 322.91
2.00 2 0.00 -38.11 0.00 0.00 0.28
40.75 137.14 19.78 322.91
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 2.00 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,z = 3.79 cm
Ek Abs. Lc ke vorhA zul\ X maxM n
[m] [kNm]
2 1 2.00 0.94 0.53 0.97 - 19.06 0.54*
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek Ap fa Ned,c Nrd, c n
[- [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 245.04 3.04 38.11 74.59 0.51

A: Nachweis in vertikaler Richtung



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position K9 Seite: 315
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] (-]
Feld 1 1.00 4 2.59 2.59 T/300 = 6.67 0.39
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] kN]
Einw. Gk A 15.01 15.01
B 15.01 15.01
Einw. Qk.N A 11.90 11.90
B 11.90 11.90
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 15.01 6 38.11 7
B 15.01 6 38.11 7
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 OK 0.51
Nachweis E-P Feld 1 1.00 OK 0.47
Stabilitdt Feld 1 1.00 oK 0.54
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.00 OK 0.39
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Pos. K10 Stahlstitze HEA 100 ; S 235
Anmerkung Die Stahlstiitze ist F90 zu verkleiden oder zu beschichten!
Anschluss
Kopfplatte 160 x 160 x 10 mm
+ 2 Schrauben M12 - 4.6
FuBplatte 160 x 160 x 10 mm
+ 2 Hilti Bolzenanker HST3-R M12
System StahTstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:7
> + e + (e
I I
I I
I I
I I
I I
= I g I
™ | I |
I I
I I
I I
I I
A A
v
B3 g? - >
A A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.00 S 235 HEA 100
Auflager Lager X K,z Kr,y Kr,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.00 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 3.00 m
Lcr,z = 3 -00 m
Kipplange Lcr,ct7= 3.00 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qQu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.17
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm [cm]
Einw. Gk () 3.00 61.65 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.00 28.95 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'K8', Lager 'B' (Seite 312)

Kombinationen

stdndig/voriberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek = (Y*P¥EW)
1 1.35*%Gk
2 1.35*Gk +1.50%Qk.N
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Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitéat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

FuBRplatte

Material

Position K10 Seite: 317
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material fyk E

[N/mm?] [N/mm?2]

S 235 235 210000

Profil A I, I, Wy Wy

[cm?] [cm*] [cm4] [cm3] [cm3]

HEA 100 21.2 349 134 72.8 26.8

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993

X Ek QS- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
KL Gurt Gurt Ste? Ste?
m [-] [-] = [=
flir Tragfdhigkeitsnachweis
3.00 2 1 4.44 9.00 11.20 33.00
0.00 2 1 4.44 9.00 11.20 33.00
flir Stabilitdtsnachweis
0.00 4.44 9.00 11.20 33.00 %
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
3.00 2 -126.65 0.00 0.00 59.74 0.25
0.00 0.00 0.00
59.74
0.00 2 -127.33 0.00 0.00 60.06 0.26*
0.00 0.00 0.00
60.06
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.00 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek KLny Ay
KLnz Az
[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.79
KL ¢ 1.27
X Ek Nx,d Xy n
Nrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 3. 00”7, Ler,z = 3.00”7)
0.00 2 -127.33 0.73 0.70*
452.91 0.40
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 62.14 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 28.95 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Beton C 20/25 faad = 11.33  N/mm2
Stah1l s 235 Or,d = 235.00 N/mm?2

Anschlussbeiwert B4

0.6667 [-]
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Nachweise
Komb. 2

Abmessungen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

120/23 Position K10 Seite: 318
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Ap1 x=a/t Terf Tgew Ned Nrd n
[cm?] [mm [mm] [kN] [kN]
241.86 3.220 10 10 127.3 182.7 0.70
B1 160x160x10, Uberstand ii-=3.2cm, Uliy=3.0cm,
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 oK 0.26
Stabijlitat 0.00 OK 0.70
FuRplatte 0.00 OK 0.70
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Pos. K11 Stahlstiitze HEA 100 ; S 235
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden oder zu beschichten!
Anschluss
Kopfplatte 140 x 140 x 10 mm
+ 2 Schrauben M12 - 4.6
FuBplatte 400 x 400 x 20 mm
+ 2 Hilti Bolzenanker HST3-R M12
System StahTstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:7
> + e + (e
I I
I I
I I
I I
I I
g I g I
o) | I |
I I
I I
I I
I I
A A<
Pl
B3 g? - >
A A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.00 S 235 HEA 100
Auflager Lager X Kr,z Kr,y Kr,y KR,z GabelT.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.00 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 3.00 m
Lcr,z = 3 -00 m
Kipplange Lcr,ct7= 3.00 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qQu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.17
PunktTasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm [cm]
Einw. Gk (a) 3.00 61.65 0.0 0.0
Einw. Qk.N ) 3.00 28.95 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'K8', Lager 'B' (Seite 312)

Kombinationen

stdndig/voriberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek = (Y*P¥EW)
1 1.35*%Gk
2 1.35*Gk +1.50%Qk.N



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitéat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

FuBRplatte

Material

Position K11 Seite: 320
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material fyk E

[N/mm?] [N/mm?2]

S 235 235 210000

Profil A I, I, Wy Wy

[cm?] [cm*] [cm4] [cm3] [cm3]

HEA 100 21.2 349 134 72.8 26.8

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993

X Ek QS- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
KL Gurt Gurt Ste? Ste?
m [-] [-] = [=
flir Tragfdhigkeitsnachweis
3.00 2 1 4.44 9.00 11.20 33.00
0.00 2 1 4.44 9.00 11.20 33.00
flir Stabilitdtsnachweis
0.00 4.44 9.00 11.20 33.00 %
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
3.00 2 -126.65 0.00 0.00 59.74 0.25
0.00 0.00 0.00
59.74
0.00 2 -127.33 0.00 0.00 60.06 0.26*
0.00 0.00 0.00
60.06
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.00 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek KLny Ay
KLnz Az
[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.79
KL ¢ 1.27
X Ek Nx,d Xy n
Nrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 3. 00”7, Ler,z = 3.00”7)
0.00 2 -127.33 0.73 0.70*
452.91 0.40
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 62.14 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 28.95 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Beton C 20/25 faad = 11.33  N/mm2
Stah1l s 235 Or,d = 235.00 N/mm?2

Anschlussbeiwert B4

0.6667 [-]
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Nachweise Ap1 x=a/t terf tgew Ned Nrd n
[cm2] mm [mm] [kN] [kN]

Komb. 2 241.86 3.220 10 10 127.3 182.7 0.70

Abmessungen B1 160x160x10, Uberstand ii-=3.2cm, Uliy=3.0cm,

Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis X n

[m] [-]

Nachweis E-E 0.00 oK 0.26
Stabijlitat 0.00 OK 0.70

FuRplatte 0.00 OK 0.70
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Pos. K11-A Nachweis FuBplatte

Position: K11 Nachweis FuBplatte
FuRplatte Stahlstiitze (x64) ST3 02/2024 (FRILO R-2025-1/P07)

System
Grafik

MaBstab 1:10

| 400 |
100 100
\ !
| |
| o | o
‘ = ‘ 7
[ [
' N ' o~
| |
Kennwerte
Nachweisflihrung nach DIN EN 1993
Stutze A ly Iz h tw b tf r
cm2 cmé cmé mm mm mm mm mm
HE 100 B 26.00 450.0 167.0 100.0 6.0 100.0 10.0 12.0
FuBplatte Lange Breite Dicke Fugendicke aw Steg aw Flansch
[mm] 400.0 400.0 20.0 20.0 3.0 3.0
Stahl fy fu YMo ym2 Bw fuwd Beton oac| yc fed EModul
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
S235 235.0 360.0 1.00 1.25 0.80 207.8 - - - 0.2 27000.0
Nachweis Berechnungsoptionen (Vorgaben)
Querkraft Es wird kein Querkraftnachweis liber Anker gefiihrt
. Ergebnisse
5 Ergebnisse Kombination 1
Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Vyd[kN]
1| Kombination 1 35.00 0.00 0.00 0.00
Nachweis der FuBBplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)
Tragfahigkeit NARd = 35.2 kN n = 0.99 <1
Druckkomponente
Festigkeit Lagerfuge fid = 0.2 N/mm2
AnschluBbeiwert Bj = 0.67
Faktor sqA1A0 = 1.50
Ausbreitungsbreite c = 3773 mm Dicke t = 20.0 mm
Flansch Aeffl = 800.0 cm2 oDl = 0.2 N/mm2
Steg Aeff2 = 0.0 cm2 oD2 = 0.0 N/mm2
Druckflache Aeff = 1600.0 cm2 NARd = 35.22 kN
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Nachweis der SchweiBnadhte aus TeilschnittgrofRen

Querschnittsteil Owd erf.aw vorh.aw
Steg 25.8 N/mm?2 0.4 3.0
Gurt 25.8 N/mm2 0.4 3.0

maximale Auslastung n = 0.99 <1 Nachweis der FuRplatte mit dem Komponentenmodell

Seite: 323
n
mm 0.13
mm 0.13
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Pos. VBG Vorbemerkung Griindung
Anmerkung Die Griindung des Bauwerkes erfolgt auf Stb.-Streifenfundamente

(Bestand) und neuen Stb.-Einzelfundamenten.

Die zulassigen Bodenpressungen werden dem Bodengutachten,
angefertigt von der Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing- Michael BeuBe mbH,
Elsterbogen 18, 21255 Tostedt, ist zu beachten!

Der Bemessungswasserstand ist mit NHN +16.00 m angegeben.
Bei einer Abdichtungsebene oberhalb von +16.50 m NHN (0.50 m oberhalb

des Bemessungswasserstandes) ist die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E
anzusetzen. Alles darunter fallt in die Klasse W2.1-E.

Gewalhit: Bemessungswert Bodenpressung OR,d = 450 kN/m?
im unterkellerten Bereich

OR,d = 200 kN/m?
im nicht unterkellerten Bereich

Anforderungen Die BewehrungsstoBe sind versetzt anzuordnen und als ZugstoR
auszubilden.

Fundamente mit unterschiedlichem Griindungsniveau sind mit 1 : 2
abzutreppen und kraftschliissig anzuschlieRen.

Alle auBenliegenden Fundamente sind frostsicher (Einbindetiefe > 80 cm)
zu griinden.

Alle Fundamente sind bis auf den tragfiahigen Baugrund zu fiihren
(Magerbeton).
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Pos. VBG-A Anlage Griundung

Matthias Augustin - KT C

Von: Grinewald, Melanie <m.gruenewald@dr-beusse.de>
Gesendet: Mittwoch, 15. Januar 2025 10:33

An: Matthias Augustin - KT C

Betreff: AW: BV. KBZ in Zeven - Bericht Nr.: 23-18120.2
Kennzeichnung: Zur Nachverfolgung

Kennzeichnungsstatus: Erledigt

Hallo Herr Augustin,

fur den Bericht ,Alte Schule” sollte unsererseits nur der neue Fahrstuhlschacht betrachtet werden.

Anhand des Baugrundaufschlusses BS 10 stehen in diesem Bereich ebenfalls Auffillungen Gber Sanden an, so dass
aufgrund der Standzeit des Gebaudes ebenfalls h6here Sohlwidersténde angesetzt werden kénnen.

Sofern die Eingangsdaten, wie Griindungstiefe und Abmessungen, identisch mit denen aus Bericht 23-18120.1 sind,
kénnen Sie die Werte aus diesem Bericht gerne tibernehmen.

Der neue Fahrstuhlschacht liegt nach meinem Kenntnisstand auRerhalb des Geb&udes, so dass hier keine
Vorbelastung in dem MalRe angesetzt werden kann.

Sofern eine Optimierung in diesen Bereich erforderlich ist, senden Sie mir bitte die aktuellen Planunterlagen und
erforderlichen Sohlwiderstédnde zu. Eine Lésung wird sich bestimmt finden.

Mit freundlichen GriiRen

i.A.
Melanie Griinewald, M.Sc.

Ingenieurgeselischaft
Dr.-Ing. Michael Beulle mbH
Beratende Ingenieure

W

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael BeuRe mbH

Elsterbogen 18

21255 Tostedt

Tel. 04182/ 2877-0, Fax. -28
tostedt@dr-beusse.de

www.dr-beusse.de
Geschaftsfihrender Gesellschafter:
Dipl.-Geol. Jens Schmitz

Sitz der Gesellschaft: Tostedt
Amtsgericht Tostedt, HRB 4060
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Pos. G1 Stb.-Sohlplatte h = 18 cm
Anmerkung Die nachgewiesene Plattenstarke setzt eine Betonage auf Unterbeton

voraus. Bei Betonage gegen das Erdreich bzw. eine unebene Flache (wie
zum Bsp. Noppenfolie) ist die Plattenstirke um das vergroRerte
VorhaltemaRB der Betondeckung (UnebenheitsmaR) zu erhéhen.

SchnittgréRen ohne weiteren Nachweis

Bemessung ohne weiteren Nachweis

Gewahlt: Beton C20/25 XC2 WF
Betondeckung cv = 2.0 cm oben

cv = 3.5 cm unten (auf Sauberkeitsschicht)

Bewehrung Q335A oben
Q335A unten
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Pos. G2

Anmerkung

SchnittgréRen

Bemessung

Pos. G3

Anmerkung

SchnittgréRen

Bemessung

Pos. G4

Anmerkung

SchnittgréBen

Bemessung

Projekt: 120/23
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2

Position G2 Seite: 327

Stb.-Streifenfundament b/h = 55/80 cm - BESTAND

Die Belastung auf die Fundamente durch den neuen FuBbodenaufbau
(< 40 kg/m?) ist gering. Die minimale Erh6hung kann das Fundament ohne
VerstarkungsmafRnahmen aufnehmen.

ohne weiteren Nachweis

ohne weiteren Nachweis

Stb.-Streifenfundament b/h = 45/80 cm - BESTAND

Die Belastung auf die Fundamente durch den neuen FuRbodenaufbau
(< 40 kg/m?) ist gering. Die minimale Erh6hung kann das Fundament ohne
VerstarkungsmafRnahmen aufnehmen.

ohne weiteren Nachweis

ohne weiteren Nachweis

Stb.-Streifenfundament b/h = 35/80 cm - BESTAND

Die Belastung auf die Fundamente durch den neuen FuRbodenaufbau
(< 40 kg/m?) ist gering. Die minimale Erh6hung kann das Fundament ohne
VerstarkungsmafRnahmen aufnehmen.

ohne weiteren Nachweis

ohne weiteren Nachweis
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Pos. G5 Stb.-Einzelfundament by/bz/h = 200/200/60 cm
Anmerkung Die vorhandene Belastung aus den Stahlstiitzen kann vom

Bestandsfundament aufgenommen werden.
Es sind keine weiteren Nachweise erforderlich, da die Belastung geringer
ist als in der Altstatik.

Lastvergleich Altstatik Neuberechnung
Gk = 456.76 kN Gk = 2*217.47 = 434.94 kN
Qk = 263.30 kN Qx = 2*(114.67+5.32+10.94) = 261.86 kN

Z 720.06 kN < Z 696.80 kN
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Pos. G5-A Auszug Statik
INGENIEURGESELLSCHAFT mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven
Projekt: 035/07 Position : G4 Seite : /4

SYSTEM

' Fundamentabmessungen 7 a=200.00cm , b=200.00cm , h= 60.00cm
zuldssige Bodenpressung  zuloo = 200.00 kN/nr*2

BELASTUNG
aus Pos. E2 2%0.426*3.50+453.78 = 456.76 kN
aus Eigengewicht (programmintern) = 0.00 kN
Gk = 456.76 kN
aus Pos. 2 = 26330kN
Qk = 263.30 kN

Gewihlt: a/b/h=200/200/60 cm Beton C20/25XC2 c¢nom=3.5cm

SCHNITTGROSSEN UND BEMESSUNG

siehe folgende Seiten

Gewiihit: Bewehrung 912/15cm kreuzweise anordnen
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Projekt: 120/23

Pos. G6

System
M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Baugrund

Expositionsklasse

Belastungen

Eigengewicht

Auflagerlasten

(a)

(b)

Kombinationen

Position G6 Seite: 330
06_Statik_Nachweis_VHS_20250617_V2
Stb.-Einzelfundament by/bz/h = 80/175/60 cm - BESTAND
Einzelfundament
‘ \ 7 +0.00
TR RS T
3
AZ
I
— |
11 >y O
L1 | -
N—— T
Tz
15 15
+4—50 ——+ N
Fy My
—— 80 —4 — %»» —>y
T Fz
h ZF Material by/bz
[m] [m] - [m]
0.60 0.60 C 20/25 0.80/1.75
Stiutzenabmessung bs,y = 50.0 cm
s,z = 30.0 cm
Schicht Y Y' k Ck
[m] [kN/m3] [kN/m3] ["] [kN/m2]
Boden 999.00 18.0 10.0 30.0 0.0
XC2
EW Kommentar Y G
[kN/m?] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 21.00
AuflagerTlasten aus der Stiitze
EW Fx My Mz Fy Fz
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) Gk 124.68 0.00 0.00 0.00 0.00
) QK.N 32.17 0.00 0.00 0.00 0.00
aus Mauerwerk (18*%0.30+0.50)*10.75 = 63.42 kN
aus Pos. 'E19' A (Fz), Gk (max)
61.253 = 61.25 kN
= 124.68 kN
aus Pos. 'E19' A (Fz), Qk.N (max)
32.169 = 32.17 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der maRgebenden Kombinationen
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Seite: 331

Ek  Typ > (y*@ * EwW)
GZ GEO-2 1 BS-P 1.35%Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
GZ STR: Fundament 3 BS-P 1.35%Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
GZ STR: Durchstanzen 7 BS-P 1.35%*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgroRen ort Fx,d My, d Mz, d Fy,d Fz,d
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 1 UK Fund. 244.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 3 UK Fund. 244.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 7 OK Fund. 216.57 0.00 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek f E
- [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20.0 - 30000
B 500SA 500.0 200000

Nachweise (GZT)
Mittlerer Sohldruck

Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vi e b' Vd Ok, d ORr,d n
[kNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m2] [kN/m2] [-]
0.0 177.8 0.00 0.80 244.9 174.94 200.00 0.87
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Rechteck
a' b' d o B
[m] [m] [m] [°] L]
1.75 0.80 0.60 0.00 0.00
Zmax ¢ C Y1 Y2
[m] ] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
1.27 30.00 0.00 18.00 18.00
Ta Th N [} w m
[kN] [kN] [kN] L] L] [-]
0.00 0.00 177.85 0.00 0.00 0.00
Einflul No \ i A € N
Breite 10.05 0.863 1.000 1.000 1.000 8.67
Tiefe 18.40 1.229 1.000 1.000 1.000 22.61
Kohédsion 30.14 1.242 1.000 1.000 1.000 37.42
Ek Vd Rk YR, v Rd n
[kN] [kN] [-] [kN] [-]
1 244.92 516.58 1.40 368.99 0.66

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der PlTatte am Stitzenanschnitt

Mz,d, max Ek
[kNm]
3.05 3

Mz,d,min Ek
[kNm]
0.00 -

My,d,max Ek
[kNm]
32.52 3

My,d,min Ek
[kNm]
0.00 -

ohne Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens

Asy ASZ

[cm?] [cm?]

unten 0.12 1.31
oben - -

zur Sicherstellung der Querkrafttragfdahigkeit nach DIN EN 1992-1-
1/NA, NCI Zu 6.4.5

aufzunehmende Querkraft VEd = 193.37 kN

Ny dsy,min beffz Nz dsz,min beffy

[-] [cm?/m] [m] -] [cm?/m] m
unten 0.125 0.95 0.58 0.125 0.97 0.78
oben - - - - - -

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4

mittlere statische Nutzhohe d = 55.50 cm
eff. Plattenbreite ber,y/bef,z = 0.80 / 1.75 m
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eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 3.14 / 6.28 cm?
Ldngsbewehrungsgrad p1,z/p1,y = 0.07 / 0.06 %
mittl. Ldngsbewehrungsgrad p1 = 0.07 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 0.25 d
Rund- Ek u VEd Ogd Acrit VEd, red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit 7 1.10 2.47 216.6 154.7 4324.8 149.7

Tragfidhigkeit Rund- a u VEd VRd, VRd, max n
schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]

Ek 7 Ucrit 13.9 2.47 0.120 2.535 3.549 0.05
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis [ ?
Expositionsklassen OK
Ssohldruck oK 0.87

Grundbruch OK 0.66
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Pos. G7 Stb.-Streifenfundament b/h = 55/40 cm
Anmerkung Die nachgewiesene Plattenstarke setzt eine Betonage auf Unterbeton

voraus. Bei Betonage gegen das Erdreich bzw. eine unebene Flache (wie
zum Bsp. Noppenfolie) ist die Plattenstirke um das vergroRerte
VorhaltemaRB der Betondeckung (UnebenheitsmaR) zu erhéhen.

SchnittgréRen ohne weiteren Nachweis

Bemessung ohne weiteren Nachweis

Gewahlt: Beton C20/25 XC2 WF
Betondeckung cv = 2.0 cm oben

cv = 3.5 cm unten (auf Sauberkeitsschicht)

Bewehrung Q335A oben
Q335A unten
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Pos. G10 Stb.-Streifenfundament b/h = 60/40 cm - BESTAND
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
- . Maverwerk
OKG OKG
A\VA A\VA
g
+— 50 $—
5 5
$ 60 ¢
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.40 0.40 C 20/25 0.60
Abmessungen wanddicke (Mauerwerk) d = 50.00 cm
Expositionsklassen WF und XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
standige Einwirkungen
Qk.N NutzTasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsriaume
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max Werte
Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max Werte
Gk.A # EigenTast Fundament

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusdtzlich
als auBergewdhnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

bericksichtigt.

Belastungen Komm. q E,
[kN/m2] [kN/m]
Einw. Gk () 103.60
Einw. Qk.N (b 16.58
Einw. Qk.S ) 0.27
Einw. Qk.w ) 2.35
Einw. Gk.A (e) Eigengewicht Fundament 5.76
(a) aus Mauerwerk (18*%0.24+0.50)*12.00 = 57.84 kN/m
aus Verblender 19%0.115*12.00 = 26.22 kN/m

aus Pos. 'D2' A (Fz), Gk (max)
1.830 = 1.83 kN/m

aus Pos. '04' A (Fz), Gk (max)
6.190 = 6.19 kN/m

aus Pos. 'E4' A (Fz), Gk (max)
6.190 = 6.19 kN/m

aus Pos. 'k6' A (Fz), Gk (max)
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/(2.80)

14.912/(2.80) 5.33 kN/m

103.60  kN/m

(b) aus Pos. '04' A (Fz), Qk.N (max)
7.814 = 7.81 kN/m
aus Pos. 'E4' A (Fz), Qk.N (max)
6.169 = 6.17 kN/m
aus Pos. 'kK6' A (Fz), Qk.N (max)
/(2.80)
7.260/(2.80) = 2.59 KkN/m
= 16.58 kN/m
(o aus Pos. 'D2' A (Fz), Qk.s (max)
0.267 = 0.27 kN/m
(C)) aus Pos. 'D2' A (Fz), Qk.w (max)
2.345 = 2.35 kN/m
(e) Eigengew. Fundament 24.0%0.60%0.40 = 5.76 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek > (Y*P*EW)

GZ GEO-2, BS-P 1 1.35%Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk .w
+1.35*%Gk.A
GZ STR, BS-P 17 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N +0.90*Qk.w
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek E
—_— [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20.0 30000
Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
4.2, 4.4 Seite K1 Kommentar
umTaufend c XC2 nass, selten trocken
WF  Haufig oder ldngere zeit
feuchter Beton
c: Erhohung des VvorhaltemalRes um 20
mm: Herstellung auf vorbereitetem
Baugrund
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1997-1,

DIN 1054
Mittlerer sohldruck nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vi e b' Vd Ok, d OR,d n
[kNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2]  [kN/mZ] [-]
0.0 128.3 0.00 0.60 174.06 291.01 450.00 0.65
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 17 Bemessungswert Sohldruck Ogd = 278.05 kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. ferd = 0.85 N/mm2
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.17 -
Verhdltnis vorh hF/a = 8.00
: Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis [ :rl]
ExpositionskTassen OK

soh1druck OK 0.65
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Pos. G11 Stb.-Streifenfundament b/h = 50/40 cm - BESTAND
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
_._._ . _Mauerwerk __ __ __
OKG OKG
A\VA
g
4—4—— 365 ——4—+
6.8 6.8
¢ 50 ¢
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.40 0.40 C 20/25 0.50
Abmessungen wanddicke (Mauerwerk) d = 36.50 cm
Expositionsklassen WF und XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
standige Einwirkungen
Qk.N NutzTasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsriaume
Gk.A # EigenTlast Fundament
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen Komm. q Fv
[kN/m2]  [kN/m]
Einw. Gk () 46.64
Einw. Qk.N o) 23.79
Einw. Gk.A (o) Eigengewicht Fundament 4.80
(a) aus Mauerwerk (18%0.365+0.50)%2.25 = 15.91 kN/m
aus Pos. 'K5' B (Fz), Gk (max)
/(1.25)
38.420/(1.25) = 30.74 kN/m
= 46.64 kN/m
(b) aus Pos. 'K5' B (Fz), Qk.N (max)
/(1.25)
29.742/(1.25) = 23.79 kN/m
(o Eigengew. Fundament 24.0%0.50%0.40 = 4,80 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek > (Y*P*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*%Gk +1.50%Qk.N +1.35%Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Material Material fek E
[N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20.0 30000
Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
4.2, 4.4 Seite K1 Kommentar
umTaufend c XC2 nass, selten trocken
WF  Haufig oder ldngere Zeit
feuchter Beton
c: Erhéhung des vorhaltemales um 20
mm: Herstellung auf vorbereitetem
Baugrund
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1997-1,

DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12

Mk Vk e b' Vd Ok, d Or,d n
[kNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2]  [kN/m2] [-]
0.0 75.2 0.00 0.50 105.1 210.28 450.00 0.47
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 3 Bemessungswert Sohldruck Ogd = 197.32  kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fea = 0.85 N/mmz
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhaltnis vorh hF/a = 5.93 -
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis [ 5]
ExpositionskTassen OK

sohldruck oK 0.47
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Pos. G12 Stb.-Streifenfundament b/h = 40/40 cm - BESTAND
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
_ Mauerwerk _
OKG OKG
AVA
g
+84—24—+484
40 &
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.40 0.40 C 20/25 0.40
Abmessungen wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Expositionsklassen WF und XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
standige Einwirkungen
Qk.N NutzTasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsriaume
Gk.A # EigenTlast Fundament
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen Komm. q Fv
[kN/m2]  [kN/m]
Einw. Gk (a) 38.30
Einw. Qk.N o) 11.46
Einw. Gk.A (o) Eigengewicht Fundament 3.84
(a) aus Mauerwerk (18%0.30+40.50)%2.50 = 14.75 kN/m
aus Pos. 'kK6' A (Fz), Gk (max)
*(3/1.90)
14.912%(3/1.90) = 23.55 KN/m
= 38.30 kN/m
(b) aus Pos. 'kK6' A (Fz), Qk.N (max)
*(3/1.90)
7.260%(3/1.90) = 11.46 kN/m
(o Eigengew. Fundament 24.0%0.40%0.40 = 3.84 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek > (Y*P*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*%Gk +1.50%Qk.N +1.35%Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Material Material fek E
[N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20.0 30000
Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
4.2, 4.4 Seite K1 Kommentar
umTaufend c XC2 nass, selten trocken
WF  Haufig oder ldngere Zeit
feuchter Beton
c: Erhéhung des vorhaltemales um 20
mm: Herstellung auf vorbereitetem
Baugrund
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1997-1,

DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12

Mk Vk e b' Vd Ok, d Or,d n
[kNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2]  [kN/m2] [-]
0.0 53.6 0.00 0.40 74.1 185.19 450.00 0.41
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 3 Bemessungswert Sohldruck Ogd = 172.23  kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fea = 0.85 N/mmz
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhaltnis vorh hF/a = 5.00 -
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis [ 5]
ExpositionskTassen OK

sohldruck oK 0.41
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Pos. G13

Sys‘gem

OKG

Stb.-Streifenfundament b/h = 40/40 cm - BESTAND

Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet

Mauerwerk

OKG

40

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Abmessungen

1.8 1.8
40 $
hr ZF Material br
[m] [m] [-] [m]
0.40 0.40 C 20/25 0.40
wanddicke (Mauerwerk) d = 36.50 cm
WF und XC2

Expositionsklassen
Einwirkungen

Gk

Qk.N

Gk.A #

Belastungen

Einw. Gk (a)
Einw. Qk.N (b
Einw. Gk.A ©
()

(b

(©

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

standige Einwirkungen

NutzTasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsriaume
EigenTast Fundament

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Komm. q Fv
[kN/m2] [kN/m]
98.35
15.75
Eigengewicht Fundament 3.84
aus Mauerwerk (18%0.30+0.50)*%14.00 = 82.60 kN/m
aus Pos. 'K7' A (Fz), Gk (max)
/(2.80)
25.603/(2.80) = 9.14 kN/m
aus Pos. 'K8' C (Fz), Gk (max)
/(2.80)
18.493/(2.80) 6.61 kN/m

98.35 kN/m

aus Pos. 'K7' A (Fz), Gk (max)

/(2.80)
25.603/(2.80) = 9.14 kN/m
aus Pos. 'k8' c (Fz), Gk (max)
/(2.80)
18.493/(2.80) = 6.61 kN/m
= 15.75 kN/m
Eigengew. Fundament 24.0%0.40%0.40 = 3.84 kN/m
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek s (Y*U¥EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35%Gk +1.50*Qk.N +1.35%Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35%Gk +1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek E
—_— [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20.0 30000
Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
4.2, 4.4 Seite K1 Kommentar
umTaufend c XC2 nass, selten trocken
WF  Haufig oder ldngere Zeit
feuchter Beton
c: Erhéhung des vorhaltemaRes um 20
mm: Herstellung auf vorbereitetem
Baugrund
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1997-1,
DIN 1054

Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vi e b' V4 Oe,d ORr,d n
[kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kn/m] [kN/m2]  [kN/m2] [-]
0.0 117.9 0.00 0.40 1e6l1.6 403.95 450.00 0.90
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 3 Bemessungswert Sohldruck Ogd = 390.99  kN/m2
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fea = 0.85 N/mmz
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.38 -
Verhaltnis vorh hF/a = 22 .86
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis [ I:’I]
ExpositionskTassen OK

Sohldruck oK 0.90
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Pos. G14 Stb.-Streifenfundament b/h = 45/40 cm
Gewalhit: Beton C20/25 XC2 WF
Betondeckung cv=55cm seitlich
cv=55cm unten (auf Sauberkeitsschicht)
Langsbewehrung 2 2 12 oben
2 ¢ 12 unten
Bligelbewehrung 28/15cm (alternativ: BiiMa R257A)
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
_ Mauerwerk
OKG OKG
A\VA
g
24—
10.5 10.5
¢ 45 $
Abmessungen hr zZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] - [m]
0.40 0.40 C 20/25 0.45
Abmessungen wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Expositionsklassen WF und XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N NutzTasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsriaume
Gk.A # EigenTast Fundament
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen Komm. q Fv
[kN/m2]  [kN/m]
Einw. Gk (a) 92.89
Einw. Qk.N (b 18.69
Einw. Gk.A (o) Eigengewicht Fundament 4.32
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(a) aus Mauerwerk (20%0.24+0.50)*%14.00 = 74.20 kN/m
aus Pos. 'K7' B (Fz), Gk (max)
/(2.80)

52.320/(2.80) 18.69 kN/m

92.89 kN/m

(b) aus Pos. 'K7' B (Fz), Gk (max)
/(2.80)
52.320/(2.80) = 18.69 kN/m
(o Eigengew. Fundament 24.0%0.45%0.40 = 4.32 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek > (Y*P*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35%Gk +1.50*Qk.N +1.35%Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek E
—_— [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20.0 30000
Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
4.2, 4.4 Seite K1 Kommentar
umTaufend c XC2 nass, selten trocken
WF  Haufig oder ldngere zeit
feuchter Beton
c: Erhohung des VvorhaltemalRes um 20
mm: Herstellung auf vorbereitetem
Baugrund
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1997-1,
DIN 1054

Mittlerer sohldruck nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vi e b' Vd Ok, d ORr,d n
[kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2]  [kN/m2] [-]
1 0.0 115.9 0.00 0.45 159.3 353.90 450.00 0.79
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 3 Bemessungswert Sohldruck Ogd = 340.94 kN/m2
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fea = 0.85 N/mmz
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.29 -
Verhaltnis vorh hF/a = 3.81
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis [ 5]
ExpositionskTassen OK

Soh1druck (0]¢ 0.79
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Pos. G15 ideelles Stb.-Einzelfundament h =10 cm - BESTAND
System Einzelfundament
M 1:25
‘ ‘ 7 +0.00
ZIR 7D
AZ {
>y < 8
8 {
T z
10 10
44— 40 —4—4 M
Fy My
# 60 # e %’V —>y
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.10 0.10 C 20/25 0.60/0.60
Stiutzenabmessung bs,y/bs,z = 40.0 cm
Baugrund Schicht h Y v' b Ck
[m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden 999.00 18.0 10.0 32.5 0.0
Expositionsklasse XC2
Belastungen
Eigengewicht Ew Kommentar Y G
[kN/m?] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 24.00 0.86
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiitze
EW Fx My Mz Fy Fz
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) Gk 14.91 0.00 0.00 0.00 0.00
) Qk.N 7.26 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) aus Pos. 'kK6' A (Fz), Gk (max)
14.912 = 14.91 kN
(b) aus Pos. 'k6' A (Fz), Qk.N (max)
7.260 = 7.26 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
EK  Typ = (y*y * EW)
GZ GEO-2 1 BS-P 1.35%Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*%Qk.N
GZ STR: Fundament 3 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgroRen ort Fx,d My, d Mz, d Fy.d Fz.d
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 1 UK Fund. 32.19 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 3 UK Fund. 32.19 0.00 0.00 0.00 0.00
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek E
—_— [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20.0 30000
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GzT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk VK e b' Vd Ot,d ORr,d n
[kNm] [kN] [m] [m] [kN]  [kN/m?2]  [kN/m?] [-]
1 0.0 23.0 0.00 0.60 32.2 89.41 450.00 0.20
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Quadrat
a' b' d o B
[m] [m] [m] [°] [°]
0.60 0.60 0.10 0.00 0.00
Zmax ¢ C Y1 Y2
[m] L] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1.04 32.50 0.00 18.00 18.00
Ta To N [} w m
[kN] [kN] [kN] L] ] [-]
0.00 0.00 23.04 0.00 0.00 0.0
Einflul No \Y i A € N
Breite 15.03 0.700 1.000 1.000 1.000 10.52
Tiefe 24.58 1.537 1.000 1.000 1.000 37.79
Kohdsion 37.02 1.560 1.000 1.000 1.000 57.75
Ek Vd Rk YR,v Rd n
[kN] [kN] [-] [kN] [-]
1 32.19 65.38 1.40 46.70 0.69
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
B1egebemessung
Unbew. Fundament nach DIN EN 1992-1-1, 12.9.3
Ek 3 max My = 0.26 kNm
Ek 3 max Mz = 0.26 kNm
Fundamenthodhe he = 0.10 m
char. Betonzugfestigkeit fetk;0,05 = 1.50 N/mm?
Beiwert Oct = 0.85 -
Bemessungswert Betonzugf. fetd = 0.85 N/mm2
Richtung a We,eff Octd
[m] [m3] [N/mm?]
y 0.100 0.0007 0.358
z 0.100 0.0007 0.358
Nachweise Verhaltnis hF/a 1.000 > 1.00
Betonzugfestigkeit 0.358 < 0.85
3 Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
ExpositionskTassen OK
Sohldruck OK 0.20

Grundbruch OK 0.69
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Pos. G16 Stb.-Einzelfundament by/bz/h = 80/80/40 cm
System Einzelfundament
M 1:25
w7 +0.00
V. TR,
g
AZ
!
>y & 8
NG I
TZ
4— 30 —4- 20 4— 30 —¢ A'V'Z
Fy % My
# 80 # —_—> —»y
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.40 0.40 C 20/25 0.80/0.80
Stiutzenabmessung bs,y/bs,z = 20.0 cm
Baugrund Schicht h Y Y' o8 Ck
[m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden 999.00 18.0 10.0 32.5 0.0
Expositionsklasse XC2
Belastungen
Eigengewicht Ew Kommentar Y G
[kN/m?] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 6.40
Auflagerlasten AuflagerTlasten aus der Stiitze
EwW Fx My Mz Fy Fz
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
a) Gk 62.14 0.00 0.00 0.00 0.00
@ QK.N 28.95 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) aus Pos. 'K10', Lager 'A' (Seite 317)

Kombinationen

GZ GEO-2
GZ STR: Fundament
GZ STR: Durchstanzen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EkK  Typ = (y*yp * EW)

1 BS-P 1.35%Gk +1.35*Gk.Fund +1.50%Qk.N
3 BS-P 1.35%Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
7 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N
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Bem.-schnittgroRen ort Fx,d My, d Mz,d Fy.d Fz,d

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Ek 1 UK Fund. 135.97 0.00 0.00 0.00 0.00

Ek 3 UK Fund. 135.97 0.00 0.00 0.00 0.00

Ek 7 OK Fund. 127.33 0.00 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fek fy E

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

Cc 20/25 20.0 - 30000

B 500sA 500.0 200000

Nachweise (GZT)
Mittlerer Sohldruck

Grundbruch

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Durchstanzbemessung

Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vk e b' Vd Ok, d ORr,d n
[kNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m2]  [kN/m2] [-]
0.0 97.5 0.00 0.80 136.0 212.45 450.00 0.47
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Quadrat
a' b' d o B
[m] [m] [m] [°] L]
0.80 0.80 0.40 0.00 0.00
Zmax ¢ C Y1 Y2
[m] ] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
1.39 32.50 0.00 18.00 18.00
Ta Th N [} w m
[kN] [kN] [kN] L] L] [-]
0.00 0.00 97.50 0.00 0.00 0.0
EinfTul No Y i A € N
Breite 15.03 0.700 1.000 1.000 1.000 10.52
Tiefe 24.58 1.537 1.000 1.000 1.000 37.79
Kohdsion 37.02 1.560 1.000 1.000 1.000 57.75
Ek Vd Rk YR, v Rd n
[kN] [kN] [-] [kN] [-]
1 135.97 271.08 1.40 193.63 0.70
Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der PlTatte am Stiltzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d, max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 7.16 3 0.00 - 7.16 3

ohne Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens

Asy ASZ

[cm2] [cm2]

unten 0.44 0.45
oben - -

zur Sicherstellung der Querkrafttragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-

1/NA, NCI Zu 6.4.5

aufzunehmende Querkraft VEd = 119.37 kN
Ny dsy,min beffz n sz,min beffy
[-] [cm?/m] m [= [cm?/m] m
unten 0.125 0.9 0.45 0.12 0.9 0.45
oben - - - - -
gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhohe d = 35.75 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 0.80 / 0.80 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As ef,y = 2.06 / 2.06 cm?
Langsbewehrungsgrad p1,2/P1,y = 0.07 / 0.07 %
mitt]l. Langsbewehrungsgrad p1 = 0.07 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 0.35 d
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Rund- Ek B u VEd Ogd Acrit VEd, red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [ecm?] [kN]
Ucrit 7 1.10 1.59 127.3 198.9 1892.9 89.7
Tragfidhigkeit Rund- a u VEd VRd, VRd, max n
schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 7 Ucrit 12.5 1.59 0.174 2.067 2.894 0.08

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
soh1druck OK 0.47

Grundbruch oK 0.70
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