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Pos. VBN1 Vorbemerkung
Anmerkung In der nachfolgenden statischen Berechnung werden die erforderlichen

Festigkeits- und Standsicherheitsnachweise fiir die Sanierung des Kultur-
und Bildungszentrums Klostergang in Zeven erbracht.

Der 1. Nachtrag wird aufgrund folgender Anderungen erforderlich:
- Umbemessung der Firstpfette

Der 1. Nachtrag ist nur in Verbindung mit der Hauptberechnung giiltig.

Konstruktion

Dach Pfettendach mit Pfanneneindeckung
Wande Mauerwerk nach DIN EN 1996
Stabilitat nach DIN EN 1996

Decke iliber 1. OG Holzbalkenlage - BESTAND
Decke liber EG Holzbalkenlage - BESTAND
Decke liber KG Kappendecke - BESTAND
Baustoffe

Bauholz Nadelholz C24

Betongiite Ortbeton C 20/25, B225
Betonstahl BSt 500 S(A)/M(A), St 1 und Il
Baustahl S 235

Berechnungsgrundlagen Entwurfszeichnungen M1:100 vom 16.08.2024 von Westphal Architekten
BDA, HerbststraBe 79, 28215 Bremen

DIN EN - Vorschriften

Schneider Bautabellen

Betonkalender

EDV - Programme von mbAEC , Dlubal und Nemetschek

Lastannahmen Eigengewicht, Wind und Schnee gemag DIN EN 1991
Schulraume q = 3.00 kN/m?
Flure von Schulen q = 5.00 kN/m?

Bei Abweichungen von den Architektenpldnen gelten die Positionspléne!
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Samtliche tragenden Bauteile miissen wahrend der Ausfiihrung auf
ihren einwandfreien Zustand insbesondere auf Holzschadlinge,
Holzfaulnis und Stahlkorrosion uberpriift werden.

Samtliche Annahmen aus dieser statischen Berechnung mit
vorhandenen Querschnitten und Systemen sind mit der ortlichen
Gegebenheit zu vergleichen.

Falls Unstimmigkeiten zwischen statischen Annahmen und den
ortlichen Gegebenheiten bestehen, ist der Tragwerksplaner
unverziiglich zu informieren.

Die Weiterleitung der Lasten ist wahrend der BaumafRnahmen
besonders sorgfaltig zu kontrollieren.

Rissbildung in den aufgehenden Bauteilen ist auf Grund von
Lastumlagerungen nicht auszuschlieBen.
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Pos. D4N1 Firstpfette b/h = 16/24 cm ; NH C24 - NEU
Anmerkung Die Firstpfette ist unterhalb der Bestandspfette anzuordnen und auf den
Stiitzen zu stoBen. Die beiden Pfetten sind konstruktiv miteinander zu
verbinden.
Stiitzen und Kopfbander sind zu kiirzen und kraftschliissig mit der
Firstpfette wieder anzuschlieBen.
Ausbildung
StoR: Skizze siehe "Detailpunkte VHS" o. glw.
System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:125 ~ ~ ~ R
SR e R A e K s b
A B c D E F
R 2.40 + 2.50 + 3.50 + 3.50 + 2.80 R
. 14.70
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.40 2.40 2
2 2.50 2.50 2
3 3.50 3.50 2
4 3.50 3.50 2
5 2.80 2.80 2
Auflager Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 2.40 12.00 starr frei
C 4.90 12.00 starr frei
D 8.40 12.00 starr frei
E 11.90 12.00 starr frei
F 14.70 12.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
3 0.00 starr frei
4 0.00 starr frei
5 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 16/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
5 Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
3.12
0.08 0'.79'7§. 5 1 0.78
. 0.20.20 1.29 0.20
0.8 080t 4 4 4 J U] 002 0.20020 ———1.20-==
VANEVANEIAY A A A VANVANEAN JaN JANVAN
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Qk.w
2.50
012 1.231.23 EI:I:I%%:I:]?
. 540,200, , 480 [-30
T T T‘ 95 T T
Streckenlasten Block- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qui Qre
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 14.70 0.16
@ 1 0.00 5.40 0.08 0.78
w 1 5.40 3.20 0.78
@ 1 8.60 6.10 3.12
@ 1 0.00 5.40 0.08 0.78
w 1 5.40 2.00 0.78
@ 1 7.40 6.00 3.12
w 1 13.40 1.30 0.78
Einw. Qk.S @ 1 0.00 5.40 0.02 0.20
w 1 5.40 3.20 0.20
@ 1 8.60 6.10 1.29
@ 1 0.00 5.40 0.02 0.20
w 1 5.40 2.00 0.20
@ 1 7.40 6.00 1.29
w 1 13.40 1.30 0.20
Einw. Qk.w @ 1 0.00 5.40 0.12 1.23
w 1 5.40 3.20 1.23
@ 1 8.60 6.10 2.50
@ 1 0.00 5.40 0.12 1.23
w 1 5.40 2.00 1.23
@ 1 7.40 6.00 2.50
w 1 13.40 1.30 1.23
(a) aus Pos. 'D2'o, Lager 'C', Faktor 1links = 0.10, Faktor rechts =
1.00
0: aus Modell 'statik VHS'
(b) aus Pos. 'D2'o, Lager 'c'
0: aus Modell 'statik VHS
(o) aus Pos. 'D3'o, Lager 'B'
0: aus Modell 'statik VHS
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Y*Q*EW)
stdndig/voriberg. 4 ku/sk 1.35*%Gk +0.75%Qk.s +1.50%Qk.w
selten 14 1.00*Gk +0.50*Qk.s +1.00%Qk.w
16 1.00*Gk +0.50*Qk.s +1.00*Qk.w
quasi-standig 17 1.00%Gk
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok feok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?4]
16.0 24.0 384.0 18432.0

Nachweise (GZT)

B1egung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld
Feld
Feld
Feld

2
3
4
5

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek mod Myd Om,d fm,d n
[m] = [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L = 2.40 m, kcrit = 1.00)
1.30 4 1.00 1.49 0.97 18.46 0.05*
(L = 2.50 m, kcrit = 1.00)
1.30 4 1.00 3.56 2.32 18.46 0.13*
(L = 3.50 m, kcrit = 1.00)
1.89 1.00 11.21 7.30 18.46 0.40*
(L = 3.50 m, kcrit = 1.00)
1.75 1.00 27.63 17.99 18.46 0.97*
(L = 2.80 m, keric = 1.00)
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X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm [N/mm2]  [N/mm2] [-]
1.29 4 1.00 15.32 9.97 18.4 0.54%
guerkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv, n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Feld 1 0.28 4 1.00 1.70 0.13 3.08 0.04
2.10 4 1.00 -2.01 0.16 3.08 0.05*
Feld 2 0.30 4 1.00 4.13 0.32 3.08 0.10
2.20 4 1.00 -4.51 0.35 3.08 0.11~*
Feld 3 0.30 4 1.00 10.00 0.78 3.08 0.25
3.20 4 1.00 -12.45 0.97 3.08 0.32*
Feld 4 0.30 4 1.00 26.25 2.05 3.08 0.67*
3.20 4 1.00 -26.19 2.05 3.08 0.66
Feld 5 0.30 4 1.00 18.12 1.42 3.08 0.46*
2.52 4 1.00 -16.03 1.25 3.08 0.41
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
s- 6.3 Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
Ersatzstabladngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 2.40 2.40
Feld 2 2.50 2.50
Feld 3 3.50 3.50
Feld 4 3.50 3.50
Feld 5 2.80 2.80
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek mod Fd Aef keoo 0c90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 4 1.00 1.97 240.0 1.50 0.08 2.88 0.03
Auflager B 4 1.00 8.10 288.0 1.50 0.28 2.88 0.10
Auflager C 4 1.00 18.01 288.0 1.50 0.63 2.88 0.22
Auflager D 4 1.00 46.61 288.0 1.50 1.62 2.88 0.56
Auflager E 4 1.00 55.15 288.0 1.50 1.92 2.88 0.66
Auflager F 4 1.00 19.45 240.0 1.50 0.81 2.88 0.28

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. /7.2

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4

Feld 5

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

f*co0d:

koo *

feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1
Nachweise der verformungen
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.40 m, NKL 2, kger = 0.80)
1.22 14 Winst 0.3 1/300= 8.0 0.04
1.22 16 Wfin 0.4 1/200= 12.0 0.03
1.22 17 Wnet, fin 0.2 1/300= 8.0 0.03
(L= 2.50 m, NKL 2, kder = 0.80)
1.26 14 Winst 0.8 1/300= 8.3 0.10
1.26 16 Wfin 1.0 1/200= 12.5 0.08
1.26 17 Wnet, fin 0.6 1/300= 8.3 0.07
(L= 3.50 m, NKL 2, kaer = 0.80)
1.79 14 Winst 5.0 1/300= 11.7 0.43
1.79 16 Wfin 6.6 1/200= 17.5 0.38
1.79 17 Wnet, fin 3.8 1/300= 11.7 0.32
(L= 3.50 m, NKL 2, kaer = 0.80)
1.75 14 Winst 12.2 1/300= 11.7 1.05
1.75 16 Wfin 17.1 1/200= 17.5 0.98
1.75 17 Wnet, fin 11.1 1/300= 11.7 0.95
(L= 2.80 m, NKL 2, kger = 0.80)
1.38 14 Winst 4.3 1/300= 9.3 0.46
1.38 16 Wfin 6.0 1/200= 14.0 0.43
1.38 17 Wnet, fin 3.8 1/300= 9.3 0.41

Negative Verformungen wurden zur

Charakteristische Auflagerkrafte

Bemessung nicht beriicksichtigt.

ALI'F] o Fz,k
[kN]
A 0.63
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Aufl. Fz, k
[kN]
B 2.34
C 5.06
D 15.79
E 19.47
F 6.64
Einw. Qk.S A 0.11
B 0.49
@ 1.22
D 5.92
E 7.78
F 2.52
Einw. Qk.w A 0.69
B 3.06
C 6.85
5 13.90
E 15.35
F 5.73
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 4 1.75 OK 0.97
Querkraft Feld 4 0.30 OK 0.67
Auflagerpressung Auflager E oK 0.66
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 4 1.75 oK 1.05
Enddurchbiegung Feld 4 1.75 oK 0.98
gesamte Enddurchb. Feld 4 1.75 oK 0.95
Hinweis Durch die Verbindung mit der Bestandspfette, ist die geringe

Uberschreitung der Durchbiegung vertretbar.
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Pos. D4.1N1 Firstpfette b/h = 16/24 cm ; NH C24 - NEU
Anmerkung Die Firstpfette ist unterhalb der Bestandspfette anzuordnen und auf den
Stiitzen zu stoBen. Die beiden Pfetten sind konstruktiv miteinander zu
verbinden.
Stiitzen und Kopfbander sind zu kiirzen und kraftschliissig mit der
Firstpfette wieder anzuschlieRen.
Ausbildung
StoR: Skizze siehe "Detailpunkte VHS" o. glw.
System Holz-Einfeldtrager
M 1:50
ol 1T T T T T T T T T T A
A B
' 5.30 $
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 5.30 5.30 2
Auflager Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 5.30 12.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 16/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.70.78 0.31
0.78
0 | o6l T 1 0.20.20 0.20 0.08
AN A JAN A
L 9 4.40 ‘ 490 4 4.40 '
Qk.w
1.21.23
MR e =BT
1.23
490, 4.40 N
Streckenlasten Gleich-, Block- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
_ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.30 0.16
@ 1 0.00 5.30 0.78
@ 1 0.00 0.90 0.78
w 1 0.90 4.40 0.78 0.31
Einw. Qk.S @ 1 0.00 5.30 0.20
@ 1 0.00 0.90 0.20
w 1 0.90 4.40 0.20 0.08
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Feld Komm. a S qui
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.w @ 1 0.00 5.30 1.23
@ 1 0.00 0.90 1.23
w 1 0.90 4.40 1.23 0.49
(a) aus Pos. D2 o, Lager 'c'
0: aus Modell 'statik VHS
(b) aus Pos. 'D2'o, Lager 'C', Faktor 1links = 1.00, Faktor rechts =
0.40

Kombinationen

stdndig/voriberg.
selten

quasi-standig

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitéat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auf]agerpressung
ADS. .

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
ADS.

Feld 1

0: aus Modell 'statik VHS'

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Yy*W*EW)

4 ku/sk 1.35%Gk +0.75%Qk.s +1.50*%Qk.w
14 1.00%Gk +0.50*Qk.sS +1.00*Qk.w
16 1.00%Gk +0.50*Qk.s +1.00*Qk.w
17 1.00%Gk
ku/sk: kurz/sehr kurz
nach DIN EN 1995-1-1
Holz T, k frok fecok fecook vk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
b A I
[cm] [cm] [cm?] [cmé]
16.0 24.0 384.0 18432.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Blegetragféhigkeit

X E mod Myd Om,d fm ,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L 5.30 m, kcr7 r = 1. 00)
2.57 1.00 19.66 12.80 18.46 0.69*
Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fV.d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
0.28 4 1.00 13.89 1.08 3.08 0.35*%
5.02 4 1.00 -12.58 0.98 3.08 0.32

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden

bericksichtigt.
1 1ef,m
[m] [m]
Feld 1 5.30 5.30
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kkmod Fd Aef keao Tc9od f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
4 1.00 15.66 240.0 1.50 0.65 2.88 0.23
4 1.00 13.86 240.0 1.50 0.58 2.88 0.20

f*cood: keoo * feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 5.30 m, NKL 2, kder = 0.80)
2.63 14 Winst 19.7 1/300= 17.7 1.11
2.63 16 Wfin 25.9 1/200= 26.5 0.98
2.63 17 Whet, fin 14.0 1/300= 17.7 0.80

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
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Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz, k
[kN]
Einw. Gk A 4.30
B 3.83
Einw. Qk.S A 0.97
B 0.85
Einw. Qk.w A 6.09
B 5.36
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.57 OK 0.69
Querkraft Feld 1 0.28 oK 0.35
Auflagerpressung Auflager A oK 0.23
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.63 OK 1.11
Enddurchbiegung Feld 1 2.63 oK 0.98
gesamte Enddurchb. Feld 1 2.63 oK 0.80

Hinweis Durch die Verbindung mit der Bestandspfette, ist die geringe

Uberschreitung der Durchbiegung vertretbar.
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Pos. D4.2N1 Firstpfette b/h = 16/24 cm ; NH C24 - NEU
Anmerkung Die Firstpfette ist unterhalb der Bestandspfette anzuordnen und auf den
Stiitzen zu stoBen. Die beiden Pfetten sind konstruktiv miteinander zu
verbinden.

Stiitzen und Kopfbander sind zu kiirzen und kraftschliissig mit der
Firstpfette wieder anzuschlieRen.

Ausbildung
StoR: Skizze siehe "Detailpunkte VHS" o. glw.
System Holz-zweifeldtrager
M 1:75
S T K= oo D
A B c
' 2.60 ‘ 4.60 ‘
A 7.20 s
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.60 2.60 2
2 4.60 4.60 2
Auflager Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 2.60 12.00 starr frei
C 7.20 12.00 starr frei
Gelenke Feld a Trans]. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 16/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.78 0.78
008 7T VNI I ]
O I I O"ZB I I | 0.02 0.20 0.20
0.16 0.20
L JAN JAN YA JAN JAN
5 A 5.20 4190 1#? A 5.20 4190 1#*?
Qk.w
1.23 1.23
0.12
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Streckenlasten Gleich-, Block- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qi4 Qre
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.20 0.16
@ 1 0.00 7.20 0.78
w 1 0.00 5.20 0.08 0.78
@ 1 5.20 1.90 0.78
Einw. Qk.S @ 1 0.00 7.20 0.20
w 1 0.00 5.20 0.02 0.20
@ 1 5.20 1.90 0.20
Einw. Qk.Ww @ 1 0.00 7.20 1.23
w 1 0.00 5.20 0.12 1.23
@ 1 5.20 1.90 1.23
(a) aus Pos. 'D2'o, Lager 'C
0: aus Modell 'statik VHS'
(b) aus Pos. 'D2'o, Lager 'C', Faktor 1links = 0.10, Faktor rechts =
1.00
0: aus Modell 'statik VHS'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Yy*QW*EW)
standig/voriiberg. 4 ku/sk 1.35*%Gk +0.75%Qk.S +1.50%Qk.w
selten 14 1.00*Gk +0.50*%Qk.s +1.00%Qk.w
16 1.00*Gk +0.50*%Qk.s +1.00%Qk.w
quasi-standig 17 1.00*Gk
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok fok fcook fuk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b A I
[cm] [cm] [cm?] [cm“f
16.0 24.0 384.0 18432.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfdhigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d f,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 2.60 m, kcr7t = 1.00)
1.33 1.00 3.61 2.35 18.46 0.13*
Feld 2 (L = 4.60 m, kcr7t = 1.00)
2.35 1.00 15.97 10.40 18.46 0.56*
guerkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek mod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.28 4 1.00 4.23 0.33 3.08 0.11
2.30 4 1.00 -4.38 0.34 3.08 0.11*
Feld 2 0.30 4 1.00 11.60 0.91 3.08 0.29
4.32 4 1.00 -12.45 0.97 3.08 0.32*
Stabilitat Nachweis der Stabilitit
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
beritcksichtigt.
Ersatzstabldngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 2.60 2.60
Feld 2 4.60 4.60
Aufl ager'pr'essung Nachweis der Auflagerpressung
ADS. . Ek Kmod Fd Aef Kcoo 0cood f*ca0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 4 1.00 5.25 240.0 1.50 0.22 2.88 0.08
Auflager B 4 1.00 18.95 288.0 1.50 0.66 2.88 0.23
Auflager C 4 1.00 13.92 240.0 1.50 0.58 2.88 0.20

f*cood: keoo * feood
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Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1

Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.60 m, NKL 2, kaer = 0.80)
1.31 14 Winst 0.9 8.7 0.10
1.31 16 Wfin 1.2 13.0 0.09
1.31 17 Wnet, fin 0.6 8.7 0.07
Feld 2 (L= 4.60 m, NKL 2, kaer = 0.80)
2.31 14 Winst 12.0 1/300= 15.3 0.78
2.31 16 Wfin 15.8 1/200= 23.0 0.69
2.31 17 Wnet, fin 8.5 1/300= 15.3 0.56
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz, k
[kN]
Einw. Gk A 1.48
B 5.24
C 3.81
Einw. Qk.S A 0.32
B 1.17
C 0.86
Einw. Qk.w A 2.01
B 7.34
C 5.42
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 2 2.35 oK 0.56
Querkraft Feld 2 4.32 oK 0.32
Auflagerpressung Auflager B oK 0.23

Nachweise

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 2.31 oK 0.78
Enddurchbiegung Feld 2 2.31 oK 0.69
gesamte Enddurchb. Feld 2 2.31 OK 0.56
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Pos. D5N1 Holzstiitze b/h = 12/12 cm ; NH C24 - BESTAND
Anmerkung Der Mindestquerschnitt der Holzstiitzen betragt b/h = 12/12 cm.
Sollte der Querschnitt nicht eingehalten werden, ist ein Beiholz
kraftschliissig mit der Stiitze zu verbinden.
Anschluss
Beiholz: Spax T-Star Tellerkopfschrauben 10 x 120 mm
Schraubenabstand a < 50 cm o. glw.
Skizze siehe "Detailpunkte VHS"
System Pendelstltze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:7
> + + «
I I
I I
I I
I I
I I
g I = I
o) | ) |
I I
I I
I I
I I
4 r
& | 4 -4
y z
Abmessungen 1 Material by /b
Mat./Querschnitt [m] [ycm]
3.00 NH C24 12/12
Nutzungsklasse 2 Uberdachte Tragwerke
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s o Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 .00 0.06
PunktTasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
) [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk () 3.00 19.47 0.0 0.0
Einw. Qk.S () 3.00 7.79 0.0 0.0
Einw. Qk.w ) 3.00 15.36 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'D4N1', Lager 'E' (Seite 7)
Char. SchnittgroRen charakteristische schnittgréBen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
X Nk
) [m] [kN]
Einw. Gk 3.00 -19.47*
0.00 -19.65*
Einw. Qk.S 3.00 -7.79
0.00 -7.79*
Einw. Qk.w 3.00 -15.36
0.00 -15.36*



27356 Rotenburg
27404 Zeven

Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

Projekt: 120/23 Position D5N1 Seite: 16
06_Statik_Nachweis_VHS_N1_20250909_V1
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
EK  KLED 3 (Y*W*EW)
stdndig/voriberg. 1 st 1.35%Gk
st: standig
Bem.-schnittgrolfen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 1 (GK) 3.00 -26.28 %
0.00 -26.53*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Mater“i a1 Mater“i a-l 'ka 'Ftok 'Fcok 'Fc90k 'ka Emean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art b b, A I I
[cmf [cm] [cm?] [cm4f [cm?]
RE 12.0 12.0 144 1728 1728

Nachweise (GZT)

Biegun
. 6.1

Stabilitéat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
AbS. ©0.1.5

Stitzenkopf

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.Ww

RE: Rechteckquerschnitt

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 wird der Einfluss des
Kriechens fiir die Einwirkungskombinationen beriicksichtigt, in
denen der stdndige und quasi-stdndige Lastanteil 70% der

Gesamtlast Uberschreitet.

Nachweis der Biegetragfdhigkeit

X Ek mod Nd 00,d fo,d n
Myd Omy,d fmy ,d
Mzd Omz,d mz,d
[m] [-1 [kN,kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
(L = 3.00 m
0.00 1 0.60 -26.53 1.84 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.82

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.

1 1ef,cy 1ef,cz 1ef,m
[m] m m] [m]
3.00 3.00 3.00 3.00
Nachweis der Auflagerpressung
Ek mod Fd Aef kcao 0co0d f*co0d n
-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
5 1.00 55.16 216.0 1.50 2.55 2.88 0.89
f*cood: kego * feood
Aufl. Fx, k Fz,k My, k Fy,k Mz, k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 19.65 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 7.79 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 15.36 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
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Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.82

Druck 3.00 oK 0.89
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Pos. D7N1 Firstpfette b/h = 12/22 cm ; NH C24
Anmerkung Im Bereich der Anschlusspunkte ist die Holzbeton-Schalung zu entfernen!
Anschluss

an Stb.-Balken: S-StrongTie Balkenschuh BSNN 120/190

mit 8 Kammnageln CNA 4.0 x 50 mm

+ 2 Hilti Bolzenankern HST2 V3 M10 o. glw.
System Holz-Dreifeldtrdager mit Kragarm
M 1:100
A AN Sy 7ANii S A
A B c D
4110, 1.90 ' 3.30 ' 4.30 '
R 10.60 R
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
KT 1.10 2.20 2
1 1.90 1.90 2
2 3.30 3.30 2
3 4.30 4.30 2
Auflager Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 1.10 12.00 starr frei
B 3.00 12.00 starr frei
C 6.30 12.00 starr frei
D 10.60 12.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 12/22 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.26 2.26
0.87 0.87
0.11 — IV T V1 3 ¥ T V¥ 7]
LA A A JANVAN JA A
4210, 8.50 R 4210, 8.50 +
Qk.s
AT T
JANAN A A
4210 4 8.50 '
Streckenlasten Block- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk KT Eigengew 0.00 10.60 0.11
@ K1 0.00 2.10 0.00 2.26
) K1 2.10 8.50 2.26
Einw. Qk.N @ KT 0.00 2.10 0.00 0.87
) K1 2.10 8.50 0.87
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Feld Komm. a S q1i Qre
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S ) KT 0.00 2.10 0.00 2.14
) Kl 2.10 8.50 2.14
(a) aus Pos. 'D6'o, Lager 'C', Faktor 1links = 0.00, Faktor rechts =
1.00

0: aus Modell 'statik VHS'

(b) aus Pos. 'D6'o, Lager 'c'
0: aus Modell 'statik VHS

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED = (Y*Q*EW)

standig/voriiberg. 3 ku 1.35*%Gk Eliog;Qk.N +1.50%Qk.s
Kl,
7 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.s
(k1,1,3)
13 ku 1.35*Gk E%.g?*Qk.N +1.50*Qk.s
18 ku 1.35*Gk El:Oi*Qk.N +1.50*Qk.s
1,2
27 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.s
(k1,2,3)
selten 62 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(K1,2)
63 1.00*Gk E%.g?*Qk.N +0.50*Qk.s
64 1.00%*Gk +1.00%Qk.N
(K1,2)
65 1.00*Gk zl.O?*Qk.N +0.50*Qk.s
1,3
69 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.s
(K1,2)
71 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.s
(K1,2)
72 1.00%Gk EO.;?*Qk.N +1.00*Qk.S
1,
73 1.00*Gk EO.;?*Qk.N +1.00*Qk.S
1,
quasi-stdndig 66 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(K1,2)
67 1.00*Gk +0.30*Qk.N
a,3
st./vor. Auflagerkr. 81 mi 1.00*Gk EliSO;Qk.N
K1,2
82 mi 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(K1,3)
83 mi 1.00%Gk EljSO*Qk.N
1
84 mi 1.00*Gk E%jSO*QkIN
86 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.s
(k1,1,3)
87 ku 1.35*Gk +1.05%Qk.N +1.50*Qk.s
(k1,2,3)
88 ku 1.35*Gk Ellg§*Qk'N +1.50*Qk.s
1,
89 ku 1.35*Gk Ellg§*Qk.N +1.50*Qk.s
1,
3 aulerg. Auflagerkr 94 ku 1.00%*Gk EOiSO*gg.N +2.30%Qk.S
K1,1,
95 ku 1.00%Gk +0.50*%Qk .N +2.30*Qk.s
(k1,2,3)
96 ku 1.00*Gk EO.S?*Qk.N +2.30*Qk.s
1,2
97 ku 1.00*Gk Eo.gg*Qk.N +2.30*Qk.s
1,
98 ku 0.95*Gk +0.50*Qk .N +2.30*Qk.s
(K1,2)
99 ku 0.95*Gk +0.50*Qk .N +2.30*Qk.S
(K1,3)
100 ku 0.95*Gk EOjSO*Qk'N +2.30*Qk.S
1
101  ku 0.95*Gk EngO*Qk.N +2.30*Qk.S

ku:  kurz
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mi: mittel
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok feok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
12.0 22.0 264.0 10648.0

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegun Nachweis der Biegetragfdhigkeit
Kﬁgf;__lg X Ek mod Myd Onm, d fm,d n
, [m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm2]  [-]
Kragarm Tinks (L =1.10 m, kcrit = 1.00)
1.10 0.90 -0.85 0.88 16.62 0.05%*
Feld 1 (L =1.90 m, kcric = 1.00)
1.90 0.90 -3.51 3.63 16.62 0.22*
Feld 2 (L = 3.30 m, kcrit = 1.00)
3.30 27 0.90 -13.28 13.71 16.62 0.83*
Feld 3 (L = 4.30 m, kecric = 1.00)
0.00 27 0.90 -13.28 13.71 16.62 0.83*
uerkraft Nachweis der Querkrafttragfah'lgke'lt
%m X mod Vz,d Td fv,d n
_ [m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Kragarm Tinks 0.82 3 0.90 -1.27 0.14 2.77 0.05*%
Feld 1 0.28 7 0.90 3.49 0.40 2.77 0.14
1.62 18 0.90 -6.06 0.69 2.77 0.25%*
Feld 2 0.28 18 0.90 7.48 0.85 2.77 0.31
3.02 27 0.90 -13.17 1.50 2.77 0.54*
Feld 3 0.28 27 0.90 16.79 1.91 2.77 0.69*
4.04 13 0.90 -10.86 1.23 2.77 0.45
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3 Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
Ersatzstablidngen 1 Tef,m
[m] [m]
Kragarm Tinks 1.10 2.20
Feld 1 1.90 1.90
Feld 2 3.30 3.30
Feld 3 4.30 4.30
Aufl agerpressung Nachweis der Auf'lagerpressung
Abs. 6.1 Ek Kmod Aer  Kkcoo 0c90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mmz] [N/mm2] [-]
Auflager A 7 0.90 6.96 216.0 1.50 0.12
Auflager B 18 0.90 17.64 216.0 1.50 O 82 2 60 0.31
Auflager C 27 0.90 34.06 216.0 1.50 1.58 2.60 0.61
Auflager D 13 0.90 12.77 180.0 1.50 0.71 2.60 0.27

Nachweise (GZG)

f*cood: koo *

feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1

Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. X Ek Norm Wvorh Wzul n
, [m] mm] [mm]  [-]
Kragarm links (L= 1.10 m, NKL 2, kger = 0.80)
0.00 62 Winst 0.2 1/150= 7.3 0.03
0.00 64 Wfin 0.3 1/100= 11.0 0.03
0.00 66 Wnet, fin 0.1 1/150= 7.3 0.01
Feld 1 (L= 1.90 m, NKL 2, kger = 0.80)
0.90 63 Winst 0.3 1/300= 6.3 0.04
0.90 65 Wfin 0.3 1/200= 9.5 0.04
0.90 67 Wnet, fin 0.2 1/300= 6.3 0.03
Feld 2 (L= 3.30 m, NKL 2, Kkger = 0.80)
1.30 69 Winst 0.8 1/300= 11.0 0.07
1.29 71 Wfin 1.0 1/200= 16.5 0.06
1.29 66 Wnet, fin 0.6 1/300= 11.0 0.05
Feld 3 (L= 4.30 m, NKL 2, Kkder = 0.80)
2.37 72 Winst 10.7 1/300= 14.3 0.75
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Auflagerkrafte
Char.

Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw.

Qk.N

Einw. Qk.S

Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg.

aulergewdhnlich

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)
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X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
2.37 73 Wfin 15.1 1/200= 21.5 0.70
2.37 67 Whet, fin 9.9 1/300= 14.3 0.69

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 2.22 2.22
B 5.44 5.44
C 11.01 11.01
D 4.10 4.10
A -0.33 1.09
B -0.76 2.76
C -0.06 4.09
D -0.09 1.59
A 1.87 1.87
B 4.94 4.94
C 9.94 9.94
D 3.71 3.71
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 1.72 84 6.96 86
B 4.30 82 17.64 88
C 10.92 83 34.06 87
D 3.97 81 12.77 89
AU'F-I . Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 6.25 101 7.08 94
B 16.15 99 18.17 96
C 33.29 100 35.91 95
D 12.37 98 13.42 97
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 0.00 oK 0.83
Querkraft Feld 3 0.28 oK 0.69
Auflagerpressung Auflager C oK 0.61

Nachweise

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 3 2.37 OK 0.75
Enddurchbiegung Feld 3 2.37 OK 0.70
gesamte Enddurchb. Feld 3 2.37 OK 0.69
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Holzbalkenlage b/h = 6/24 cm ; a=0.90 m ; NH C24

Pos. D9N1

Anmerkung

Anschluss

Position D9N1

Im Bereich der Anschlusspunkte ist die Holzbeton-Schalung zu entfernen!

Seite:

an Stb.-Ringbalken:

S-StrongTie Balkenschuh BSNN 60/220
mit 8 Kammnageln CNA 4.0 x 50 mm

+ 2 Hilti Bolzenankern HST2 V3 M10 o. glw.
System Holz-zweifeldtrager
M 1:75
S s D
A B c
' 4.00 ' 2.30 '
s 6.30 A
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.00 4.00 2
2 2.30 2.30 2
Auflager Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 11.50 starr frei
B 4.00 11.50 starr frei
C 6.30 11.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 6/24 cm; a = 0.90 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.55 1.00
MR RRRNRRR
0.07
AN A JAN A A
' 6.30 ' ' 6.30 '
Fldchenlasten Gleichfldachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S 1i Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.30 0.07
@ 1 0.00 6.30 0.55
Einw. Qk.N w 1 0.00 6.30 1.00
(a) aus Pos. 'L1'o Flachenlast Gk
'gkDA-N'
0.400 = 0.40 kN/m?
aus Schalung 0.15 = 0.15 kN/m?
= 0.55 kN/m?
0: aus Modell 'statik VHS'
(b) aus Pos. 'L1'o Flachenlast Qk.N
"qksB'
1.000 = 1.00 kN/m2

Kombinationen

0: aus Modell 'statik VHS'

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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stdndig/voriberg.

selten

quasi-stdndig

st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Position DI9N1 Seite: 23
06_Statik_Nachweis_VHS_N1_20250909_V1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
EK  KLED = (Y*P*EW)
2 mi 1.35%Gk +1.50%Qk.
@8]
4 mi 1.35%Gk +1.50*Qk
. @)
6 mi 1.35%Gk +1.50*Qk
(1,2)
9 1.00%*Gk +1.00*Qk
@8]
10 1.00*Gk E%jOO*Qk
11 1.00*Gk +1.00*Qk
@8]
12 1.00*Gk EleO*Qk
2
13 1.00*Gk +0.30*Qk
@B)
14 1.00*Gk +0.30*Qk
@)
16 st 1.00*Gk
17 mi 1.35*Gk +1.50*Qk
@8]
18 mi 1.35*Gk +1.50%Qk
(1,2)
19 mi 1.35*Gk EljSO*Qk
2
20 mi 1.00*Gk +1.50%Qk
@8]
21 mi 1.00*Gk +1.50%Qk
o 2
mi: mittel
st: standig
nach DIN EN 1995-1-1
Holz i, k frok feok feook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
b h A I
[cm] [cm] [cm?] [cm4i
6.0 24.0 144.0 6912.0

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] = [kNm] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
(L = 4.00 m, kc/"it = 0.74)
4.00 6 0.80 -3.17 5.51 14.77 0.51*
(L = 2.30 m, kc/"it = 0.94)
0.00 6 0.80 -3.17 5.51 14.77 0.40*%
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
0.28 2 0.80 2.90 0.60 2.46 0.25
3.70 6 0.80 -4.37 0.91 2.46 0.37*%
0.30 6 0.80 3.17 0.66 2.46 0.27*%
2.02 4 0.80 -1.20 0.25 2.46 0.10
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.
1 1ef,m
[m] [m]
Feld 1 4.00 4.00
Feld 2 2.30 2.30
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Auflagerpressung
AbS. b.l1.5

Auflager A
Auflager B

Position D9N1 Seite: 24
06_Statik_Nachweis_VHS_N1_20250909_V1
Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kmod Fd Aef keoo Ocood f*ca0d n

[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm2] [N/mm?] [-]
2 0.80 3.49 87.0 1.50 0.40 2.31 0.17
6 0.80 8.79 105.0 1.50 0.84 2.31 0.36
4 0.80 1.78 87.0 1.50 0.20 2.31 0.09

Auflager C

Nachweise (GzG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

f*cood: koo * Feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-1
(L= 4.00 m, NKL 2, Kger = 0.80)
1.80 9 Winst 3.8 1/300= 13.3 0.29
1.80 11 Wfin 5.5 1/200= 20.0 0.27
1.80 13 Whet, fin 3.8 1/300= 13.3 0.28
(L= 2.30 m, NKL 2, Kger = 0.80)
1.37 10 Winst 0.3 1/300= 7.7 0.03
1.37 12 Wfin 0.3 1/200= 11.5 0.02
1.37 14 Whet, fin - 1/300= 7.7 0.01

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 1.00 1.00
B 2.58 2.58
C 0.30 0.30
A -0.06 1.68
B 1.32 4.18
C -0.55 1.05
AU'F-I o Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 0.91 21 3.88 17
B 2.58 16 9.76 18
C -0.52 20 1.98 19
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.51
Querkraft Feld 1 3.70 oK 0.37
Auflagerpressung Auflager B OK 0.36
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.80 OK 0.29
Enddurchbiegung Feld 1 1.80 OK 0.27
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.80 OK 0.28
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Pos. D20N1 Mittelpfette b/h = 20/48 cm ; BSH GL24c
Anmerkung Die Mittelpfette ist im Spitzboden anzuordnen.
Anschluss

an Sparren: Knagge b/h > 6/10 cm

+ 4 Spax Senkkopfschrauben Holzschrauben 6 x 120 mm o. glw.
Sollte die Knagge groRer angeordnet werden, sind die Schrauben
dementsprechend langer zu wahlen!

Bemessung siehe "Detailpunkte VHS"

an Kehlbalken Hauptdach: 2 S-Strong-Tie-Sparrenpfettenanker SPF170

mit 5 Kammnégeln CNA 4.0 x 50 mm je Schenkel o. glw.
Bemessung siehe "Detailpunkte VHS"

System
M 1:65

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Holz-Einfeldtrager

yatulnininininininininil T T T T T T T T T T T ja
A B
$ 7.70 ‘
Feld 1 Tef,m NKL
[m] [m]
1 7.70 7.70 1
Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 11.50 starr frei
B 7.70 11.50 starr frei
BSH GL24c

b/h = 20/48 cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N

1.35
I\I,\I,\I,\Ifxlfulf-lésl'\l\lf\lf&\bl

a2

A A A A
. 7.70 N N 7.70 .
A d A A d A4

Qk.s Qk.w
'y r'y r'y x x x O?s r'y '3 x x x ra | 006

A A A
. 7.70 N N 7.70 .
A4 A d A4 A
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Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qi4 Qre
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.70 0.34
@ 1 0.00 7.70 2.60
w 1 0.00 7.70 1.35
Einw. Qk.N @ 1 0.00 7.70 3.00
Einw. Qk.S @ 1 0.00 7.70 0.85
Einw. Qk.Ww @ 1 0.00 7.70 0.06
(a) aus Pos. 'D3'o, Lager 'A’
0: aus Modell 'statik VHS
(b) aus Pos. 'L1l'o Flachenlast Gk
'gkDA-B'  *(2.50/2+3.50/2)
0.300%(2.50/2+3.50/2) = 0.90 kN/m
aus Schalung 0.15%(2.50/2+3.50/2) = 0.45 kN/m
= 1.35 kN/m
0: aus Modell 'statik VHS'
(o aus Pos. 'L1l'o Flachenlast Qk.N
'qksB' *(2.50/2+3.50/2)
1.000%(2.50/2+3.50/2) = 3.00 kN/m
0: aus Modell 'statik VHS'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED = (Y*W*EW)
stdndig/voriberg. 2 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
8 ku 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N +0.75*%Qk.s
selten 30 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.s
quasi-stdndig 32 1.00*Gk +0.30*Qk.N
mi: mittel
ku: kurz
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 16 0.00 8 16.52 16 42.07 8
3.85 31.79 16 80.99 38 0.00 8 0.00 16
7.70 0.00 16 0.00 8 -42.07 8 -16.52 16
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok feok fcook fuk EOmean
[N/mm2]
BSH GL24cf 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000
f: Lamellenlage flachkant
Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
20.0 48.0 960.0 184320.0

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,
DIN EN 1996-1-1

- Die Biege- und zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach
3.3(3) modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek mod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mmZ] [-]
(L = 7.70 m, kcrit = 1.00)
3.85 2 0.80 76.27 9.93 15.10 0.66*
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guerﬂ(raft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv.,d n
[m] (-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Feld 1 0.52 2 0.80 34.29 0.75 2.15 0.35
7.18 2 0.80 -34.29 0.75 2.15 0.35%*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfdahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
beriucksichtigt.
Ersatzstabladngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 7.70 7.70
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.L1.5 Ek Kmod Fd Aef kcao 0c90d f*co0d n
= [kN] [cm?] [-1 [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.80 39.62 290.0 1.00 1.37 1.54 0.89
Auflager B 2 0.80 39.62 290.0 1.00 1.37 1.54 0.89
f¥co0d: keoo * fcood
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek Ap fa Nedc Nrdc n
(-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 8 1.00 230.0 3.04 42 .07 70.03 0.60
B 8 1.00 230.0 3.04 42 .07 70.03 0.60

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkei
1995-1-1

t nach DIN EN

Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 7.70 m, NKL 1, kger = 0.60)
3.85 30 Winst 17 .4 1/300= 25.7 0.68
3.85 32 Wnet, fin 18.7 1/300= 25.7 0.73
Winst Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wnet, fin: Nachweis des Durchhangs
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 16.52
B 16.52
Einw. Qk.N A 11.55
B 11.55
Einw. Qk.S A 3.27
B 3.27
Einw. Qk.w A 0.23
B 0.23
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.85 OK 0.66
Querkraft Feld 1 7.18 oK 0.35
Auflagerpressung Auflager A OK 0.89
Mauerwerksaufl. Auflager B OK 0.60

Nachweise (GzG)

Nachweise im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.85 OK 0.68
gesamte Enddurchb. Feld 1 3.85 OK 0.73
Detailnachweis Name ort Detail
D20-A2 Lager A KehTbaTkenanschTuss
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Pos. S1N1 Stb.-Aussteifungsstitze b/h = 30/24 cm

SchnittgroRen ohne weiteren Nachweis

Bemessung ohne weiteren Nachweis

Gewahlt: Beton C20/25 XC1 WO
Betondeckung cv=2.0cm
Langsbewehrung 4 ¢ 12 innen

Biigelbewehrung 28/15cm
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Pos. O10N1 Holzbalkenlage b/h = 20/24 cm ; a=0.95m ; NH C24 - BESTAND
System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:100
i e i e
A B c D E
' 2.40 ‘ 2.30 ' 2.20 ‘ 2.50 ‘
4 9.40 ;
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.40 2.40 1
2 2.30 2.30 1
3 2.20 2.20 1
4 2.50 2.50 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 17.50 starr frei
B 2.40 17.50 starr frei
C 4.70 17.50 starr frei
D 6.90 17.50 starr frei
E 9.40 17.50 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 20/24 cm; a = 0.95 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3.30
3.00
¥ WIddddddid
AN A A A JAN YA A A A JAN
' 9.40 ‘ ‘ 9.40 ‘
Fldchenlasten Gleichfldchenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S 1i Jre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m=]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.40 0.21
@ 1 0.00 9.40 3.30
Einw. Qk.N w 1 0.00 9.40 3.00
(a) aui Pos. 'L1l'o Flachenlast Gk
lg Bl
3.300 = 3.30 kN/m2
0: aus Modell 'statik VHS'
(b) aus Pos. 'L1l'o Flachenlast Qk.N
'qkB1'
3.000 = 3.00 kN/m2
0: aus Modell 'statik VHS'

Kombinationen

stdndig/voriberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED = (Y*Y*EW)

2 mi 1.35%Gk +1.50%Qk.N
1,3

4 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,4

6 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,2,4)

10 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,3)

16 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
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Ek KLED = (Y*QP*EW)
selten 19 1.00*Gk +1.00*Qk.N
1,3)
20 1.00%Gk +1.00*Qk.N
2,4)
21 1.00%Gk +1.00*Qk.N
1,3)
22 1.00%Gk +1.00*Qk.N
2,4)
quasi-stdndig 23 1.00*Gk Eg.g?*Qk.N
24 1.00%Gk +0.30*Qk.N
2,4)
st./vor. Auflagerkr. 28 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
a,2,4)
29 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
1,3)
30 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
a,3,4)
31 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,3)
32 mi 1.35%Gk +1.50*Qk.N
2,4)
33 mi 1.00%Gk +1.50*Qk.N
1,3)
34 mi 1.00%Gk +1.50*Qk.N
a,4)
35 mi 1.00%Gk EljSO*Qk'N
2
36 mi 1.00%Gk +1.50*Qk.N
2,4)
37 mi 1.00%Gk +1.50*Qk.N
] ] 3
mi: mittel
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My, d, max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 2.79 3 9.26 2
1.00 1.04 3 4.64 2 -0.79 4 0.09 5
2.40 -5.94 6 -1.86 7 -13.56 6 -4.99 7
Feld 2 0.00 -5.94 6 -1.86 7 3.85 7 12.41 6
1.20 -0.37 5 2.89 4 -0.66 9 1.61 8
2.30 -4.01 10 -0.14 13 -10.74 10 -2.34 13
Feld 3 0.00 -4.01 10 -0.14 13 1.98 13 10.33 10
1.00 -0.70 3 2.48 2 -1.58 8 1.13 9
2.20 -6.06 16 -1.88 17 -12.15 16 -3.61 17
Feld 4 0.00 -6.06 16 -1.88 17 5.14 17 13.98 16
1.43 1.27 5 5.08 4 0.13 17 0.79 16
2.50 0.00 5 0.00 4 -9.70 4 -3.07 5
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok fok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Mauerwerk an Auflagern A, E Mz 12/M2,5
. Steinart Mauerziegel
5 Steintyp vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm?
Querschnittswerte Iy

b h A
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
20.0 0 480.0 23040.0
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Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach DIN EN 1995-1-1,

Nachweise (GZT)
DIN EN 1996-1-1

B1i egung Nachweis der Biegetragfidhigkeit
Abs. 6.1 X Ek mod Myd O, d i n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Feld 1 (L =2.40 m, kcrit = 1.00)
2.40 6 0.80 -5.64 2.94 14.77 0.20*
Feld 2 (L = 2.30 m, kcrit = 1.00)
0.00 0.80 -5.64 2.94 14.77 0.20*%
Feld 3 (L =2.20 m, kecric = 1.00)
2.20 0.80 -5.76 3.00 14.77 0.20*
Feld 4 (L = 2.50 m, kcrit = 1.00)
0.00 16 0.80 -5.76 3.00 14.77 0.20*%
uerkraft Nachweis der Querkrafttragfah'lgke'lt
%m X mod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
Feld 1 0.30 2 0.80 6.18 0.39 2.46 0.16
2.07 6 0.80 -10.01 0.63 2.46 0.25*%
Feld 2 0.33 6 0.80 8.91 0.56 2.46 0.23%*
1.97 10 0.80 -7.32 0.46 2.46 0.19
Feld 3 0.33 10 0.80 6.94 0.43 2.46 0.18
1.87 16 0.80 -8.66 0.54 2.46 0.22*
Feld 4 0.33 16 0.80 10.40 0.65 2.46 0.26%*
2.20 4 0.80 -6.59 0.41 2.46 0.17
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
s. 6.

6.3 Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstabldngen werden
bericksichtigt.

Ersatzstablidngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 2.40 2.40
Feld 2 2.30 2.30
Feld 3 2.20 2.20
Feld 4 2.50 2.50
Aufl agerpressung Nachweis der Auflagerpressung
ADS. . Ek Kkmod Fd Aef keao 0c90d *c90d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm2] [N/mmz] [-]
Auflager A 2 0.80 8.80 410.0 1.50 0.21 0.09
Auflager B 6 0.80 24.67 470.0 1.50 0.52 2 31 0.23
Auflager C 10 0.80 20.01 470.0 1.50 0.43 2.31 0.18
Auflager D 16 0.80 24.82 470.0 1.50 0.53 2.31 0.23
Auflager E - 4 ) 0.f80 9.21 410.0 1.50 0.22 2.31 0.10
*c90d 90 * feood
Mauerwerksauf] ager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1. Aufl. Ek Ap fd NEdc NRrdc n
= [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 350.0 3.04 8.80 106.56 0.08
E 4 1.00 350.0 3.04 9.21 106.56 0.09

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1

Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.40 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.11 19 Winst 0.6 1/300= 8.0 0.08
1.11 21 Wfin 0.9 1/200= 12.0 0.07
1.06 23 Whet, fin 0.6 1/300= 8.0 0.08
Feld 2 (L= 2.30 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.21 20 Winst 0.3 1/300= 7.7 0.04
1.21 22 Wfin 0.4 1/200= 11.5 0.03
1.29 24 Whet, fin 0.2 1/300= 7.7 0.03
Feld 3 (L= 2.20 m, NKL 1, kdger = 0.60)
1.01 19 Winst 0.2 1/300= 7.3 0.03
1.01 21 Wfin 0.3 1/200= 11.0 0.03
1.01 23 Whet, fin 0.1 1/300= 7.3 0.02
Feld 4 (L= 2.50 m, NKL I, kger = 0.60)
1.33 20 Winst 0.8 1/300= 8.3 0.09
1.38 22 Wfin 1.0 1/200= 12.5 0.08
1.38 24 Whet, fin 0.8 1/300= 8.3 0.09
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Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]

Einw. Gk A 3.32 3.32
B 9.59 9.59
C 6.99 6.99
D 9.60 9.60
E 3.52 3.52

Einw. Qk.N A -0.35 3.19
B -0.50 8.68
C -1.78 7.75
D -0.57 8.77
E -0.30 3.30

Bem.-auflagerkrafte

standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

[kN/m] [kN/m]
A 2.79 36 9.26 29
B 8.84 37 25.97 28
C 4.32 34 21.06 31
D 8.75 35 26.12 30
E 3.07 33 9.70 32

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 4 0.00 oK 0.20
Querkraft Feld 4 0.33 OK 0.26
Auflagerpressung Auflager D oK 0.23
Mauerwerksaufl. Auflager E oK 0.09

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld [ T
Anfangsdurchbieg. Feld 4 oK 0.09
Enddurchbiegung Feld 4 oK 0.08
gesamte Enddurchb. Feld 4 oK 0.09



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position E19N1 Seite: 33
06_Statik_Nachweis_VHS_N1_20250909_V1
Pos. E19N1 Stahltrager 2x IPE 300 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Der Stahltrager ist F90 zu verkleiden!
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:65
4%““““‘1 “““““ 7ANE e S A
z B c
R 3.70 + 4.10 +
s 7.80 A
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] "]
1 3.70 0.0 fest S 235 2x IPE 300
2 4.10 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kn/m]  [knm/rad]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest frei
B 3.70 20.0 fest frei
C 7.80 25.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 KS L 20/M10
C 0.00 3.00 KS L 20/M10
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m(];
1-2 2x IPE 300 107.6 0.84
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
130
22.1 - 22.1
64.0 53.5 120
£.76 - .66 82.0 37.4
{1 — il 4
JAY JAN JAN JAN
Y2130 gg 220 3.10 $1:00, Y7130 gg 220 3.10 A
Qk.s Qk.w
10.6 21.9
t—
JAY A JAN JAN
h&d 3.70 N Yz 3.70 N
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
) [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.80 0.84 0.0
@ 1 0.00 1.50 22.12 0.0
@ 1 6.80 1.00 22.12 0.0
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(€Y aus Mauerwerk (18%0.30+0.50)*3.75 = 22.12 kN/m
PunktTlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
: [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.30 63.99 0.0
®w 1 1.50 6.76 0.0
o 1 3.70 224.40 0.0
@@ 1 3.70 130.30 0.0
e 1 6.80 66.11 0.0
Einw. Qk.N @ 1 1.30 53.51 0.0
w 1 1.50 2.66 0.0
o 1 3.70 82.00 0.0
@@ 1 3.70 105.75 0.0
e 1 6.80 37.39 0.0
Einw. Qk.S o 1 3.70 10.64 0.0
Einw. Qk.w @ 1 3.70 21.87 0.0
(a) aus Pos. '020'o, Lager 'A', Faktor = 2.00
0: aus Modell 'statik VHS'
() aus Pos. '023'o, Lager 'A'
0: aus Modell 'statik VHS'
(9] aus Pos. '023'o, Lager 'B'
0: aus Modell 'statik VHS'
(d) aus Pos. 'Ell'o, Lager 'A', Faktor = 2.00
0: aus Modell 'statik VHS'
(e) aus Pos. '023'o, Lager 'C'
0: aus Modell 'statik VHS'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek S (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*%Qk.N
(@D
3 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N
1,2)
4 1.35*Gk +1.50*%Qk.N
2
5 1.00*Gk E%jSO*Qk.N
6 1.35*%Gk +1.50*%Qk.N +0.90*Qk.w
1,2)
7 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
(@D
auBergewdhnTich 8 1.00*Gk +2.30*qk.s
9 1.00*Gk +0.50*%Qk .N +2.30*%Qk.s
@,2
selten 10 1.00*Gk
11 1.00*Gk EleO*Qk.N
1
12 1.00*Gk EleO*Qk.N
2
st./vor. Auflagerkr. 13 1.15*Gk
14 1.00*Gk EljSO*Qk'N
2
15 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
(@D)
_ 16 1.00*Gk
i 17 1.35*%Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.w
1,2)
18 1.00*Gk +1.50%Qk.N
(@D
19 1.35*Gk EljSO*Qk'N
2
auBerg. Auflagerkr 20 1.00*Gk EleO*Qk.N
1
21 1.00*Gk
22 1.00*Gk +1.00%Qk.N +0.60*Qk .w
1,2)
23 1 N

.00*Gk El.OO*Qk.
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Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgroRen

Tabelle SchnittgroRen (umhillende)
X My,d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [knm] [knm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 5 0.00 2 57.51 5 130.94 2
1.30 55.35 5 144.03 2 27 .65 5 90.63 2
1.30 55.35 5 144.03 2 -79.76 3 -32.60 1
3.70 -98.17 3 -45.51 1 -101.6 3 -45.81 1
Feld 2 0.00 -98.17 3 -45.51 1 31.65 1 65.37 3
3.10 42 .98 7 104.58 4 29.03 1 61.84 3
3.10 42 .98 7 104.58 4 -89.08 4 -31.50 7
4.10 0.00 7 0.00 4 -120.1 4 -54.47 7
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Einzelprofil A Iy Wp1,y Avz
I Wp1,z Av
[cm2] [cm4] [cm3] [cm?
1-2 2x IPE 300 107.6 16720.0 1256.0 80.2
1208.0 136.4 32.1
Stahlbau Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, C KS L 20/M10
Steinart Kalksandstein
Steintyp Lochstein KS L
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Mortelgruppe Normalmauermértel M10
charakt. Druckfestigkeit fk = 7.54 N/mm?2
Nachweise (GZT) Nachwegse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN
EN 199
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis . . . .
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 X Ek My, d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mp1,y,d Vp1,z,d Mp1,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 3.70 m)
0.00 2 0.00 130.95 0.00 0.00 0.12
295.16 1088.53 31.59 435.52
1.30 2 144.03 -76.02 0.00 0.00 0.49*
295.16 1088.53 31.59 435.52
1.50 2 128.20 -82.22 0.00 0.00 0.43
295.16 1088.53 31.59 435.52
1.53 2 125.01 -95.38 0.00 0.00 0.42
295.16 1088.53 31.59 435.52
3.70 3 -98.17 -101.60 0.00 0.00 0.33
295.16 1088.53 31.59 435.52
Feld 2 (L = 4.10 m)
0.00 3 -98.17 -101.60 0.00 0.00 0.33
295.16 1088.53 31.59 435.52
0.62 3 -58.06 64.67 0.00 0.00 0.20
295.16 1088.53 31.59 435.52
2.62 4 77.19 56.81 0.00 0.00 0.26
3 295.16 1088.53 31.59 435.52
G 3.10 4 104.58 56.26 0.00 0.00 0.35*%
295.16 1088.53 31.59 435.52
4.10 4 0.00 -120.09 0.00 0.00 0.11
295.16 1088.53 31.59 435.52
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek g Ab fd Ned, c Nrd, c n
[-] [cm?] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 750.04 4.27 130.95 320.49 0.41
C 4 1.00 750.04 4.27 120.09 320.49 0.37

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. verformungen

X  Ek Wz Wres Wzu] n
[m] [mm] Lmm] Lmm] (-]
Feld 1 1.53 11 2.61 2.61 1/500 = 7.40 0.35
Feld 2 2.62 12 1.83 1.83 1/500 = 8.20 0.22
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 61.25 61.25
B 432.17 432.17
C 60.05 60.05
Einw. Qk.N A -2.50 32.17
B 27 .72 229.35
C -3.72 26.01
Einw. Qk.S B 10.64 10.64
Einw. Qk.Ww B 21.87 21.87
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 57.51 14 130.95 15
B 432.17 16 947.14 17
C 0.00 20 120.09 19
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
m [-]
MauerwerksaufT. Lager A 0.00 oK 0.41
Nachweis E-P Feld 1 1.30 oK 0.49
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.53 oK 0.35
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Pos. E28N1 Stahlstiitze 2x HEB 160 ; S 235 - BESTAND
Anmerkung Die Stahlstiitze ist F90 zu verkleiden!
System StahTstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:7
> Yk SE
I I
I I
I I
I I
I I
© I © I
N | N |
« I « I
I I
I I
I I
I I
A A
Pl
- g? -~ >
A A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.25 S 235 HEB 160
Auflager Lager X Kr,z Kr, Kr, Kr,z Gabell.
[m]  [kn/m] [knm/rad]  [kn/m] [knm/rad]
B 3.25 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 3.25 m
Lcr,z = 3 . 25 m
Kipplange Lcr,L7= 3.25 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.25 0.43
PunktTasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm [cm]
Einw. Gk (a) 3.25 216.09 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.25 114.67 0.0 0.0
Einw. Qk.S () 3.25 5.32 0.0 0.0
Einw. Qk.w () 3.25 10.94 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'E19'o, Lager 'B', Faktor = 0.50
0: aus Modell 'statik VHS'
5 Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek > (Y*U*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.35%Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.w
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A Iy I, Wy Wz
[cm?] [cm4] [cm?4] [cm3] [cm3]

HEB 160 54.3 2490 889 311 111
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Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitéat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk.w

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

120/23 Position E28N1 Seite:
06_Statik_Nachweis_VHS_N1_20250909_V1
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
X Ek QS- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-] [-] [-]
fiir Tragfdhigkeitsnachweis
3.25 4.69 9.00 13.00 33.00
0.00 2 1 4.69 9.00 13.00 33.00
flir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 4.69 9.00 13.00 33.00 %
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Mz ,d Vy ,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
3.25 2 -473.57 0.00 0.00 87.21 0.37
0.00 0.00 0.00
87.21
0.00 2 -475.44 0.00 0.00 87.56 0.37*%
0.00 0.00 0.00
87.56
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.25 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek KLny Ay
KLnz Az
[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.51
KL ¢ 0.85
X Ek Nx, d Xy n
Nrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 3.25”7, Lcr,z = 3.25[”)
0.00 2 -475.44 0.88 0.65*
1160.05 0.63
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 217.47 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 114.67 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 5.32 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 10.94 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 oK 0.37
Stabilitat 0.00 oK 0.65

38
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Pos. G5N1 Stb.-Einzelfundament by/bz/h = 200/200/60 cm
Anmerkung Die vorhandene Belastung aus den Stahlstiitzen kann vom

Bestandsfundament aufgenommen werden.
Es sind keine weiteren Nachweise erforderlich, da die Belastung geringer
ist als in der Altstatik.

Lastvergleich Altstatik Neuberechnung
Gk = 456.76 kN Gk = 2*217.47 = 434.94 kN
Qk = 263.30 kN Qx = 2*(114.67+5.32+10.94) = 261.86 kN

Z 720.06 kN < Z 696.80 kN
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Pos. G5N1-A Auszug Statik
INGENIEURGESELLSCHAFT mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven
Projekt: 035/07 Position : G4 Seite : /4

SYSTEM

' Fundamentabmessungen 7 a=200.00cm , b=200.00cm , h= 60.00cm
zuldssige Bodenpressung  zuloo = 200.00 kN/nr*2

BELASTUNG
aus Pos. E2 2%0.426*3.50+453.78 = 456.76 kN
aus Eigengewicht (programmintern) = 0.00 kN
Gk = 456.76 kN
aus Pos. 2 = 26330kN
Qk = 263.30 kN

Gewihlt: a/b/h=200/200/60 cm Beton C20/25XC2 c¢nom=3.5cm

SCHNITTGROSSEN UND BEMESSUNG

siehe folgende Seiten

Gewiihit: Bewehrung 912/15cm kreuzweise anordnen
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Pos. LSN1 letzte Seite

Aufgestellt: Zeven, den 09.09.2025

INGENIEURGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

K I ' BERATENDE INGENIEURE VBI FUR BAUWESEN

TRAGWERKSPLANUNG - BAUPHYSIK

27356 Rotenburg / Wiimme 27404 Zeven < A
Buhrfeindstrae 58 Kastanienweg 20

W Tel. 04261-9393-0 W Tel 04281-9374-0 , °

B Fax 04261- 9393-655 W Fax 04281-9374-14

W E-Mail: info@ktc-ingenieure. de W E-Mail: kic.zeven@kic-ingenieure.de

M. Augustin

mb AEC Soft
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