END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle e Sc h U B | e r‘_ P | a n

Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

GENEHMIGUNGSSTATIK
ENNIGERLOH NEUBAU DREIFELDSPORTHALLE

Projekt
Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

Projekt-Nr.
21005

Bauherr
Stadt Ennigerloh, Marktplatz 1, 59320 Ennigerloh

Architekt
BKS Architekten, Ostertorstr. 6, 32312 Liibbecke

Tragwerksplaner
Schufler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, Carlo-Schmid-Allee 13, 44263 Dortmund

Inhalt
Dokumentation der statischen Berechnungen im Rahmen der Genehmigungsplanung

Index Datum

00 19.12.2025

Aufstellerin Projektleiterin

Viola Markwort, M. Sc. Dipl.-Ing. Sabine Hartmann (qTWP)
AVl Fle w— - \O\k\ NG\
Unterschrift Unterschrift

Dipl.-Ing.
Sabine Hartmann

qualifizierte
Tragwerksplanerin




10

11

12

13

Neubau Funktionsraume DBW
Projektnummer: 19202
Genehmigungsstatik

VORBEMERKUNGEN

EINWIRKUNGEN

MINDESTBEWEHRUNG

KONSTRUKTIVER BRANDSCHUTZ

DACHTRAGWERK

AUSSTEIFUNG

TREPPEN UND PODESTE

DECKEN

8.1 DECKE UBER OBERGESCHOSS
8.2 DECKE UBER ERDGESCHOSS

ABFANGUNGEN UND UNTERZUGE

WANDE

STUTZEN

GRUNDUNG

STAHLTREPPE

Datum: 26.01.2026

SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerlon\STA\_Genehmigung\00_END _Inhalt.docx

& SchiiBler-Plan

11 -1/8
211 -2[7
31 -3/18
41 - 4117
5/1 - 5/76
6/1 - 6/7
7M1 -7/22

8/1-8/2

8.1/1-8.1/42
8.2/1-8.2/45

9/1

10/1 - 10/32
11/1-11/57
12/1-12/37

13/1-13/21


GEHLEN
Anmerkung


END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

Projektngmmer: 21905 e SC h u B | e r_ P | a n

Genehmigungsstatik

KAPITEL 1: VORBEMERKUNGEN
ENNIGERLOH NEUBAU DREIFELDSPORTHALLE
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VORBEMERKUNGEN

Konstruktionsbeschreibung

Die Stadt Ennigerloh plant unter dem Projekttitel END — Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle
den Ersatzneubau der derzeit noch in Betrieb befindlichen Olympiahalle.

Die Sporthalle ist als Dreifachsporthalle mit einem angrenzenden L-férmigen Massivbau im Si-
den/Westen und einem Riegel im Norden geplant. In den Massivbauten befinden sich Umklei-
den, Sanitarraume, Gerate- und Lagerrdume sowie an der Langsseite des Spielfelds eine Tri-
biine.

Die Dachkonstruktion der Sporthalle ist als Leichtbau mit Trapezblechen auf Pfetten und Stahl-
fachwerktragern in Satteldachform geplant. Die Stahlfachwerkbinder haben eine Spannweite
von ca. 37,30 m und sind mit einer Bauhthe von ca. 2,60 bis 3,00 m geplant. Es werden acht
Binder mit einem Achsabstand von 5,00/5,45 m vorgesehen. Die Pfetten liegen auf den Bindern
im Abstand von ca. 3,70 m an den Knotenpunkten der Diagonalen auf.

Die Trapezblecheindeckung ist als gelochtes Akustikblech geplant, so dass die Anforderungen
des Schallschutzes erfillt werden kénnen.

Aufgrund der grof3en Spannweiten sind die Dachlasten der Sporthalle so gering wie mdglich zu
halten. Die Ausfuhrung einer intensiven Dachbegriinung ist daher, ebenso wie die Nutzung der
Dachflache fir die Aufstellung von Technikgeréten, ausgeschlossen. Auf dem Dach wird eine
Ausbaulast fir eine extensive Begriinung mit PV-Anlage vorgesehen.

Die Fachwerktrager tragen ihre Lasten in die sudliche und nérdliche Wand der Halle ab. Die
sudliche Wand trennt die Halle von den Nebenrdumen ab und hat eine Stérke von 35 cm. Ober-
halb der Decke der Nebenraume wird die Wand auf 45 cm aufgedickt zur Auflagerung der Fach-
werktrager. Die nordliche AuRenwand hat eine Starke von 30 cm und im Bereich der Fachwerk-
trager werden Stiitzen mit einem Querschnitt von 45/80 cm integriert.

Die Aussteifung der Halle erfolgt in Langs- und Querrichtung tiber Verbande in der Dachebene,
die die Horizontallasten zu den aussteifenden, in Massivbau geplanten Wandscheiben, leiten.

Der Massivbau im Siden besteht im Wesentlichen aus tragenden Stahlbetonwénden (t =
25/30cm) und Stahlbetondecken mit einer Stéarke von 22 cm bzw. 28 cm im Erdgeschoss und
Obergeschoss. Die Geraterdume im Norden werden mit tragenden Mauerwerkswanden
(t = 24 cm) und einer Stahlbetondecke (h = 22 cm) geplant.

Das Foyer wird offen mit einer Treppe ins Obergeschoss geplant. Der Haupteingang ist ca.
2,25 m zum aufgehenden Gebaude zurtickversetzt. Im Foyer werden in der Ostfassade zwei
Fassadenstutze angeordnet. Die Decke wird im Erdgeschoss und Obergeschoss mit tragenden
Brustungen/Unterziigen/Attiken in der Fassadenebene (~30/112cm) und zusatzlichen Unterzi-
gen liniengelagert.

Die Grindung erfolgt auf einer tragenden, fugenlosen Stahlbetonplatte mi einer Starke von
30 bzw. 40 cm und angevouteten Verstarkungen unter den hoch belasteten vertikalen Bauteilen
in einer Starke von 80 cm. Umlaufend wird eine Frostschiirze angeordnet. Die Bodenplatte wird
als WU-Konstruktion ausgefihrt.
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Der bauliche Brandschutz der Konstruktion ist gemaf Brandschutzgutachten zu bericksichti-
gen. Der konstruktive Brandschutz wird durch die Wahl der Materialien (Stahlbeton), die Bau-
teildicken und die Bewehrung bzw. Uberdeckung in der Genehmigungsplanung gemaR
DIN 4102 beriicksichtigt.

Das Dachtragwerk der Dreifeldsporthalle muss aufgrund der Nutzung als Versammlungsstatte
gemal Brandschutzkonzept feuerhemmend (F30) ausgefihrt werden. Diese Anforderung be-
zZieht sich nicht auf das Trapezblech. Das Stahltragwerk wird mit einer Beschichtung ausgefihrt.
Die tragenden Wande, Pfeiler und Stitzen sind feuerbestandig auszufihren.

Die tragenden Konstruktionsabmessungen sind zusammen mit den Betonsorten und Expositi-
onsklassen sowie den Mauerwerks- und Stahlgtten in den Entwurfsplénen dargestellt.

Allgemein wird die Betonguite C30/37, die Steinfestigkeitsklasse 20 fir Mauerwerk und Stahlgiite
S235 bzw. S355 verwendet. Auf abweichende Beton- und Stahlgiten wird in den Standsicher-
heitsnachweisen und den Entwurfs- bzw. Positionsplanen hingewiesen.
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Verzeichnis der Positionsplane

& schiiBler-Plan

Planinhalt

Plancodierung

Decke Uber Obergeschoss

T30-E1X-4p00

Decke Uber Erdgeschoss

T30-E0X-4p00

Grindung

T30-GRX-4p00
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Baustoffe, Expositionsklassen und Betondeckungen

Erlduterungen:
1) wenn im Grundriss nicht anders angegeben
2) falls nicht cmin 2 ds (Verbundsicherung) maRgebend
3) gewdhlte Betondeckung (Brandschutz beachten)
f. Betonde-
maRgebliche Exposi- | Mindestbetongiite . ert. betonde
. . gewahlte ckung [mm]
Bauteile tionsklasse nach nach Betongiite I o c
DIN EN 1992-1-1 DIN EN 1992-1-1 & o | Bcdey | R
Treppen, Podeste beidseitig XC1 C16/20 C30/37 10 | 10 25
Triblne beidseitig XC1 C16/20 C30/37 10 10 25
Stltzen allseitig XC1 C16/20 C30/37 10 10 25
Wande beidseitig XC1 C16/20 C30/37 10 | 10 30
oben XC3 C20/25 20 15 35
Dachdecke C30/37
unten XC1 C16/20 10 | 10 25
Geschossdecke beidseitig XC1 C16/20 C30/37 10 | 10 25
oben XC1 C16/20 10 | 10 25
Griindung C30/37 WU
unten XC2 C16/20 20 | 15 35

Weitere Baustoffe:

Magerbeton C8/10 (Sauberkeitsschicht)
Betonstahl BSt 500A
Mauerwerk KS-P 20-2,0 / DM
Baustahl S235/S355
A-Ng.8
\Q\Q\ g .Q%
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Planunterlagen

Als Grundlage der Tragwerksplanung dienen folgende Unterlagen, Berichte, Gutachten und
Plane:

Architektenplane: 21.11.2025
BKS-Architekten, Libbecke
Baugrundgutachten: 20.06.2024 und Nachtrag vom 04.08.2025
Erdbaulabor Schemm GmbH, Borholzhausen
Brandschutzkonzept: vom 24.11.2025

Hamacher Ingenieurbtiro fir Brandschutz, Ménchengladbach

MaRgebend fir die Ausfiihrung sind die am Tag der Ausfuhrung geltenden Normen und Regel-
werke, insbesondere der geltende Eurocode und die darin aufgeflihrten Normen und Richtlinien.
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Verwendete Normen und Vorschriften

Normen:

DIN EN 1990 / NA:
2010-12

DIN EN 1991-1-1 / NA:

2010-12

DIN EN 1991-1-3 / NA:

2010-12

DIN EN 1991-1-4 / NA:

2010-12

DIN EN 1992-1-1 / NA:

2011-01

DIN EN 1993-1-1/ NA:

2010-12

DIN EN 1996-1-1 / NA:

2019-12

Richtlinien:

Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung mit nationalem An-
hang

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine
Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutz-

lasten im Hochbau mit nationalem Anhang

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine

Einwirkungen, Schneelasten mit nationalem Anhang

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine

Einwirkungen — Windlasten mit nationalem Anhang

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsre-

geln und Regeln fiir den Hochbau mit nationalem Anhang

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den

Hochbau mit nationalem Anhang

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbau-
ten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fur bewehrtes und unbewehr-

tes Mauerwerk

Erlauterungen zur DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, DAfStb-Heft
555, Hrsg. Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton, Beuth Verlag, Berlin, 2006
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Verwendete Software

InfoGraph (Version 25.00)
mb AEC Software (Version 2024)
Microsoft Excel

Microsoft Word
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KAPITEL 2: EINWIRKUNGEN
ENNIGERLOH NEUBAU DREIFELDSPORTHALLE
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EINWIRKUNGEN

Eigengewicht, Ausbau- und Nutzlast

In den einzelnen Nutzungsbereichen sind folgende Verkehrslasten gemanR Objektplanung bzw.
entsprechend DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 bei der statischen Berechnung bericksichtigt:

Flachennutzung Ausbaulast  Nutzlast Anmerkung
Ag [KN/m?] g [kN/mZ]

Dach Sporthalle 3,15a 1,00 Extensivbegriinung, PV-Anlage;
Schneelastzone 1;
Begehung zu Wartungszwecken inkl.
Schneelast;
keine Terrassennutzung

Dachdecke 3,00 1,50 Extensivbegrinung; Schneelastzone 1;
Massivbau Begehung zu Wartungszwecken inkl.
Schneelast;

keine Terrassennutzung;
max. Wasseranstauhthe 15cm

Geschossdecke 2,00 5,00 analog Kat. C3/C4; Tab. 6.1DE EC 1;
Galerie Tribline, Umkleiden, inkl. Trennwandzuschlag max. Gewicht 0,5
WC-R&ume, Foyer, kN/m Wandléange

Vereins-/ Besprechungsraum

Geschossdecke 2,00 3,50 Angaben Lasten Technikgerate siehe Ent-
Technik wurfsplan
Technikgerate ohne vollflachige, massive
Fundamentplatten

Bodenplatte 2,50 5,00 Kat. C4, Tab. 6.1DE EC1
Sporthalle, Gerateraum

Bodenplatte 2,50 5,00 analog Kat. C3/C4; Tab. 6.1DE EC 1;
Eingangsbereich, inkl. Trennwandzuschlag max. Gewicht 0,5
Umkleiden kN/m Wandlange

Tribline 1,00 5,00 Kat. C5, Tab. 6.1DE EC1

(feste Bestuhlung)

Treppen und Podeste 2,00 5,00 Kat.T2; Tabelle 6.1DE EC 1
QA-ng.
| N1 Ag
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a Berlcksichtigte Lasten Dachtragwerk Sporthalle:

- PV-Anlage 0,25 kN/m2 (Ballastierung Uber Begriinung)

- extensive Begrindung 1,30 kN/m2

- Trapezblech, Abdichtung, Dammung 0,50 kN/m?2

- Anhangelasten TGA, Sportgerate 0,60 kN/m2 (keine Befestigung am Trapezblech)

- Abhangdecke 0,50 kN/m2 (keine Befestigung am Trapezblech)

- Lasten je Trennwandvorhang 2 x 0,60 KN/m

- Lastpunkte fir Veranstaltungen <5,00 kN je Lastpunkt, 6 Lastpunkte je Trager,

max. Anhéangelast 20 kN (2t) je FWT

Eine Begehung der Dachflache der Sporthalle erfolgt durch Einzelpersonen ausschlieflich
zu Wartungszwecken.

Sonstige Einwirkungen

e Lastansatz fur Fassadenkonstruktion 100 kg/m?

¢ Die TGA-Gerdate sind auf geeignete Stahlunterkonstruktionen aufzulagern. Grof3flachige
Einzel- und Streifenfundamente sind nicht in den oben genannten Lastangaben beriick-
sichtigt.

¢ Trennwandvorhang in der Sporthalle jeweils 0,60 KN/m (2x)
Lastpunkte fur Veranstaltungen (< 5 kN je Lastpunkt, max. 20 kN je FWT)

o Die Steinrohdichte von nicht tragenden Mauerwerkswénden betragt maximal 1,8kg/dm3

(18 kN/m3)
Q.\Q\;\ng.g o
Datum: 18.12.2025 :0\ i &%
SchiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund o GeprUft =
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\02 Einwirkungen\02_END_Einwirkungen.docx '91 :§
< o 2/3


GEHLEN
Anmerkung


2.2

END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle a SC h U B | e r_ P | a n

Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

Windlasten
Fur Einzelbauteile werden die Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA zusatzlich ermittelt.

Systemeigenschaften:

Gebaudebreite b=~55m
Gebaudelange [=~51m

Gebaudehohe h=-~11,75m

Attikahdhe hp=~1m

Gelandehohe tiber NN +0,00 = ~107,4 m U. NHN
Gelandekategorie 1l

Standort Ennigerloh (Binnenland)
Windlastzone 2

Vereinfachte Boengeschwindigkeitsdriicke fir Bauwerke bis 18 m H6he nach Tabelle NA.B.3:
gp = 0,80 kKN/m2

Fur den Dachaufbau ist ein Nachweis der Windsogsicherung durch den ausfihrenden Unter-
nehmer zu liefern. Das Flachdach ist dabei ausreichend ballastiert, so dass die Windsoglasten
nicht angesetzt werden. Zudem wurde eine Verkehrslast von mindestens 1,0 kN/m2 flr das
Flachdach angesetzt, so dass auch keine zusatzlichen Drucklasten aus Wind bertcksichtigt
werden missen.

aulere Bezugs- Verlauf des
Abmessungen hdhe Geschwindigkeits-
b drucks
« b
x * Z,=h -
e 9p(2)=9,(2e)
h< b ,,T f T »
z P
I $ >

v
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Windlast fir vertikale Wande (DIN EN 1991-1-4, NA 7.2.2):

(nach Tabelle NA.1) Grundriss
. d |
: h/d < 0,25 h/d=1
Bereich
Cpe,10 Cpe,10
A -1,20 -1,20
Wind\‘
B -0,80 -0,80 7’ D E |b
C -0,50 -0,50
D +0,70 +0,80
E -0,30 -0,50
s SUUP Ansicht— — — — — 4
1 d |
Windlast fur Flachdacher (DIN EN 1991-1-4, NA 7.2.3): T
Mit Attika (nach Tabelle 7.2) e/4 F
Bereich | M= 0.1 | hihp=0,05 |h/hp~0,025) \
Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Wind ) G H | b
F -1,20 -1,40 -1,60
G -0,80 -0,90 -1,10
el/4 F
H -0,70 -0,70 -0,70
I +0,20/-0,60 | +0,20/-0,60| +0,20/-0,60
Q.\Q\;\ng.g o
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Schneelasten

Systemeigenschaften:

Standort: Ennigerloh
Gelandehdhe 4. NHN [m]: A =107,4 mu. NHN
Schneelastzone: 1

Die charakteristische Schneelast auf dem Boden sk ergibt sich in Abhangigkeit der
Schneelastzone 1 zu:

2
S =0,19+0,91-(A+140j > 065N
m

Sk = 0,29 kN/m? < 0,65 kN/m?2

Schneelast auf Dachern:
- Flachdach

Formbeiwert der Schneelast nach Tabelle 5.2: 1 =0,80

s(u)=p-s, > s(m) = 0,52 kN/m?
Schneelast als Verwehung: Wird bei Bedarf in den einzelnen Positionen ermittelt.

Die Schneelast wird durch die Verkehrslast von 1,0 kN/m2 abgedeckt. Eine Uberlagerung von
Verkehrslast und Schneelasten ist nicht erforderlich.
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Genehmigungsstatik

Weitere Belastungen auf das Tragwerk

Erddruck

Es gibt keine Untergeschosse und somit keine Berlcksichtigung von Erddruck.

Wasserdruck

Drickendes Wasser kann bis zur Gelandeoberkante auftreten. Das Eigengewicht der Boden-
platte wirkt dem Wasserdruck allerdings entgegen. Daher erfolgt keine genauere Betrachtung.

Erdbebenlasten

Das Baufeld liegt gemaf3 der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen
fur NRW aul3erhalb ausgewiesener Erdbebenzonen.

Andere auRergewdhnliche Belastungen

Es sind keine auBergewdhnlichen Lastfélle vereinbart und beriicksichtigt.
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Genehmigungsstatik

KAPITEL 3: MINDESTBEWEHRUNG
ENNIGERLOH NEUBAU DREIFELDSPORTHALLE
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MINDESTBEWEHRUNG

Decken

Beton

Betongute: C 30/37
Expositionsklasse:  siehe Positionsplan
Betondeckung: siehe Positionsplan
Betonstahl: B 500

Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens (Robustheitsbewehrung)

2
minaS:& _ fctm'h

m
fyk .7 cr 6

mit:  fom = 2,9 MN/m2 (C30/37)
fyk= 500 MN/m?2
z=09-d

= Mindestbewehrung fir Rissbreitenbegrenzung maf3gebend (siehe Folgeseiten!)

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung nach DIN EN 1992-1-1 NA, 7.3

Fur die Betonherstellung der Geschossdecken wird eine Rezeptur mit normaler Entwick-
lung der Druckfestigkeit (0,3 < r = fcm 24 / fem,28¢< 0,5) zu Grunde gelegt.

Fur Decken mit h < 30 cm wird die Mindestbewehrung mit 65 % der Betonzugfestigkeit (femzs)
nach 28 Tagen berechnet.

Fur Decken mit h < 80 cm werden 75 % der Betonzugfestigkeit (fem2s) nach 28 Tagen bertick-
sichtigt.

Fur Decken mit einer Starke < 20cm in der Expositionsklasse XC 1 ist kein Nachweis der Riss-
breitenbegrenzung erforderlich (DIN EN 1992-1-1, NA, 7.3.3 (1)).

Betonzugfestigkeit: fom(t) = Be(t) * fom
Tabelle 1 nach DBV-Merkblatt Rissbildung Mai 2016

Druckfestigkeits- r - Wert h= hs< hs h >
Entwicklung 30 cm 80 cm 200cm | 200 cm
_schnell r>0,5 0,80 0,90 10 1.0
= fcmzul'l f{nﬂB
_ Mitte] 03<r<05| 065 0,75 0,85 0,95
r= 1:-::r'n'ljz"ll fcr_nzﬁ
langsam r< 03 0,50* 0,60 0,70 0,80
r="foml f{,_ﬂf.6
@.\Q\;\ng.g %4
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Grundbewehrung der Decken:

& SchiiBler-Plan

erf. as aus Nachweisen [cm2/m]

gewéhlte Grundbewehrung:

Rissbreite?)

Querschnitt Duktilitat (oben/unten) obere Lage untere Lage
Geschossdecken — XC1
h=28cm 3,44 6,14 # 310/12,5 (= 6,28 cm?/m)
h=20cm 2,60 -

# @8/15 (= 3,35 cm?/m)

Dachdecke — oben: XC3, unten: XC1

h=28cm 3,61

8,88/6,14

#@12/12,5 (= 9,05 cm?/m) # @10/12,5 (= 6,28 cm2/m)

1 Nachweise siehe Folgeseiten

Datum: 28.11.2025
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 28,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,0 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet e = 0,65 - ferm = 1,89 N/mm?2
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 9,80 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berlicksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Ac e = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff Ac,eff /Gs 2 k'fct,eff Ag /fyk (NA.7.5.9)
mit k=0,80 forer = 1,89 N/mm2  Ac e = 980,0 cm?
Act = 1400,0 cm?  fy = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ¢s* - ferert/ 2,9 (NA.7.5.2)

=  ¢s=¢s" - 065 = ¢s* = 10,0 mm/0,65= 15,38 mm

= 05="(3,48 - 10° - Wi / ¢s*) = 300,80 N/mm? nach Tabelle 7.2DE mit o5 < fyk
= Asmin =6,14cm2 > 4,22 cm?

As,min = 6,14 cm? je Lage
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC3
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,30 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 28,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 4,1 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 12,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet e = 0,65 - ferm = 1,89 N/mm?2
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 12,20 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berlicksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Ac e = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff Ac,eff /Gs 2 k'fct,eff Ag /fyk (NA.7.5.9)
mit k=0,80 forer = 1,89 N/mm2  Ac e = 1220,0 cm?
Act = 1400,0 cm?  fy = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ¢s* - ferert/ 2,9 (NA.7.5.2)

=  ¢s=¢s" - 065 = ¢s* = 12,0mm/0,65= 18,46 mm

= 05="(3,48 - 10° - Wi / s*) = 237,80 N/mm? nach Tabelle 7.2DE mit o5 < fyk
= Asmin = 9,67 cm2 > 4,22 cm?

As,min =9,67 cm? je Lage
Es braucht aber nicht mehr Mindestbewehrung eingelegt zu werden als nach GI. (7.1).

Asmin = 8,88 cm2 je Lage
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& SchiiBler-Plan

Wande

Beton

Betongute: C30/37
Expositionsklasse: siehe Positionsplan
Betondeckung: siehe Positionsplan
Betonstahl: BSt500S /M

Konstruktive Vorgaben:

vertikale Wandeckbewehrung vertikale Wandendbewehrung

EG -0G

mind. 4 & 16 mind. 2 & 16

Weitere Bewehrungsvorgaben fir aussteifende Wande im Kap. 6 — Aussteifung beachten!

Ermittlung konstruktive Mindestbewehrung

t =25cm

Vertikale Mindestbew. je Seite:

Horizontale Mindestbew. je Seite:

t =30cm
Vertikale Mindestbew. je Seite:

Horizontale Mindestbew. je Seite:

t =35cm
Vertikale Mindestbew. je Seite:

Horizontale Mindestbew. je Seite:

t =45cm
Vertikale Mindestbew. je Seite:

Horizontale Mindestbew. je Seite:

Asvmin =0,3% *25cm * 100 cm/m /2 = 3,75 cm?/m
As,h,min =0,5* As,v,min =0,5*3,75 cm?/m = 1,88 cm2/m
(oder gemaR Rissbreiten-NW fir Wande L>6,0m)

Asyv.min = 0,3% * 25 cm * 100 cm/m / 2 = 4,50 cm?/m
As,h,min = 0,5 * As,v,min = 0,5 * 4,50 szlm = 2,25 sz/m
(oder gemaR Rissbreiten-NW fir Wande L>6,0m)

Asyvmin = 0,3% * 25 cm * 100 cm/m / 2 = 5,25 cm?/m
Asyhymin = 0,5 * Asyv,min = 0,5 * 5,25 sz/m = 2,63 szlm
(oder gemaR Rissbreiten-NW fir Wande L>6,0m)

Asyvmin = 0,3% * 45 cm * 100 cm/m / 2 = 6,75 cm?/m
Aspmin = 0,5 * Asymin = 0,5 * 4,50 cm?/m = 3,38 cm?/m
(oder gemaR Rissbreiten-NW fur Wande L>6,0m)
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Berechnungen zur Rissbreitenbegrenzung fir Wénde analog Kapitel 3.1

Fur die Betonherstellung aller Wande wird eine Rezeptur mit normaler Entwicklung der
Druckfestigkeit (0,3 < r = fem 24 / fem280 < 0,5) zu Grunde gelegt.

Betonzugfestigkeit: fom(t) = Bolt) * fom
Tabelle 1 nach DBV-Merkblatt Rissbildung Mai 2016

Druckfestigkeits- r - Wert hs hs hs h>
Entwicklung 30 cm 80 cm 200 cm | 200 cm
_schnell r>05 0.80 0.90 1,0 1,0
r=f../ fﬂﬁ
B mittel 03<r<05 0,65 0,75 0,85 0,95
r=fgg/ fogs
_Iangsam r< 03 0,50* 0,60 0,70 0,80
I = fona! fomge

Grundbewehrung der Wande:

Vertikal je Seite [cm2/m] Horizontal je Seite [cm2/m]
Querschnitt Asv,min gewahlt Ash,min gewahlt
Innenwéande — XC1
t=25cm 3,75 # @8/13 (= 3,87 cm2/m) 5,95* # @10/13 (= 6,04 cm2/m)
t=30cm 4,50 # @8/11 (= 4,57 cm?/m) 6,27* # 10/12,5 (= 6,28 cm2/m)
t=35cm 5,25 # ©10/15 (= 5,24 cm2/m) 6,63* # #10/11,5 (= 6,83 cm2/m)
Aulenwande — XC1
t=30cm 4,50 # @8/11 (= 4,57 cm?/m) 6,27* # @10/12,5 (= 6,28 cm2/m)
t=45cm 6,75 #@10/11,5 (= 6,83 cm2/m) 7,37* # @10/10,5 (= 7,48 cm2/m)
Zweigeschossige Giebelwand — XC1
t=30cm 7,52%* Siehe Kapitel 10 7,52* # 10/10 (= 7,85 cm2/m)

* fir Wéande | > 6m: Mindestbewehrung aus Rissbreitennachweis beachten!
** fir Giebelwand mit h > 6m: Mindestbewehrung aus Rissbreitennachweis beachten!

Weitere Hinweise:

Es wird festgelegt, dass die horizontale Bewehrung der Wande auf3en liegt.

Es ist darauf zu achten, dass die statisch erforderliche vertikale Bewehrung (siehe Kapitel 10)
stets komplett abgedeckt wird.

Knicksicherheitsnachweis mit Mindestbewehrung siehe EDV-Nachweise im Kap. 10 — Wande
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 25,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,0 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet e = 0,65 - ferm = 1,89 N/mm?2
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 9,50 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berlicksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Ac e = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff Ac,eff /Gs 2 k'fct,eff Ag /fyk (NA.7.5.9)
mit k=0,80 forer = 1,89 N/mm2  Acer = 950,0 cm?
A =1250,0cm?  fy = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ¢s* - ferert/ 2,9 (NA.7.5.2)

=  ¢s=¢s* - 0,65 = ¢s* = 10,0 mm/0,65= 1538 mm

= 05="(3,48 - 10° - Wi / ¢s*) = 300,80 N/mm? nach Tabelle 7.2DE mit o5 < fyk
=  Asmn=5,95cm? = 3,77 cm?

Asmin = 5,95 cm? je Lage
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 30,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,0 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet e = 0,65 - ferm = 1,89 N/mm?2
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 10,00 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berlicksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Ac e = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff Ac,eff /Gs 2 k'fct,eff Ag /fyk (NA.7.5.9)
mit k=0,80 feref = 1,89 N/mm2  Ac e = 1000,0 cm?
Act = 1500,0 cm?  fy = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ¢s* - ferert/ 2,9 (NA.7.5.2)

=  ¢s=¢s" - 065 = ¢s* = 10,0 mm/0,65= 15,38 mm

= 05="(3,48 - 10° - Wi / ¢s*) = 300,80 N/mm? nach Tabelle 7.2DE mit o5 < fyk
= Asmin = 6,27 cm2 > 4,52 cm?

As,min = 6,27 cm? je Lage
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 35,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,0 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet et = 0,66 - ferm = 1,91 N/mm?2
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 10,50 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berlicksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Ac e = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff Ac,eff /Gs 2 k'fct,eff Ag /fyk (NA.7.5.9)
mit k=0,77 feref = 1,91 N/mm2  Ac e = 1050,0 cm?
A =1750,0cm?  fy =500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ¢s* - ferert/ 2,9 (NA.7.5.2)

=  ¢s=¢s* - 0,66 = ¢s* = 10,0 mm/0,66 = 15,15 mm

= 05="(3,48 - 10° - Wi / ¢s*) = 303,10 N/mm? nach Tabelle 7.2DE mit o5 < fyk
=  Asmn=6,63cm2z = 5,17 cm?

Asmin = 6,63 cm? je Lage
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 45,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,0 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet et = 0,68 - ferm = 1,97 N/mm?2
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 11,50 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berlicksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Ac e = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff Ac,eff /Gs 2 k'fct,eff Ag /fyk (NA.7.5.9)
mit k=0,72 foref = 1,97 N/mm2  Ac e = 1150,0 cm?
A =2250,0cm?  fy =500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ¢s* - ferert/ 2,9 (NA.7.5.2)

= ¢s=¢s* - 0,68 = ¢s* = 10,0 mm /0,68 = 14,71 mm

= Oos= \/(3,48 - 108 - wi / §s*) = 307,66 N/mm2 nach Tabelle 7.2DE mit os < fyk
= Asmin=7,37cm?2 > 6,35 cm?

As,min =7,37 cm? je Lage
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 30,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,5 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet e = 0,65 - ferm = 1,89 N/mm?2
Asmin - Os = Ke + K« feteff -+ Act (7.2)

mit ke =1,00 k=0,80 fererr = 1,89 N/mm?2
Act = 3000,0 cm2 o5 = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

* kc 'k'hcr fcteff * fcteff
=@ ——— 8 > 7.7DE
R R TR B (7.7DE)
mit  k=0,80 her = 30,0 cm fererr = 1,89 N/mmz2
h=30,0cm d=26,0cm ¢s = dsyorh = 10 mm
=  Os=0¢s* - 0,49 < ¢s*- 0,65 = ¢s*=10,0 mm /0,65 = 15,38 mm

= 0s="(3,48 - 10° - Wi / ¢s*) = 300,80 N/mm? nach Tabelle 7.2DE mit o5 < fy

Asmin = 7,52 cm? je Lage
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Mindestbewehrung Bodenplatte

Beton

Betongute: C30/37 WU
Expositionsklasse: siehe Positionsplan
Betondeckung: siehe Positionsplan
Betonstahl: B 500

Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens (Robustheitsbewehrung)
2
minaS:& m. = 1:ctm'h
f .z cr
yk 6

mit:  fom = 2,9 MN/m2 (C30/37)
fyk= 500 MN/m?2
z=09-d

= Mindestbewehrung fir Rissbreitenbegrenzung maf3gebend (siehe Folgeseiten!)

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung nach DIN EN 1992-1-1 NA, 7.3

Die Mindestbewehrung wird berechnet mit 60% bzw. 70% der Betonzugfestigkeit (fam) nach
28 Tagen.

Fur die Betonherstellung wird eine Rezeptur mit langsamer Entwicklung der Druckfestigkeit
(r = fcm,Zd / fcm,56d < 0,3) zu Grunde gelegt.

Fur die Begrenzung der Rissbreiten wird somit ein Beton angenommen, dessen Betonzugfes-
tigkeit nach 5 Tagen feierrsa < 60% bzw. 70% der mittleren Zugfestigkeit fem,2sq iSt. Dies ist bei
der Festlegung des Betons und der Bauausfiihrung zu beachten.

Betonzugfestigkeit: foum(t) = Bo(t) * fem
Tabelle 1 nach DBV-Merkblatt Rissbildung Mai 2016

Druckfestigkeits- r - Wert h< hs hs h>
Entwicklung 30 cm 80 cm 200cm | 200 cm
_schnell r>0,5 0,80 0,90 1.0 1,0
r= f::r'r|2I||I fc:mZB
_ Mittel 03<r<05| 0,65 0,75 0,85 0,95
r=f ./f .z
i _'afngsfafm r< 03 0,50* 0,60 0,70 0,80
2 SO
@.\Q\;\ng.g 6&4
S <
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Grundbewehrung der Bodenplatte:

erf. as aus Nachweisen [cm?2/m] gewéhlte Grundbewehrung:
Rissbreite?)
Querschnitt Duktilitat (oben/unten) obere Lage untere Lage

Bodenplatte — oben: XC1, unten: XC2

h =30cm 3,79 5,50/7,62 # @10/14 (= 5,61 cm?/m) # @10/10 (= 7,85 cm?/m)

h=40cm 4,85 6,28 /9,50 # @10/12,5 (= 6,28 cm2m) | #@12/11,5 (= 9,83 cm?m)

1) Nachweise siehe Folgeseiten
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 30,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,0 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet et = 0,50 - ferm = 1,45 N/mm?2
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 10,00 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berlicksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Ac e = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff Ac,eff /Gs 2 k'fct,eff Ag /fyk (NA.7.5.9)
mit k=0,80 feref = 1,45 N/mm2  Ac e = 1000,0 cm?
Act = 1500,0 cm?  fy = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ¢s* - ferert/ 2,9 (NA.7.5.2)

=  bs=¢s* - 0,50 = ¢ = 10,0 mm /0,50 = 20,00 mm

= Gs = \/(3,48 1068 - wy / 0s*) = 263,82 N/mm?2 nach Tabelle 7.2DE mit os < fy«
= Asmin =5,50cm? > 3,48 cm?

Asmin = 5,50 cm? je Lage
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC2
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,30 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 30,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 4,0 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet et = 0,50 - ferm = 1,45 N/mm?2
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 12,00 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berlicksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Ac e = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff Ac,eff /Gs 2 k'fct,eff Ag /fyk (NA.7.5.9)
mit k=0,80 feref = 1,45 N/mm2  Ac e = 1200,0 cm?
Act = 1500,0 cm?  fy = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

Os = ¢s* - ferert/ 2,9 (NA.7.5.2)

=  bs=¢s* - 0,50 = ¢ = 10,0 mm /0,50 = 20,00 mm

= Gs = \/(3,48 1068 - wy / 0s*) = 228,47 N/mm?2 nach Tabelle 7.2DE mit os < fy«
= Asmin=7,62cm2 > 3,48 cm?

Asmin = 7,62 cm? je Lage
Es braucht aber nicht mehr Mindestbewehrung eingelegt zu werden als nach GI. (7.1).

Asmin = 7,62 cm? je Lage
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC1
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,40 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 40,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,1 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet et = 0,52 - ferm = 1,51 N/mm?2
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 11,20 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berlicksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Ac e = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff Ac,eff /Gs 2 k'fct,eff Ag /fyk (NA.7.5.9)
mit k=0,74 feref = 1,51 N/mm2  Ac e = 1120,0 cm?
Ac =2000,0cm?  fy =500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

ds = Os* - forerr/ 2,9 (NA.7.5.2)

=  ¢s=¢s* - 052 = ¢sF = 10,0mm/0,52 =19,23 mm

= 0s=V(348 - 10° Wy / s*) = 269,04 N/mm? nach Tabelle 7.2DE mit os < fy
= Asmin = 6,28 cm2 > 4,49 cm?

Asmin = 6,28 cm? je Lage
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Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC2
Rechenwert der Rissbreite Wmax = 0,30 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Héhe = 40,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 4,1 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 12,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?2

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fet et = 0,52 - ferm = 1,51 N/mm?2
Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: h¢ef = 13,40 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Berlicksichtigung einer effektiven Randzone Ac et berechnet werden mit Ac e = heer - b und At = 0,5 h - b.

As,min = loteff Ac,eff /Gs 2 k'fct,eff Ag /fyk (NA.7.5.9)
mit k=0,74 feref = 1,51 N/mm2  Ac e = 1340,0 cm?
Ac =2000,0cm?  fy =500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

ds = Os* - forerr/ 2,9 (NA.7.5.2)

=  Gs=¢s* - 052 = ¢sF = 120 mm/0,52 = 23,08 mm

= 0s=V(348 - 10° Wy / ¢*) = 212,70 N/mm? nach Tabelle 7.2DE mit os < fyi
= Asmin =9,50cm2 > 4,49 cm?

Asmin = 9,50 cm? je Lage
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KAPITEL 4: STATISCH KONSTRUKTIVER BRANDSCHUTZ
ENNIGERLOH NEUBAU DREIFELDSPORTHALLE
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STATISCH KONSTRUKTIVER BRANDSCHUTZ

Anforderungen:
Stahlbeton Bauteile: F90

MW-Wande: F90
Stahl Bauteile: F30

Die einzelnen Anforderungen, die nachfolgend markiert sind, werden sowohl in der Statik als
auch in den Bewehrungspléanen (Betondeckung) tibernommen.

Die Nachweise fiir Stahlbeton werden auf Grundlage der Vorschriften DIN EN 1992-1-2/NA bzw.
DIN 4102-4: 05-2016 und fur Mauerwerk auf der von DIN EN 1996-1-2/NA geflhrt.

Die in Stahlbeton hergestellte tragende Bauteile werden mit Bauteilabmessungen ausgefinhrt,
die die Anforderungen hinreichend erfiillen. Die gewdhlte, tragende Mauerwerkswénde aus KS-
Plansteinen erfillen die brandschutztechnischen Anforderungen zur Mindestdicke ohne Abmin-
derung der Tragfahigkeit. Durch die gewahlte Steinrohdichte vom Kalksandstein erfillen sie
auch die Anforderungen fur Brandwande.

Nicht tragende Wande sind nicht Bestandteil dieser Statik.

Die Dachkonstruktion aus Stahl der Sporthalle ist mit einer Brandschutzbeschichtung (F30)
zu versehen.

Nachweis des konstruktiven Brandschutzes nach DIN EN 1992-1-2/NA
bzw. nach DIN EN 1996-1-2/NA
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Balken

. oy
>l b | Aﬁ'lé L_;gtim

(a) Konstante Breite  (b) ver&nderliche Breite (c) 1-Querschnitt

Bild 5.4 — Definition der MaRe fiir verschiedene Balkenquerschnitte

Es gilt die Stegdicke by nach Klasse WC.

Offnungen in Balkenstegen beeintrachtigen die Feuerwiderstandsfahigkeit nicht, sofern die
verbleibende Querschittsflache in der Zugzone nicht kleiner als A¢ = 2 b2mi, ist. Dabei ist bmin der
Wert aus Tabelle 5.5 [DIN EN 1992-1-2].

dsd

a‘]jaZT 83

a, ay 85 !aa

T

Bild 5.3 — MaBe zur Berechnung des mittleren Achsabstandes a,,
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Dreiseitig beanspruchte Balken
Statisch bestimmt gelagerte Balken [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.6.2]

& schiiBler-Plan

Die Mindestbreite bmin, Mindeststegdicke by (nach Klasse WC) sowie die zugehdrigen mittleren
Achsabstande fir statisch bestimmt gelagerte Balken ist der Tabelle 5.5 aus der DIN EN 1992-

1-2 zu entnehmen:

Tabelle 5.5 — Mindestmafe und -achsabstande fiir statisch bestimmt gelagerte Balken aus Stahlbeton

und Spannbeton
Feuarwider- Mindestmale (mm)
standsklasse
Magliche Kombinationen von a und by, Stegdicke b,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
b die Mindestbalkenbreite Klasse WA Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 Brn = 80 120 160 200 80 80 a0
a=25 20 15* 15*
R 60 Bn = 120 160 200 300 100 80 100
a =40 35 30 25
R 90 B = 150 200 300 400 10 100 100
=55 45 40 35
R120 B = 200 240 300 500 130 120 120
a =65 60 55 50
R 180 B = 240 300 400 600 150 150 140
a =80 70 65 60
R 240 B = 280 350 500 700 170 170 160
a =90 80 7o ]

g =a+10mm  (siehe Anmerkung unten)

Bei Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2(5) vergrdftert werden.

a.y ist der seitliche Achsabstand der Eckstdbe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur einer
Bewehrungslage. Fir grébere by-Werte als die nach Spalte 4 ist eine Vergréberung von &gy nicht
erforderlich.

* Mormalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
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Statisch unbestimmt gelagerte Balken (Durchlaufbalken) [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.6.3]

Die Mindestbreite bmin, Mindeststegdicke by (nach Klasse WC) sowie die zugehdrigen mittleren
Achsabstande fir statisch unbestimmt gelagerte Balken (Durchlaufbalken) ist der Tabelle 5.5
aus der DIN EN 1992-1-2 zu entnehmen:

Tabelle 5.6 — MindestmaRe und -achsabsténde fiir statisch unbestimmt gelagerte Balken
{Durchlaufbalken) aus Stahlbeton und Spannbeton (siehe auch Tabelle 5.7).

Feuerwider- Mindestmabe (mm)
standsdauer
Mégliche Kombinationen von a und by, Stegdicke b,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
brnln die Balkenhreite Klasse WA| Klasse WEB Klasse WC
1 2 3 4 4] 3] T &
R 30 b= 80 160 80 80 80
a= 15" 12*
R &0 Bin= 120 200 100 80 100
a=25 12+
R a0 Brin= 150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 Brin= 200 300 450 500 130 120 120
a =45 35 35 30
R 180 Brin= 240 400 550 600 150 150 140
a =80 50 50 40
R 240 Brin= 280 500 650 700 170 170 160
a=75 60 60 50
g = a + 10mm (sieghe Anmerkung
unten)

Fir Spannbetonbalken solite der Achsabstand entsprechend 5.2 (5) vergrélert werden.

a.y st der seitliche Achsabstand der Eckstébe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur
einer Bewehrungslage. Fur groltere by, -Werte als die nach Spalte 3 ist eine Vergréfierung von a.y
nicht erforderlich.

* Mormalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

Die Werte in Tabelle 5.6 sind nur giiltig, wenn a) die Bewehrungsregeln der Norm [DIN EN 1992-
1-2, NA] befolgt werden und b) die Momentenumlagerung bei der Bemessung fir Normaltem-
peratur nicht mehr als 15 % betragt. Ansonsten sollte der Durchlauftrager wie ein statisch be-
stimmt gelagerter Balken behandelt werden.
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Vierseitig brandbeanspruchte Balken [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.6.3]
Die Tabellen 5.5, 5.6 und 5.7 der DIN EN 1992-1-2 kdnnen angewendet werden, jedoch darf:

e die Hohe des Balkens nicht kleiner sein als die fur die betreffende Feuerwiderstands-
dauer erforderliche Mindestbreite und

e die Querschnittsflache des Balkens nicht kleiner sein als A¢ = 2 bZqin.

Dabei ist bmin aus den Tabellen 5.5 bis 5.7 der DIN EN 1992-1-2 zu nehmen.
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4.2 Platten [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.7]

Die in Tabelle 5.8 angegebene Mindestplattendicke hs gewahrleistet den Raumabschluss (Kri-
terien E und 1). FuBbodenbelage tragen entsprechend ihrer Dicke zum Raumabschluss bei
(siehe Bild 5.7). Sofern nur die Tragfahigkeit (Kriterium R) verlangt wird, darf flr die Bemessung
nach EN 1992-1-1 erforderliche Plattendicke angesetzt werden.

i

\F////////,q 3 '.:ﬁ/ﬁﬁ@ /@@/ﬂ“
0 1] 7
RN /I % /

Legende

[1] Betonplatte

[2] FuRbodenbelag (nicht brennbar)
Schallisolierung {moglicherweise brennbar)

he = hy + h, (Tabelle 5.9)

Bild 5.7 — Betonplatte mit FuBbodenbelag

Q-8
NG
o <
Datum: 28.11.2025 a Ge rUﬁ 4
SchiiBBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund X p <&
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\04 Brandschutz\04_END_Brandschutz.docx 2/,. ~{§ 417
e, )


GEHLEN
Anmerkung


42.1

END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle e SC h u B | e r_ P | a n

Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

Statisch bestimmt gelagerte Platten [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.7.2]

Die Mindestdicken hs von statisch bestimmt gelagerten Platten sowie der zugehérige Achsab-
stand a sind der Tabelle 5.8 aus der DIN EN 1992-1-2 zu entnehmen:

Tabelle 5.8 — Mindestmale und -achsabstinde fiir statisch bestimmt gelagerte, einachsig und
zweiachsig gespannte Stahlbeton- und Spannbetonplatten

Mindestabmessungen (mm)
Feuerwiderstandsklasse Plattendicke Achsabstand a
h, (mm) einachsig zweiachsig
W =15 1,5 < i,=2
1 2 3 4 5

REI 30 60 10* 10* 10*

REI 80 80 20 10* 15*

REI 90 100 30 15" 20

REI 120 120 40 20 25

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 B5 40 50
I, und [, sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte (beide Richtungen rechtwinklig zueinander),
wobei /, die l&ngere Spannweite ist.
Bei Spannbetonplatten ist die Vergrolterung des Achsabstandes entsprechend 5.2 (5) zu beachten.
Der Achsabstand a in den Spalten 4 und 5 gilt fiir zweiachsig gespannte Platten, die an allen vier Réndern
gestitzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln,
* Normalerweise reicht die nach EN 1882-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

In zweiachsig gespannten Platten bezeichnet a den Achsabstand der Bewehrungsstéabe der un-
teren Lage.
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Statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten) [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.7.3]

Die Zahlenwerte in Tabelle 5.8 der DIN EN 1992-1-2 (Spalten 2 und 4) gelten auch flr einachsig
und zweiachsig gespannte statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten).

Tabelle 5.8 nach DIN EN 1992-1-2 und die folgenden Regeln gelten fur Platten, bei denen die
Momentenumlagerung bei Normaltemperatur nicht mehr als 15% betragt. Ansonsten ist jedes
Feld der Platte wie eine statisch bestimmt gelagerte Platte unter Anwendung von Tabelle 5.8
(Spalte 2, 3, 4 oder 5) nachzuweisen.

Die Stutzbewehrung ist gegenuber der nach DIN EN 1992-1-1erforderlichen Lange aus der Zug-
kraftdeckung um 0,15 | weiter ins Feld zu fihren, wobei die | die Stitzweite des angrenzenden
grolReren Feldes ist.

Uber den Zwischenstiitzen sollte eine Mindestbewehrung As = 0,005 A. angeordnet werden,
wenn folgende Bedingungen erflllt sind:

Es wird kaltverformter Betonstahl verwendet;

Bei Zweifeld-Durchlaufplatten ist an den Endauflagern entsprechend den Bemessungsvorgaben
nach EN 1992-1-1 und/oder aufgrund entsprechender Bewehrung (siehe z. B. EN 1992-1-1,
Abschnitt 9) keine Biegeeinspannung vorgesehen;

Lastwirkungen quer zur Spannrichtung kénnen nicht umgelagert werden, z. B. weil vorhandene
Zwischenwéande oder andere Unterstiitzungen in Spannrichtung bei der Bemessung nicht in
Rechnung gestellt wurden (siehe Bild 5.8).

[t

~ T

- I ————— - ‘ [A] Spannrichtung der Platte
| Breite des Systems ohne Querabstitzung, >/

|£ Gefahr durch sprodes Versagen
g w, E keine Biegesinspannung

Schnitt A- A

Bild 5.8 — Plattensysteme, fiir die entsprechend 5.7.3 (3) ein Mindestbewehrungsquerschnitt
angeordnet werden sollte
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Flachdecken (Punktgestutzte platten) [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.7.4]

Die Mindestplattendicke hs von Flachdecken aus Stahlbeton und Spannbeton sowie die Achs-
abstand a sind der Tabelle 5.9 aus der DIN EN 1992-1-2 zu entnehmen:

Tabelle 5.9 — Mindestmale und Achsabstinde fiir Flachdecken aus Stahlbeton und

Spannbeton
Feuerwiderstandsklasse Mindestmale (mm)
Plattendicke h, Achsabstand a
1 2 3
REI 30 150 10"
RE!I 60 180 15*
REI 90 200 25
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

Diese Regeln gelten fur Flachdecken, bei denen die Momentenumlagerung nach EN 1992-1-1,
Abschnitt 5, 15% nicht Uberschreitet. Andernfalls sollten der Achsabstand wie fiir einachsig ge-
spannte Platten (Tabelle 5.8) und die Mindestdicke nach Tabelle 5.9 gewahlt werden.

Fur Feuerwiderstandsklassen REI 90 und hoéher sollten in jeder Richtung mindestens 20% der
nach EN 1992-1-1 erforderlichen Bewehrung Uber den Zwischenauflagern Uber die ganze
Spannweite durchgefuhrt werden. Diese Bewehrung sollte in den Stitzstreifen angeordnet wer-
den.

Die Mindestplattendicke sollte nicht (z. B. durch Anrechnung von Ful3Bbodenbeschichtungen)
verkleinert werden.

Als Achsabstand a gilt der Achsabstand der unteren Bewehrungslage.

Qg
N,
S Z
Datum: 28.11.2025 a Ge rUﬁ 4
SchiiBBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund X p <
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\04 Brandschutz\04_END_Brandschutz.docx 2/,. %\4/10
7,


GEHLEN
Anmerkung


4.3

END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle a SC h U B | e r_ P | a n

Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

Stutzen [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.3]

In der Regel werden die Bedingungen des Tabellenverfahrens eingehalten. Im Zuge der stati-
schen Berechnung werden bei einzelnen Stutzen HeiRBbemessungen und Berechnungen nach
Formel 5.7 der DIN EN 1992-1-2 durchgefihrt.

Fir den Brandschutznachweis von Stitzen werden in der DIN EN 1992-1-2 zwei Methoden an-
geboten, Methode A und Methode B.

Der Ausnutzungsgrad im Brandfall ist definiert zu:
N Ed, fi

N Rd
Nachfolgende Annahmen kdnnen getroffen werden:
- NEd,fi :0’7’NEd
- Ngg =Ngg
Fur Stutzen mit einer erforderlichen Feuerwiderstandsdauer gréRer als 30 Minuten darf die Er-
satzlange los fUr Stiitzen in innenliegenden Geschossen zu 0,5 | und fUr Stitzen im obersten

Geschoss zu 0,51 < lps < 0,7 | angenommen werden. Dabei ist | die Stltzenlange zwischen den
Einspannstellen.

Hq =
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Methode A (Tabellenverfahren)

Der Feuerwiderstand von Uberwiegend auf Druck beanspruchten schlaff bewehrten und vorge-
spannten Betonstiitzen kann als ausreichend angesehen werden, wenn die Mindestquer-
schnittsabmessungen und die Achsabstande in Tabelle 5.2a nach DIN EN 1992-1-2 fiir Stiitzen
mit Rechteck- oder Kreisquerschnitt zusammen mit den folgenden Regeln eingehalten werden.

Die Werte fur die Mindestabmessung der Stiitze bmin und den Achsabstand der Langsbewehrung
a gelten nur fir:

e die Ersatzlange der Stitze im Brandfall lps < 3m;
e die Bewehrung As < 0,04 A..

Tabelle 5.2a — Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabstande von Stiitzen mit Rechteck- oder
Kreisquerschnitt

Feuerwiderstands- Mindestmalie (mm)
klasse Stitzenbreite b,/ Achsabstand &
brandbeansprucht auf mehr als einer Seite brandbeansprucht
auf einer Seite
=102 pp=05 s =07 Hi =07
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200725 200/32 155/25
300427
R 60 200/25 200736 250/46 155/25
300/31 350740
R 90 200/31 300/45 350053 155/25
300/25 400738 450/40*
R 120 250/40 350/45 I50/57 175/35
350/35 450/40** 450/51*
R 180 350/45* 350/63 450070 230/55
R 240 350/61* 450/75* - 295/70
**  Mindestens 8 Stabe
Bei vorgespannten Stitzen ist die Vergrélterung des Achsabstandes nach 5.2 (5) zu beachten.
ANMERKUMNG Tabhelle 5.2a beriicksichtigt den gestrichener Text Wert filr .. =1,0
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4.4  Wande [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.4]

4.4.1 Tragende Betonwande [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.4.2]

Die Mindestdicke und die Mindestachsabstande fiir tragende Betonwande bewehrt und unbe-
wehrt sind der Tabelle 5.4 aus der DIN EN 1992-1-2 zu entnehmen:

Der Ausnutzungsgrad im Brandfall ist definiert zu:
N Ed, fi
N Rd

Hqi =

Tabelle 5.4 —[%) Mindestdicke und -achsabstinde fiir tragende Betonwinde

Feuerwider- Mindestmalie (mm)
standsklasse
Wanddicke/Achsabstand fir
=035 =07
Brandbean- Brandbean- Brandbean- Brandbean-
sprucht auf sprucht auf sprucht auf sprucht auf zwei
giner Seite Zwei Seiten giner Seite Seiten
1 2 3 4 5
REI 30 100107 120107 120107 120110
REI 60 110/M10* 120107 130/10* 140/10"
REI 90 120120 140M10* 140725 170425
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210750 270/55
REI 240 230/55 250/55 270760 350180
* Mormalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.
ANMERKUNG Fir die Definition von py siehe 5.3.2 (3).

Das Verhaltnis von lichter Wandhdhe zu Wanddicke ist begrenzt auf 40.
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4.4.2 Stahlbeton Brandwénde [DIN EN 1992-1-2/NA, 5.4.3]
Mindestdicke bei Ausfuhrung in Normalbeton:

e 200 mm flr eine unbewehrte Wand,
e 140 mm fir eine bewehrte, tragende Wand,
o 120 mm fiir eine bewehrte, nicht tragende Wand.

Der Achsabstand einer tragenden Wand darf nicht kleiner als 25 mm sein.
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KS-Mauerwerkswéande [DIN EN 1996-1-2/NA:2022-09]

Gewdahlte Mauerwerkswande:
e KS-P 20-2,0/ DM

e t=224cm

Tabelle NA.B.2.2 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mindestdicke tragender, raumabschlieffender,
1schaliger Wande (Kriterien REI) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

. Mindestwanddicke (mm) fr zur Einstufung in die
Zeilen Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse REI in [(Minuten) tg 4
Nr: 30 a0 20 120 180 240
1 Kalksandsteine nach DINEN 771-2 in
Verbindung mit DIN 20000-402
Voll- und Blocksteine [auch als Plan-
oder Fasensteine) sowie Planelemente
unter Verwendung von
Normalmauermértel und
Diinnbettmértel
11 115 115 115 115 150
A tzungsfakto 0,13
HEnEIn F%6n a15) | s | 1) | a1 | 0 | T
1.2 115 115 115 140 173
A tzungsfakto =042
HEnEIn F%6n a15) | s | 19 | 1) | 20 | T
13 115 115 115 150 200
A tzungsfakto =070
HEnEIn F%an a15) | s | 15 | 20 | @75y | T
alternativ:
1.4 150 150 150 175 240
A tzungsfaktor ag = 0,70
HenEn rem 115) | sy | @so) | so) | u7sy) | VR
1.5 | Ausnutzungsfaktor ag < 0,70 bei flichig
aufgelagerten Massivdecken 115 115 1507 150 150 175
(Auflagertiefe mindestens so groft wie (115) | [(115) {| (115) | (115) | (115) | (150)
die Wanddicke)
2 Kalksandsteine nach DINEN 771-2 in
Verbindung mit DIN 20000-402
Loch- und Hohlblocksteine (auch als
Plan- oder Fasensteine)
unter Verwendung von
Normalmauermérte]l und
Diinnbettmértel
21 115 115 115 115 173
A tzungsfakto =0,15
HEnEn F%an a15) | @15 | 15 | (15 | (400 | T
2.2 115 115 115 140 200
A tzungsfakto =042
HenEn F%6n a15) | @15 | @15 | @15y | (400 | T
2.3 115 115 115 200 240
A tzungsfakto =070
HEnEIn F%6n a15) | a5 | @) | 20y | @75y | T
Die Klammerwerte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz nach DINEN 1996-1-2:2011-04, 4.2[1).
2 Beiags06gilttp2115 mm,
Q.\Q\,\ng.g o
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Tabelle NA.B.2.3 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mindestdicke tragender, nichtraumabschliefender
1schaliger Winde, Linge = 1,0 m, (Kriterium R) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) ¢ zur Einstufung in
Materialeigenschaften die Feuerwiderstandsklasse R in (Minuten) tg5,4

30 60 90 120 180

Zeilen
Nr.

1 Kalksandsteine nach DINEN 771-2 in
Verbindung mit DIN 20000-402
Voll-, Loch-, Block-. Hohlblocksteine

unter Verwendung von

MNormalmauermaortel
11 115 115 115 140 150
Ausnutzungsfaktor a5 < 0,15 s | @ | o) | s | aeo
12 115 115 140 150 150
Ausnutzungsfaktor ag,q <042 a1s) | a3 | a1 | s | 40
13 | puanutzungsfaktor ag g <070 115 115 140 150 175

(15) | @i15) | s | @s0) | (150)

2 Kalksandsteine nach DINEN 771-2 in
Verbindung mit DIN 20000-402

Plansteine, Fasensteine, Planelemente

unter Verwendung von Diinnbettmértel

21 115 115 115 140 150
Ausnutzungsfaktor a5 < 0,15 s | @ | o) | s | aeo

22 115 115 115 150 150
Ausnutzungsfaktor ag 5 <042 s | s | s | cqas | pag

23 115 115 115 150 175
Ausnutzungsfaktor agq <070 a1s) | @15 | ais) | ase | @so
alternativ:

24 | Ausnutzungsfaktor as <0,70 150 175 200 240 300

Die Klammerwerte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz nach DIN EN 1996-1-2:2011-04, 4.2(1).
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4.4.4 KS-Mauerwerk Brandwénde [DIN EN 1996-1-2/NA:2022-09]

& schiiBler-pl

Tabelle NA.B.2.5 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mindestdicke tragender und nichttragender,
raumabschliefender Brandwinde (Kriterien REI-M und EI-M) zur Einstufung in

Feuerwiderstandsklassen
Mindestwanddicke (mm) tp zur Einstufung in die
Feuerwiderstandsklassen REI-M und EI-M in
. (Minuten) tf q
Zeilen Lo
Ne. Materialeigenschaften 30, 60, 90
1schalige 2schalige
Ausfiithrung Ausfithrung
1 Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in
Verbindung mit DIN 20000-402
Voll-, Loch-, Block-, Hohlblocksteine (auch
als Plan- und Fasensteine]
unter Verwendung von
Normalmauermdértel und Diinnbettmértel
der Rohdichteklasse
1.1 18 1752 2= 1503
1.2 =14 240 2=175
1.3 2x200
=09 300
(2x175)
14 2=240
=08 300
(2=173)
2 Kalksandsteine nach DINEN 771-2 in
Verbindung mit DIN 20000-402
Flanelemente
unter Verwendung von Diinnbettmértel
der Rohdichteklasze
2.1 b b
18 175 2x150
200 2x175
Die Klammerwerte gelten fiir Winde mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).
2 Bei Verwendung von Dinnbettmartel und Planstainen.
b omit aufliegender Geschossdecke mit mindestens REI 90 als konstruktive abere Halterung,
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KAPITEL 5: DACHTRAGWERK
ENNIGERLOH NEUBAU DREIFELDSPORTHALLE
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DACHTRAGWERK

Belastungen

Ausbaulasten

PV-Anlage ~ 0,25 kN/m2

extensive Begriinung ~ 1,30 kN/m2
Trapezblech/Abdichtung/Dammung ~ 0,50 kN/m2

Lasten aus TGA- und Sportgeraten ~ 0,60 kN/mz2 (nicht am Trapezblech)
Abhangdecke ~ 0,50 kN/mz2 (nicht am Trapezblech)

am Fachwerktrager:
Punktlasten fUr Veranstaltungen bei Achse D-l1 max. 5kN je Lastpunkt, max. 4 * 5,0kN = 20 kN
Last Vorhang in Achse E und H je ~ 0,6 kN/m

Nutzlast
gk = 1,0 kN/m2
(Schnee + Wind vertikal auf die Dachflache durch die Nutzlast abgedeckt, s.n.)

Schnee

Schneelastzone 1

sk = 0,65 kN/m2 (am Boden)
pl = 0,8 (Flachdach)

Attika h = 1,0m

y2 = y*h/sk,Boden = 2*1/0,65 = 3,07 < 2,0 kN/m2

sk,Dach = 0,65 * 0,8 = 0,52 kN/m?2 -
sk,Verwehung = 0,65 * 2,0 = 1,30 kN/m? h=tom -/
Is=2*h=2,0m=250m

Mittelwert im Bereich der Verwehrungskeile: (1,30+0,52)/2=0,91kN/m2 <«——
--> Schnee sowie Schneeverwehung nicht mafligebend

Wind

Windzone 2 - Binnenland

gp = 0,65 kN/m2

cpe,10 = -0,80 (~Bereich G allg.)

wk = 0,52 kN/m?2

--> Winddruck auf die Dachflache nicht maflgebend

\l/ WK,y

Wind horizontal fiir die Dachaussteifung: J k. ruek l

Vereinfacht wird der Windsog mit Sog=Druck 45
(Bereich D, cpe,10=0,8) Uber die vollen
Hallenlénge beriicksichtigt. Damit sind die

Druck

s £
. . o}
Sogbereiche A bis C abgedeckt. Wkx — & 8 Halle L
H © 5
wk,Druck = 0,65*0,80 = 0,52 kN/m? z
— —
\l/ wk,y,Sog=Druck \L
Q-8
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52 Bemessung
Trapezblech
gk = 0,25+1,30+0,50 = 2,05 kN/m?
gk = 1,0 kN/m?
(g+qg)d = 1,35*2,05+1,5*1,00 = 4,27 kN/m?2
Abstand Nebentrager a = 3,70m
--> gewabhlt:
SAB 153R/840 P3L-S, ty=1,00mm
Dreifeldtrﬁger Zwischenauflagerbreite bg = 160 mm - Endauflagerbreite b, = 90 mm
Blech- |Eigenlastf Grenz- | Durch- e — o .
g 9 - Zulassige Belastung q (kN/m2) nach DIN EN 1993-1-3 bei einer Stutzweite L (m)
icke stutzweite | biegung
ty (mm) |g (kKN/m?) Ly (m) maxf § 3,754 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 6,/5 700 725 750 775 800 825 850
" 308 |28 272 25 243 231 220 210 201 18 1,71 158 146 136 127 119 1,11 104 098 092
075 | 0105 | 940 | L1150 | 308|288 272 256 243 231 220 210 201 185 171 158 146 136 127 119 111 104 098 092
/300 | 308|288 272 256 243 231 220 210 198 175 155 137 123 110 099 089 081 074 067 061
" 465436 410 387 367 341 310 282 258 237 218 202 187 174 162 152 145 140 136 1728
088 | 0123 | 1280 | L1150 | 465436 410 387 367 341 310 282 258 237 218 202 187 174 162 152 145 140 136 128
1300 § 4650436 410 387 367 341 300 261 228 201 178 158 141 127 114 103 093 085 077 071
* 6,10 § 572 538 507 455 410 372 339 310 285 263 243 225 209 199 192 185 174 164 155
1,00 0,140 14,85 L/150 § 6,10 § 5,72 538 507 455 410 372 339 3,10 285 263 243 225 209 199 192 185 1,74 164 155
L300 J 610572 538 507 454 300 337 293 256 225 199 177 158 142 128 115 105 095 087 079
* 692 649 611 575 516 466 423 385 352 324 298 276 256 238 227 218 211 198 186 175
113 | 0158 | 1685 | L/50 | 692 649 611 575 516 466 423 385 352 324 298 276 256 238 227 218 211 19 186 175
/300 | 692 649 611 575 516 443 382 332 291 256 227 201 18 161 145 131 119 108 0899 090
* | 7690 721 678 639 573 517 460 427 301 350 331 306 284 264 251 242 234 220 207 195
1.25 0,175 18,70 L1150 | 769 721 678 639 573 517 4869 427 391 359 331 306 284 264 251 242 234 220 207 195
/300 | 769 721 678 633 572 491 424 369 323 284 251 223 199 179 161 145 132 120 1,09 1,00
* 927 869 818 7,70 692 624 566 516 472 433 399 369 342 318 303 292 282 265 249 235
1,50 0,210 22,60 L1150 | 927 869 818 770 692 624 566 516 4,72 433 399 369 342 318 303 292 282 265 249 235
1/300 [ 927 869 818 770 691 592 512 445 389 343 303 270 241 216 194 175 159 145 132 121

Trapezprofil SAB
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SchiBler-Plan

Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik S301.de2024.016 28.11.2025
Pos. NT1 (maRgebend) Stahl-Durchlauftrager, BDK
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:130
;% ------ T~ A AN
z B c D
6 5.45 b 5.00 b 5.00 6
s 15.45 s
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 5.45 0.0 fest S 235 HEA 200
2-3 5.00 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 30.0 fest frei
B 5.45 30.0 fest frei
C 10.45 30.0 fest frei
D 15.45 30.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [KN/m]
1-3 HEA 200 53.8 0.42
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
L7 Abstand Nebentrager a = 3,70m
Hulddélabbluld 3.70 gk = 3,7%(0,25+1,30+0,50+0,60+0,50)
= z 2 3] ~ 11,66 kN/m
\ 74 15.45 \ 74 15.45 qk = 3,7*1,0 KN/m = 3,7 kN/m
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 15.45 0.42 0.0
1 0.00 15.45 11.66 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 15.45 3.70 0.0
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*Q*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
2)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1.3)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
e g
S~ .5
< Geprift 3
B S
Position: NTl%@ Fiie 33@%
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik S301.de2024.016 28.11.2025
Ek 2 (Y*Q*EW)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.3)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1,2)
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
3)
8 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1)
10 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
11 1.00*Gk +1.50*Qk.N
1)
guasi-standig 12 1.00*Gk
13 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1.3)
14 1.00*Gk +0.30*Qk.N
2
st./vor. Auflagerkr. 15 1.15*Gk
16 1.00*Gk +1.50*Qk.N
2)
17 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.3)
18 1.00*Gk +1.50*Qk.N
3)
19 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1.2)
3 20 1.00*Gk +1.50*Qk.N
£ 1)
5 21 1.35*Gk +1.50*Qk.N
.“g’, (2!3)
g Bem.-schnittgroéf3en BemessungsschnittgrofRen
E
g Grafik Schnittgréen (je Kombination)
% Komb. 1 Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
8 -345 29.1 26.6 313 36,0
g Al\ >
g Komb. 2 Moment My,d[KNm] Querkraft Vz,d[kN]
g 411 -36.2 254 451 37.4
2 L < i\ ,\\é
i: 26.7 - 185 218 205 _j?;l -23.0
2 S mgl?%
° < Geprift 3
2 =

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

mb BauStatik S301.de2024.016

Komb. 3

Komb. 4

Komb. 5

Komb. 6

A
o
3
o
~

Komb. 8

Komb. 9

Moment My,d[kNm]

-55.8 -45.7

a\/, 0.4 7%

55.7 47.4

Moment My,d[kNm]

-53.2 -46.3

A 56

36.9 . 30.4

i

Moment My,d[kNm]

-43.7 355

KT

454 38.8

(

Moment My,d[kNm]

-64.6 435

43\/ L a7 \31—5/é

52.1

>

Moment My,d[kNm]

323 -38.4

Mé 25 éw

30.2 376

Moment My,d[kNm]

-38.9 -45.4

Moment My,d[kNm]

-58.0
-36.5

/A\43 AM
4\_/ B Y v

54.7
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28.11.2025
Querkraft Vz,d[kN]
42.8 638
-69.8 388 485
Querkraft Vz,d[kN]
56.0 50.0

>

>
) L s

-54.2 -53.3
Querkraft Vz,d[kN]
218 51.2
[~
-56.1 280 ST
Querkraft Vz,d[KN]
58.9 49.5
>
_7‘]%4 504 -32.1
Querkraft Vz,d[KN]
51.8
29.0
=
388 -31.4 -36.4
Querkraft Vz,d[KN]
4238 53,'2\
T
-40.1 -45.4 350
Querkraft Vz,d[KN]
45.1 48.1
l\ ,\
w
-36.5 -33.5
-70.2
Q\Q\,-\ng. 8 &
S~ .5
< Gepruft 3
I
. &
Position:  NT1 7 fj e
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Komb. 10

Komb. 11

Komb. 12

Komb. 13

Komb. 14

Bem.-verformungen

Grafik
Komb. 12

Komb. 13
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21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik $301.de2024.016

Moment My,d[kNm]

-51.0 -55.6

Moment My,d[kNm]

-45.9
-26.3

QM

4\—/ A 2.3 .

445

Moment My,d[kNm]

-34.5 291

>
)
o
>
i

N

293 24.6

Moment My,d[kNm]

-36.3 -30.4

AN aa BN A

325 27.4

Moment My,d[kNm]

358 305

Mé 81 & ~__ "1

287 24.0

Bemessungsverformungen
Verformungen (je Kombination)

Verformung wz,a[mm]

-0.84 -0.58

L\/Aé\agl/é

9.79

Verformung wz,a[mm]

-1.2 -0.9

Mé\mﬁ

11.0
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28.11.2025
Querkraft Vz,d[kN]
351 53.7 65|-8
A % ~A4
-53.8 -55.6 -43.5
Querkraft Vz,d[kN]
39.6 34.1 35.5
AN % —4
-26.3 -25.0
-56.5
Querkraft Vz,d[kN]
26.6 313 36.0
'\ l\
. % + -24.4
393 -29.1 -
Querkraft Vz,d[kN]
29.3 314 391
A 2 r @
226 -29.0 -26.9
Querkraft Vz,d[kN]
26.4 34.0 36.3
>~
yAY + ~4
-39.5 -31.9 24l
Qg8
< Geprift 3
o 5
N &
T firesS
Position: NT1
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Komb. 14 Verformung wz,d[mm]

-0.59 -0.36

A\/Q 048 O~ D
6.64

9.48

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
HEA 200
M 1:5
N
v >
z
AN
4 200 ¢
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MafRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My,d Vz,d ad n
< Pkt Td
El Ov,d
e [m] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
£ Feld 1 (L=5.45m)
P 0.00 3 1/1 0.00 49.34 0.00 0.33
£ 44.22
c 76.60
S 2.27 3 1/2 55.67 -0.31 143.10 0.61
g 0.07
E 143.10
§ 2.46 3 1/2 55.20 -4.52 141.91 0.60
< 1.10
2 141.92
5 5.45 6 1/2 -64.61 -71.43 166.10 0.72 *
& 17.42
‘ s 168.82
o Feld 2 (L =5.00 m)
g 0.00 6 1/2 -64.61 58.88 166.10 0.71*
g 14.36
z 167.95
3 1.03 6 1/3 -15.58 36.37 28.29 0.25
b 30.39
s 59.76 s
S
< Gepriift >
= <
%y D

Position:  NT1 7 g
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X Ek Qs/ My,d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
2.56 4 1/2 18.59 0.08 47.80 0.20
0.02
47.80
2.64 4 1/2 18.53 -1.61 47.65 0.20
0.39
47.65
5.00 10 1/2 -55.57 -55.57 142.86 0.62
13.55
144.77
Feld 3 (L =5.00 m)
0.00 10 1/2 -55.57 65.77 142.86 0.62 *
16.04
145.54
2.74 3 1/2 47.02 3.94 120.88 0.51
0.96
120.89
2.94 3 1/2 47.37 -0.38 121.79 0.52
0.09
121.79
5.00 3 1/1 0.00 -45.51 0.00 0.30
40.80
70.66
Stabilitat Nachweis der Stabilitat

% Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang

s Feld 1 0.00 GL, 5.45 GL

& Feld 2 0.00 GL, 5.00 GL

5 Feld 3 0.00 GL, 5.00 GL

E GL: Gabellager

s Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -9.50 cm

§ Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10

g Zwischenwerte x Ek KLy Cmy Ner c? C1 ALt

gl KLz Cmz Mer XLT

g [m] [-] [[]  [KN(m)] [cm?] [] []

% Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 5.45m, Ler,z = 5.45m)

3 0.00 1 KL b - 935.04 263 1.45 0.76
; & - - 157.16 0.84
' = 2.09 4 KL b - 935.04 263 1.80 0.71

5 - - 180.92 0.86

ug'v 2.19 9 KL b - 935.04 263 1.29 0.79

g - - 145.12 0.82

5 2.29 3 KL b - 935.04 263 1.21 0.81

5 - - 139.08 0.81

g 5.45 6 KL b - 935.04 263 1.53 0.75

’;;" - - 163.14 0.84

% @\Q\‘-\ng.g@g

a S e B

T Geprift 3
o=
7 N

)

Position:  NT1 /b@fUrB%\‘
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X Ek KLy Crmy Ner c? C1 ALt
KLZ sz Mcr XLT
[m] [-] [[]  [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 5.00m, Ler,z = 5.00m)
000 6 KLb - 1110.92 234 5.4 0.55
- - 301.50 0.94
242 10 KLb - 1110.92 234 453 0.56
- - 29283 0.94
252 4 KLb - 1110.92 234  3.70 0.58
- - 276.32 0.93
262 15 KLb - 1110.92 234  5.60 0.55
- - 306.74 0.94
272 6 KLb - 1110.92 234 5.14 0.55
- - 301.50 0.94
282 11 KLb - 1110.92 234  5.33 0.55
- - 303.76 0.94
500 10 KLb - 1110.92 234 453 0.56
- - 292.83 0.94
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 5.00m, Ler,z = 5.00m)
0.00 10 KLb - 1110.92 234 158 0.71
- - 183.38 0.87
291 3 KLb - 1110.92 234 121 0.77
- - 15292 0.83
301 10 KLb - 1110.92 234 158 0.71
- - 183.38 0.87
311 4 KLb - 1110.92 234 191 0.67
- - 205.21 0.89
500 1 KLb - 1110.92 234  1.45 0.73
< - - 17355 0.86
1S
5 Nachweis X  Ek Kyy Kyz My,d Mz.d f n
%'J’ kzy Kzz My,Rd Mz Rd XLTmod
p [m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
£ Feld1 (Abschnitt 1: Lery = 5.45m, Ler,z = 5.45m)
= 000 1 - - - - 092 0.00
g - - 83.10 28.63 0.91
g 209 4 - - 36.88 - 088 045
£ - - 83.10 28.63  0.99
219 9 - - 54.74 - 094 075
2 - - 83.10 28.63  0.87
7 229 3 - - 55.66 - 095 0.79
£ - - 83.10 28.63  0.85
) £ 545 6 - - -64.61 - 091 0.83*
5 : - - 83.10 28.63  0.93
. Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 5.00m, Ler,z = 5.00m)
g 0.00 6 - - -64.61 - 076 0.78*
: - - 83.10 28.63  1.00
2 242 10 - - 15.05 - 077 0.8
= - - 83.10 28.63  1.00
% 252 4 - - 18.58 - 078 0.22
g - - 83.10 28.63  1.00
2 262 15 - - 6.88 - 0.72\ Q\r\ﬂg-%’gf
s S
& Geprift 3

<
% &
SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf Seite: gfur‘a%\%/lo
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X Ek kyy kyz My, d Mz,d f n
kzy Kzz My Rd MzRd  XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
- - 91.42 31.49 1.00
2.72 6 - - 14.66 - 0.76 0.18
- - 83.10 28.63 1.00
282 11 - - 2.30 - 0.75 0.03
- - 83.10 28.63 1.00
500 10 - - -55.57 - 0.77 0.67
- - 83.10 28.63 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 5.00m, Ler,z = 5.00m)
0.00 10 - - -55.57 - 0.90 0.69 *
- - 83.10 28.63 0.96
291 3 - - 47.38 - 0.95 0.65
- - 83.10 28.63 0.87
3.01 10 - - 43.36 - 0.90 0.54
- - 83.10 28.63 0.96
3.11 4 - - 30.42 - 0.87 0.37
- - 83.10 28.63 1.00
5.00 1 - - - - 0.92 0.00
- - 83.10 28.63 0.94

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
% Feld 1 246 13 10.99 10.99 1/300 = 18.17 0.61
£ Feld 2 1.03 13 -1.23 1.23 /300 = 16.67 0.07
f;;, Feld 3 274 13 7.82 7.82 /300 = 16.67 0.47
g Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
& Char. Auflagerkr.
g Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
& Einw. Gk A 26.60 26.60
< B 70.53 70.53
2 C 65.17 65.17
3 D 24.38 24.38
o Einw. Qk.N A -0.81 8.95
5 B -1.79 23.39
5 C -2.29 22.24
2 D -0.94 8.40
2 Bem.-auflagerkrafte
% standig/vortberg. Aufl. Fzdamn EK Fzdamax EK
g [kN] [kN]
:g A 25.38 16 49.34 17
: B 67.84 18 13%&_919 8 6(%9
a S Z
< Gepriift =
g N
Position: NT1 (%Qfm%%\‘%%
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Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN] [KN]
C 61.74 20 121.34 21
D 2298 16 4551 17
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 545 OK 0.72
Stabilitat Feld 1 545 OK 0.83
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 246 OK 0.61
;;m
a
é A-ng.
2 S,
° < Geprift =
= N
G oY

Position:  NT1 7 fjr pa¥
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Pos. NT2 Stahl-Durchlauftrdger, BDK
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:125
;% ------ T A~~~ ~~ s ° AT T A
z B c D
6 5.00 b 5.00 4 5.00 4
s 15.00 4
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1-3 5.00 0.0 fest S 235 HEA 200
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 30.0 fest frei
B 5.00 30.0 fest frei
C 10.00 30.0 fest frei
D 15.00 30.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [KN/m]
1-3 HEA 200 53.8 0.42
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
. Einwirkungen Gk Qk.N
E' 11.7
IR R
S ] T2 2 g
% Yz 15.00 , Yz 15.00 R
§ Streckenlasten Gleichlasten
2 in z-Richtung Feld Komm. a S off Qre e
g [m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
2 Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 15.00 0.42 0.0
gl 1 0.00 15.00 11.66 0.0
5 Einw. Qk.N 1 0.00 15.00 3.70 0.0
%'J’ Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
a
= Q9.8
< Geprift S
B A
Z &

Position:  NT27 7 0o
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HEA 200
M 1:5

190

<A
E ="
N

AN
4 200 4
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN] [KN]
Einw. Gk A 24.16 24.16
B 66.45 66.45
C 66.45 66.45
D 24.16 24.16
Einw. Qk.N A -0.93 8.33
B -1.85 22.20
C -1.85 22.20
D -0.93 8.33
. Bem.-auflagerkrafte
2 standig/voruberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK
s [kN] [kN]
“g” A 22.78 16 45.11 17
E B 63.68 18 123.01 19
£ C 63.68 20 123.01 21
e D 22.78 16 45.11 17
é’ Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
§. Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
<
=
5 Nachweis Feld X n
[m] [
p Nachweis E-E Feld 1 5.00 OK 0.63
£ Stabilitat Feld 1 5.00 OK 0.70
2 Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
z Nachweis Feld X n
al
s [m] [-]
g Verformung Feld 3 2.75 OK 0.46
= N8
2 :QS\Q . %%
< Geprift 3
.

Position: NT2
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Genehmigungsstatik

Lastzusammenstellung Fachwerktrager

Nachfolgend werden die Fachwerktrager mit den unterschiedlicher Belastung dargestellt. Die
Bemessung erfolgt fur den malRgebenden Fachwerktréager.

Achse C bzw. J --> malRgebend

Gk=71/2 kN Gk=71 kN Gk=71 kN Gk=71 kN Gk=71 kN Gk=71 kN Gk=71kN Gk=71 kN Gk=71 kN Gk=71kN Gk=71/2 kN
Qk=24/2 kN Qk=24 kN Qk=24 kN Qk=24 kN Qk=24 kN Qk=24 kN Qk=24 kN Qk=24 kN Qk=24 kN Qk=24 kN Qk=24/2 kN

' o A\

i i

— =

I

.

.

Achse D bzw. |

Gk=66/2 kN Gk=66 kN Gk=66 kN Gk=66 kN Gk=66 kN Gk=66 kN Gk=66 kN Gk=66 kN Gk=66 kN Gk=66 kN Gk=66/2 kN
Qk=23/2kN  Qk=23 kN Qk=23 kN Qk=23 kN Qk=23 kN Qk=23 kN Qk=23 kN Qk=23 kN Qk=23 kN Qk=23 kN Qk=23/2 kN

. ©
-

200 ~HEA 20 o ' s —HEA 100 n_;.m-\ |
— = - ==
’ s o %, 5 3 ) é /4l
3 / e, o % % w |
| resy0 vt 350 |
I
i i
‘ 1, !
‘ v
[Qk=5 Kn|
Achse E bzw. H
Gk=25/2kN|  |Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25kN|  |Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25/2 kN
Qk=9/2 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9/2 kN
Gk=25/2 kN|  [Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25kN|  [Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25 kN Gk=25/2 kN
Qk=9/2 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9 kN Qk=9/2 kN

-
N/

€8 300 TF) ——l
! . o & - . N !
N / \ & % 7 |
|
qk=0,6 kN/m qk=0,6 kN/m
|
Trennwandvorhang
Q-8
Datum: 26.11.2025 N %,
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SchiiRler-Plan GmbH Seite: Tt
- Blatt: 1
Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 MODELL
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktréager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
® MODELL-BASISANGABEN
Allgemein Modellname 2025-11-26_Fachwerktrager_AchseC_VMa
Projektname : Dachtragwerk
Modelltyp : 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach unten
Klassifizierung der Lastfélle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
X Kombinationen automatisch erzeugen X Lastkombinationen
Optionen O CQC-Regel anwenden
O CAD/BIM-Modell erméglichen
Erdbeschleunigung
g : 10.00 m/s?
m 1.2 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?2] G [kN/cm?] y [kN/m?] o [1/°C] [ Modell
2 Baustahl S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 | 8076.92 | 78.50 | 1.20E-05 | 1.00 | Isotrop linear elastisch
Baustahl S 235
oot oo 1.3 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. It [cm?] ly [cm?] I, [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm?] A, [cm?] A, [cm?] o[ o' [°] Breite b : Hohe h
1 QRO 160x8 (warmgefertigt)
e Diagonale 2 2880.00 1831.00 1831.00 0.00 0.00 160.0 160.0
48.00 20.50 20.50
001
L ananmanl 2 HEB 300
Ober- und 2 185.00 25170.00 8563.00 0.00 0.00 300.0 300.0
Snierodrt 149.10 94.97 28.65
3 IS 300/300/31/19/3
Obergurt mit 2 410.75 27184.23 8615.04 0.00 0.00 300.0 300.0
Stegverstarkung 195.22 96.63 71.97
a0 ciller HEB 300 mit Stegverstarkung
/I\x 1.4 STABENDGELENKE
Y N
M . Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] Momentengelenk bzw. Feder [kNm/rad]
x )v}" Nr. system Uy ‘ Uy | u; Px | Py | ¢z
Y " 1 Lokal x,y,z O O O O
Nichtlinearitat - - - - - -
*v,
" QA-ng.
Mg,
o %
S “
< Gepruft 3
Q<
7, .
, . )
2 fiir 3
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. Blatt: 1
Grafenberger Allee 293, 40237 Diisseldorf
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 MODELL
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktréager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
m 1.8 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°] Stiitze Lagerung bzw. Feder
Nr. Knoten Nr. Folge um X : umY : um Z inZ Uy Uy Uz : ox oy Pz
1 2 XYz 0.00 0.00 0.00 O O
2 13 XYZ 0.00 0.00 0.00 O O X X X O X
3 1,3,6,10,12,16,18, XYz 0.00 0.00 0.00 O Od X O O O O
20,22
m 2.1 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv i X i Y i z
LF1 Eigengewicht Standig 0.000 0.000 1.000
LF2 Dach Gk Standig O
LF3 Dach Qk Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume O
m2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie HENO Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: Querschnitte (Faktor fir J, ly, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)
LF2 Dach Gk Berechnungstheorie ® Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)
LF3 Dach Qk Berechnungstheorie ® Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fr: Querschnitte (Faktor fur J, ly, I, A, Ay, A;)
X Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)
2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. BS | Bezeichnung Nr. Faktor ) Lastfall
LK1 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Dach Gk
3 1.50 | LF3 Dach Qk
LK2 GCh Charakteristische Werte 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Dach Gk
3 1.00 | LF3 Dach Qk
2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER
Last-
kombin. Bezeichnung ) Berechnungsparameter \na A
LK1 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 Berechnungstheorie : ® Il Ordnung (P-Delta) Q\Q S0 Q
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften beriicksichtigen 'vg\ 6’6/
Schnittgroen auf das verformte System beziehen fir: - 5= i [a2)
Normalkréfte N * GepI'Uft z
Querkréfte Vy und V, ’9 S
Momente My, M, und M 9/;/) c}‘b
9. fijr B
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Seite: 3/17

® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

- Blatt: 1
Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 LASTEN
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktrager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025

Last-
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
X Querschnitte (Faktor fur J, ly, I, A, Ay, A;)
X Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)

LK2 Charakteristische Werte Berechnungstheorie O] Il. Ordnung (P-Delta)

Optionen X Entlastende Wirkung von Zugkraften berticksichtigen

SchnittgréRen auf das verformte System beziehen fiir:

Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,
Momente My, M, und M

Erganzung Auflagerdetail

Versatzt am Auflager im Modell berticksichtigt: 7

HEB300 mit Stegverstarkung
Stabanfang bis -ende

HEB300 mit Stegverstarkung

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A7)
Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)
2.6 ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 LG Gk LF1/s + LF2/s
EK2 LG Qk LF3

am Stabanfang links und 1
HEB300 am Stabende rechts

Endkopfplatte ca. 360x320x30mm
umlaufend a=Smm

HEB 300 mit
Steguerstarkung

QA-ng.
@\Q\ g@,%é
S nee D
< Geprift =
o N
%, &
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Seite:
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Blatt: 1
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 LASTEN
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktréager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
® F2: DACH GK

LF2 : Dach Gk In Y-Richtung

Belastung [kN]
35.500 35.500
v v v v v v v v v v v

3.096 m
~
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Schiiler-Plan GmbH Seite: Sl
Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf Blatt: 2
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 LASTEN
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktréager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
® F3: DACH QK
LF3: Dach Qk In Y-Richtung
Belastung [kN]
24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000
12.000 12.000
v v v v v v v v v v v
QA-\ng.
: 2
Q? we @
= Geprift 3
z 9 =
. &>
, . S
2. fijr 3
3.096 m

~
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Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf Blatt: 1
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 LASTEN
Projekt: Dachtragwerk 2025-11-26_Fachwerktrager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
®m [ K1:1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3
LK1 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 In Y-Richtung
Belastung [kN]
v v
18.000 18.000
v v
47.925 47.925
v v M v

b
A

?
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- Blatt: 1
Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 LASTEN
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktréager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
® | K2: CHARAKTERISTISCHE WERTE
LK2 : Charakteristische Werte In Y-Richtung
Belastung [kN]
24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000
v v v v v v v 3
llZ.OOO llZ.OOO
35.500 35.500
v v v v v v v {
QA-ng.
N,
S~ .. %
< Geprift S
Z g—x
e &
7,
2 fijr oS
3.096 m

~
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Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99

Projekt: Dachtragwerk

¥ GLOBALE VERFORMUNGEN ug,

Modell: 2025-11-26_Fachwerktrager_AchseC_VMa

LF1 : Eigengewicht
Globale Verformungen u-Z [mm]

\NVAVAVAVAVAVAVAVAVAVS

8.3

N 23
X e D
< Geprift 3
z 3=
.
S S
9. fijr B
Max u-Z: 8.3, Min u-Z: 0.0 [mm] 3.096 m
Faktor fur Verformungen: 70.00

Seite: 8/17
Blatt: 1
ERGEBNISSE
Datum: 01.12.2025
In Y-Richtung

Q.\Q\_-\ng.g &

?

RSTAB 8.33.01 - Raumliche Stabwerke
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. Blatt: 1
Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 ERGEBNISSE
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktrager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
¥ GLOBALE VERFORMUNGEN ug,
LF2 : Dach Gk In Y-Richtung
Globale Verformungen u-Z [mm]
[ ==
) ‘ H———
53.7
hid
QA-ng.
N
<P
< Geprift 3
Z 9 §<
. X
7 . )
72 fiir 8
Max u-Z: 53.7, Min u-Z: 0.0 [mm] 3.096 m
Faktor fur Verformungen: 70.00

~
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Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf Blatt: 1
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 ERGEBNISSE
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktrager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
¥ GLOBALE VERFORMUNGEN ug,
LK2 : Charakteristische Werte In Y-Richtung
Globale Verformungen u-Z [mm]
. [ J X3
- . o) oo e Q (X3 o) > —
] QL 20 0 L0 08 L 20 Q0 2
80.1
hid
QA-ng.
S~ ..%
< Geprift 3
z B ———
%, 3
7,
2 fijr e
Max u-Z: 80.1, Min u-Z: 0.0 [mm] 3.096 m

Faktor fur Verformungen: 70.00

~
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-5.23'5 -562.43 e -1442.77

895.34 -852.36 583.78 -585.30 406,42 -396.00 205.51 -204.78 27.86 -25.22 -25.22 27.86 -204.78 205.51 -396.00 406,42 -585.30 583.78

-2037.26 ﬁ -2390.53 7< -2524.00 71< -2524.00 ; -2390.53 . -2037.26 =il 1442.77 . -560.43

-852.36 895.34
\é 1089.59 M 1796.02 M 2270.62 M 2507.89 M 2537.29 M 2507.89 M 2270.62 M 1796.02 M 1089.60 y

2
S e ®
< Geprift 3
9—
z . &
7 . )
72 fijr 8
3.096 m
Max N: 2537.29, Min N: -2524.00 [KN]

Seite: 11/17
- Blatt: 1
Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 ERGEBNISSE
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktrager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
® SCHNITTGROSSEN N
LK1 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 In Y-Richtung
SchnittgréRen N

QA.-\ng.

~
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- Blatt: 1
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Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 ERGEBNISSE
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktrager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025

® SCHNITTGROSSEN M,

LK1: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 In Y-Richtung
SchnittgrélRen M-y

SchnittgréRen
M, [k
169.37
152.81
136.25
119.69
103.13
86.57
70.01
5345
36.89
2034
378
-1278
Max @ 169.37
Mn: -1278
16937 o /\ = /L\ o /\ - f\ o ; : o 7\ - /\ o A o /\ o
24 82 4 \/ \/ ) 045  24.82
\lesgALszssMssoz—\/ 38.02 35.24 38.02 \/—3802 \"/ 32.35 \/ 31.59 \/
i
n
Q\Q\ 936’
& %z
< Geprift %
Z 9— =
e, &
/)
% furB%“%
3.096 m

Max M-y: 169.37, Min M-y: -12.78 [kNm]

~
\T RSTAB 8.33.01 - Raumliche Stabwerke I
5/27



GEHLEN
Anmerkung


Schiiler-Plan GmbH Seite: L3/
Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf Blatt: .
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Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktrager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
. SCHNITTGROSSEN V,

LK1 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 In Y-Richtung

SchnittgréRen V-z

- -7.31 8.38 -8.38 7.31
-730.80 = 45.60 :

16.20 :
14.82

-0.93 2.01 -1.07

\/16.20
0.19 1.07 201 0.93 -14.82

Q.\Q\,-\ng,g &
Sa .
- + Geprift

-

N

U\

/

& N
7,
2 fir 8e>
3.096 m
Max V-z: 730.80, Min V-z: -730.80 [kN]

/

~
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LK1 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3

Projekt: Dachtragwerk

® | AGERREAKTIONEN

Modell: 2025-11-26_Fachwerktréager_AchseC_VMa

Lagerreaktionen[kN]

b
A

Max P-X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': 730.82, Min P-Z": 0.00 kN

Seite: 14/17
Blatt: 1
ERGEBNISSE
Datum: 01.12.2025
In Y-Richtung

?
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b
A

Max P-X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': 408.02, Min P-Z": 0.00 kN

Seite: 15/17
- Blatt: 1
Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 ERGEBNISSE
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktréager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
® L AGERREAKTIONEN
EK1: LG Gk In Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

.Q\,\ng.g &

)

*Pror
PRI

/

‘GeprUft

Sh
9,

’ NS
2. Fijr 8

3.096 m

?
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b
A

QA-ng.
N,
S~ .. %
< Geprift 3
z 93—
%, &
7 . o
7. fiir 8
Max P-X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": 0.00 kN 3.096 m
Max P-Z": 120.00, Min P-Z": 0.00 kN

Seite: 16/17
- Blatt: 1
Grafenberger Allee 293, 40237 Dusseldorf
Tel: 0211/6102-01 - Fax: 0211/6102-99 ERGEBNISSE
Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktréager_AchseC_VMa Datum: 01.12.2025
® L AGERREAKTIONEN
EK2 : LG Qk In Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

?
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RS-STAHLEC3

Projekt: Dachtragwerk Modell: 2025-11-26_Fachwerktrager_AchseC_VMa

® NACHWEIS

Datum: 01.12.2025

STAHL EC3 FAL
Tragféhigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitétsnachweis, Schweil3nahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung

Nechweis [-]

Mn:

100

0.90

0.80

0.70

0.60

0.50

0.40

0.30

0.20

0.00

0.75
0.00

Ve Wy ANA WA AN A W AN v st

0.72

AV VAN VA \/ \/ NN NN

Ausnutzung GZT|

Max Nachweis: 0.75

In Y-Richtung

0.72

LT

&+Pros

Gepruft

4?// e ue\\\

\\‘s\\

”’9 fiir 3%
3.096 m

~
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Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

zlstahl

& SchiiBler-Plan

RUBSTAHL-Lehr- und Lernprogramme fiir Studium und Weiterbildung
Programm Fachwerkknoten mit Hohlprofilen erstellt von L. Golloch
Ruhr-Universitat Bochum ¢ Lehrstuhl fiir Stahl-, Leicht- und Verbundbau
Prof. Dr. M. Knobloch ¢+ www.ruhr-uni-bochum.de/stahlbau

Tragfahigkeit geschweilRter Fachwerkknoten aus quadratischen Hohlprofilfillstreben

und |- oder H- Gurtstaben nach DIN 1993-1-8 (12-2010)

Kommentar:
Hinweise

Streckgrenze Gurtprofil

o= 3550 KN/cm?
yws= 1,00
fya0= 35,50 kN/cm?
Gurtprofil
HEB
h= 300 @mm
b= 300 mm
tw = 11 mm
= 19 mm

vorhandene Gurtkraft

No £d= 2538 kN

Quadrathohlprofil 1

QRO 160/ 8
fw1= 3550 KkN/cm?
M5— 1
fya1= 3550  kN/cm?
b,= 160 'mm
4= 8 mm
0,= 5130 °
N;= 896 kN
Spaltweite
g= 30 mm

Glltigkeitsgrenzen
b./t; < 35

20,0 < 35

Bedingung erfullt
dw < 400 mm

208,0 <

Datum: 26.11.2025
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Querschnittsklasse

(10/2014)

N1Ed /
Nz eq
Fe ~
01 .\".\ _,-"/. 0,
____________________ \_5_-:::_._._._._._._._._._._ —_
7N Nogd
A= 149,08 cm?
Av= 7484 omp
Ny,Rd = 1533,89 kN
&= 0,48

Quadrathohlprofil 2

QRO 160/ 8
fwe= 3550 KkN/cm?
YMs= 1
fya2= 3550 KkN/cm?
b= 160 'mm
= 8 mm
0= 5230 °
No= 853 |kN
bit, < 35
20,0 < 35

Bedingung erfullt

400 mm Bedingung erfillt

Q.\Q\;\ng.g &
ISP—

< Gepruft
9

7. fijr g

X

[ o+ URN

S,
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1. FlieRBen des Steges des Gurtstabes

byi= 435,02 mm buo= 432,22 mm
by 476,00 mm bys 476,00 mm
Nyra= 2176,66 kN Norg= 2133,17 kN

2. Versagen der Strebe

Nachweis nicht erforderlich, wenn: B= 0,533
g/t < 20-28xp erfilllt B=< 0,76316
1,5789 < 5,067 Y= 7,89474
Nachweis der mitwirkenden Breite nicht erforderlich
aulRerdem muR gelten 0,75 < b,/b, < 1,33 b1/boyorh = 1,00
Peff1 = 198 mm Petf2 = 198 mm
Pern < 304,00 mm Peiz< 304,00 mm
NiRra= nicht erforderlich NoRra = nicht erforderlich

3. Schubversagen des Gurtstabes
Ny ra= 1965,44 kN Ny rga= 1938,63 kN

4. Restnormalkraftaufnahme des Gurtstabquerschnittes im Knotenpunktbereich
V,= 699,27 kN < Vol z,Rd = 1533,89 kN Nachweis erfiillt
Nora= 5000,13 kN

Zusammenfassung der Profilnachweise

Quadrathohlprofil 1

N;= 896,00 kN < Nirga= 1965,44 kN Nachweis erfullt
Quadrathohlprofil 2

Ny,= 853,00 kN < Ny rqa = 1938,63 kN Nachwels erfullt
Gurtprofil

No,= 2538,00 kN < Norda= 5000,13 kN Nachweis erfillt

Q-8
Datum: 26.11.2025 N %,
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Dachverband - Aussteifung

Fir die Bemessung der Verbande wird vereinfacht Windsog = Winddruck fur den Bereich D
(cpe = 0,8) betrachtet. Bei dem mal3igebenden Langsverband in Achse 2 wird die Abschirmung
der Windlasten aus dem Geréatehaus bertcksichtigt. Zudem wird bei den zwei Verbandreihen,
die parallel zu den Binder verlaufen (Querverb&nde), eine Aussteifungslast zur Verhinderung
der Ausweichung der Obergurte infolge Imperfektion berticksichtigt. Die Lasten werden in den
Knotenpunkten als Punktlast aufgebracht.

Wind — Langsverbénde:

wk,Druck = 0,65*0,80 = 0,52 kN/m?2
Lasteinzugshéhe 7,8/2 = 3,9m

wk,D/S = 0,52 * 3,9 = 3,055 = 2,03 kN/m
Wk,B,K=2,03*5,45/2 = 5,55 kN
Wk,C,J=2,03*5,45/2+5,0/2 = 10,6 kN
Wk,D-1=2,03*5,0 = 10,15 kN

Wind — Querverbande:

wk,Druck = 0,65*0,80 = 0,52 kN/m?2
Gebaudehthe H = 11,75m
Lasteinzugshdhe 11,75/2 =5,875m
wk,D/S = 0,52 * 5,875 = 3,055 = 3,1 KN/m
Anschluss an jeden zweiten Nebentrager
WKk,2,7=3,1*3,7/2 = 5,75 kN
WKk,Rest=3,1*3,7 = 11,5 kN

Aussteifungslast — Querverbande:

(2) Zur Vereinfachung darf der Einfluss der Vorkrimmung der durch das aussteifende System stabilisierten
Bauteile durch aquivalente stabilisierende Ersatzkrafte nach Bild 5.6 ersetzt werden:

9= Ngg8

Dabei ist

eo+é

(5.13)

&, die Durchbiegung des aussteifenden Systems in seiner Ebene infolge ¢ und weiterer auferer
Einwirkungen gerechnet nach Theorie I. Ordnung.

Normalkraft im Obergurt Nd < 2550 kN

Anzahl Binder je Verbandreihe m=8/2 =4

Lange Verband L = 37,25m

Abminderungsfaktor yM = (0,5*(1+1/4))°®*=0,79< 1,0
Vorkrimmung e0 = 0,79 * 3725cm / 500 = 5,9cm

Es wird angenommen, dass 6q < L / 2500 = 3750cm / 2500 = 1,5cm |st
e0+06q=59+15=74cm=0,074m M

Ersatzlast Querverbande:

g = 2550*8*0,074 / 37,252 = 1,1 kN/m
Einzellast bei jeden zweiten Nebentrager
Qk,2,7=1,1*3,7/2= 2,05 kN
Qk,Rest=1,1*3,7=4,1 kN

Die Verbande (L-Profile) werden ausschliel3lich auf Zug beansprucht.

Q9.8
Datum: 26.11.2025 N %,
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Langsverband

\
1 \777T777777\777\7777\777777\777\7777777@
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
44— - _ -
\ I I
\
| | { 1 1 1 1 [
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
S -t -4+ - d - — - - —d— — —
Ao e 1-obergurt HEB300, S35
| |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2-NePentréger HFAZOO, S235
| | | | | | | | | 3-Verband L-Profil s23s ]}
Querschnittsfarbey \ \ \ \ \ \ \ | 10-Stb.-Balken "Wand"
Querschnittsfarbe
Systemkenngrofien
29 Knoten
64 Elemente 64 Stabelemente
4 Festhaltungen 0 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
4 Materialkennwerte 0 Schalenelemente
4 Querschnittswerte 0 Seilelemente
2 Lastfalle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange 0 Liniengelenke

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme
0 Elementsysteme
0 Schnittkraftsysteme
0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |HEB 300 Obergurt HEB300, S355
- Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =1,4900e-02
i Tragheitsmomente [m4] Ix =1,8600e-06
ly =25170e-04 11 =25170e-04
L Iz =8,5600e-05 2 =8,5600e-05
o | Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00 g
S ’ %,
) we D
< Geprift 3
9———=
o . o e oS
M. 1: Inhalt: Langsverbande G fijr 3
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Querschnittswerte
2 |HEA 200 Nebentrager HEA200, S235
Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =5,3800e-03
S | Tragheitsmomente [m4] Ix =2,1100e-07
e ly =3,6900e-05 I1 =3,6900e-05
Iz =1,3400e-05 2 =1,3400e-05
02 Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
3 |Zugstab Verband L-Profil, S235
Flache [m?] A =1,900e-03
10 |Polygon Stb.-Balken "Wand"
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,150
Flache [m?] A =9,0000e-02
« | Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
o ly =6,7500e-04 I1 =6,7500e-04
Iz =6,7500e-04 2 =6,7500e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
03 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m3]
1 1| S355-EN 210000| 81000| 0,30 1,20e-05| 78,500
2 2| S235-EN 210000| 81000| 0,30 1,20e-05| 78,500
3 3| S235-EN 210000| 81000| 0,30 1,20e-05| 78,500
4| 10| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
Ubersicht der Lastfalle
LF.| Bezeichnung |
1| Wind y+
2 | Wind y-
Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen
LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
1| Wind y+ 0,000 93,200 0,000
Auflagerreaktionen 0,000 93,200 0,000
2| Windy- 0,000 -93,200 0,000
Auflagerreaktionen -0,000 -93,200 0,000
Qg
S,
Ny ne D
< Gepruft 3
= =
[
M. 1: Inhalt: Langsverbande /;ogmr%\\éb
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EN 1993-1-1 Einwirkungen

Standard Bemessungsgruppe

G - Eigenlast

Gamma.sup /gamma.inf=1,35/1

QN - Nutzlast

Gamma.sup / gamma.inf=15/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsbereiche

Psi.0/Psi.l1/Psi.2=0,7/0,7/0,6

Lastfalle 1. Variante, exklusiv

1 Wind y+
2 Wind y-

1. Standige und vorlibergehende Situation - GZT
Endzustand

QN Nutzlast

1. Seltene (charakteristische) Situation
Endzustand

QN Nutzlast

Q-ng.
SN,
N ne D
< Geprift 3
_ s . % &
M. 1: Inhalt: Langsverbande //@fUr%\‘c}
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\
\
—_—

, min/max): -142,65/142,

amtsystem

SchnittgroRen Nx. 447,18 [kN]
S

LF 1: Wind y+
Wertebereich (Ge:

LF 1, Wind y+

SchnittgréRen Nx;

\
el |
W ertebereich (Gesamtsystem, min/max): -142,65/142,64 [kN]

SchnittgroRen Nx. 447,18 [kN]

LF 2: Wind y-

SchnittgroRen Nx; LF 2, Wind y-
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Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Ry(l). 1,25 [kN/m] =+— \ \ \ \
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Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Ry(l). 1,25 [kN/m] =+— \ \ \ \
Summe im Globalsystem Ry(g) = -93,20 [kN] \ \ \ \ \ \ \
Auflagerreaktionen Ry; LF 2, Wind y-
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Deformationen u (max uy) [mm], Faktor = 141,9 | \ \
W ertebereich (Teilsystem, min/max): 0,00/20,48 [mm] \ \

| |
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| | | | | | | | | | |
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| | | | | | | | | | |
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| |
| |
| |

\
LFK EN1993.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, EN 1993-1-1 | ‘
\
\

Deformationen uy max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, EN 1993-1-1

SchnittgréBen min,max Nx. 670,77 [kN] =+— | \ \ \

\ \
LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voribergehende Situation, EN 1993-1-1, GZT | ‘ ‘
\ \
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -213,98/213,96 [kN] \ \ \ \

SchnittgréBen Nx min, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1993-1-1, GZT
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 Gepit ¢
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LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1993-1-1, GZT |
Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien min,max Ry(l). 1,25 [kN/m] =+—

T \777\7777777\777\7777777\777\777\7777\777@
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ 69d‘gkN \ \ \ \ \ \ \ \ 69‘kN
4 - - = it S
| 69,§\kN 69,9 kN @
\ 0 kN QkN
\ 0 kN 0 kN
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
7777777777777777 ‘7777777777777‘7777777‘7774@
\ \ \
\ \
\ \

Ausnutzung nach EN 1993-1-1. 0,75 [-] =— |
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,24 [-]

Ausnutzung nach EN 1993-1-1
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Querverband
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Querschnittsfarbe
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Stabelemente
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Querschnittswerte

1 |HEB 300 Obergurt HEB300, S355
- Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =1,4900e-02
® Tragheitsmomente [m4] Ix =1,8600e-06
ly =25170e-04 11 =25170e-04
1 Iz =8,5600e-05 2 =8,5600e-05
03 Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
2 |HEA 200 Nebentrager HEA200, S235
Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =5,3800e-03
S | Tragheitsmomente [m4] Ix =2,1100e-07
e ly =3,6900e-05 I1 =3,6900e-05
Iz =1,3400e-05 2 =1,3400e-05
02 Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
3 |Zugstab Verband L-Profil, S235
Flache [m?] A =1,900e-03
10 |Polygon Stb.-Balken "Wand"
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,150
Flache [m?] A =9,0000e-02
« | Tragheitsmomente [mA4] Ix =1,0000e-06
o ly =6,7500e-04 I1 =6,7500e-04
Iz =6,7500e-04 2 =6,7500e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
03 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m3]
1 1| S355-EN 210000| 81000| 0,30 1,20e-05| 78,500
2 2| S235-EN 210000| 81000 0,30 1,20e-05| 78,500
3 3| S235-EN 210000| 81000 0,30 1,20e-05| 78,500
4| 10| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
Ubersicht der Lastfalle
LF. Bezeichnung
1| Wind x+
2 | Wind x-
3 | Aussteifungslast x+
4 | Aussteifungslast x-
Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen
| LF. | Bezeichnung | Fx [KN] | Fy [kN] | Fz [kN]
Q9.8
‘ 1| Wind x+ ‘ 115,000‘ o,ooo‘ 0,000 | SV &
Auflagerreaktionen 115,000 0,003 0,000 |a= lft S
g % Geprift
% >
7 firgeS
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Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\05 Dachtragwerk\2025-12-08

LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
Wind x- -115,000 0,000 0,000
Auflagerreaktionen -115,000 0,000 0,000
Aussteifungslast x+ 0,000 0,000 0,000
Auflagerreaktionen -0,000 -0,000 0,000
4| Aussteifungslast x- -0,000 0,000 0,000
Auflagerreaktionen -0,000 0,000 0,000
Betonstahl fir Stabe
Nr. Lage | E-Modul fyk y z As Z\v0 Walz-
[MN/m?2] [MN/m?2] [m] [m] [cm?] [kN] art
1] 10 1 500 0,040 0,040 0,000 0,00 | Warm
2 2 500 0,260 0,040 0,000 0,00 | Warm
3 3 500 0,260 0,260 0,000 0,00 | Warm
4 4 500 0,040 0,260 0,000 0,00 | Warm
Der E-Modul wird nur fur vorgespannte Stahllagen benutzt.
Y, Z Koordinaten des Betonstahls
As Grundbewehrung
Z\v0 Vorspannkraft einer vorgespannten Stahllage
DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=15/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsbereiche
Psi.0/Psi.l1/Psi.2=0,7/0,7/0,6
Lastfalle 1. Variante, exklusiv
1 Wind x+
2 Wind x-
Lastfalle 2. Variante, exklusiv
3 Aussteifungslast x+
4 Aussteifungslast x-
1. Standige und vorlibergehende Situation
Endzustand
QN Nutzlast, Verkehrslast @.\Q\,\ng,g &,
S 1
>
+ Geprift :
3 >
% e
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1. Seltene (charakteristische) Situation

Endzustand

QN Nutzlast, Verkehrslast

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermidung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV br. ko. CBP
10 XC1 Nicht vorgesp. T - - - - -

(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.

(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.

(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermidungs- und Spannungsnhachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermidung.

(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweis.

(S5) Nachweis der Schubfuge.

(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungshachweis.

(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.

(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Vorgaben fir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M,N Bemessungsmodus fir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Berucksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhaltnisse.

fyk Stahlgute der Bugel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fur cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.
P. Balken werden wie Platten bemessen.
K. Bemessung fur resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erh6hung bis Maximum.
rhow Faktor fur Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).
as Faktor fur Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,y Getrennter Querkraftnachweis fur die Bewehrungsrichtungen x und y.
cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fur die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.
Roh- Asl [cm2] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-

[kg/m3] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as X,y [mm] spg-
10 C30/37-EN-D . ST . . - - . . . . . - -

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Beton Betonstahl Spannstahl
(gamma.c) (gamma.s) (gamma.s)

Standige und voriubergehende Kombination 1,50 1,15 1,15
AuBRergewdhnliche Kombination 1,30 1,00 1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15 1,15
Nachweis gegen Ermiddung 1,50 1,15 1,15
A-ng.
é§$ gSQ%
S e B
< Geprift 3
5 =
. G
72 Fijr 5o
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EN 1993-1-1 Einwirkungen

Standard Bemessungsgruppe

G - Eigenlast

Gamma.sup /gamma.inf=1,35/1

QN -

Nutzlast

Gamma.sup / gamma.inf=15/0

Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsbereiche
Psi.0/Psi.l1/Psi.2=0,7/0,7/0,6

Lastfalle 1. Variante, exklusiv

1
2

Wind x+
Wind x-

Lastfalle 2. Variante, exklusiv

3
4

Aussteifungslast x+
Aussteifungslast x-

1. Standige und vorlibergehende Situation - GZT

Endzustand

QN

Nutzlast

1. Seltene (charakteristische) Situation

Endzustand

QN

Nutzlast

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-2

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermidung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV br. ko. CHBP
10 XCc4 Nicht vorgesp. X o X X o o o o . . oo - - - - -
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermidungs- und Spannungsnhachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermidung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfdhigkeits- und Ermidungsnachweis.
(S5) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungshachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.
(H) Schiefe Hauptzugspannungen.
Q§Vm95Q)
Sn. 0B
< Gepruft 3
95
e G
7 firgsS
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Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M,N Bemessungsmodus fir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Berucksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhaltnisse.
fyk Stahlgute der Bugel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fur cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (6.107aDE) begrenzt.

P. Balken werden wie Platten bemessen.
K. Bemessung fur resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erh6hung bis Maximum.
rhow Faktor fur Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).
as Faktor fur Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,y Getrennter Querkraftnachweis fur die Bewehrungsrichtungen x und y.
cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fur die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.
Roh- Asl [cm2] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-

[kg/m3] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg-
10 C30/37-EN-D . ST 500 1,00 - - 0,00 . 1,00 . . 40 .

Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn

bzw. der Nutzhéhe d.
z1, z2 HOhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.
tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfahigkeit nach GI. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhdhe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
10 0,300 . 0,260 0,90 0,300 . 0,260 0,90 0,220 0,220 0,080 .

Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Beton Betonstahl Spannstahl
(gamma.c) (gamma.s) (gamma.s)

Standige und voriubergehende Kombination 1,50 1,15 1,15
AuBRergewdhnliche Kombination 1,30 1,00 1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15 1,15
Nachweis gegen Ermiddung 1,50 1,15 1,15
QA-ng.
S e S
< Geprift 3
3——— =
. N
7% firee®
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Aussteifungslasten aus Imperfektion @* - T — — — —1I=
erzeugen keine aufere Krafte
-->an den Auflagern wird jeweils
eine Kraft entgegengesetzt, damit
die Auflagerkrafte = 0 sind

LF 3: Belastung, Aussteifungslast x+

LF 3: Belastung, Aussteifungslast x+

LF 4: Belastung, Aussteifungslast x-

LF 4: Belastung, Aussteifungslast x-

M. 1: Inhalt: Querverbande 5 fiir g

SchiiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf Seite:



GEHLEN
Anmerkung


& SchiBler-Plan

21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle END

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Projekt:

7 7 | 7
= T 7 = = T 7 = %@"
7 | 7 | 7 | 7 | S
7 | 7 | 7 | 7 | %,
- — = + - — — = ——— === —- - — = + - — — = == === == ©p
7 | 7 | 7 | 7 |
7 | 7 | 7 | 7 |
e +—l-————— = ————F———- e e +—l-————— = ————F———-
7 | 7 | 7 | 7 |
7 | 7 | 7 | 7 |
e + === — = |- ——F == — - e + === — = |- ——F == — -
7 | 7 | 7 | 7 |
7 | 7 | 7 | 7 |
el e 4 ——-—————= l————F———- - —= 4 ——-—————= l————F———-
7 | 7 | 7 | 7 |
| | 7
R \.v i i —

00/5,86 [mm]

1S
E
b
o
w0
Q2
S
<
o
]
£
£
£
£
£
[
2
[
>
2
Ko
[
c
Ee
L2
o
2
@
9
@
=
E

Deformationen u [mm], Faktor = 253,5
Deformationen u [mm], Faktor = 255,8
Wertebereich (Teilsystem, min/max): O,

LF 1: Wind x+

LF 2: Wind x-
Deformationen u; LF 2, Wind x-

Deformationen u; LF 1, Wind x+

way1eNp epuBqISA” AN 80-2L-GZ0ZMIembenyoeq Go\Bunbiuysuss \v1S\yopsbiuug sjjeyuiny - G00L2\gHOA\:0

N
&
&

7% fir 8%
5/53

e,

Inhalt: Querverbinde
Seite:

L

SchiiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf


GEHLEN
Anmerkung


& SchiBler-Plan

. fijr 3o

| | | |
e A I I e S S It Sl e Bl b (0
7 | 7 | 7 | 7 | =
| | | o | | | o s 8
P i A e e —Fm—— - i A T T T T T b
| | | | | | | | o
| | | | | | | | T
o e o= == ————rF-—- o e o= == ————rF-—- i
| | | | | | | | o
| | | o | | | o =
e i === === e i === === 3
| | | | | | | | -
| | | | | | | | E
k- + - —————— ————F - —- -k + - —————— ————F - —- =
| | | | | | | |
| | |
R \’v 7 f — =
I I

1:

00/2,19 [mm]

5/54

Seite:

21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle END

Projekt:

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

1S
E
-
Q.
N
N
S
<
o
]
£
£
£
£
£
[
2
[
>
2
Ko
[
c
Ee
L2
o
2
@
9
@
=
E

Deformationen u [mm], Faktor = 744,8

LF 3: Aussteifungslast x+

Deformationen u; LF 3, Aussteifungslast x+

way1eNp epuBqISA” AN 80-2L-GZ0ZMIembenyoeq Go\Bunbiuysuss \v1S\yopsbiuug sjjeyuiny - G00L2\gHOA\:0

Deformationen u [mm], Faktor = 682,9
Wertebereich (Teilsystem, min/max): O,

LF 4: Aussteifungslast x-

Deformationen u; LF 4, Aussteifungslast x-

SchiiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf


GEHLEN
Anmerkung


END_Verbande Quer.fem

O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\05 Dachtragwerk\2025-12-08

Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle END

& SchiBler-Plan

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

| | | | |
@}**T**** e e I R R
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
G———+—-—— -t a4 - — 4 - — 4 - — 4 -
\ \ \ \ \ \
O N T e I
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
O I N N R
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
@77T 77777 T T T 1T 1T
N I 411 __1__
LF 1: Wind x+ O \ | | | | |
SchnittgroRen Nx. 255,40 [kN] =+— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
W ertebereich (Gesamtsystem, min/max): -98, 41/94 67 [kN] | | | | |
SchnittgroBen Nx; LF 1, Wind x+
! ; ol ! ! ! ! !
@}**T**** - e e
\ \ \ \ \ \
\ S 3 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ R 8: \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ o \ \ \ \ \
G———+———— %7——#——#——4——4——4—ﬁ
\ \ \ \ \ \
e 9’7777777777777777*
\ ,39 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ ‘gg \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ z Ford \ \ \ \ \
\ 2 \ \ \ \ \
®**T****N [ e e N
\ : ‘ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ 3 \ \ \ \ \
@77T7777 - T 71T 71T 71 "1 -
\ ob \ \ \ \ \
fffffff =2 s — — L - — 4+ - - +r -t 1 ___
LF 2: Wind x- O \ - T | | | | |
SchnittgroRen Nx. 255,65 [kN] = +—— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
W ertebereich (Gesamtsystem, min/max): -98, 51/94 64 [kN] | | | | | | |
SchnittgréRen Nx; LF 2, Wind x- Q«\Q\‘-\HQ-BG%
s .2
< Gepriift 3
. . s &
M. 1: Inhalt: Querverbande 70 fiir oo

SchiiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

Seite:



GEHLEN
Anmerkung


END_Verbande Quer.fem

O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\05 Dachtragwerk\2025-12-08

Projekt:

21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle END

& SchiBler-Plan

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

LF 3: Aussteifungslast x+
SchnittgrofRen Nx. 91,15 [kN] =

A
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LF 4: Aussteifungslast x- \ . &
SchnittgroRen Nx. 91,06 [kN] =+— ‘ ‘

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -35, 09/33 75 [kN]

SchnittgrofRen Nx; LF 4, Aussteifungslast x-
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LF 1: Wind x+
Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rx(l) 2,60 [kN/m]

Summe im Globalsystem Rx(g) = 115,00 [kN] |

Auflagerreaktionen Rx; LF 1, Wind x+
\ 57,5 kN
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LF 2: Wind x- \ |
Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rx(l) 2,60 [kN/m] ——

Summe im Globalsystem Rx(g) = -115,00 [kN] ; | |

Auflagerreaktionen Rx; LF 2, Wind x-
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Die Annahme zur Ermittlung der @ R ‘ o
Aussteifungslasten (s.o.) wird eingehalten T
u=5,91mm < 15mm = L/2500 v ‘

Deformationen u (max ux) [mmy], Faktor = 253,5 |
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,00/5,91 [mm]
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LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voribergehende Situation, EN 1993-1—, GZT

Schnittgré3en min,max Nx. 608,43 [KN] =+— ‘

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -147,76/142,01 [kN] |
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LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und vorubergehende Situation, EN 1993-1-1, GZT
Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien min,max Rx(l). 2,60 [kN/m] =+——

Auflagerreaktionen Rx min, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1993-1-1, GZT
\ \ \ \
@**T****[ - T T 7T
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ g \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
—-——+———— S U
\ \ \ \
O == =7 I e N
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
O I T R R
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
@**T**** T T T 1T "
S I 111 __1_._
O
\ \ \ \ \
Ausnutzung nach EN 1993-1-1. 0,86 [-] =+— ‘ ‘ ‘ ‘
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,01/0,21 [-] | | | |
Ausnutzung nach EN 1993-1-1 @-\Q\,-\“Q-S%g
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Aus der horizontalen Mindestbewehrung /
der Stb.-Wand ist mindestens

4@1023,14cm? > 1,7cm? in Hohe des
Verbands vorhanden v

(—
LFK DIN1992.BRUCH: Tragféhigkeit DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung, Stahllagen z >= zs; z < zs (strichliert). 4,30 [cm?] = +—

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,08/1,66 [cm?], Gesamtgew. aus Bemessung: 0,1 t

Biegebewehrung As; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
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Projektnummer: 21005 SChUBler Plan

Genehmigungsstatik

Leitdetails

Auflagerung Obergurt Fachwerktrager
Ved,max < 731 kN (Druck)

Lasteinleitung Stahl:
A=320mm*30mm=9600mm?2

oEd = 731000/9600=76,15N/mm? < 355 N/mm? = fyd v

Lasteinleitung Beton:
A=0,15m*0,5m=0,075m?
oEd =0,731/0,075=9,75N/mm? < 17 N/mm? = fcd (C30/37) v

der Kragarm aus dem Versatz der Auflagerung zum Knotenpunkt ist in den statischen
Berechnungen des Fachwerktréagers bertucksichtigt (siehe oben) --> Stegverstarkung

Die Horizontallast aus den Querverbander wird durch die Nebentrager an den Rander auf die
einzelnen Fachwerktrager verteilt, wo sie durch den Anschluss mit Kopfbolzen in die
Stahlbetonbauteile eingeleitet wird (ohne weiteren NW).

45
Endkopfplatte ca. 360x320x30mm 1 '|
umlaufend a=5mm ‘fi’fifir
=T Ankerplatte ca, 150x500x30mm
HEB 300 mit
Ankerplatte ca. 150x500x30mm Stegverstirkung mit 3 Kopfbolzen @19/400 und
mit 3 Kopfbolzen ©19/400 und 1510 , Knaggenkranz BL 50x30mm
lSnaggenkranz BL 50x30mm m ] (innen+auRen a=5mm umlaufend)
(innen+auBen a=5mm umlaufend) | 4 mit umlaufend 1.00mm Luft zur
mit umlaufend 1.0mm Luft zur | . o n eingestellten Endkopfplatte
eingesteliten Endkopfplatte \ - T T —_— —
| N HEB 300 : i : “
) . I B =
ORI\
- ——; . HEB 300
| N o o il
15 | [[as] 15 N o s
oL s \
I N 9 s =
| ® %+ " Z L
. @ 4— .
1 N\ " " oo HEB 300 mit
\ "L._ R{iE = Stegverstarkung
N
\ .
B N S,

Horizontale Halterung des Untergurtes (konstruktiv)

z.B. mit zwei Winkeln links und rechts vom Steg nachtraglich an die Stb.-Wand geschraubt,
ohne Anschluss an den Untergurt

Anschluss Verbdnde L-Profil an Nebentrager HEA200

z.B. mit angeschweil3tem Knotenblech, L-Profile mit Schraubanschluss, versetzte Anordnung
siehe Skizze

Ned,max,1 < 165 kN (Langsverbande, Achse 2/B-K und 7/B-K)
Ned,max,2 < 95 kN (Querverbénde, Achse B-C/2-7 und J-K/2-7)

Q-8
Datum: 26.11.2025 N %,
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund o’? G ft g
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\05 Dachtragwerk\05_END_Dachtragwerk.docx jo epru <X
= <
%, &
D fijr B
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Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

Auswechslungen

Fir Oberlichter die Auswechslungen IPE200 (S235) mit Tragerausklinkung und mit
angeschraubten Winkel mit einer vertikalen Schraubenreihe 2xM16 anschlie3en (IW,IK) - ohne
weiteren Nachweis.

Nebentrager HEA200

|
g
Fe———————1 | (1N
| | Y
| \
: |PE200}
| \
I |

' Nebentrager HEA200

a=3,70m

Randauflagerung Trapezblech an Giebelwand (konstruktiv)

mit an die Stb.-Wand geschraubte Winkelprofil zwischen den Nebentragern, Anschluss mit z.B.
fischer Bolzenanker FAZ Il Plus im Abstand von a=100cm

+11.530

Trapezblech
SAB 153R/ 840 P3L-S

!
LL 150x 10

Anschluss Nebentrager HEA200 an Stb.-Giebelwand

Detail 1:

Zugkraft durch Windsog auf Giebelwand, Einzellast mit 50% Aufschlag fur Berilicksichtigung
von Details im Bereich A (cpe,10,A/cpe,10,D = 1,2/0,8 = 1,5)

WKk,BereichD = 11,5kN (vereinfacht angesetzt fiir die Bemessung der Verbénde, s.0.)

NEd,max = 1,5*11,5kN*1,5=25,875 =~ 26 kN
VEd,max < 50 kN (aus Dach)

Detail 2:

Zusatzlich die in die Giebelwand einzuleitende Horizontallast bei den Nebentragern der zwei
Langsverbanden - siehe Ubersichtskizze bzw. Detailzuordnung nachfolgend

VEd,x < 70 kN (Auflagerlast aus dem L&ngsverband)

Q-8
Datum: 26.11.2025 N %,
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund D!? G ft 55
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\05 Dachtragwerk\05_END_Dachtragwerk.docx jo epru <X
= <
%, &
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C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischer

==l Detail 1/ dsun

T
<2
N4

FiXperience 10.12.2025 e
[0
. =1 1
Detailzuordnung| |, . o> - >
o Detail 1 T —
O Detail 2 | = SE 2
6}
I R i Lo e
Bemessungsgrundlagen I
Anker -
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 10/20, ;EWWEE

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 66,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, c €

Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

N

Nicht maBstabsgetreu S .

< Geprift

=

7 N
2 fijr o>

X

7 U

9

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. 63
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C-FIX 1.132.0.0

|
3] . === fischer

FiXperience 10.12.2025

T
<>
N4

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C30/37, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemaR Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Blindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmalie 250 mm x 250 mm x 10 mm

Profiltyp HEA 200

Bemessungslasten *’

# NEeq VEd,x VEdy MEed,x MEea,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 26,00 0,00 -50,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 6,50 12,50 0,00 -12,50
2 6,50 12,50 0,00 -12,50 o1 03
3 6,50 12,50 0,00 -12,50 y
4 6,50 12,50 0,00 -12,50 s
O3 O4
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 26 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 6,5 23,4 27,8
Herausziehen * 6,5 10,6 61,5
Betonausbruch 26 34,1 76,1
5. .
* Ungunstigster Anker a Gepruft =
==
%, &
7D fijr ge®

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. 6
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C-FIX 1.132.0.0 .
oy Datenbankversion
.t iIscner
=afl Detail 1] omum
FiXperience T
Stahlversagen
Nry,
Ngg < > (Nrags)
YMs
NRk,s Yms NRrd,s NEd Bn,s
kN kN kN %
32,7 1,40 23,4 6,5 27,8
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 27,8 1 BN,s;1
2 27,8 2 BN,s;2
3 27,8 3 BN,s;3
4 27,8 4 BN,s;4
Herausziehen
1
Ny, o2
Nga < L (Nrap) b
YMp 4
—al
NRk,p L Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
15,9 1,220 1,50 10,6 6,5 61,5
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 61,5 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npi.c
Npgq < < (Nre)
YMe
o Aen Gl (71
Neke = Nppe =5 YsN Yren Yeen YN -0
A(?.N
88.804mm?
Ngpe = 22,61kN- —— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 51,22kN
39.204mm?

R}

5 1
Niyo = ki fu-hef = 7,7 1/30,0N/mm? - (66mm) = 22,61kN Gl.(72)

c o
U,y = min(l; 0,740,3- ) = mi (1; 0,7 0,3-—) = 1,000 < 1 W98 e
a Cer,N e * 99mm - E@\Q Gy
S nee ®
U,on = 1,000 C;M O
. >
"D firssS

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. 6
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C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
10.12.2025

fischer

T
<>
N4

=l Detail 1

FiXperience

1
\Ij('(‘.N = 1—{——2—(“- i \I/(’('.J\"J"\Il(’('.i\"!/ = 1,000 1,000 = 17000 <1 Gl (7.6)
H’.,..V\'
1\ 1 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
e, Nt = T 9. 0mm _ = e, Ny = 7 9. 0mm _ >
L+ Sogmm L+ Sogmm
Yyny = 1,00 > 1 Gl (7.7)
NRk,c YMmc NRd,c NEdg BN,c
kN kN kN %
51,2 1,50 341 26 76,1
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 76,1 1 BN,c;1
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 12,5 21 59,6
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 50 109,3 45,8
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
Ve,
Vea < - (Vra,s )
YMs
Viks = kr- Vi, = 1,00-26,20kN = 26,20kN oL
VRks Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
26,2 1,25 21 12,5 59,6
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 59,6 1 Bvs;1
2 59,6 2 Bvs:2
3 59,6 3 Bvs;3
4 59,6 4 Bvs;4 .
Q\Q\ \nQ-SQ
o S
S e D
< Geprift 3
9— =
. &
2. fiir 3

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25

==l Detail 1/ dsun

FiXperience 10.12.2025

fischer

T
<>
N4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Ve
VE(I S —2 (VRd,cp)
YMe

Vitey = ks Nppe = 3,2-51,22kN = 163,92kN

Gl. (7.3%)
AN
) N
Npke = Npyge: T Vs N Wren Yeen Yun .
c,N
88.804mm?

Nppe = 22,61kN - 51,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 51,22kN

39.204mm

15 1,5
Nire = kv fa-hef = 7,7-/30,0N/mm? - (66mm) = 22,61kN Gl.(72)

U,y = mz’n(l; 0,7+0,3 — ) - mm(l; 0,7+o,3~i) = 1,000 < 1 Gl.(74)
Cer N 99mm
V,..ny = 1,000 Gl. (7.5)
1
lIIec.N = 1 e, i \I’ecu“'\“'.’l"\l’ecj\"y - 1,000 17000 = 1,000 S 1 Gl. (7.6)

Ser,N

Uyn = 1,00 > 1

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Gl (7.7)
VRk,cp YMc VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
163,9 1,50 109,3 50 45,8
Bv,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 45,8 1 Bv,cp;1

* Ungunstigster Anker

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV

% %
Stahlversagen * 27,8 Stahlversagen ohne Hebelarm * 59,6
Herausziehen * 61,5 Betonausbruch auf der lastabgewandten 45,8
Betonausbruch 76,1 Seite

N
ISP

< Geprift
/O_

*
e,
/)
7. fijr 8

PRGNS

/

S,

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.132.0.0

|
3] . === fischer

FiXperience 10.12.2025

T
<3
N4

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl
BN..# = /BN.szl = 0328 S
Bvs = Prsa = 0,60 < 1
B+ B¢ = Bysi+ By = 0,43 < 1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
ﬁ[\".(’ = ﬁN.(’;l =076 < 1
ﬂ\/’.(‘[} = ﬁ\/.(’p:l = 0746 < 1
BN+ B0 = By + Byt = 0,97 < 1 ol (7.56)
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
Profiltyp HEA 200

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.
Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie
der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.
Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maflinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates (ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme. Q\Q\-'\HQ-S
NQ\A

< Geprift

)
U W

~.
7, N
7
0. fiir 8%
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ 1l Plus 10/20, Art.-Nr. 564580 EWEE

galvanisch verzinkter Stahl

Zubehor Handausblaser Grofl3 ABG Art.-Nr. 567792
Quattric 1l 10/100/165 Art.-Nr. 549923

Montagedetails

Gewindegrofle M 10

Bohrlochdurchmesser do =10 mm

Bohrlochtiefe h, = 95 mm

Rechnerische hef = 66,00 mm

Verankerungstiefe

Einbautiefe Nnom = 78 mm

Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohrlochreinigung erfolgt.

Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Montagedrehmoment Tinst = 45,0 Nm
Schlisselweite SW 17 mm
Ankerplattendicke t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 10 mm

Tfix,max tfix, max = 14 mm

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte  Nicht verfligbar 0
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im di=12 mm .
Anbauteil o1 Q2
o
. n
Anbauteil S
Profiltyp HEA 200 N
2
D3 D4
Ankerkoordinaten
2
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -50 50
2 50 50 75 50 50 75
& -50 -50
4 50 -50 250
A-Ng.8
N,
< Gepriift 2
© epru d
3 &
2 fijr e

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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FiXperience 21.01.2026 e
[0
. H = 15
Detailzuordnung| || P N >
o Detail 1 I =551 51 i ¢
O Detail 2 1 =82 — 1
6}
o SR EE = -
Bemessungsgrundlagen a |
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 20/30, NWWEE

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 100,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, c €

Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

. \Q\_-\ng, 8 o

%)
Ny

ffex U

Nicht maBstabsgetreu

*Prog

'Gepr[]ft

\d

. X
7 fijr g

3
)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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FiXperience

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C30/37, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemaR Benutzereingabe

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalie
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Blindig montierte Ankerplatte
250 mm x 250 mm x 10 mm
HEA 200

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEed,x MEea,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 26,00 70,00 -50,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 6,50 21,51 17,50 -12,50
2 6,50 21,51 17,50 -12,50 o1 03
3 6,50 21,51 17,50 -12,50 y
4 6,50 21,51 17,50 -12,50 é»
O3 O4
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

26 kN, X/Y Position (0/0)
0 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniuiber Zugbeanspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 6,5 77,4 8,4
Herausziehen * 6,5 28 23,2
Betonausbruch 26 50 52,0
A-ng.
S
& e B
* Ungunstigster Anker '} Gepruf‘t .
oS 5
Z, &
/)
% fijr 3%

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Stahlversagen be
Nry,
Ngg < * (Nras)
YMs
NRk,s Yms NRrd,s NEd Bn,s
kN kN kN %
108,4 1,40 77,4 6,5 8,4
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 8,4 1 BN,s;1
2 8,4 2 BN.s;2
3 8,4 3 BN,s;3
4 8,4 4 BN,s;4
Herausziehen
Npgy,
Npgq < L (Nrap)
YMp
NRk,p L Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
42 1,220 1,50 28 6,5 23,2
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 23,2 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npi.c
Npgq < < (Nre)
YMe
o Aen Gl (71
Nrre = Nppe =5 Ysn  Vre N Yeen - Warn 7D
A(?.N
160.000mm?
Npgpe = 42,17TkN - T r— 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 74,98kN
90.000mm

R}

5 1
Niyo = ki /fu-hef = 7,7 1/30,0N/mm? - (100mm) = 42,17TkN Gl.(72)

C
U,n = mi (1; 0,7+0,3- ) = mi (1- 7 : ): 1 <1 3 9.8 o4
N min o x min\ 1; 0,74+ 0,3 T50mm ,000 < §Q Q%/
2 ne ®
ey = 1,000 T.0eprit 5 s
e, >
2 fijr o>

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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1
\Ij('(‘.N = 1—{——2—(“- i \I/(’('.J\"J"\Il(’('.i\"!/ = 1,000 1,000 = 17000 <1 Gl (7.6)
Ht'r‘.,\'
1\ 1 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
e, Nt = T 9. 0mm _ = e, Ny = 7 9. 0mm _ >
L+ S50mm L+ S50mm
Yyny = 1,00 > 1 Gl (7.7)
NRk,c YMmc NRd,c NEdg BN,c
kN kN kN %
75 1,50 50 26 52,0
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 52,0 1 BN,c;1
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 21,5 66,3 32,4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 86 160 53,8
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
Ve,
Vea < - (Vra,s )
YMs
Viks = kr- Vi, = 1,00-82,90kN = 82,90kN oL
VRks Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
82,9 1,25 66,3 21,5 32,4
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 32,4 1 BVs;‘]
2 324 2 Bvs:2
3 32,4 3 Bvs;3
4 32,4 4 ; .A-\Ng.
Bvs;4 Q\Q\' \ng. 3 e
& e B
< Geprift 3
2 =
e S
2. fiir g%

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Ve
VE(I S —2 (VRd,cp)
YMe

Vike = ks Nppe = 3,2 74,98kN = 239,93kN

A(’.N

— 0
N = N 55
c,N

U N e N Yeen YN

160.000mm?
90.000mmz 17000 - 1,000 1,000 - 1,000 98

5 1,5
Nie = koo hef = 77 V/30,0N/mm? - (lOOmm) = 42,17TkN

Nppe = 42,17kN -

. c
U, n = mm(l; 0,7+0,3- ) = min(l; 0,74 0,3 - ) = 1,000 < 1
Cer N 150mm
Veen = 1,000
1
VN = 17&& i \I’ecu’\".’l"\l’ecj\"y = 1,000-1,000 = 1,000 <1
Ser,N
Uynv = 1,00 > 1
VRk,cp YMc VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
239,9 1,50 160 86 53,8
Bv,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 53,8 1 Bv,cp;1

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Gl. (7.39a)

Gl. (7.1)

Gl (7.2)

Gl. (7.4)

Gl. (7.5)

Gl. (7.6)

Gl (7.7)

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 8,4 Stahlversagen ohne Hebelarm * 32,4
Herausziehen * 23,2 Betonausbruch auf der lastabgewandten 53,8
Betonausbruch 52,0 Seite
* Ungunstigster Anker
QA-ng.
@\Q\ : 86"%
S e B
< Geprift 3
g N
.
R
@ Fiir 3

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl
/8]\°'.~ = /8N.s:3 = 0308 S
Bvs = Prsa = 0,32 < 1
B+ B¢ = Bysi+ By = 0,11 < 1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
ﬁN.(’ = ﬁN.(’;l =052 <1
ﬂ\/’.(’p = ﬁ\/.(’p:l =054 <1
/5,\1«‘5+/5V}‘5 = ﬁj\l,“il +/5&;f;’,;1 = 0,77 <1 Gl. (7.56)
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
Profiltyp HEA 200

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maflinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates (ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. 5/75
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fischer

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus — R

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 20/30, Art.-Nr. 564602 lW@E
galvanisch verzinkter Stahl

Zubehor Handausblaser GroR ABG Art.-Nr. 567792

Montagedetails

Quattric 11 20/200/250

Gewindegrofle M 20
Bohrlochdurchmesser do =20 mm
Bohrlochtiefe h, = 160 mm
Rechnerische her = 100,00 mm
Verankerungstiefe

Einbautiefe hnom = 120 mm
Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet

werden, wenn die Installation ohne

Bohrlochreinigung erfolgt.

Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Montagedrehmoment Tinst = 200,0 Nm
Schlisselweite SW 30 mm
Ankerplattendicke t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 10 mm

Tfix,max

tfix, max = 30 mm

Art.-Nr. 549958

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte Nicht verflgbar L0
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=22 mm
Anbauteil D Q2
o
. wn
Anbauteil S
Profiltyp HEA 200 N
2
(M 5 4
3 D4
Ankerkoordinaten
2
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -50 50
2 50 50 75 50 50 75
& -50 -50
4 50 -50 250

A-Ng.8

< Gepriift
5
.
/;/{(z fiir Ba“%\

N

U

6//

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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KAPITEL 6: AUSSTEIFUNG
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6 AUSSTEIFUNG

6.1  Allgemein

Konstruktive Bewehrungsvorgaben flr Aussteifungswande:

i+a i+a EG'OG 2@16

i+a

Turdffnung

Wandecke Wandende

. o 0 .

EG-OG: 4016 EG-OG: 2016

Wandeck- und Wandendbewehrungen der Aussteifungswande sind in der Griindung zugfest
Zu verankern!

Die Aussteifungswande werden nachfolgend fur die Halle sowie fur die Massivbauten definiert.

Q-8
Datum: 10.12.2025 N %,
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund D!? G r"ﬁ g
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\06 Aussteifung\06_END_Aussteifung.docx jo ep u <X
= <
7 N
7 . )
2. fijr 8%
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6.2

I
O r*ﬂ#*f*r*f*h*f*#*fﬂ*f*fr*ﬂ#*ﬁr ***** ®
| |

.9
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Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

Sporthalle
Die Windlasten aus den Querverb&nden bei Achse 2/B-K bzw. 7/B-K (Wind in X-Richtung)
werden den Stahlbetonbauteilen in Achse 2 bzw. 7 (Stitzen und Wéande) zugeordnet.

Die Windlasten aus den Langsverbanden in Achse B-C/2-7 bzw. J-K/2-7 (Wind in Y-Richtung)
kdénnen von den Stb.-Giebelwanden in Achse B bzw. K ohne weiteren Nachweis
aufgenommen werden.

Aussteifungswénde der Halle:

Decke iiber OG

1:100

P o 9.9.9.90.909.9.9.9.9.09

\

/—{Ausstelgungssystem siehe nachfolgend| |
T

532%

13.87°
13.875

> &
zzzzzz o€ 200 5> @y

11.60°

6.90

s

7.67°

\\ng.8
Datum: 10.12.2025 \Q 6’4
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund o_ G ft g
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\06 Aussteifung\06_END_Aussteifung.docx ’0 epru \Q
= N
Ty oSO
9. fijr 9%
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Achse 2

® o o © ©6 e 0 O o

5.45 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.45
W,=86,3 kN | +9.795 | W,=86,3 kN
v e . Rt Rt x h ;
Y AN
+7,385 (51)45x80 (52)45x80 (53)45x80 (54)45x80 (55)45x80 (56)45x80 (57)45x80 (58)45x80
_ [waft=30 w1 t=30 wit=30
7,605m I |_:_ o plualplpshpaplget e ——————— SS=2=0s ———-———= SSSSSS gl leplielgt | ) = [ :_I I
=7,65m I Il Il | I I
Ll 1] | 1] I
| | |
L % - | IR
! v N ZR\ — N ZEN Z\ F—NXL&=a 7 N | I“!
Wi s1.58=17,6 kKN Pos. S1-S8 - Stiitzen mit H-Last am Kopf:
W,ges = 86,3+86,3=172,6kN (vereinfacht Druck=Sog)
--> verteilt auf 8 Stlitzen
WKk, Stitze = 172,6/8=21,575 = 22kN
7,65 . . . .
|D " --> Bemessung inkl. Vertikallasten im Kapitel 11 - Stitzen
3,95m
2\
e
S, .. %
< Geprift
3 S
. >
/;ogfﬁr%\\\
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Achse 7/

(w) © . © © © O ONRONR0

8.00 5.45 5.00 5.00 5.00 5.00 5.45
W:=86,3 kN [| . 70s System 1 | | System 2 |w,=86,3 kN
| I
| +7,A65 B (59)35x80 5x8 11 (512)35x80 5x80 X80
4,03m ‘ | = ‘ 5
| |=4,10m Stb.-Wandscheibel| [
| @30x30+@3 --> Lastverteilung | I I
p— E—— —— . ___________l_ — plaplalngi -
/ t=35
| 30x30‘°vv22 |
/ ]
/ |
Wi s9=13 kN System 1: System 2:

4,10m

Pos. S9 - Kragstiutze im OG mit H-Last am Wandkopf:

Der Stitze wird aufgrund der héheren Steifigkeit der
Wandbereiche bei Achse D-F 15% der Windlast
zugeordnet:

Wk, Stltze = 0,15*86,3 =12,945 =~ 13kN

--> Bemessung inkl. Vertikallasten im Kapitel 11 - Stutzen
In den Wanden werden die H-Lasten nicht weiter verfolgt.

Die konstruktiv gewéhlte Wandbewehrungen (siehe oben
und im Kapitel 3 - Mindestbewehrung) sind ausreichend.

Es gibt ausreichend viele Wande, die die H-Lasten
aufnehmen, verteilen und bis in die Griindung fuhren. Die
H-Lasten werden nicht weiter verfolgt. Die konstruktiv
gewdahlte Wandbewehrungen (siehe oben und im Kapitel
3 - Mindestbewehrung) sind ausreichend.
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6.2  Angrenzende Massivbauten

In den angrenzenden Massivbauten kann auf den rechnerischen Nachweis der
Gebaudeaussteifung nach DIN EN 1992-1-1/NA bzw. DIN EN 1996-1-1/NA verzichtet werden.
Im Erd- und Obergeschoss des L-Formigen Anbaus gibt es ausreichend viele und ausreichend
lange Stahlbetonwéande die ohne gréRere Schwachungen und ohne Verspringe bis auf die
Grindung gefiuhrt sind. Der eingeschossige Anbau in Mauerwerksbauweise ist durch
ausreichend viele und ausreichend lange Mauerwerkswanden ebenfalls ausgesteift.

Aussteifungswande der Massivbauten:

Decke iiber OG

1:100

@ | -
| | | | | | | | | | |
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Decke iiber EG
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KAPITEL 7: TREPPEN UND PODESTE
ENNIGERLOH NEUBAU DREIFELDSPORTHALLE
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TREPPEN UND PODESTE

Vorbemerkungen

Das Treppenhaus befindet sich in dem an der Sporthalle angrenzenden Massivbau zwischen den Achsen
A-B/5-6 und verbindet die beiden Geschosse miteinander.

Die dreilaufige Treppe wird mit drei Fertigteilen T1-T3 geplant. Dabei werden die Podeste der Treppen-
lAufe T1 und T3 zur Schallentkopplung mit Hilfe von Tronsolen Typ Z-V+V an die Stahlbetonwénde ange-
schlossen. Die Auflagerung auf die Decke erfolgt Gber Tronsolen Typ F-V2 und die Lagerung auf die
Bodenplatte Uber Tronsolen Typ B-V2.

Der Treppenlauf T2 wird zwischen den Podesten der Fertigteile T1 und T3 aufgespannt. Die Auflagerung
erfolgt ebenfalls Uiber Tronsolen Typ F-V2.

Es werden die Positionen T2 und T1 (T3 analog) bemessen.

%

a8 Pos. T1
h=20

Pos. T3

f|h=20

|_—{TR-1 auf Bodenplatte]

Deckenkante /

J_, 30x30

SUNE

W10| t=30

Q-8
Datum: 19.12.2025 @\Q 6&3
Schufler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund o’? G ft g
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Pos. T2 Gerader Stb.-Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:50
B
A
é 3.00 é
Abmessungen Feld Kommentar I h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 3.00 20.0 C 30/37
Expositionsklasse XC1
Treppe Neigung Treppenlauf a = 32.01 °
Steigung S = 17.50 cm
Auftritt a = 28.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
3 Grafik
£ Einwirkungen Gk
g M 1:50
E [ 2.00 ]
% [ 2.10 ]
§ 5.90
g B
g
gl &
é -
x
. 8 $ 3.00 $
g
5
§ Q.\Q\_-\ng,g%
g & e B
= [any >
% - %Gegruft i
. o
: 7 fir S
Position: T2
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik $230.de2024.015 18.12.2025
Einwirkungen Qk.N
M 1:50
‘ 5.00
B
A
$ 3.00 $
Eigengewicht Gleichlasten
Feld Kommentar 0z
[KN/mZ2]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 *0.20/0.848 = 5.90
Tr. Eigen. St. 0.50*24.00 * 0.17 = 2.10
Flachenlasten Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qdii Qre
[m] [m] [KN/m2] [KN/m2]
Einw. Gk Tr. 0.00 3.00 2.00
Einw. Qk.N Tr. 0.00 3.00 5.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*Q*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fur Biegebeanspruchung
Biegung Feld x Ek My,d as,o as,o.erf
as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 1.50 2 23.62 17.03 - -
3.04 3.04
Bemessung fir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,lerf,0 as,q,vorh,0 as,q,min,o
as,l.erf,u as,q,vorh,u as,g,min,u
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 5.00 - - -
3.04 2.01 .61
Q.\Q\‘-\ng.gg%
A .3
< Geprift 3
B I
S . S
Position: T2 7 Z fUrB'&\\%\
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Projekt:

Schub

Bewehrungswabhl

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik S230.de2024.015

Bemessung (GZT)

Ausklinkungen
Antritt
M 1:10

Abmessungen

Belastungen

Bemessung Zugstabe

Verankerung

Knotenspannungen

Druckzonenhdhe

SchiBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

g SchiBler-Plan

18.12.2025
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Feld x Ek Vzd 0 Vrd,max Vrd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m]  [cm2/m?]
Tr. 0.00 2 27.82 18.4 516.38 94.89 -
Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
@ 10/20.0cm aslu = 3.93 cm?m
VE@ 8/25.0cm asqu = 2.01 cm?m

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

[ N
/// 1 NG’\\
—J

hk Ik hs s bx,plI ak
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
12.0 15.0 25.0 40.0 5.0 7.5
Ek h fe.d
[KN/m] [KN/m]
2 6.30 31.49

20% der Vertikallast werden als Horizontallast angesetzt.

Stab EK Fi As erf gew. Asvorh
[KN/m] [cm2/m] [-] [cm2/m]

1 2 55.8 1.28 @8/10.0 5.03
2 2 315 0.72 @8/10.0 5.03
Stab Kn. Art  Dmin [llai  Verbund Ibd Ibd,vorh
[mm]  [-] [cm] [cm]

1 1 Haken 32 0.7 gut 54 7.5
1 3 gerade - 1.0 gut 8.6 8.6
Kn. Bez. Kraft ai ti o Ord n
[KN] [cm] [cm]  [N/mm?Z]  [N/mm?] [-]

1 F1 315 5.0 100.0 0.63 1445 0.04
2 F2 315 4.8 100.0 0.66 12.75 0.05
Q\Q\‘—\ng.SOﬁ

= Gepriift 3
= 5

. O

/;ng(jraa“

Position: T2
Seite: 5
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ao dk \Y ao,grenz n
[cm] [cm] [-] [cm] [-]
0.4 6.8 0.45 3.1 0.13
M 1:10 ,/

}— 28/10.0

J
Mindestabmessungen, Okd/fed ai,min ai n az,min az n
Abs. 10.9.5.2 [mm] [mm] [mm] [mm]
0.04 25 50 0.50 5 30 0.17
as,min as n Aa2 Aaz aerf a n
[mMm]  [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
15 50 0.30 10 2 55 130 0.42
Randabstand Bewehrung, Ci Aai ri 2 di n
Bild 10.5 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
20 2 16 38 50 0.76
Knotenverankerung, Bild Ib.vorh ait+Aa+r n
. 105 [mm] [mm]
£ 80 51 0.64
E% Austritt
& M1:10
EI //
s Abmessungen hk Ik hs ls bx.pI ak
2 [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
g 12.0 15.0 25.0 40.0 5.0 7.5
g Belastungen Ek h fe.d
5 [KN/m] [KN/m]
: g 2 6.30 31.49
é 20% der Vertikallast werden als Horizontallast angesetzt. \
z T Ny ng.gc,
& N %
8 S .. %
< Geprift 3
= 5y
G

Position: T2 7 s 20
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Projekt:

mb BauStatik S230.de2024.015

Bemessung Zugstabe

Verankerung

Knotenspannungen

Druckzonenhdhe

M 1:10

Mindestabmessungen,

Abs. 10.9.5.2

Randabstand Bewehrung,

Bild 10.5

Knotenverankerung, Bild

10.5

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

SchiBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24 I9 SchiiBler-Plan
18.12.2025

Stab EK Fi As,erf gew. As,vorh

[KN/m] [cm2/m] [-] [cm2/m]

1 2 55.8 1.28 @#8/10.0 5.03

2 2 31.5 0.72 @8/10.0 5.03

Stab Kn. Art  Dmin [llai  Verbund lbd Ibd,vorh

[mm]  [-] [cm] [cm]

1 1 Haken 32 0.7 gut 54 7.5

1 3 gerade - 1.0 gut 8.6 8.6

Kn. Bez. Kraft ai ti o Ord n

[KN] [cm] [cm]  [N/mm?Z]  [N/mm?] [-]

1 Fi1 31.5 5.0 100.0 0.63 14.45 0.04

2 F2 31.5 4.8 100.0 0.66 12.75 0.05

ao dk Vv ao,grenz n
[cm] [cm] [-] [cm] [-]
0.4 6.8 0.45 3.1 0.13
68/10.0—{ 4 \\\
28/10.0 ,’/
oed/fcd ail,min ail n a2,min az n
[mm] [mm] [mm] [mm]

0.04 25 50 0.50 5 30 0.17
as,min as n Aaz Aas aerf a n
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

15 50 0.30 10 2 55 130 0.42
Ci Aa; ri % di n
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
20 2 16 38 50 0.76
lb,vorh ai+Aa+r n
[mm] [mm]
80 51 0.64

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fzk

[KN/m]

A |Lagerung auf Pos. le-%gg

S

= Geprlft 3

Position: T2 %ﬁ §
Seite: 2 fir 717
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24 a SchiiBler-Plan
mb BauStatik S230.de2024.015 18.12.2025

Aufl. Fok
[kN/m]
14.99

Lagerung auf Pos. T1}— 7.50
7.50

Einw. Qk.N

W > w

Bem.-auflagerkrafte

Aufl. Fzd
[KN/m]
Komb. 1 A 20.24
B 20.24
Komb. 2 A 31.49
B 31.49
Komb. 3 A 14.99
B 14.99
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Antritt OK
Austritt OK
Betonstahl Bewehrungswahl unten langs OK
Bewehrungswahl unten quer OK

Lager A & B (TR-2): VEdz = 31,49 kN/m < 61 kN/m => gewahlt: Schdock Tronsole Typ F-V2

4 - Copyright 2023 - mb AE!

DOSPI (\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Position: T2
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Schock Tronsole® Typ F

|Lager A und B von Pos. T2 (TR-2): Schock Tronsole Typ F-V2 (oder glw.)|

Bemessung

Schick Tronsole® Typ F ———

Vi, [KN/m] 43,0 85,0
Vraxy [KN/m] +3,8 13,8 +3,8

Schock Tronsole® Typ F-V1, -V2, -V3

Elementlange L [mm] 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1500
Elementdicke [mm] 15
Elastomerlager Elodur®, Breite [mm] 35
Elastomerlager Elodur®, Dicke [mm] 15
Podest Coomp Coom Treppenlauf
| | |
[ I 1
| L | X
| = |
: cnum,
| ) |
| \ |
| Conp || 5= 10-15 ‘
Abb. 157: Schock Tronsole® Typ F: Vertikalschnitt ldngs der Treppe im Be- Abb. 158: Schock Tronsole® Typ F: Vorzeichenregel fiir die Bemessung

reich des Konsolauflagers; Darstellung der Betondeckung Caom; Und Coomp

H Hinweise zur Bemessung

= Die Tragfahigkeit des Konsolbereichs der Treppenbauteile ist durch die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung / allgemeine
Bauartgenehmigung nachgewiesen und kann den nachfolgenden Tabellen entnommen werden.

= Die Tragfahigkeiten der jeweiligen Tronsole® Typen sind zu beachten.

= F{ir den Anschlussbereich podest- und treppenlaufseitig gilt die obenstehende Abbildung, mit Fugenbreite s = 10-15 mm.

= Die aufnehmbaren Querkrafte der Konsolen werden nur mit der in diesem Kapitel dargestellten bauseitigen Bewehrung er-
reicht.

= Nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA ergeben sich bei Expositionsklasse XC1 folgende nominelle Betondeckungen:
Ortbetontreppenpodest unterseitig: Cyomp = 20 (-0/+20) mm.
Fertigteiltreppenlauf oberseitig: Com, = 15 (-0/+20) mm.

= Fiir die Feuerwiderstandsklasse R 90 ist eine hohere Betondeckung nach DIN EN 1992-1-2 notwendig, siehe Seite 190.

= Bei den vorgegebenen Betonfestigkeiten handelt es sich um Mindestanforderungen, die der Bemessung zugrunde liegen.

= Der Nachweis der Querkraft in den Platten hat durch den Tragwerksplaner zu erfolgen, wobei Vig max Nach
DIN EN 1992-1-1 (EC2), G. (6.9) fiir © = 45° und a = 90° zu bestimmen ist.

= Die PE-Schaumplatte der Schaock Tronsole® Typ F gibt bei sachgerechtem Einbau die Lage der Elastomerlager Elodur® vor. Die

Lage der Elastomerlager ist maRgebend fiir die Tragfahigkeit der Konsolen. Die Schick Tronsole® ist passgenau zur Konsole des
Treppenlaufs einzubauen!

W8

3*Pror 0/
e\\\

Gepr[]ft =

\\5\&
‘9///(*

09,: 3\\
r® 7/9
Technische Information Schéck Tronsole®/DE/2025.1/Marz
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_Treppe.fem

-12_END_Tre|

O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerlohn\STA\_Genehmigung\07 Treppen und Podeste\2025-12

Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

& SchiBler-Plan

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH 18.12.2025
SystemkenngroBen |Pos. T1 (Pos. T3 analog)|
195 Knoten
166 Elemente 0 Stabelemente
12 Festhaltungen 166 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
1 Materialkennwerte 0 Schalenelemente
1 Querschnittswerte 0 Seilelemente
7 Lastfalle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange 0 Liniengelenke
Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Staben
Gedrehte Koordinatensysteme
164 Elementsysteme
0 Schnittkraftsysteme
0 Bewehrungssysteme
Querschnittswerte
1 |Flache Treppe h=20 XC1
Elementdicke [m] dz =0,2000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m2] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m3]
1‘ 1‘ C30/37-EN-D ‘ 33000‘ 13800‘ 0,20 ‘ 1,00e—05‘ 25,000‘
Lastfall-Bezeichnung
Lastfall | Bezeichnungstext
1 1 | Eigengewicht
2 2 | Ausbaulast
3 10 | Nutzlast
4 20 | gk aus Pos. T2
5 21 | gk aus Pos. T2
6 100 | LG Treppe Gk
7 101 | LG Treppe Qk
Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen
LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [KN]
1| Eigengewicht 0,000 0,000 30,712
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 30,712
2| Ausbaulast 0,000 0,000 24,638
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 24,638
.Q\_-\ng,g
Q %
& e B
+ Gepruft 3
, Z, 3
M. 1: Inhalt: 7.1 Treppe T1 éf’ngrB%\‘c}

SchiiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf Seite: 7110
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH 18.12.2025

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [KN]

10| Nutzlast 0,000 0,000 30,712
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 30,712

20| gk aus Pos. T2 0,000 0,000 22,500
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 22,500

21| gk aus Pos. T2 0,000 0,000 11,250
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 11,250

100| LG Treppe Gk 0,000 0,000 77,850
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 77,850

101| LG Treppe Qk 0,000 0,000 41,962
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 41,962

Betonstahl fur Flachenelemente

Walz-
art

Lage| Giute asy

[cm2/m]

as

[m] [m] fix

Nr.
‘ [cm2/m] [m] [m]

dix ‘ d2x

asx ‘ dly ‘ d2y

1 1| 1 | 500M | 0,035 0,000 0,035
2 2 | 500M

0,000 Warm
0,035 0,000

0,035 ‘ 0,000 Warm
as Grundbewehrung
di Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gute Gite bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/mZ2]
DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe

G - Eigenlast

Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Lastfalle

1 Eigengewicht

2 Ausbaulast

20 gk aus Pos. T2

ON - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebaude
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/05/0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

10 Nutzlast
. \Q\‘-\ng.g Q

4

A Prog
TN

/

Gepriift

\§\\

N
St
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH 18.12.2025
21 gk aus Pos. T2
1. Standige und voribergehende Situation
Endzustand

G Eigenlast
ON Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation
Endzustand

G Eigenlast

ON Nutzlast, Verkehrslast

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermidung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV br. ko. CBP
1 XC1 Nicht vorgesp. X . X X . e e e . . . - -

(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.

(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.

(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermidung.

(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweis.

(S) Nachweis der Schubfuge.

(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.

(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.

(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Vorgaben fir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M,N Bemessungsmodus fiur Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Bericksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhaltnisse.
fyk Stahlgite der Bugel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach GI. (NA.6.7a) begrenzt.

P. Balken werden wie Platten bemessen.
K. Bemessung fir resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erh6hung bis Maximum.
rhow Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach GI. (9.5a/bDE).
as Faktor fiUr Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,y Getrennter Querkraftnachweis fir die Bewehrungsrichtungen x und y.
cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.
Roh- Asl [cm2] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg
1 C30/37-EN-D . ST 500 1,00 - - 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35
@“@5@
‘@ %
< Geprift 3
. . Z, S
M. 1: Inhalt: 7.1 Treppe T1 Z fiir o
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Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

h.nom Rechnerische Querschnittshéhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhohe d.

z1, z2 Hohe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfahigkeit nach GIl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhdhe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . 0,200 . 0,165 0,90 . . .

Teilsicherheitsbeiwerte flir Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Beton Betonstahl Spannstahl
(gamma.c) (gamma.s) (gamma.s)

Standige und vorubergehende Kombination , , 1,15
AuBBergewdhnliche Kombination 1,30 1,00 1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15 1,15
Nachweis gegen Ermidung 1,50 1,15 1,15
Lastgruppen 2
8
S|
C| =
S35 |4
= = ]
c | el = =
5182 |8 |8 |gF |gF
2@ ) N T o 8 ¢
o | 8.2 S =] ~x O ~x O
m | >| W < z oo oo
LF-Nr. Lastgruppe -|-|LF1|LF2|LF10|LF20 | LF21
100: LG Treppe Gk | 1 1 1 1
101: LG Treppe Qk | 1 1 1
QA-ng.
SN,
S e D
< Geprift 3
, . ) &
M. 1: Inhalt: 7.1 Treppe T1 " fUr%?*\)%\
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Rl

Nl

System

R

Rl

LF 1: Belastung, Eigengewicht

LF 1: Belastung, Eigengewicht

v
58t :7_4‘
N

18.12.2025

Abstand Tronsole/Bauteilkante: 5cm

~
A(
“ T
R, —F
:j\ <
>~ o
;Y
Y
\
~, -
<
e, [e0]
A(
A SF
Sos s T N
LSRN AN

Abstand Tronsole/Bauteilkante: 200m|

10 336 10

. | 1

Treppenpodest

Abb. 64: Schiick Tronsole® Typ Z: Elementanordnung, Detail A

Projektion des Eigengewichts der 20cm Stb.-Platte der

Treppe:
(nur fur den Treppenlauf, ohne Podest)

h=17,5*9 =~1,60 m

|=~2,70m

Alpha = arctan(1,60/2,70) = 30,65°

gk = 0,20*1,00*25 = 5,00 KN/m?

gk' = 5/c0s(30,65) = 5,81 kN/m2 = ~5,90 kN/m?2

Differenz ansetzten, da das Eigengewicht der gerade Stb-
Platte schon in InfoCAD bertcksichtigt wird

=> gk*1 = 0,90 kN/m?

Eigengewicht aus Stb.-Stufe:

gk*2 = 2,10 kN/m2 (mb)

Gesamte anzusetzende Ausbaulast fiir Treppenlauf:

LF 2: Belastung, Ausbaulast

LF 2: Belastung, Ausbaulast

- Projektion des Eigengewichts: gk*1 = 0,90 kN/m?2
- Eigengewicht der Stb.-Stufe:  gk*2 = 2,10 kN/m?
- Ausbaulast: gk*3 = 2,00 kN/m2

gk* = 5,00 kN/m?2

M. 1:

SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf
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LF 10: Belastung, Nutzlast

LF 10: Belastung, Nutzlast

h‘

VNN N IZNPNNZ N N NN

R
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gz:15 qz:15

N s (|
Do %
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N
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LF 20: Belastung, gk aus Pos. T2

LF 20: Belastung, gk aus Pos. T2

Y NI N

&

qz:7,5 qz:7,5

N
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a
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LF 21: Belastung, gk aus Pos. T2

LF 21: Belastung, gk aus Pos. T2

18.12.2025
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH 18.12.2025

-0,01
% 0,30
:; 0,60
< 0,91
K 1,21
K 151

g ]
i 1,82
i 2,12
B 2,43
2,73
LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 3,04
Deformationen max uz [mm] 3,34
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -0,01/3,64 [mm] 364

O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerlohn\STA\_Genehmigung\07 Treppen und Podeste\2025-12-12_END_Treppe.fem

Deformationen uz max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1

9/o
=909
=/2/0/0
gggo0(;99990000000000
olots e lalea s a2 el e lelele 0
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AN 2100
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragféhigkeit DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 1. Lage in cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,0 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,97 [cm2/m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Biegebewehrung asx 1. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1

23
2/8/4]5
__67
23 =/ L/7/89g
E§i§§67g;291_01010998764
2134 =/L/8 9o [ ——t—"t—t=11=
=56 =/=/9]9 10 @
G (2 (a2 186l 1/a /2 ltafals e a]1]s al}
ggi;—gQZggg_—— 9/8/8/7/6/5/4/|3
z§£§-917a§2292911§§§2
0. == =
2342977382228876543@
WE=1= 1= R e B e B B e B e B e B R
2345667889998876543
R e e B e B R B e e B e e B
& |2|3/4/5/6/6/7|8/8 8/ 9/9(8|8 76 5/a 22

LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 2. Lage in cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,0 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,66/10,01 [cm?/m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

.A-\ng.

X

Biegebewehrung asx 2. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 ,:E Ge|g riift i
K
M. 1: Inhalt: 7.1 Treppe T1
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragféhigkeit DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 1. Lage in cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,0 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/4,30 [cm2/m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Biegebewehrung asy 1. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
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Mindestbewehrung oben & unten # @8/15

LFK DIN1992.BRUCH: Tragféhigkeit DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 2. Lage in cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,0 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,15/2,00 [cm2/m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Biegebewehrung asy 2. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1

Netzgrofie ~0,2m

i

{

Y TN/ TN TN/TN

&L

i aad Daal Vae

NPTt
PN

Schubbewehrung am Auflagerpunkt erforderlich
--> zusétzliche Bugelbewehrung 5x @8/10 um beiden
Bewehrungskorbe gem. nachfolgender Skizze

B

LFK DIN1992.BRUCH: Tragféhigkeit DIN EN 1992-1-1 Elestomerlager Elodur® ﬁﬂ anschussatmen - ZUStzlich Bu 5x @8/10
Biigelbewehrung aus Querkraft [cm2/m?]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/14,81 [cm?/m?]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
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‘ ! 15
137 232

= 4
Elodur® j 150 589 \ng- 2

n

JRR—

- PN

N a—

S e D

M. 1: Inhalt: 7.1 Treppe T1, Geprft i

3

. [
SchiiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 5’79;’0@3\%7/17,5\



GEHLEN
Anmerkung


O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerlon\STA\_Genehmigung\07 Treppen und Podeste\2025-12-12_END_Treppe.fem

Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

& SchiBler-Plan

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

35 kN

LF 100: LG Treppe Gk
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 24,33 [kN/m] = +—
Summe im Globalsystem Rz(g) = 77,85 [kN]

Auflagerreaktionen Rz; LF 100, LG Treppe Gk

18 kN

LF 101: LG Treppe Qk
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 12,30 [KN/m] = +—
Summe im Globalsystem Rz(g) = 41,96 [kN]

Auflagerreaktionen Rz; LF 101, LG Treppe Qk

18.12.2025

g,\Q\‘-\ng.g, 8
< Geprift

ToF
U
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34 kN
£

LFK DIN1992.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) min Rz(l). 23,17 [kN/m] = +—
Die Summe der Lagerkrafte ist aufgrund der Mittelung u.U. unrealistisch.

Auflagerreaktionen Rz min; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

ZkN A
25kN B
51|
LFK DIN1992.SV.1: 1. Sténdige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) max Rz(l). 50,80 [kN/m] = +——
Die Summe der Lagerkrafte ist aufgrund der Mittelung u.U. unrealistisch.

Auflagerreaktionen Rz max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

Lager A & B (TR-3): VEdz,max = 72 KN < 75 kN => gewahlt: Schock Tronsole Typ Z-V+V
Lager C (TR-1): VEdz,max = 44 kN/m < 61 kN/m => gewahlt: Schéck Tronsole Typ B-V2

. \Q\‘-\ng. 8 &

9
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Schack Tronsole® Typ Z

'Lager A und B von Pos. T1 und von T3 (TR-3): Schéck Tronsole Typ Z-V+V (oder giw.)|

Bemessung | Bauseitige Bewehrung

Schick Tronsole® Typ ZVHeVH

Bemessungswerte bei Betonfestigkeit > C20/25
Via [KN/Element] 75,0 75,0/-15,0 75,0/-15,0
Vray [KN/Element] - - +15,0

%

AN
|
N

Vraz

JE

Abb. 69: Schick Tronsole® Typ Z: Vorzeichenregel fiir die Bemessung Abb. 70: Schick Tronsole® Typ Z: Darstellung der Wirkungslinie der Aufla-
gerkraft in der Wand

Bemessung

Das bewehrungskorbahnliche Tragelement der Schdck Tronsole® Typ Z wird in das Podest einbetoniert und tbertragt Gber Aufla-
gerkonsolen Querkrafte und daraus resultierende Versatzmomente auf die Treppenhauswande.

Zur Auflagerung der Tronsole® bei der maximalen Belastung von 75 kN wird als Mauerwerk mindestens die Steinfestigkeitsklasse
20 in Verbindung mit Martelgruppe Ill (f, > 6,0 N/mm?) vorausgesetzt. Bei geringeren Steinfestigkeitsklassen kann ein Druck-
polster aus Beton unter dem Wandelement verwendet werden, mit dem die zulassigen Pressungen eingehalten werden.

Die positive Querkraft Veq, wird im Wandelement der Tronsole® Typ Z tiber zwei Elastomerlager Elodur® mit einer Grundflache
von jeweils 110 mm x 80 mm iibertragen.

Fiir die beiderseits der Schdck Tronsole® anschlieBenden Bauteile ist ein statischer Nachweis vorzulegen. Der Querkraftwider-

stand der (Podest-)Platte ist nachzuweisen. Bei einem Anschluss mit Schock Tronsole® Typ Z ist als statisches System eine frei
drehbare Auflagerung (Momentengelenk) anzunehmen.

H Hinweise zur Bemessung

= Die auf das Mauerwerk einwirkende Spannung wird wie folgt berechnet: ogs = Veq / (2 + 110 - 80) mm?. Bei der maximalen Aus-
nutzung von 75 kN betrdgt oes= 4,26 N/mm2,

= Bei der vorgegebenen Betonfestigkeit handelt es sich um eine Mindestanforderung, die der Bemessung zugrunde liegt.

= Fiir das Podest wird Expositionsklasse XC1 angenommen.

= Nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA ergeben sich bei Expositionsklasse XC1 folgende nominelle Betondeckungen:
Ortbeton-Treppenpodest: Cyom = 20 mm.
Fertigteil-Treppenpodest: Cnom = 15 mm.

= Bei Verwendung des Tragelements mit Ortbeton gilt fiir die Betondeckung im Bereich der Konsole Cyom = 15 mm.

= Die Schock Tronsole® Typ Z trdgt unter vorwiegend ruhender Belastung.

= Unter den beiden unteren Elastomerlagern Elodur® der Tronsole® Typ Z kann von einer gleichférmigen Auflagerpressung aus-
gegangen werden.

= Der Hohenversatz zwischen den Unterkanten des Podests und der Auflagerkonsole ist auf maximal 42 mm begrenzt, umin je-
dem Fall die Ausbildung eines UbergreifungsstoRes des Tragelements mit der unteren Podestbewehrung zu erméglichen.

H Bauseitige Bewehrung

= Die Zugbewehrung des Tragelements ist mit der bauseitigen Bewehrung im angrenzenden Podest zu libergreifen.

= Dabei beginnt die Ubergreifungslange am Ubergang der Konsole zum Podest.

= Die freien Rander am Treppenpodest zu beiden Seiten der Tronsole® Typ Z sind durch Steckbiigel zu sichern. .
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Schock Tronsole® Typ B, D

|Lager C von Pos. T1 (TR-1): Schock Tronsole Typ B-V2 (oder gIW.)|

Schick Tronsole® Typ B ———

Bemessung

Bemessungstabelle

Vaga [kN/m] 43,0
Vagy [KN/m] 13,8

85,0
t3,8 +3,8

Schock Tronsole® Typ B-V1, -V2, -V3

Elementldnge L [mm]

Elementdicke [mm]

Elastomerlager Elodur®, Breite [mm]
Elastomerlager Elodur®, Dicke [mm]

900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1500
15
35
15

<

Elastomerlager Elodur®
L

W

L

S . o) e Do) e

504 ﬂL ﬂL Lso

Abb. 182: Schick Tronsole® Typ B: Vorzeichenregel fiir die Bemessung

H Hinweise zur Bemessung

Abb. 183: Schick Tronsole® Typ B: Darstellung der Lingen L und L; die Ldn-

ge des Elastomerlagers Elodur® ist immer 10 cm kiirzer als die Linge der
Tronsole®.

= Das Elastomerlager Elodur® dient ausschlieBlich zur Ubertragung von Vertikalkraften und geringen Horizontalkraften.

= Die PE-Schaumplatte der Tronsole® Typ B gibt bei sachgerechtem Einbau die mittige Lage des Elastomerlagers Elodur® vor. Die
Einhaltung dieser Lage bereitet die Grundlage fiir die Bemessung.

Technische Information Schéck Tronsole®/DE/2025.1/Marz
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Schock Tronsole® Typ F

|Lager C von Pos. T3 (TR-2): Schock Tronsole Typ F-V2 (oder glw.)|

Bemessung

Schick Tronsole® Typ F ———

Vi, [KN/m] 43,0 85,0
Vraxy [KN/m] +3,8 13,8 +3,8

Schock Tronsole® Typ F-V1, -V2, -V3

Elementlange L [mm] 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1500
Elementdicke [mm] 15
Elastomerlager Elodur®, Breite [mm] 35
Elastomerlager Elodur®, Dicke [mm] 15
Podest Coomp Coom Treppenlauf
| | |
[ I 1
| L | X
| = |
: cnum,
| ) |
| \ |
| Conp || 5= 10-15 ‘
Abb. 157: Schock Tronsole® Typ F: Vertikalschnitt ldngs der Treppe im Be- Abb. 158: Schock Tronsole® Typ F: Vorzeichenregel fiir die Bemessung

reich des Konsolauflagers; Darstellung der Betondeckung Caom; Und Coomp

H Hinweise zur Bemessung

= Die Tragfahigkeit des Konsolbereichs der Treppenbauteile ist durch die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung / allgemeine
Bauartgenehmigung nachgewiesen und kann den nachfolgenden Tabellen entnommen werden.

= Die Tragfahigkeiten der jeweiligen Tronsole® Typen sind zu beachten.

= F{ir den Anschlussbereich podest- und treppenlaufseitig gilt die obenstehende Abbildung, mit Fugenbreite s = 10-15 mm.

= Die aufnehmbaren Querkrafte der Konsolen werden nur mit der in diesem Kapitel dargestellten bauseitigen Bewehrung er-
reicht.

= Nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA ergeben sich bei Expositionsklasse XC1 folgende nominelle Betondeckungen:
Ortbetontreppenpodest unterseitig: Cyomp = 20 (-0/+20) mm.
Fertigteiltreppenlauf oberseitig: Com, = 15 (-0/+20) mm.

= Fiir die Feuerwiderstandsklasse R 90 ist eine hohere Betondeckung nach DIN EN 1992-1-2 notwendig, siehe Seite 190.

= Bei den vorgegebenen Betonfestigkeiten handelt es sich um Mindestanforderungen, die der Bemessung zugrunde liegen.

= Der Nachweis der Querkraft in den Platten hat durch den Tragwerksplaner zu erfolgen, wobei Vig max Nach
DIN EN 1992-1-1 (EC2), G. (6.9) fiir © = 45° und a = 90° zu bestimmen ist.

= Die PE-Schaumplatte der Schaock Tronsole® Typ F gibt bei sachgerechtem Einbau die Lage der Elastomerlager Elodur® vor. Die

Lage der Elastomerlager ist maRgebend fiir die Tragfahigkeit der Konsolen. Die Schick Tronsole® ist passgenau zur Konsole des
Treppenlaufs einzubauen!

W8

a*Pros 0
7

Gepruft

<9// ko ue\\\

\\‘“

09 ra
fiir'® 2/22
Technische Information Schéck Tronsole®/DE/2025.1/Marz


GEHLEN
Anmerkung


END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

ProjektnL.Jmmer: 21905 e SC h u B | e r- P | a n

Genehmigungsstatik

KAPITEL 8: DECKEN
ENNIGERLOH NEUBAU DREIFELDSPORTHALLE

‘"’“ -/-"4'“

o -\ng Ro’
S 2
N ne ®
: < Geprift 3
Datum: 05.12.2025 pe) =
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund ?//; Sg
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerlon\STA\_Genehmigung\08 Decken\08_END_Decken.docx //79 fiir B@\@


GEHLEN
Anmerkung


END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle e SC h U B | e r_ P | a n

Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

DECKEN

Vorbemerkungen

Grundlegend wird zuerst eine Ubersicht des Systems, der Eingabedaten und der aufgebrachten Lasten
gegeben. AnschlieRend folgt die Ergebnisauswertung.

Modellierung

Federsteifigkeiten Wande:

Beton C30/37:

Geschosshéhe max. ~4,0m

f1 = (EA)h = (3300 kN/cm? * 100cm * t) / 400 cm = 825,0 kN/cm? x t
t =30 cm = f1 = 24750,0 kN/cm? = 2475,0 MN/m? = 2500 MN/m?
vereinfacht fir alle Stb.-Wéande angesetzt

Mauerwerk KS-P 20:

Geschosshéhe EG ~3,95m

fk = 1,05 kN/cm?, E = 950 * 1,05 = 997,5 kN/cm?

f1 = (EA)/h = (997,5 * 100 * t) / 395 = 252,5 kN/cm? x t
t=24 cm = f1 = 606,0 MN/m? > 500 MN/m?

Balken und Abfangungen:

Um die tatséchliche, hohere Steifigkeit der Balken zu erfassen, werden die Unterziige und Uberziige in
einem zweiten Deckenmodell mit einer pauschal erhdhten Steifigkeit von E = 99.000 MN/m2 (300%) mo-
delliert und bemessen.

Abfanglasten werden in den Deckenmodellen mit Ausnahme der Wand in Achse 7 beriicksichtigt. Die
Bemessung der Wand bzw. der Stiirze/Unterziige in Achse 7 erfolgt im Kapitel 10 — Wande gesondert.

Lastweiterleitung (LW):

Der vertikaler Lastabtrag erfolgt mit programminternen Lastlibernahme in den Deckenmodellen. Die
standigen und veranderlichen Lasten werden getrennt und geschossweise per Lastiibernahme aus dem
aufgehenden Geschoss zur Lastweiterleitung importiert. Dabei werden auch die Eigengewichte der ver-
tikalen Bauteile erfasst. Bei der Bemessung der Decken/Balken werden Lasten, die durch Stiitzen bzw.
Wande ins nachste Geschoss lediglich ,durchgeleitet” werden, nicht angesetzt. Die mit den Lastgruppen
LW Gk und LW Qk erfasste Auflagerlasten dienen als Grundlage fiir die Bemessung der Griindung so-
wie der vertikalen Bauteile.
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Decke Uber Obergeschoss

Die Decken werden mit dem Programm InfoCAD als Platte modelliert und nach der Methode der Finiten
Elemente bemessen.

Baustoffe:
Beton C30/37
Betonstahl BSt 500 A

Modellierung:
Stitzen sind als feste Einzellager definiert. Die Stahlbetonwénde werden mit einer Federsteifigkeit von

2500 MN/mz2 angesetzt. Offnungen werden als gesonderte Flache modelliert. Diese Flache hat einen E-
Modul von 1 und ist somit im Vergleich zu restlichen Decken sehr weich und kann keine Last aufneh-
men. Diese Variante wurde gewahlt da die Lastweiterleitung parallel Gber die Funktion Lastibernahme
durchgefiihrt wird. Durch die Modellierung der Locher als Flache wird die Erstellung aller Auflager ge-
wabhrleistet.

Um die tatsachliche, hohere Steifigkeit der Balken zu erfassen, werden die Unterziige in einem zweiten
Deckenmodell mit einer pauschal erhéhten Steifigkeit (300%) modelliert und bemessen.

Belastung:
Eigenlast: Das Eigengewicht (Platte, Balken) wird durch das Programm ermittelt.
Ausbaulast: Ag = 3,15 kKN/m2 (Dach Sporthalle)

Ag = 2,5 kN/m2 (Trapezblech Sporthalle)

Ag = 3,0 kN/m2 (Dachdecke Massivbau)

g' = 4,0 kN/m (Linienlast Attika 25/63)

g' = 5,0 kN/m (Linienlast Attika 30/62)

g' = 6,5 kN/m (Linienlast Attika 15/173,5)
Fassadenlast: g" = 1,00 kN/m2

— g"=4,0kN/m /5,0 KN/m /8,0 kN/m/ 12,0 kN/m (siehe Zeichnung)
Verkehrslast: g = 1,0 kN/mz (Dach Sporthalle und Deckenbereiche in der Halle)

g = 1,5 kN/m2 (Dachdecke Massivbau)

Mindestbewehrung:
Die erforderliche Mindestbewehrung ist gemaf Kapitel 3.1 zu berlicksichtigen.

Expositionsklassen:
Fir Expositionsklassen und erforderliche Betondeckung siehe Tabelle Positionsplane bzw. Kapitel 1 -
Vorbemerkungen.
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Systemkenngrofien
9340 Knoten
9386 Elemente 241 Stabelemente
445 Festhaltungen 9145 Plattenelemente

0 Koppelungen 0 Scheibenelemente

10 Materialkennwerte 0 Schalenelemente
10 Querschnittswerte 0 Seilelemente
15 Lastfalle 0 Volumenelemente

0 Federelemente
12 Liniengelenke

0 LF-Kombinationen
0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme
8387 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

3 |Flache Loch
Elementdicke [m] dz =0,0500 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
5 |Flache Decke h=28 XC3
Elementdicke [m] dz =0,2800 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
6 |Flache Decke h=20 XC3
Elementdicke [m] dz =0,2000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
* 7 |Polygon WAT 30/240
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 1,200
Flache [m?] A =7,2000e-01
< Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
N ly =3,4560e-01 1 =3,4560e-01
Iz =5,4000e-03 2 =5,4000e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
(TS Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
* 8 |Polygon Uz 25/112
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,560
Flache [m?] A =2,8000e-01
~ Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
= ly =2,9269e-02 11 =2,9269e-02
lz =1,4583e-03 2 =1,4583e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
(Fs Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite

* Bemessung mit 3-facher Steifigkeit
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Querschnittswerte
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+ 9 | Polygon Uz 30/112
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,560
Flache [m?] A =3,3600e-01
~ Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
1 ly =3,5123e-02 11 =3,5123e-02
Iz =2,5200e-03 2 =2,5200e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
w Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
+10 |Polygon Uz 30/80
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,400
Flache [m?] A =2,4000e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
) ly =1,2800e-02 I1 =1,2800e-02
Iz =1,8000e-03 2 =1,8000e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
03 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
+11 | Polygon WAT 30/415
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 2,075
Flache [m?] A =1,2450e+00
= Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
3 ly =1,7868e+00 1 =1,7868e+00
Iz =09,3375e-03 2 =9,3375e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0&3 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
+12 | Polygon WAT 45/240
Schwerpunkt [m] ys = 0,225 zs = 1,200
Flache [m?] A =1,0800e+00
< Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
N ly =5,1840e-01 1 =5,1840e-01
Iz =1,8225e-02 2 =1,8225e-02
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
@ Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
+ 13 | Polygon UZ 30/112 + Attika (ges. 30/174)
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,870
Flache [m?] A =5,2200e-01
< Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
r ly =1,3170e-01 11 =1,3170e-01
Iz =3,9150e-03 2 =3,9150e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
@ Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite

* Bemessung mit 3-facher Steifigkeit

Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m3]
1 3| C30/37-EN-D 1 0| 0,20 1,00e-05 0,000
2 5| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 6| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 7| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000

5 8| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000 Q.\Q\,\ng,g e
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m3]

6 9| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
7| 10| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
8| 11| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
9| 12| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
10| 13| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000

Ubersicht der Lastfalle

LF. Bezeichnung

1 | Eigengewicht
2 | Ausbaulast
3 | Fassadenlast
4 | [Unbenannt]
10 | Nutzlast gq1
11 | Nutzlast g2
12 | Nutzlast g3
13 | Nutzlast g4
20 | Wande/Stitzen
30 | Dach Randlasten Gk
31 | Dach Randlasten QK
100 | LG Decke Gk
101 | LG Decke Qk
200 | LG LW Gk

201 | LG LW Qk
Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen
LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
1| Eigengewicht 0,000 0,000 6087,603
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 6087,603
2| Ausbaulast 0,000 0,000 2818,941
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 2818,941
3| Fassadenlast 0,000 0,000 1767,435
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1767,435
10| Nutzlast g1 0,000 0,000 480,427
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 480,427
11| Nutzlast g2 0,000 0,000 274,200
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 274,200
12| Nutzlast g3 0,000 0,000 27,996
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 27,996
13| Nutzlast g4 0,000 0,000 131,561
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 131,561
20| Wande/Stltzen 0,000 0,000 11491,432
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 11491,432 | .\ .ngp
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]

30| Dach Randlasten Gk 0,000 0,000 989,540
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 989,540

31| Dach Randlasten QK 0,000 0,000 378,430
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 378,430

100| LG Decke Gk 0,000 0,000 11663,519
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 11663,519

101| LG Decke Qk 0,000 0,000 1292,613
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1292,613

200| LG LW Gk 0,000 0,000 23154,949
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 23154,949

201| LG LW Qk 0,000 0,000 914,183
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 914,183

Betonstahl fur Flachenelemente

Nr. |Lage| Gite d1x d2x asx dly d2y asy as | Walz-
[m] [m] [cm2/m] [m] [m] [cm2/m] | fix art
1 3| 1 | 500M | 0,020 0,000 0,020 0,000 Warm
2 2 | 500M 0,020 0,000 0,020 0,000 Warm
3 5/ 1 | 500M | 0,045 0,000 0,045 0,000 Warm
4 2 | 500M 0,035 0,000 0,035 0,000 Warm
5 6| 1 | 500M | 0,045 0,000 0,045 0,000 Warm
6 2 | 500M 0,035 0,000 0,035 0,000 Warm
as Grundbewehrung
di Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand

Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gute Gute bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?]

Betonstahl fur Stabe

Nr. Lage | E-Modul fyk y z As Z\v0 Walz-
[MN/m?2] [MN/m?2] [m] [m] [cm?] [kN] art

1 7 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
2 2 500 0,250 0,050 0,000 0,00 | Warm
3 3 500 0,250 2,350 0,000 0,00 | Warm
4 4 500 0,050 2,350 0,000 0,00 | Warm
5 8 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
6 2 500 0,200 0,050 0,000 0,00 | Warm
7 3 500 0,200 1,070 0,000 0,00 | Warm
8 4 500 0,050 1,070 0,000 0,00 | Warm
9 9 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
10 2 500 0,250 0,050 0,000 0,00 | Warm
11 3 500 0,250 1,070 0,000 0,00 | Warm
12 4 500 0,050 1,070 0,000 0,00 m
SN
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Betonstahl fur Stabe

Nr. Lage | E-Modul fyk y z As Z\v0 Walz-
[MN/m?2] [MN/m?2] [m] [m] [cm?] [kN] art
13| 10 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
14 2 500 0,250 0,050 0,000 0,00 | Warm
15 3 500 0,250 0,750 0,000 0,00 | Warm
16 4 500 0,050 0,750 0,000 0,00 | Warm
17 11 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
18 2 500 0,250 0,050 0,000 0,00 | Warm
19 3 500 0,250 4,100 0,000 0,00 | Warm
20 4 500 0,050 4,100 0,000 0,00 | Warm
21| 12 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
22 2 500 0,400 0,050 0,000 0,00 | Warm
23 3 500 0,400 2,350 0,000 0,00 | Warm
24 4 500 0,050 2,350 0,000 0,00 | Warm
25| 13 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
26 2 500 0,250 0,050 0,000 0,00 | Warm
27 3 500 0,250 1,690 0,000 0,00 | Warm
28 4 500 0,050 1,690 0,000 0,00 | Warm
Der E-Modul wird nur fur vorgespannte Stahllagen benutzt.
Y, Z Koordinaten des Betonstahls
As Grundbewehrung
Z\v0 Vorspannkraft einer vorgespannten Stahllage
DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast
Gamma.sup /gamma.inf=1,35/1
Lastfalle
1 Eigengewicht
2 Ausbaulast
3 Fassadenlast
30 Dach Randlasten Gk
QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=15/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebéaude
Psi.0/Psi.l/Psi.2=0,7/05/0,3
Lastfalle 1. Variante, inklusiv
10 Nutzlast q1
11 Nutzlast g2
12 Nutzlast q3
13 Nutzlast g4
31 Dach Randlasten QK
Q.\Q\,-\ng,g%
S
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= I
. i . &
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1. Standige und vorlibergehende Situation

Endzustand
G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation

Endzustand
G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast
Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1
Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermidung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV br. ko. C
3 XC4 Nicht vorgesp. X o X X o - o o .. oo - - - - -
5 XC3 Nicht vorgesp. X o X X o - o o .. oo - - - - -
6 XC3 Nicht vorgesp. X o X X o - o o .. oo - - - - -
7 XC3 Nicht vorgesp. X o X X o o o oo . . oo - - - - -
8 XC3 Nicht vorgesp. X o X X o o o o . . oo - - - - -
9 XC3 Nicht vorgesp. X o X X o o o o . . oo - - - - -
10 XC1 Nicht vorgesp. X o X X o o o o . o oo - - - - -
11 XC3 Nicht vorgesp. X o X X o o o oo . o oo - - - - -
12 XC3 Nicht vorgesp. X o X X o o o oo . o oo - - - - -
13 XC3 Nicht vorgesp. X o X X o o o oo . o oo - - - - -
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermidungs- und Spannungshachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermidung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermudungsnachweis.
(S5) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungshachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.
-\ng.
Sy ne D
< Gepruft 3
95
. >
72 fiir 30
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Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M,N

fyk
Theta

P.
K.
Asl
rhow
as
X,y
cvli
Red.

Qu.

3
5
6
7
8
9
10
11
12
13

Bemessungsmodus fir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Berucksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhaltnisse.

Stahlgite der Blg

el.

Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.
Balken werden wie Platten bemessen.

Bemessung fur resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.

Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erh6hung bis Maximum.
Faktor fur Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

Faktor fur Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
Getrennter Querkraftnachweis fur die Bewehrungsrichtungen x und y.
Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fur die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.

Roh-
Beton dichte B

[kg/m3] M,
C30/37-EN-D
C30/37-EN-D .
C30/37-EN-D .
C30/37-EN-D .
C30/37-EN-D .
C30/37-EN-D .
C30/37-EN-D .
C30/37-EN-D .
C30/37-EN-D .
C30/37-EN-D .

Schubquerschnitte

bw.no
h.nom
kb, k

em. fyk

N [MPa]

ST 500
ST 500
ST 500
ST 500
ST 500
ST 500
ST 500
ST 500
ST 500
ST 500

cot

1,00
3,00
3,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Theta

Asl [cm2] Red.
Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
P.K. wvorh. max rhow as X,y [mm] spg
- - 0,00 0,00 0,60 0,20 .

- - 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35
- - 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35
- - 0,00 - 1,00 . . 50
- - 0,00 - 1,00 50
- - 0,00 - 1,00 50
- - 0,00 - 1,00 50
- - 0,00 - 1,00 50
- - 0,00 - 1,00 50
- - 0,00 - 1,00 50

m Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
d Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn

bzw. der Nutzhohe

d.

z1, z2 HOhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.
tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfahigkeit nach GI. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhdhe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
3 1,000 . . . 0,050 . 0,030 0,90 . . . .
5 1,000 . . . 0,280 0,245 0,90 . . . .
6 1,000 . . . 0,200 0,165 0,90 . . . .
7 0,300 . 0,250 0,90 2,400 2,350 0,90 2,300 0,200 0,100 .
8 0,250 . 0,200 0,90 1,120 1,070 0,90 1,020 0,150 0,100 .
9 0,300 . 0,250 0,90 1,120 1,070 0,90 1,020 0,200 0,100 .
10 0,300 . 0,250 0,90 0,800 0,750 0,90 0,700 0,200 0,100 .
11 0,300 . 0,250 0,90 4,150 4,100 0,90 4,050 0,200 0,100 .
12 0,450 . 0,400 0,90 2,400 2,350 0,90 2,300 0,350 0,100 .
13 0,300 . 0,250 0,90 1,740 1,690 0,90 1,640 0,200 0,100 .
-n
S,
< Geprift S
o epru e
Z, \’Y‘?
2 fijr o>
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Teilsicherheitsbeiwerte fur Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Beton Betonstahl Spannstahl
(gamma.c) (gamma.s) (gamma.s)

Standige und voriubergehende Kombination 1,50 1,15 1,15
AuBergewdhnliche Kombination 1,30 1,00 1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15 1,15
Nachweis gegen Ermidung 1,50 1,15 1,15
Qg
SN,
Ny e D
< Gepriift 3
o Ny
) 3
7% fijrge®
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O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\08 Decken\OG\2025

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

LETH

Bei Berucksichtigung'des WAT in “

Achse 7 wird das Stiitzmoment ] 98-
wesentlich kleiner (< 50%) & ve

LFK DIN1992.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

Schnittgré3en min,max My. 1046,17 [KNm]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -769,05/378,16 [kNm]

|Berechnung mit 3-facher Steifigkeit|

>
. \Q\,\ng.g &
0 . ..%
< Geprift 3
- 9=
. &
s /;OQfUrB%\\%\

SchnittgroBen My min, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

M. 1: 380 Inhalt: Balken und Unterziige
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LFK DIN1992.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

Schnittgré3en min,max Qz. 488,60 [kN]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -301,11/359,17 [kN]

|Berechnung mit 3-facher Steifigkeit|

[ |
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bei den WATs Grundbewehrung als

Aufhéangebewehrung ausbilden
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bei den WATs Grundbewehrung als

Aufhangebewehrung ausbilden
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Biigelbewehrung Asb.z; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 2,32/8,09 [cm?/m]

Bugelbewehrung aus Querkraft Qz. 11,00 [cm2/m]

|Berechnung mit 3-facher Steifigkeit|
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M. 1: 380
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite

leviat

A CRH COMPANY DS-0G1

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen.

Bemerkung: Mindestbewehrung ausreichend

Durchstanznachweis firr Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 80,0 kN
Lasterhéhungsfaktor B = 1,20

Plattendicke h = 28cm

statische Nutzhdhe d = 23cm

Wanddicke b = 30cm

Einflussbreite a = 34,5cm

Betondeckung oben / unten Cromo ! Cromu = 35cm/25cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/B500
Flachenbewehrung a, = 9,05 cm?m (p, = 0,39 %)
Flachenbewehrung ag, = 9,05 cm?#m (p, = 0,39 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,39%<1,95%

am kritischen Rundschnitt u,
Rundschnittfihrung analog Innenstitze

bezogener Stiitzenumfang U, /d = 6

U, = 141,3cm
k=min{1 +—\f 200/d[mm] ;2} = 1,93
Vorfaktor fur vgq ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy. = 0,12
Vrde1 = Crac K- (100 - p - )" = 527,8 kN/m2
Veges = Vo = 0,0525# - k3’5 £, L2 = 5150 kN/m?
VRde = MaX {Vrq e 17 VRdc 2} ° d 171,5kN>96,0kN = V4 - B

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fir die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:
A, =V /(1,4 - fyk) =1,1cm?2

W0 Eg

0

Gepruft

a*Prog
4{9// ke ua\\\

\Y
Q\\ﬁ\

9fur‘6’<\“

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 18.12.2025
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© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben Pro Nr. Seite

leviat

A CRH COMPANY DS-OG1

Halfen HDB Durchstanzbewehrung geman Europdisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen.

Verlegebereich

Schnitt M 1:16

28

[cm]

Grundriss M 1:14

a=345

a=345
| |
Mindeststablangen: b, i x = 103,5 cm + 2 - 1y bop iny = 103,5cm + 2 - 14 1, Bemessungswert Verankerungslange\._\ng‘B
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt. Q\Q '6&3
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréR3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben. & GeErUﬁ @
Die Stébe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 69 cm + |, in die Platte zu fuhren. jg i\*<
(7};, L
2 fijr 3>
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 18.12.2025
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21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

Projekt:

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH
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Inhalt: Auflagerkrifte Decke

M. 1: 380
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH
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Auflagerreaktionen Rz; LF 101, LG Decke Qk

Inhalt: Auflagerkrifte Decke

M. 1: 380
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH
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Auflagerreaktionen Rz max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

Inhalt: Auflagerkrifte Decke

M. 1: 380
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END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle e SC h U B | e r_ P | a n

Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

Decke uUber Erdgeschoss

Die Decken werden mit dem Programm InfoCAD als Platte modelliert und nach der Methode der Finiten
Elemente bemessen.

Baustoffe:
Beton C30/37
Betonstahl BSt 500 A

Modellierung:
Stitzen sind als feste Einzellager definiert. Die Stahlbetonwénde werden mit einer Federsteifigkeit von

2500 MN/m2, Mauerwerkswande mit einer Federsteifigkeit von 500 MN/m?2 angesetzt. Offnungen werden
als gesonderte Flache modelliert. Diese Flache hat einen E-Modul von 1 und ist somit im Vergleich zu
restlichen Decken sehr weich und kann keine Last aufnehmen. Diese Variante wurde gewahlt da die
Lastweiterleitung parallel Gber die Funktion Lastibernahme durchgefuhrt wird. Durch die Modellierung
der Lécher als Flache wird die Erstellung aller Auflager gewahrleistet.

Um die tatsachliche, hohere Steifigkeit der Balken zu erfassen, werden die Unterziige in einem zweiten
Deckenmodell mit einer pauschal erhéhten Steifigkeit (300%) modelliert und bemessen.

Belastung:
Eigenlast: Das Eigengewicht (Platte, Balken) wird durch das Programm ermittelt.
Ausbaulast: Ag = 3,0 kN/m2 (Dachdecke Massivbau)
g' = 4,0 kN/m2 (Linienlast Attika Bereich 1-2/B-K)
Fassadenlast: g" = 1,00 kN/mz
— g" = 4,0 kN/m /5,0 KN/m (siehe Zeichnung)
Verkehrslast: g = 5,0 kN/m2 (Geschossdecke allgemein)

g = 3,5 kN/m2 (Geschossdecke Technikbereiche)
g = 1,5 kN/m2 (Dachdecke Massivbau)

Mindestbewehrung:
Die erforderliche Mindestbewehrung ist gemaf Kapitel 3.1 zu berlicksichtigen.

Expositionsklassen:
Fur Expositionsklassen und erforderliche Betondeckung siehe Tabelle Positionspléane bzw. Kapitel 1 -
Vorbemerkungen.

Q-8
Datum: 05.12.2025 N %,
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund D!? Ge rUft 55
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\08 Decken\08_END_Decken.docx jo p <
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Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

& SchiBler-Plan

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Systemkenngrofien
10271 Knoten
10275 Elemente 199 Stabelemente
875 Festhaltungen 10076 Plattenelemente

0 Koppelungen

0 Scheibenelemente

11 Materialkennwerte 0 Schalenelemente
11 Querschnittswerte 0 Seilelemente
19 Lastfalle 0 Volumenelemente

0 Federelemente
62 Liniengelenke

1 LF-Kombinationen
0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme
8949 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

3 |Flache Loch
Elementdicke [m] dz =0,0500 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
4 |Flache Decke h=22 XC3
Elementdicke [m] dz =0,2200 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
6 |Flache Decke h=20 XC3
Elementdicke [m] dz =0,2000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
*10 | Polygon Uz 30/80
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,400
Flache [m?] A =2,4000e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
3] ly =1,2800e-02 I1 =1,2800e-02
Iz =1,8000e-03 2 =1,8000e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
T Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
*14 | Polygon UZ 30/80 + UZ 30/115 (ges. 30/195)
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,975
Flache [m?] A =5,8500e-01
o Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
1 ly =1,8537e-01 11 =1,8537e-01
Iz =4,3875e-03 2 =4,3875e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
@ Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
Bemessung mit 3-facher Steifigkeit §\Q\ \ng,g%é
< Gepriift %
5" =
" >
7 ireeS
M. 1: Inhalt: Eingabedaten
SchiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf Seite: 8.2/2
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& SchiBler-Plan

Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Querschnittswerte

+15 | Polygon Uz 30/143
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,715
Flache [m?] A =4,2900e-01
. Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
S ly =7,3105e-02 11 =7,3105e-02
Iz =3,2175e-03 2 =3,2175e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
E Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
+16 |Polygon Uz 30/110
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,550
Flache [m?] A =3,3000e-01
. Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
- ly =3,3275e-02 1 =3,3275e-02
lz =2,4750e-03 2 =2,4750e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
w Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
+18 | Polygon UZ 30/134
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,670
Flache [m?] A =4,0200e-01
< Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
G ly =6,0153e-02 11 =6,0153e-02
Iz =3,0150e-03 2 =3,0150e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
@ Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
+19 | Polygon WAT 25/400
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 2,000
Flache [m?] A =1,0000e+00
Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
¥ ly =1,3333e+00 1 =1,3333e+00
Iz =5,2083e-03 2 =5,2083e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0,H25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
20 |Flache Decke h=28 XC1
Elementdicke [m] dz =0,2800 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
+21 | Polygon Uz 24/120
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,600
Flache [m?] A =2,8800e-01
N Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
. ly =3,4560e-02 11 =3,4560e-02
Iz =1,3824e-03 2 =1,3824e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
Oj Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite

* Bemessung mit 3-facher Steifigkeit

QA-\ng.
N,
< Geprift %
H2E L
. >
/;@.fm%\\%\
M. 1: Inhalt: Eingabedaten
SchiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf Seite: 8.2/3
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m3]

1 3| C30/37-EN-D 1 0| 0,20 1,00e-05 0,000
2 4| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 6| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4| 10| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
5| 14| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
6| 15| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
7| 16| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
8| 18| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
9| 19| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
10| 20| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
11| 21| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000

Ubersicht der Lastfalle

LF. Bezeichnung

1 | Eigengewicht
2 | Ausbaulast
3 | Fassadenlast
4 | Treppe gk
5 | Treppe gk
6 | Nichttragende Wande
10 | Nutzlast g1
11 | Nutzlast g2
12 | Nutzlast g3
13 | Nutzlast g4
20 | Wande/Stitzen
50 | Gk abzufangen aus OG
51 | Qk abzufangen aus OG
52 | Gk weiterzuleiten aus OG
53 | Qk weiterzuleiten aus OG
100 | LG Decke Gk
101 | LG Decke Qk
200 | LG LW Gk
201 | LG LW Qk

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
1| Eigengewicht 0,000 0,000 8843,687
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 8843,687
2| Ausbaulast 0,000 0,000 3939,338
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 3939,338
3| Fassadenlast 0,000 0,000 1940,108
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1940,108
4| Treppe gk 0,000 0,000 147,098
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 147,098 | <098,
> &
) we D
5| Treppe gk 0,000 0,000 91,093 %Gepruft :
5 &
72 fiir 30
M. 1: Inhalt: Eingabedaten
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Finite Elemente

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

25.00 (c) InfoGraph GmbH

LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 91,093
6| Nichttragende Wande 0,000 0,000 635,278
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 635,278
10| Nutzlast g1 0,000 0,000 679,444
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 679,444
11| Nutzlast g2 0,000 0,000 1289,163
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1289,163
12| Nutzlast g3 0,000 0,000 2092,987
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 2092,987
13| Nutzlast g4 0,000 0,000 707,430
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 707,430
20| Wande/Stltzen 0,000 0,000 8686,340
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 8686,340
50| Gk abzufangen aus OG 0,000 0,000 483,374
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 483,374
51| Qk abzufangen aus OG 0,000 0,000 37,017
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 37,017
52| Gk weiterzuleiten aus OG 0,000 0,000 22671,576
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 22671,576
53| Qk weiterzuleiten aus OG 0,000 0,000 1255,596
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1255,596
100| LG Decke Gk 0,000 0,000 15988,884
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 15988,884
101| LG Decke Qk 0,000 0,000 4897,134
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 4897,134
200| LG LW Gk 0,000 0,000 47346,801
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 47346,801
201| LG LW Qk 0,000 0,000 6152,729
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 6152,729
Betonstahl fir Flachenelemente
Nr. |Lage| Gite d1x d2x asx dly d2y asy as | Walz-
[m] [m] [cm2/m] [m] [m] [cm2/m] | fix art
1 3| 1 | 500M | 0,020 0,000 0,020 0,000 Warm
2 2 | 500M 0,020 0,000 0,020 0,000 Warm
3 4] 1 | 500M | 0,045 0,000 0,045 0,000 Warm
4 2 | 500M 0,035 0,000 0,035 0,000 Warm
5 6| 1 | 500M | 0,045 0,000 0,045 0,000 Warm
6 2 | 500M 0,035 0,000 0,035 0,000 Warm \ng.8
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Betonstahl fur Flachenelemente

Nr. |Lage| Gite d1x d2x asx dly d2y asy as | Walz-
[m] [m] [cm2/m] [m] [m] [cm2/m] | fix art
7 20‘ 1 | 500M | 0,035 0,000 ‘ 0,035 0,000 ‘ ‘ Warm ‘
8 2 | 500M 0,035 0,000 0,035 0,000 Warm
as Grundbewehrung
di Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gute Gute bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?]
Betonstahl fir Stabe
Nr. Lage | E-Modul fyk y z As Z\v0 Walz-
[MN/m?2] [MN/m?2] [m] [m] [cm?] [kN] art
1] 10 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
2 2 500 0,250 0,050 0,000 0,00 | Warm
3 3 500 0,250 0,750 0,000 0,00 | Warm
4 4 500 0,050 0,750 0,000 0,00 | Warm
5/ 14 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
6 2 500 0,250 0,050 0,000 0,00 | Warm
7 3 500 0,250 1,900 0,000 0,00 | Warm
8 4 500 0,050 1,900 0,000 0,00 | Warm
9| 15 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
10 2 500 0,250 0,050 0,000 0,00 | Warm
11 3 500 0,250 1,380 0,000 0,00 | Warm
12 4 500 0,050 1,380 0,000 0,00 | Warm
13| 16 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
14 2 500 0,250 0,050 0,000 0,00 | Warm
15 3 500 0,250 1,050 0,000 0,00 | Warm
16 4 500 0,050 1,050 0,000 0,00 | Warm
17| 18 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
18 2 500 0,250 0,050 0,000 0,00 | Warm
19 3 500 0,250 1,290 0,000 0,00 | Warm
20 4 500 0,050 1,290 0,000 0,00 | Warm
21| 19 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
22 2 500 0,200 0,050 0,000 0,00 | Warm
23 3 500 0,200 3,950 0,000 0,00 | Warm
24 4 500 0,050 3,950 0,000 0,00 | Warm
25| 21 1 500 0,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
26 2 500 0,190 0,050 0,000 0,00 | Warm
27 3 500 0,190 1,150 0,000 0,00 | Warm
28 4 500 0,050 1,150 0,000 0,00 | Warm
Der E-Modul wird nur fur vorgespannte Stahllagen benutzt.
Y, Z Koordinaten des Betonstahls
As Grundbewehrung
Z\v0 Vorspannkraft einer vorgespannten Stahllage
@.\Q\‘ \ng.8 Qg
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DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast

Gamma.sup /gamma.inf=1,35/1
Lastfélle

Eigengewicht

Ausbaulast

Fassadenlast

Treppe gk

Nichttragende Wande
0 Gk abzufangen aus OG

oS~ WNE

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=15/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebéaude

Psi.0/Psi.l1/Psi.2=0,7/0,5/0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

5 Treppe gk

10 Nutzlast q1

11 Nutzlast g2

12 Nutzlast q3

13 Nutzlast g4

51 Qk abzufangen aus OG

1. Standige und vorlibergehende Situation
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation
Endzustand

G Eigenlast

QN Nutzlast, Verkehrslast

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung
klasse des Bauteils MRBQT

3 XC4 Nicht vorgesp. X . X X .
4 XC3 Nicht vorgesp. X . X X .

6 XC3 Nicht vorgesp. X . X X .
10 XC1 Nicht vorgesp. X . X X .
14 XC1 Nicht vorgesp. X . X X .
15 XC1 Nicht vorgesp. X . X X .
16 XC1 Nicht vorgesp. X . X X .

Ermidung

Ri. De- Spannung
V. br. ko. CBP

) A-\Ng.8
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Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung
klasse des Bauteils
18 XC1 Nicht vorgesp.
19 XC1 Nicht vorgesp.
20 XC1 Nicht vorgesp.
21 XC1 Nicht vorgesp.

Bewehrung
MRBQT
X . X X
X . X X
X . X X
X . X X

Ermidung Ri. De- Spannung
BQTPCV br. ko. CBP

(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.

(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.

(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermidungs- und Spannungsnhachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermidung.

(T) Torsionsbewehrung im Tragfdhigkeits- und Ermidungsnachweis.

() N
) s

achweis der Schubfuge.

pannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M,N

fyk
Theta

P.
K.
Asl
rhow
as
X,y
cvli
Red.

Bemessungsmodus fir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Berucksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhaltnisse.

Stahlgute der Bugel.

Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.
Balken werden wie Platten bemessen.

Bemessung fur resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.

Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erh6hung bis Maximum.
Faktor fur Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

Faktor fur Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
Getrennter Querkraftnachweis fur die Bewehrungsrichtungen x und y.
Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fur die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.

Roh-
Beton dichte Bem.

[kg/m3] M,N
C30/37-EN-D . ST
C30/37-EN-D . ST
C30/37-EN-D . ST
C30/37-EN-D . ST
C30/37-EN-D . ST
C30/37-EN-D . ST
C30/37-EN-D . ST
C30/37-EN-D . ST
C30/37-EN-D . ST
C30/37-EN-D . ST
C30/37-EN-D . ST

fyk
[MPa]
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

cot

Theta

1,00
3,00
3,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Asl [cm2] Red.

Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vo

r—

P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg-

. . 0,00 0,00 0,60 0,20 . 20
. . 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35
. . 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35
. . 0,00 . 1,00 . . 50
. . 0,00 . 1,00 50
. . 0,00 . 1,00 50
. . 0,00 . 1,00 50
. . 0,00 . 1,00 50
. . 0,00 . 1,00 . . 50
. . 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35
. . 0,00 . 1,00 . . 50
.A-\Ng.
S e D
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Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn

bzw. der Nutzhéhe d.
z1, z2 HOhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.

K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfahigkeit nach GI. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhdhe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
3 1,000 . . . 0,050 . 0,030 0,90 . . . .
4 1,000 . . . 0,220 . 0,185 0,90 . . .
6 1,000 . . . 0,200 . 0,165 0,90 . . . .
10 0,300 . 0,250 0,90 0,800 . 0,750 0,90 0,700 0,200 0,100 .
14 0,300 . 0,250 0,90 1,950 . 1,900 0,90 1,850 0,200 0,100 .
15 0,300 . 0,250 0,90 1,430 . 1,380 0,90 1,330 0,200 0,100 .
16 0,300 . 0,250 0,90 1,100 . 1,050 0,90 1,000 0,200 0,100 .
18 0,300 . 0,250 0,90 1,340 . 1,290 0,90 1,240 0,200 0,100 .
19 0,250 . 0,200 0,90 4,000 . 3,950 0,90 3,900 0,150 0,100 .
20 1,000 . . . 0,280 . 0,245 0,90 . . . .
21 0,240 . 0,190 0,90 1,200 . 1,150 0,90 1,100 0,140 0,100 .

Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Beton Betonstahl Spannstahl
(gamma.c) (gamma.s) (gamma.s)

Standige und voriubergehende Kombination 1,50 1,15 1,15
AuBRergewdhnliche Kombination 1,30 1,00 1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15 1,15
Nachweis gegen Ermidung 1,50 1,15 1,15
g
<P
< Geprift 3
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LFK DIN1992.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

Schnittgré3en min,max My. 416,15 [kNm]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -321,27/288,19 [kNm]

6y

SchnittgroBen My min, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

M. 1: 380

SchiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Duisseldorf

Inhalt: Balken und Unterziige

Seite: 8.2/38



GEHLEN
Anmerkung


END_Decke_EG_Stabe.fem

O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\08 Decken\EG\2025-12-12

Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

& SchiBler-Plan

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

-------------

- 2

3 .“=H==*€=H=H{{=“‘;‘E‘H=Hfl=“=={==*ﬁ

%

SRR

X

SO OR

= = L

; - :
: s
:
X %
TR
: H
.8 o} : n %
x X — %
S 20 R RN
X

it
0T-

H
)

RERE R
o
= &QTEIH%IH
B

>

S

SchnittgroBen Qz min, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

LFK DIN1992.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

Schnittgré3en min,max Qz. 515,18 [kN]
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Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -241,66/397,73 [kN]

M. 1: 380
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
Bigelbewehrung aus Querkraft Qz. 12,54 [cm?/m]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 2,23/9,68 [cm2/m]
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Genehmigungsstatik

KAPITEL 9: ABFANGUNGEN UND UNTERZUGE

Unterzuge bzw. Uberziige sowie wandartige Trager (WATs) werden direkt mit den Decken be-
messen und sind dem Kapitel 8 — Decken zu enthnehmen.

Die Abfangungen in Achse 8 werden in dem Modell der EG-Decke bemessen (Kap. 8.2). Die

Abfangungen in Achse 7 werden im Kap. 10 — Wéande gesondert betrachtet und bemessen.
Weitere Abfangungen gibt es nicht.
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Q )
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KAPITEL 10: WANDE
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WANDE

Die Bemessung der Wande erfolgt auf der Grundlage des vertikalen Lastabtrags, der mit pro-
gramminternen Lastibernahme in den Deckenmodellen erfasst wird.

Nachfolgend werden die Auflagerlasten aus den Deckenmodellen geschossweise und inkl. der
Lasten der aufgehenden geschossen dargestellt. Die Wandeigengewichte sind fur die Lastwei-
terleitung in den Modellen erfasst. Standige und veranderliche Lasten werden getrennt zur
Grindung gefuhrt. Am Wandful3 im untersten Geschoss (EG) wird die Bemessungssituation
fur die weitere Betrachtung der Wande gebildet. Erganzend werden einige Wandansichten zur
Ubersicht dargestellt.

Die auf die Deckenmodelle aufgebrachte Lasten sowie die Lastgruppen der Lastweiterleitung
sind dem Kapitel 8 — Decken zu entnehmen. Abfangungen wurden mit Ausnahme der Wand
Pos. W2 in Achse 7 in den Deckenmodellen bertcksichtigt.

Die Wand Pos. W2 wird mit den Abfangungen nachfolgend gesondert betrachtet. Hierbei mis-
sen auch Lasten aus den Fachwerktrager des Daches abgefangen werden.

Allgemein werden bei Stahlbetonwanden die Bemessungslasten mit der Tragfahigkeit der
Wande mit Mindestbewehrung verglichen. Liegen die Bemessungslasten unter den maximal
aufnehmbaren Lasten, ist kein weiterer Nachweis erforderlich.

Wandartige Trager werden innerhalb der Deckenmodellen im Kapitel 8 — Decken bemessen.

Die konstruktiven Vorgaben im Kapitel 3 — Mindestbewehrung sind beachten.

Mauerwerkswénde werden nur bei dem eingeschossigen Anbau geplant. Der Vollstandigkeit
halber wird ein Nachweis mit der maf3gebenden Belastung und Geometrie gefiihrt.

Baustoffe

Beton C30/37
Betonstahl BSt 500 A

Mauerwerk KS-P 20-2,0/DM
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Lasten aufgerundet aus dem maf3gebenden

Fachwerktrager (siehe Kap. 5 - Dachtragwerk) bzw.
ACh se 7 |LaStzusammenSte”ung| aus den einzelnen Decken (siehe Kap. 8 - Decken)
-_— Gk/Qk in [kN]; gk/gk in [kN/m]

© . ©. .0 0 O @ ® O 0 ©

GkiQk =|2-%Y_[GkQk =22~ [Gk/Qk =} GkiQk =22V [Gk/ok =22V [Gkiok =| 227 [k =}2-YY [GkiQk =
410/120 410/120 410/120 410/120 410/120 410/120 410/120 410/120

Attika t=15cm hier \1/ \1/ \1/ \l/ \ \l7z

\|z
nicht dargestellt [ !| Rl
[w2]t=45 [gkigk = 45/10 (inkl. Last Attika t=15)]
f

£510)35x80 (51D35x80 (514)35x80 3 —| | 516)35x80

gk/gk = 75/35 k = 85/35) el
1 ' I gk/gk = 55/25
(520)30x30 :

(520)30x30

Abfangungen zusétzlich mit
Eigenlasten der aufgehenden
vertilaken Bauteilen

‘ ‘ [Bewehrungsvorgaben| ‘
I I

Sturz (ohne weiteren NW): \ WAT t=45cm (ohne weiteren NW): Sturz (ohne weiteren NW):

nicht angegebene Langsbew. oben 2014 7=Zugband in Deckenebene 4216, Langsbew. oben 2@12

Sturzbereiche Langsbew. unten 2325 Ui Grundbew. als Aufhangebew. ausbilden Langsbew. unten 220

konstruktiv bewehren Blgel min. @10/25 [w2]t=45 ‘ ‘ Biigel min. 10/25

v
T | f \ \ |
S9 )35x80 S15)35x80

Eckbereich siehe im
Kap. 8.1 - Decke . OG

|| G20)30x30

t=35 t=35

(520)30x30 UZ (ohne weiteren NW):
Langsbew. oben 2@20 Langsbew. oben 212
1 \__ " N Langsbew. unten 5728 Langsbew. unten 2820

Bugel min. ©10/20 Bugel min. @10/25
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Projekt:
mb BauStatik S340.de2024.016

Pos. AF-1

System
M 1:60

Abmessungen
Mat./Querschnitt
Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Stahlbeton-Durchlauftrager

Einfeldtrager (35.0/80.0/250.0)

& SchiBler-Plan

16.12.2025

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

System Ansicht
A o 2
A B
439 4 2.15 535 4
# 250 # hd A4 hd hd
Feld I Material b/h
[m] [cm]
1 2.50 C 30/37 35.0/80.0
XC1
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 35.0 Beton fest
B 2.50 35.0 Beton fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
61.0
N/\I/J/¢\I/J/ALU\I,¢\H/J/\I/I
VARV RV SRR VR
45/ 40.0
IJ,J\I/JJ\I/,EJ\I,\I/\I,\I/M R 5 - 2
yA JANREERVAN A
s 1.25 b 1.25 n + 1.25 s 1.25 s
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 2.50 7.00
1 oG 0.00 2.50 45.00
1 EG 0.00 2.50 75.00
1 WandOG+D 0.00 2.50 61.00
1 oG 0.00 2.50 10.00
1 EG 0.00 2.50 40.00
Einzellasten
Feld Komm. a F2
[m] [kN]
1 Halle 1.25 410.00
1 Halle 1.25 1%0.00
R
D %
A .. %
T Geprift 3
Bk N
e . >
Position: AF-1 /;@fm%“%
Seite: 1
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Projekt:
mb BauStatik S340.de2024.016

Kombinationen

standig/voruberg.

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
ADbs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langshewehrung

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

& SchiBler-Plan

16.12.2025

gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek 2 (Y*Q*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zy As,u As,u,erf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L = 2.50 m)
0.00 1 - - - - 5.31e
1 - 0.001 74.8 - 19.424
0.18a 1 74.12 - - - 5.31e
2 131.07 0.065 73.0 3.93 19.424
1.25- 1 403.12 - - - -
2 715.31 0.304 65.3 24.86 24.86
2.33a 1 74.12 - - - 5.31e
2 131.07 0.065 73.0 3.93 19.424
2.50 1 - - - - 5.31e
1 - 0.001 74.8 - 19.424
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
(L = 2.50 m)
0.00 2 371.06r 23.7 1105.25 - -
0.18a 2 371.06r 23.7 1105.25 - 5.56
0.92, 2 371.06r 23.7 1105.25 130.26 5.56
1.25 2 263.54r 184 901.25 130.26 3.25m
1.58y 2 371.06r 23.7 1105.25 130.26 5.56
2.33a 2 371.06r 23.7 1105.25 - 5.56
2.50 2 371.06r 23.7 1105.25 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a I Ibd,| Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 5928 30.79 -0.24 2.98 0.41" 0.410 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Feld gew. As a I Ibd,I Ibar Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2920 6.28 -0.15 2.80 0.33mh (.33mh 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofe) SQv'\ng‘5%4
S =
< Gepriift 3
=
Position:  AF-1 é/;/}g fUr%“%{D
Seite: 10/10

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf
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Projekt:. 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24 |9 SchiBler-Plan
mb BauStatik $340.de2024.016 16.12.2025

m: maRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Langsbewehrung As [cm?]
M 1:30

10
15

= i

30

E===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung

Querkraftbewehrung Feld Xa Xe ds s Schn. asw
(Bugel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]

1 0.18 2.32 210 20.0 2 7.85
Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:30

7

6

4

3

2

1

— erforderliche Querkraftbewehrung

§ ~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
E| vorhandene Querkraftbewehrung
%‘J’ Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
g Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
E Aufl. Fz .k min Fz,k,max
[kN] [kN]
2 Einw. Gk A 440.00 440.00
£ B 440.00 440.00
E Einw. Qk.N A 122.50 122.50
Z B 122.50 122.50
£
“;" Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
% Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
“é’ Nachweis Ort n
[]
é Expositionsklassen OK
5 Biegung OK
) Querkraft OK
3 Bewehrungswabhl OK
2 L2
z N G
8 & .
s < Geprift
5 mm—
, N
Position:  AF-1 2. fijr oS
10/11

SchiRler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:



GEHLEN
Anmerkung


& schiiBler-Plan

Projekt: 21005 - Neubau Dreifeldsporthalle Ennigerloh

Achse 2

o © © ©

© W O O ®

5.45 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.45
WATs Bemessung im Modell Attika t=15cm hier
i der OG-Decke (EFT) [ ——nicht dargestellt
M . - - = T i (als Last angesetzt)

(s4)45x80

(51)45x80 (52)45x80 (53)45x80

|
konstruktiv bewehren

(58)45x80

- [wift=30

t=30

(als Last im Modell der
EG-Decke angesetzt)

=30

Bemessung Unterzug im
Modell der EG-Decke (DFT)
B4 U i

.Q\‘-\ng.g o

™ %

Q

*Prog
X

Gepruft

e
7« U\

o

X3
2. fijr 8%

nicht tragende Elemente (rot - Stb. bzw. rot schraffiert - MW) als
Last in dem Modell der EG-Decke bzw. der Griindung erfasst

10/12
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Projekt: 21005 - Neubau Dreifeldsporthalle Ennigerloh

& schiiBler-Plan

I
522)30x3p!!

l
[

Bemessung Unterziige inkl. Abfanglasten
aus dem OG im Modell der EG-Decke

%
=
S
&
D)

TN

NQ\.

< Geprift =
'9— B

Z, N
72 fijr e

nicht tragende Elemente (rot - Stb. bzw. rot schraffiert - MW) als
Last in dem Modell der EG-Decke bzw. der Griindung erfasst

e

o



GEHLEN
Anmerkung


Projekt: 21005 - Neubau Dreifeldsporthalle Ennigerloh e SchiBler-Plan

nicht tragende Elemente (rot - Stb. bzw. rot schraffiert - MW) als
Last in dem Modell der EG-Decke bzw. der Griindung erfasst

@)

; 25 t=30

Wis) t=25 [wd] t=30
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Projekt: 21005 - Neubau Dreifeldsporthalle Ennigerloh e SchiBler-Plan

Achse A Achse 4/A-B

e @ ® ® .
|
|
|

2.70

t=30

t=30

s}

Q.\Q\;\ng, 8 8

< Geprift

% firee®

nicht tragende Elemente (rot - Stb. bzw. rot schraffiert - MW) als
Last in dem Modell der EG-Decke bzw. der Griindung erfasst

Position: 12310/15
Seite: 1234
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[Bewehrungsvorgabe |

Pos. W11

|

W11 Zugband konstruktiv 4216 in
der Decke U. EG (wegen WD im EG)

t=25
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik S440.de2024.016 10.02.2026
Pos. Giebel Brandfall Stahlbetonwand
Fall 1: nur Dachverband versagt, Dach aber noch nicht eingestirzt (FO0)
System Kragwand
Wandhohe w = 11.75 m
Knicklange o = 23.50 m
Expositionsklasse XC1
Belastungen
Vertikallasten Einwirkung ez fx
[cm] [KN/m]
Gk 0.00 115.00
Qk.N 0.00 5.00
Gleichlasten Einwirkung q
[KN/m2]
Qk.W 0.52
Kombinationen Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*Q*EW)
aulRergewodhnlich 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
Manuelle Komb. Manuell vorgegebene Kombinationen
Vorgabe X (YV*W*EW)
. auBergewdohnlich 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
E, Bem.-schnittgréf3en mafRgebende Kombinationen
5 Nr. X NEd MEdy VEdz
: [m] [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
5 auRergewdohnlich 1 0.0 118.00 -7.18 1.22
§ Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
£ Material Material fyk fek E
8 [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
E C 30/37 30 33000
5 B 500SA 500 200000
é Querschnitt Art by h A ly
= [cm] [cm] [cm?] [cm?]
E RE 100.0 30.0 3000 225000
uolj RE: Rechteckquerschnitt
8 Stabilitét Nachweis der Knicksicherheit
g
g Berechnungsverfahren: Verfahren mit Nennkrimmung @\Q\"\ng‘@%&{
° IS 1
s < Geprift 3
i gy
Position: Giebel Brandfall

10/27A
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Projekt:

Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Imperfektionen
Abs. 5.2(7)

Theorie Il. Ordnung
Abs. 5.8.8.3

Bem.-schnittgrof3en

Komb. 1 (AK)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise (Brand)

Ausnutzungsgrad
Abs. 5.3.2 (3)

Mindestmalle
Tabelle 5.4

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte
am Wandful3

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik S440.de2024.016

a

SchiBler-Plan

10.02.2026
Achse Ek lo [ A Nim
[m] [cm] [-] [-]
y 1 23.50 8.7 271.4 0.0
ah 1/6i; eiz
[-] [1/rad] [cm]
0.583 343 3.43
Krimmungsbeiwert c = 10 -
Ek Kr K1y l/l’y e2z
[-] [-] [1/m] [cm]
1 1.00 1.00 1.98E-2 109.57
X Moedy Mazy Medy
[m] [kNm] [kNm] [kNm]
11.75 4.04 0.00 4.04
0.00 -11.22 -129.30 -140.52
Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Ek X NEd MEdy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]
1 0.00 118.00 -140.52 8.90
Gesamte Stahlflache As = 17.80 cm?

*. mit Berticksichtigung der Mindestexzentrizitét nach Abs. 6.1(4)

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.4.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R90

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
- Vorder- und Hinterseite brandbeansprucht

- Schlankheit lw/h = 39 < 40

gewahlte vertikale
Bewehrung fir die
Giebelwande im Bereich
der Halle (siehe auch
Skizze nachfolgend):

@12/12,529,05 cm?/m

Ek X NEd fi NRd i
[m] [KN/m] [KN/m] [-]

0 0.00 0.00 0.00 0.00
hmin hvorh d'min d'vorh

[mm] [mm] [mm] [mm]

nan(ind) 300 nan(ind) 20

Die Mindestdicke und -achsabsténde sind eingehalten. Die Wand ist flir
eine Feuerwiderstandsdauer von 90min nachgewiesen.

charakteristische Werte

Einwirkung Fx.k My, k Fzk
[KN/m] [KNm/m] [KN/m]
Gk 115.00 0.00 0.00
Qk.N 5.00 0.00 0.00
k.W 0.00 -35.90 A1
Q Q.\Q\,\ng.@g &
<P
< Gepriift 3
2 S
[ Q)
%mr%%“\

Position:

Seite:

Giebel Brandfall
10/18A
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mb BauStatik S440.de2024.016 10.02.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
_ [-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Biegung OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brandfall OK
Giebelwand im Hallenbereich Giebelwand im Hallenbereich
Achse B/2-4 im Brandfall als Achse K/2-5 im Brandfall als
Kragarm betrachtet fir 60min \ Kragarm fur 60min \
(auf der sicheren Seite) --> Bewehrung @12/12,5
--> Bewehrung @12/12,5

i L A A R A

i
L

I RO OO0 SR I G S-S S R

. \Q\,\ng. 8 &

4
WX

*Pror
Gl = U

Gepr[]ft

Y

DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Ny
>

2. Fijr 8

Position: Giebel Brandfall

SchiRler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 10/19A
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik S440.de2024.016 12.12.2025
Pos. Wand t=25cm, Mbw  Stahlbetonwand
System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhohe w = 4.10 m
Knicklange o = 4.10 m
System ist unverschieblich.
Expositionsklasse XC1
Belastungen
Vertikallasten Einwirkung ez fx
[cm] [KN/m]
EW-d 0.00 2175.00
>> Ngg v

Kombinationen

standig/voruberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek 2 (Y*Q*EW)

1 1.00*EW-d

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30 33000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
3 RE 100.0 25.0 2500 130208
5 RE: Rechteckquerschnitt
g Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
E Berechnungsverfahren: Verfahren mit Nennkrimmung
% Schlankheiten Achse Ek lo i A Nim
£ Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]
2 y 1 4.10 7.2 56.8 25.0
O
p
E Imperfektionen ah 1/6i; eiz
£ Abs. 5.2(7) [-] [1/rad] [cm]
£ 0.988 202 1.01
E Krimmungsbeiwert c = 10 -
“§ Theorie Il. Ordnung Ek Kr K1y 1/ry €2z
2 Abs. 5.8.8.3 [-] [-] [1/m] [cm]
3 1 0.83 1.00 1.75E-2 2.95
5
S Bem.-schnittgréf3en X MoEedy Moy MEedy
s [m] [kNm] [kNm] o p [KNM]
= Komb. 1 (GK) 4.10 22.02 0.00 % "G 2202
S e B
g < Geprift 3
2 s
T o
//) N C}'
Position: Wélh%?\}[:%cm, Mbw
SchiRler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 10/20
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Projekt:
mb BauStatik S440.de2024.016

Biegung
Abs. 6.1

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte
am Wandful3

Auflagerkrafte
am Wandkopf

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

& SchiBler-Plan

12.12.2025
X Moedy Mazy Medy
[m] [KNm] [KNm] [kNm]
2.00 22.02 64.06 86.09
0.00 22.02 0.00 22.02
Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Ek X NEd MEdy As1
[m] [KN] [kNm] [cm?]
1 2.00 2175.00 86.08 3.75wm
Gesamte Stahlflache As = 7.50 cm?2
M: Mindestbewehrung fir Wand
*. mit Berticksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)
charakteristische Werte
Einwirkung Fx.k My, k Fzk
[KN/m] [KNm/m] [KN/m]
EW-d 2175.00 0.00 0.00
Einwirkung Fx.k My, k Fzk
[KN/m] [KNm/m] [KN/m]
EW-d 0.00 0.00 -0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Biegung OK
Qg8
A,
< Geprift 3
2
[ @
7 mraa“%\
Position: Wand t=25cm, Mbw
Seite: 10/21
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Projekt:
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21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Pos. Wand t=30cm, Mbw Stahlbetonwand

System

Expositionsklasse

Belastungen
Vertikallasten

Kombinationen

standig/voruberg.

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Stabilitat

Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Imperfektionen
Abs. 5.2(7)
Theorie Il. Ordnung

Abs. 5.8.8.3

Bem.-schnittgrof3en

Komb. 1 (GK)

& SchiBler-Plan
12.12.2025
Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhohe w = 4.10 m
Knicklange o = 4.10 m
System ist unverschieblich.
XC1
Einwirkung ez fx
[cm] [KN/m]
EW-d 0.00 2610.00
>> Ngg v

Kombinationsbildung nach DIN EN

1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek 2 (Y*Q*EW)

1 1.00*EW-d

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30 33000
B 500SA 500 200000
Art by h A ly
[cm] [cm] [cm2] [cm?]
RE 100.0 30.0 3000 225000
RE: Rechteckquerschnitt
Nachweis der Knicksicherheit
Berechnungsverfahren: Verfahren mit Nennkrimmung
Achse Ek lo [ A Nim
[m] [cm] [-] [-]
y 1 4.10 8.7 47.3 25.0
ah 1/6i; eiz
[-] [1/rad] [cm]
0.988 202 1.01
Krimmungsbeiwert c = 10 -
Ek Kr K1y l/ry e2z
[-] [-] [1/m] [cm]
1 0.83 1.00 1.44E-2 2.42
X Moedy Mazy Medy
[m] [kNm] [kNm] ... [kNm]
4.10 26.42 0.00 % "7G,  26.42
S 1
< Gepruft 3
= N
e
Dry g S
Position: 7 /Ukfand t=30cm, Mbw
Seite: 10/22
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

& SchiBler-Plan

mb BauStatik S440.de2024.016 12.12.2025
X Moedy Mazy Medy
[m] [KNm] [KNm] [KNm]
2.00 26.42 63.15 89.57
0.00 26.42 0.00 26.42
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X MEdy As1
[m] [kNm] [cm?]
1 2.00 89.57 4.50m
Gesamte Stahlflache As = 9.00 cm?
M: Mindestbewehrung fir Wand
*. mit Berticksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)
Auflagerkréafte charakteristische Werte
Auflagerkrafte Einwirkung My k Fzk
am Wandful3 [KNm/m] [KN/m]
EW-d 0.00 0.00
Auflagerkrafte Einwirkung My k Fzk
am Wandkopf [KNm/m] [KN/m]
EW-d 0.00 -0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Biegung OK
Qg8
S
< Gepruft 3
9 N
[ O
7 firgs®

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf

Position: Wand t=30cm, Mbw
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik S440.de2024.016 12.12.2025
Pos. Wand t=35cm, Mbw  Stahlbetonwand
System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhohe w = 4.10 m
Knicklange o = 4.10 m
System ist unverschieblich.
Expositionsklasse XC1
Belastungen
Vertikallasten Einwirkung ez fx
[cm] [KN/m]
EW-d 0.00 3045.00
>> Ngg v

Kombinationen

standig/voruberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek 2 (Y*Q*EW)

1 1.00*EW-d

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30 33000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
3 RE 100.0 35.0 3500 357292
5 RE: Rechteckquerschnitt
g Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
E Berechnungsverfahren: Verfahren mit Nennkrimmung
% Schlankheiten Achse Ek lo i A Nim
£ Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]
2 y 1 4.10 10.1 40.6 25.0
O
p
E Imperfektionen ah 1/6i; eiz
£ Abs. 5.2(7) [-] [1/rad] [cm]
£ 0.988 202 1.01
E Krimmungsbeiwert c = 10 -
“§ Theorie Il. Ordnung Ek Kr K1y 1/ry €2z
2 Abs. 5.8.8.3 [-] [-] [1/m] [cm]
3 1 0.83 1.00 1.22E-2 2.05
g
S Bem.-schnittgréf3en X MoEedy Moy MEedy
[m] [kNm] [kNm] wen  [kNm]
= Komb. 1 (GK) 4.10 30.83 0.00 % "7 30.83
S o
8 < Gepriift 2
- s
R
Position: gWa‘??\a t=35cm, Mbw
SchiRler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 10/24
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Projekt:
mb BauStatik S440.de2024.016

Biegung
Abs. 6.1

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte
am Wandful3

Auflagerkrafte
am Wandkopf

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

& SchiBler-Plan

12.12.2025
X Moedy Mazy Medy
[m] [KNm] [KNm] [KNm]
2.00 30.83 62.51 93.34
0.00 30.83 0.00 30.83
Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Ek X NEd MEdy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]
1 2.00 3045.00 93.34 5.25m
Gesamte Stahlflache As = 10.51 cm?
M: Mindestbewehrung fir Wand
*. mit Berticksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)
charakteristische Werte
Einwirkung Fx.k My, k Fzk
[KN/m] [KNm/m] [KN/m]
EW-d 3045.00 0.00 0.00
Einwirkung Fx.k My, k Fzk
[KN/m] [KNm/m] [KN/m]
EW-d 0.00 0.00 -0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Biegung OK
Q\Q\‘-\ng'g%
S~ .5
< Gepriift =
9
[ @
T fireS
Position: Wand t=35cm, Mbw
Seite: 10/25
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mb BauStatik S420.de2024.016 18.12.2025
Pos. Mauerwerk AuRenwand, vereinfachtes Verfahren
System Einschalige AuRenwand
2-seitig gehalten
M 1:100
% 5.300 $
\
\
28 o
47—9 §
\
\
\
} l
yA)
Abmessungen Material I h t
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm]
KS-P 20-2.0/DM 19.75 3.95 24.0
Massivdecken Material It k h a b Y
[m] [-] [cm]  [cm] [m]  [KN/m?]
Rechts Oben C 30/37 5.30 0.50 22.0 24.00 19.75 25.0
Belastungen
Grafik Gk
M 1:330 60.0
,,,,,,,,,,,,,,, 2
Qk.N
M 1:330 10.0
,,,,,,,,,,,,,,, 2

Streckenlasten vertikal

DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Nr. EW fx
[KN/m]
1 Gk 60.00
2 Qk.N 10.00
Qg8

< Geprift 3
2 B

e, o

%f&r%\\%\

Position: Mauerwerk

SchiRler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 10/26
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Projekt:
mb BauStatik S420.de2024.016

Kombinationen

standig/voruberg.

selten

Mat./Querschnitt

gewahlt

Materialbeiwerte

Nachweise (GZT)
Tragwiderstand
Abs. 6.1.2

Nachweise (GZG)

Ausmitte Plattenri.
NCI zu 7.2 (NA.7)

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

& SchiBler-Plan

18.12.2025

Ek 2 (Y*Q*EW)

1 1.35*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
7 1.00*Gk

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

KS-P 20-2.0-(240)/DM

Steinart

Steintyp

Steindruckfestigkeitsklasse
Steinrohdichteklasse

Mortelgruppe

Mauerwerk mit unvermdrtelten Stol3fugen

charakt. Druckfestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Dauerstandsfaktor
Bemessungswert Druckfestigk.
Rechenwert der Endkriechzahl
Grenzschlankheit fur Kriechen
Elastizitatsmodul

fk
YM
4
fd
(poo
Ac
E

Kalksandstein
Planstein KS-P
SFK 20

RDK 2.0

DlUnnbettmortel DM

10.51 N/mm?
1.50
0.85
5.95
1.50

12

9981 N/mm?

N/mm?2

nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode

Nachweis des vertikalen Tragwiderstands

Ek Stelle Oy O NEed NRd n
[-] [-] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 1.000 0.900 1896.00 25397.5 0.07
2 Mitte 1.000 0.730 1896.00 20593.1 0.09
2 Fui 1.000 0.900 1896.00 25397.5 0.07
nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2
Nachweis der planmaf. Ausmitte in Plattenrichtung
Ek Stelle €zL €z,D €h zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] [-]
7 Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
7 Mitte 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
7 Fuid 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
ezL: Ausmitte infolge Vertikallasten
€zD: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
eh: Ausmitte infolge Horizontallasten
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
-]

vertikaler Tragwiderstand

[
Mitte OK 0.09
Q.\Q\;\ng.g o

Position:

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf

Seite:

%
®
=

. .
< Gepruft
2

ke

/

@,

%
7
7. fij 8

Mauerwerk
10/27



GEHLEN
Anmerkung


DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Projekt:. 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24 |9 SchiBler-Plan
mb BauStatik S440.de2024.016 10.02.2026

Pos. GiebelBrandfall2 Stahlbetonwand

Fall 2: Dach bereits eingesturzt, Wind greift auch an der Wandinnenseite an (F90)

System Kragwand
Wandhohe w = 11.75 m
Knicklange o = 23.50 m
Expositionsklasse XC1
Belastungen Das Eigengewicht der Wand wird berticksichtigt.
Gleichlasten Einwirkung q
[KN/m2]
Qk.W 0.84
Kombinationen Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*Q*EW)
aulRergewodhnlich 1 1.00*Gk +0.20*Qk.W
Manuelle Komb. Manuell vorgegebene Kombinationen
Vorgabe X (Y*W*EW)
aulRergewodhnlich 1 1.00*Gk +0.20*Qk.W
Bem.-schnittgrof3en maRgebende Kombinationen
Nr. X NEd MEdy VEdz
[m] [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
aulRergewodhnlich 1 0.0 88.12 -11.67 1.99
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30 33000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 100.0 30.0 3000 225000
RE: Rechteckquerschnitt
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
Berechnungsverfahren: Verfahren mit Nennkrimmung
Schlankheiten Achse Ek lo [ A Niim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]
1 23.50 8.7 271.4 0.0
y Q,\Q\,\ng. 8 &
. .. %
< Geprift =
9
. Q)
%fmea\\%\

Position: GiebelBrandfall2

SchiRler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 10/28A
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Projekt:
mb BauStatik S440.de2024.016

Imperfektionen
Abs. 5.2(7)

Theorie Il. Ordnung
Abs. 5.8.8.3

Bem.-schnittgrof3en

Komb. 1 (AK)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise (Brand)

Ausnutzungsgrad
Abs. 5.3.2 (3)

Mindestmalle
Tabelle 5.4

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte
am Wandful3

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

& SchiBler-Plan

10.02.2026
ah 1/6i; eiz
[-] [1/rad] [cm]
0.583 343 3.43
Krimmungsbeiwert c = 10 -
Ek Kr K1y l/ry e2z
[-] [-] [1/m] [cm]
1 1.00 1.00 1.98E-2 109.57
X Moedy Mazy Medy
[m] [KNm] [KNm] [KNm]
11.75 3.02 0.00 3.02
0.00 -14.69 -96.56 -111.25
Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Ek X NEd MEdy As1
[m] [kN] [kNm] [em?L
1 0.00 88.13 -111.25 4
Gesamte Stahlflache = cm?

Wandbewehrung aus
dem Nachweis Pos.
Giebel Brandfall
maRgebend, s.o.

*. mit Berticksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.4.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R90

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
- Vorder- und Hinterseite brandbeansprucht

- Schlankheit lw/h = 39 < 40

Ek X NEd fi NRd i
[m] [KN/m] [KN/m] [-]

0 0.00 0.00 0.00 0.00
hmin hvorh d'min d'vorh

[mm] [mm] [mm] [mm]

nan(ind) 300 nan(ind) 20

Die Mindestdicke und -achsabsténde sind eingehalten. Die Wand ist flir
eine Feuerwiderstandsdauer von 90min nachgewiesen.

charakteristische Werte

Einwirkung Fx,k My, k Fzk

[kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Gk 88.12 0.00 0.00
Qk.wW 0.00 -58.33 9.93

Moment maf3gebend

Zusammenfassung der Nachweise fur die Grindung

Q.\Q\‘-\I‘\g. 8 )

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit & e %
< Geprift 3
Nachweis 5‘}, & N
7 firee® [
Expositionsklassen OK

Position: GiebelBrandfall2

Seite: 10/29A
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mb BauStatik S440.de2024.016 10.02.2026
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK
Biegung OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brandfall OK
N
€
_EI
:
%
.E’
gl
B
:
2
I
(o]
2
) Q\Q\,—\HQ-S%
8 8. %
3 < Geprift 3
= 9— =
= % &
g 7% fir 8o

Position: GiebelBrandfall2
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Projekt:

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

mb BauStatik S440.de2024.016

& SchiBler-Plan

Pos. Attika

System

Expositionsklasse

Belastungen

Gleichlasten

Kombinationen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Stabilitat

Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Biegung
Abs. 6.1

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

20.01.2026

Stahlbetonwand
Kragwand
Wandhohe w = 1.75 m
Knicklange o = 3.50 m
XC1
Das Eigengewicht der Wand wird berticksichtigt.
Einwirkung q

[KN/m2]
Qk.W 0.91

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30 33000
B 500SA 500 200000
Art by h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm]
RE 100.0 15.0 1500 28125
RE: Rechteckquerschnitt
Nachweis der Knicksicherheit
Achse Ek lo [ A Nim
[m] [cm] [-] [-]
y 2 3.50 4.3 80.8 271.4
Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung diirfen nach 5.8.3.1(1)
vernachlassigt werden.
Der Knicknachweis entfallt fir das Ausweichen in z-Richtung nach DIN
EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Ay = 80.83 < Aim = 271.45
Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Ek X NEd MEdy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]
0 0.00 0.00 0.00 1.13m
Gesamte Stahlflache As = 2.25 cm?
M: Mindestbewehrung fir Wand
Q9.8
S
< Geprift 3
= N
[ o
7 fireeS
Position: Attika
10/31
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mb BauStatik S440.de2024.016 20.01.2026

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.4.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R90

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
- Vorder- und Hinterseite brandbeansprucht

- Schlankheit lw/h =12 < 40

Ausnutzungsgrad Ek X NEd fi NRd Mi
Abs. 5.3.2 (3) [m] [KN/m] [KN/m] [-]
6 0.00 6.56 3048.15 0.00

Mindestmalie Rmin hvorh d'min d'vorh
Tabelle 5.4 [mm] [mm] [mm] [mm]
140 150 10 45

Die Mindestdicke und -achsabstéande sind eingehalten. Die Wand ist flir
eine Feuerwiderstandsdauer von 90min nachgewiesen.

Bewehrungswahl Langsstébe je Seite 210/12.5 (6.28 cm?m)
vorh. Stahlflache As = 12.57 cm?m
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.84 %
Auflagerkréafte charakteristische Werte
Auflagerkrafte Einwirkung Fx.k My, k Fzk
am Wandful3 [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
Gk 6.56 0.00 0.00
Qk.W 0.00 -1.39 1.59
. Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
€
g' Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Lﬂ% Nachweis n
= [-]
2 Expositionsklassen OK
g Stabilitat OK
2 Biegung OK
2 Bewehrungswahl OK
%. Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
<
=
5 Nachweis n
8 []
g Brandfall OK
S \
g N1 hg
S E; Gepruft :
] é S
8 T ireeS

Position: Attika

Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 10/32
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END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle
Projektnummer: 21005

Genehmigungsstatik

STUTZEN

& SchiiBler-Plan

Zur Ubersicht wird eine Stutzenlasttabelle geschossweise mit den Belastungen sowie mit den
gewahlten Bewehrungen erstellt. Die Stiitzen werden in Typen unterteilt, die nachfolgend nach-

gewiesen werden.

Baustoffe

Beton C30/37
Betonstahl BSt 500 A

Stutzenlasttabelle
* Belastungen aus dem maRgebenden Fachwerktrager Lastfalle LG Gk bzw. LG Qk (siehe Kap. 5)

** Belastungen aus den Deckenmodellen Lastfélle LG Gk Decke bzw. LG Qk Decke (siehe Kap. 8)
Hinweis: Die Lasten Gk & Qk werden i.d.R. auf der sicheren Seite geschossweise in 5-er Schritten aufgerundet [kN]. Die Stiitzen
Pos. S1-S16 werden in der Bemessung genauer betrachtet.

Position b | H | Eigenlast aus Dach* Gesamtlast Bemessungslast| Bemessungs- | Bewehrung
[m] [m] [m | Gk[kN] Gk[kN] Qk[kN] Gk[kN] QkI[kN] NEd [kN] Position
S1 0,451 0,80 | 6,30 57 410 120 470 120 815 Typ 1 10025
S2 0,451 0,80 | 6,30 57 410 120 470 120 815 Typ 1 10025
S3 0,451 0,80 | 6,30 57 410 120 470 120 815 Typ 1 10025
S4 0,451 0,80 | 6,30 57 410 120 470 120 815 Typ 1 10025
S5 0,451 0,80 | 6,30 57 410 120 470 120 815 Typ 1 10025
S6 0,451 0,80 | 6,30 57 410 120 470 120 815 Typ 1 10025
S7 0,451 0,80 | 6,30 57 410 120 470 120 815 Typ 1 10025
S8 0,451 0,80 | 6,30 57 410 120 470 120 815 Typ 1 10025
S9 0,351 0,80 2,30 16 410 120 430 120 765 Typ 2 8025
S10 0,351 0,80 | 2,30 16 410 120 430 120 765 Typ 2 8025
S11 0,35 0,80 | 2,30 16 410 120 430 120 765 Typ 2 8025
S12 0,35 0,80 | 2,30 16 410 120 430 120 765 Typ 2 80725
S13 0,35 0,80 | 2,30 16 410 120 430 120 765 Typ 2 8025
S14 0,35 0,80 | 2,30 16 410 120 430 120 765 Typ 2 8025
S15 0,35 0,80 | 2,30 16 410 120 430 120 765 Typ 2 8025
S16 0,351 0,80 | 2,30 16 410 120 430 120 765 Typ 2 8025

Datum: 11.12.2025
Schufler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund
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END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle
Projektnummer: 21005

Genehmigungsstatik

& SchiiBler-Plan

1.0G
Position b I H | Eigenlast aus Decke** Gesamtlast Bemessungslast| Bemessungs- | Bewehrung
[m] [m] [m] | GkkN] GKk[kN] Qk[kN] Gk[kN] Qk[kN] NEd [kN] Position

S1 0,45 | 0,80 190 10 660 125 1080 Typ 1 10025
S2 0,45 | 0,80 182 9 655 125 1075 Typ 1 10025
S3 0,45 | 0,80 182 9 655 125 1075 Typ 1 10925
S4 0,45 | 0,80 182 9 655 125 1075 Typ 1 10025
S5 0,45 | 0,80 182 9 655 125 1075 Typ 1 10025
S6 0,45 | 0,80 182 9 655 125 1075 Typ 1 10025
S7 0,45 | 0,80 182 9 655 125 1075 Typ 1 10025
S8 0,45 | 0,80 190 10 660 125 1080 Typ 1 10025
S9 0,35 (0,80 4,10 29 32 5 495 125 860 Typ 2 8025
S10 0,35 | 0,80 | 4,10 29 32 5 495 125 860 Typ 2 8025
S11 0,35 (0,80 4,10 29 32 5 495 125 860 Typ 2 8025
S12 0,35 (0,80 | 4,10 29 32 5 495 125 860 Typ 2 8025
S13 0,35 | 0,80 | 4,10 29 32 5 495 125 860 Typ 2 8025
S14 0,35 (0,80 4,10 29 32 5 495 125 860 Typ 2 8025
S15 0,35 (0,80 4,10 29 32 5 495 125 860 Typ 2 8025
S16 0,35 | 0,80 | 4,10 29 32 5 495 125 860 Typ 2 8025
S20 0,30 | 0,30 | 4,10 9 231 23 245 25 370 Typ 3 4014
S21 0,30 | 0,30 | 4,10 9 304 21 315 25 465 Typ 3 4014
S22 0,30 | 0,30 | 4,10 9 148 12 160 15 240 Typ 3 4014
S24 0,30 | 0,30 | 4,10 9 148 15 160 15 240 Typ 3 4014
S25 0,30 | 0,30 | 4,10 9 148 21 160 25 255 Typ 3 4014
S26 0,30 | 0,80 | 4,10 25 127 10 155 10 225 S26 4016
Datum: 11.12.2025 @Q\:\nge%ﬁ
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END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle
Projektnummer: 21005

Genehmigungsstatik

& SchiiBler-Plan

Positi b | H | Eigenlast aus Decke** Gesamtlast Bemessungslast| Bemessungs- | Bewehrung
osition
[m] [m] [m] Gk[KN] Gk[kN] Qk[kN] Gk[kN] QK [kN] NEd [kN] Position
S1 0,451 0,80 | 3,95 36 243 19 940 130 1465 Typ 1 10925
S2 0,451 0,80 | 3,95 36 254 20 945 130 1475 Typ 1 10025
S3 0,451 0,80 | 3,95 36 255 19 950 130 1480 Typ 1 10025
S4 0,451 0,80 | 3,95 36 140 3 835 130 1325 Typ 1 10225
S5 0,451 0,80 | 3,95 36 127 2 820 130 1305 Typ 1 10025
S6 0,451 0,80 | 3,95 36 245 18 940 130 1465 Typ 1 10025
S7 0,451 0,80 | 3,95 36 256 21 950 130 1480 Typ 1 10025
S8 0,451 0,80 | 3,95 36 242 19 940 130 1465 Typ 1 10225
S9 n Wand Pos. W2, die Bewehrung bis zur Griindung durchfiihren Tvp 2 8025
S10 ird auf einen Sturz/UZ in Achse 7 (Pos. W2) abgefangen
S11 n Wand Pos. W2, die Bewehrung bis zur Griindung durchfiihren
S12 ird auf einen Sturz/UZ in Achse 7 (Pos. W2) abgefangen
S13 ird auf einen Sturz/UZ in Achse 7 (Pos. W2) abgefangen
S14 ird auf einen Sturz/UZ in Achse 7 (Pos. W2) abgefangen
S15 n Wand Pos. W2, die Bewehrung bis zur Griindung durchfiihren Typ 2 8025
S16 n Wand Pos. W2, die Bewehrung bis zur Griindung durchfiihren Typ 2 8025
S20 0,30 | 0,30 | 3,85 9 216 71 470 30 680 Typ 3 4014
S21 0,30 | 0,30 | 3,85 9 282 69 610 30 Typ 3 4014
S22 0,30 | 0,30 | 3,85 9 190 45 360 20 520 Typ 3 4014
S23 9 415 79 425 80 695 Typ 3 4014
S24 teht auf Wand Pos. W24, Last breitet sich in der Wand aus
S25 teht auf Wand Pos. W24, Last breitet sich in der Wand aus
S26 teht auf Wand Pos. W25, Last breitet sich in der Wand aus
S27 0,451 0,25 | 3,95 11 42 4 55 5 85 S27 4014
S28 0,24 | 0,20 | 3,95 5 82 1 90 5 130 S28 4014
A-Ng.8
Datum: 11.12.2025 @\Q\ ! '6&4
Schufler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund o’? G ft 55
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Projekt:

mb BauStatik U412.de2024.016

Pos. Typ 1 NW1

Stitzensystem

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

& SchiBler-Plan

Stutzen S1-S8- NW1: Normalfall inkl. Aussteifung (H-Last & statisches System siehe Kap. 6)

System
M 1:230

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

10.15

allgemeines System

20.01.2026

- | RS -5 |<‘ C
: : Koordinaten
ol ! S I im QS
% ! % !
[ [
[ © [
I S I
- : Q‘ B - %:” B
2 | 2 | bZI y
o | 3] |
:\ ., ‘lx by
+ éy + & > I
A Sa
Geschoss I Material QS by/b;
[m] [cm]
HA 6.20 Cc30/37 1 80/45
EG 3.95 c30/37 1 80/45
XC1
Lager X Ktz Kryy Kty KR,z
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
C 10.15 fest frei frei frei
B 3.95 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Gk Qk.N Qk.N Qk.W
&
410 10.0/@ M,@
Y
— K<l
|
i 22.0 Py
|
8' l 260 = 25.0 25.0
i | = K- <18
|
|
| - . A-\Ng.4
y 5y 5% AR
a lift S
%{Gegruft 2
. o
%mr%\f’\
Position: Typ 1_NW1
Seite: 11/5A
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Projekt:

Streckenlasten

in x-Richtung

Einw. Gk

Punktlasten

in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Punktlasten

in y-Richtung
Einw. Qk.W

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Qk.W

Imperfektionen

Grafik

Kombinationen

standig/voruberg.

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf

-1.01

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik U412.de2024.016

& SchiBler-Plan
20.01.2026
Gleichlasten
Ges. Komm. Ort a S qu Jo
[m] [m]  [kN/m] [KN/m]
EG Eigengew 0.00 3.95 9.00
HA Eigengew 0.00 6.20 9.00
Einzellasten
Ges. Komm. Ort a Fx ey ez
[m] [kN] [ecm] [cm]
HA 6.20 410.00 0.0 0.0
HA 6.20 190.00 0.0 0.0
EG 3.95 260.00 0.0 0.0
HA 1 6.20 190.00 0.0 0.0
HA 2 6.20 10.00 0.0 0.0
EG 3 3.95 25.00 0.0 0.0
Einzellasten
Ges. Komm. Ort a Fy
[m] [kN]
HA 3.70 22.00
Gleichlasten
Ges. Komm. Ort a S qu Jo
[m] [m]  [kN/m] [KN/m]
HA 0.00 0.00 2.72
wy,1[cm] wz,3[cm] Wy s[cm] Wy,9[cm]

6.54

-1.59

1.01

-1.00
—

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

6.20

-0.99
—

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungiinstiger Laststellung

angesetzt
Ek Imp. Z (Y*@*EW)
4 4  1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
(1,2,3)*
9 1 1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
(112!3)* @—\ﬂg@O
11 3 1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N§ ) 0%
(123 % Gepriift :
3 >
/;%zfu(%%\@
Position:  Typ 1 Nw1
Seite: 11/6A
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Projekt:. 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24 |9 SchiBler-Plan
mb BauStatik U412.de2024.016 20.01.2026

Ek  Imp. I (y*W*EW)

12 4  1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
(1,2,3)*
Brand 25 9 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(1,2,3)*
selten 41 1 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,2,3)*
43 3 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,2,3)*
45 5 1.00*Gk +1.00*Qk.W
*. entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.
Bem.-schnittgroéf3en nach Th. Il. Ordnung
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
Komb. 4 Nxd[kN] Myd[kNm] Mzd[kNm] Vyd[kN] Vzd[kN]
& g
5 K K 2 ki = K 2 K
g SN P P o) At
£ Komb. 9 Nxda[KN] Mza[KNm]  Vy.a[kN]
8
B o 0
[ & E
ERA A AR
a
's: Q.\Q\,\ng@ o
5 . .. %
] g < Geprift 3
3 E 3
/t‘.
5 2 fjrge®

Position: Typ 1_Nw1
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Komb. 11

Komb. 12

Brandfall
Nicht-Linear

Grafik

Komb. 25

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf

-1020

-1473

-1521

-1020

-1473

-1521

-720

-1051

-1086

Nxd[kN]

<l

<l

Nxd[kN]

<l

JAN

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

hﬂy,d[kpdrn]

<l

-15.0

17.5

hﬂy,d[kpdrn]

15.0

-17.5

A

Mzd[kNm]

126

<l

Mzd[kNm]

126

<l

YA

& SchiBler-Plan

\/%d[kpd]
\/%d[kpd]
A“?

nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung

SchnittgréRen (maf3gebende)

Nxd[kN]

<l

<l

Mzd[kNm]

167

<l

\/%d[kpd]

29.0

315

-58.1

Position:

Seite:

20.01.2026

Vzd[kN]

10.0

0

;IGIG\

-14.2

Vzd[kN]

14.2

-10.0

<l

1ice

Q9.8
@\Q

Geprift
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\A*Pl’o
)
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)
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mb BauStatik U412.de2024.016 20.01.2026
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [cm]
1 Recht Asu=Aso 80.0 45.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax (0} Y
[%] [%] [[] [kN/m?]
1 C30/37 B 500SB 0.30 9.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2,5.4,5.7,5.8
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 4 X Nu Myu Mzu €s 1 Xe n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
10.15 6905.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.16
7.65 6430.5 89.7 6.7 -1.12 -2.83 0.18
3.95 5750.5 -23.1 368.4 -0.34 -3.42 0.21
6016.5 -18.2 290.3 -0.57 -3.23 0.26
0.00 6905.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.23
Komb. 9 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
10.15 6905.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.15
7.65 6367.9 0.0 187.7 -1.00 -2.85 0.16
3.95 4114.0 0.0 745.3 0.73 -3.50 0.27
4719.6 0.0 635.9 0.24 -3.50 0.31
0.00 6905.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.22
Komb. 11 X Nu Myu Mzu €s €c n
3 [m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [%o]
E' 10.15 6905.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.15
£ 7.65 6429.1 -89.8 11.0 -1.09 -2.85 0.16
:;j’ 3.95 4980.2 195 573.5 0.12 -3.50 0.22
2 5419.6 15.8 464.2 -0.16 -3.50 0.27
E 0.00 6905.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.22
E
g Komb. 12 X Nu Myu Mzu €s 1 Xe n
g [m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
£ 10.15 6905.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.15
g 7.65 6429.1 89.8 11.0 -1.09 -2.85 0.16
< 3.95 4980.2 -19.5 573.5 0.12 -3.50 0.22
2 5419.6 -15.8 464.2 -0.16 -3.50 0.27
5 0.00 6905.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.22
é Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
" Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
% 0.00 1015 1 R Asu=Aso 5.2 19.63 0.55
a
3 Q.\Q\_—\ng,g%
S a- >
- @ﬂGegruft 2
3 o
: 70 fireS

Position: Typ 1_Nw1

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf Seite: 11/9A
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Erf. Bewehrung

M 1:230
A x[m] Ax[m]
10 10
8 8
2 2
6 6
4 4
1r2 1r2
As,ges [cm?] rho [%]
0 9.8 19.6 0 02 04
Brandfall gemalf allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeubertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fur Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Feuerwiderstandsklassen  Seite Klasse treq
[min]
Geschoss 1 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R90 90
Geschoss 2 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R90 90
%'J’ Steifigkeiten im Brandfall
e Q treq Seiten EA Ely Elz
£ [min] [-] [kN] [kKNm?] [kKNm?]
E, 1 90 r/l/o/u 5264375.40 49276.54 199245.01
é’ Temperaturprofil Bewehrung
é Q Y Z R 9 Es,e/Es fy,e/fy
2 [cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
b 1 -34.75  -17.25 -- 515 0.38 0.63
2 3475 -17.25 -- 515 0.38 0.63
H -34.75 17.25 -- 515 0.38 0.63
% 34.75 17.25 -- 515 0.38 0.63
£ BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
g Komb. 25
% X Nu Myu Mzu n
3 [m] [kN] [KNm] [KNm]
o) 10.15 4043.0 0.0 0.0 0.18
3 7.65 3353.6 0.0 320.1 Q»\Q\.-\NQ-L‘Z@ 0.22
2 ()
$ 3.95 2689.5 0.0 578.2 ii@‘G if %:3 0.29
S 2975.9 0.0 472.3 © Geprutt = 035
8 e, &
- Mt

Position: Typ 1_Nw1
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mb BauStatik U412.de2024.016 20.01.2026
X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [KNm] [KNm]
0.00 4031.4 0.0 0.0 0.27
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
0.00 1015 1 R Asu=Aso 5.2 19.63 0.55
Erf. Bewehrung
M 1:230
A x[m] Ax[m]
F10 F10
8 8
2 2
6 6
4 4
1r2 112
As,ges [cm?] rho [%]
0 98 19.6 0 02 04
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEd,y VRd,c VRdmaxy Nx 0 z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [l [cm] [cm?/m]
Komb. 4 10.2 0.47 52466 1158.0 1110.0 184 67.3 7.42M
10.88 52466 1002.2 1110.0 184 328
Komb. 11 7.65 0.73 51425 1158.0 1050.4 184 67.3 7.42M
157 51425 1002.2 10504 184 328
Komb. 11 7.65 33.73 51425 1158.0 10504 184 67.3 7.42M
157 51425 1002.2 10504 184 328
Komb. 12 3.95 33.33 52211 1158.0 10953 184 67.3 7.42M
11.86 52211 1002.2 10953 184 328
Komb. 11 3.95 3149 58396 1158.0 14726 184 67.3 7.42M
14.19 58396 1002.2 14726 184 328
Komb. 11 0.00 32.16 591.37 1158.0 1520.6 184 67.3 7.42M
16.63 591.37 1002.2 1520.6 184 32.8
m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
Bewehrungswabhl
von x bisx Q Typ Bew.-Lage %
[m] [m] mm]
0.00 10.15 1 Rechteck je Ecke 1 225
Vorhandene von x n As,ges p
Bewehrung [m] [cm?] [96]
__0686— 10.15 1 Rechteck 30 4 19.63 n 0.55
S~ .. %
< Geprift 3
3 N
[ o
M i e

Position:  Typ 1 Nw1
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mb BauStatik U412.de2024.016

Querschnitt 1

& SchiBler-Plan

20.01.2026

NW2 maf3gebend

M 1:20 --> Bewehrung gem.
Pos. Typ 1._NW?2
e
{ Langsstabe: 4 5
Querkraftbe ng: ®10
2 Beto ung:
=30 mm
I8
A 80 }
Vorhandene von x bisx Q Typ ds s  Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm2/m]
3.95 10.15 1 Rechteck 10 21 2 7.48
0.00 3.95 1 Rechteck 10 21 2 7.48
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand
Steifigkeiten nach linearer Th.11.0.:
von x bis x Eceff p Ely. Elz,
[m] [m] [KN/mm?Z] [%] [MNmM?] [MNmM?]
0.00 10.15 33.00 0.55 212.2 649.4
X max wy Ek max wz Ek Ely.n/ Elzu/
[m] [em]  [] [cm] [-] Ely,l Eiz,
10.15 6.85 45 0.00 43 1.00 1.00
7.65 404 45 -1.55 43 0.94 1.00
3.95 0.00 45 0.00 43 0.94 0.92
% 0.00 0.00 41 0.00 41 1.00 1.00
|
'E Auflagerkrafte
%’ Auflagergréf3en Einw Fx.k My, k Mz .k Fy.k Fzk
% A, x= 0.00m [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
8 Gk 951.4 0.0 0.0 0.0 0.0
2 Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
£ 225.0 0.0 0.0 0.0 0.0
L'Esl Qk.W 0.0 0.0 0.0 -20.6 0.0
é
f% Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy « AMz k AFy k AF7 «
5 [KNm] [KNm] [kN] [kN]
s Gk 0.0 0.0 -11.4 0.6
5 Qk.N 0.0 0.0 -3.7 -0.3
0 0.0 0.0 0.0 0.3
| Qk.W 0.0 0.0 0.0 0.0
% Auflagergrof3en Einw Fxk My .k Mz k Fy.k Fzk
= B, x=395m [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
5 Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 \ 0.0
= \\N9.8
g 0.0 0.0 0.0 Og@ " c%o
< Geprift 3
S
@

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf
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mb BauStatik U412.de2024.016 20.01.2026
Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Qk.W 0.0 0.0 0.0 42.6 0.0
Auflagergréf3en Einw Fx.k My, k Mz,k Fy.k Fzk
C,x=10.15m [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.W 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgroRen OK 0.31
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswabhl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
- BruchschnittgroRen OK 0.35
g
é
E”
a
5 Q\Q\,-\ng.g%
] < Geprift %
: T firee®

Position: Typ 1_Nw1
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Pos. Typ 1 NW2 Stltzensystem

Stutzen S1-S8 - NW2: im Brandfall 60min ohne obere Halterung in Z-Richtung (Dach: F30, Stltzen: F90)

System allgemeines System
M 1:230 - & 4 -
| |
| |
[ [
o | o |
N N
% ! % !
[ [
4 I 9 I
S ' S '
& | -
KB {8
| |
& I 0 I
™ | ™ |
i
y

3
> -
Y
N

A
Abmessungen Geschoss I Material QS by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
HA 6.20 Cc30/37 1 80/45
EG 3.95 Cc30/37 1 80/45
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X Kr.z Kr,y Kry KR,z
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
C 10.15 frei frei frei frei
g B 3.95 fest frei fest frei
g A 0.00 fest frei fest frei
é’ Belastungen Belastungen auf das System
% Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
el
g Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N Qk.W
§| /m /m 125 190 125 190
g Y Y a r 832
] ] :
: ! ! [
£ | ! I
g l J N-. ©
e 8 | 260 8 | 260 250 250 X
g i | jg < < O+
2 ! | 5
s | ! “’
g . 0 _ A
y g 5% 5% T N,
8 S o B
- % Geprift <
a &
T firee®

Position: Typ 1_NW2

SchiRler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 11714A



GEHLEN
Anmerkung


DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Projekt:

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.W

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.W

Imperfektionen

Grafik

Kombinationen

standig/voruberg.
Brand

selten

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik U412.de2024.016

-1.01

& SchiBler-Plan

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

20.01.2026
Trapezlasten
Ges. Komm. Ort a S qu Jo
[m] [m]  [KN/m] [kN/m]
EG Eigengew 0.00 3.95 9.00
HA Eigengew 0.00 6.20 9.00
Einzellasten
Ges. Komm. Ort a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
HA 6.20 410.00 0.0 0.0
HA 6.20 190.00 0.0 0.0
EG 3.95 260.00 0.0 0.0
HA 1 6.20 190.00 0.0 0.0
HA 2 6.20 10.00 0.0 0.0
EG 3 3.95 25.00 0.0 0.0
Trapezlasten
Ges. Komm. Ort a S qu Jo
[m] [m]  [KN/m] [KN/m]
HA 0.00 6.20 2.72 2.72
Einzellasten
Ges. Komm. Ort a F2
[m] [kN]
HA 6.20 8.32
Wy,1[cm] Wz 4[cm] Wy,s[cm] Wz,9[cm] Wz,14[cm]
A

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungiinstiger Laststellung

angesetzt
EK Imp. Z (Y*¢*EW)
12 4  1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
(112,3)* \_\ngg
28 14 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.\WY TGy
S we D
(1,2,3)% < Gepriift
41 1 1.00*Gk +1.00*Qk.N o 5
2 fiir 8%
Position:  Typ 1_NWw?2
Seite: 11715A
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Projekt:

mb BauStatik U412.de2024.016

Bem.-schnittgréRen

Nicht-Linear
Grafik

Komb. 12

Tabelle

Komb. 12

Brandfall
Nicht-Linear

Grafik

-1020

-1473

-1521

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

& SchiBler-Plan

20.01.2026
EkK  Imp. X (y*@*EW)
(1,2,3)*
45 6 1.00*Gk +1.00*Qk.W
48 9 1.00*Gk +1.00*Qk.W
*. entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.
nach Th. Il. Ordnung
nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
SchnittgréRen (maf3gebende)
Nxd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN]
< 8 S
2 p N8
SchnittgréRen (maf3gebende)
Gesch. X Nx,d My,d Vz,d Mz,d Vy,d
[m] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [kN]
HA 6.20 -1020 * 0.00 34.33 0.00 0.00
0.00 -1095 -281.7 52.63 * 0.00 0.00
EG 3.95 -1473 -281.7*  -51.22 0.00 0.00
0.00 -1521 * 0.00 -88.91 * 0.00 0.00
nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
SchnittgréRen (maf3gebende)
Q-8
S,
< Gepriift 3
o S
[ QS
g firgeS
Position:  Typ 1_NWwW?2
Seite: 11/16A
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mb BauStatik U412.de2024.016 20.01.2026
Komb. 28 Nx,d[KN] My,d[kKNm] Vz,d[kN]
g S Aleg
S0 P g
Tabelle SchnittgréRen (maRgebende)
Gesch. X Nx,d My,d Vz,d Mz,d Vy,d
[m] [KN] [KNm] [KN] [KNm] [KN]
Komb. 28 HA 6.20 -720.0* 0.00 37.12 0.00 0.00
5.31 -728.0 -32.96 37.55* 0.00 0.00
0.00 -775.8 -203.7 21.87 0.00 0.00
EG 3.95 -1051 -203.7*  -28.64 0.00 0.00
0.00 -1086 * 0.00 -69.18 * 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
- anordnung [cm] [cm]
% 1 Recht Asu=Aso 80.0 45.0
|
f;;, Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax (0} Y
= [%6] [%0] [[] [kN/m?]
= 1 C30/37 B 500SB 0.30 9.00 2.50 25.0
el
g Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2,5.4,5.7,5.8
% BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
% Komb. 12 X Nu Myu Mzu €s €c n
§ [m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [%o]
= 10.15 8083.5 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.13
5 3.95 2718.1 -699.1 0.0 2.16 -3.50 0.40
“g’ 3382.5 -647.1 0.0 151 -3.50 0.44
“5 0.00 8083.5 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.19
ug" Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
g Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
g 0.00 1015 1 R Asu=Aso 5.2 49.09 1.36
5:
g Q9.8
s < Geprift 3
5 3 &
o} Ce. O
° g

Position: Typ 1_NW2
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Erf. Bewehrung

M 1:230
A x[m] Ax[m]
10 10
8 8
2 2
6 6
4 4
1r2 1r2
As,ges [cm?] rho [%]
0 24 48 0 06 1.2
Brandfall gemalf allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeubertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fur Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Feuerwiderstandsklassen  Seite Klasse treq
[min]
Geschoss 1 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R60 60
Geschoss 2 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R60 60
%'J’ Steifigkeiten im Brandfall
e Q treq Seiten EA Ely Elz
£ [min] [-] [kN] [kNm?] [kKNm?]
E, 1 60 r/l/o/u 7037714.26 81058.82 278360.89
é’ Temperaturprofil Bewehrung
é Q Y Z R 9 Es,e/Es fy,e/fy
2 [cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
b 1 -34.75  -17.25 -- 389 0.58 0.95
2 3475 -17.25 -- 389 0.58 0.95
H -17.38  -17.25 -- 245 0.80 1.00
% 0.00 -17.25 -- 244 0.80 1.00
£ 17.38  -17.25 -- 245 0.80 1.00
i -34.75 17.25 -- 389 0.58 0.95
S 34.75 17.25 -- 389 0.58 0.95
o -17.38 17.25 -- 245 0.80 1.00
§ 0.00 17.25 -- 244 0.80 1.00
= 17.38 17.25 -- 245 0.80 1.00
E Q\Q\"\ng'g@
: S,
= < Geprift 3
: WS
/‘,
i 2 fijr e

Position:  Typ 1_NWwW?2
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BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 28
X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [KNm] [KNm]
10.15 9281.2 0.0 0.0 0.08
3.95 2897.9 -760.8 0.0 0.27
3899.5 -755.8 0.0 0.27
0.00 9282.8 0.0 0.0 0.12
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
0.00 1015 1 R Asu=Aso 5.2 49.09 1.36
Erf. Bewehrung
M 1:230
A x[m] Ax[m]
10 F10
8 8
2 2
6 6
4 4
1}2 1t2
As,ges [cm?] rho [%]
0 24 48 0 06 12
& Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
;' Querkraftbemessung X VEd,y VRd,c VRdmaxy Nx ) z erf asw
E, VEd,z VRd,c VRd,max,z
& [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [l [cm] [cm?/m]
s Komb. 12 10.2 7.42M
5 34.33 50887 1002.2 1020.0 184 328
g Komb. 12 3.95 7.42M
2 5263 271.03 999.10 10953 184 327
2 Komb. 12 3.95 7.42M
g 51.22 284.67 962.74 14726 184 315
© Komb. 12 0.00 7.42M
E 88.91 591.37 1002.2 1520.6 184 32.8
§ m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
= Bewehrungswahl
5 von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
8 0.00 10.15 1 Rechteck je Ecke 1 225
b je b-Seite 3 225
al
% Vorhandene von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges p
5 Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [96]
2 0.00 10.15 1 Rechteck 30 10 49.0%Q\-'\“9-83p.36
2 P
g < Gepriift =
=; N
I
Ny £ o
Position:  Typ 1;%%3\\
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mb BauStatik U412.de2024.016 20.01.2026
Querschnitt 1
M 1:20
[ L] L] L]
Langsstébe: 10 ®25
Querkraftbewehrung: @10
2 Betondeckung:
cv=30mm
L [ ] L ] { 3
4 80 }
Vorhandene von x bisx Q Typ ds s  Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm2/m]
3.95 10.15 1 Rechteck 10 21 2 7.48
0.00 3.95 1 Rechteck 10 21 2 7.48
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand
Steifigkeiten nach linearer Th.11.0.:
von x bis x Eceff p Ely. Elz,
[m] [m] [KN/mm?Z] [%] [MNmM?] [MNmM?]
0.00 10.15 33.00 1.36 229.7 673.1
X max wy Ek max wz Ek Ely.n/ Elzu/
[m] [em]  [] [cm] [-] Ely,l Eiz,l
10.15 6.71 41 941 48 1.00 1.00
3.95 0.00 45 0.00 48 0.42 0.55
0.00 0.00 41 0.00 41 1.00 1.00
Auflagerkréafte
Auflagergréf3en Einw Fx.k My, k Mz .k Fy.k Fzk
A, x= 0.00m [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 951.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
225.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.W 0.0 0.0 0.0 0.0 -26.3
Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy « AMz AFy k AFz K
[KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 10.9 -18.9
Qk.N 0.0 0.0 -35 -6.1
0.0 0.0 3.5 4.2
Qk.W 0.0 0.0 0.0 0.0
Auflagergréf3en Einw Fx.k My, k Mz .k Fy.k Fzk
B,x= 3.95m [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.W 0.0 0.0 0.0 O&A.—\ﬂ9~8§1.4
8 .5
< Gepruft 3
) =
Position:  TypZ. NW2 &
o i #0a
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik U412.de2024.016

& SchiBler-Plan

20.01.2026
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgroRen OK 0.44
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswabhl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
BruchschnittgroRen OK 0.27
Q.\Q\‘-\r\g. 8 6;3
S . =
< Gepriift =
= S
e G
"2 fireeS
Position:  Typ 1_NWwW?2
Seite: 11/21A
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Pos. Typ 2 NW1 Pendelstitze/Kragstitze

mal3gebend S9 - NW1: Normalfall inkl. Aussteifung (H-Last & statisches System siehe Kap. 6)

System Eulerfalle in y- und z-Richtung
M 1:175 + + e
| |
: : Koordinaten
: : im QS
g I g I z
© | © |
| |
| |
I‘>< ‘I
e i °] Y
- > - > b
A A «— >
Abmessungen Geschoss I Material QS by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
OK 2.30 Cc30/37 1 80/35
oG 4.10 Cc30/37 1 80/35
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X Kr.z Kr,y Kry KR,z
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 6.40 fest frei frei frei
A 0.00 fest frei fest fest
§ Belastungen Belastungen auf das System
£
|
£ Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
< Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N Qk.W
2 410 410
g "/_ ‘g 120 120
i -
% 35]( 35.l 5.00 5.00
('Cﬁ ‘_$ __$ ﬂ 13.0
El 8 l 8 l
% ~N l ~ J{
| J
5 l !
E | i,
5 y 7 o > Seecan
2 Streckenlasten Ges. Komm. ort a s Qu Qo
% in X-Richtung [m] [m]  [KN/m] [KN/m]
= Einw. Gk OG Eigengew 0.00 4.10 g8 7.00
3 OK Eigengew 0.00 2.30 N, 7.00
8 IS e B
< < Geprilft 3
/'4
i 7 firgeS

Position: Typ 2_NW1
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Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Punktlasten
in y-Richtung
Einw. Qk.W

Imperfektionen

Grafik

Tabelle
Figur 3
OK

oG

Figur 13

OK

oG

Vorkrimmungen

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

& SchiBler-Plan

17.12.2025
Einzellasten
Ges. Komm. Ort a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
OK 2.30 410.00 0.0 0.0
0G 4.10 35.00 0.0 0.0
OK 1 2.30 120.00 0.0 0.0
oG 2 4.10 5.00 0.0 0.0
Einzellasten
Ges. Komm. Ort a Fy
[m] [kN]
oG 4.10 13.00
Wy,3[cm] Wy,13[cm]
/ST777
X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
6.40 4.82* 0.00 0.13 * 0.00
5.25 3.86 0.00 0.10 0.00
4.10 2.85* 0.00 * 0.06 * 0.00 *
4.10 2.85* 0.00 0.06 * 0.00
2.05 1.18 0.00 0.02 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
6.40 4.80 * 0.00 0.00 0.00
5.25 3.71 0.00 0.00 0.00
4.10 2.66 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
4.10 2.66 * 0.00 0.00 0.00
2.05 1.07 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Ungewollte Ausmitte als Uberlagerung aus Schiefstellung und
Vorkrimmung, affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei
Kombinationen ohne planméaRige Verformung senkrecht zur
Stitzenachse.
Figur Richtung B X lei]
[-] [-] [-] [m] [cm]
1 y 1.90 6.40 0"¥q 241
2 y 1.90 6.40° o 2.40
%Gepruft i
. o
e
Position:  Typ 2_Nw1
Seite: 11/23
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Schiefstellungen Figur Richtung X lei|
[-] [-] [m] [cm]
1 y 6.40 2.41
2 y 6.40 2.40
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungiinstiger Laststellung
angesetzt

EK Imp. I (y*@*EW)

standig/voruberg. 4 4  1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
(1,2)*
12 3 1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
(1,2)*
13 4  1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
(1,2)*
14 5 1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
(1,2)*
Brand 29 13 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(1,2)*
*. entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.
Bem.-schnittgrof3en nach Th. Il. Ordnung
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
Komb. 4 Nx.d[KN] My.d[kNm] Mz,d[KNm] Vy,d[KN] Vz,d[KN]

734
0.2
46\-5%4

-810
11.9
-2.

10.8

DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

g oc = o
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< Geprift
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Komb. 12 Nx,d[KN]
g8
A

Komb. 13 Nx,d[KN]
% <l

Komb. 14 Nx.da[KN]
g8
A

Brandfall

Nicht-Linear

Mz,d[KNm] Vy,d[kN]
My,d[KNm] Mz,d[KNm]
\
Ja 877
My,d[KNm] Mz,d[KNm]
<l
Al 877

Grafik SchnittgréRen (malRgebende)
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Vy,d[kN]

0.2

19.8

19.5

Vy,d[kN]

0.2

19.8

19.5

nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung

Position:

Seite:

-4.67

5.13

4.41
A

-4.93

Q
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N
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Komb. 29 Nx,d[kN] Mzd[kKNm]  Vy,d[kN]
AN o
5N 87777 <777
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [cm]
1 Recht Asu=Aso 80.0 35.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax (0} Y
[%0] [%] [[] [kN/m?]
1 C30/37 B 500SB 0.30 9.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2,5.4,5.7,5.8
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 4 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
6.40 5545.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.13
4.10 5094.9 64.4 2.5 -1.12 -2.89 0.15
5126.9 60.4 2.3 -1.15 -2.86 0.16
0.00 4730.2 0.0 272.1 -0.59 -3.19 0.18
Komb. 12 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
6.40 5545.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.12
4.10 5258.6 0.0 1131 -1.23 -2.65 0.13
5282.8 0.0 105.7 -1.27 -2.62 0.14
0.00 3668.0 0.0 549.4 0.32 -3.50 0.22
Komb. 13 X Nu Myu Mzu €s 1 Xe n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
6.40 5545.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.12
4.10 5094.6 64.4 4.1 -1.11 -2.90 0.14
5127.8 60.3 3.9 -1.15 -2.86 0.15
0.00 4187.4 0.0 429.4 -0.13 -3.50 0.19
Komb. 14 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
6.40 5545.4 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.12
4.10 5121.3 -61.1 4.2 -1.14 -2.87 0.14
5152.8 -57.2 3.9 -1.18 -2.83 0.15
0.00 4187.4 0.0 429.4 -0.13 -3.50 89189
\
S
< Geprift 3
Y <
. 2/(‘ :b\~
Position:  Typ 2_ NV 7 5
11/26

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf

Seite:



GEHLEN
Anmerkung


DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

& SchiBler-Plan

mb BauStatik U412.de2024.016 17.12.2025
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
0.00 640 1 R Asu=Aso 5.2 19.63 0.70
Erf. Bewehrung
M 1:175
A x[m] A x[m]
6 6
2 5 2 5
4 4
3 3
1i2 1t2
1 1
As,ges [cm?] rho [%]
0 9.8 196 0 03 06
Brandfall gemalf allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeubertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fur Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Feuerwiderstandsklassen  Seite Klasse treq
[min]
Geschoss 1 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R90 90
Geschoss 2 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R90 90
Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-] [kN] [KNm2] [KNm2]
1 90 r/l/o/u 3331315.24 18132.90 134164.61
Temperaturprofil Bewehrung
Q Y Z R 9 Es,e/Es fy,e/fy
[cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
1 -34.75  -12.25 -- 514 0.38 0.63
3475 -12.25 -- 514 0.38 0.63
-34.75 12.25 -- 514 0.38 0.63
34.75 12.25 -- 514 0.38 0.63
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 29
X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [KNm] [KNm]
6.40 3812.7 0.0 0.0 Q-\Q\.—\ﬂgﬂ.@ 0.13
()
4.10 3514.4 0.0 135.3 & .. % 0.14
< Geprift 3
2 =
e, &>
" TofirgeS
Position: Typ 2_NW1
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X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [KNm] [KNm]
3533.9 0.0 126.4 0.15
0.00 3116.3 0.0 295.0 0.18
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%6]
0.00 640 1 R Asu=Aso 5.2 19.63 0.70
Erf. Bewehrung
M 1:175
A x[m] Ax[m]
6 6
2 5 2 5
4 4
3 3
1t2 1t2
1 1
As,ges [cm?] rho [%]
0 9.8 196 0 03 06
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEdy VRd,c VRdmaxy Nx ) z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [l [cm] [cm?/m]
Komb. 4 6.40 0.16 384.98 900.64 733.50 184 67.3 7.42M
- 5.04 384.98 696.15 733.50 184 2238
£ Komb. 4 4.10 0.16 388.94 900.64 755.24 184 67.3 7.42M
g' 241 38894 696.15 755.24 184 22.8
£ Komb. 14 4.10 19.77 388.66 900.64 753.74 184 67.3 7.42M
E 233 388.66 696.15 753.74 184 22.8
g Komb. 13 0.00 1950 395.63 900.64 792.48 184 67.3 7.42M
2 5.13 395.63 696.15 79248 184 22.8
g m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
£ Bewehrungswahl
F;l von x bisx Q Typ Bew.-Lage n s
[m]  [m] [mm]
= 0.00 6.40 1 Rechteck je Ecke 1 225
5 £ Vorhandene von x Cv,b n As,ges p
' s Bewehrung [m] [mm] [cm?] [%]
- /0.09/6.40 1 Rechteck 30 4 19.63 0.70
8
= Qg8
S %
$ < Gepriift 3
2 2 N
a e, o
g M i we®

Position: Typ 2_NwW1
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Querschnitt 1 NW2 maf3gebend

M 1:25 --> Bewehrung gem.
/ Pos. Typ 2_ NW2

Langsstabe: 4
guerkraﬁb
etol

+—35—+
\

80 4

Vorhandene von x bisx Q Typ ds s  Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm2/m]
4.10 6.40 1 Rechteck 10 21 2 7.48
0.00 4.10 1 Rechteck 10 21 2 7.48

Auflagerkrafte

Auflagergrézen am Einw Fx.k My, k Mz,k Fy.k Fzk
Stutzenkopf [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.W 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Auflagergrézen am Einw Fx.k My, k Mz k Fy.k Fzk
Stitzenfull [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Gk 489.8 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
125.0 0.0 0.0 0.0 0.0
% Qk.W 0.0 0.0 53.3 13.0 0.0
|
E, Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy « AMz k AFy k AF7 «
& [KNm] [KNm] [KN] [kN]
: Gk 0.0 23.7 0.0 -1.0
5 Qk.N 0.0 0.0 0.0 -0.2
8 0.0 6.5 0.0 0.0
3 Qk.W 0.0 0.0 0.0 0.0
%i Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
8
E' Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
.?% Nachweis n
5 5 [-]
' 3 Expositionsklassen OK
5 Stabilitat OK
2 BruchschnittgroRen OK 0.22
8 Querkraftbemessung OK
5 Brand OK
[a]
5 Bewehrungswabhl OK
) Qg8
S
= < Gepruft 3
/‘.
i 7 fijr e

Position:  Typ 2_Nw1
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
BruchschnittgroRen OK 0.18
Q.\Q\,-\ng,g%
S Z
< Gepriift 3
2P &
3 &
7 fireeS

Position:  Typ 2_Nw1
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Pos. Typ 2 NW2

Kragstutze

maligebend S9 - NW2: im Brandfall 60min ohne obere Halterung in Z-Richtung (Dach: F30, Stiitzen: FO0)

System Eulerfalle in y- und z-Richtung
M 1:175 + +
| |
: : Koordinaten
: : im QS
g I g I z
© I © I
| |
| |
h k:><
| b, y
- ”J% hd %;7‘; :[
A AA b%y
Abmessungen Geschoss I Material QS by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
OK 2.30 c30/37 1 80/35
oG 4.10 c30/37 1 80/35
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X Kr.z Kr,y Kry KR,z
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
E. Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
£ Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N Qk.W
g 410 410
E 45 120 120
2 _y 'y 163
I ]
g 35l 35 l 5.00 5.00
- T T 0 0
gl 8 J/ 8 l
2 ~ l ~ l
! J
g | !
£ E l > l > Y cccar ST e
E y z y z Z
S Streckenlasten Ges. Komm. Ort a s Qu Jo
2in x-Richtung [m] [m]  [KN/m] [KN/m]
% Einw. Gk OG Eigengew 0.00 4.10 7.00
g = OK Eigengew 0.00 2.30 AAng 8 7.00
SN,
g & Geprift
. o
: 7 fir S
Position: Typ 2_NW2
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Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. Ort a Fx ey ez
[m] [kN] [em] [cm]
Einw. Gk OK 2.30 410.00 0.0 0.0
OG 4.10 35.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N OK 1 2.30 120.00 0.0 0.0
OG 2 4.10 5.00 0.0 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Ges. Komm. Ort a F2
[m] [kN]
Einw. Qk.W OK 2.30 16.25
Imperfektionen
Grafik wz,2[cm] wz,6[cm]
ST777 ST777
Tabelle
FigUI’ 2 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
OK 6.40 0.00 241+ 0.00 0.39*
4.10 0.00 * 1.54* 0.00 * 0.19 *
oG 4.10 0.00 1.54* 0.00 0.19 *
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
FigUI’ 6 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
OK 6.40 0.00 240 * 0.00 0.00
4.10 0.00 * 1.54* 0.00 * 0.00 *
oG 4.10 0.00 1.54* 0.00 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Ungewollte Ausmitte als Schiefstellung eingegeben.

DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Schiefstellungen Figur Richtung X lei]
[-] [-] [m] [cm]
1 z 6.40 2.41
2 z 6.40 2.40
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungtinstiger Laststellun%
angesetzt M98
S n%
< Geprift 3
2 N
é/‘/n. ) %\'b
Position:  Typ 2_N<%ﬁ”%$
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EkK  Imp. X (y*@*EW)
standig/voruberg. 6 2 1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
(1,2)*
Brand 14 6 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(1,2)*
*. entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.
Bem.-schnittgrof3en nach Th. Il. Ordnung
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
Komb. 6 Nyx,d[KN] My,d[KNm] Vz,d[KN]
Brandfall
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
Komb. 14 Nx,d[KN] My,d[KNm] Vz,d[kN]
¥ 5
§ 77 §77777 /2377
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [cm]
1 Recht Asu=Aso 80.0 35.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax (0} Y
[%6] [%] [[] [kN/m?]
1 C30/37 B 500SB 0.30 9.00 2.50 2\5.0
Q%8
S
<+ Geprift 5
positon: Wy &
osition:  Typ Z_NW%%@ S
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Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2,5.4,5.7,5.8
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 6 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [%o]
6.40 6330.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.11
4.10 2614.5 -376.3 0.0 1.43 -3.50 0.27
2752.1 -368.5 0.0 1.28 -3.50 0.27
0.00 1078.8 -350.9 0.0 5.92 -3.50 0.73
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
0.00 640 1 R Asu=Aso 5.2 39.27 1.40
Erf. Bewehrung
M 1:175
A x[m] Ax[m]
6 6
2 5 2 5
4 4
3 3
1f2 1f2
1 1
As,ges [cm?] rho [%]
0 19 38 0 07 14
Brandfall gemalf allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
3 Berechnungsgrundlagen:
5 - spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
£ - Feuchte des Betons 3.0%
g - Warmeubertragungskoeffizient 25 W/m2K
. - thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
g - Emissionswert der Betonoberflache 0.7
E - Festigkeitsred. Bewehrung fur Klasse N
g - Bewehrung kaltverformt
g - quarzhaltige Betonzuschlage
'E’ Feuerwiderstandsklassen  Seite Klasse treq
[min]
Z Geschoss 1 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R60 60
% Geschoss 2 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R60 60
E Steifigkeiten im Brandfall
:; Q treq Seiten EA Ely Elz
& [min] [-] [kN] [KNm2] [KNm2]
g 1 60 r/l/o/u 4742787.77 30698.17 194683.71
a
a
3 i QA-ng.
; Temperaturprofil Bewehrung §Q\, 986%
= O " (:Dj
= S Geprift <
e} é S
° /;ngur%\\%\%

Position: Typ 2_NW2

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 11/34



GEHLEN
Anmerkung


Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24 e SchiBler-Plan

mb BauStatik U412.de2024.016 17.12.2025
Q Y Z R 9 Es,e/Es fy,e/fy
[cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
1 -34.75  -12.25 -- 388 0.58 0.95
3475 -12.25 -- 388 0.58 0.95
-11.58  -12.25 -- 243 0.81 1.00
11.58 -12.25 -- 243 0.81 1.00
-34.75 12.25 -- 388 0.58 0.95
34.75 12.25 -- 388 0.58 0.95
-11.58 12.25 -- 243 0.81 1.00
11.58 12.25 -- 243 0.81 1.00
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 14
X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [KNm] [KNm]
6.40 7248.8 0.0 0.0 0.07
4.10 2784.8 -438.3 0.0 0.18
2958.0 -432.5 0.0 0.18
0.00 1299.6 -382.8 0.0 0.43
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
0.00 640 1 R Asu=Aso 5.2 39.27 1.40
Erf. Bewehrung
M 1:175
A x[m] A x[m]
6 6
3 2 5 2 5
E' 4 4
.;'J’ 3 3
g 1t2 1t2
§ 1 1
"
8 As,ges [cm?] rho [%]
5‘ 0 19 38 0 07 14
f: Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
® Querkraftbemessung X VEdy  VRdc VRdmaxy Nix ) z erfasw
Z VEd,z VRd,c VRd,max,z
g [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [l [cm] [cm?/m]
£ Komb. 6 6.40 7.42M
% 4405 37495 696.15 679.50 184 22.8
£ Komb. 6 4.10 7.42M
i’ 43.51 197.75 696.15 701.24 184 22.8
§ Komb. 6 4.10 7.42M
2 4495 203.11 696.15 753.74 184 22.8
8 Komb. 6 0.00 7.42M
=z 27.36 207.06 696.15 792.48 184 228
g m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5) Q\Q\,‘\ng-ﬁc;
3 S %
= < Gepriift 3
72 ijr 85

Position: Typ 2_NW2
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Bewehrungswabhl
von X bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 6.40 1 Rechteck je Ecke 1 225
je b-Seite 2 225
Vorhandene von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges p
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%6]
0.00 6.40 1 Rechteck 30 8 39.27 1.40
Querschnitt 1
M 1:25
| 7 Gl ehung: B0
3 \«latondec ung:
J‘l 80 }
Vorhandene von X bisx Q Typ ds s  Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm2/m]
4.10 6.40 1 Rechteck 10 21 2 7.48
0.00 4.10 1 Rechteck 10 21 2 7.48
Auflagerkréafte
Auflagergré3en am Einw Fx.k My, k Mz .k Fy.k Fzk
Stitzenfull [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Gk 489.8 0.0 0.0 0.0 0.0
g Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g 125.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g Qk.W 0.0 -104.0 0.0 0.0 16.3
£ Anteile aus Th. Il Ordnung  Einw AMy k AMz k AFy k AFzk
s [KNm] [KNm] [KN] [KN]
8 Gk -62.6 12.0 0.0 0.0
3 Qk.N -17.2 0.0 0.0 0.0
g 0.0 3.2 0.0 0.0
5 Qk.W 0.0 0.0 0.0 0.0
8
El Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
-?E’ Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
: g Nachweis n
5 [-]
2 Expositionsklassen OK
8 Stabilitat OK
5 BruchschnittgroRen OK 0.73
5 Querkraftbemessung OK
g Brand OK™ s
2 Bewehrungswabhl OK % 776y
! S e D
= < Gepriift =
8 =2 =
a &/; %‘b
2. fiir 8%

Position: Typ 2_NW2
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Nachweise (Brand)

& SchuBler-Plan

17.12.2025
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]
BruchschnittgroRen OK 0.43
S~ .. %
T Geprift

o tireeS

SchuBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf
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Pos. Typ 3 Pendelstitze

System Eulerfalle in y- und z-Richtung

M 1:120 + B N B

4.10
4.10

X k|><
| Vv
4 > <+ >

A A

Abmessungen Geschoss I Material by/b;

Mat./Querschnitt [m] [cm]
Geschoss 4.10 C 30/37 30/30

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager X Ktz Kr,y Kty KR,z

[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 4.10 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N

800 800
50.0 50.0
vooow

VAN AN VAN AN

DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Punktlasten Einzellasten

in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk Geschoss 4.10 800.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N Geschoss 4.10 50.00 0.0 0.0

18

S~ .5

< Gepriift =
=; N

[ @

o fireeS

Position:  Typ 3

SchiRler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 11/38



GEHLEN
Anmerkung


Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24 e SchiBler-Plan

mb BauStatik U412.de2024.016 17.12.2025
Imperfektionen
Grafik Figur 3 wz[cm]
\
AN
Tabelle
FigUI’ 3 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
Geschoss 4.10 0.00 0.00 0.00 0.00
2.05 0.00 1.01 0.00 0.16
2.00 0.00 1.01~ 0.00 0.16 *
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei
Kombinationen ohne planmagige Verformung senkrecht zur

Stitzenachse.
Vorkrimmungen Richtung B X lei|
[-] [-] [m] [cm]
z 1.00 2.05 1.01
%l Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
;,5; Darstellung der maRgebenden Kombinationen
g EK  Imp. 5 (y"y*EW)
£ standig/voruberg. 3 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
el
g€ Bem.-schnittgréRen nach Th. Il. Ordnung
% Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
& Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
<
=
§ Komb. 3 Nx,d[kN] My,d[KNm] Vz,d[kN]
: 3 — | g
a
= A-ng.
SN,
: 7 N & Gepriift
. PA P ST R 2epult <
o) e, >
° M firesS
Position:  Typ 3
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Brandfall
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [cm]
1 Recht Eckstabe 30.0 30.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax (0} Y
[%] [%] [[] [kN/m?]
1 C30/37 B 500SB 0.30 9.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2,5.4,5.7, 5.8
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 3 X Nu Myu Mzu €s 1 Xe n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
4.10 1776.3 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.65
2.00 1587.6 22.2 0.0 -1.00 -3.03 0.73
0.00 1776.3 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.65
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
0.00 410 1 R Eckstabe 4.7 6.16 0.68
Erf. Bewehrung
M 1:120
A x[m] Ax[m]
< F4.0 F4.0
% +3.5 +3.5
£ £3.0 £3.0
5 125 125
UEJ 1t2.0 1t2.0
: L15 L15
S 1.0 t1.0
E
g r0.5 r0.5
N As,ges [cm2] rho [%]
%’ 0 3.0 6.0 0 03 0.6
.E’
§ Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
El Querkraftbemessung X VEdy VRd,c VRdmaxy Nx 0 z erf asw
% VEd,z VRd,c VRd,max,z
£ [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [l [cm] [cm?/m]
5 Komb. 3 4.10 2.78M
= 12,57 238.71 209.99 11550 184 18.3
2 Komb. 3 0.00 2.78M
g 12.43 238.71 209.99 1155.0 184 18.3
N m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
a
g Q9.8
S
s < Gepruft 3
& 9 N
o] Ce. O
o 7 fireeS
Position:  Typ 3
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Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.3

- Voraussetzung fir die Anwendung der Brandschutznachweise nach
DIN EN 1992-1-2, 5.3.2 ist, dass die Stiitze sich innerhalb eines
ausgesteiften Bauwerks befindet.

Knicklange im Brandfall losi = 410 m
< 6.00 m
Bewehrungsgehalt p = 068 %
< 400 %
Branddauer Ek X i a b' n
[m] [-] [mm] [mm] [-]
9 4.10 0.47 a7 300 4
11 2.00 0.49 a7 300 4
9 0.00 0.47 a7 300 4
Branddauer Ek X Rnyi Ra R R Rn R
GlL.(5.7) [m] [min]
9 4.10 44.2 27.2 8.6 27.0 0 97.7
11 2.00 42.7 27.2 8.6 27.0 0 95.3
9 0.00 44.2 27.2 8.6 27.0 0 97.7
Die Mindestdicke ist eingehalten. Die Stitze ist fir eine
Feuerwiderstandsdauer von 90min nachgewiesen.
Bewehrungswabhl
von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
< 0.00 410 1 Rechteck je Ecke 1 214
E
é' Vorhandene von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges p
%"’ Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [96]
o 0.00 410 1 Rechteck 30 4 6.16 0.68
5 Querschnitt 1
g M1:20
E’
% ]— Langsstabe: 4 D14
© Querkraftbewehrung: (10
2 5 Betondeckung:
% L cv =30 mm
.E_E’ +—30 —+
é Vorhandene von x bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
g Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm2/m]
g 0.00 410 1 Rechteck 10 16 2 9.82
é
a
) QA-Ng.8
S
= < Geprift 3
/.
i 7 firgeS
Position: Typ 3
11/41

Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite:



GEHLEN
Anmerkung


DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Projekt:

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik U412.de2024.016

& SchiBler-Plan

17.12.2025
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgroRen OK 0.73
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswabhl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
BruchschnittgroRen OK 0.00
Q-G8
S,
< Geprift 3
oS 5
. O
%mr%@\
Position:  Typ 3
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Pos. S26 Pendelstitze

System Eulerfalle in y- und z-Richtung

M 1:120 + B N B

4.10
4.10

X k|><
| Vv
4 > <+ >

A A

Abmessungen Geschoss I Material by/b;

Mat./Querschnitt [m] [cm]
Geschoss 4.10 C 30/37 80/30

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager X Ktz Kr,y Kty KR,z

[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 4.10 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N

200 200
50.0 50.0
vooow

VAN AN VAN AN

DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk Geschoss 4.10 200.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N Geschoss 4.10 50.00 0.0 0.0
Q-8

S %

< Gepruft 3
9 <

e, o

%mra@\\\

Position: S26
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Imperfektionen
Grafik Figur 3 wz[cm]
\
AN
Tabelle
FigUI’ 3 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
Geschoss 4.10 0.00 0.00 0.00 0.00
2.05 0.00 1.01 0.00 0.02
2.00 0.00 1.01~ 0.00 0.02 *
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei
Kombinationen ohne planmagige Verformung senkrecht zur

Stitzenachse.
Vorkrimmungen Richtung B X lei|
[-] [-] [m] [cm]
z 1.00 2.05 1.01
%l Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
;,5; Darstellung der maRgebenden Kombinationen
5 EK Imp. E (y*$*EW)
£ standig/voruberg. 3 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
el
g€ Bem.-schnittgréRen nach Th. Il. Ordnung
% Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
& Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
<
=
E Komb. 3 Nxd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN]
: : — | ?
9 v ™
a
) Q-G8
:; ] :QS\Q ) 6’%
: A A S < Geprift 3
: % 3
a 0
2 fijrge®

Position: S26
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Brandfall
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [cm]
1 Recht Eckstabe 80.0 30.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax (0} Y
[%] [%] [[] [kN/m?]
1 C30/37 B 500SB 0.30 9.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2,5.4,5.7,5.8
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 3 X Nu Myu Mzu €s 1 Xe n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
4.10 4401.7 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.08
2.00 4035.3 41.8 0.0 -1.09 -2.94 0.09
0.00 4401.7 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.08
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
0.00 410 1 R Eckstabe 4.8 8.04 0.34
Erf. Bewehrung
M 1:120
A x[m] Ax[m]
< F4.0 F4.0
% 3.5 3.5
£ £3.0 £3.0
5 125 125
UEJ 1t2.0 1t2.0
% 1.5 r1.5
S 1.0 t1.0
E
g r0.5 r0.5
N As,ges [cm2] rho [%]
%’ 0 4.0 8.0 0 0.10.2
.E’
§ Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
El Querkraftbemessung X VEdy VRd,c VRdmaxy Nx 0 z erf asw
% VEd,z VRd,c VRd,max,z
£ [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [l [cm] [cm?/m]
5 Komb. 3 4.10 7.42M
= 279 27311 55692 345.00 184 18.2
2 Komb. 3 0.00 7.42M
g 274 27311 556.92 345.00 184 18.2
N m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
a
g Q8.8
S %
= T Geprift <
7% fir 8™
Position: S26
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Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.3

- Voraussetzung fir die Anwendung der Brandschutznachweise nach
DIN EN 1992-1-2, 5.3.2 ist, dass die Stiitze sich innerhalb eines
ausgesteiften Bauwerks befindet.

Knicklange im Brandfall losi = 410 m
< 6.00 m
Bewehrungsgehalt p = 034 %
< 400 %
Branddauer Ek X i a b' n
[m] [-] [mm] [mm] [-]
9 4.10 0.05 48 360 4
11 2.00 0.05 48 360 4
9 0.00 0.05 48 360 4
Branddauer Ek X Rnyi Ra R R Rn R
GlL.(5.7) [m] [min]
9 4.10 78.7 28.8 8.6 32.4 0 176.1
11 2.00 78.7 28.8 8.6 32.4 0 176.1
9 0.00 78.7 28.8 8.6 32.4 0 176.1
An den Stellen x = 0.00, 2.00, 4.10 m ist h > 1.5b. Zur Ermittlung von b'
wurde h = 1.5b angesetzt.
Die Mindestdicke ist eingehalten. Die Stiitze ist flr eine
Feuerwiderstandsdauer von 120min nachgewiesen.
Bewehrungswabhl
< von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
g 0.00 410 1 Rechteck je Ecke 1 216
g Vorhandene von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges p
£ Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [96]
e 0.00 410 1 Rechteck 30 4 8.04 0.34
% Querschnitt 1
& M 1:20
E
£
2 T Langsstabe: 4 ®16
° Querkraftbewehrung: (10
5 = Betondeckung:
. UEJ L cv=30mm
L % 4 80 }
§ Vorhandene von x bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
g Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm2/m]
5 0.00 410 1 Rechteck 10 19 2 8.27
; g
s S e B
=1 a- =
; %?'Gegruft 2
a é/; ‘%\‘b
0 ijr 8
Position: S26
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Projekt:

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik U412.de2024.016

& SchiBler-Plan

17.12.2025
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgroRen OK 0.09
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswabhl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
BruchschnittgroRen OK 0.00
A-ng.
SN,
S o B
< Gepriift 3
o S
[ QS
g firgeS
Position: S26
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Pos. S27 Pendelstitze
System Eulerfalle in y- und z-Richtung
M 1:120 - '8 + B
| |
| |
| |
| |
Yol | [Te) |
a & !
| |
| |
! g < k:><
I
- Jl& - gi—p
y z
A A
Abmessungen Geschoss I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Geschoss 3.95 C 30/37 25/45
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X Kr.z Kry Kry KR,z
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 3.95 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N
100 100
FoEoe o
| | <l <l
{S y A_? {S y {S z
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk Geschoss 3.95 100.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N Geschoss 3.95 20.00 0.0 0.0
Q9.8
%
< Geprift 3
3 N
e, o
%fm%%“é
Position: S27
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Imperfektionen
Grafik Figur 1 wy[cm]
\
L
Tabelle
FigUI’ 1 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]

Geschoss 3.95 0.00 0.00 0.00 0.00

1.98 0.99 * 0.00 0.02 * 0.00

0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei
Kombinationen ohne planmagige Verformung senkrecht zur

Stitzenachse.
Vorkrimmungen Richtung B X lei]
[-] [-] [m] [cm]
y 1.00 1.98 0.99
. Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
g Darstellung der maRgebenden Kombinationen
|
5 EK  Imp. I (V*W*EW)
5 standig/voruberg. 1 1 1.35*Gk +1.50*Qk.N
g Bem.-schnittgroé3en nach Th. Il. Ordnung
§ Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
£ Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
8
El Komb. 1 Nx,d[KN] Mz,d[KNm] Vy,d[KN]
H — | 3
S \
g L & Qg8
A IA . S,
g < Geprift 2
T =) =
¢ Brandfall s, &
° 2 fijr 508
Position: S27
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Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [cm]
1 Recht Eckstabe 25.0 45.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax (0} Y
[%0] [%0] [[] [kN/m?]
1 C30/37 B 500SB 0.30 9.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2,5.4,5.7,5.8
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 1 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [%o]
3.95 2158.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.08
1.98 1949.2 0.0 -19.9 -1.10 -3.01 0.08
0.00 2158.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.08
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
0.00 395 1R Eckstabe 4.7 6.16 0.55
Erf. Bewehrung
M 1:120
A x[m] Ax[m]
35 r3.5
3.0 r3.0
25 2.5
1r2.0 1r2.0
1.5 r1.5
1.0 r1.0
0.5 r0.5
As,ges [cm?] rho [%]
0 3.0 6.0 0 0.204
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEd,y VRd,c VRdmaxy Nx ) z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [l [cm] [cm?/m]
Komb. 1 3.95 1.34 128.74 22893 165.00 184 13.3 4.18M
Komb. 1 0.00 1.34 128.74 22893 165.00 184 13.3 4.18M

m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik U412.de2024.016

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.3

- Voraussetzung fir die Anwendung der Brandschutznachweise nach
DIN EN 1992-1-2, 5.3.2 ist, dass die Stiitze sich innerhalb eines
ausgesteiften Bauwerks befindet.

Knicklange im Brandfall losi = 395 m
< 6.00 m
Bewehrungsgehalt p = 055 %
< 400 %
Branddauer Ek X i a b' n
[m] [-] [mm] [mm] [-]
9 3.95 0.05 a7 300 4
9 1.98 0.05 a7 300 4
9 0.00 0.05 a7 300 4
Branddauer Ek X Rnyi Ra R R Rn R
GlL.(5.7) [m] [min]
9 3.95 78.7 27.2 10.1 27.0 0 164.5
9 1.98 78.7 27.2 10.1 27.0 0 164.5
9 0.00 78.7 27.2 10.1 27.0 0 164.5
An den Stellen x = 0.00, 1.98, 3.95 m ist h > 1.5b. Zur Ermittlung von b'
wurde h = 1.5b angesetzt.
Die Mindestdicke ist eingehalten. Die Stiitze ist flr eine
Feuerwiderstandsdauer von 120min nachgewiesen.
Bewehrungswabhl
< von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
g 0.00 3.95 1 Rechteck je Ecke 1 214
g Vorhandene von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges p
£ Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [96]
e 0.00 3.95 1 Rechteck 30 4 6.16 0.55
% Querschnitt 1
2 M 1:20
E
: |
2 Langsstabe: 4 P14
% Querkraftbewehrung: @10
i) 2 Betondeckung:
UEJ \» cv=30mm
E +—25 —
§ Vorhandene von x bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
5 Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm2/m]
g 0.00 3.95 1 Rechteck 10 16 2 gy 982
b NI
g S
=1 a- >
; S Gepriift :
a . >
70 fir S
Position: S27
Schifler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Dusseldorf Seite: 1151



GEHLEN
Anmerkung


DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

Projekt:

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik U412.de2024.016

& SchiBler-Plan

17.12.2025
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgroRen OK 0.08
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswabhl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
BruchschnittgroRen OK 0.00
Q.\Q\,-\ng,g%
. .. %
i; Geprift :
e >
%szfmea\f}
Position: S27
11/52
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& SchiBler-Plan

Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24
mb BauStatik U412.de2024.016 17.12.2025
Pos. S28 Pendelstitze
System Eulerfalle in y- und z-Richtung
M 1:120 - '8 + B
| |
| |
| |
| |
Yol | [Te) |
a & !
| |
| |
! g < k:><
I
- Jl& - gi—p
y z
A A
Abmessungen Geschoss I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Geschoss 3.95 C 30/37 20/24
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X Kr.z Kry Kry KR,z
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 3.95 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N
100 100
FoEoe o
| | <l <l
{S y A_? {S y {S z
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk Geschoss 3.95 100.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N Geschoss 3.95 20.00 0.0 0.0
Q-8
S
< Gepruft 3
3 N
[ O
/;OQfUrB%“%\
Position: S28
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Imperfektionen
Grafik Figur 1 wy[cm]
\
L
Tabelle
FigUI’ 1 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]

Geschoss 3.95 0.00 0.00 0.00 0.00

1.98 0.99 * 0.00 0.07 * 0.00

0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei
Kombinationen ohne planmagige Verformung senkrecht zur

Stitzenachse.
Vorkrimmungen Richtung B X lei]
[-] [-] [m] [cm]
y 1.00 1.98 0.99
. Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
g Darstellung der maRgebenden Kombinationen
|
5 EK  Imp. I (V*W*EW)
5 standig/voruberg. 1 1 1.35*Gk +1.50*Qk.N
g Bem.-schnittgroé3en nach Th. Il. Ordnung
§ Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
£ Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
8
El Komb. 1 Nx,d[KN] Mz,d[KNm] Vy,d[KN]
H — | 5
a
2 7 - g8
:; A /4; éQQ ng,%
= S oS
& Brandfall *E_Ge rUtgc
a & S
72 fijr B
Position: S28
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mb BauStatik U412.de2024.016 17.12.2025
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il. Ordnung
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [cm]
1 Recht Eckstabe 20.0 24.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax (0} Y
[%0] [%0] [[] [kN/m?]
1 C30/37 B 500SB 0.30 9.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2,5.4,5.7,5.8
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 1 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [%o]
3.95 1062.3 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.16
1.98 922.3 0.0 -10.3 -1.08 -3.17 0.18
0.00 1062.3 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.16
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [96]
0.00 395 1R Eckstabe 4.7 6.16 1.28
Erf. Bewehrung
M 1:120
A x[m] Ax[m]
35 r3.5
3.0 r3.0
25 2.5
1r2.0 1r2.0
1.5 r1.5
1.0 r1.0
0.5 r0.5
As,ges [cm?] rho [%]
0 3.0 6.0 0 06 12
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEd,y VRd,c VRdmaxy Nx ) z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [l [cm] [cm?/m]
Komb. 1 3.95 1.47 72.83 76.19 165.00 184 8.30 2.23M
Komb. 1 0.00 1.47 72.83 76.19 165.00 184 8.30 2.23M

m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)

k)

*“Pror

Gepruft
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Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.3

- Voraussetzung fir die Anwendung der Brandschutznachweise nach
DIN EN 1992-1-2, 5.3.2 ist, dass die Stiitze sich innerhalb eines
ausgesteiften Bauwerks befindet.

Knicklange im Brandfall losi = 395 m
< 6.00 m
Bewehrungsgehalt p = 128 %
< 400 %
Branddauer Ek X i a b' n
[m] [-] [mm] [mm] [-]
9 3.95 0.11 a7 218 4
9 1.98 0.11 a7 218 4
9 0.00 0.11 a7 218 4
Branddauer Ek X Rnyi Ra R R Rn R
GlL.(5.7) [m] [min]
9 3.95 74.2 27.2 10.1 19.6 0 140.8
9 1.98 74.2 27.2 10.1 19.6 0 140.7
9 0.00 74.2 27.2 10.1 19.6 0 140.8
Die Mindestdicke ist eingehalten. Die Stiitze ist fur eine
Feuerwiderstandsdauer von 120min nachgewiesen.
Bewehrungswabhl
von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
< 0.00 3.95 1 Rechteck je Ecke 1 214
E
é' Vorhandene von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges p
%"’ Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [96]
o 0.00 3.95 1 Rechteck 30 4 6.16 1.28
E Querschnitt 1
g M1:20
E’
2 ]_ Langsstabe: 4 Q14
8 < Querkraftbewehrung: @10
z T_ Betoggeckung:
= Cv = mm
= 20 —+
: £ Vorhandene von x bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
5 Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm2/m]
uga 0.00 3.95 1 Rechteck 10 16 2 9.82
S \\ng.4
S
] < Geprift 3
T 9: =
: TS
Position: S28
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgroRen OK 0.18
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswabhl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
BruchschnittgroRen OK 0.00
;;m
S \
3 g,
& S e B
3 - S
: 3 Geprift i
@ S
: K
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KAPITEL 12: GRUNDUNG
ENNIGERLOH NEUBAU DREIFELDSPORTHALLE

‘"’“ -/-"4'“

\Q\\nggc,

& Gegruft

/09 fiir 3%

\?\d
Gy ke ue\\\

Datum: 21.01.2026

SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerlon\STA\_Genehmigung\12 Grindung\12_END_Griindung.docx

12/1


GEHLEN
Anmerkung


12

END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle a SChUBle r_ P | a n

Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

GRUNDUNG

Die Grindung erfolgt mit einer tragenden Bodenplatte in einer Starke von 30cm bzw. 40cm und ange-
vouteten Verstarkungen unter den hoch belasteten vertikalen Bauteilen mit einer Tiefe von 80cm. Um-
laufend wird eine Frostschiirze angeordnet. Es werden zwei Unterfihrungen fur Schachte/Aufzug ge-

plant. Die Bodeplatte wird als WU-Konstruktion ausgefihrt.

Modellierung:
Die Grindung inkl. Verstarkungen wird mit dem Programm InfoCAD als gebettete Platte modelliert und

nach der Methode der Finiten Elemente bemessen. Die Vouten werden nicht modelliert.

Es wird nach Angabe des Bodengutachters folgendes Bettungsmodul bertcksichtigt:
Bodenplatte allgemein (inkl. Verstarkungen): ks = 15 MN/m?

Baustoffe:
Beton C30/37 WU
Betonstahl BSt 500 A

Belastung:

Eigenlast: Das Eigengewicht wird durch das Programm ermittelt.

Ausbaulast: Ag = 2,5 kN/m? (Sporthalle, Gerateraume/Lager, Eingangsbereich, Umkleiden)
Verkehrslast: g = 5,0 kN/m? (Sporthalle, Gerateraume/Lager, Eingangsbereich, Umkleiden)

Vertikale Lasten (Gk, Qk) aus den aufgehenden Geschossen werden durch programminterne Lastlber-
nahme aus dem Modell der EG-Decke importiert. Dabei werden die Wandlasten als Trapezlasten aufge-
bracht. Lasten aus den Fachwerktragern der Dachkonstruktion werden gesondert eingegeben.
Zusatzlich wird in der Bemessungssituation Brandfall das Einspannmoment am Wandfuld der Giebel-
wande (siehe Kap. 10) betrachtet. Weitere Lasten infolge H-Lasten auf das Gebaude sind fir die Be-
messung der Griindung nicht ausschlaggebend.

Mindestbewehrung:
Die erforderliche Mindestbewehrung ist gemaf Kapitel 3.3 zu berlicksichtigen.

Expositionsklassen:
Fir Expositionsklassen und erforderliche Betondeckung siehe Tabelle Positionsplane bzw. Kapitel 1 -
Vorbemerkungen.

Q-8
Datum: 21.01.2026 N %,
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Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Systemkenngrofien

10412 Knoten

10212 Elemente
0 Festhaltungen
0 Koppelungen
4 Materialkennwerte
4 Querschnittswerte
14 Lastfalle
1 LF-Kombinationen
0 Spannstrange

0 Stabelemente
10212 Plattenelemente
0 Scheibenelemente
0 Schalenelemente
0 Seilelemente
0 Volumenelemente
0 Federelemente
13 Liniengelenke

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme
8931 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerlon\STA\_Genehmigung\12 Griindung\2025-12-19_END_Griindung.fem

1 |Flache Bodenplatte h=30
Elementdicke [m] dz =0,3000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =
E-Modul Platte/Scheibe =
2 |Flache Bodenplatte h=40
Elementdicke [m] dz =0,4000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =
E-Modul Platte/Scheibe =
3 |Flache Streifenfundament h=80
Elementdicke [m] dz =0,8000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
4 |Flache Einzelfundament h=80
Elementdicke [m] dz =0,8000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m3]
1 1| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 4| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
A-ng.
SN,
S .
< Gepriift 3
95
. N
2 fjrge®
M. 1: Inhalt: Eingabedaten
Seite:
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Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle ﬂ SChUB'Qr‘Plan

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Ubersicht der Lastfalle

LF. Bezeichnung

1 | Eigengewicht

2 | Ausbaulast

4 | Treppe gk

5 | Treppe gk

6 | Nichttragende Wande

10 | Nutzlast g1

11 | Nutzlast g2

12 | Nutzlast g3

13 | Nutzlast g4

50 | Gk aus EG

51 | Qk aus EG

52 | Gk aus Fachwerk (Dach)
53 | Qk aus Fachwerk (Dach)
60 | m,wk (+) Giebel aus Brandfall (Kap.10)

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
1| Eigengewicht 0,000 0,000 23942 ,344
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 23942 ,344
2| Ausbaulast 0,000 0,000 6311,306
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 6311,306
4| Treppe gk 0,000 0,000 41,413
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 41,413
5| Treppe gk 0,000 0,000 24,848
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 24,848
6| Nichttragende Wande 0,000 0,000 2711,973
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 2711,973
10| Nutzlastql 0,000 0,000 2302,865
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 2302,865
11| Nutzlast g2 0,000 0,000 1419,748
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 1419,748
12| Nutzlast g3 0,000 0,000 1919,929
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 1919,929
13| Nutzlast g4 0,000 0,000 6980,069
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000 | 080
Bettungskrafte 0,000 0,000 6980,069 § "f%
=]
%?Gegrut%
e, >
7 fireeS
M. 1: Inhalt: Eingabedaten
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Projekt:

21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

& SchiBler-Plan

Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
50| Gk aus EG 0,000 0,000 47346,801
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 47346,801
51| Qkaus EG 0,000 0,000 6152,729
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 6152,729
52| Gk aus Fachwerk (Dach) 0,000 0,000 3715,250
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 3715,250
53| Qk aus Fachwerk (Dach) 0,000 0,000 1090,575
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 1090,575
60| m,wk (+) Giebel aus Brandfall (Kap.... 0,000 0,000 0,000
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 0,000
Lastfallkombination 1, m,wk (-) Giebel aus Brandfall
Veranderliche inklusive Einwirkung Faktor
60  m,wk (+) Giebel aus Brandfall (Kap.10) -1,000
Betonstahl fir FlAchenelemente
Nr. |Lage| Gite d1x d2x asx dly d2y asy as | Walz-
[m] [m] [cm2/m] [m] [m] [cm2/m] | fix art
1 1| 1 | 500M | 0,035 0,000 0,035 0,000 Warm
2 2 | 500M 0,045 0,000 0,045 0,000 Warm
3 2| 1 | 500M | 0,035 0,000 0,035 0,000 Warm
4 2 | 500M 0,045 0,000 0,045 0,000 Warm
5 3| 1 | 500M | 0,035 0,000 0,035 0,000 Warm
6 2 | 500M 0,045 0,000 0,045 0,000 Warm
7 4] 1 | 500M | 0,035 0,000 0,035 0,000 Warm
8 2 | 500M 0,045 0,000 0,045 0,000 Warm
as Grundbewehrung
di Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gute Gute bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?]
Q-ng.
@\Q\, 95%4
S .
< Geprift 3
9 5
7 N
2 fiir 30

M. 1:
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Finite Elemente 25.00 (c) InfoGraph GmbH

DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast

Gamma.sup /gamma.inf=1,35/1
Lastfalle

Eigengewicht

Ausbaulast

Treppe gk

Nichttragende Wande

0 Gk aus EG
2 Gk aus Fachwerk (Dach)

oo h~NBE

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=15/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebéaude

Psi.0/Psi.l1/Psi.2=0,7/0,5/0,3
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5 Treppe gk

10 Nutzlast q1
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12 Nutzlast q3

13 Nutzlast g4

51 Qk aus EG

53 Qk aus Fachwerk (Dach)

QW - Windlast - Brandfall
Gamma.sup / gamma.inf=15/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Windlasten

Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,6/0,2/0
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K1 m,wk (-) Giebel aus Brandfall
60 m,wk (+) Giebel aus Brandfall (Kap.10)
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QN Nutzlast, Verkehrslast
1. Brandfall Situation
Endzustand
G Eigenlast

QN Nutzlast, Verkehrslast
QW  Windlast - Brandfall

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermidung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV br. ko. CBP
1 XC2 Nicht vorgesp. X o X X o - o o .. oo - - - - -
2 XC2 Nicht vorgesp. X o X X o - o o .. oo - - - - -
3 XC2 Nicht vorgesp. X o X X o - o o .. oo - - - - -
4 XC2 Nicht vorgesp. X o X X o - o o .. oo - - - - -

(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.

(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.

(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermidungs- und Spannungsnhachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermidung.

(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweis.

(S5) Nachweis der Schubfuge.

(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungshachweis.

(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.

(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Vorgaben fir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M,N Bemessungsmodus fir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Berucksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhaltnisse.
fyk Stahlgute der Bugel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fur cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.

P. Balken werden wie Platten bemessen.
K. Bemessung fur resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erh6hung bis Maximum.
rhow Faktor fur Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).
as Faktor fur Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,y Getrennter Querkraftnachweils fur die Bewehrungsrichtungen x und y.
cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fur die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.
Roh- Asl [cm2] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg
1 C30/37-EN-D . ST 500 3,00 - - 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35
2 C30/37-EN-D . ST 500 3,00 - - 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35
3 C30/37-EN-D . ST 500 3,00 - - 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35
4 C30/37-EN-D . ST 500 3,00 - - 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35
@QMgg%
A 0%
< Geprift S
2 N
. o
70 fir oS
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Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn

bzw. der Nutzhéhe d.
z1, z2 HOhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfahigkeit nach GI. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhdhe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,300 . 0,255 0,90 . . .
2 1,000 . . . 0,400 . 0,355 0,90 . . .
3 1,000 . . . 0,800 . 0,755 0,90 . . .
4 1,000 . . . 0,800 . 0,755 0,90 . . .
Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Beton Betonstahl Spannstahl
(gamma.c) (gamma.s) (gamma.s)
Standige und voriubergehende Kombination 1,50 1,15 1,15
AuBRergewdhnliche Kombination 1,30 1,00 1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15 1,15
Nachweis gegen Ermidung 1,50 1,15 1,15
g
&, .. %
3; Geprift <
5 &
7 fijr e
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© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bauvorhaben

leviat

A CRH COMPANY

Pro Nr. Seite

Position
DS-GD-1

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemafl Europdisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat

Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlief3lich der statischen Werte - gilt ausschlief3lich fur das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen.

Bemerkung: Durchstanznachweis mit Mindestbewehrung erbracht --> Langbewehrung aus

Bewehrungsplots einlegen

Durchstanznachweis fiir Rechteckstiitze im Innenbereich (Bodenplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veq = 1550,0kN
Lasterhdhungsfaktor B = 1,10

Bodenpressung Ogq = 0,0 kN/m2

Plattendicke h = 80cm

statische Nutzhdhe d = 75,5cm

Stutzenbreite b = 45cm

Stutzenbreite a = 80cm

Betondeckung oben / unten Chom.o ! Crom.u = 25cm/35cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500 / B500
Flachenbewehrung ag, = 7,85cm?m (p, = 0,10 %)
Flachenbewehrung ayy = 7,85cm?#m (py =0,10 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,10%<1,95%

am kritischen Rundschnitt u

Abstand zum kritischen Rundschnitt a = 755cm(1,0d)

Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A = 4,0383 m?

u (75,5 cm) = 724,4cm

k=min {1 +—\{ 200/d[mm] ;2} = 151

Vorfaktor fiir v ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy = 0,10

1/3
VRd,c,l Rdc k- (100 P k) 2d/acr|t

Vrdcz = Vimin = 00409/ - K38, 22 odla,
VRact B - AV = max {decl,decz} u-d+p-05-A

crit

= 442,66 kN/m?
= 556,47 kN/m?
=3043,4 kN >1705,0 kN =V,

P

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Imagine. Model. Make.
Leviat.com

HDB 13.80
21.01.2026
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+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123 © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

leviat

A CRH COMPANY

Bauvorhaben

Pro Nr.

Seite

Position
DS-GD-1

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemafl Europdisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat

Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
ergdnzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlief3lich der statischen Werte - gilt ausschlief3lich fur das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen.

Verlegebereich

Schnitt M 1:39
o
0
[cm]
Grundriss M 1:19
[Te}
<
1l
e}
75,5
. A-\ng.8
| \ \Q\Q\ g 3
Mindeststablangen: | ya minx =382 cm+2 - | ; Iba,,mm,y =347cm+ 2 -1 y; |,y Bemessungswert Verankerungsléange ,:§ Ge rUft é
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt. ,*G_L <
= <3
Hinweis: Aus anderen Nachweisen koénnen sich gréRere erforderliche Mindeststablangen ergeben. é/;/) \\%\‘b
@ fijr 8
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 21.01.2026
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END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

Projektnummer: 21005 e SChUBler_Plan

Genehmigungsstatik

KAPITEL 13: STAHLTREPPE
ENNIGERLOH NEUBAU DREIFELDSPORTHALLE
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SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund
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END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle a SChUBle r_ P | a n

Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

STAHLTREPPE

Im Aul3enbereich wird eine Stahltreppe ins 1.0G als Zugang zur Tribline bei Achse K/5-7
geplant. Die Treppe dient auch als Fluchtweg.

Konstruktion und Grundlagen:

- Treppenwangen mit Stufen dazwischen

- Treppennutzbreite b=1,80m

- Aussteifung des Podests mit Verbander (RD @16), die der Laufe und des Zwischenpodests
mit biegesteif eingebauten Hohlprofilen (HQ 80x5mm)

- Stitzen als Pendelstitzen

- Anschluss ans Gebaude mit Schock Isokorb

- Nutzlast Kategorie C4 — Treppe T2: gx = 5,0 kN/m2 (Qx = 2,0 kN)
- engmaschige Gitterrost/Gitterroststufen grost = 0,50kN/m?

- Gelander mit Verkleidung gi' = 1,0 kN/m

- Gelander-Holmlast g4 = 1,0 kKN/m

- Stahlgute S235

- Konstruktion feuerverzinkt

Gitterroste/Gitterroststufen:

Tragstab 50/3 verzinkt, Maschenweite 33x11mm

Q-8
Datum: 21.01.2026 N %,
SchiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Carlo-Schmid-Allee 13 | 44263 Dortmund o’? Ge rUft g
O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\13 Stahltreppe\13_END_Stahltreppe.docx jo p <
=, =
Ty oSO
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:: - |_ ﬂ PRESSROSTE

GITTERROSTE. SMART GEDACHT.

% Belastungstabelle Pressroste

mit einer Tragstabteilung von 33 mm

Trag- | Belas-
stab | tung

lichte Stutzweite in mm

Fv 18,23 | 12,66 9,30 712 5,63 4,56 3,77 316 2,70 2,33 2,03 1,78 1,58 1.4 1,26 14 1,03 0,94 | 086 0,79

20 f 1,94 2,80 3,81 497 6,29 7] 940 19| 1313| 1523 | 1749 | 19,89 | 2246 ) 2518§ 28,05| 31,08 | 34,27| 37,61 a1 4476
X Fp 1,77 1.4 118 1,01 0,88 0,78 0,7 0,64 0,59 0,54 0,50 047 044 0,42 0,39 037] 035 0,34 0,32 0,31
2 fl 1,80 2,55 3,42 4,41 5,53 6,78 814 | 964 M,25| 12,99 | 14,86 | 16,85| 18,96 § 21,204 23,56 | 26,05 | 28,66 | 31,40 | 34,26 | 3724

f2 1,53 2,71 4,36 6,56 9,40 | 12,96 | 1730 | 22,52 | 28,68 | 35,88 | 4419 | 53,68 | 64,45) 76,56§ 90,09 | 10514 | 121,76 | 140,05 | 160,09 | 181,94

Fv 28,48 | 19,78 | 14,53 113 8,79 712 5,89 4,95 421 3,63 36 2,78 2,46 2,20 1,97 1,78 1,61 1,47 1,35 1,24
25 f 1,55 2,24 3,05| 3,98 5,04 6,22 752 8,95| 10551 | 1279 | 13,99 | 1592 | 1797Q) 20)4§ 22,44 | 24,87 | 2742 | 30,09 | 32,89 | 3581
X Fp 2,73 219 1,82 1,56 1,37 1,22 1,09 0,99 0,91 0,84 0,78 0,73 0,68 0,64 0,61 0,58 0,55 0,52 0,50 0,48
2 f1 144 | 2,04 2,14 353 4,43 5,42 6,52 nn 9,00 10,39 | 1,89 | 1348 1517§ 16,96§ 18,85 | 20,84 | 22,93 | 2512 | 2740 | 2979

f2 0,79 1,40 225| 339| 486 669| 893| 1,63| 1481 1853 | 22,82 | 2772 | 33,28 ) 39,53) 46,52 | 54,29 | 62,88 | 72,32 | 82,67 | 93,96
Fv 34,87 | 2421 1779 | 13,62 | 10,76 8,72 720 6,05 516 | 4,45 387 340| 302§ 269 24 2,18 1,98 1,80 1,65 1,51

30 f 1,30 1,90 250 330| 420| 520| 6,30 750 8,80| 1020 mM70| 13,30 | 15004 16,804 18,70 | 20,70 | 22,80 | 2510 | 27,40 | 29,80
X Fp 3,32 | 2,66 2,21 1,90 1,66 1,48 1,33 1,21 m 1,02 095| 089] 083 0,78 0,74 070 066| 063| 060| 0,58
r f1 1,20 1,70 230 2,90 370 | 450| 540| 6,40 7,50 870 | 990 120| 12604 14,01y 1570 | 1740 | 19,10 | 20,90 | 22,80 | 24,80

f2 0,50 1,00 1,50 2,30 3,30 | 4,60 6,10 8,0 | 10,20 12,70 | 15,70 | 19,00 | 22,904 27)0§ 3190 | 3730 | 43,20 | 49,70 | 56,80 | 64,50
Fv 41,02 | 28,48 | 20,93 | 16,02 | 12,66 | 10,25 8,47 712 6,07 523 | 4,56 4,01 3,55 316 2,84 2,56 2,33 212 1,94 1,78

30 f 1,30 187 2,54 332 420 5,18 6,27 746 8,76 | 1005| 11,66 | 13,26 | 14,97§ 16,79 18,70 | 20,72 | 22,85 | 2507 | 2741| 29,84
X Fp 3,90 32| 260 2,23 1,95 1,74 1,56 1,42 1,30 1,20 172 1,04 0,98 0,92 0,87 0,82 0,78 0,74 o 0,68
2 fl 1,20 1,70 2,28 | 2,94 3,69 4,52 5,43 6,42 750 | 8,66 9,91 M23| 1264 143§ 1571 | 1737 191 20,93 22,84 | 24,83

f2 046 | 082 1,31 198 | 2,83 3,91 5,21 679 865| 10,82 | 13,32 | 16,08 | 19,43 § 23,08l 2716 | 31,69 | 36,70 | 42,22 | 48,26 | 54,84
Fv 55,83 | 38,77 | 2848 | 21,81 | 17,23 | 13,96 | 11,54 | 9,69 | 8,26 72| 620 545| 4,83 4,31 3,87 349 306 2,88] 264 242

35 f m 1,60 28| 2,84 360 | 444 537 6,39 7,50 870 | 999 | M37| 12,83 14,39y 16,03 | 1776 | 19,58 | 21,49 | 23,49 | 2558
X Fp 5,26 421 3,51 3,01 2,63 2,34 210 1,91 1,75 1,62 1,50 1,40 1,32 1,24 117 m 1,05 1,00 | 0,96 0,92
2 fl 1,03 1,46 1,95 2,52 316 3,87 | 465 5,51 6,43 742 849 9,63 | 10,84 12110 13,46 | 14,89 | 16,38 | 17,94 | 19,57 | 21,28

2 029 | 052 084 1,26 1,80 | 2,48 3,32 4,32 550 | 6,88 8,47 10,29 | 12,35 14,68 1727| 20]5| 23,34 | 26,85| 30,69 | 34,88
Fv 72,92 | 50,64 | 3720 | 28,48 | 22,51| 18,23 | 1507 | 12,66 | 10,79 | 9,30 8,10 712 6,31 5,63 5,05 | 4,56 413 377| 345 3716
40 f 0,97 1,40 1,90 2,49 315 | 3,89 470 | 5,60 6,57 7,62 874 995| 123§ 12,598 14,03 | 1554 | 1714 | 18,81| 20,55 | 22,38
X Fp 6,81 545| 454 3,89 34 3,03 273 248 2,27 2,10 1,95 1,82 1,70 1,60 1,51 1,43 1,36 1,30 1,24 1,18
2 f1 0,90 1,27 1,71 2,21 2,77 3,39 407| 482| 563| 6,50 743 | 8,42 | 948) 1060 11,78| 13,02 | 14,33 | 1570 1713 | 18,62
f2 020| 035| 056| 085 1,22 1,68 224 | 2,92 372 | 465 572| 695| 835§ 9920 M67| 1362 | 1577| 1814 | 20,74 | 23,57
Fv 42,73 | 2967 | 21,80 | 16,69 | 1319 | 10,68 | 8,83 7,42 6,32 5,45 4,75 A1 3708 330§ 2,96 267 | 242 2,21 2,02 1,85

25 f 1,55 2,24 3,05| 3,98 5,04 6,22 752 8,95| 10551 1279 | 13,99 | 1592 | 1797Q 20)4§ 22,44 | 24,87 | 2742 | 30,09 | 32,89 | 3581
X Fp 4]0 | 3,28 2,13 2,34 2,05 1,82 1,64 1,49 1,37 1,26 17 1,09 1,03 0,97 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75 0,1
3 fl 144 | 2,04 2,14 358 4,43 5,42 6,52 nn 9,00 10,39 | 11,89 | 1348 15174 16,96§ 18,85 | 20,84 | 22,93 | 2512 | 2740 | 2979

f2 053] 093 1,50 | 2,26 324 | 446 | 596 75| 988 1235| 1521| 18,48 | 2219 26,36§ 31,02 | 36]9 | 41,92 | 4822 | 55M11| 62,64
Fv 6153 | 42,73 | 31,39 | 24,03 | 18,99 | 1538 | 12,711| 10,68 9,10 785| 6,84 6,01 5,32 4754 426 385| 349 3,18 2,91 2,67

30 f 1,30 187 254| 332| 420 518 6,27 | 746 8,76 | 1015] 11,66 | 13,26 4974 16,79§ 18,70 | 20,72 | 22,85| 2507 | 2741| 29,84
X Fp 586 | 469 3,90 335| 293| 260 234 213 1,95 1,80 1,67 1,56 1,46 1,38 1,30 1,23 17 112 1,06 1,02
3 f1 1,20 1,70 | 2,28 294 | 369 | 4,52 543 | 642 750 | 8,66 9,91 M23] 12648 1413§ 157 | 17,37 191 ] 20,93 22,84 | 24,83

f2 0,31 0,54 | 0,88 1,32 189 | 2,60 348 4,52 5,76 721 888 10,79 | 12,954 1538§ 180 | 2113 | 24,47 | 2814 | 32]7| 36,56
Fv 83,75 | 5816 | 42,73 | 32,71| 2585 | 20,94 | 17,30 | 14,54 | 12,39 | 10,68 9,31 8,18 7244 6,46f 5,80 5,23 475] 433] 39| 3,63

35 f m 1,60 218 | 2,84 | 360 | 444 537 6,39 7,50 870 999 37| 12,834 14,398 16,03 | 1776 | 19,58 | 21,49 | 23,49 | 2558
X Fp 7,89 6,31 5,26 4,51 3,95 3,51 316 2,87| 2,63 243 2,2 2,10 1,97 1,86 1,75 1,66 1,58 1,50 1,44 1,37
3 fl 1,03 1,46 1,95 2,52 316 3,87 | 465 551| 6,43 742 849| 963| 1084 121y 1346 | 14,89 | 16,38 | 17,94 | 19,57 21,28

f2 020 035]| 056| 084 1,20 1,66 221| 288| 367| 459| 565| 686| 824 978§ 11,51| 13,44 | 1556 | 17,90 | 20,46 | 23,25
Fv_ 109,38 | 75,96 | 5581 | 42,73 | 3376 | 2735| 22,60 | 18,99 | 1618 | 13,95| 1215 | 10,68 | 946) 844 757 684 620 5,65 517 475
40 f 0,97 1,40 1,90 | 249 35| 389 470 560| 657 762 874 | 995| 123§ 12,59§ 14,03 | 1554 | 1704 | 18,81| 20,55 | 22,38
X Fp 10,22 8,18 6,81| 584 51| 454| 4,09 372 34 314 292 273 | 255 240 2,27 215 | 2,04 1,95 1,86 1,78
3 fl 0,90 1,27 1,71 2,21 2,77 3,39 407| 482| 563| 6,50 TA3| 842| 948) 1060§ 11,78 | 13,02 | 1433| 1570 | 1713 | 18,62

2 013 | 023]| 038 0,57 0,81 112 1,49 1,94 | 2,48 310 | 3,82| 4,64 5,57 6,61 778 | 9,08 | 1052| 120 13,83 | 1571

Fv 170,91 | 118,69 | 8720 | 66,76 | 52,75 | 42,73 | 3531| 29,67 | 2528 | 21,80 | 18,99 | 16,69 | 1478 ) 1398 11,84 | 10,68 | 9,69 8,83 | 8,08 742

50 f 0,78 12 1,52 =R 2,52 3N 376 | 4,48 525| 6,09| 6,99 796 | 898§ 10,07 M,22| 1243 | 1371| 15,04 | 16,44 | 17,90
X Fp 15,67 | 12,53 | 1045 | 8,95 783 | 6,96 6,27 5,70 522 | 482 448 418 | 3924 369) 348| 330 313 | 298] 285 2,12

3 fl 0,72 1,02 1,37 1,77 2,2 2,1 326| 385| 450 520| 594 6,74 758 ) 848 9,42 | 1042 | M46| 12,56 | 13,70 | 14,90

2 0,07 0l21 020 0301 0492 | 058 078 1,01 129 1,62 199 242 2904 345 406 474 | 549 6,31 721 8,20
Fv 2461 170,91 | 125,57 | 96,4 | 75,96 | 61,53 | 50,85 | 42,73 | 36,41| 31,39 | 2735| 24,03 | 21,29 | 1899 | 1704 | 1538 | 13,95| 12,71| M63| 10,68
60 f 065| 093 1,27 1,66 270 | 2,59 3,13 373 438| 508| 583| 6,63 749 | 839| 935| 1036 | M42| 12,54 | 13,70 | 14,92
X Fp 2206 | 1773 | 1477 | 1266 | 11,08| 985| 886| 8,06 739 | 682 633 591| 554 521| 492 | 466| 443| 422 403| 3,85
3 fl 0,60 | 0,85 14 1,47 1,84 | 2,26 2,71 3,21 375| 433| 495| 562| 6,32 707| 785| 868| 955| 1047 | 142| 12,41
f2 0,04 ] 007 012 0f7| 025]| 034| 046] 0,60 076 | 0,95 17 1,43 1,71 203 | 239 279 323 372 | 425| 483

Q-8
gesehen §Q ) %%= Begehbarkeit statisch nachweisbar gem. RAL-GZ 638
<+ Geprift 13/3
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GITTERROSTE. SMART GEDACHT.

Belastungsarten:
gleichmagig verteilten Last

Fv entspricht der gleichmaBig verteilten
Last pro Quadratmeter mit der hieraus
resultierenden Durchbiegung f.

Begehbarkeit

Die Begehbarkeit gemaB RAL-GZ 638
entspricht einer Last von 1,5 kN auf
einer Lastaufstandflache von 200 x

200 mm. Die Durchbiegung darf hierbei
hochstens L/200 mm der lichten Stitz-
weite betragen, jedoch maximal 4 mm.

gesehen
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Belastungsarten: Punktlast

Fp entspricht der Punktlast auf einer
Lastflache von 200 x 200 mm mit der
hieraus resultierenden Durchbiegung f1.

f2 entspricht dem Durchbiegungswert
in mm bei einer Last von 1,5 kN auf
200 x 200 mm.

Gitterrostauflage

Die Auflagebreite soll an beiden Trag-
stabenden der Rosthdhe entsprechen,
mindestens jedoch 30 mm.
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Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle ﬂ SChUBler‘Plan

Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH

SystemkenngroRen Treppenebene

14 Knoten

17 Stabe

Festhaltungen
Koppelungen
Materialkennwerte
Querschnittswerte
Lastfélle
LF-Kombinationen
Ergebnisorte in den Stéaben

GQO~NWwWwoo

Querschnittswerte

1 U320 U320, S235
Schwerpunkt [m] ys = 0,019 zs = 0,000
Flache [m?] A =7,5800e-03
& Tragheitsmomente [m4] Ix =6,6700e-07
e ly =1,0870e-04 I1 =1,0870e-04
Iz =5,9700e-06 2 =5,9700e-06
ol Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz = 0,0000e+00
2 |HEA 240 HEA240, S235
Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =7,6800e-03
& | Tragheitsmomente [m4] Ix =4,1700e-07
e ly =7,7600e-05 11 =7,7600e-05
Iz =2,7700e-05 2 =2,7700e-05
024 Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
3 |U240 U240, S235
Schwerpunkt [m] ys = 0,018 zs = 0,000
Flache [m?] A =4,2300e-03
N Tragheitsmomente [m4] Ix =1,9700e-07
e ly =3,6000e-05 I1 =3,6000e-05
Iz =2,4800e-06 2 =2,4800e-06
5 oge Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | alpha.t | gamma
[MN/m2] | [MN/m?2] [1/K] [KN/m3]
1 1| S235-EN 210000| 81000| 1,2e-05 78,500
2 2| S235-EN 210000| 81000| 1,2e-05 78,500
3 3| S235-EN 210000| 81000| 1,2e-05 78,500
Ubersicht der Lastfalle
LF. | Bezeichnung
1 | Eigengewicht \
2 | Gitterrost N8 &
= P >
3 | Gelénder E§G --ﬁg
4 | Nutzlast 1 %_e&%
% &
72 fijr e
M. 1: Inhalt: Treppenebene

SchiiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf Seite: 13/5
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Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle ﬂ SChUB'Qr‘Plan

Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH

LF. | Bezeichnung

5 | Nutzlast 2
100 | LG Gk
101 | LG Qk

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]

1| Eigengewicht 0,000 0,000 17,490
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 17,490

2| Gitterrost -0,000 0,000 11,579
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 11,579

3| Geléander -0,000 0,000 13,379
Auflagerreaktionen -0,000 0,000 13,379

4| Nutzlast 1 0,000 0,000 25,200
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 25,200

5| Nutzlast 2 -0,000 0,000 79,014
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 79,014

100| LG Gk -0,000 0,000 42,448
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 42,448

101| LG Qk -0,000 0,000 104,214
Auflagerreaktionen -0,000 -0,000 104,214

EN 1993-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast

Gamma.sup /gamma.inf=1,35/1

Lastfalle

1 Eigengewicht
2 Gitterrost

3 Gelander

QN - Nutzlast, Verkehrslast

Gamma.sup / gamma.inf=15/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsbereiche

Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/0,7/0,6

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

O:\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\13 Stahltreppe\2026-01-21 Aufientreppe.rsw

4 Nutzlast 1 &.\Q\‘-\ng. 8 &,
5 Nutzlast 2 & e ®
%{Gepruft 2
e, S
7 firgeS
M. 1: Inhalt: Treppenebene
SchiiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Disseldorf Seite: 13/6
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Projekt: 21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

& SchiBler-Plan

Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH
1. Standige und vorlibergehende Situation
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

To)
Q
o
™~ o
M|
To)
Q
4 2,80 4 35,25 4 1,50 4 5,25 4
4 10,60 A

Geometrie Ansicht

Aussteifungssystem

Podest ausgesteift mit
Verbéander RD @16
(nicht modelliert)

Anschluss ans Gebaude
mit Schock-lsokérben

40,

Laufe und Zwischenpodest ausgesteift mit
biegesteif eingebauten Trager QHP 80/5
(nicht modelliert)

1,80

L

1,80

S
Geometrie Draufsicht C;Gepruft ;\*:
K
M. 1: Inhalt: Treppenebene
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Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH

1-U320, 5235 ]
2-HEA240, S235
Querschnittsfarbe 3-U240, 8235I

Querschnittsfarbe

i@&

L My,
@ﬁ\ \9@
Lo~ 1,
% S
<27

4,

®’L \
W S\m
\ @*\’L
<&
&
Schrumpfdarstellung; Gelenkinfo
Schrumpfdarstellung; Gelenkinfo
A-ng.
S,
Sy ne D
< Gepruft S
g——3=
% &
7% fires®
M. 1: Inhalt: Treppenebene
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Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH

LF 1: Belastung, Eigengewicht

LF 1: Belastung, Eigengewicht

LF 2: Belastung, Gitterrost

LF 2: Belastung, Gitterrost

M. 1: Inhalt: Treppenebene
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Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH

LF 3: Belastung, Gelander

LF 3: Belastung, Gelander

LF 4: Belastung, Nutzlast 1

LF 4: Belastung, Nutzlast 1

M. 1: Inhalt: Treppenebene
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Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH

LF 5: Belastung, Nutzlast 2

LF 5: Belastung, Nutzlast 2

7

N\ 0,00
1,39
2,79
4,18

L 5,57

6,97.

8,36

9,75

g 11,15
12,54

LFK EN1993.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, EN 1993-1-1 13,93

Deformationen max uz [mm] 15,33
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/16,72 [mm] 16.72

Deformationen uz max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, EN 1993-1-1

M. 1: Inhalt: Treppenebene
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Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH

LFK EN1993.SV.1: 1. Sténdige und vorlibergehende Situation, EN 1993-1-1
SchnittgroRen max My [KNm]
W ertebereich (Gesamtsystem, min/max): -0,00/81,77 [kKNm]

SchnittgréRen My max; 1. Standige und voribergehende Situation, EN 1993-1-1

LFK EN1993.SV.1: 1. Sténdige und vorlibergehende Situation, EN 1993-1-1 h
SchnittgroRen min,max Qz [kN]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -39,93/36,89 [kN]

SchnittgréBen Qz min, max; 1. Stédndige und voribergehende Situation, EN 1993-1-1

M. 1: Inhalt: Treppenebene
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Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Ausnutzung nach EN 1993-1-1 [-]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,51 [-]

Ausnutzung nach EN 1993-1-1

LF 100: LG Gk
Auflagerreaktionen im Lokalsystem Rz(l) [kN]
Summe im Globalsystem Rz(g) = 42,45 [kN]

Auflagerreaktionen Rz; LF 100, LG Gk

Q‘\Q\“\ng' 8 %

'Gepr[]ft

*Pror

\Ye)

LRI\

N
.,

0 fir g™

M. 1: Inhalt: Treppenebene
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& SchiBler-Plan

Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH

LF 101: LG Qk
Auflagerreaktionen im Lokalsystem Rz(l) [kN]
Summe im Globalsystem Rz(g) = 104,21 [kN]

Auflagerreaktionen Rz; LF 101, LG Qk

11,1

LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voribergehende Situation, EN 1993-1-1

Auflagerreaktionen im Lokalsystem max Rz(l) [kN]

Auflagerreaktionen Rz max; 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1993-1-1

M. 1:

SchiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, 40237 Duisseldorf

Inhalt: Treppenebene

Seite: 13/14



GEHLEN
Anmerkung


Projekt:

21005 - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

& SchiBler-Plan

Raumliche Stabwerke 25.00 (c) InfoGraph GmbH

Aussteifung - Stltzen als PendelstUtzen\

Aw=1,1%(2,8/2)

%1,54KN

Aw=1,1%(3,25+1,3/2+2,8/2)

%5,83KN

Aw=1,1/2%(3,25+1,3/2)

=2,15k|\2&

11

Av=0kN Auc=0kN Aw=2,15kN
L [ %l
i
A = A A A
- - - - -
— — — — -
LF 10: Belastung, Wind 1
|wk=1,3m*(0,8+0,5)*0,65kN/m2 = 1,1kN/m
Au=0kN =5 Au=0kN
@ Au=0,99kN
Au=0,99kN

11

b b=

| Au=O0kN

| Am=0kN

Peg—

LF 11: Belastung, Wind 2

et

=
2
&
g
g
£
&
=
<
&
2
&
S
2
g
< > An=0kN Ko7l Anc=OkN
& @ Anc=9,54kN
e 0,9 0,9 009 1 00,9 0.9 0.9,
g
=
2
£
e
[}
3
ol
5 0.0 ™ Ve 009555 " 009 0.9 00, g 54N
2Ot — 2
c
c
w
K<)
8
£ LF 12: Belastung, H-Last (0,2*gk)
P |hk=20%*5,00kN/m?*1,8m/2= 0,9kN/m|
[Te)
o
S P hg
@ S Z
I fan Gepruft S
@) * epru *
a 9
5 %, g
2 fjrge®
Inhalt: Aussteifung
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24 |9 SchiBler-Plan

mb BauStatik S404.de2024.016 22.01.2026
Pos. Stltze Stahlstitze
System Stahlstutze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 e : |B - <l B

|

|

|

|

g8 g

|

|

|

|

|

Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
4.00 S 235 HQ 120-5
Auflager Lager X Kr.z Kr,y Kry KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 4.00 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =4.00 m
Lcr,z =4.00m
Kipplange Lerit=4.00 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N
35.0 35.0
15.0 15.0 4 4

B K |

0.18
PP
0.18
e e |

DOSPI (\\do-fsr-01) (O:)\DOHB\21005 - Turnhalle Ennigerloh\STA\_Genehmigung\21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24

A-ng.

SN,

S e B

< Gepriift 3
E - S
. NG

2 fijr &2
Position: Stitze
13/16
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24 e SchiBler-Plan

mb BauStatik S404.de2024.016 22.01.2026
Streckenlasten Komm. a S qu do
in X-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 4.00 0.18
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk 4.00 15.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N 4.00 35.00 0.0 0.0
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek 2 (Y*Q*EW)

standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MafRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My d Vz,d Od n
Mz.d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
4.00 2 -72.75 0.00 0.00 32.05 0.14
0.00 0.00 0.00
32.05
0.00 2 -73.71 0.00 0.00 32.47 0.14 *
3 0.00 0.00 0.00
g 32.47
£ Stabilitat Nachweis der Stabilitat
% Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
= Stab 0 0.00 GL, 4.00 GL
S GL: Gabellager
% Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
5 Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
8
< x  Ek Nx.d Xy n
E NRd Xz
£ [m] [kN] [] []
= E (Lcr,y =4.00m, Lcr,z = 400m)
£ 0.00 2 -73.71 0.73 0.21*
= 484.95 0.73
§ Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
5->
g Char. Auflagerkr. Qg
7 Aul Frk Fac 0 % Fyx
: [kN] [kN] & Geprift 5 [kN]
g Einw. Gk A 15.71 0.00 %’/;, & 0.00
[a] /0 . \)C‘,
G fljr B2
Position: Stitze
13/17
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Projekt: 21005 Turnhalle Ennigerloh_mb24 |9 SchiBler-Plan

mb BauStatik S404.de2024.016 22.01.2026
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 35.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.14
Stabilitat 0.00 OK 0.21
;;m
B
a
g 08 &,
2 S e %
g < Gepriift 3
/r',
: 7% fir 88
Position: Stitze
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Genehmigungsstatik

Detail Anschluss ans Gebaude

| T /
Il E /Q |
I Balkon — ;
[ !
~ T A 1 Decke |
stiitze cEh = { |
U |

Abb. 77: Schock Isokorb® XT Typ SQ: Barrierefreier Ubergang durch Héhen-
versatz

Bemessung Schock Isokorb® XT Typ SQ

Der Anwendungsbereich des Schack Isokorb® XT Typ SQ erstreckt sich auf Decken- und Balkonkonstruktionen mit vorwiegend ru-
henden, gleichmaRig verteilten Verkehrslasten nach DIN EN 1991-1-1/NA, Tabelle 6.1DE. Fiir die beiderseits des Isokorb® an-
schlieRenden Bauteile ist ein statischer Nachweis vorzulegen. Alle Varianten des Schock Isokorb® XT Typ SQ kdnnen positive

Querkrafte parallel zur z-Achse Gibertragen. Fiir negative (abhebende) Querkrafte gibt es Lésungen mit dem Schock Isokorb® XT
Typ SK.

Schéck Isokorb® XT Typ SQ 2.0 V2 V3

Bemessungswerte bei Vg [KN/Element]
25,1 39,2 56,4

Betonfestigkeitsklasse > C25/30 Viay [KN/Element]
+25 +4,0 6,5

schick Isokorb XT Typ $0.2.0

. . Isokorb® Linge [mm]
Bestlickung bei

220 220 220
Querkraftstdbe 2238 2210 2312
Drucklager / Druckstabe 2214 2314 214
Gewinde M16 M16 M16

--> gewadhlte Isokorb 2x:
XT Typ SQ-V3-R0-X120-H280-L220-D16-2.0

Q9.8
Datum: 21.01.2026 \Q\Q 62%
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Projektnummer: 21005

Genehmigungsstatik

Detail Gelanderpfosten auf Treppenwange

Belastung:

1 55x10mm
(W=10,1cm?3)

Anschlussblech
Bl ~160x70x15 (S235)
(W=12,3cm?3)

MEd =1,5* 1,0kN/m * 1,2m * 1m = 1,65 kNm

Abscheren:

& SchiiBler-Plan

Maglichkeit 1: Maglichkeit 2:
Anschlussblech auen bundig 'Anschlussblech innen biindig
--> Rippen in der Wange --> keine Rippe erf.
70 mm 70 mm
— e
E N
4V N
44

Stufe 2 Stufe 2

Rippe t=8mm

Fv,Ed = 165kNcm / 8,0cm / 2 Scherfuge = 10,3 kN < 32,4 kN = Fv,Rd v

Lochleibung:

Fb,Ed = 165kNcm / 8,0cm = 20,6 kN
Fb,Rd =2,5*0,97 * 36kN/cm2* 1,2cm * 1,0cm / 1,25 = 83,8 kN
Fb,Ed = 20,6 kN < 83,8 kN = Fb,Rd v

Schweil3naht:
aw = 6mm
Ww = 9,8cm3

oEd = 165kN/cm?2 / 9,8cm3 = 16,8 kN/cm?

oRd = 36kN/cm2 / (3°°* 0,8 * 1,25) = 20,8 kN/cm?

oEd = 16,8 kN/cm? < 20,8 kN/cm?2= oRd v

Datum: 21.01.2026
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END - Ennigerloh Neubau Dreifeldsporthalle

Projektnummer: 21005
Genehmigungsstatik

Detail FuBpunkt Treppenwange

OK Gelande

OK Fundament E2N

FuBplatte
Bl 360x140x15 (S235)

verzinkt

2x FAZ 1l Plus M16

0.glw. (0.w.N.)

Anschluss Fu3punkt Stitze

& schiiBler-Plan

z.B. FuRplatte t=10mm, Schwei3naht umlaufend aw=4mm, 4x FAZ 1l Plus M12 o.glw.

Fundamente:

- unter den Ful3punkten der Wangen b/l/h = 0,60x2,30x0,80m

- unter den Stiitzen jeweils b/l/h = 0,50x0,5x0,80m

- Beton unbewehrt (0.w.N.)

Datum: 21.01.2026

In bautechnischer Hinsicht gepruft

Standsicherheit bzw. statisch Konstruktiver Brandschutz
(Zutreffendes siehe Priifbericht)

Priif-Nr./Jahr PB-Nr. Diisseldorf, den
6389525 01 11.02.2026

Priifingenjeur fiir Baustatik
von der IK*B: RW stgdtl Aneykapnter Sachverstandiger
fiir die Pflffung deyfStaplisi e 0374, S 0420)
achri¢htung Massivbau, Holzb:
Prof. Dipl.-Ing. Balthasar Gehlen

Friedrich-Ebert-Str.54 Telefon 0211-1680 10
40210 Disseldorf DXdus@gehlen-ing.de

Balthasar Paul Heinrich Maria Gehlen, 11.02.2026 16:50
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