Hauptsitz Dortmund Niederlassung Herdecke

Hagener StraRRe 243, 44229 Dortmund Dortmunder LandstraBe 50a, 58313 Herdecke
Tel.: +49 231 399 610-0 Fax: +49 231 399 610-29 Tel.: +49 2330 618997-0 Fax: +49 2330 6189-2 _
info@gid-hoefer.de info@gid-hoefer.de _

Baugrunduntersuchung ¢ Grindungsberatung ¢ Hydrogeologie ¢ Altlastenbewertung e Riickbaukonzepte ¢ Erdstatik * Fachbauleitung Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Bauvorhaben Hiittenhospital, Dortmund:
Erweiterung Frischkiiche, Praxisraume, Speisesaal,
Geriatrische Ambulanz, isolierbare Bettenstation

- Abschlussgutachten zu den durchgefiihrten

Erkundungsarbeiten -

4. Bericht

Auftraggeber: Geotechnik-Institut-Dr. Hfer GmbH & Co. KG
Hittenhospital gGmbH Geschaftstihrer-

Am Marksbach 28 Dr. Ulrich Héfer, Sebastian Hofer, Matthias Hofer
44269 Dortmund Steuernr.: 315/5806/1402

Sitz: Dortmund
Handelsregister: AG Dortmund HRA 17085

Sachverstéindige: Personlich haftende Gesellschafterin:

Dr.-| U. Hof Geotechnik-Institut-Dr. Hofer Verwaltungs
'r. ng. U. ouer GmbH

Dipl.-Ing. S. Hofer Sitz: Dortmund

DipI.-Ing. A. Reinholdt Handelsregister: AG Dortmund HRB 22891

Tel.: 0231-399610-0
Datum: 10. Januar 2024 Fax: 0231-399610-29

Bearb.-Nr.: 23005-BE-04

Dr Hfj/S H /Ar/di info@gid-hoefer.de

www.gid-hoefer.de

Volksbank Dortmund
IBAN: DE55 4416 0014 3807 2000 00

Verteiler BIC: GENODEM1DOR

Hittenhospital gGmbH,
z. H. Herrn Dirk Schramme, per E-Mail

i . ' Staatlich anerkannter
weicken architekten, ‘ Sachverstandiger fir
z. H. Herrn Michael Gockel, per E-Mail ‘ Erd- und Grundbau

Dr.-Ing. Ulrich Hofer

Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG Personlich haftende Gesellschafterin:
Geschéftsfuhrer: Dr.-Ing. Ulrich Hofer, Sebastian Hofer, Matthias Hofer Geotechnik-Institut-Dr.Héfer GmbH
Steuernr.: 315/5806/1402 Sitz der Gesellschaft Dortmund - Handelsregister AG Dortmund HRB 22891

Sitz: Dortmund — Handelsregister AG Dortmund HRA 17085 info@gid-hoefer.de — www.gid-hoefer.de



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

INHALTSVERZEICHNIS

Seite

1 VORBEMERKUNGEN UND AUFGABENSTELLUNG 3
2 VERWENDETE UNTERLAGEN 3
3 LAGE UND ZUSTAND DES BEARBEITUNGSBEREICHES 4
4 AUSWIRKUNGEN DES BERGBAUS AUF DIE GELANDEOBERFLACHE 5
5 BERGBAULICHE SITUATION IM UNTERSUCHUNGSBEREICH 6
5.1 Bergwerkseigentum 6
5.2 Montanhistorie 6
5.3  Bergbau im Bereich der Neubauflache 7
5.4  Risikobewertung nach der Grubenbildeinsichtnahme 8

6 DURCHFUHRUNG DER BERGBAULICHEN ERKUNDUNG 9
7 ANGETROFFENE LAGERSTATTENSITUATION 11
7.1  Uberlagerungsbéden und Lockergesteine 11
7.2  Steinkohlengebirge / Karbon 11
7.3  Festlegung der Grenzteufe des bruchauslésenden Bergbaus 12

8 ANGETROFFENE BERGBAULICHE SITUATION 12
9 EMPFEHLUNGEN 14
10 ZUSAMMENFASSUNG 15
11 ANLAGEN 17
Bearb.-Nr. 23005-BE-04 | BV Hiittenhospital ,,Am Marksbach 28“ in Dortmund, bergbauliche Erkundung Seite 2 |17

© 2024 Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

1 VORBEMERKUNGEN UND AUFGABENSTELLUNG

Die Huttenhospital gGmbH, Dortmund, plant auf ihrem Grundstiick “Am Marksbach 28“ in Dort-
mund siidwestlich des Bestandsgebaudes einen viergeschossigen Erweiterungsbau mit einer Frisch-
kiiche, diversen Praxisrdumen, einer geriatrischen Institutsambulanz, einem Speisesaal und Betten-
stationen mit Isoliermdglichkeit. Da fir derartige Bauvorhaben die Standsicherheit der Geldande-
oberflache auch im Hinblick auf den ehemaligen Bergbau zu gewahrleisten ist, hat die Hiittenhospi-
tal gGmbH als Bauherrin die Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG (GID), Dortmund, im Rah-
men der Ausfiihrungsplanung mit einer bergschadentechnischen Risikoanalyse beauftragt.

Mit der im Madrz 2023 durchgefiihrten Grubenbildeinsichtnahme wurde festgestellt, dass der Plan-
bereich von der Finefrau-FI6zgruppe unterstrichen wird. In den vorgelegten Unterlagen sind unter-
halb des Bearbeitungsbereiches keine nachwirkungsrelevanten Grubenbaue in diesem Lagerstat-
tenabschnitt dokumentiert. Allerdings konnte aufgrund des oft nicht oder nur unzureichend doku-
mentierten friiheren Pingen- und Stollenbergbaus ein nicht dokumentierter Uraltbergbau oder ein
wilder Abbau Dritter ohne weiterflihrende ErkundungsmaRnahmen nicht grundsatzlich ausge-
schlossen werden. Hinweise hierauf lieferte insbesondere der ehemalige ,, Tannenbaumer Stollen”,
der die Bauflache ab etwa 7 m unter Flur in Nord-Sid-Richtung unterquert. Der friher hohl/unver-
fiillt anstehende Stollen wurde nach einem Tagesbruchereignis 2014 bis unter die hier zu bewer-
tende Neubauflache mit hydraulisch erhartenden Suspensionen verflllt. Nach Auswertung aller vor-
liegenden Unterlagen war zu vermuten, dass Uber einem GroRteil des Stollens ein Setzungs-/Sen-
kungspotential verblieben ist, welches sich schadigend auf das geplante Bauvorhaben auswirken
kann. Zur Abgrenzung der tatsachlich vorhandenen Standsicherheitsgefahrdungen sowie zu einer
stichprobenartigen Uberpriifung der im Untersuchungsbereich anstehenden Kohlefléze wurden sei-

tens GID gezielte Aufschlussbohrarbeiten empfohlen [1].

Die Ausfiihrung der Erkundungsbohrarbeiten erfolgte im November/Dezember 2023 durch die GDD
GeoDrillDortmund GmbH. Mit der Planung und Uberwachung der Arbeiten und deren abschlieRen-
den gutachterlichen Dokumentation wurde die Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG, Dort-

mund, betraut.

2 VERWENDETE UNTERLAGEN

Folgende Unterlagen wurden fiir die fachgutachterliche Begleitung der bergbaulichen Erkundungs-

arbeiten gesichtet bzw. hinzugezogen:
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Geotechnik-Institut-Dr. H6fer GmbH & Co. KG, Dortmund: ,,Bauvorhaben Hiittenhospital,
Dortmund, Grubenbildeinsichtnahme — 23005-BE-03“, 05. Mai 2023

Hiittenhospital gGmbH c/o weicken architekten, Unna: Lageplan fiir das geplante Bau-
vorhaben, Maf3stab 1:100, Stand: 15.11.2023

Gutachterbiiro Raabe, Liinen: , Tagesbruch in Dortmund, Am Marksbach 26 — Abschluss-

bericht Giber die durchgefiihrten Erkundungs- und Sicherungsarbeiten”, 12.12.2014

Bezirksregierung Arnsberg: Auskunft iiber die bergbaulichen Verhdltnisse und Bergscha-
densgefdahrdung, AZ 65.74.2-2023-376, 01.10.2021

Aufschlussarchiv der Geotechnik-Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG im Bereich des

Untersuchungsgebietes

Hollmann, F. und R. Niirenberg: Der , Tagesnahe Bergbau” als technisches Problem bei
der Durchfithrung von BaumaBnahmen im Niederrheinisch-Westfilischen Steinkohlen-
gebiet. — Mitteilungen der Westfilischen Berggewerkschaftskasse, Heft 30, Bochum, De-
zember 1972

»Einwirkungsrelevanz des Altbergbaus, Bemessung von Einwirkungs- und Gefahrdungs-
bereichen und Einfluss von Grubenwasserstandsinderungen”, Dr. M. Clostermann,
17.09.2019, Dortmund

N.N.; Bezirksregierung Arnsberg: Rundverfiigung vom 13.9.1989, ,,Sicherung von zutage
ausgehenden aufgegebenen und verlassenen Grubenbauen mit weniger als 20 gon Nei-
gungll

Schichtenverzeichnisse und Tagesberichte der GDD GeoDrillDortmund GmbH von den

Bohrarbeiten

www.tim-online.nrw.de, Land NRW (2020) Lizenz dl-de / by-2-0 (www.govdata.de/dI-
de/by-2-0)

3 LAGE UND ZUSTAND DES BEARBEITUNGSBEREICHES

Das Grundstlick des Hiittenhospitals befindet sich im Dortmunder Ortsteil Benninghofen siidlich der
Strafle ,,Am Marksbach”. Die Bauflache erstreckt sich lGber Teilbereiche der Flurstiicke 382, 383 und

1925. Der Bearbeitungsbereich ist in Abb. 1 sowie dem Lageplan der Anlage 4/1 ausgewiesen. Das

Gelandeniveau steigt von +107 m NHN an der noérdlichen Grenze der Baufliche auf etwa

+110 m NHN zur slidlichen Bearbeitungsgrenze an.

Bearb.-Nr. 23005-BE-04 | BV Hiittenhospital ,,Am Marksbach 28“ in Dortmund, bergbauliche Erkundung Seite 4 |17
© 2024 Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG


http://www.tim-online.nrw.de/

GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Zum Zeitpunkt der Erkundungsbohrarbeiten befanden sich auf dem zu tGberbauenden Geldande ne-
ben mehreren Wegeflachen ein Verbindungsgang von dem Huttenhospital zu dem westlich liegen-
den Verwaltungsgebaude. Die umgebenden Freiflichen sind begriint und teils mit Bdumen und
Strauchern bepflanzt.
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Abbildung 1: Lage der Baufldache [2] [10]

4 AUSWIRKUNGEN DES BERGBAUS AUF DIE GELANDEOBERFLACHE

Durch untertagige Gewinnungsmallnahmen werden umfangreiche Hohlraume geschaffen, in die
sich die hangenden Gebirgsschichten absenken konnen. In Abhangigkeit von der Art der Gruben-
baue, von ihrer Teufenlage sowie von dem Zeitraum der Abbautatigkeiten kommt es dadurch zu

grof¥flachigen Senkungsmulden oder zu trichter- bis grabenformigen Einbriichen an der Tagesober-
flache.

Die moglicherweise fiir das Neubauvorhaben am Hittenhospital bestehenden bergbaulichen Rest-
riktionen wurden in der vorlaufenden bergschadentechnischen Risikoanalyse im Detail erlautert [1].
Zusammenfassend war festzustellen, dass die aus dem ehemaligen tiefen, senkungsfahigen Bergbau
ausgelosten Bodenbewegungen seit langem abgeschlossen und keine Anpassungs- und/oder Siche-
rungsmalBnahmen diesbeziiglich notwendig sind.
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Im Einwirkungsbereich des ,tagesnahen Bergbaus” besitzen die hinterlassenen Grubenbaue nur
eine geringe Uberdeckung, sodass nach der Einstellung von Abbautitigkeiten aufgrund der fehlen-
den Auflast keine kontinuierliche Senkungsbewegung eintritt. Hier verbleiben oberhalb von ehema-
ligen Abbauflachen, Stollen und Strecken Verbruch- und Auflockerungszonen, in denen das ur-
spriinglich felsfeste Geflige aufgelost, zerrittet und aufgelockert ist. Reichen die Gefligeauflosun-
gen und -zerriittungen bereits nach Abbaueinstellung bis an die Karbonoberflache, kann dies unmit-
telbar zu Tagesbriichen flihren. Bei groRerer Felsgesteinsiiberdeckung kann das Bewegungspoten-
tial zunachst zwischengespeichert und ein semistabiler Zustand erreicht werden. Exogene Einflisse,
wie insbesondere durch durchsickernde Niederschlagswasser ausgeloste Verwitterungsprozesse,
flihren zu einem zeitverzogerten Nachbruch der Hangendschichten, wodurch sich die damit einher-
gehenden weiteren Gefligeauflosungen sukzessive zur Karbonoberflache hin ausbreiten und mog-
licherweise erst Jahrzehnte bis Jahrhunderte nach Stilllegung des Bergbaus zu Tagesbriichen an der
Gelandeoberflache fiihren. Fiir den Bearbeitungsbereich auf dem Grundstiick des Hlttenhospitals
wurde die vorlaufige Grenzteufe fir den bruchauslésenden Bergbau im Rahmen der bergbaulichen
Risikobewertung bei 14 m unter der Felsgesteinsoberflache festgelegt [1] [6] [7] [8].

5 BERGBAULICHE SITUATION IM UNTERSUCHUNGSBEREICH

5.1 Bergwerkseigentum

Die Neubauflache auf dem Grundstiick des Hittenhospitals am Marksbach 28 in Dortmund liegt
Uber dem auf Steinkohle verliehenen Bergwerksfeld , Clarenberg und Clarenberger Erbstollen” so-
wie Uber dem auf Eisenerz verliehenen Bergwerksfeld ,,Adele”. Die Eigentlimerin und Rechtsnach-
folgerin der Bergbauberechtigung ,,Clarenberg und Clarenberger Erbstollen” ist die Alte Haase Berg-
werks-Verwaltungs-Gesellschaft mbH, Dortmund. Eigentliimerin des Bergwerksfeldes ,,Adele” ist die
E.ON SE, Essen. [4]

5.2 Montanhistorie

Die Entwicklung des Bergbaus im Umfeld des hier zu bewertenden Grundstiicks wurde im Rahmen
der bergschadentechnischen Risikoanalyse ausfiihrlich recherchiert und in dem zugehorigen Gut-

achten wie folgt beschrieben:

,Die ersten Uberlieferungen eines Kohleabbaus reichen im weiteren Bearbeitungsumfeld
zurlick auf die bereits im 15. Jh. tétige Zeche ,,Clarenberg” [...]. Ab 1735 legte die Zeche
an der Emscher einen Stollen an, mit dessen Vortrieb in Richtung Siiden sie in den folgen-
den Jahrzehnten zahlreiche Fl6ze der Unteren Bochumer sowie der Wittener Schichten

aufschloss und im Stollenbergbau hereingewinnen konnte. 1757 bekam die Zeche fiir den
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»Clarenberger Stollen” die Erbstollengerechtigkeit verliehen. Um 1833 erreichte der Stol-
len das stidliche Grubenfeld von ,,Clarenberg” und erschloss hier unter anderem auch das
Fl6z Finefrau. Mit Teufbeginn des Schachtes Meyer etwa 150 m westlich des Hiittenhos-
pitals erfolgte ab 1835 der Ubergang zum Tiefbau. 1851 wurde die Zeche ,,Clarenberg”
stillgelegt.” [1]

5.3 Bergbau im Bereich der Neubauflache

Fir die konkrete Bewertung der bergbaulich-geotechnischen Gegebenheiten hat das Geotechnik-
Institut-Dr. Hofer im Marz 2023 eine Grubenbildeinsichtnahme bei der Abt. 6 der Bezirksregierung
Arnsberg durchgefiihrt [1]. Als Ergebnis wurde festgestellt, dass unterhalb des hier zu bewertenden
Areals in den behordlicherseits archivierten Kartenwerken keine Abbautatigkeiten der Zeche
»Clarenberg” dokumentiert sind. Ebenso fanden sich keine Aufzeichnungen Uber einen ehemaligen

Abbau von Eisenerz unterhalb der Neubauflache.

Konkrete Hinweise auf den ehemaligen Bergbau lieferten allerdings die bei der Grubenbildeinsicht-
nahme vorgelegten Verleihungsrisse [1]. DemgemaR wird das Grundstiick des Hlttenhospitals bis
unter die Planflache von dem sog. ,Tannenbaumer Stollen” unterquert, dessen Mundloch am siid-

lichen Ufer des Marksbachs gelegen war. Das Sohlniveau des Stollens liegt bei etwa +99 m NHN.

Die zu dem Tannenbaumer Stollen vorliegenden Informationen wurden in dem Bericht zur Gruben-

bildeinsichtnahme wie folgt zusammengefasst:

,Der Chronik von Huske zufolge wurde mit dem um 1755 angelegten Stollen ein nicht
ndher benanntes Fléz (vermutlich das Fl6z Finefrau) angefahren und bis in die 1770er
Jahre im Stollenbergbau hereingewonnen. Spéiter war eine tiefere Lésung der Berecht-
same durch den ,,Clarenberger Stollen” vorgesehen, dessen Umsetzung sich aber aus den
vorliegenden Verleihungsrissen nicht ableiten Iésst [...]. Die Beschreibung von Huske
deckt sich in etwa mit dem Verleihungsriss von ,,Sct. Martin Himmelfahrt“, ,Johanna”
und ,Freudenberg”, der das von , Tannenbaum® aufgeschlossene Fl6z in einer Entfernung
von rund 210 m siidlich des Mundlochs (knapp 100 m siidlich der Baufléiche) ausweist.
Im Widerspruch hierzu steht der Verleihungsriss von ,Sct. Martin“, demgemdf3 der Stol-
len eine Fl6zgruppe aus zwei FI6zen aufgeschlossen hat, die hier weiter nérdlich etwa im
Bereich der zu bewertenden Neubaufléiche dargestellt sind. Fldchige Abbautdtigkeiten

sind in den vorgenannten Verleihungsrissen nicht verzeichnet.” [1]
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Weitere Informationen zu dem Stollen waren der um 1790 angefertigten Betriebsakte der Zeche
»Clarenberg” zu entnehmen. Diese beinhaltet unter anderem eine alte Handzeichnung, die dahnlich
zu dem Verleihungsriss ,,Sct. Martin“ den , Tannenbaumer Stollen” selbst, zwei von ihm abzwei-
gende Flozstrecken sowie zudem einen Abbau in dem ,FI6z No. 2“ andeutet. Die Berechtsamsakte
von ,,Clarenberg” lieR auRerdem vermuten, dass mit dem , Tannenbaumer Stollen” nicht nur zwei,
sondern insgesamt vier Fl6ze aufgeschlossen worden sind. Das ehemalige Stollenmundloch wurde
um 1845 von Zeitzeugen bereits als ,,verbrochen” beschrieben. [1]

Im Friihjahr 2014 ist an der Stralle ,Am Marksbach” in Héhe von Haus-Nr. 26 Giber dem ehemaligen
Mundloch des , Tannenbaumer Stollens” ein Tagesbruch gefallen. Die daraufhin von der Bezirksre-
gierung Arnsberg veranlassten Erkundungs- und Sicherungsarbeiten haben den Stollen unter dem
Grundstiick des Hiuttenhospitals im Zugangsbereich verbrochen und in Richtung Stiden ohne Ver-
satz, jedoch vollstandig unter Wasser angetroffen. Zur Gefahrenabwehr wurde der Stollen im Som-
mer 2014 beginnend von der Schadensstelle bis unter die stidliche Halfte der hier zu bewertenden
Bauflache auf etwa 100 m Lange mit hydraulisch erhdrtenden Suspensionen verschlossen. In dem
zugehorigen Abschlussbericht heillt es zusammenfassend, dass die Tagesbruchgefahr fiir den Be-
reich des bearbeiteten Stollenabschnittes durch drucklose Verfiillung bzw. Niederdruckverfillung
beseitigt wurde. Zusatzlich wurde fiir den Bereich des Verbindungsganges auf dem Krankenhausge-
lande die Gefahr von Setzungen/Senkungen mittels Verpressungen ausgeschlossen. [1] [3]

5.4 Risikobewertung nach der Grubenbildeinsichtnahme

Nach der Grubenbildeinsichtnahme und Auswertung aller vorhandenen Unterlagen war als Ergebnis
festzustellen, dass im Einwirkungsbereich der Neubauflache kein tiefer, senkungsfahiger Bergbau
stattgefunden hat. Ebenso sind im Bearbeitungsbereich keine Tagesoffnungen wie Schachte oder

Stollenmundlocher dokumentiert.

Bruchausldsende, tagesnahe Abbautatigkeiten sind unter dem Planbereich ebenfalls nicht doku-
mentiert. Allerdings konnte aufgrund des oft nicht oder nur unzureichend dokumentierten fritheren
Pingen- und Stollenbergbaus ein nicht dokumentierter Uraltbergbau oder ein wilder Abbau Dritter
ohne weiterflihrende ErkundungsmalBnahmen nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden. Nahe
unter der Tagesoberflache hinterlassene Abbauflachen kénnen sich auch heute noch schadigend

auf die Standsicherheit der Gelandeoberflache auswirken.

Der die Bauflache ab etwa 7 m unter Flur in Nord-Siid-Richtung unterquerende ehemalige , Tannen-
baumer Stollen” stand frither hohl/unverfillt an, wurde aber nach einem Tagesbruchereignis 2014

bis unter die hier zu bewertende Neubauflache mit hydraulisch erhdrtenden Suspensionen verfiillt.
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GemaR dem hierzu vorliegenden Abschlussbericht wurde vermutet, dass tGiber einem Grof3teil des
Stollens ein Setzungs-/Senkungspotential verblieben ist, welches sich schadigend auf das geplante

Bauvorhaben auswirken kann.

6 DURCHFUHRUNG DER BERGBAULICHEN ERKUNDUNG

Zur Uberpriifung der bergbaulich-geotechnischen Gegebenheiten und, wenn méglich, dem Nach-
weis der Standsicherheit der Gelandeoberflache bzw. der Abgrenzung von Gefahrdungsbereichen
wurde seitens der Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG empfohlen, eine gezielte Untersu-
chung mittels Erkundungsbohrungen vorzunehmen. Hierdurch sollten die Lagerstattenverhaltnisse
geklart, ggf. erforderliche Standsicherheitsnachweise ausgefiihrt sowie eine moglicherweise tat-
sachlich bestehende Gefahrdung fiir das geplante Bauvorhaben verifiziert werden.

Fiir die bergbauliche Erkundung wurden von der GDD GeoDrillDortmund GmbH unter der fachgut-
achterlichen Begleitung des GID vom 24.11.2023 bis zum 13.12.2023 insgesamt 38 Vollkronendreh-
bohrungen mit in Summe 728 Bohrmetern im Bereich der Bauflache abgeteuft. Die Lage der Bohr-
ansatz- und Zielpunkte ist in dem Lageplan der Anlage 4/1 dargestellt. Mit den Stollen-Suchbohrun-
gen SO01 bis S20 wurde der ehemalige Tannenbaumer Stollen lagemaRig orientiert und auf seinen
Zustand Uberprift (vgl. Schnitt A in Anlage 4/2a). Das querschlédgige Bohrprofil B (Bohrungen A01
bis A04, vilg. Anlage 4/2b) diente dem Aufschluss der Lagerstatte. Mit den weiteren, rasterférmig
und geneigt angesetzten B-Bohrungen erfolgte die Orientierung der Lagerstatte sowie die stichpro-
benartige Uberpriifung der aufgeschlossenen Fléze auf ehemalige Abbautitigkeiten. Die erzielten
Bohraufschliisse kdnnen anhand von den Schichtprofilen in Anlage 4/3 sowie den Schichtenver-

zeichnissen in Anlage 4/4 nachvollzogen werden.

Fir die Bohrarbeiten wurde das Kettenbohrgerat ,Rotomax M“ eingesetzt (vgl. Abbildung 2). Im
Hinblick auf eine mogliche Kampfmittelbelastung wurden zunichst alle Bohrungen im Uberlage-
rungsbereich vorsorglich mit Schnecke vorsondiert. Weiter zur Teufe wurden die Bohrungen im Voll-
kronenspiilbohrverfahren mit einer Wasserspuiilung ausgefihrt. Um Spulverluste und -umlaufigkei-
ten innerhalb der Lockermasseniiberdeckung zu vermeiden, wurde dabei eine AuRenverrohrung bis
auf den Felshorizont mitgefiihrt. Durch dieses sogenannte Zepterrohr wurden dann die eigentlichen
Bohrungen ausgefiihrt. Der Durchmesser der duReren Verrohrung betrug 101 mm und der des Bohr-
gestanges 76 mm. Das gewonnene Bohrspilgut wurde nach DIN EN ISO 22475-1, Ausgabe 2007-1
angesprochen und in firmeneigenen Formblattern dokumentiert (siehe Anlage 4/4). Zur Sicherung

gegen ein Zusammenbrechen wurden die erstellten Bohrungen zunachst mit PVC-Verrohrung
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ausgebaut. Nach Abschluss der Erkundungsarbeiten wurden die Bohrkanale mit Bohrgut und Ton-

pellets verschlossen.

8. Dezember 2023 10:43

Abbildung 2: Durchfiihrung der Erkundungsbohrarbeiten

Gemal den lGibergebenen Tagesberichten wurden im Rahmen der Erkundung folgende Bauleistun-
gen von der GDD GeoDrillDortmund GmbH erbracht (vgl. Anlage 4/5):

Umsetzen des Bohrgerates 38 Stiick
Vollkronenspiilbohrungen 728 m
Schneckenbohrungen 272 m

Umristen des Bohrgerates von Schnecken- auf Vollkronenbohrungen 38 Stiick

Einbau von PVC-Schutzverrohrung 411 m

Auffillen von Bohrungen mit Tonpellets 728 m
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7 ANGETROFFENE LAGERSTATTENSITUATION

7.1 Uberlagerungsbdéden und Lockergesteine

Auf dem untersuchten Areal befinden sich in der oberflaichennahen Bodenzone bis in eine Tiefe von
1,20 m unter Flur Aufflillungen, welche sich aus Oberbéden und umgelagerten Schluffen mit lokalen
Einlagerungen an Mineralstoffgemischen, Bauschutt, Schlacken und Kohleresten zusammensetzen
[5]. Die Zuwegungen sind plattiert, im Bereich der begriinten Freiflachen ist zunachst eine diinn-
machtige Lage Mutterboden anzutreffen. Den anthropogenen Auffiillungen folgen mehr oder we-
niger tonige, feinsandige bis sandige, z.T. schwach kiesige Schluffe, welche bis in Tiefen von 8 m

unter Geldndeoberflache anstehen.

Unterhalb der anthropogenen und quartiaren Uberdeckungen folgt die verwitterte und durch Ero-
sion entfestigte Oberflache des Karbon. In diesem bergmannisch als Hoddel bezeichneten Abschnitt
sind die urspriinglich felsfesten karbonischen Schichten aufgeldst bis aufgelockert. Die Machtigkeit

dieses Verwitterungskopfes betragt im Untersuchungsbereich zwischen 1,0 m bis 2,5 m.

7.2 Steinkohlengebirge / Karbon

In Abhingigkeit zu den wechselnden Michtigkeiten der Uberlagerungsbéden befindet sich zwischen
6 m bis 9 m unter Flur die Felsgesteinsoberflache des Oberkarbon (Silesium) mit den Schichten des
Niederrheinisch-Westfalischen Steinkohlengebietes. Unterhalb der Neubauflache des Hittenhospi-
tals ist hier eine Schichtenfolge der Unteren Wittener Schichten des Westfal A im stratigraphischen
Umfeld des Finefrau-Horizontes ausgebildet. Mit den durchgefiihrten Aufschlussbohrarbeiten wur-
den konkret drei Kohlefloze aufgeschlossen, die unter Berlicksichtigung der vorliegenden bergbau-
lichen und geologischen Unterlagen als FI6z Finefrau Nbk, Finefrau Obk und Finefrau Utbk angespro-
chen werden (vgl. Bohrprofil B in Anlage 4/2b). Als Nebengestein wurde Tonstein erbohrt.

Die Korrelation aller erzielten Aufschlisse hat ergeben, dass die Fl6ze Finefrau Nbk und Finefrau
Obk etwa mittig bis stdlich des geplanten Bauwerks zu Tage treten. Die projektierten Ausbisslinien
sind in dem Lageplan der Anlage 4/1 dargestellt. Das Fl6z Finefrau Utbk streicht erst weiter sudlich
auBerhalb an der Karbonoberflache aus.

Die erzielten Bohraufschliisse deuten darauf hin, dass die Lagerstatte im slidostlichen Planbereich
von einer Abschiebung durchschnitten wird. Eine exakte Zulage der Storungszone ist mit der gerin-
gen Anzahl an Bohraufschliissen nicht moglich. Der ndherungsweise aus den erzielten Bohrergeb-

nissen zu projektierende Stérungsverlauf ist ebenfalls in dem Lageplan der Anlage 4/1 dargestellt.
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Das nach Nordwesten gerichtete Schichteinfallen betragt zwischen 40° bis 45° und versteilt 6stlich
der Stérungszone auf bis um 48°. Das Schichtstreichen verlduft mit etwa 70 gon (63°) in Stidwest-
Nordost-Richtung. Die Flozmachtigkeiten variieren zwischen 20 cm bis 90 cm Kohle.

7.3 Festlegung der Grenzteufe des bruchauslésenden Bergbaus

Die Grenzteufe des heute noch einwirkungsrelevanten, bruchauslésenden Bergbaus ist in erster
Linie abhdngig von dem Einfallen der Lagerstatte. Mit einer statistischen Auswertung einer Vielzahl
von Schadensfillen durch Hollmann/Nirenberg [6] und jlingeren, numerischen und analytischen
Systemmodellen von Clostermann [7] liegen verschiedene Richtlinien vor, die fiir den hier in Rede
stehenden Bearbeitungsbereich unterschiedliche Mindestfelsiiberdeckungen gegen Tagesbruchge-
fahrdungen vorgeben. Nach Clostermann ist bei einem Einfallen von bis um 45° (hier westlich der
Storungszone) eine Mindestfelsiiberdeckung von 10 m erforderlich, um Tagesbruchgefahrdungen
ausschlieRen zu kénnen. Bei einer Flozneigung von mehr als 45° bis maximal 75°, wie sie im Unter-
suchungsbereich 6stlich der Storungszone ermittelt wurde, ist eine Mindestfelsiiberdeckung von
17 m gegen Tagesbruchgefahrdungen erforderlich. Nach Hollmann/Nirenberg betragt die erforder-
liche Mindestfelsiiberdeckung bei einer Schichtneigung zwischen 40° bis 50° = 14 m. Hinzuzurech-
nen sind jeweils die auflagernden Lockerbdden und -gesteine, die gemaR der durchgefiihrten Auf-

schlussbohrarbeiten im Bereich der Bauflache eine Gesamtmachtigkeit von bis um 9 m erreichen.

Firr die weitere Untersuchung wurde die einwirkungsrelevante Grenzteufe fiir den bruchauslésen-
den Bergbau im Hinblick auf die sensible Oberflichennutzung sowie die geplante Uberbauung der
Untersuchungsflache und den hieraus zu erwartenden zusatzlichen Lasteneintrag aus sicherheits-

technischen Aspekten auf 24 m Gesamtiiberdeckung festgelegt.

8 ANGETROFFENE BERGBAULICHE SITUATION

Zur Uberpriifung der bergbaulich-geotechnischen Gegebenheiten wurde die Lagerstitte unter dem
Bebauungsbereich stichprobenartig auf ehemalige, nachwirkungsrelevante bergbauliche Eingriffe
untersucht. Die Auswertung der aus den Bohrungen A01-A04 und BO1-B15 erzielten Aufschliisse hat
ergeben, dass die Finefrau-Fl6ze unterhalb der Planflache nicht abgebaut worden sind. Alle Floze
wurden mit allen Bohrungen unverritzt mit Kohle im Bohrspilgut durchértert. Es ergaben sich keine
Hinweise auf einen ehemaligen, nicht dokumentierten Uraltbergbau oder wilden Abbau Dritter,
sodass im Bereich der Finefrau-Floze keine weiteren MaRnahmen im Zusammenhang mit der ge-

planten Bebauung erforderlich sind.
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Mit den gezielt abgeteuften Stollensuchbohrungen S01-S20 wurde der ehemalige Tannenbaumer
Stollen orientiert und auf seinen Zustand Uberprift. Die angetroffene Lage weicht geringfligig von
dem in [3] ausgewiesenen Stollenverlauf ab. Der tatsachliche Stollenverlauf ist in dem Lageplan in
Anlage 4/1 dargestellt. Mit den Bohrungen S03 und SO5 wurde der Stollen unterhalb der nérdlichen
Planflache ohne Bohrspilverluste vollstandig und dauerstandsicher verfillt durchortert und die
Sicherung aus 2014 bestatigt. Weiter in Richtung Stiden wurde der Stollen jedoch mit den Bohrun-
gen S12 und S17/5S18 zunehmend verbrochen angetroffen. Der hochste Verbruch wurde nahe der
sudlichen zukunftigen Gebdudefront ab 8,5 m unter Flur bzw. knapp 1 m unter der Felsgesteins-
oberflache nachgewiesen. Die Stollenhdhe betragt hier 3,3 m.

Aus den erzielten Bohraufschliissen sind fiir die stdliche Bauflache und auch fiir die stidlich angren-
zende Freiflache Standsicherheitsgefahrdungen zu konkretisieren. Eine unmittelbar westlich neben
der Bohrung S17 gelegene Einmuldung (etwa in Hohe der Grenze der sudlichen geplanten Gebé&u-
defront) verdeutlicht das vorhandene Gefahrdungspotential (vgl. Abb. 3 / Lageplan in Anlage 4/1).

Abbildung 3: Senke oberhalb des Tannenbaumer Stollens
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Zur Ermittlung des tatsachlichen Gefahrdungsumfangs liegen unterschiedliche Veréffentlichungen
vor. Die Richtlinie des Landesoberbergamtes NRW zur ,,Sicherung von zu Tage ausgehenden aufge-
gebenen und verlassenen Grubenbauen mit weniger als 20 gon Neigung” [8] fordert fir den Aus-
schluss von Tagesbruchgefahrdungen oberhalb ehemaliger Stollen und Strecken eine Felsliber-
deckung von der vierfachen Hohe der jeweiligen Grubenbaue. Bei einer Streckenhdhe von hier bis
um 3,3 m sind somit 13 m Felsgesteinsiiberdeckung erforderlich, um Standsicherheitsgefahrdungen
oberhalb des Tannenbaumer Stollens vollumfanglich ausschlieBen zu konnen. Als Bewertungs-
grundlage dient die Kenntnis, dass die in einen anndhernd soéhligen Stollen / Grubenbau hineinbre-
chenden Bruchmassen mehr oder weniger lagebestdandig auf seinem Liegenden verbleiben. Da das
Volumen der Bruchmassen (Schittvolumen) gréRer ist als ihr ehemaliges Volumen als kompakte
Gesteinsmasse im Verband, lauft der Verbruch bei ausreichender Felsiiberdeckung im Gebirge aus,

ohne die Gelande- bzw. Felsgesteinsoberflache zu erreichen.

Zu einer ahnlichen Risikobewertung flihren die numerischen und analytischen Systemmodelle von
Clostermann et al., die den Nachweis erbracht haben, ,dass sich der entstehende Verbruch liber
einer s6hlig aufgefahrenen Strecke innerhalb des Gebirges totlduft, sobald die Mdchtigkeit der Fels-
gesteinsiiberdeckung die zweifache Streckenhéhe liberschreitet. Auflockerungszonen sind noch bis
zur 4-fachen Streckenhéhe vorhanden” [7]. Fiir den Tannenbaumer Stollen sind demnach unter Be-
ricksichtigung der Bohrung S18 etwa 6,6 m Felsgesteinstiberdeckung gegen Tagesbruchgefahrdun-
gen erforderlich. Bis zu einer Gesamtiiberdeckung von 13,2 m kénnen noch Setzungen/Senkungen

an der Gelandeoberflache ausgeldst werden.

Nach Zusammenfiihrung aller Informationen und Gegebenheiten wird fir das Grundstiick des Hiit-
tenhospitals davon ausgegangen, dass oberhalb des ungesicherten Abschnitts des Tannenbaumer
Stollens ein erhéhtes Setzungs- und Senkungspotential von mehreren Dezimetern vorliegt. Der un-
verflllte Stollenabschnitt besitzt zwar nur eine sehr geringe Felsgesteinsiiberdeckung. Aufgrund der
Gesamtmachtigkeit der Giberdeckenden Schichten von > 8 m und der lage- und erosionsbestandigen
Stollenverfiillung des Zugangsbereiches, die das Aussplilen hereinbrechender Deckschichten sicher

verhindert, wird das Auftreten von Tagesbriichen nur als gering wahrscheinlich eingeschatzt.

9 EMPFEHLUNGEN

Fiir die Ausfihrung des geplanten Neubauvorhabens muss der ehemalige Tannenbaumer Stollen
berlicksichtigt werden. Der Stollen ist im stidlichen Bearbeitungsbereich nicht nach dem aktuellen

Stand der Technik gesichert und kann an der Geldandeoberflache noch erhebliche Setzungen /
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Senkungen ausldsen. Das Auftreten von Tagesbriichen kann nach den vorliegenden Richtlinien zwar

nicht ausgeschlossen werden, wird aber als gering wahrscheinlich eingeschatzt.

Flr den Ausschluss von Gebaudeschaden an dem Neubau wird die dauerhafte Sicherung / Verwah-
rung des Stollens durch lage- und erosionsbestandige Verfillung und Injektion mit hydraulisch er-
hartenden Suspensionen empfohlen. Unter Bertlicksichtigung der sensiblen Oberflachennutzung
wird die Erweiterung der Verfillarbeiten auch fir die stdlich angrenzenden Freiflachen empfohlen,
um auch fir die hier befindlichen Zuwegungen, PKW-Stellplatze und die Grundstiickszufahrt aus der

Alemannenstralle dauerhaft Standsicherheitsgefahrdungen ausschliefen zu kénnen.

Alternativ kdnnen konstruktive Losungen wie die Anpassung der Gebaudegrindung sowie die Ver-

legung eines Geogitters im Bereich der Freiflichen in Betracht gezogen werden.

10 ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem Grundstiick des Hittenhospitals an der StralRe ,,Am Marksbach 28“ in Dortmund-Benning-
hofen ist die Errichtung eines viergeschossigen Erweiterungsbaus mit einer Frischkiiche, diversen
Praxisraumen, einer geriatrischen Institutsambulanz, einem Speisesaal und Bettenstationen mit Iso-
liermoglichkeit geplant. Da fir das Bauvorhaben die Standsicherheit des Untergrundes auch im Zu-
sammenhang mit dem ehemaligen Bergbau zu gewahrleisten ist, wurde im Rahmen der Bauplanung
eine bergschadentechnische Risikoanalyse vorgenommen. Als Ergebnis war festzustellen, dass im
Bereich der Planflache moéglicherweise bergbaulich bedingte Standsicherheitsgefahrdungen vorlie-

gen.

Zur Klarung der bergbaulich-geotechnischen Gegebenheiten veranlasste die Bauherrin die bohr-
technische Uberpriifung des Untergrundes im Bereich der Neubaufliche. Die im November/Dezem-
ber 2023 abgeteuften Bohrungen haben drei Steinkohlenfl6ze aufgeschlossen, die dem Finefrau-
Horizont zugeordnet werden. Die FI6ze wurden stichprobenartig auf ehemalige Abbautatigkeiten
Uberprift und mit allen Bohrungen unverritzt mit Kohle im Bohrspllgut durchortert. Weitere MaR-
nahmen sind oberhalb dieser Fl6ze im Zusammenhang mit dem ehemaligen Bergbau nicht erforder-

lich, sodass die Neubebauung diesbeziiglich plangemaR ausgefiihrt werden kann.

Mit weiteren Bohrungen wurde nahezu mittig unter dem geplanten Baukdrper der in Nord-Sid-
Richtung verlaufende, ehemalige Tannenbaumer Stollen aufgesucht. Der Stollen wurde nach einem
weiter nordlich aufgetretenen Tagesbruchereignis 2014 durch Verfill- und Injektionsarbeiten bis

etwa mittig unter die hier zu bewertende Bauflache gesichert. Mit den abgeteuften Bohrungen
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wurde die ehemalige Verwahrungsmalinahme bestatigt und der Stollen im nérdlichen Grundsticks-
bereich vollstandig verfillt und dauerstandsicher nachgewiesen. Unterhalb der stidlichen Neubau-
flache steht der Stollen jedoch zunehmend offen/verbrochen an. Aufgrund der geringen Felsge-
steinsliberdeckung des Stollens sind oberhalb dieses ehemaligen Grubenbaus Standsicherheitsge-
fahrdungen zu konkretisieren, die sich vor allem schadigend auf den stdlichen Gebaudeteilbereich
der geplanten Bebauung auswirken konnen. Fir die stidliche Bauflache und auch den weiteren Stol-
lenverlauf unter den sidlich angrenzenden Freiflachen, PKW-Stellflachen bzw. der Grundstiickszu-
fahrt wird ein Setzungspotential bis in den oberen Dezimeterbereich prognostiziert. Tagesbruchge-
fahrdungen werden aufgrund der Machtigkeit der Gesamtiiberdeckung und der dauerstandsicheren
Verfillung des nordlichen Stollenabschnitts als gering wahrscheinlich bewertet, konnen aber gemaR

den vorliegenden Richtlinien nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Zur dauerhaften Beseitigung der Standsicherheitsgefahrdungen wird die lage- und erosionsbestan-
dige Verfillung des sudlichen, bisher nicht gesicherten Stollenabschnitts mit hydraulisch erharten-
den Suspensionen empfohlen. Alternativ kdnnen konstruktive Losungen in Betracht gezogen wer-
den. Nach Abschluss der Leistungsphase 3 (Entwurfsplanung) wird seitens des Ingenieurbiiros Geo-
technik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG ein abschliefender geotechnischer Bericht inklusive der

Ausarbeitung eines Sicherungskonzeptes ausgearbeitet.

Die Untersuchung und Bewertung der Uberlagerungsbéden oberhalb der Karbonoberfliche war
nicht Bestandteil der Beauftragung. Es wird darauf hingewiesen, dass im Bereich ehemaliger Bohr-
ansatzpunkte ggf. noch Reste von PVC-Verrohrung vorhanden sein kénnen. Diese stellen aber kein

bau- bzw. umwelttechnisches Risiko dar und kdnnen daher im Boden verbleiben.

Geotechnik-Institut-Dr. Hofer

GmbH & Co. KG
5 m,,‘,’;‘;‘&&m 2 -
(Dipl.-Ing. A. Reinholdt) (Dr.-Ing. U. Hofer)
0.b.u.v. SV der Bez. Reg. Arnsberg
fiir Altbergbau
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11 ANLAGEN
Anlage 4/1  Lageplan, MaRstab 1:200
Anlage 4/2a Schnitt A durch den Stollen; MaRstab 1:200
Anlage 4/2b  Schnitt B durch die Lagerstatte; MaRstab 1:200
Anlage 4/3a Schichtprofile A - / B - Bohrungen, Malstab 1:200
Anlage 4/3b  Schichtprofile S - Bohrungen, Mafstab 1:200
Anlage 4/4  Bohrschichtenverzeichnisse der GbE Grundbau Essen GmbH
Anlage 4/5  Tagesberichte der GDD GeoDrillDortmund GmbH
Anlage 4/6  Koordinaten der eingemessenen Bohrpunkte
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Bohransatzpunkt mit Angabe der Bohrrichtung und Neigung
Locker- / Weich- / Verbruch, Spllverlust

Kohle

Baustoff

kein besonderer Aufschluss

Senke

Verlauf des Tannenbaumer Stollens

vermuteter weiterer Stollenverlauf (Lage nicht bekannt)
Huttenhospital Anbau Planstand (15.11.2023)

Stérung
Flézausbiss (generalisiert)

Griindungsberatung
Hydrogeologie
Altlastenbewertung
Altbergbauuntersuchung
Riickbaukonzepte
Erdstatik
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Schnitt B-B
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
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23005-Koordinatenliste

NR Position X Position Y Position Z
A01 396464.0140 5704323.1780 107.0090
A02 75° 396464.3920 5704322.6170 107.0470
A03 396476.4570 5704304.2910 108.3210
A04 45° 396476.8034 5704303.6757 108.3330
BO1 396456.4440 5704320.0170 107.2390
B02 60° 396471.2400 5704308.3510 108.0520
B03 70° 396461.9230 5704305.0600 108.4430
B04 396488.2400 5704289.6790 109.0170
BO5 396490.5460 5704295.8360 108.5730
B06 396488.5430 5704300.6940 108.2200
B08 50° 396477.1350 5704302.5790 108.4160
B09 75° 396477.4780 5704301.7310 108.4410
B10 396479.1440 5704289.5450 109.0620
B11 396462.4790 5704294.7390 109.1260
B12 396461.4180 5704285.6490 109.9530
B13 396480.8120 5704297.1880 108.5810
B14 396471.9470 5704298.8500 108.7170
B15 75° 396457.9310 5704294.4770 109.0420
S01 396465.9390 5704323.8930 106.9220
S02 396465.0620 5704323.5780 106.9650
S03 396466.8870 5704324.5160 106.8530
S04 396468.1470 5704325.2000 106.7830
S05 396468.7130 5704307.4440 108.1380
S06 396467.7780 5704307.2490 108.1490
S07 396469.8090 5704307.7840 108.1000
S08 396470.6640 5704308.0820 108.0700
S09 396471.0450 5704293.5490 109.0490
S10 396470.1350 5704293.3570 109.0680
S11 396472.1670 5704293.5820 109.0040
S12 396473.4020 5704293.6120 108.9770
S13 396474.5230 5704293.5820 108.9280
S14 396469.2440 5704293.2100 109.1190
S15 396468.3950 5704293.1800 109.1380
S16 396474.8070 5704285.4350 109.3640
S17 396475.7550 5704284.8690 109.5360
S18 396476.6910 5704284.5820 109.5600
S19 396478.7470 5704285.5460 109.4300
S20 396473.7050 5704286.2920 109.4890
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