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1. VORBEMERKUNGEN UND AUFGABENSTELLUNG

Die Hlttenhospital gGmbH, Dortmund, plant “Am Marksbach 28“ in 44269 Dortmund sidwestlich
des Bestandsgebdudes den Erweiterungsbau Frischkiiche, Praxisraume, Geriatrische Institutsam-

bulanz, Speisesaal, Bettenstationen mit Isoliermaoglichkeit.

Es ist vorgesehen, ein viergeschossiges Gebaude zu errichten, welches ausgehend von der Fertig-

fuBbodenhohe des Bestandes eine Bauwerkshohe von ca. 16,60 m aufweist.

Auf dem zu Gberbauenden Geldande befindet sich in Teilbereichen aktuell ein Verbindungsgang so-
wie Wegeflachen. Bei dem grofSten Teil der zu (iberbauenden Flache handelt es sich jedoch um
eine Grunflache.

Das Grundstiick fallt in Richtung Norden mit einem Hohenunterschied von ca. 3 m bis 4 m ab.

Die Huttenhospital gGmbH, Dortmund, hat das Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH
& Co. KG beauftragt, flr die vorgesehene BaumalRnahme eine Erkundung gemaR EC 7 / Baugrun-

derkundung sowie eine Bodenuntersuchung fiir die beabsichtigte Bebauung durchzufihren.

Einen Uberblick (iber die Lage der geplanten BaumaRnahme vermittelt nachfolgend ein Auszug aus

OpenStreetMap:
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Abbildung 1: Auszug aus OpenStreetMap Quelle: [1]

Fiir die Bearbeitung wurden dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG fol-

gende Unterlagen zur Verfliigung gestellt:
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e Grundriss EG mit Datum vom 12.01.2023, Maf3stab 1:200, aufgestellt vom Architekturbiro
weicken architekten partmbB, Unna,
e Schnitt A-A, Mal3stab 1:200, aufgestellt vom Architekturbiiro weicken architekten partmbB,

Unna.

Die Begutachtung des IBs GID GmbH & Co. KG umfasst die Beschreibung der durchgefiihrten Feld-
untersuchungen, die Gegenliberstellung und Bewertung der Ergebnisse im Hinblick auf die ge-

plante Ausfiihrung.

Folgende Normen und Regelwerke wurden im Rahmen der Geotechnischen Erkundung gemaR

EC 7 verwendet:

- DINISO 22476-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 2: Rammsondierungen, Marz 2012,

- DIN 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung
und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung, Dezember 2013,

- DIN 1054, Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Rege-
lungen zu DIN EN 1997-1, Dezember 2012,

—  DIN 18196, Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke,
Mai 2011,

- DIN 18122-1, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsis-
tenzgrenzen) - Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze, Juli 1997,

- DIN 18123, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KorngrélRen-
verteilung, April 2011,

- DIN 18300, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, Septem-
ber 2012,

- DIN 18301, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Bohrarbeiten, Stand Sep-
tember 2012,

- LAGA Mitteilung 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen - Technische Regeln, Stand November 2003,

- VOB Ausgabe 2019.

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung und der baugrundtechnischen Beurteilung sind in dem
vorliegenden Gutachten enthalten. Die Ergebnisse zu den chemischen Analysen werden in einem

gesonderten Bericht nachgereicht.
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2. GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Angesichts der vorhandenen hydrogeologischen und geologischen Verhaltnisse, der vorliegenden
Bauwerksbeschreibungen sowie den Einstufungsmerkmalen des Anhangs AA des Normenhandbu-
ches EC 7, Band 1, wurde bei der Planung der geotechnischen Erkundung fiir das vorgesehene Pro-
jekt von der Geotechnischen Kategorie GK 2 (Baumalnahme mit mittlerem Schwierigkeitsgrad)

ausgegangen.

3. BAUGRUND

3.1 Geologie

Nach der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 4710, Dortmund, herausgegeben
vom Geologischen Dienst NRW, stehen im Raum Dortmund-Hérde im oberflaichennahen Bereich
Uber dem Grundgebirge Gberwiegend Hanglehme an. Es handelt sich hierbei um tonige, feinsan-
dige Schluffe mit Machtigkeiten von ca. 2 m bis 5 m.

Das Grundgebirge wird aus Ton- und Sandstein des Oberkarbons gebildet. Die Verwitterungszone
des Tonsteins ist bodenmechanisch gesehen als stark sandiger Schluff mit halbfester bis stellen-
weise fester Konsistenz einzustufen. Mit zunehmender Tiefe geht der stark verwitterte Tonstein in

ein kllftiges, briichiges Felsgestein mit geringer bis mittlerer Druckfestigkeit tGber.

In der Regel weist die Verwitterungszone — stark verwittert bis verwittert — an der Felsoberflache
eine Machtigkeit von etwa 2 m bis 4 m auf. Unterhalb dieser verwitterten Schicht ist der Tonstein

in der Regel kompakt bis gering kliftig.

Die quartiren Schluffe weisen eine geringe Durchlissigkeit in einer GréBenordnung von ks = 10”7
m/s bis ks = 108 m/s auf.

Die Verwitterungszone des Tonsteins ist durch einen unterschiedlich hohen Durchtrennungsgrad
gekennzeichnet, so dass die Wasserdurchldssigkeitskoeffizienten i. d. R. zwischen ks = 107 m/s bis

ks = 108 m/s schwanken.

Das Steinkohlengebirge besteht aus einer Wechsellagerung von Sand- und Tonstein, die durch un-
terschiedliche Ton- und Quarzgehalte petrografisch ineinander Gbergehen. In dieser Wechselfolge
sind in unregelmaligen Abstanden Steinkohleflze von unterschiedlicher Machtigkeit zwischenge-

lagert.
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Dem Auszug aus dem Internet- Auskunftssystem Gefahrdungspotentiale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen zufolge liegen in den nachfolgend dargestellten Planquadraten Hinweise
beziiglich bergbaulicher Aktivitaten (bergbaulicher Tagesbruch, verlassene Tagesoffnung, oberfla-

chennaher Bergbau, belegt, tagesnaher Bergbau maoglich) vor, siehe nachfolgende Abbildung 2:
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Abbildung 2: Auszug Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen - Quelle: [2]
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Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird daher zwingend eine

Grubenbildeinsichtnahme bei der Bezirksregierung Arnsberg empfohlen.

Die Ergebnisse der Grubenbildeinsichtnahme kdnnen in einem gesonderten Bericht mitgeteilt wer-

den. Sollte dies erwiinscht sein, so bitten wir friihzeitig um Benachrichtigung.

3.2 Baugrundaufschliisse

Die auf dem Grundstiick durchgefiihrten Untersuchungen durch das Ingenieurbiiro Geotechnik-
Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG fanden am 09.02.2023 und 10.02.2023 statt.

Zur Erkundung der Schichtenfolge des Baugrundes und zur Gewinnung von Bodenproben fiir bo-
denmechanische Laborversuche und chemische Analysen wurden vom Ingenieurbiiro Geotechnik-
Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG im Bereich des Baufeldes insgesamt 6 Rammkernsondierungen -
Schappendurchmesser & 36 mm bis &J 80 mm - bis zu einer Tiefe von 3,00 m bzw. 6,00 m (Endteu-
fen der Sondierungen) abgeteuft.
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Die Uberpriifung der Lagerungsdichten der Auffillungen bzw. Konsistenzen der gewachsenen
Boden sowie der Festigkeiten des Felsgesteins erfolgte durch Sondierungen gemaR DIN ISO 22476-

2 bis in Tiefen von 5,00 m bzw. 7,00 m mit der mittelschweren und z.T. schweren Rammsonde.

Die Lage der Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan, Anlage 1/1, entnommen werden. Die Er-
gebnisse der Baugrundaufschllsse, dargestellt in Form von Schichtprofilen und Rammdiagram-

men, gehen aus der Anlage 1/2 hervor.

Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden mittels Hohennivellement vom IB GID GmbH & Co.

KG eingemessen.

3.3 Schichtenfolge/Eindringwiderstinde

Nach dem Ergebnis der Baugrundaufschliisse wurden im Bereich des geplanten Baufeldes folgende

Bodenschichten angetroffen:

0 bis 0,10 m/0,20 m Oberboéden, umgelagert

0 bis 0,50 m/1,20 m Auffiillungen (Umgelagerte Schluffe und Sande, z.T. mit
Einlagerungen an Mineralstoffgemischen, Bauschutt,

Schlacken und Kohleresten)

bis 2,80 m/4,00 m Schluff, schwach tonig bis tonig, feinsandig bis sandig,

z.T. schwach kiesig bis kiesig

bis > 8,00 m Sand- und Tonstein, stark verwittert bis kompakt

(Endteufe der Sondierungen)

Zur Beurteilung der Lagerungsdichten der Auffillungen bzw. Konsistenzen der gewachsenen
Boden sowie der Festigkeiten des Felsgesteins sind gemaR DIN I1SO 22 476-2 bis in eine Tiefe von
4,60 m bzw. 8,00 m 6 Sondierungen mit der mittelschweren und schweren Rammsonde (Fallge-

wicht 30 kg/50 kg, Fallhohe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?) ausgefiihrt worden.

Mit den Rammsonden wird die Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringtiefe (n10) gemessen, so dass
anhand der festgestellten Eindringwiderstdande Aussagen (iber die Festigkeitszustande der Béden

getroffen werden kénnen.
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Den Bodenaufschliissen zufolge stehen in den Bereichen der Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 4 und

RKS 5 umgelagerte Oberbdden in einer Schichtstarke von 0,10 m bis 0,20 m an.

Sowohl in der oberflachennahen Bodenzone als auch unterhalb der vorhandenen Oberbéden sind

Auffillungen bis in eine Tiefe von 0,50 m bzw. 1,20 m unter GOK zu konstatieren.

Die angetroffenen Auffiillungen setzen sich aus umgelagerten Schluffen und Sanden, z.T. mit Ein-

lagerungen an Mineralstoffgemischen, Bauschutt, Schlacken und Kohleresten zusammen.

Die mit der mittelschweren Rammsonde in den oberflaichennahen bindigen/feinkornigen Auffiil-
lungen gemessenen Schlagzahlen variieren zwischen nio = 1 bis 4, so dass eine weiche Konsistenz

bzw. eine lockere Lagerung zu attestieren ist.

Die z.T. sprunghaft auf Werte von nio > 10 ansteigenden Schlagzahlen sind auf steinige Einlagerun-

gen zurickzufiihren.

Unterlagert werden die Auffiillungen von schwach tonigen bis tonigen, feinsandigen bis sandigen,
z.T. schwach kiesigen bis kiesigen Schluffen, welche bis in eine Tiefe von 2,80 m bzw. 4,00 m unter
GOK anstehen.

Abgeleitet aus den mit der mittelscheren Rammsonde gemessenen Schlagzahlen von i.M. n1o = 2
bis 5 ist in den Schluffen bis in eine Tiefe von etwa 4,00 m unter GOK eine weiche Konsistenz ge-
geben. Ab einer Tiefe von etwa 4,00 m unter GOK steigen die Schlagzahlen auf Werte von
n1o = 5 bis 10 an, so dass den Schluffen in diesem Tiefenhorizont eine steife Konsistenz zuzuweisen

ist.

Im vorgesehenen Baufeld steht ab den Teufen von 2,80 m bzw. 4,00 m unter Gelandeoberkante

der Ton- und Sandstein des Karbongebirges an.

Das erschlossene Grundgebirge weist einen relativ ausgepragten Verwitterungshorizont von bis zu

> 3,00 m auf und ist mit der mittelschweren und schweren Rammsonde durchoértert worden.

Angesichts der mit der mittelschweren Rammsonde bei Schichtbeginn gemessenen Schlagzahlen

von nio = 5 bis 30 Schlagen ist der Fels als stark verwittert bis verwittert zu bezeichnen.

Ab einer Schlagzahl von ca. nio 2 30 Schlagen mit der mittelschweren Rammsonde geht der Ton-

und Sandstein in eine verwitterte bis angewitterte Zustandsform Uber.
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Der kompakte Ton- und Sandstein wurde aufgrund der ausgefiihrten Sondiertiefen - schwere
Rammsonde Schlagzahlen von bis zu n1g 2 100 Schldagen ab den Tiefen von 4,60 m (RKS 2) bzw. 8,00
m (RKS 4) unter GOK festgestellt.

3.4 Schichteinheiten/Bodenmechanische Eigenschaften

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Bodenhorizonte werden im Rahmen dieses

Gutachtens in folgende Schichteinheiten unterteilt:

- Mu/1: Oberboden, umgelagert

- A2 Bindige und feinkornige Auffiillungen

- U/1: Schluffe

- Sst,Tst/1: Sand- und Tonstein, stark verwittert bis verwittert

- Sst,Tst/2: Sand- und Tonstein, angewittert
- Sst,Tst/3: Sand- und Tonstein, kompakt

Die Beschreibung der Schichteinheiten kann den Kapiteln 3.5.1 bis 3.5.4 entnommen werden. Die

Einteilung der Homogenbereiche geht aus dem Kapitel 8 hervor.

3.5 Bodenklassen / Bodenmechanische Kennwerte

3.5.1 Oberboden

Schichteinheit fiir Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2019: Schichteinheit Mu/1:
Mutterboden/Oberboden

Der bei den Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 4 und RKS 5 in Schichtstarken von 0,10 m bis 0,20 m
anstehende Oberboden ist im Zuge der Erdarbeiten gesondert abzuschieben und so auf Miete zu
lagern, dass der Boden im Falle einer entsprechenden Eignung nach den Vorgaben der BBodSchV

fiir WiederandeckungsmaRnahmen z.B. weiterverwendet werden kann.
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3.5.2 Auffiillungen

Schichteinheiten fur Zuordnung in

Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2019: Schichteinheit A/2:
Auffillungen (Umgelagerte Schluffe und
Sande, z.T. mit Einlagerungen an Mineralstoff-
gemischen, Bauschutt, Schlacken und Koh-

leresten)
Bei den Aufflllungen handelt es sich um umgelagerte Schluffe und Sande der Schichteinheit A/2,
welche z.T. Einlagerungen an Mineralstoffgemischen, Bauschutt, Schlacken und Kohleresten auf-

weisen.

Die Machtigkeiten der umgelagerten Schluffe und Sande variieren etwa zwischen 0,40 m bis 1,10

m.

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Aufflllungen sind aufgrund der inhomogenen

Zusammensetzung grundsatzlich als nicht ausreichend tragfahiger Baugrund zu bezeichnen.

Die bindigen/feinkornigen Auffillungen weisen eine weiche Konsistenz bzw. eine lockere Lagerung
auf.

Die umgelagerten Schluffe und Sande entsprechen gemafs DIN 18 196 den Bodengruppen SU, SU*
und UL.

Erfahrungsgemal sind die umgelagerten Schluffe und Sande als schwach abrasiv - slightly abrasive

— einzustufen und weisen eine geringes bis mittleres Verklebungspotential auf.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kénnen wie folgt angegeben werden:

Auffillungen, bindig/feinkérnig:

Steifemodul Es =10 - 15 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Tk =19 kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb 1K = 9 kN/m3

Reibungswinkel des dranierten Bodens oK =27,5°

Kohasion des dranierten Bodens K =0 kN/m?

Bearb.-Nr. 23005-BE-01| Hiittenhospital gGmbH Seite 10 |22

© 2023 Geotechnik-Institut-Dr. H6fer GmbH & Co. KG



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

3.5.3 Schluff, schwach tonig bis tonig, feinsandig bis sandig, z.T. schwach kiesig bis kiesig

Schichteinheit fir Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2019: Schichteinheit U/1:
Schluff

Unterlagert werden die Auffiillungen von schwach tonigen bis tonigen, feinsandigen bis sandigen,
2.T. schwach kiesigen bis kiesigen Schluffen der Schichteinheit U/1, welche bis in eine Tiefe von
2,80 m bzw. 4,00 m unter GOK anstehen.

Erfahrungsgemal haben die schluffigen Boden Feinstkornanteile (< 0,002 mm KorngréRe) in Gro-
Benordnungen von etwa 10 Gew.-% bis 20 Gew.-%, wobei i. d. R. ein relativ hoher Fein- bis Mit-

telsandanteil von ca. 10 Gew.-% bis 40 Gew.-% vorhanden ist.
Die anstehenden schluffigen Béden sind pleistozdane Losslehme. Nach den Klassifizierungsrichtli-
nien der DIN 18 196 ist der Schluff i. d. R der Bodengruppe UL zuzuordnen und als leicht plastisch

zu bezeichnen.

Im wassergesattigten Zustand sind die Schluffe stark bewegungsempfindlich, so dass dynamische

Beanspruchungen zu vermeiden sind.

Die Durchlassigkeiten der Schluffe schwanken erfahrungsgemal in Groflenordnungen von etwa

ki =1 x 107 m/s bis ks =5 x 10® m/s, so dass sie als Wasserstauer wirken.

Aufgrund der geringen Durchlassigkeiten der anstehenden bindigen Béden sind diese als natlrliche

Wasserstauer fiir Oberflachen- und Niederschlagswasser einzustufen.

Die Schluffe weisen gemal den Sondierergebnissen eine weiche bis steife Konsistenz auf.
Erfahrungsgemall ist das Verklebungspotenzial der angetroffenen Schluffe aufgrund der Konsis-
tenzen und der Tongehalte als gering bis mittel einzustufen, wobei diese als kaum abrasiv - not

very abrasive - bis schwach abrasiv - slightly abrasive — einzustufen sind.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte lassen sich wie folgt angeben:
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Schluff:

Steifemodul Es =10-20 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Yk =20 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Yk =10 kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens 0'x =27,5°

Kohdsion des dranierten Bodens c'k = 5 kN/m?
Durchl3ssigkeitskoeffizient ks =1x107-5x10® m/s

3.5.4 Sand- und Tonstein, stark verwittert bis unverwittert, z.T. mit Einlagerungen an Kohle

Schichteinheiten flr Zuordnung in

Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2019: Schichteinheit Sst,Tst/1:
Sand- und Tonstein, stark verwittert bis verwit-
tert

Schichteinheit Sst,Tst/2:

Sand- und Tonstein, angewittert

Schichteinheit Sst,Tst/3:

Sand- und Tonstein, unverwittert

Im vorgesehenen Baufeld steht ab den Teufen von 2,80 m bzw. 4,00 m unter Gelandeoberkante

der Ton- und Sandstein des Karbongebirges an, welcher lokal Einlagerungen an Kohle aufweist.

Der bodenmechanischen Beurteilung der gewonnenen Bodenproben zufolge weist der Sand- und
Tonstein der Schichteinheit Sst,Tst/1 am Schichtbeginn eine ca. 1,00 m bis 3,00 m machtige Ver-
witterungsschicht auf, in der das Gebirge durch den Verwitterungsvorgang als stark briichig einzu-

stufen ist.

In der Verwitterungszone ist der vollstandig verwitterte bis verwitterte Sand- und Tonstein der
Schichteinheit Sst,Tst/1 mit Schlagzahlen von nip =5 - 30 (mittelschwere Rammsonde) durchteuft

worden.

GemaR DIN 18 196 ist der vollstindig verwitterte Sand- und Tonstein der Bodengruppe GU zuzu-

ordnen und als Kies-Schluff-Gemisch zu deklarieren.
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Mit zunehmender Tiefe geht der Sand- und Tonstein der Schichteinheit Sst,Tst/2 zunachst in den

angewitterten Zustand uber, wobei Schlagzahlen von nio > 30 gegeben sein missen.

Bei Schlagzahlen von nip > 100 mit der schweren Rammsonde weist der Sand- und Tonstein einen
unverwitterten Zustand auf, wobei in der Ubergangszone stark verwitterte Partien in dm-Starke

zwischengeschaltet sein konnen.

Erfahrungsgemal schwanken die einaxialen Druckfestigkeiten des unverwitterten Sand- und Ton-
steins — Schichteinheit Sst,Tst/3 — in den GréRenordnungen von etwa oc = 50 MN/m? bis o. = 100
MN/m?2.

Im unverwitterten Zustand ist der Sandstein auch mit MeiReln stellenweise schwer zu 16sen, da er

sich kaum durch Keilwirkung, wie z.B. beim Tonstein, abspalten lasst.

Mit zunehmender Tiefe nimmt die Kluftigkeit des Felsens stark ab und ist im unverwitterten Zu-

stand nur noch vereinzelt vorhanden.

Der kompakte Ton- und Sandstein wurde aufgrund der ausgefiihrten Sondiertiefen - schwere
Rammsonde Schlagzahlen von bis zu nig 2 100 Schldgen ab den Tiefen von 4,60 m (RKS 2) bzw. 8,00
m (RKS 4) unter GOK festgestellt.

Erfahrungsgemal ist der Sand- und Tonstein der Schichteinheiten Sst,Tst/1 und Sst,Tst/2 als abra-
siv einzustufen, wobei der Sand- und Tonstein der Schichteinheit Sst,Tst/3 als sehr bis extrem ab-

rasiv zu bezeichnen ist.
Die charakteristischen felsmechanischen Kennwerte kénnen fiir den vollstandig verwitterten bis
angewitterten Sand- und Tonstein - bezogen auf das Trennflachengeflige - wie folgt angegeben

werden:

Sand- und Tonstein, stark verwittert bis verwittert:

Steifemodul Es  =20-40 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Y« =20kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Yk =10 kN/m3

Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢'x =27,5°30°

Kohasion des dranierten Bodens c'x =10kN/m?
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Sand- und Tonstein, verwittert bis angewittert:

Steifemodul

Wichte des feuchten Bodens

Wichte des Bodens unter Auftrieb
Reibungswinkel des dranierten Bodens
Kohasion des dranierten Bodens

Durchlassigkeitskoeffizient

Sand- und Tonstein, unverwittert:

Steifemodul

Wichte des feuchten Bodens

Wichte des Bodens unter Auftrieb
Reibungswinkel des dranierten Bodens
Kohasion des dranierten Bodens

Durchlassigkeitskoeffizient

GID
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= 40-80 MN/m?
=21 kN/m?3

=11 kN/m3
=30°-32,5°

=15 kN/m?
=5x10°-1x10"7 m/s

= 80-> 150 MN/m?
=21 kN/m?3
=11 kN/m?3

=20 kN/m?
=1x107-1x10® m/s

3.6 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte und Bodenklassifizierungen

Die Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN 18 196 lassen sich

tabellarisch wie folgt zusammenfassen, siehe nachfolgende Tabelle 1:

Tabelle 1:

Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN 18 196

Boden- und
Felsarten

Es

(kN/m?3)

(kN/m?)

C'k

(kN/m?)

Schichteinheit

Bodengruppe

G (MN/m?)
= [Yk

9

[EY
@

Auffillungen,
bindig/feinkornig

Vo] y'k

%)
C

~

>
S~
N

wn
< IDIN 18 196

7

Schluff 10-20 20

u/1

Sand- und Tonstein, stark 20-40 20

verwittert bis verwittert

10

10

Sst,Tst/1

Sand- und Tonstein, ver- 40-80 21

wittert bis angewittert

11

15

Sst,Tst/2

Sand- und Tonstein, 80-2>150 21

unverwittert:

11

20

Sst,Tst/3
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Die angegebene Schichtenfolge des Baugrundes bezieht sich auf die durchgefiihrten punktuellen
Aufschlisse. Abweichungen kdnnen nicht vollig ausgeschlossen werden. Grundsatzlich sind die
Baugrundverhaltnisse im Zuge der Bauausfiihrung entsprechend der DIN EN 1997-2/2.5.2 abschlie-

Rend zu Uberprifen.

4. HYDROGEOLOGIE

4.1 Grundwasserstiande

Im Zuge der Baugrunderkundung wurden keine separaten Grundwassermessstellen installiert. Eine
Aussage hinsichtlich der hydrogeologischen Verhaltnisse ldsst sich somit ausschliefllich iber die

Ergebnisse der Baugrundbeurteilung treffen.

Im Zuge der Baugrundbeurteilung wurde bei der Sondierung RKS 5 in einer Tiefe von 4,80 m unter
GOK Grund- bzw. Schichtenwasser festgestellt. Dies entspricht der Hohenkote von + 103,88 m
NHN.

Gegebenenfalls zustromendes Schichten-, Niederschlagswasser kann im Bereich der Baugruben-
sohle mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung — Pumpensiimpfe und Tauchpumpen —abgeleitet wer-

den.

Die im vorgesehenen Baufeld sowohl im Griindungshorizont als auch oberhalb des Griindungsho-

rizonts anstehenden Schluffe weisen einen maRgebenden ke-Wert von ks =1 x 107 m/s auf.

GemalR DIN 18533 miissen die Boden zur Vermeidung eines Aufstau-Effektes im Bereich des auf-
gehenden Mauerwerks sowie im Bereich der Bodenplatte durchgehend Durchlassigkeitsbeiwerte

von ks> 1 x 10% m/s aufweisen.

Angesichts der gering durchlassigen Schluffe kann sich als Wanneneffekt Sicker- und Nieder-
schlagswasser aufstauen, so dass das Ingenieurbiliro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG
empfiehlt, die aufgehende Keller-Konstruktion gemaR DIN 18533 gegen Stauwasser > 3,0 m ent-

sprechend der Bemessungssituation W2.2-E abzudichten und als weille Wanne auszubilden.

Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird empfohlen, das Un-
tergeschoss des Gebaudes und die AuBenwande der Tiefgarage als WU-Betonkonstruktion nach
DAfStb-Richtlinie auszufiihren.
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5. GRUNDUNGSTECHNISCHE EMPFEHLUNGEN

5.1 Annahmen zur Griindung

Der vorgesehene Baukorper bindet bei Zugrundelegung der Baugrundaufschliisse bis zu etwa

5,50 min den Baugrund ein.

Die geplanten Unterkanten der Bodenplatten liegen auf folgenden Héhenkoten:

e Gebiude: + 104,01 m NHN
e Aufzug :+102,715 m NHN

5.1.1 Griindung

Angesichts der vorhandenen Gelandetopographie sowie den geologischen Randbedingungen wird
seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG empfohlen, fiir das vor-

gesehene Gebdude eine Plattengriindung vorzunehmen.

Den Aufschlissen zufolge befindet sich die Unterkante der Bodenplatte (iberwiegend im verwit-

terten Felsgestein sowie lokal in den Schluffen.

Die Bodenplatte des Gebdaudes muss auf einer lastverteilenden Tragschicht in einer Mindeststarke
von 0,40 m gegriindet werden, wobei in H6he der Baugrubensohle der verwitterte Sand- und Ton-

stein anstehen muss.

Sollten bereichsweise in Hohe der Baugrubensohle Schluffe anstehen, ist zur Vermeidung von ge-
baudeschadlichen Differenzsetzungen die Machtigkeit der Tragschicht zu erhéhen und eine kraft-

schlissige Griindung zum Felsgestein sicher zu stellen.

Fiir den Einbau der lastverteilenden Tragschichten eignen sich Mineralstoffgemische der Kérnung
0/45 mm. Der Einbau des Mineralstoffgemischs — Natursteinmaterial — hat lagenweise in Schicht-

starken von bis zu 0,30 m zu erfolgen, wobei Verdichtungsgrade von Dpr > 98 % zu erzielen sind.

Die im Zuge der Baugrubenherstellung anfallenden Arbeitsraume miissen mit einem gut verdich-
tungsfahigen und wasserdurchldssigen Material wiederverfillt werden. Das IB GID GmbH & Co. KG
empfiehlt hierbei ebenfalls Mineralstoffgemische der Kérnung 0/45 mm einzubauen und zu ver-
dichten.
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Fiir die Bemessung der Bodenplatte nach dem Steife- bzw. Bettungsmodulverfahren kdnnen bei

o.g. Ausfiihrung folgende Kennwerte in Ansatz gebracht werden:

e Steifemodul: Es= 80 MN/m?
e Bettungsmodul: ks=10 MN/m3

Da der Bettungsmodul eine geometrieabhangige Grofle ist, muss nach Vorlage der Sohlnormal-

spannungsverteilung gegebenenfalls noch eine Anpassung der o. g. Werte vorgenommen werden.

Am Plattenrand auf einer Breite der 2-fachen Plattenstarke kann der Wert fiir den Bettungsmodul

verdoppelt werden.

Als Tragschicht eignen sich Mineralstoffgemische oder RCL-Materialien der Kérnung 0/45 mm. Der
Einbau muss lagenweise in Schichtstarken von bis zu < 0,30 m erfolgen, wobei Verdichtungsgrade

von Dpr > 98 % zu erzielen sind.

Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG werden Lastplatten-

druckversuche empfohlen, wobei E vo-Werte von E vz > 100 MN/m? zu erzielen sind.

Die Kellerwande sind in Bereichen der Arbeitsraumverfiillung mit dem erhéhten aktiven Erddruck
Enh = 0,5-(Eogh + Ean) nach DIN 4085:2007 zu bemessen.

Die aufgehende Keller-Konstruktion muss gemafR DIN 18533 gegen driickendes Wasser, Wasserein-

wirkungsklasse W2.2-E, bemessen und abgedichtet werden.

Bei Ausfiihrung einer Ringleitung zur Ableitung von zeitweise aufstauenden Oberflachenwassers
kann gemaR DIN 18533 die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E fiir nicht stauendes Sickerwasser fest-

gelegt werden.
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6. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

6.1 Erdbau

Der zu tatigende Aushub wird zweckmaRigerweise mit einem Hydraulikbagger vorgenommen, der
mit einer Grabenschaufel ausgeristet ist. Dieses Gerat ist in der Lage, die Baugrubensohle ohne

Storung der tieferen Bodenschichten ordnungsgemaR herzustellen.

Zur Vermeidung von Gefligezerstérungen, z. B. durch Befahren der Baugrubensohle, ist der Bau-
grubenaushub riickschreitend und abschnittsweise vorzunehmen, wobei das Tragschichtmaterial

durch Vor-Kopf-Schiittung eingebracht werden sollte.

Der Einbau der insgesamt > 0,30 m machtigen Tragschicht in Form von Mineralstoffgemischen der
Koérnung 0/45 mm hat so zu erfolgen, dass Verdichtungsgrade von D,r > 98 % der einfachen Proc-
tordichte erzielt werden. Der Einbau der Bodenersatzstoffe sollte aus Sicht des Ingenieurbiiros Ge-
otechnik-Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG durch Verdichtungskontrollen fachgutachterlich beglei-
tet werden.

Bei der Festlegung der Kubatur der Bodenersatz- und Tragschicht ist eine Lastausbreitung unter
45° zu beriicksichtigen, so dass der Bodenersatz mit einem der Einbauhdhe entsprechenden Uber-

stand einzubauen ist.

Der Einbau der Tragschicht hat ebenfalls mittels einer Glattmantelwalze — Arbeitsgewicht > 12 t —

zu erfolgen, wobei vier bis sechs Ubergénge erforderlich werden.
Seitens des Ingenieurbliros Geotechnik-Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG werden Lastplatten-

druckversuche empfohlen, wobei E v2-Werte von E vz 2 80 MN/m? bzw. Ev2 = 100 MN/m? zu erzielen

sind.

6.2 Baugrubenbéschungen

Die voraussichtlich bis zu ca. 5,50 m hohen Baugrubenbéschungen miissen gemafR DIN 4124 unter

folgenden Boschungswinkeln hergestellt werden:

o Auffillungen: B <£45°
e Schluff, Fels (verwittert): B < 45°

o Fels verwittert bis angewittert: B < 60°

Bearb.-Nr. 23005-BE-01| Hiittenhospital gGmbH Seite 18 |22
© 2023 Geotechnik-Institut-Dr. H6fer GmbH & Co. KG



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Umlaufend zur Boschungskrone ist ein Schutzstreifen von > 0,60 m einzuhalten. Sollte unmittelbar
neben dem Schutzstreifen von = 0,60 m eine starker als 1:2 geneigte Erdaufschittung bzw. Stapel-
lasten von mehr als 10 kN/m? zu erwarten sein, so ist die Standsicherheit nicht verbauter Wande

nach DIN 4084 nachzuweisen.

StraRenfahrzeuge sowie Bagger oder Hebezeuge bis zu 12 t Gesamtgewicht miissen einen Abstand
von mindestens 1,00 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der Boschungskante

einhalten.

Schwerere Fahrzeuge und Fahrzeuge mit héheren Achslasten, z.B. Schwertransportfahrzeuge so-
wie Bagger oder Hebezeuge von mehr als 12 t Gesamtgewicht miissen einen Abstand von mindes-

tens 2,00 m zwischen der AuBenkante der Aufstandsflache und der Béschungskante einhalten.

Bei Unterschreitungen der Sicherheitsabstdnde ist ebenfalls die Standsicherheit nicht verbauter
Wande nach DIN 4084 nachzuweisen.

Bei der Herstellung der Baugrube ist zwischen dem BéschungsfulR und der AuRenseite des entste-
henden Geb&udes ein lichter Arbeitsraum von mindestens 0,5 Meter bzw. zwischen dem Rand des
Baugrubenverbaus und der AuRenseite des entstehenden Gebaudes ein lichter Arbeitsraum von
mindestens 0,6 Meter zu berlcksichtigen. Eventuell vorhandene Schalungen, Geriiste oder ahnli-

ches dirfen diesen Arbeitsraum nicht einschranken.

In Abhangigkeit der Witterungseinfliisse wird empfohlen, zum Schutz vor Starkregenereignissen

bzw. lang anhaltender Schlechtwetterphasen die Béschungen mittels Folien abzudecken.

Fiir die Dimensionierung eines Verbaus kénnen die mallgebenden Bodenkennwerte dem Kapitel

3.5 bzw. der Tab. 1 enthommen werden.

6.3 Grundwasserabsenkung

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde Grund- bzw. Schichtenwasser in 4,80 m Tiefe festgestellt.
Seitens des IBs GID GmbH & Co. KG wird empfohlen, zur Ableitung von Schichten- und Oberfla-
chenwasser eine offene Wasserhaltung auf der Baustelle vorzuhalten und bei Bedarf zu betrieben.

Grundsatzlich ist sicherzustellen, dass die Auftriebssicherheit im Bauzustand gewahrleistet ist.
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7. EINBAU VON RECYCLINGMATERIALIEN/BEWERTUNGSGRUNDLAGE

Folgende Gesetzeswerke, Richtlinien, Verordnungen und allgemeine Regelwerke werden in ihrer

jeweils giltigen neuesten Fassung zur Bewertung herangezogen:

- Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Be-
seitigung von Abfallen (Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz — KrW-/AbfG)

- Gemeinsamer Runderlass des Ministeriums fiir Umwelt und Naturschutz, Landschaft und
Verbraucherschutz und des Ministeriums fiir Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Ver-
kehr des Landes Nordrhein-Westfalen, ,,Anforderungen an den Einsatz von mineralischen
Stoffen aus Bautatigkeiten (Recycling-Baustoffe) im StraRen- und Erdbau” (Gem. RdErl. d.
MUNLV u. d. MWMEV)

- Gemeinsamer Runderlass des Ministeriums fiir Wirtschaft und Mittelstand, Energie und
Verkehr und des Ministeriums fiir Umwelt und Naturschutz, Landschaft und Verbraucher-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen, , Gliteliberwachung von mineralischen Stoffen
im StralRen- und Erdbau” (Gem. RdErl. d. MUNLV u. d. MWMEV)

Gemal Runderlass ,, Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Stoffen aus Bautatigkeiten
(Recycling-Baustoffe) im StraRen- und Erdbau” wird zwischen Verwertungsgebieten unterschie-
den, welche aulRerhalb und innerhalb wasserwirtschaftlich bedeutender und empfindlicher sowie
hydrogeologisch sensitiver Gebiete liegen. Die Einbauanforderungen fir RC-Materialien der Giite-
klassen RCL | und RCL Il sind in Anlage 1 des Erlasses aufgefiihrt.

Aus Sicht des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG ist zu priifen, ob sich
das fir die Bebauung vorgesehene Grundstiick auBerhalb wasserwirtschaftlich bedeutender Ge-
biete liegt.

Sofern die Kriterien fiir eine Einbauflache auRerhalb wasserwirtschaftlich bedeutender Gebiete zu-
grunde gelegt werden, ist gemall dem Runderlass, Anlage 2, der Einbau von Recyclingmaterialien
der Guteklassen RCL | und RCL Il unterhalb der Bodenplatten und in den Bereichen der Funda-
mentaufstandsflaichen mit einem Mindestabstand zwischen Schittkorperbasis und héchstmogli-
chem Bemessungswasserstand von > 0,1 m maglich, so dass aus Sicht des Ingenieurbiiros Geotech-
nik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG der Einbau der RCL | und RCL IlI-Materialien ab dem Ur-
sprungsgelande erfolgen konnte.
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Ferner besteht bei einer entsprechenden altlastentechnischen Eignung ebenfalls die Moglichkeit,
die durch eine Brecheranlage aufbereitete, mineralische Bausubstanz des Bestandsgebaudes un-

terhalb der Bodenplatte wieder einzubauen, wobei eine Kérnung von 0/45 mm herzustellen ist.

Beim Einbau der RCL-Materialien ist ein Mindestabstand zwischen Schuttkdrperbasis und hochst-

moglichem Bemessungswasserstand von > 1,0 m einzuhalten.

Wird der Einbau von Recyclingbaustoffen vorgesehen, so ist gemal §7 Wasserhaushaltsgesetz

(WHG) ein Antrag auf Erlaubnis zum Einbau von Recyclingbaustoffen zu stellen.

8. HOMOGENBEREICHE

Nach den Vorgaben der VOB, Teil C (2019) sind die Homogenbereiche fir Erdarbeiten (DIN 18300)

wie folgt zu bilden:

- Auffillungen: ERD-A,
- Quartar, feinkérnige Béden: ERD-B,
- Verwitterungszone Karbon: ERD-D.

Demnach ergeben sich die in der Tabelle 4 (Erdarbeiten) genannten Homogenbereiche.

Tabelle 2: Homogenbereiche fiir Erdarbeiten

Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Erdarbeiten ERD-A Mu/1, A/2 | Auffiillungen:
(DIN 18300) Oberboden, umgelagert sowie umgelagerte

Schluffe und Sanden, z.T. mit Einlagerungen an
Mineralstoffgemischen, Bauschutt, Schlacken und

Kohleresten

ERD-B u/1 Gewachsene Bdden:
Schluffe
ERD-D Sst,Tst/1, | Fels:
Sst,Tst/2 Stark verwitterter bis angewitterter Sand- und Ton-
stein
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Der Homogenbereich ERD-A beinhaltet alle bindigen und nicht bindigen, aufgefiillten Boden,
ebenfalls in der Kornfraktion Steine und Blécke. Die umgelagerten Schluffe und Sande weisen lokal
Einlagerungen an Mineralstoffgemischen, Bauschutt, Schlacken und Kohleresten auf. Des Weite-

ren sind die umgelagerten Oberbéden dem Homogenbereich ERD-A zuzuweisen.

In den Homogenbereich ERD-B sind die gewachsenen Schluffe erfasst, welche eine weiche bis
steife Konsistenz und ein geringes bis mittleres Verklebungspotenzial sowie eine schwache Abrasi-

vitat aufweisen.

Der stark verwitterte bis angewitterte Sand- und Tonstein der Schichteinheiten Sst,Tst/1 und
Sst,Tst/2 ist dem Homogenbereich ERD-D zuzuordnen. Bei den Ausschachtungsarbeiten wird
grundsatzlich ein Hydraulikbagger mit hoher ReiRkraft erforderlich. Fir die Erdarbeiten ist neben

der hoheren Festigkeit die hohe Abrasivitat (bis zu stark abrasiv) zu beachten.

Sollten weitere Fragen auftreten, bitten wir um Benachrichtigung.

GEOTECHNIK-INSTITUT-DR.HOFER
GmbH & Co. KG

s

—
(Dipl.-Ing. S. Hofer) (Dr.-Ing. Hofer)
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
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